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OZET

AFET SONRASI GECiCi EGITiM YAPILARINDA YAPISAL SURDURULEBILIRLIK

Elif YUKSEL

Mimarlik Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Sevgiil LIMONCU

Afetler, 6nemli oranda can kayiplarina neden olurken bir yandan da kullanicilarin
yasamlarinin blyik bir kismini gecirdigi mekanlarda yapisal hasarlara yol agmaktadir.
Afetlerden sonra meydana gelen yapisal hasarlar; barinma, saglik, egitim ve cesitli
altyapi hizmetlerinin kesintiye ugramasinda 6nemli rol oynamaktadir. Afet sonrasi acil
yardim, rehabilitasyon ve yeniden yapilanma asamalarinda kisa silirede afetzede
gereksinimlerini karsilayabilecek yapilarin olusturulmasi kriz déneminin en hafif sekilde
atlatiimasinda oldukca o©nemli bir yer tutmaktadir. Acil yardim asamasinda
olusturulmasi gereken birimler; toplu barinaklar, kriz yonetim merkezleri, saghk
hizmetleri icin gerekli mekanlar, yardim malzemelerinin stoklanacagi depolar, mutfak
ve yemekhaneler ve gecici egitim yapilari olarak siralanabilir. Acil yardim asamasi sona
erdikten sonra baslayan rehabilitasyon asamasinda olusturulacak gecici yapi
uygulamalarinda ise amag, halkin psikolojik, sosyolojik ve fizyolojik gereksinimlerini
kalici yapilarin yapimi bitene kadar gecen sire icinde karsilamaktir. Rehabilitasyon
asamasinda da barinma, saglik, yiyecek, giyecek, egitim, idari ve sosyal hizmetler gibi
gereksinimlere ait gecici birimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim de bu silrecte lzerinde
duyarhlikla durulmasi gereken gereksinimlerden biridir. Afetlerden olumsuz sekilde
etkilenen 6grencilerin icinde bulunduklari travmatik durumun Ustesinden gelebilmeleri
acisindan egitim ve oOgretimin kesintiye ugramamasi olduk¢a 6nemlidir. Afetzede
Ogrencilerin afet 6ncesinde sahip olduklari egitim-6gretim imkanlarinin afet sonrasinda
da herhangi bir azalma s6z konusu olmadan devam edebilmesi igin kullanici
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gereksinimleri dogrultusunda gegcici egitim yapilarinin mimkin oldugunca hizli bir
sekilde olusturulmasi gereklidir. Kisa bir stre igerisinde 6grencilerin egitimlerine devam
etmelerinin saglanmasi, hayatin devam ettigi bilincinin olusturulmasinda ve iglerinde
bulunduklari yeni duruma uyum saglamalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Dogal kaynaklarin asiri tiketimi ve gevre sorunlarinin artisi ile strdarilebilirlik kavrami
son donemlerde glindemde 6nemli 6lclide yer tutmaktadir. Bu kavram toplumun ve
surekliligi olan herhangi bir sistemin islevini kesintisiz, bozulmadan ve sistemin hayati
bagi olan ana kaynaklara asiri yiklenmeden siirdirilebilmesini esas alir. Afet sonrasi
olusturulan gecici egitim yapilari gereginden daha uzun sire kullanilmaktadir. Bu
nedenle s6z konusu yapilar kullanici saghgini olumsuz yonde etkilemekle ve kullanici
gereksinimlerinin karsilanmasinda yetersiz olmakla birlikte, birimlerin olasi bir afette
yeniden kullanilmak Uzere kaynak olusturmasi da engellenmektedir. Ayni zamanda
gecici egitim yapilari olusturulurken yanlis arazi, malzeme ve yapim sistemi se¢imi,
uygulama yontemleri, kullanim sekli ve kullanim sonrasi islemler dogal kaynaklara, tlke
ekonomisine ve cevre ekolojisine onemli zararlar vermektedir. Afet sonrasi gegici
egitim yapilarinin olusturulmasinda surdirlebilirlik kavrami, ¢evreye zarar vermeden
ve kaynaklarin korunumu saglanarak, afetzede 0Ogrencilerin mimkin olan en kisa
surede gereksinimlerini karsilayabilecek mekanlarda egitimlerine yeniden baslamalarini
kapsar. Bu nedenle, strdirilebilirlik kavraminin afet sonrasi olusturulacak gegcici egitim
birimlerinin yer se¢im, tasarim, yapim, kullanim ve kullanim sonrasi gibi tim yasam
donglisli evrelerinde géz 6niinde bulundurulmasi gereklidir.

Bu calismada, afet sonrasi acil yardim ve rehabilitasyon asamalarinda Uretilen gegici
egitim vyapilarinin sirddridlebilirlik  olgttlerine  uygun olarak olusturulmasi ile
o0grencilerin uygun mekanlarda egitimlerine devam etmelerine ve lilke ekonomisine ve
dogal kaynaklarin korunumuna katki saglanacagi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Afet, strdirilebilirlik, afet sonrasi gecici ilkégretim yapisi,
surdurulebilir gecici egitim yapisi, afet sonrasi stirdirilebilir gegici ilkogretim yapisi

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESiI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

THE STRUCTURAL SUSTAINABILITY OF POST DISASTER TEMPORARY
EDUCATIONAL BUILDINGS

Elif YUKSEL

Department of Architecture

MSc. Thesis

Advisor: Assist. Prof. Dr. Sevgil Limoncu

While natural disasters cause many casualties they also create structural damages on
buildings and living spaces where people spend most of their times. The structural
damages occurring after disasters play an important role to interfere housing, health,
education and infrastructure facilities. It is crucial to construct the facilities which will
satisfy the immediate needs of the victims of misfortune during the emergency relief,
rehabilitation and reconstruction processes of the post disaster management in a very
short period of time in order to overcome with harsh disaster conditions. Shelters,
disaster management centers, health, sanitation and first aid facilities, storages,
kitchen and dining service centers and temporary educational buildings can be listed as
required facilities during the relief process. The purpose of temporary buildings during
the rehabilitation process which begins after emergency relief process is to satisfy
psychological, sociological and physiological needs of community until the permanent
structures will be built. During the temporary construction process buildings supplying
the requirements such as housing, health, nutrition, clothing, administrative,
education and other social service facilities are needed. Education is one of the most
important requirements which is crucial to consider during temporary construction
process. Teaching and educational activities are needed to be sustained in order to
overcome the adverse traumatic effects of disasters on the students. It is essential to
built the temporary educational facilities as quickly as possible in order to provide
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continuing education which were existed as before disaster. This continuation implies
on the student that life goes on regardless of the conditions and plays a significant role
on adjusting to the new conditions they are in.

Sustainability, which holds an important place on the agenda in recent years due to the
increasing environmental problems and consumption of natural resoruces, is based on
maintaining any system without any interruption and damaging the core resources
which are vital for the system. The post disaster temporary educational buildings are
used for a long term. Therefore these temporary buildings affect the users’ health
negatively, and can’t satisfy users’ needs and also they are preventing the further
funding efforts which can be used for refurbishment them in any other disaster areas.
Furthermore inconvenient site selection, using improper building materials, structural
system and application methods, unconscious post usage procedures have negative
effects on the natural resources, country’s economy and environmental ecology. The
notion of sustainability related to construct post disaster temporary educational units
aims that the disaster victim students to return their education as soon as possible in a
structure that is built without damaging the environment by protecting natural
resources. For this reason, the notion of sustainability should be considered in the
whole life cycle process such as site selection, designing, production, construction,
usage and post usage processes of post disaster educational buildings.

In this study, it is mentioned that temporary educational buildings, that are
constructed considering sustainability criteria during emergency relief and temporary
construction stages of disaster relief process, provide not only uninterrupted
education in suitable buildings but also help economy of the country and protection of
natural resources.

Key words: Disaster, sustainability, post disaster temporary elemantary school
building, sustainable temporary educational building, post disaster sustainable
temporary elemantary school building
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BOLUM 1

GIRIS

Tirkiye’de meydana gelen dnemli afetler sonrasinda cesitli islevlere sahip bircok yapi
ciddi oranda hasar gorebilmektedir. Meydana gelen afetler sonrasinda egitim
yapilarinin da 6nemli oranda hasar gormesi sonucu egitim — 6gretim etkinliklerinin
aksamamasi ve sirdlrilebilmesi icin gecici egitim yapisi olusturma gereksinimi ortaya
¢ikmaktadir. Egitim ihtiyacinin afet meydana geldikten sonra kisa sirede
karsilanabilmesi icin gerekli gegici egitim birimlerinin acil yardim ve rehabilitasyon
asamalarinda olusturulmaya baslanmasi gerekmektedir. Ancak, gegici egitim yapilarinin
kurulumlari genellikle rehabilitasyon asamasina gecildikten uzun bir slire sonra
gerceklestirilebilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin egitimleri 6nemli oranda aksamakta
ve psikolojileri olumsuz yonde etkilenmektedir. S6z konusu birimler olusturulurken
uzun Omdirli olma, baska bir afette yeniden kullanilabilirlik, kullanici konforuna
uygunluk, enerji ve kaynak tliiketiminin en aza indirgenmesi gibi stirdlrilebilirlik ilkeleri
goz ardi edilmektedir. Yani sira bu birimlerin kullanim silireci gereginden uzun
sirmektedir. Bu nedenlerden dolayi lilke kaynaklari, ekonomisi ve dogal ¢cevre dnemli

oranda zarar gorebilmektedir.

1.1 Literatiir Ozeti

Literatir arastirmasina gore, tanimlanan probleme iliskin “gecici egitim yapisl”,
“strdarlebilirlik”, “afet sonrasi surdurilebilirlik” ve “afet sonrasi olusturulan gegici
egitim yapilari” konu ve kavramlarini kapsayan cgesitli yurtigi ve yurtdisi ¢alismalarinin

yapildigi gorilmektedir. Ornegin,



e Tlzln, E., (2002), “Ev/Yasama Mekani: Afet Sonrasi Gereksinimler”, Yiksek

Lisans Tezi, istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, istanbul
yuksek lisans tezinde,

e Vasquez, C., Grafweg, A. vd., (2011), “Compedium Temporary Learning Spaces:

Design and Practice in Emergencies”, UNICEF
arastirma raporlarinda, afet sonrasi gecici egitim yapisi 6rnekleri incelenmistir.

e Kaylhan Seving, K., (2006), “Surdurilebilir Mimarhgin Yari Nemli Marmara
ikliminde Tasarlanacak Temel Egitim Binalarinda irdelenmesi ve Bir Yéntem
Onerisi”, Doktora Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisy,

istanbul
doktora tezinde,

e Kaylhan Seving, K., Tonuk, S., (2008), “Sirdirilebilir Temel Egitim Binasi
Tasarimi Baglaminda Arsa Segimi ve Analizi Konusunun irdelenmesi”, Megaron,

Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi E-Dergisi, Cilt 3, Sayi 2

e Kayihan Seving, K., (2011), “Sirdurulebilir Temel Egitim Okul Binasi Tasarimi
Baglaminda Atik Konusunun irdelenmesi”, lliman-Nemli iklim Kusagi icin
Sardirilebilir Temel Egitim Binalarinin Tasarim Kriterleri, Yildiz Teknik

Universitesi Basim-Yayin Merkezi, Sayi: YTU.MiM.DK-11.0833, istanbul

e Akbulut, T., (2011), “Surdirilebilir Temel Egitim Okul Binalari Tasariminda
Deprem Faktori”, liman-Nemli iklim Kusagi icin Surdirilebilir Temel Egitim

Binalarinin Tasarim Kriterleri, Yildiz Teknik Universitesi Basim-Yayin Merkezi,

Sayi: YTU.MiM.DK-11.0833, istanbul

e Toniik, S., Gorgili T., Tuncer Giirkas, E., (2011), “Yari Nemli iklimli Marmara
Bolgesi icin Surdirilebilir Temel Egitim Okul Binalari Tasarim Yaklasimlar”,
lliman-Nemli iklim Kusagi icin Sirdirilebilir Temel Egitim Binalarinin Tasarim
Kriterleri, Yildiz Teknik Universitesi Basim-Yayin Merkezi, Sayi: YTU.MiM.DK-
11.0833, istanbul



e Tonuk, S., Polatoglu, C., Aytug, A., (2011), “Sirdurulebilir Temel Egitim Okul
Binalari Alan Secimi, Alan Planlamasi ve Kullanimi”, lliman-Nemli iklim Kusag
icin Strdurdlebilir Temel Egitim Binalarinin Tasarim Kriterleri, Yildiz Teknik

Universitesi Basim-Yayin Merkezi, Sayi: YTU.MiM.DK-11.0833, istanbul

e Tonik, S., Serefhanoglu, M., S., Unver, R., Kayihan Seving, K., (2011), “Temel
Egitim Okul Binalarinda Surdurdlebilir Enerji ve Kaynak Kullanim1”, lliman-Nemli
iklim Kusagi icin Suirdiiriilebilir Temel Egitim Binalarinin Tasarim Kriterleri, Yildiz

Teknik Universitesi Basim-Yayin Merkezi, Sayi: YTU.MiM.DK-11.0833, istanbul
makalelerinde,

e Kats, G., (2006), “Greening America’s Schools: Costs and Benefits”, U.S. Green

Building Council, October 2006,
raporunda,

e Beaver, R,, (2009), “Green School Primer: Lessons In Sustainability, LPA Inc., The

Images Publishing Group Pty Ltd, Australia,

e Gelfand, L., Freed,E.C., (2010), “Sustainable School Architecture: Design For

Primary and Secondary Schools”, LEED-AP, John Wiley & Sons, Inc., New Jersey

kitaplarinda, sirdurilebilir egitim yapisi kavramlari ve sirdirilebilir egitim yapisi

ilkeleri detayl olarak incelenmistir.

e Limoncu, S., (2004), “Tirkiye’de Afet Sonrasi Sirdirilebilir Barinma Sistemi
Yaklasimi”, Doktora Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,

istanbul

e Kimilli, Z.,, M., (2006), “Depreme Duyarli Bolgelerde Sirdirilebilir Mimari
Tasarim, Isparta/ Mavikent Ornegi”, Yiksek Lisans Tezi, Sileyman Demirel

Universitesi, Isparta

e ilhan, H.B., (2010), “Afet Sonrasi Rehabilitasyon Asamasinda Barinma
Uygulamalarinin Siirdirilebilirlik Dogrultusunda irdelenmesi”, Yiiksek Lisans

Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisu, istanbul



tezlerinde, afet sonrasi olusturulacak yapilarin sirdirilebilirligi ve afet sonrasi

yapilanma ve sirdurulebilirlik iligkisi Gzerinde durulmustur.

e Anadol, K., Tokyay, V., (2002), “Sokulip Takilabilen ve Tasinabilen Okullar”,

Egitim Yapilari, Yapi - Endiistri Merkezi Yayinlari, istanbul

e Xi, J., “The Evaluation of Temporary and Demountable Architecture as Post-

Earthquake Shelter Solutions”, University of Liverpool, Liverpool

calismalarinda afet sonrasi strdirilebilir gegici egitim yapisi drnekleri ele alinmistir.

Literatlir arastirmasinin yani sira Turkiye’de afetlerden sonra olusturulan gegici
ilkogretim yapilarina iliskin bilgilerin yer aldigi ¢esitli basin kaynaklarindan yararlanildi.
S6z konusu yapilarin tasarim, yapim, kullanim ve denetleme sireclerinde gorev alan
idari kuruluglar, firmalar ve kisiler ile gérismeler yapildi ve bu yapilardan bazilari

yerinde incelendi.

1.2 Tezin Amaci

Bu calismada afet sonrasi gegici ilkogretim yapisi uygulamalarinin, hem fiziksel mekan
nitelikleri hem de olusturulduklari sire baglaminda kullanici gereksinimlerini
karsilamada yetersiz olmasindan dolayi afetzede 6grencilerin egitimlerinin aksadigi ve/
veya uygun olmayan kosullarda egitim gérmek zorunda kaldiklari saptanmistir. Yani
sira afet sonrasi olusturulan gegici ilkogretim birimlerinin kolayca sokultp kaldirilabilir,
depolanabilir ve baska bir afette yeniden kullanilabilir olmamasi gibi nedenlerden
dolayi lilke kaynaklari ve ekonomisi 6nemli oranda zarar gérebilmektedir. Boylece afet
sonrasl gecici egitim yapisi uygulamalarinin surdirilebilirlik o6lcitlerine gore ele
alinmasi gerekliligi ortaya konulmustur. Bu baglamda afet sonrasi gecici ilkogretim
yapilarinin “afet sonrasi sirdirilebilir gecici egitim yapisi 6lcltleri” dogrultusunda
olusturulmasi amaclanmistir. Afet sonrasi olusturulacak gecici egitim yapilarinin so6z
konusu ilkeler dogrultusunda gerceklestirilmesi ile dogal ve yerel kaynak ve eneriji
tiketiminin azaltilacagi, Ulke ekonomisinin korunacagi, afetzede 6grencilerin
egitimlerine aksamadan devam edebilecegi ve kalici egitim yapilarina gecilinceye kadar
kullanici gereksinimlerinin karsilanabildigi gecici yapilarda egitimin sirdirilebilecegi

varsayllmaktadir. Bu ¢alisma, Tirkiye’de olus sikhgl ve olusturdugu hasar diizeyi



acisindan deprem afeti ve depremlerden sonra olusturulan gegici ilkogretim yapisi
uygulamalari ile sinirlandirilmistir. Tirkiye’de 1998 yilindan sonra, diinyada ise 2000
yilindan sonra meydana gelen ve biyikligu 7.0'nin lzerinde olan depremlerden sonra

olusturulan gecici ilkdgretim yapisi uygulamalari irdelenmistir.

1.3 Orjinal Katki

Literatlir taramasi sonucunda sirdirulebilirlik kavrami, sirdirilebilirligin mimarliga
etkisi, strdirilebilir mimarlik ilkeleri, stirdirilebilir egitim yapisi ilkeleri gibi konularin
pek cok calismada ele alindigi gérilmistir. Yani sira, afet sonrasi gegici egitim yapisi
uygulamalarina iliskin bazi ¢alismalar da bulunmaktadir. Ancak afet sonrasi gegici
egitim yapisi uygulamalarina iliskin sorunlarin ele alindigi calismalarin az sayida oldugu
gorilmektedir. Ozellikle gecici egitim yapisi uygulamalarinda séz konusu olan
sorunlarin surdurdlebilirlik dogrultusunda ele alinmasina iliskin herhangi bir calismaya

rastlanilmamistir. Bu tez ¢alismasinda diger arastirmalardan farkli olarak;

° “Afet”, “Surdirulebilirlik”, “Egitim Yapisi” kavramlari birlikte ele alinarak “Afet

Sonrasi Gegici ilkégretim Yapisi” kavrami ortaya konulmustur.

° Diinyada ve Tirkiye’de c¢esitli depremler sonrasinda gercgeklestirilen gegcici
ilkogretim yapisi 6rnekleri ve sorunlari tzerinde durulmustur. Gegici ilkdgretim
yapisi Ornekleri, yapim sistemleri, kullanilan yapi malzemeleri, olusturulma
sureleri, birimlerin 0zellikle afetzede 0&grencilerin fizyolojik ve psikolojik
gereksinimlerini  karsilayabilmedeki performansi vb. nitelikler Uzerinden

irdelenmistir.

° Ayrica, afet sonrasi gecici egitim yapilarinin olusturulmasinda strdurilebilirligin
onemi ele alinmistir. Afet sonrasi olusturulacak gecici egitim yapisi
uygulamalarinin sirdurdlebilirlik ilkeleri dikkate alinarak gerceklestirilmesinin
onemi ve gerekliligi Gzerinde durulmustur. Bu baglamda oncelikle afet sonrasi
surdurulebilir gecici egitim yapisi Olgltlerinin belirlenmesi gerektigi vurgulanmis
ve boylece “afet sonrasi sirdirilebilir gecici egitim yapisi 6lcitleri” tim yasam
sireclerine gore ortaya konmustur. Bu ilkelerin saptanmasindan sonra Tiirkiye’de

meydana gelen afetler sonrasinda olusturulan surdurilebilir gegici ilkogretim



yapisi ornegi ele alinmistir. Turkiye’de 1999 Marmara Depremleri sonrasinda
olusturulmus “Sékiliip Tasinabilir Tabakali Ahsap Gegici ilkdgretim Yapisi”
uygulamalari bir onceki alt baslkta ortaya konulan afet sonrasi sirdrulebilir

gecici egitim yapisi olc¢ltleri baglaminda detayl olarak irdelenmistir.



BOLUM 2

AFET — SURDURULEBILIRLIK — EGiTiM YAPISI KAVRAMLARININ
iRDELENMESI

Bu bolimde “Afet”, “Surdirilebilirlik” ve “Egitim Yapis1” kavramlari ve bu kavramlarin

birbirleriyle iliskileri Gzerinde durulacaktir.

2.1 Afet Kavrami

Kéken olarak Arapca bir sozcik olan “afet”, sozlliklerde “biyik felaket, bela, yikim”

olarak tanimlanmaktadir [1].

Kentbilim Terimleri SozIigli’'nde “dogal kiran” olarak nitelendirilen dogal afet “fiziksel
altyapinin, tGstyapida 6nemli degisimlere yol agarak, yerel topluluklarin genel yasamini
etkileyen, aksatan, bozan yer sarsintisi, yangin, su baskini, yer kaymasi, cig ve kaya

dismesi gibi olaylar ve sonuglarl” olarak tanimlanmaktadir [2].

Afet doganin neden oldugu yikimdir. Afet, aniden veya belli bir zaman icinde olusup
yerlesim veya Uretim alanlarinda alisagelmis yasami bozarak toplumu etkileyen doga

hareketidir [3].

En genel tanimla, insanlar icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal
yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklari etkileyen

dogal, teknolojik veya insan kdkenli olaylara afet denilmektedir [4].

Dogal, teknolojik veya insan kokenli bir olayin afet sonucunu dogurabilmesi igin, insan
topluluklari ve insan yerlesmeleri Uzerinde kayiplar meydana getirmesi ve insan

faaliyetlerini bozarak veya kesintiye ugratarak bir yerlesme birimini etkilemesi



gerekmektedir [5]. Baska bir degisle afet, bir olayin kendisi degil dogurdugu sonuctur
[6].

Tehlike ise; farkl yerleri, farkli zamanlarda tek basina veya diger afetlerle birlikte
etkileyebilen doga olaylaridir. Bir baska tanim ise tehlikenin “dogal ve insan eliyle
olusturulmus, cevremizde insan yasamini etkileyecek olumsuz ve nadir olaylar”
oldugunu anlatmaktadir. Bununla baglantili olarak tehlikelilik durumu insanlardan daha
cok bir yerlesim yerinin afetler karsisindaki durumunu tanimlamaktadir. Tehlikelilik,

icinde risk faktortni de tasiyan bir kavramdir.

Risk, belirli bir siire icinde, belirli bir tehlikenin risk altinda olan belirli bir unsur
Uzerinde etkisi sonucunda ortaya cikmasi beklenen ya da tahmin edilen olumsuz
sonuglar olarak tanimlanabilir. Kisaca, belli bir olayin belli bir blyuklikte meydana
gelmesi durumunda ulasilacak kayiplarin toplamidir. Afetin olasi boyutlari, afet riski ile
dogrudan baglantilidir. Risk kavraminin baslica unsurlari; afet tehlikesinin olusma
olasiligl, afete maruz kalan insan yapisi ve unsurlarin dagilimi, bu sayilan unsurlarin

afetten ne derece etkilendiklerini belirleyen 6zellik ve hasar gorebilirlik dizeyidir [7].
Afet tanimi igerisinde degerlendirilen olaylar su 6zelliklere sahiptir:

1. Insan topluluklari ve insan yerlesmeleri Gzerinde kayiplar meydana getirir; 6limlere,
yaralanmalara, sakatlanmalara neden olur; panige, saskinliga, psikolojik soklara,

bulasici ve salgin hastaliklara yol agmaktadir.

2. insan eylemliliklerini bozup, kesintiye ugratarak yerlesme birimini etkiler; sosyal ve
fiziksel altyapiyi (binalar ile elektrik, 1sinma, su, kanalizasyon, ulasim ve haberlesme

sistemleri) kullanilamaz duruma getirir.
3. Devletin bolgeye yonelik planladigi uzun vadeli yatirimlari geciktirir.

4. Bireylerin ve toplumlarin afetlerin neden oldugu, fiziksel, psikolojik, ekonomik
ve/veya sosyal nitelikli etkileri Gzerlerinden atabilmeleri giinler, aylar, hatta vyillar

alabilmektedir.

5. Afet belirli bir bolgede meydana geldiginde, genellikle bolgenin kendi olanaklari ile
¢O6ziim bulunamamakta, bolgenin disindaki giclerin karismasini gerekli kilmaktadir.

Gogu afet olayl - 06zellikle sinirh kaynak ve yetersiz profesyonel elemana sahip az



gelismis Ulkeler agisindan - Ulkenin 6z kaynaklariyla basa ¢ikabilmesi icin gerekli bilgi,
kaynak ve donanima sahip olamadigl; ancak, uluslararasi isbirligi ile Ustesinden

gelebildigi kiresel tehlike 6zelligi tagimaktadir.

6. Afetin etkisi toplumlarin gelismislik ve ekonomik diizeyi ile orantili olmaktadir. Bu
nedenle az gelismis Ulkelerde afetlerin yol agtigi can ve mal kayiplari gelismis

Ulkelerden daha fazla olmaktadir.

7. Gunlmuzde, gecmiste meydana gelen bir afetle ayni biylklige sahip bir afet
oldugunda, yol actigi can ve mal kayiplari gecmise oranla ¢ok daha fazla olmaktadir.
Bunun ana nedenleri, gecen vyillar icinde afet riski tasiyan yerlesim birimlerinin
kapsadigi alanin genislemesi, s6z konusu yerlesim birimlerindeki nifusun sayr ve
yogunluk acisindan fazlalasmasi ve bliyiimenin olumsuz bir sonucu olarak denetiminin

glclesmesidir [7].

Dinya glndemini slirekli mesgul eden afetler, literatlirde bazi ayirimlara tabi
tutulmaktadir. Bunlardan ilki “dogal afetler (depremler, volkanlar, ¢iglar, seller,
heyelanlar vb.), teknolojik afetler (niikleer kazalar, savaslar, kimyasal kazalar, yanginlar,
cevre felaketleri, terorizm)” seklindeki ayirrmdir. Bu ayirimdan farkli olarak kokenlerine
gore “jeolojik (depremler, volkanlar, zemin oturmalari, ¢cokmeler ve sivilasmalar, kaya
dismeleri), meteorolojik (su baskini), insan kaynaklh afetler (patlamalar, kimyasal

”n u

kazalar, yanginlar, savaslar vb.)”, ve “dogal afetler, yapay afetler,” “ani olusanlar

(depremler), yavas olusanlar (heyelanlar)” gibi ayirimlar da s6z konusudur [7].

Yukarida bahsedilen afet tiirlerine genellikle yalniz basina rastlanmaz. Bunlardan biri
meydana gelir ve diger afet tiirleri de zincirleme olarak birbirlerini izler. Ornegin,
deprem afetinin etkileri sadece yer hareketinden meydana gelen yikilmalarin yarattigi
bir hasar degildir. Bu yikilmalari arkasindan gelen diger dogal afetler (sel, yangin,

toprak kaymasi, vb.) izlemektedir [8].

2.1.1 Dogal Afetler

Afetler icinde en sik karsilasan tiri, dogal afetlerdir. Dogal afet, ansizin veya belli bir

sireg icerisinde olusup, yerlesim ve Uretim alanlarinda alisilagelmis yasami bozarak,


http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C4%B1ld%C4%B1z_Teknik_%C3%9Cniversitesi_Elektrik-Elektronik_Fak%C3%BCltesi

genel yasami etkileyecek Olclide gelisen, dogal yer ve hava hareketleri olarak

tanimlanabilir [7].

Dinya uzerindeki gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin tamami, dogal afetlerden
surekli etkilenmektedir. Bilim adamlari, iklim ve g¢evre kosullarindaki bozulmanin da
etkisiyle diinyanin, dogal afetlerin olusum egiliminin ve yikicihginin artacagi yeni bin
yila girdigini ileri siirmektedirler [9]. Ozellikle son 30 yil icerisinde dogal afetlerin ve
depremlerin olusum sikhgi giderek artmistir. Dogal afetlerden ve yol acgtigl kayiplardan
etkilenen insanlarin sayisi da bu duruma kosut olarak diinya genelinde artmakta ve her
yil milyonlarca insanin yasamini etkilemektedir. Ayrica dogal afet konusu, uluslararasi
diizeyde de sikga ele alinan konulardandir. Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
tarafindan gelecek icin gizilen perspektiflerin yer aldigi bir calismada ortaya konan ve
acil olarak nitelendirilen 36 temel konu icerisinde dogal afetlerin pay1 % 7 ile 26. sirada

yer almaktadir [10].
Dogal afet gesitlerini asagidaki gibi siralamak mimkuinddr:

e Seller (yagmur, eriyen kar, baraj c¢okmesi, buzlarin erimesi, ¢amur

akintilari....vb.)
e Tsunami ve kiyi seli (sismik olaylarin ve tropik siklonlarin neden olduklari...)
e Hizli riizgarlar (firtina, hortum, tropik siklon, tayfun, kasriga, tornadolar)
e Deprem (tektonik veya volkanik)
e Heyelanlar, toprak kaymasi, ciglar (arazi, kaya, kar...)
e Orman Yanginlari
e Yanardag puskirmesi
e Kurakhk [11].

1900 yilindan bu yana diinyada meydana gelen 6énemli oranda yapisal hasarlara neden
olan ve 50.000’den fazla kisinin hayatini kaybettigi afetlere iliskin veriler Cizelge 2.1’de

yer almaktadir.
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Cizelge 2.1 1900 yilindan gliniimiize kadar diinyada meydana gelen 6nemli afetler [12,

13, 14, 15, 16, 17]

Tarih Hasarli Hasarl
Yer (Giin.Ay.Yil) Afet Tiiri Bina Sayisi Egitim Can Kaybi
Yapisi Sayisi

italya, Messina 28.12.1908 | Deprem (M:7.2) 72000
Gin 1911 Sel 100000
Cin, Haiyuan, 16.12.1920 | Deprem (M:7.8) 200000
Ningxia

Japonya, Kanto 01.09.1923 | Deprem (M:7.9) 694000 142800
Gin 1931 Sel 145000
Cin, Changma 25.12.1932 | Deprem (M: 7.6) ~ 1100 70000
Gin 1933 Sel 140000
Gin 1939 Sel 200000
;‘;:;?a‘:"t”i“a”' 05.10.1948 | Deprem (M:7.3) 110000
Peru, Chimbote 31.05.1970 | Deprem (M:7.9) 70000
Banglades 1970 Hortum 500000
Vietnam 1971 Sel 100000
Cin, Tangshan 27.07.1976 | Deprem (M:7.5) 242769
Ermenistan 1988 Deprem (M:6.9) 100000
iran 20.06.1990 | Deprem (M:7.4) 50000
Banglades 1991 Sel 139000
Sumatra 26.12.2004 | Deprem (M:9.1) 1147 227898
Pakistan 08.10.2005 Deprem (M:7.6) 780000 10000 86000
Cin, Dogu Sichuan 12.05.2008 | Deprem (M:7.9) | 21 milyon 14000 87587
Haiti 12.01.2010 | Deprem (M:7.0) 188383 5000 316000
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2.1.2 Tiirkiye’deki Afet Tiirleri ve Meydana Gelen Onemli Afetler

Tirkiye igerisinde bulundugu orojenik sistem, jeolojik yapi, topografya ve iklim
ozellikleri nedeniyle, cesitli dogal afetlerle sik karsilasan ve bu dogal afetler nedeniyle

her yil 6nemli 6l¢lide can ve mal kayiplarina ugrayan tlkelerden biridir [6].

Turkiye’de gorilen onemli afetler; deprem, su baskinlari, heyelan, kaya ve cig

dismesidir.

Dogal afet tirleri igerisinde belirsizlik orani en yiksek olan ve yarattigi sosyal ve
ekonomik kayiplar nedeniyle (ilkemizi en ¢cok etkileyen dogal afet tliri depremdir.
Depremler sik oluslari ve yol agtigi can kayiplari ile llke glindeminde yer almakta,
yaratmis oldugu ekonomik ve sosyal kayiplar nedeniyle de toplumsal yasami derinden

etkilemektedir [18].

2.1.3 Deprem Kavrami ve Tiirkiye’nin Depremselligi

Deprem, yerkiirenin ylzeyine yakin kesimlerde uzun bir zaman araliginda biriken
gerilmelerin kayaclarin direncini asinca aniden bosalmasi olayi olarak tanimlanmaktadir
[19]. Bir baska tanimla deprem, yerkabugu icindeki kirilmalar nedeniyle ani olarak
ortaya cikan titresimlerin dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlari ve yer ylizeyini
sarsma olayidir. Yerkabugunu olusturan levhalarin birbirine sirtlindikleri, birbirlerini
sikistirdiklari, birbirlerinin Ustline giktiklari ya da altina girdikleri bu levhalarin sinirlari,

diinyada depremlerin olduklari yerler olarak belirlenir [20].

Tmuzform Faylar i Olkyanns orfasd siTh

/ _‘\l Y-
2T

Sekil 2. 1 Yer kabugu hareketinin sematik anlatimi [21].

Turkiye, jeolojik konumu dolayisiyla diinyada en sik yikici deprem olus periyoduna
sahip ulkelerden biridir. Ulkemiz Alp-Himalaya Deprem Kusaginin Dogu Akdeniz

Bolgesinde depremselligin en karmasik oldugu kesimde yer almaktadir [22].
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Yerylzinde 600 milyon insanin deprem agisindan riskli bolgelerde yasadigi tahmin
edilirken Tirkiye nifusunun % 98’i deprem tehdidi altinda yasamaktadir. Sanayi
kuruluslarinin % 98’i deprem bolgelerinde ve %73’G de aktif fay zonlari icinde yer
almaktadir. Ayni  sekilde barajlarimizin = %95’i  bu tehlikeli alanlar {izerinde

bulunmaktadir. Bu durum s6z konusu riskin blaytklGglini gostermektedir [23].

Depremin insan topluluklari ve ekonomi lzerindeki etkileri; can kayiplari, yaralanmalar,
altyapi hasarlari, esya ve malzeme kayiplari, hayvan ve tarim driinleri kayiplari, kiltir
mirasi ve muzelerdeki kayiplar, kurtarma, ilk yardim ve gecici barinma calismalarina ait
giderler, tedavi, beslenme, giydirme giderleri, altyapi, haberlesme ve ulastirma
tesislerindeki hasarlarin onarim giderleri, yapilardaki cesitli hasarlarin onarim giderleri
v.b. gibi dogrudan etkiler seklindedir. Depremi dolayli etkileri ise; isyeri ve Uretim
tesislerinin gecici veya stirekli kapanmasi nedeniyle ugranilan Uretim kayiplari, saglik,
egitim ve diger devlet hizmetlerinin kesilmesi veya aksamasi nedeniyle ugranilan
hizmet kayiplari, tim kaynaklarin, kurtarma, ilk yardim ve gecici barinma calismalarina
yogunlastiriimasi nedeniyle diger alanlarda gorilen yatirrm ve hizmet azalmasi,
egitimin ve genel kalkinma programlarinin aksamasinin doguracagi ilave maliyetler, gog
ve kimsesiz kalanlarin yol actigi diger sosyal maliyetler v.b. gibi etkiler olarak sayilabilir

[24].

2.1.4 Tiirkiye'de Meydana Gelen Onemli Depremler ve Olusturduklari Hasar

Durumlari

Turkiye’de 1900 yilindan bugiline kadar belli bash 180 biyik deprem yasanmistir.
1900’lerden bugline dek yasanan ve agir hasarl bina ve can kaybi verileri bulunan 156
depremde yaklasik 92 bin 100 kisi 6lmis, 566 bin 600 bina agir hasar gérmistir. Bu
depremlerden gerek can kaybi gerekse agir hasarl bina agisindan en buylk ikisi 1939
Erzincan depremi ile 1999 Golciik merkezli Marmara depremidir. Erzincan depreminde
116 bin 720 bina agir hasar gérmis ve 32 bin 962 yurttasimiz yasamlarini kaybetmistir.
1999 Marmara depreminde ise 112 bin 724’0 yikik ve agir hasarli olmak lizere toplam
376 bin 479 konut ve isyerinde hasar saptanmis ve resmi rakamlara gore 17 bin 408

ve/veya 17 bin 480 yurttasimiz yasamlarini kaybetmistir [23, 25].

13



Cizelge 2.2."de 1990 yilindan 2012 yili basina kadar Tiirkiye’de gerceklesen, buylkliga
5,0 ve lzerinde olan ve 6nemli oranda yapisal hasara yol agan depremlere iligskin

bilgiler bulunmaktadir.
Cizelge 2. 2 1900 yilindan glinimize kadar Turkiye’de meydana gelen 6nemli afetler

[21, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32]

Yer Tarih (Gun.Ay.Yil) | Buyiikliuk ':éi:aHsZs;Z:I HYa:::;I: Eaé:/tll: K(;?,EI
Erzincan - Tunceli 13.03.1992 6.8 (Ms) 6702 ~30 653
Dinar 01.10.1995 5.9 (Ms) 4909 ~40 94
Amasya - Corum 14.08.1996 5.4 (Mw) 707 -
Karliova 13.04.1998 5.0 (Ms) 69 -
Adana - Ceyhan 27.06.1998 6.2 (Ms) 10675 145
Kocaeli - Golcuk 17.08.1999 7.4 (Md) 66441 17408
1605

Bolu - Dilizce 12.11.1999 7.2 (Md) 15389 845
Cankiri - Orta 06.06.2000 5.9 (Md) 2106 -
Afyon - Bolvadin 15.12.2000 5.6 (Md) 250 6
Afyon — Sultandagi 03.02.2002 6.1 (Md) 4401 42
Tunceli - PGlamir 27.01.2003 6.4 (Md) 67 1
Bingdl - Merkez 01.05.2003 6.0 (Md) 7800 24 184
Erzurum - Askale 25.03.2004 5.1 (Md) 1212 10
Agri - Dogubeyazit 02.07.2004 5.0 (Md) 531 -
Hakkari - Merkez 25.01.2005 5.4 (Md) 82 3
Bingdl - Karliova 12.03.2005 5.6 (Md) 760 -
izmir - Urla 17.10.2005 5.8 (Md) 96 -
izmir - Seferihisar 20.10.2005 5.9 (Md) 100 -
Elazig - Kovancilar 08.03.2010 6.0 (Mw) 3234 22 42
Kiitahya — Simav 19.05.2011 5.8 (Mw) 859 70 2
Van - Ercis 23.10.2011 7.2 (Mw) 12236 243 644
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2.2 Surdurilebilirlik Kavrami

Tirk Dil Kurumu’nun Tirkge SozlGgiinde “strdiirmek” kelimesi, “bir durumun, bir seyin

sirmesini, olmasini saglamak” olarak tanimlanmaktadir [33].

Surdurilebilirlik kelimesi ise sozliik anlamiyla, “kaynagin tiiketilmeyecek veya kaynaga
surekli olarak zarar verilmeyecek sekilde, bir kaynagin degerlendirilmesi veya
kullanilmasi, onunla ilgili olan veya bdyle bir yontemi olan” olarak tanimlanir [34].
Sardurdlebilirlik, baska bir deyisle, bir toplumun, ekosistemin ya da surekliligi olan
herhangi bir sistemin islevini kesintisiz, bozulmadan asiri kullanimla tiketmeden ya da
sistemin hayati bagl olan ana kaynaklara asiri yiklenmeden sirdirilebilmesi yetenegi

olarak tanimlanir [35].

Hoskara, surdirulebilirligi, 20. ylzyilda, kiresel Ulke politikalarinin, ekonomilerinin,
enerji kaynaklarinin, teknolojinin, tGretimin, planlamanin ve hatta mimarinin tasarimina

damgasini vurmus en énemli kavram olarak tanimlamaktadir [36].

Bartelmus’a gore, strdirulebilirlik, simdiki zamanin ihtiyaglarinin, gelecek nesillerin

yasamini slirdiirebilmesini engellemeden karsilanabilmesidir [37].

Osso, Walsh ve Gottfried’a gore ise “Sirdurilebilirlik, sadece yapay ve dogal ¢evrenin
korunumu degil, ayni zamanda insanlarin ve kaynaklarin sirekliligini de saglamayi

amaclar” [38].

Tenikler ise, surdurilebilirligin aslinda ¢evre bilesenleri olarak dogal kaynaklarin
surdurulebilirligi anlamina geldigini ve surdirilebilirlik anlatiminda, dogal kaynaklarin
yalniz ginlimuiz neslinin ihtiyaclari icin degil, gelecek nesillerin ihtiyaclari da goz

oninde bulundurularak kullaniimasi gerektigini ifade etmektedir [39].

Yapilan tanimlamalardan yola cikarak, sirdrilebilirlik, herhangi bir nesne, tasar ya da
sisteme ait; var olan, istenilen ya da ulasilan olumlu durum ya da o6zelligin belirli bir

zaman dilimi boyunca ayni nitelikte olmasinin saglanmasi biciminde tanimlanabilir [40].

2.2.1 Sirdiiriilebilirlik Kavraminin Tarihsel Geligimi

Surdurdlebilirlik ve surdurulebilir kalkinma olgusunun, 1987'de Diinya Cevre ve

Kalkinma Komisyonu’nun yayinladigi Brundtland Raporu’yla tanimlanmak suretiyle
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diinya giindemine girdigi kabul edilir. Rapora gore strdurilebilir kalkinma, “bugiinin
gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilayabilme olanaklarini

tehlikeye sokmadan karsilayan kalkinmadir” [41].

Kavramin uygulanmasina yonelik ¢alismalarin temel adimi ise, 1992-Rio Konferansi
olarak gorulebilir. Konferans sonucu dnemli belgeler Uretilmistir. Bu belgelerden en
dikkat cekenleri Rio Deklorasyonu, iklim Degisikligi Soézlesmesi, Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi ve Gindem 21’dir. Glindem 21, surdirulebilir kalkinma ile ilgili taahhitler
icermesi bakimindan bunlarin iginde 6zel bir 6nem tasir. Gindem 21 surdirilebilir
kalkinmanin saglanabilmesi icin bir eylem plani niteligindedir [34]. insanlarin temel
gereksinimlerinin karsilanmasini, yasam standartlarinin iyilestirilmesini, ekosistemlerin
daha iyi korunmasini ve daha glivenli bir gelecege giden yolun yapi taslarinin
dosenmesini hedeflemektedir [6]. Bu zirve, yalnizca hiikiimet veya devlet baskanlarinin
degil ayni zamanda cesitli kesimlerin (yerel yonetimler, is cevreleri, hikimet disi
kuruluslar, STK’lar) temsilcilerini de bir araya getirmesi ve hepsini birlikte taahht
altina sokmasi acisindan da 6nemlidir. Rio Konferansi ise daha sonra diizenlenen tim

genis katihmli Birlesmis Milletler toplantilarinin glindemini etkilemistir [42].

Sonraki donemde sirdirilebilirligin icerigine yonelik calismalar, 1993 Viyana’da
toplanan insan Haklari, 1994’de Kahire’de toplanan Diinya Niifus, 1995 Kopenhag’da
toplanan Sosyal Kalkinma, 1995 Pekin’de toplanan Diinya Kadin Konferanslari, 1996
Habitat Il insan Haklar Yerlesimleri Konferansi, 1997 Kyoto Protokolii ve 2002

Johannesburg Zirvesi ve benzerleri ile farklh dizlemlerde ilerlemistir [34].

Diinya {Ulkelerinin yeterli Ozveriyi gostermemesi sonucunda daha net 6nlemlerin
alindigi ve Tirkiye’'nin de ilk defa aninda katilimda bulundugu, bu toplantilar serisinin
en sonuncusu Johannesburg Zirvesidir. Bu zirvede diinyadaki toplumsal ve ekonomik
gelisim karsisinda Glindem 21’de uygulanmasi gereken eylemlerin yerel 6lcekte,
Ulkelerin kendi yapilarina gore bicimlendirilmesi gerektigi ortaya konmus ve eylem
plani glincel kiiresel yapiya karsi yenilenmistir. Johannesburg zirvesinin en belirgin
ozelligi, toplumun tim kesimlerinin gerek hazirlk sirecinde gerek zirve boyunca aktif

katiminin saglanmasina verilen 6nceliktir [42].
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1972 1987 1992 1996 1997 2002 2005

= O=20=20= Om(O) mp () mp() wp

insan Gevre Brundtland Birlegmis Habitat |1 Kyoto Sdrddrdlebilir Kyoto
Konferansi Raporu Milletler {istanbul)  Protokolli Geligme Diinya Protokolliniin
2 Cevre ve {Japonya) Zirvesi Ydrdrltige
{eicckialm] (\E)eu%eljk%?;;e Kalkinma {Johannesburg) Girmesi
; Konferansi
Komisyonu )
{Rio De
Janeiro)

Sekil 2. 2 Surdirilebilirlik kavraminin tarihsel stireci [43].

2000°li yillara gelindiginde tarihsel silire¢ icinde vyasanan gelismeler 1s1ginda
surdirulebilirlik, ‘buglin ve gelecekte toplumun yasam kalitesini her dizlemde
arttirmak’tir. Bu yaklasima gore siirdirebilirlik kavrami, sadece ¢evre korumanin 6n
plana c¢iktigi bir kalkinma anlayigsini ifade etmemekte, kalkinmaya iligkin tim
politikalarin gelismeyi 3 temel alanda ele aldigi bir sirece isaret etmektedir.
Sardurilebilirlik, cevresel, ekonomik ve toplumsal bilesenlerden olusan 3 temel alanda
ele alinir. Cevresel bilesenler, cevre kalitesi ve ekolojinin durumu ile ilgili bilgileri igerir.
Bu bilgiler hava kalitesi, su kalitesi ve miktari, toprak ve dogal kaynaklarin kullanimi
olarak agilabilir. Toplumsal bilesenler ise, insan kalkinmasi ve yasam kalitesine iligkin
bilgileri icerir. Toplumun egitim, saglik, barinma, yasam maliyeti, nifus, su¢ orani,
guvenlik gibi veriler toplumsal bilesenler iginde sayilabilir. Ekonomik bilesenler,
toplumun ekonomik durumuna iliskindir. Uretim seviyesi, gelir diizeyi dagihimi, gayri
safi milli hasila gibi ekonomik performansa yonelik durum, malzeme tiketimi, enerji
kullanimi, atik yonetimi, nakliyeye iliskin veriler ekonomik bilesenler icinde sayilabilir

[34].

2.2.2 Surdurilebilirlik ve Mimarhk

Cevresel konular mimariyi her asamada etkilemektedir. Ulasim, gelisen diinyada
enerjinin dortte birini tliketirken, yapilar yarisini tiiketmektedir [44]. Sirdirilebilir
gelismenin saglanmasinda toplumsal, ekonomik, cevresel kirliligin en yogun kismini
Ureten olgular olarak kentsel mekanlar ve onu olusturan yapilarin mimari tasarim ve
yapim faaliyetleri; toplum yasamini ge¢mis, bugiin ve gelecekte sekillendirmesi
bakimindan dnemli toplumsal sorumluluklardan birini Gstlenir [34]. Mimarlar diinyanin

bitlin ekolojik sorunlarini ¢6zemezler ancak, mevcut enerjinin ondalik bir kismini
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kullanan binalar tasarlayabilir ve kentsel planlama ile ulasim diizenine etki edebilirler.
Bir binanin konumu, islevi, esnekligi, omri, yonl, formu ve striktird, 1sitma ve
havalandirma sistemleri ve kullanilan malzemelerin tlimu; binanin insasi, isletmesi,

bakimi ve ulasimina etki eder [44].

Surdurdlebilir mimarhk kavrami gesitli sekillerde tanimlanabilmektedir. Stirdirilebilir
mimari; icinde bulundugu kosullarda ve varliginin her doneminde ¢evreye duyarli,
dogaya en az dlizeyde zarar veren, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin

sekilde kullanan yapilar ortaya koyma fikrinin timadur [45].

Baska bir deyisle insanlarin mekan gereksinimlerini, dogal sistemlerin varligini ve

gelecegini tehlikeye sokmadan yerine getirme sanatidir [46].

Foster’a gore, surdirilebilir mimarlik en basit anlamda, olabildigince az kaynakla ¢ok is

gerceklestirmektir [44].

“... Mimaride sirdurulebilirlik, binanin insasinda ve bakiminda enerji korunumu, yeni
islevlere uyarlanabilirlik, olanakli durumlarda yerel ve bolgesel malzeme kullanimi,
binanin ¢evresine, 6zellikle iklim ve zamanin kosullarina uyum saglayabilme esnekligi,
yeni binalarin  ana ulagim arterlerinden ve mevcut kentsel altyapidan

yararlanabilirligidir” [47].

“Strdurilebilir tasarim, ekolojik tasarim olarak da tanimlanabilir. Tasarimin, yapim
sistemlerinin tim yasam dongileri ile biyosferdeki ekolojik sistemleri entegre
edebilmesidir. Yapi malzemeleri ve enerji kullanimi, ¢evreye minimum etki yapacak
sekilde —kaynaktan yapidaki en kiiclik ekipmana kadar- ekolojik sistemlerle uyum
icerisinde calismalidir. Basarili bir ekolojik (yesil) bina, biyosferdeki dogal sistemlerle
bitlinlesmelidir, sistemler Gzerinde minimum vyikici etki, maksimum olumlu etki

yaratmalidir” [48].

Sardurdlebilir mimarhk ile ilgili tanimlamalar incelendiginde, vurgulanan boyutlarin
kisiden kisiye degisiklik gosterdigi gortilmektedir. Kimi arastirmacilar stirdirilebilirligin
ekolojik ve ekonomik boyutu baglaminda enerjinin, dogal kaynaklarin korunumu ve
tutumlu kullanilmasi, strdarilebilir malzeme secimi, atiklarin azaltilmasi vb. gibi
konulari 6n plana alirken, kimi arastirmacilar ise sosyal ve kiltirel konulara

odaklanmaktadirlar. Genel olarak da, sdrdirilebilir mimarlik dendiginde c¢ogu
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kesimlerce ilk akla gelen fikirler, ¢evrenin korunmasi, enerjinin tutumlu kullaniimasi

gibi daha ¢ok ¢evresel konular olmaktadir [49].

Surdurdlebilir mimarlik kavraminin éncesinde kullanilan “glines mimarisi” ya ada “yesil
mimarlk” kavramlari glines enerjisinden yararlanarak, dogal kaynaklarin ve fosil yakit
tiketiminin azaltilmasina yonelik tasarim vyaklagimini ifade etmektedir. Ancak
surdirilebilir mimarhk sadece gilines enerjisinden ve cografi verilerden yararlanmak
olmayip, ekolojik sistemler (izerindeki etkilerin azaltilmasi, enerji, malzeme ve su
kaynaklarinin etkin kullanimi, yasam doéngusi tasarimi, atiklarin geri kazanilmasi,
insanlarin fizyolojik ve psikolojik sagliklari ile konforlarinin korunmasi da bu konunun
kapsamina girmektedir. Bunlarin yani sira binalarin kentsel alan iginde konumu ve alt

yapi sistemlerine etkisi de strdirilebilirlik agisindan 6nem tasimaktadir [6].

Sardurdlebilir yapi, dogal 151k ve iyi bir ic mekan hava kalitesiyle, kullanicilarin saghgini,
konforunu, Uretkenligini koruyan ve gelistiren, yapim ve kullanimi sirasinda dogal
kaynaklarin tiiketimine duyarli, gevre kirliligine neden olmayan, yikimindan sonra diger
yapilar icin kaynak olusturan ya da ¢evreye zarar vermeden dogadaki yerine geri donen

yapi olarak tanimlanabilir.

Yapilarin surdirilebilirligini  degerlendirebilmek amaciyla sirdirilebilir - mimarhk

ilkelerinin ortaya konulmasi gerekmektedir.

Siirdiiriilebilir _Mimarlik ilkeleri: Kim ve Rigdon tarafindan gelistirilen kavramsal

cercevede slrdurilebilir mimarligin ¢ temel ilkesi oldugu belirtiimektedir. Bu ilkeler
Kaynaklarin Korunumu/Yénetimi, Yasam Déngilisii Tasarimi ve Insan icin Tasarim

ilkeleridir [50].

e Kaynak korunumu/yonetimi; yapida girdileri olusturan dogal kaynaklarin
yeniden ve etkin kullanimi ile geri donistirilmesi esasina dayalidir.

e Yasam donglsl tasarimi; tasarimdan yikima kadar bir yapiya iliskin tim
sureclerin cevre Uzerindeki etkilerinin analizi icin bir metodoloji gelistirmeyi
ongordr.

e insan icin tasarim; insan ve dogal cevre arasinda etkilesim olusturma lzerinde

yogunlasmaktadir.
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gorilmektedir.

Cizelge 2.3’de so6z konusu ilkeler ve bu ilkelere iliskin stratejiler ve yapim yontemleri

Cizelge 2. 3 Siirdirilebilir Mimarlik ilkeleri [46, 50, 51]

SURDURULEBILIR MIMARLIK

ilkeler

v

v

v

Kaynak Korunumu/

Yasam Dongiisii

insan I¢in Tasarim

Enerjinin Etkin Kullanim

Enerji etkin kentsel tasarim
Enerji etkin arazi kullaninm
Alternatif enerji
kaynaklarimin kallanimm
Pasifisitma ve sogutma

Is1 kazamim ve s
kayiplanndan sakinma
Gomiilii enerjisi diisiik
iiriin kullanimm

Enerji tasarrufu saglayacak
detaylandirma ve iiriin
secimi

Dogal aydinlatma

Suyun Etkin Kullaninn

Su tiiketiminin azaltilmas
Suyun geri doniisiimii ve
yeniden kullamlmasi

Yam Oncesi Evre

> Arsa secimi
» Esnek tasarim ve uzun
omiirlii yapy tasarmm
» Siirdiiriilebilir yap
iiriinleri kullanmm;
- Yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen,
- Kaynagindan ¢ikanhrken
¢evre ekolojisine zarar
vermeyen,
- Geri doniisiimlii,
- Czun 6miirlii, az bakim
onarim gerektiren,
- Yakin ¢evreden elde edilen

Etkin Criin Kullanmn

Criin tasarrufu saglayan
tasanm ve yapim

Geri doniistirilmiis iirin
kullanimm

Geleneksel olmayan,
alternatif yapi iiriinlerinin
kullaninm

Mevcut yapilarnn
venilenerek yeniden
islevlendirilmesi

Yapi1 Alanlarimin Etkin
Kullaninn

Mevcut yapi alanlanmn
kullanimm

Dogal topografya ile uyum
Yapi alanlarmmn
genislemesinin engellenmesi

I

Yapi Evresi

» Mevcut flora ve faunamn
korunmasi

> Santiye islerinin cevreye
etkisinin azaltilmas

» Atk yonetimi

¥ Enerji etkin donanim
kullanim

»  Yapimda ¢ahsanlarnn
saghk ve giivenligini
koruma

» Toksik olmayan bakim ve
onarim maddeleri
kullanma

l

Yap1 Sonrasi Evre

»  Yapimmn yeniden
kullanimlara adapte
edilmesi

» Yapiiiriin ve
bilesenlerinin yeniden
kullamilmas

» Yapiiiriin ve
bilesenlerinin geri
doniistii riilmesi

> Arsay1 ve mevcut alt
yapmn yeniden kullamimn

Yonetimi ilkesi Tasarmm Ilkesi ilkesi
v
Stratejiler ve Yontemler
v ¢ v

»

>

>

Doga Kosullarinin
Korunmasi

Mevcut flora ve
faunanin
korunmas
Topografik yapimn
korunmasi

Yeralt ve yeriistii
su seviyelerinin
korunmasi

Kentsel Tasarim ve
Arsa Planlamasi

Kirliligin
azalthlmasi
Karma islevli
gelisme modelini
destekleme
Toplu tasima ve
yaya ulagimmm
destekleme

insan Saghg ve Konforu

I¢in Tasarnm
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° Kaynak Korunumu/Yonetimi ilkesi:

Yapi sisteminde surekli bir kaynak akisi s6z konusudur. Bu sistemde kaynaklar kullanilir,
donustirdlir ve sistem disina atilir. Bir yapiyr olusturmak tzere kullanilan kaynaklar
yani yapi girdileri islevlerini tamamladiktan sonra yapi ciktilarini olusturmaktadir. Bu
akis yapi Urinlerinin Gretimi ile baslar ve yapinin yasam siiresi boyunca devam eder;
yapinin faydali 6mrini tamamlamasindan sonra uygun yapi bilesenleri ve Urlnleri
farkli bir yapi icin kaynak olusturmak lzere geri donistirilir veya atilir. Bu baglamda,
enerji, atik yan Urinlere; yapi malzemeleri, kati, atiklara; tiketim maddeleri, atik veya
geri kazanilabilir maddelere; su, atik suya; rizgar, kirli havaya; yagmur, yer alti sularina
doénismektedir. Yapi sistemine girdi ve c¢ikti olusturan temel kaynaklar enerji, su ve
malzemedir. Kaynaklarin korunumu/yonetimi ilkesi, enerji, su ve malzeme gibi dogal
kaynaklarin daha az kullanimina, bu kaynaklarin yeniden kullaniminin saglanmasina ve
geri donustirilebilir olmasina iliskin strateji ve yontemleri sorgulamaktadir. Kaynak
yonetimi ilkesi diger bir degisle kaynaklarin korunumu ve etkin kullanimi ilkesi,
enerjinin etkin kullanimi, suyun etkin kullanimi, malzemenin etkin kullanimi ve yapi

alanlarinin etkin kullanimina yonelik stratejiler ve yontemler icermektedir [46, 50, 51].

Enerjinin_Etkin Kullanimi: Yapi olusturulmadan 6nce hammaddelerin kaynagindan

cikarilmasi, islenmesi ve yapim alanina ulastiriimasi ile enerji tiiketimi baslamakta ve
bu tiketim yapinin faydali émri tamamlanana kadar devam etmektedir. Bu baglamda
yapinin yasam donglsli boyunca tlkettigi enerji; Giretim enerjisi, ulastirma enerjisi,
yapim faaliyetleri sirasinda harcanan enerji ve yapinin kullanim ve kullanim sonrasi
sureclerindeki enerji olarak siniflandirilabilir. Enerji etkin yapilarin tiim yasam dongisi
evrelerinde enerji tliiketiminin en aza indirgenmesi amacglanmaktadir. Enerjinin etkin
kullanilmasi baglaminda kentsel O6lcekten vyapi Olgegine kadar uygulanabilecek
yontemler asagidaki gibi siralanabilir [46, 50, 51].

»  Enerji etkin kentsel tasarim: Aragli ulasim yerine toplu tasima ve yaya
ulasimini destekleyen, karma kullanima olanak saglayan, tarim arazilerinin
korunmasini hedefleyen oneriler icermektedir.

»  Enerji etkin arazi kullanimi: Mevcut arazi verileri ve iklime dayal basit

tasarim ilkelerini iceren ¢6zim Onerileri sunmaktadir
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Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi: Petrol, kémir, dogalgaz gibi fosil
yakit enerji kaynaklarina alternatif olusturacak gilines, riizgar, su, biyoyakit
ve jeotermal vb. ginimizde elde edilebilen yenilenebilir enerjilerin
mimarlikta kullaniminin yayginlasmasina yonelik énerileri icermektedir.
Pasif 1sitma ve sogutma: Yapinin iklim verileri dikkate alinarak dogru
yonlendirilmesi, yapi kabugu yizeyinin azaltilmasi, glines enerjisinden
yararlanilmasi ile 1sitmanin saglanmasi, arazide bulunan bitkilerden isitma
ve sogutma amacl yararlaniimasi vb. gibi cesitli pasif 1sitma ve sogutma
Onerileri icermektedir.

Isi kazanimi ve isi kayiplarindan sakinma: Isi transferlerinin azaltiimasi ve is
kayiplarinin  6nlenmesi ile yapinin 1sitma ve sogutma vyuklerinin
indirgenmesi ve enerji korunumuna iligkin 6nerileri igermektedir.

Gomiilii enerjisi disiik Grin kullanimi: Yapi malzemelerinin se¢iminde
hammaddesinin elde edilmesi, liretimi, tasinmasi ve kullanim evrelerinde
gerekli olan toplam enerjisinin dusik oldugu ve yerel/bdlgesel
kaynaklardan elde edilebilen malzemelerin segimi ve kullanimina iliskin
onerileri icermektedir.

Enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma ve (iriin secimi: Bina kabugunun
etkin tasarimi ve detaylandiriimasi ile i1sitma ve sogutma yiklerinin
azaltilmasina yonelik dnerileri icermektedir.

Enerji etkin donanim ve uygulamalarin kullaniimasi: Yiksek performansli
Isitma-sogutma-havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi ile
enerji tasarrufunun saglanmasina yonelik onerileri icermektedir.

Dogal aydinlatma: Yapi tasariminda dogal i1s1gin kullanimi ile aydinlama icin

harcanan enerji miktarinin azaltilmasina yonelik 6nerileri icermektedir.

Suyun Etkin Kullanimi: Yapida su; icme, temizlik ve sulama vb. gibi amaclarla

kullanilmaktadir. Suyun kullanilmadan 6nce aritilmasi, bina icine dagitiimasi ve geri

toplanarak tekrar aritilmasi icin tliketilen enerji suyun etkin kullanimina iliskin

yontemlerle indirgenmektedir. Suyun etkin kullanilmasi ile kullanilan su miktar

azalmakla birlikte atik su miktarinda ve enerji tiketiminde dnemli oranda azalma s6z
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konusu olmaktadir. Suyun etkin kullanilmasi baglaminda uygulanabilecek yontemler
asagidaki gibi siralanabilir [46, 50].

»  Su tiiketiminin azaltiimasi: Yapi icinde, dusuk debili basingli armatdurler,
vakumlu ve biyokompoze tuvaletler, disik debili, fotoselli musluklar vb.
gibi dustk tuketimli tesisat ve araglarin kullanimi gibi yontemleri
kapsamaktadir. Ayrica dogal peyzaj uygulamalari ve etkin peyzaj tasarimi su
tiketimimin azaltilmasinda etkilidir.

»  Suyun geri déniistiimii ve yeniden kullaniimasi: Yapilarda kullanilan siyah ve
gri sularin geri doénusturilerek yeniden kullaniimasina yoénelik onerileri
icermektedir. Ayrica yagmur sularinin da belirli diizeneklerle toplanarak
aritildiktan sonra yapida kullaniimasi ile suyun etkin kullanimi s6z konusu
olmaktadir.

Etkin Uriin Kullanimi: Yapinin olusturulmasinda en énemli kaynak grubundan biri olan

malzeme kaynaklarinin etkin kullanimi; dogal hammaddelerin korunmasi ve gevresel
etki gibi bircok agidan 6nem tasimaktadir. Tasarim asamasindan itibaren alinacak
onlemlerle malzeme girdi ve giktilarinin miktari azaltilmalidir. Tasarim, Gretim, nakliye,
kullanim ve kullanim sonrasi asamalarda az enerjiye ihtiya¢ duyulan ve bu asamalarda
dogaya mimkin oldugunca az zarar veren ve ylkim asamasindan sonra tekrar
kullanilabilen malzemeler secilmelidir [46, 50]. Malzemenin degerlendirmesini
yapabilmek igin; Gretim asamasinda gerek duyulan enerji miktari ve atik madde olarak
¢tkan zararli maddeler, malzemenin geri donusebilirligi, tekrar kullanilabilirligi, yerel
kaynaklardan saglanabilirligi, merkezi bilylk tesisler disinda Uretim ve uygulama
olanaklari ve insan sagligi ve optimum konfor diizeyindeki etkileri gibi cesitli 6l¢ttlerin
belirlenmis olmasi gereklidir [52]. Bu amacglarla malzemenin etkin kullanilmasina
yonelik cesitli yontemler asagidaki gibi siralanabilir.

»  Uriin korunumu/ tasarrufu saglayan mimari tasarim: Mimarlar mimkiin
oldugunca standartlasmis yapi malzemelerini ve/veya elemanlarini
kullanarak tasarimlarini sekillendirmelidir. Modiiler koordinasyon ve
benzeri tasarim yontemleri malzemeden ve isglclinden tasarruf
saglamakta etkili yontemlerdendir. Malzemelerin uygun boyutlara

getirilmek icin santiyede kesilmesi, sekillendirilmesi kaynak kaybina neden
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olmakta, atik olusturmaktadir. Ayrica, kullanicilarin bugtinkii ve gelecekteki
gereksinimleri dogrultusunda uygun bir ihtiyag¢ programinin belirlenmesi ile
yapilarin  kullanici  amaglarina ve sayisina goére dogru sekilde
boyutlandirilmasi mimkiin olabilir. Kullanim amaclari disinda, gereginden
fazla alanlara sahip yapilarda, gereksiz enerji ve malzeme tiiketimi soz
konusu olacaktir. Bu nedenle bu durumun gbéz 6niinde bulundurularak
tasarim yapilmasi gereklidir [46].

Geri dénlstirilmis driin kullanimi: Bu yontemle yapilarin yikim sonrasi
asamasindan sonra yapl malzemeleri ve bilesenlerinin  geri
donistiridlmesiyle ve iyilestirilmesiyle yeni yapilar icin kaynak olusumu
saglanmakta ve bu sayede atik olusumu azaltilmakta ve malzeme
korunumu ve eneriji tasarrufu saglanmaktadir [50].

Geleneksel olmayan alternatif yapi driinlerinin kullanimi: Ginumdizde
bilinen tlrdeki yapi malzemelerinin diginda, kullanimi pek yaygin olmayan,
cesitli lastik turleri, kagit, pet siseler, tarim artiklari, vb. gibi maddeler geri
donistiridlmeyip atildiginda ¢oplik alanlarinin blylimesine, ¢evrenin asiri
zarar gOormesine neden olmaktadir. Toplam enerjisi geleneksel
malzemelere gore daha dislik olan bu malzemeler degerlendirildiginde
yap! malzemesi olarak kullanilabilmektedir [46].

Mevcut yapilarin yenilenerek yeniden islevlendirilmesi: Islevsel dmriinii
veya islevini kaybetmis ancak striktlirel acidan saglam olan vyapilarin
iyilestirilerek yeniden kullanilmasi yéntemidir. Boylece atik olusumu
azaltilmis ve enerji korunumu ve malzemenin etkin kullanimi saglanmis olur

[50].

Yapi Alanlarinin_Etkin Kullanimi: Yapi endustrisi alanlarin verimsiz kullanilmasi ve

tarim alanlarinin yok edilerek yapi alani olarak kullaniimasi ile dogal ve ekolojik

sistemler Uzerinde 6nemli olumsuz etkiler yaratmaktadir. Yapi alanlarinin giderek

artmasi ve genislemesi tarim alanlarini ve diger canlilarin yasama ortamlarini yok

etmektedir. Tarim arazilerinin, dogal topografyanin korunmasi, toprak, su, bitki

ortist ve canlilar arasindaki karsilikli etkilesimin ve insan faaliyetlerinin dogal

sistemler Gizerindeki etkisinin daha iyi anlasiilmasi gibi yoéntemler ile yapi alanlarinin
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etkin  kullanimi  gergeklestirilebilecek ve bu baglamda kaynak korunumu
saglanmasinda ve sirdirulebilir tasarim ortaya konulmasinda onemli katkilar
saglanacaktir [46].

e Yasam Déngiisii Tasarimi ilkesi:

Surdurilebilir mimarlik ilkeleri kapsaminda belirlenen ikinci ilke olan “Yasam D&nglisu
Tasarimi” ilkesinde, yapi ile ilgili tim kaynaklarin dogadan elde edilmelerinden tekrar
dogaya donene dek tiim yasam dongllerini ve cevresel sonuclarini yeniden
dizenlemek amaglanmaktadir. Yasam donglisi tasarimi ilkesiyle, sirdirtlebilir mimari
uygulamalarda yapinin dogal ve ekolojik sistemlere zarar vermeden dogal siirecin bir

parcasl olmasi amaci ortaya konmaktadir [51, 53].

Yapinin yasam dongisi dort ana slirecten olusmaktadir [53]:
1. Tasarim ve malzeme segimi

2. Uretim ve fabrikasyon

3. insaat, isletim, kullanim ve yenileme

4. Yikim, yeniden kullanim ve geri doniisim

Yapi-yasam donglisi tasarimina kavramsal bir agiklik getirilmesi amaciyla bu siregleri
inceleyen, yapi 6ncesi, yapi ve yapi sonrasi evreler olmak Uzere (¢ evre belirlenmistir

(Sekil 2.3).
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Sekil 2. 3 Surdirulebilir yapilarin yasam doénglisii modeli [50]

Yapi Oncesi Evre: Bu evrede kentsel tasarim, yapi alani se¢imi, yapi tasarimi ve yapi

malzemelerinin se¢im slregleri incelenmektedir [53]. Yapinin konumlandirilacagi arsa
secimi, tasarim ve malzeme secimi gibi konularin cevresel etkileri lGzerinde analizler
yapilir. Bu strateji dogrultusundaki yontemler asagidaki gibi siralanabilir [46]:
> Arsa secimi: Mevcut yapilasma dokusu, bitki ortist, yillik yagis miktari,
riizgar yond, yer alti suyu, mevcut su havzalari vb. fiziksel cevre verilerinin
tasarim asamasinda detayli bir sekilde arastirilmasi ve yapilasmanin dogal yasam
Gzerine etkilerinin dikkate alinmasini kapsar [50].
»  Sturddrtlebilir esnek yapi tasarimi ve uzun 6miirlii yapilar ortaya koyma:
Yapilarin kullanim siiresi boyunca olusabilecek fonksiyon farkliliklarina uyum
saglayabilecek sekilde esnek tasarimlar gerceklestirilmesi 6nemlidir. Bu baglamda
yapilar uzun sire varhgini sirdirirken zaman icinde degisen gereksinimlere de
cevap verebilecektir [46].
»  Surddrdlebilir iriin segcimi: Bu yontemde vyapiya iliskin malzeme ve
bilesenlerin yenilenebilir kaynaklardan secilmesi oldukca 6nemlidir. Ayrica

hammaddenin kaynagindan ¢ikarilmasi sirasinda ¢evre ekolojisinin zarar
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gormemesi de oldukca onemli bir kriterdir. Ayni zamanda geri donisiimli, uzun
Omurla, az bakim ve onarim gerektiren malzemelerin segilmesi ile kaynak
tiketimi azaltilmaktadir. Yani sira, yerel kaynaklardan elde edilen malzemelerin
tercih edilmesi ile tasimada gereken enerji azaltilmaktadir.
Yapi Evresi: Bu evre yapinin fiziksel olarak yapimi ile baslamakta ve kullanim siresini
kapsamaktadir. Bu evrede yapinin insan sagligi ve cevre ekolojisi Gzerindeki etkileri ele
alinmal ve bu baglamda insan sagligi ve c¢evre saghigl agisindan zararli etkilerin
olusmamasina yonelik yontemler gelistirilmelidir. Bu yontemleri asagidaki gibi
siralamak mimkindur:
> Mevcut flora ve faunanin korunmasi: Yapinin yakin cevresindeki yerel
yasam ve bitki ortlislyle bitlnlik saglayacak sekilde ve dogal ¢evreye entegre
olacak sekilde olusturulmasi 6nemlidir [50].
»  Santiye islerinin ve ekipmanlarinin gcevreye etkisinin azaltiimasi: Bu yontem
yapinin yapim siirecinde kullanilan ekipmanlarin ekolojik sisteme verebilecegi
zararlarin engellenmesine yoénelik onlemleri kapsamaktadir. Dogru bir santiye
planlamasi ile is makinelerinin santiye alanini ve yakin cevreyi gereginden fazla
istila etmesi engellenerek dogal ekolojiye zarar vermesi engellenebilir.
»  Atik yénetimi: Bu yontem, surdirllebilir yapinin yapim ve kullanimi
sirasinda ortaya cikan atiklarin iyi bir atik yonetimi programiyla toplanmasi,
gruplandirilmasi, ¢evreye zarar vermeden geri donistirilmesi veya dogaya geri
gonderilmesine yonelik calismalari ve 6nlemleri kapsamaktadir.
»  Enerji etkin donanim kullanimi: Bu yontem eneriji tasarrufu saglanmasi ve
olumsuz cevre etkilerinin azaltilmasi agisindan 6nemlidir. Yapida secilen i1sitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin enerji etkinligi, kullanim
asamasinda bu sistemlerin isletimi icin gerekli enerji miktarini 6nemli oranlarda
dislrmektedir [53].
> Yapimda ¢alisanlarin saglik ve giivenliginin korunmasi: Yapimda c¢alisanlarin
saglik ve givenliginin garanti altina alinmasi olduk¢ca 6nemlidir. Bu dogrultuda
zehirli madde yaymayan yapi malzemeleri kullanimi, kullanicilar kadar santiye
calisanlarinin  da saghgini korumaktadir [46]. Ayrica gerektiginde gecici

havalandirma ve isitma sistemlerinin kurulmasi da 6nemlidir.

27



> Toksik olmayan bakim ve onarim maddelerinin kullaniimasi: Bakim ve
onarim sirasinda kullanilan toksik maddeler, yasaminin %70’ini i¢ mekanlarda
geciren insanlarin  saghgini 6nemli oranda tehdit etmektedir. Ornegin
yapistiricilar uzun siire ugucu organik bilesikler yayar; havalandirma sistemi ile de
bu gazlar tim vyapiya yayilabilmektedir. Bu tir maddeler yerine mimkin
oldugunca toksik madde icermeyen bakim ve onarim maddeleri kullaniimahdir
[46].

Yapi Sonrasi Evre: Bu evre, yapinin faydali 6mriini tamamlamasindan sonra baslayan

dénemdir ve bu evre icin yeniden kullanma, bilesenleri geri dénlstirme ve yikim-yok
etme olmak Uzere li¢c secenek s6z konusudur. Yikim ve yok etme secenegi dogada
kirlilik yarattig1 icin surdirulebilir bir ¢ozim olarak gorilmemektedir. Bu nedenle
surdurulebilir bir yaklasim acisindan yeniden kullanma ve bilesenleri geri dontstlirme
seceneklerinin tercih edilmesi gereklidir ve bu baglamda doért yontem séz konusu
olmaktadir [50]:
> Yapinin yeni kullanimlara adapte edilmesi: Yapi faydali omrind
tamamladiktan sonra yeni kullanicilara adapte edilebilirse yeniden liretim igin
gerekli enerjiden tasarruf saglanmis olur.
> Yap: ldriinleri ve bilesenlerinin yeniden kullaniimasi: Faydal 6mrini
tamamlayan bir yapinin tamamen yeniden kullanimi mimkiin degilse yapi
malzemeleri ve bilesenleri baska bir yapida yeniden kullanilabilir. Bu yéntem de
yapi sonrasi donemde dnemli bir kaynak tasarrufu saglamaktadir.
> Yap: driinleri ve bilesenlerinin geri déndistiiriilmesi: Yapinin kullanilabilir
Omri  tamamladiktan sonra, yapiya iliskin Grlinlerin  ve bilesenlerin
siniflandirilarak ayristirilmasi ve geri donustlrilebilmesi kaynak tasarrufu
acisindan oldukg¢a 6nemlidir.
»  Arazi ve mevcut altyapinin yeniden kullanimi: Mevcut arazilerin yeniden
kullanilarak kentsel yayllmanin engellenmesi, boylece ormanlar ve verimli tarim
alanlarinin korunmasi gerekmektedir. Konut, ticaret ve calisma bdlgelerinin bir
arada ele alindigi karma kullanimli gelisim modellerinin  uygulanmasi

surdurulebilir bir yaklasim acisindan énemlidir.
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. insan igin Tasarim ilkesi:

“Insan icin Tasarim” ilkesi; dogal kosullarin korunmasi, kentsel tasarim ve arsa

planlamasi, insan saghgi ve konforu igin tasarim olmak Gzere (¢ strateji icermektedir.

Dogal Kosullarin Korunmasi: Yapay ¢evrenin dogal ¢evre Gzerindeki etkileri géz 6niinde

bulundurulmali ve yapilasma dogal cevrenin var olan diizenini bozmayacak sekilde
gelistirilmelidir. Bu baglamda gerceklestirilmesi gereken yontemler asagidaki gibidir:
»  Mevcut flora ve faunanin korunmasi: Yapinin alaninin ve yakin gevresinin
icinde yer aldig1 dogal ¢evre, korunmasi gereken bir kaynak olarak ele alinmali ve
yapi dogal cevreyle bitlinlesecek sekilde tasarimlar gelistiriimelidir.
> Topografik yapinin korunmasi: Topografyada yapilacak kazi ve dolgu
islemleri  makro klimayr olumsuz yonde etkileyebilecegi igin yapinin
konumlandirildigl alanin mevcut topografik 6zelliklere uyum saglamasi dnemlidir.
> Yeralti ve yerlistii su seviyelerinin korunmasi: Yapi alaninda yapilacak
kazilarla hidrolojik slireglere zarar verilmemelidir.

Kentsel Tasarim ve Arsa Planlamasi: Bu stratejiye iliskin gelistirilen yontemlerin yapi

Olceginden daha biyiik bir 6lcek olan kent Olgeginde ele alinmasi gerekmektedir [51].
»  Kirliligin azaltiimasi: Kentlerde énemli bir sorun olan atiklarin azaltiimasi,
hava, su, gorsel ve isitsel kirliligin dnlenmesi gibi yontemleri icermektedir [50].

»  Karma islevli gelisme modelini destekleme: Barinma, ticaret, calisma
alanlarinin ve diger amaclarla kullanilacak alanlarin birbirine yakin olmasini ve bir
arada planlanmasini gerektirmektedir.

> Toplu tasima ve yaya ulasimini destekleme: Kentsel planlama asamasindan
baslanarak toplu tasinmanin desteklenmesi, yayalar ve bisiklet kullanicilari igin
alternatif ulasim yollarinin planlanmasi gerekmektedir [46, 51].

insan_Sagligi ve Konforu icin Tasarim: insanlar yasamlarinin biyik bir kismini

gecirdikleri ic mekanlarda cesitli fiziksel ve psikolojik sorunlarla karsi karsiya
kalmaktadir. Cevresel kosullari uygun olmayan ortamlarda uzun siire bulunmak ise
kullanicilarin fiziksel ve psikolojik sagligini olumsuz olarak etkilemektedir. Bu baglamda,
kullanicilarin kendilerini dogayla i¢c ice hissedebildigi, dis mekan ile gorsel baglanti
kurabildikleri, dogal aydinlatma ile aydinlatilan, dogal havalandirma ile havalandirilan,
iyi bir akustik diizene sahip i¢ mekanlar kullanicilarin psikolojik ve fiziksel sagliklarinin
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korunmasinda olduk¢a o6nemlidir. Bu stratejiye iliskin gergeklestiriimesi gereken

yontemler asagidaki gibidir [6, 46, 50]:
> Isisal, gorsel ve isitsel konforun saglanmasi: insan konforunun
saglanmasinda i¢c mekanin biyoklimatik 6zellikleri ve akustik diizeni biyik énem
tasir. Kullanicilarin i¢c mekanda kendilerini konforlu hissedebilmeleri mekandaki
havanin sicakhgi, c¢evredeki elemanlarin yizey sicakhgi, bu elemanlarin s
iletkenlik ozellikleri, mekandaki bagil nem orani, gurilti miktari, aydinlatma
dizeyi gibi mekanin fiziksel 6zellikleriyle dogrudan baglantihdir [53].
»  Dogal aydinlatma ve dis mekdnla gérsel baglanti: Yasama ve calisma
mekanlarinda gin isiginin kullanicilar Gzerinde olumlu etkisi bulunmaktadir.
Bunun yani sira aydinlatmada guinisigindan yararlanmanin en 6nemli yarari yapay
aydinlamada kullanilacak elektrik enerjisinden tasarruf saglamaktir. Bunun yani
sira tasarimlarin, dogal ya da yapay ortamlarla gevrili yapilarda yasayan ve ¢alisan
insanlarin  ¢evreyle gorsel baglanti kurmalarina imkan verecek sekilde
gelistirilmesi 6nemlidir.
»  Dodgal havalandirma ve agcilabilir pengeler olusturulmasi: Dogal
havalandirma binanin bitininde ele alinmasi gereken bir kavramdir. Sicak-nemli
bolgelerde konfor kosullarinin ve insan sagligl agisindan gerekli taze havanin
saglanmasi, ic mekanda kullanici saglk ve memnuniyetinin saglanmasi, mekanik
havalandirmanin azaltiimasi ya da ortadan kaldirilmasiyla enerji tasarrufu
saglanmasi gibi cesitli yararlari bulunmaktadir [46].
> Toksik olmayan ve zehirli gaz yaymayan liriin kullanimi: Yapim ve bakim
onarim asamalarinda kullanilan malzemelerin insan sagligina zarar vermemesi
g6z oninde bulundurulmasi gereken 6nemli bir dlglttir. Ahsap, dogal kumaslar
vb. ekolojik Girtinler mekanin elektoiklimini dengelemekte; polyester gibi sentetik
Urlinler ise mekanin elektroiklimsel dengesini bozmakta ve i¢ mekan hava kalitesi
acisindan olumsuz olmaktadir. Toksik ve zehirli gaz yaymayan, radyoaktivitesinin
dogal ortamdan distik oldugu Urinlerin tasarimda secimi, yapida ve bakim-
onarim asamasinda kullanilmasi insan ve cevre sagliginin korunmasi agisindan

oldukca 6nemlidir [50, 53].

30



> Farkl fiziksel ézelliklere sahip kullanici ihtiyaglarina gére tasarim: Uzun
Oomurli kullanima sahip yapi tasarlanmasi baglaminda; farkl sartlara, degisen
durum ve fonksiyonlara uyum saglayabilen, farkli yas grubu ve farkl fiziksel
ozelliklere sahip kullanicilarin gereksinimlerine cevap verebilen yapilar ve

mekanlar olusturmak gerekmektedir.

2.2.3  Surdiiriilebilirlik ve Afet

Afet, fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal yasami ve insan
faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan ve beklenmeyen bir sekilde meydana
gelen olaylardir. Sdardirdlebilirlik ise, devamhhgl ifade eden bir kavramdir.
Sardurdlebilirlik ve afet zit iki kavram gibi goriinse de, hem afet 6ncesi hem de afet

sonrasi streclerde surdurilebilirlik kavraminin g6z éniinde bulundurulmasi dnemlidir.

Surdurilebilir yaklagimin afet sakinimli bir yaklagsim olmasi durumu da sirdurilebilirlik

ile afet arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir.

Surdurilebilir kent anlayisinda, kentlilerin  barinma, egitim, saglik gibi temel
gereksinimlerinin eksiksiz karsilanmasi s6z konusudur. Kentlerin siirdirilebilirliginden
s6z edebilmek icin kentlerin yalnizca yapi bazinda degil bir bitiin olarak da ele alinmasi
gereklidir. Bu nedenle arsa segimi, planlanmasi ve kullanimi, alt yapi hizmetleri, ulagim
planlamasi ve kentteki yesil alan kullanimi bu bitlni olusturan pargalardir. Bir kentin
surdirilebilir olabilmesi igin bu sartlarin saglanmasi gerekliliginin yani sira, kentin, afet
durumunda ve afet sonrasi gelisen asamalarda da devamhligini saglayabilmesi

gereklidir [54].

Afet durumunda ve sonrasinda miimkiin oldugunca az can kaybi ve yapisal hasar
olusumu ve afet sonrasi miidahale, iyilestirme ve yapilanma slirecinde de 6nceden
belirlenmis bir orgitlenme modeliyle planh ve koordineli bir sekilde organizasyonlarin

gerceklestirildigi bir kentin stirdarilebilirliginden s6z etmek mimkiinddr.

2.3 Egitim Yapisi Kavramlari

insanin egitimi, dogumu ile baslar ve 6liimiine kadar devam eder. insanin, ilkgaglardaki

magara yasantisindan giinimiiz modern yasantisina kadar gosterdigi ilerleme egitim
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sayesinde gerceklesmistir. Bu egitimde en 6nemli bilgilerin edinildigi zaman okul ¢agi
egitimidir [55]. Glinimuzde; bir ulusun uygarlik seviyesinin o ulusun gocuklarina
saglanan egitim olanaklari, cocuklarina verilen deger ve gocuklarin sosyal bir varlik
olmasi i¢in harcanan emek ile olguldigl gbz 6nilne alindiginda; cocuk egitimi ve

ilkogretim donemindeki egitim cok 6nemli bir yer tutmaktadir [55].

Egitim, bireylerin topluma uyum saglamasi, toplumca kabul géren davranislarin bireye
kazandirilmasi ile ilgilidir, bu anlamda tiimiyle sosyal bir slirectir [49]. Bu sosyal slirecin

“"_ =

gelistigi fiziksel yapilara iliskin “egitim vyapisi” kavrami ise cesitli sekillerde
tanimlanabilmektedir. Egitim 06gretim goren o6grenciler ile 6gretmenler ve diger
personel tarafindan kullanilan, yapiya ait egitsel, yOnetsel ve servis birimlerinin
tamamini igine alan fiziksel mekan egitim yapisi olarak tanimlanabilir. Brown’a goére
egitim yapisi, egitim ve 6gretim faaliyetlerinin gergeklestirildigi, dersliklerden soylesi ve
dinlenme mekanlarina kadar cok cesitli fonksiyonlari iceren fiziksel mekanlarin yer
aldigr vyapilar olarak tanimlanmaktadir [56]. Egitim yapisi, egitim-6gretim
etkinliklerinden gereken yararin saglanabilmesi icin en temel faktérlerden biridir.
Egitim yapilari toplumsal yasantinin bir parcasi olan kamu yapilari icinde sadece egitim
verilen ve alinan mekanlar olmaktan 6te ayni zamanda sosyal ve kiltirel etkinliklere de
hizmet edebilen ve bu hizmetlerin toplumun her kesimine sunulmasina olanak
saglayan yapi tirleridir [57]. Egitim yapisinin etkili kullanimi, ekonomik yarari en Ust
dizeye cikarmakla kalmamakta, ayni zamanda egitimin niteligini de artirmaktadir.
Egitim yapilarinda kullanicilarin gereksinimleri ve beklentileri dogrultusunda egitim

ortamlari olusturulmali ve bu gereksinimlere cevap verecek fiziksel, egitsel ve sosyal

dizenlemeler gelistirilmelidir [58].

2.3.1 Siirdiriilebilirlik ve Egitim Yapisi

Egitim sisteminin strdirilebilirlik  bilincini  olusturmaya yonelik programlarla
desteklenmesi surdirilebilir kalkinma ve siirdirilebilir gelecek icin 6nemli bir yere
sahiptir. Bu baglamda egitim yapilarinin sirdurilebilirlik ilkeleri g6z ©onlinde
bulundurularak tasarlanmasi ve yapinin tasarimiyla da bir egitim araci niteligine sahip
olmasinin saglayacagi katkilar olduk¢a 6nemlidir [59]. Egitim yapisi uygulamalari tim

yapim faaliyetleri icerisinde &nemli bir yiizdeye sahiptir. Ornegin Amerika’daki tim
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yapisal uygulamalar igerisinde egitim yapisi uygulamalarinin yaklasik %5’lik orana sahip
oldugundan soz edilebilir. Egitim yapilarinin sirdirilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
planlanmasi, uygulanmasi ve kullanilmasi, enerji ve kaynak tliketiminde 6nemli bir
etkiye sahiptir [60]. Cizelge 2.4.’de 1998 — 2007 yillari arasinda Amerika’da

gerceklestirilen egitim yapisi uygulamalarina ait yapim maliyetleri gorilmektedir.

Cizelge 2. 4 1998 — 2007 yillari arasinda Amerika’da gerceklestirilen egitim yapisi

uygulamalarinin yapim maliyetleri [61].

(S Milyar) || 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Okul

Yapilari $17.095($16.039(|$21.567(|$26.777||$24.343||$28.638||529.088(|$22.962(|$25.325||$20.283

Universite || $7.330 ||$13.964/$14.703||$14.732||$16.205|/$19.469(|$12.186||$14.561(|$11.306||$12.656

Tam Egitim

Kururmlar $24.4251/$30.003(/$36.270(|$41.509{$40.548|(548.107||$41.274||$37.523|$36.631{|$32.939

Yeni Okul
Yapim $12.097(|$14.431[$19.139(|$20.112||$22.505||$31.596|$20.656|($21.220(|519.031||$21.942
Faaliyetleri

Yapilan
Eklemeler/ ||$12.328 ||$15.572([$17.131{|$21.397||518.043 ||$16.511{/$20.618|$16.303 ||$17.6001{|$10.997
Onarimlar

S6z konusu tabloda egitim yapisi uygulama maliyetlerinin olduk¢ca 6nemli bir deger

oldugu ve 6nemli bir ekonomik hareketlilik sagladigi goriilmektedir [60].

Okullarin temel misyonlarina sagladigi katkilara bakildiginda strdirilebilir tasarim ve
uygulama konularinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Sirdirilebilir egitim yapilari, egitim
ve Ogretim faaliyetlerinin gerceklestirilebilmesi icin ¢cok daha olumlu ortamlar
saglayabilmektedir [60]. Egitim yapilarinin strdurilebilirlik ilkeleri dikkate alinarak

tasarlanmasinin sagladigi katkilari asagidaki gibi siralamak miimkiindur;

e Ogrencilerin sinavlardaki basarilarinda &nemli artislarin séz konusu olmasi:
Kolorado, Kaliforniya ve Washington’da Heschong Mahone Group tarafindan yapilan
bir arastirmada, 21000’'in Uzerinde Ogrencinin, ic mekdnda dogal aydinlatma
kullanilmasi ve dogal 1s18in kontrolli olarak i¢c mekana gecisinin saglanmasi ile
sinavlardaki basari durumlarindaki artisin baglantili oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir.
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Kaliforniya’daki okullarda en iyi glin 15181 alan dersliklerdeki 6grenciler en az giin 1518
alan dersliklerdekine kiyasla %19 - %20 arasinda daha hizli gelisme gostermistir. Benzer
sekilde Kolorado ve Washington’da, 6grencilerin yil sonundaki sinav notlarinda, giin
15181 ile en uygun dizeyde aydinlatiimis dersliklerde en az giin 15181 ile aydinlatilan
dersliklerdekine gore % 7 - % 18 arasinda bir artis s6z konusudur. Dersliklerin akustigi
ile ilgili calismalar da dersliklerdeki ses diizeyinin uygun degerlerde olmasi ile daha
verimli egitim ve Ogrenme arasindaki iliskiyi desteklemektedir. Global Green adli
kurulus “Healtier, Wealthier, Wiser: A National Report on Green Schools” baslikli
raporunda ses dizeyinin uygun degerlerde oldugu dersliklerdeki 6grencilerin, glrilti
seviyesinin fazla oldugu dersliklerde egitim goren Ogrencilere oranla, okuma
derslerinde 0,4 yil, matematik derslerinde ise 0,2 yil daha ileride olduklarini ortaya
koymustur [60].

e Daha duslik isletme masraflarinin olusmasi: Amerika’da okul yapilarinin eneriji
tiketim masraflari yilda 8 milyar dolar civarindadir veya okul biitcesinin %2 ile %4’
arasindadir. Enerji tiketiminin yani sira su tiketimi, malzeme ve peyzaj bakim giderleri
de isletme masraflarinda 6nemli bir yer tutarlar. Uygun bitki secimi ve etkin drenaj
sistemlerinin gerceklestirilmesi ile daha az su kullanimi, yine uygun bitki secimi ve
organik gilbreleme ile kimyasal glbre ve ilaglama ihtiyacinin azaltilmasi gibi
surdurulebilirlik ilkelerinin géz 6nlinde bulundurulmasiyla masraflarin azaltilmasi so6z
konusu olmaktadir [60].

e Ogrencilerin ders katilimlarinin artmasi: Saglikh bir ic mekdn hem calisanlarin hem
de 6grencilerin hasta olma oranlarini dislirmektedir. Strdirilebilirlik ilkeleri dikkate
alinarak egitim yapilarinda ic mekan hava kalitesinin iyilestiriimesi, astim ve diger
solunum vyolu hastaliklarinin azalmasinda dogrudan etkilidir. Etkin havalandirma ve
Isitma-sogutma sistemleri ile 6grencilerin devamsizliklarinin azalmasi durumu birbiriyle
baglantiidir. New Jersey’deki Howell boélgesinde yer degisimi ile havalandirma
(displacement ventilation) sisteminin uygulanmasindan sonra devamsizliklarin %60
oraninda azaldigi gorilmistir. Washington’daki Charles Young isimli ilkogretim
okulunda ise ic mekan hava kalitesindeki iyilestirmelerin sonucunda glnlik ders

katiliminin %89’dan %93’e ¢iktigi gortilmektedir [60].
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e Ogretmenlerin performans ve memnuniyetinin artmasi: Ogretmenlerin ayni okulda
uzun slre ¢alismasi hem kaliteyi hem de egitim ile ilgili isletme masraflarini
etkilemektedir [60]. ABD Enerji Bakanhgl Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji
Finansman eski midird ve ulusal temiz enerji teknolojileri ve yesil yapi firmasi olan
“Capital E” isimli sirketin yoOneticisi olan Gregory Kats’in hazirladigi surdurilebilir
tasarim fayda — maliyet analizinde 6gretmenlerin okul yapilarindan memnuniyetleri
sonucu ayni okulda uzun sire kalmasina dair faydalarin finansal agidan oldukga 6nemli
degerlerde oldugu gorulmektedir. Strdurdlebilir okul yapilarinin olumlu finansal getiri

ve geri donis sagladigi Sekil 2.4./deki degerlerde de gorilmektedir [62].

Surdurulebilir Okul Yapilarinin

Ekonomik Faydalan (§ / f£2)

Enexji tuketimi $9
Gaz yayilimi $1
Su ve atik su $1
Gelir artis1 $ 49
Astimin azalmasi $3
Soguk alginligi, grip gibi $5
hastaliklarin azalmasi
Ogretmenlerin kurumlardaki  $4
surekililigi

Istihdam etkisi $2
Toplam $74
Surdurulebilir okul yapisi $3
calismalarinin maliyeti

Elde edilen toplam kazanc $71

Sekil 2. 4 Surdirulebilir okul yapilarinin finansal faydalarina ait degerler [62].

e Yapl Omrinin uzamasi: Yeni yapi insa etmek yerine, mevcut yapinin daha
surdurulebilir olmasi saglanarak yapi 6mriiniin uzatilmasi yapi sektériinde 6nemli bir
gercek olarak ortaya c¢ikmaktadir. Dayanikli ve uzun 6mirli yapi malzemelerinin
secimi, uygulama ve montaj islemlerinin, isletme, kullanim ve bakim islemlerinin
gerceklestirilmesi ile yapinin sdrdirilebilirliginden s6z edilebilir.  Yapr sistemi
performansinin kontrol edilmesi yapinin émriini kisaltan problemleri fark etme
firsatini saglamaktadir. Egitim vyapilarinda da uygulanmasi kolay, onleyici bakim
sistemlerinin tasarlanmasi ve gerceklestirilmesi 6nemlidir [60].

e Cevresel etkilerin azalmasi: Kats’in hazirladigi rapora gore bir sirdirilebilir okul

yapisi uygulamasi ile her yil ortalama;
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- 1200 pound azot oksit (kirli havanin baslica bileseni olan madde)

- 1300 pound siilfur dioksit (asit yagmurlarina neden olan esas madde)

- 585000 pound karbondioksit (sera gazinin ana nedeni)

- 150 pound kaba partikil madde (solunum yolu hastaliklarinin ve kirli hava

olusumunun ana nedeni olan madde) olusumu engellenebilmektedir [62].

e Toplumun disince ve tavirlarinin olumlu yonde degisimine katkida bulunmasi:
Okullardaki egitimin bolgedeki yerel halk Gzerinde etkisi vardir. Strdirulebilir egitim
yapilari ve siirdirilebilir egitim modeli; 6érnegin araba kullanma oraninin azaltilmasi,
yemek ahiskanliklari ve eneriji tiketimi konusundaki tutumlarinin degistirilmesi vb. gibi
bulundugu cevrenin gesitli aliskanliklarinin olumlu anlamda degistirilmesi konusunda
etkili olabilmektedir. Bircok glines paneli uygulama firmasi bu sistemlerin ebeveynler
tarafindan fark edilmesi sonucu sisteme talep artacagi icin egitim yapilarina glines
paneli uygulamasi yapmaktadir. Slrdirilebilir egitim yapilart ortaminda egitilen
ogrenciler, slrdurulebilirlik ilkeleri dogrultusunda sekillendirilmis ahlskanliklarini ve
beklentilerini ¢alisma ortamlarina ve ailelerine tasiyacaklardir. Tiiketim ve sirekli atik
Uretme aliskanhigi, “yeni” olanin avantajlarina yonelik aliskanliklar ve sinirsiz kaynak
varsayimi ve tliketimi dislincesi ile yetismis kisilerin diisiince yapilarini degistirmek
oldukca glictlir. Ancak surdirilebilir egitim vyapilart bu beklentileri yeniden
dizenlemede ve bir sonraki neslin temel beklentilerine cevap vermede 6nemli rol
oynamaktadir. Boylece bu yapilarin Uyeleri (calisanlar, 6grenciler ve aileleri) diinya

Uzerindeki etkileri hakkinda farkindalik kazanacaklardir [60].

Yukarida bahsedilen etmenler, sirdirdlebilirlik ve egitim yapisi iliskisini ortaya
koymakta ve egitim yapilarinin tasarim, yapim, kullanim ve kullanim sonrasi
sureclerinde sirdurilebilirlik konusunun géz 6nlinde bulundurulmasinin faydalarini,

onemini ve gerekliligini vurgulamaktadir.

2.3.2 Egitim Yapisi ve Afet

Afet ve egitim iliskisi iki yonlGdir. Afetin zararh etkileri egitim siirecini olumsuz yonde
etkilerken, egitim yolu ile de afetin olumsuz etkileri ortadan kaldirilabilmektedir. Afetin
olumsuz etkileri 6ncelikle fiziksel daha sonra ise sosyal ve psikolojik diizeyde strese yol

acar. Yetiskinlerde oldugu gibi bu olumsuz sartlar cocuklari da etkilemektedir.
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GCocuklarin  bilissel kopyalama mekanizmalari gelismekte oldugundan afet gibi
travmalardan etkilenmeleri yetiskinlerden daha fazla olmaktadir [63]. Afetlerin
olumsuz etkilerinin giderilmesinde egitimin katkisi ¢ok énemlidir. Afetlerden olumsuz
sekilde etkilenen cocuklarin ve 6grencilerin iginde bulunduklari travmatik durumun
Ustesinden gelebilmeleri agisindan egitim ve 6gretimin kesintiye ugramamasi oldukga
onemlidir. Afet sonrasi olusturulacak egitim vyapilari ¢ocuklarin normal hayata
dondirilmesinde 6nemli bir géreve sahiptir. Bu baglamda, afetzede &grencilerin
gereksinimleri dogrultusunda olusturulmus mekanlarda verilecek dogru ve kaliteli bir
egitim, deprem sonucu yasanilan psikolojik, toplumsal ve ekonomik sorunlari daha
baslamadan 6nleyebilmektedir [64]. Egitim yapilarinin afet meydana geldikten uzun bir
sire sonra olusturulmaya baslanmasi ve birimlerin yapim siiresinin ¢ok uzun slirmesi
ogrencilerin egitimlerinin 6nemli oranda aksamasina yol agmaktadir. Bu durum da
ogrencilerin psikolojilerinin olumsuz olarak etkilenmesine neden olmaktadir. Afetzede
O0grencilerin  yasadiklari  travmanin  atlatilmasinda, kullanici  gereksinimleri
dogrultusunda olusturulacak afet sonrasi gecici egitim/ ilkogretim yapilarinin miimkiin
oldugunca hizli bir sekilde kurulmasi 6nemli bir rol oynamaktadir. Afet sonrasi gegici
egitim/ ilkogretim vyapilarinin  olusturulmasinda cesitli yontemler s6z konusu

olmaktadir. Bu yontemleri asagidaki gibi siralamak mimkuandir.

1. Yontem: Bu yontem, afet sonrasi ortaya cikan ilkégretim egitimi ihtiyacinin
karsilanabilmesi amaciyla gegici  ilkogretim  vyapilarinin /  birimlerinin
olusturulmasini kapsar. Bu birimler cadir ve konteyner, ahsap konstriksiyonlu,
celik konstriiksiyonlu, kagit vb. sistemler olmak Uzere cesitli yapim sistemleri
kullanilarak olusturulmaktadir. Bu yontemde gecici ilkogretim birimleri gecici
yerlesim alanlarinda (cadirkent veya gecici konut bolgelerinde) veya okul
yapilarinin bulundugu arsalar izerinde kurulmaktadir.

2. Yontem: Bu yontem, afet sonrasi hasar goren ilkdgretim yapilarindan az ve orta
hasarli olanlarinin onarilmasi ve gliclendiriimesi ile bu yapilarin kullanima
acilmasini kapsar. Agir hasarl okullarin onarimi miimkiin olmayacagi icin az ve orta
hasarli okul yapilarinin gliclendirilmesi s6z konusu olmaktadir.

3. Yontem: Bu yontem ise, 6grencilerin farkli bolgelerdeki okullara yatili olarak

gonderilmesini kapsamaktadir.
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Afet sonrasi gecici ilkogretim yapisi ihtiyacinin karsilanmasinda s6z konusu yontemler
uygulanmaktadir. Bazi durumlarda bu yontemlerden sadece biri uygulanabilecegi gibi
bazi durumlarda da yontemlerden ikisi veya Ucl birlikte uygulanabilmektedir. Bu
durum, afetin siddetine, yarattigi hasar derecesine, bolge ve llke kaynaklarina, icinde
bulundugu ekonomik duruma ve wuygulanan stratejilere ve afet planlamasi
yontemlerine vb. cesitli etmenlere goére degisiklik gdstermektedir. Ornegin,
olusturdugu hasar dizeyi disik olan afetler sonrasinda oldukca az sayida egitim
yapisinin hasar gérmesi sonucunda az ve orta hasarli yapilar onarilarak, hasarsiz olan
ve onarilmis olan yapilarda egitime devam edilebilmektedir. Ancak burada dikkat
edilmesi gereken konu az ve orta hasarli okul yapilarinin onarim ve giglendirme
¢alismalarinin ¢ok kisa siirede tamamlanabilmesidir. Aksi takdirde sadece bu yontemin
kullanilmasi ile egitim ve 6gretim faaliyetleri kesintiye ugrayacaktir. Bu durumda hangi
yontemlerin kullaniimasi gerektiginin dogru bir sekilde saptanmasi olduk¢a dnemlidir.
Ayrica bazi durumlarda bu yontemlerden herhangi birinin veya birkaginin kullanilmasi
durumunda gegici ilkdgretim yapisi kapasitesi 6grenci sayisi baglaminda yeterli degilse

iki veya Ug vardiyali egitim yontemi uygulanmaktadir.

2.3.3 Afet Sonrasi Gegici ilkégretim Yapisi Kavrami

Meydana gelen afetler sonrasinda ilkogretim etkinliklerinin aksamamasi ve afetzede
ilkogretim ogrencilerinin afet dncesinde sahip olduklari egitim — 6gretim imkanlarinin
afet sonrasinda da herhangi bir azalma s6z konusu olmadan devam edebilmesi
amaciyla olusturulan gegici fiziksel mekanlar afet sonrasi gegici ilkogretim yapisi olarak
tanimlanabilir. Afet sonrasi gecici egitim yapisi ilkelerinde hiz, zaman ve maliyet gibi
etmenler 6ne c¢ikmaktadir. Afet sonrasi gecici ilkogretim vyapilarinin afetzede
ogrencilerin ve kullanicilarin  gereksinimlerini  mimkin olan en kisa slrede

karsilayabilmesi icin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida belirtilmistir:

- Uygun arazi se¢imi

- Yapim sisteminin farkl arazilerde uygulanabilir olmasi
- Kisa surede insa edilebilme

- Nakliye kolayligi (paketlenebilirlik, hafiflik)

- Depolama kolayligi
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Uzmanlik istemeyen isgiicu (yerel isglicli)

Sokialup yeniden kurulabilme imkani (tekrar kullanilabilme)

Uygulama kolayligi (kurma ve sékme kolayligi)

Hafiflik

Dis ve ic etkilere karsi fiziksel dayanim (deprem, yangin, riizgar, yagmur, dolu,
kar vb. yuklere karsi dayanimi, zararli hayvanlara karsi glivenlik, 1si yalitimi, nem
yalitimi, su yalitimi ve ses yalitimi)

Malzemenin ve yapim sisteminin uzun émurli olmasi, kullanima karsi dayanikli
olmasi

Distk maliyetli olma

Mekansal Ureyebilirlik (mekanin gereksinimler dogrultusunda genisleyebilmesi)
Her tirll cevre kosuluna ve dogal kosullara uyum saglayabilme

iklimsel kosullara karsi yasanabilir bir i¢c ortam olusturabilme

Kullanici gereksinimlerini karsilama

Mekan ici 1sitma / sogutma elverisliligi

Dogal 1siktan yararlanabilme

Dogal havalandirmadan yararlanabilme

Gorsel konfor

Bakim ve onarim kolayhgi

Guvenlik kosullarinin kolayca saglanabilmesi [5, 65].

39



BOLUM 3

DUNYADA AFET SONRASI OLUSTURULAN GEGICi ILKOGRETIM YAPISI
UYGULAMALARININ VE SORUNLARININ iRDELENMESiI

Dinyada meydana gelen c¢esitli afetler sonrasinda, egitim etkinliklerinin
surdirulebilmesi icin acil yardim ve rehabilitasyon asamalarinda gecici ilkogretim
yaptlarinin olusturulmasi gerekliligi s6z konusu olmustur. 2000 yilindan bu yana
diinyada meydana gelen ve blyukligiu (Mag.) 7.0’den fazla olan depremler sonrasinda
ortaya cikan gecici ilkogretim yapisi gereksinimi, “2.3.2 Egitim Yapisi ve Afet” baslkh
bolimde bahsedilen yontemlerin birlikte veya tek basina uygulanmasiyla karsilanmaya
cahsiimistir. Gegici ilkogretim yapisi ihtiyacini karsilamak (zere yapilan g¢alismalar
incelendiginde bazi olumlu uygulamalarin bulunmasi ile birlikte genellikle 68rencilerin
depremden sonra egitimlerinin 6nemli oranda aksadigl ve gereksinimlerine uygun
olmayan fiziksel mekanlarda egitimlerine devam ettikleri goriilmektedir. S6z konusu
uygulamalar ve bu uygulamalara iliskin sorunlar 2000 yilindan sonra meydana gelen

depremlere (mag > 7.00) ait basliklar altinda irdelenecektir.

3.1 Gujarat Depremi’nden Sonra Olusturulan Gegici ilkdgretim Yapisi

Uygulamalari

Hindistan’in Gujarat Eyaletinde 26 Ocak 2001 tarihinde meydana gelen 7.6
biydkligiundeki deprem sonucu 19.727 kisi hayatini kaybetmis, 600.000 civarinda kisi
evsiz kalmis ve yaklasik 12.000 okul yapisi hasar gérmustir [66, 67]. Depremden sonra

Hindistan’da gecici ilkogretim yapisi gereksiniminin karsilanabilmesi amaciyla “2.3.2.
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”

Egitim Yapisi ve Afet” basglkli bolimde bahsedilen “1.Yontem” ve “2.YOntem
kullanilmistir. Bu yontemlerden “1.Yontem”in daha agirlikh olarak kullanildig
soylenebilir. “1. Yontem” kapsaminda gerceklestirilen ilk uygulamalardan biri
depremden 12 gilin sonra olusturulan ahsap dikmeli gegici ilkogretim birimlerdir. Sekil
3.1’de o6grencilerin gereksinimleri agisindan vyeterli olmayan bu ahsap dikmeli

birimlerde egitime devam ettikleri goriilmektedir.

Sekil 3. 1 Samkhiyali bolgesinde kurulmus gecici ilkogretim birimi [68]

Ogrencilerin egitimlerine devam edebilmesi amaciyla gerceklestirilen diger bir
uygulama ise cesitli bolgelerde panel sistem gecici ilkogretim birimlerinin kurulmasidir
(Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bu birimler 4, 6, 8 ve 10 derslikli olmak Uzere farkh sekillerde

olusturulmustur [68].

Sekil 3. 2 Hindistan’da depremden etkilenmis gesitli bélgelerde kurulmus gegici

ilkogretim birimleri [68]
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Sekil 3. 3 Hindistan’da depremden etkilenmis gesitli bélgelerde kurulmus gegici

ilkogretim birimleri [68]

Bu birimlerin dis duvarlari iki tarafi fiber donatili levha ile kapli hafif beton elemanlarla,
cati kaplamasi ise polikarbonat esasli oluklu levhalarla olusturulmustur. Dis duvar
elemanlari nem, yangin, deprem, yagmur vb. dis fiziksel kosullara dayanikli yapi
Urtnleri oldugu icin gecici ilkogretim birimlerinin duvarlarinda bu trinlerin kullanilmasi
uygun gorilmektedir. Ancak birimlerin uygulamasi sirasinda bazi sorunlar yasanmistir.
Depremden sonra bu birimlerin yapiminda calisacak usta ve isci bulunamamasi, yapi
elemanlarinin  bulunmasinda  sikinti  yasanmasindan ve yerel malzeme
kullanilmamasindan dolay1 farkh bodlgelerden bu {rinlerin getirilmesi, uygulama
alanindaki santiye makinalari ve donanimlarinin uygulamayi gerceklestirebilecek
yeterlilikte olmamasi, yapi elemanlarinin dogru sekilde depolanamamasi ve

glvenliginin saglanamamasi gibi olumsuzluklarla karsilagiimistir.

3.2  Sumatra Depremi’nden Sonra Olusturulan Gegici ilkégretim Yapisi

Uygulamalari

Sumatra’da 26 Aralik 2004 tarihinde meydana gelen yaklasik 227898 kisinin hayatini
kaybettigi 9.1 blyukliglindeki deprem ve tsunami sonucu 500000 den daha fazla kisi
evsiz kalmis ve yaklasik 150000 6grenci icin okul ihtiyaci s6z konusu olmustur [12, 69,
70]. Sadece Aceh bolgesindeki yikik ve agir hasarli okul yapilarinin sayisi 1147
civarindadir. 1147 agir hasarli ve yikik okul binasinin; 110’u anaokulu, 725’i ilkogretim
ve 272'si ise lise binalaridir. Depremden sonra gecici ilkogretim yapisi gereksiniminin
karsilanabilmesi amaciyla daha o©nce bahsedilen “1.Yontem” ve “2.Yontem”
uygulanmistir [71, 72]. Bu yontemlerden “1.Yontem”in daha agirlikh ve etkin olarak

uygulandigi séylenebilir. “1. Yontem” kapsaminda birgok ¢alisma gergeklestirilmistir.

42



Bunlardan biri Unicef’in 6grencilerin egitimlerine mimkin olan en kisa slirede devam
edebilmelerini saglamak amaciyla ¢adir gegici okul birimleri temin etmesi ve bolgelere
dagitimini gerceklestirmesidir. 1013 c¢adir okul birimi kurulmus ve bu birimlerde 66760
ogrenci egitim gormustir (Sekil 3.4).
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Sekil 3. 4 Bande Aceh bdlgesinde Unicef tarafindan kurulmus ¢adir gegici egitim birimi

(73]

Ancak kapasite ve sayi olarak yeterli olamadigl icin ve afetin ve meydana getirdigi
hasar durumunun biyutkligliinden dolayr daha etkin bir ¢6ziim Uzerinde durulmasi
gerekliligine karar verilmistir. Bunun Uzerine Mayis 2005’de Unicef yaklagik 2 milyon
dolar maliyeti olan 200 gecici ilk6gretim yapisinin olusturulmasi icin IOM (Uluslararasi
Gog Orgiitii) ile anlasmistir. Banda Aceh ve Aceh Besar bélgelerinde olusturulan 50
gecici okul yapisinda yaklasik 4200 6grenci egitim gérmustir [69]. UNOPS ve UNICEF,
Batticaloa bdlgesinde (g ay icerisinde 35 gecgici egitim yapisi olusturmustur. Ayrica
Mullaitivu ve Kilinochchi ve gevresindeki bolgelerde Unops yaklasik 38 gegici egitim

birimi olusturmustur [74].

Bu egitim birimleri, bambu agaci gbévdesi ve palmiye agaci yapraklari kullanilarak
olusturulmustur. Gegici egitim birimlerinin tasiyici sistemi, dairesel kesitli bambu
govdelerinin kolon ve kiris olarak kullanilmasi ve birbirine baglanmasiyla olusturulmus
bir cerceve sistemdir. Cati Ortlsl olarak da, boélgedeki cesitli palmiye tirlerinin
yapraklari kullanilmis ve sO0z konusu cerceve sistem (izerine palmiye yapraklar
ortllerek cati olusturulmustur. Cepheler ise herhangi bir malzeme ile kapatilmamis, dis
ortam kosullarina acik birakilmistir. Sekil 3.5’de ve Sekil 3.6’da Nias, Sirombu’da s6z

konusu sistemle olusturulmus gecici egitim yapilari gorilmektedir [75].
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Sekil 3. 5 Sirombu’da deprem sonrasi kurulmus bambu gecici okul birimi [75]

Sekil 3. 6 Deprem sonrasi afet bolgesinde kurulmus bambu gecici okul birimi [74]

Depremden sonra Sri Lanka bolgesinde ise Unicef kurulusu ve Sri Lanka hiikiimetinin
ortak calismalariyla 5’er derslikli yedi gecici egitim yapisi olusturulmustur. 15 m2 alana
sahip her bir derslikte 28-35 6grenci egitim gérmdistir. Bu gecici egitim birimlerinin
toplam yapim siresi yaklasik Gic ay strmustir. Gegici egitim birimlerinin striktlri
ahsap veya prefabrike bosluklu galvaniz celik dikmelerden olusmaktadir. Parapet duvar
elemanlari olarak 0,45 mm kalinliginda oluklu galvanize metal levhalar kullanilmistir.
Zeminde ise 15 cm kalinhiginda beton dokilmustir ve betonun (lzerine herhangi bir
zemin kaplamasi yapilmamistir. Catida ise hindistan cevizi agaci yapraklarinin birbirine
gecirilmesiyle olusturulmus saz oérti kullaniimistir. Sekil 3.7 ve Sekil 3.8’de bu birimlere

ait gorseller yer almaktadir [76].
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Sekil 3. 7 Sri Lanka’da depremden sonra kurulmus celik tastyicili (solda) ve ahsap

tasiyicili (sagda) gecici egitim yapilari [76]

Sekil 3. 8 Sri Lanka’da depremden sonra kurulmus ahsap tasiyicili gegici birimlerde

S6z konusu gecici egitim birimlerinin plan, kesit ve perspektif cizimlerine iliskin

gorseller Sekil 3.9’da gorulmektedir.

egitim [76]
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Sekil 3. 9 Sri Lanka’da depremden sonra kurulmus gegici egitim yapilarina ait plan ve

kesit [76]
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3.3  Pakistan Depremi’nden Sonra Olusturulan Gegici ilkdgretim Yapisi

Uygulamalari

Pakistan’daki Kesmir bolgesinde 08 Ekim 2005 tarihinde meydana gelen 7.6
blyukligindeki deprem sonucu yaklasik 80.000 kisi hayatini kaybetmis, 439.880
konutun hasar gérmesiyle 2.8 milyon kisi evsiz kalmis ve 7669 egitim yapisi hasar
gormistir [77]. Depremden sonra Pakistan’da gegcici ilkogretim yapisi gereksiniminin
karsilanabilmesi amaciyla “2.3.2. Egitim Yapisi ve Afet” baslikh bolimde bahsedilen
“1.Yontem” ve “2.Yontem” kullanilmistir. “1. Yontem” kapsaminda olusturulan gegcici
ilkogretim birimleri genellikle gecici yerlesim alanlarinda kurulmustur. Bu ydntem
kapsaminda vyaklasik 12.530 cadir egitim birimi olusturmustur [78]. Sekil 3.10’da

Pakistan’da kurulan ¢adir gegici ilkogretim birimi uygulamalari gérilmektedir.

Sekil 3. 10 Pakistan’da depremden sonra kurulmus cadir ilk6gretim birimleri [79, 80]

Pakistan’da depremden sonra egitimin devam etmesi amaciyla cesitli yapim
sistemleriyle gegici ilkogretim birimleri olusturulmustur. Sekil 3.11’de ahsap dikme ve
oluklu metal levha kullanilarak olusturulan gegici ilk6gretim birimlerine iligkin gorsel
yer almaktadir. Bu birimler ahsap caprazlarla desteklenen ahsap dikmelerin
birbirleriyle yatayda baglanmasi ve zemine monte edilmesiyle ve dikmelerin arasina
oluklu metal levhalarin sabitlenmesiyle olusturulmustur. Cati kaplamasi olarak da

oluklu metal elemanlar kullanilmistir [81]
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Sekil 3. 11 Ahsap dikme ve dikmelerin ahsap capraz elemanlarla desteklendigi sistemle

olusturulmus gegcici ilkogretim birimi [81]

Pakistan’da depremden sonra kurulan Mardan gecici kamp alaninda olusturulan gecici

ilkogretim birimleri Sekil 3.12’de gorilmektedir.

Sekil 3. 12 Pakistan’daki Mardan Gecici Kamp alaninda kurulan gegici ilkogretim yapisi
[79]

Pakistan’daki en buylk gegici yerlesim kampinda 6grencilerin egitimlerine devam

etmelerini saglamak amaciyla dis mekanda ders yapildigi gérilmektedir (Sekil 3.13).

Sekil 3. 13 Pakistan’daki gegici kamp alaninda dis mekanda egitim [82]
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Pakistan’da depremden sonra kurulan baska bir gecici ilk6gretim yapisi 6rnegi Sekil

3.14’de gorilmektedir.

Sekil 3. 14 Pakistan’da depremden sonra olusturulan gegici ilk6gretim birimi [81]

Depremden sonra bolgede gergeklestirilmis diger bir uygulama ise, ¢cimento siva ile
kaplanmis tugla duvar elemanlar ile olusturulmus gecici egitim birimleridir. Bu
birimlerin ¢ati sistemi bambu gibi yerel malzemelerle olusturulmustur. Ancak c¢ati
kaplamasi olarak polietilen levhalar kullanilmistir [79]. Bu birimlere iliskin plan ve kesit

cizimleri Sekil 3.15’de goérilmektedir.
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Sekil 3. 15 Pakistan’da depremden sonra olusturulan gegici okul birimi plani ve kesiti

[79]

3.4  Cin Depremi’nden Sonra Olusturulan Gegici ilkdgretim Yapisi Uygulamalan

12 Mayis 2008 tarihinde Cin’in Sichuan Eyaleti’nde meydana gelen 8,0 siddetindeki
depremde 88000 kisi hayatini kaybetmis, 400000 kisi yaralanmistir. Milyonlarca yapi
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hasar gérmdus, yaklasik 5 milyon kisi evsiz kalmig ve egitim yapilari, saglik yapilari, yol ve
su gibi altyapi hizmetleri 6nemli oranda hasar goérmiustiir. Deprem, 6grencileri ve
cocuklari da 6nemli oranda etkilemistir, Sichuan Eyaleti’ndeki egitim yapilarinin %40’

agir hasarli olmak lizere yaklasik 14000 okul yapisi hasar gérmustir [76, 83].

Depremden sonra gegici ilkdgretim yapisi gereksiniminin karsilanmasi baglaminda

agirhkli olarak “1.Yontem” uygulanmistir [84].

Bolgedeki ilkogretim yapisi gereksinimini karsilamak tizere gesitli alanlarda ¢adir egitim
birimleri kurulmustur. Bu birimlerde 0Ozellikle cephede acikliklarin az olmasi, dogal
havalandirmanin yeteri diizeyde olmamasina ve sicak havalarda i¢c mekanda fazla isi
olusumuna neden olabilmektedir. Bu nedenle ic mekanda dogal aydinlatma diizeyi de

yetersiz kalmaktadir. Sekil 3.16’da ve Sekil 3.17’de Sichuan Eyaleti’nde kurulan ¢adir

birimleri goriilmektedir.

Sekil 3. 16 Cin, Sichuan’in glineybatisindaki Shidaguan bolgesinde depremden sonra

kurulmus cadir birimlerinde egitim [85]
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Sekil 3. 17 Cin, Sichuan Eyaleti’nde depremden sonra kurulmus ¢adir birimlerinde

egitim [86]
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Depremden sonra bodlgede Uretilen, dis fiziksel kosullara ve afetzede 6grencilerin
gereksinimlerine uygun olmayan diger bir gegici ilk6gretim yapisi 6rnegi Sekil 3.18de

gorilmektedir.

»

Sekil 3. 18 Wenchuan depreminden sonra bolgede olusturulmus ahsap gegici egitim

birimi [87]

Bunun yani sira Cin’de depremden sonra slrdirilebilirlik ilkeleri dikkate alinarak
olusturulmus gecici ilkdgretim yapisi uygulamalarina rastlamak mimkindir. Bu
yapilar, Shigeru Ban tarafindan tasarlanan “Kagit Tip Gecici ilkégretim Yapisi”
uygulamalaridir. Maliyeti az, bulundugu bdlgede kolayca temin edilebilen, geri
donisebilir ve yeniden kullanilabilir bir malzeme olan kagit tiplerin kullaniimasiyla
olusturulan bir striktiire sahiptir. Bu yapilarin tasariminda kolay uygulanabilir bir
striiktir bicimi ortaya konulmus ve 6zellikle uygulama siirecinde deneyim ve nitelikli
isglici gerektirmeyen ve gonillu kisiler tarafindan da kolayca gergeklestirilebilen bir
yapim sistemi olusturulmustur. Proje, Japonya’daki ve Cin’deki (iniversiteler arasindaki
ishirligi ile gerceklestirilmistir ve her iki Glkeden de 6grencilerin yapim siirecine dahil
edilmesiyle egitimlerine de katkida bulunacak bir deneyim kazanmalari ve uygulama
maliyetlerinin azaltilmasi saglanmistir. Japonya ve Cin’den katilan 120 gondlli 6grenci
yaz tatilleri sliresince santiyede birlikte ¢alismiglar bodylece uluslararasi iletisim
kabiliyetleri de artmistir. lyi organize edilmis bir santiye yénetimiyle bu birimlerin
olusturulmasi yaklasik kirk gin strmustir [88, 89]. Sekil 3.19'da bu birimlere iliskin
gorseller, Sekil 3.20’de birimlerin plan gizimi ve Sekil 3.21’de kesit gorlinimu yer

almaktadir.
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Sekil 3. 19 Cin’de 2008 yilinda meydana gelen depremden sonra Sichuan Eyaleti’nde
olusturulan “Kagit Tlp Gegici Egitim Yapilan” [89]

180 m2 kullanim alani olan 6m x 30m kagit tip gecici egitim birimlerinin her birinde

3’er derslik olmak lizere toplam 9 derslik olusturulmustur.
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Sekil 3. 21 Kagit tlip gegici egitim yapilarina ait kesit [90]

Sekil 3.22°de ise kagit tlip gegici okul birimlerinin kagit tiip tasiyici karkas sisteminin

olusturulmasina iliskin perspektif ¢izimi yer almaktadir.
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Sekil 3. 22 Kagit tlp gegici egitim birimlerinin tasiyici sisteminin olusturulmasina iliskin

perspektif gériinimu [89]

Bu birimlerde kullanilan kagit esasli malzemenin 6nemli avantajlarindan biri de
diinyanin her yerinde kolayca bulunabilen bir malzeme olmasidir. Bunun yani sira bu
malzeme ile olusturulan striktir bigciminin afetzede 6grenciler ve kullanicilar Gizerinde
glven duygusu olusturmasi da bu malzemenin kullaniimasinin tercih edilme
nedenlerinden biridir. Ayni zamanda geri donlstirilmis kagit tiplerin kolayca cati
makaslarina ve vyuk tasiyan kolonlara donustirilebilmesi ve hizli bir sekilde
montajlarinin gercgeklestirilebilmesi; su, nem ve yangin gibi fiziksel etkilere karsi
dayanikli olmasi gibi 6nemli avantajlarindan da s6z edilebilir. Kagit tip elemanlar gesitli
kalinliklarda ve ¢apta mevcut oldugu icin, farkli kalinlik ve ¢aptaki kagit tlip elemanlar
gerektiginde sisteme eklenerek striktliriin tasiyicihigl kolayca arttirilabilir. Cati
kaplamasi olarak kontrplak kullanimi tercih edilmistir. Isi yalitimi icin de polikarbonat
esasli yalitim malzemeleri kullanilmistir [90, 91]. Sekil 5.23'de, Sekil 5.24’de ve Sekil
3.25’de kagit tip taslyici elemanlarin santiyede birlestiriimesine ve iskelet sistemin

olusturulmasina dair gorseller yer almaktadir.
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Sekil 3. 23 Kagit tlip gegici egitim birimlerinin tasiyici sistem elemanlarinin

birlestirilmesine ve iskelet sistemin olusturulmasina iliskin gorseller [90]

Sekil 3. 24 Kagit tlp gegici egitim birimlerinin taslyici sistem elemanlarinin

birlestirilmesi calismalarinda 6grencilerin katilimi [90, 91]

Sekil 3. 25 Kagit tlip gegici egitim birimlerinin ¢ati kaplamasinin montajinda

ogrencilerin katilimi [92]

Sekil 3.26’da kagit tlip kolon ve kiris elemanlarina ait detaylari iceren resimler ve
tastyici elemanlarinin birbirine sabitlenmesini saglayan baglanti elemanlarina iliskin

gorseller yer almaktadir.
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Sekil 3. 26 Gegici egitim birimlerine ait kagit tip kolon ve kiris elemanlari ve baglanti

elemanlari [88]

L o - ‘H:“.'.'“' S - Q:-
Sekil 3. 27 Kagit tlp gecici egitim birimleri [90]
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Sekil 3. 28 Kagit tip gegici okul birimlerinde egitimin strdirtlmesi [92]

3.5 Endonezya Depremi’nden Sonra Olusturulan Gegici ilkégretim Yapisi

Uygulamalari

30 Eylil 2009 tarihinde Endonezya’nin Sumatra Adasi’nda meydana gelen 7,6
blyukligindeki depremde 1195 kisi hayatini kaybetmis, 250.000 konut yapisi ve 1100
okul yapisi hasar gormdstir [93, 94].
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Depremden sonra 6grencilerin egitimlerine devam edebilmelerini saglamak amaciyla
gecici ilkogretim yapisi gereksiniminin karsilanmasi baglaminda agirlikh olarak
“1.Yontem”in uygulandigl gorilmektedir. “1. Yontem” kapsaminda bircok cadir
ilkogretim birimi kurulmustur. Sekil 3.29’da Siberut’ta kurulan ve vyaklasik 1500
O0grencinin egitim goérdigu 11 cadir ilkégretim yapisindan birine ait goérsel yer

almaktadir.

Sekil 3. 29 Siberut bolgesinde kurulan ¢adir gecici ilkogretim birimi [95]

Padang sehrinde depremden sonra yaklasik bir hafta icerisinde Unicef kurulusu
tarafindan kurulan 68.000 6grencinin egitim gordigi 250 cadir gegici okul birimine

iliskin gorseller Sekil 3.30’da gorilmektedir.

Sekil 3. 30 Siberut bélgesinde kurulan cadir gecici ilkogretim birimi [96]
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Sekil 3.31 ve Sekil 3.32’de bolgede kurulmus olan diger cadir gecici ilkogretim yapisi

uygulamalari gérilmektedir.

Sekil 3. 31 Endonezya depreminden sonra bélgede kurulmus cadir ilkogretim yapilari

[97]

Sekil 3. 32 Endonezya depreminden sonra bélgede kurulmus ¢adir ilkogretim yapilari

(98]

“1. Yontem” kapsaminda gergeklestirilen diger bir uygulama ise ince kesitli ahsap
dikmeler kullanilarak olusturulan gecici okul yapilaridir. Bu birimlerde cati 6rtisi olarak
dis ortam kosullarina karsi dayanikli olmayan bir musamba orti kullaniimistir (Sekil

3.33).
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Sekil 3. 33 Endonezya depreminden sonra boélgede kurulmus gecici ilkogretim yapisi

[99]

3.6  Haiti Depremi’nden Sonra Olusturulan Gegici ilkdgretim Yapisi Uygulamalari

12 Ocak 2010 tarihinde Haiti’"de 7.0 blyulkliginde meydana gelen, 316000 kisinin
yasamini kaybettigi ve 300000 kisinin yaralandigl deprem sonrasinda 97294 yapi yikik
durumda olmak lizere toplam 188383 yapi hasar gérmiustir. Ayrica yaklasik 1300 okul
agir hasarli olmak Uzere 5000 egitim yapisinda cesitli dizeylerde hasar meydana
gelmistir [100, 101]. Depremden sonra yaklasik 2 milyon ¢ocuk egitim alma imkanindan
belli bir siire mahrum kalmistir [102]. Altyapida meydana gelen hasarlar egitim

yapilarinin hizh bir sekilde onarilmasina engel olmustur.

Depremden sonra gecici ilkogretim yapisi gereksiniminin karsilanmasi baglaminda
“1.Yontem” ve “2.Yontem” uygulanmistir. “2.Yontem” kapsaminda yaklasik iki sene
icerisinde 600 civari okul yapisi onarilmis ve kullanilabilir hale getirilmistir [103, 104].
Ancak bu ydntemin uygulanma siireci ¢cok uzun stirmdistir, bu nedenle ilk etapta
1.Yontem’in daha etkin ve agirliklh olarak uygulandigini séylemek mimkindir. “1.

Yontem” kapsaminda gergeklestirilen uygulamalardan bazilari ise su sekildedir:

Egitim yapilarinin yeniden olusturulmasi PDNA, PRDN (Action Plan for National
Recovery and Development) ve Operational Plan of the Ministry Education gibi

kuruluslarda 2010-2015 yillar arasindaki slire boyunca Ulkenin 6ncelikli konularindan
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biri olarak belirlenmistir. Ancak okul yapilari icin herhangi bir yapi sartnamesi/ kodu
(building code) bulunmadigi icin hedeflenen sireg icin gecikme s6z konusu olmustur.
Depremden on bir ay sonra halen riizgar, firtina ve siddetli yagmurlara karsi dayanikli
olmayan gecici yapilarda egitim verilen birimler bulunmaktaydi. Ogrencilerin egitim
gordugl cadirlarda, parlak glines 15181 ile beyaz renkli cadir bezinin bir araya gelmesiyle
olusan, gozleri zorlayan ve bas agrisina neden olan sert ve keskin aydinlatma dizeyi s6z
konusudur. Ayrica ilkogretim yapisi olarak kullanilan bu cadirlarin havalandirilmasi ¢cok

zor oldugu icin havasiz ve sicak bir i¢ ortam olusmaktadir [101].

Sekil 3. 34 Deprem sonrasi Haiti’deki Santo bélgesinde kurulmus ¢adir gegici egitim

birimi [105]

Sekil 3.35’de ve Sekil 3.36’da 2010 yilinda Haiti’de meydana gelen depremden sonra
Unicef’in destegiyle kurulan 307 6grencinin egitim gordigi cadir gecici egitim birimleri
gorilmektedir [103]. Unicef'in Haiti Egitim Bakanligi ile koordinasyonu neticesinde
Haiti’de depremden en ¢ok etkilenen yerlerden olan Port-au-Prince bélgesinde yaklasik
bir ay icerisinde 150 adet cadir okul birimi kurulmustur. Ancak bu sayi tim afetzede
cocuklarin okula baslayabilmesi icin yeterli olmadigindan egitim gereksinimi belli bir
oranda karsilanmakla birlikte, kullanici ihtiyaglarina uygun olan yeterli sayida birimden

s0z etmek mimkin degildir [102].
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Sekil 3. 35 Deprem sonrasi Haiti’de Unicef destegiyle kurulan ¢adir gegici egitim birimi

[103]

Sekil 3. 36 Deprem sonrasli Haiti’de Unicef destegiyle kurulan ¢adir gegici egitim

birimleri [106]

Sekil 3. 37 Deprem sonrasi Haiti’de ders yapilan yari-agik gegici egitim alani [101]

Haiti’deki idari eksiklikler, gegici ilkdgretim yapilarinin dogru bir sekilde olugturulmasini
engellemistir. Sekil 3.38’de Haiti’de egitimin sirdirilebilmesi igin ¢evrede kolayca
bulanabilen mevcut yerel malzemelerle olusturulmus kullanici gereksinimleri agisindan

yeterli olmayan gegici egitim birimi 6rnegi gorilmektedir [107].
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Sekil 3. 38 Deprem sonrasi Haiti’de bolgedeki mevcut yerel malzemelerle olusturulmus

gecici egitim birimi [107]

Sekil 3.39’da Port au Prince kentinde ilkdgretim Ogrencilerinin egitimlerine devam
edebilmeleri amaciyla olusturulmus ahsap dikmeli yari-agik gegici egitim birimleri

gorilmektedir. Cati 6rtisi ve duvar malzemesi olarak musamba kullaniimistir [108].

Sekil 3. 39 Deprem sonrasi Haiti, Port au Prince’de yari-acik gegici ilkogretim biriminde

egitim [108]

Bolgede yapilan gecici egitim yapisi faaliyetlerinden biri de UNICEF'in destegiyle
gerceklestirilen iki farkli yapim sisteminin kullanildigi Tip 1 (Phase 1) ve Tip 2 (Phase 2)
olmak Uizere 3200 gecici egitim biriminin olusturulmasidir. Tip 1 olarak adlandirilan
birimler germe sistem ilkelerini kullanan c¢adir striktir bicimi kullanilarak
olusturulmustur (Sekil 3.40, 3.41, 3.42). Bu birimlerin kullanim alani 42 m2 kadardir,
her birimin kurulumu 2-3 glinde gergeklestirilebilmektedir ve her birimin ulasim ve
yapim maliyetleri de dahil olmak (izere toplam maliyeti 3000 $ kadardir. Bu birimlerde

toplam 325000 6grenci egitim gérmistir ve 6500 personel calismistir [76]
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Sekil 3. 40 Haiti'de bolge genelinde kullanilan ¢adir striiktirli gegici egitim birimi [76]

r Musamba ortu

Sistemin zemine
vidalarla baglantisi Capraz
destek

elemanlari

Sekil 3. 41 Haiti’de bolge genelinde kullanilan cadir striiktirli gecici egitim birimine ait

perspektif cizimi [76]

6000

Sekil 3. 42 Haiti’deki ¢cadir striktlrll gegici egitim birimlerindeki havalandirma ve

aydinlatma sistemini ve Ust ortli (membran) baglantilarini gosteren kesit [76]

Tip 2’deki sistem, Tip 1’deki tlibller disey tasiyici sistemin; dairesel kesitli ¢elik dlisey
elemanlarla desteklenmesi ve betonarme temel lzerine sabitlenmesiyle, pencere

denizlik seviyesine kadar devam eden betonarme kolonlarin eklenmesi ve bu kolonlarin
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arasinin tugla veya beton bloklarla baglanarak isi ve su yalitimli galvanize cati
plakalarinin konulmasiyla gelistirilmistir (Sekil 3.43). Bolgenin olasi afet durumu goz
onitinde bulunduruldugunda birimlerin deprem, kasirga, sel ve toprak kaymasi gibi
etkilere karsi dayanikli olmasi gerekliligi s6z konusu olmaktadir. Bu baglamda striktird,
siddetli rizgar etkilerinden mimkin oldugunca koruyabilmek icin cati % 30 egimli
yapilmistir. Galvanize oluklu sac ¢ati ortlisi (corrugated galvanised iron roof sheet) ana
celik tasiyicilara baglanmistir. Beton blok duvarlar da sirekli devam eden betonarme
duvar kipestesi vasitasiyla ana celik tasiyicilara baglanmistir. Cephedeki acikliklar
¢apraz havalandirma ve dogal aydinlatma olusumunu saglamaktadir. Ayrica su
gecirmez katranli musamba 6rti glin 1si8indan ve riizgardan belli bir oranda koruma
saglamaktadir. Ancak bu ortinin dis fiziksel etkilere karsi yeterli koruma saglamadigi,
bolgenin, Ozellikle belirli donemlerde, yogun vyagish ve rizgarli bir iklimde

bulunmasindan dolayi yetersiz oldugu gorilmektedir [76].

Sekil 3. 43 Haiti’deki ¢elik ve betonarme karma tasiyicili gegici egitim birimlerinin

gorinusleri [76]

S6z konusu birimlerde galvanize borular celik dairesel elemanlarla desteklenmis ve
daha sonra bu iki dairesel kesitli disey tasiyici elemanlarin arasi kum ile
doldurulmustur. Sekil 3.44’de bu birimlere ait kesit c¢izimleri yer almaktadir. Sekil
3.45'de bu diisey elemanlarin stabilitesini arttirmak amaciyla kullanilan 15 mm

kalinhgindaki capraz celik gergiler gorilmektedir.
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Sekil 3. 44 Haiti’deki gelik ve betonarme karma tasiyicili gegici egitim birimlerinin
tasiyici sistem elemanlarina, ¢ati sistemine ve temel baglantilarina ait detaylari iceren

kesit [76]

1250

1200 1200

Sekil 3. 45 iki gecici egitim biriminin birlestirilip tek birim haline getirildigi 6rnege ait

goriunds [76]

Sekil 3.46’da ise galvanize ve celik dlsey tasiyicilarin birbiriyle ve betonarme kolonlarla

baglantisi ve beton ve tugla blok duvarlarin betonarme kolonlarla baglantisini gésteren

detay yer almaktadir.
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Betonarme temel cizgisi

Betonarme kolon

Celik donatilar

7 777/
-

50 mm capindaki
galvanize metal
dusey tasiyicilar

Galvanize metal tasiyici
uzerindeki celik destek
dairesel elemanlar

Beton blok duvar

Sekil 3. 46 Gegici egitim birimlerinin disey tasiyicilarinin birbiriyle ve duvarlarla

baglanti detay [76]

Haiti’"de depremden sonra strdurulebilirlik ilkeleri dikkate alinarak olusturulmus bazi

gecici ilkdgretim yapisi érnekleri bulunmaktadir. Bunlardan biri “Ahsap iskelet Sistem

Gecici llkégretim Yapilari”dir. Her bir derslikte yaklasik 50 6grencinin egitim gordiigi

iki derslikli 76 gegici egitim birimi, toplam 7600 6grenciye ve 152 6gretmene hizmet
vermistir. Bazi bolgelerde 6grenci sayisinin fazla olmasi durumunda cift vardiya sistemi
ile egitim surdlrilmustiir. Alanda ayrica kiz ve erkek 6grenciler icin ayri ayri
olusturulmus tuvalet ve ortak kullanilan el yikama lniteleri, igme suyu Uniteleri, dis
mekan oyun alanlari ve tiim birimlerin bulundugu alanlari gevreleyen gevre duvarlari
olusturulmustur. Ahsap konstriksiyonlu gecici egitim yapilari yogun agaclik alanlar,
ylksek bolgelerde bulunan alanlar, hasar gérmus okullarin yer aldigi alanlar ve niifusun
oldukca yogun oldugu kalabalik bolgelerdeki alanlar olmak lizere farkh 6zelliklere sahip
cesitli alanlar tzerinde kurulmustur. Her birinde 2-5 birim olmak Gzere yaklasik 20 farkh

alan Gzerinde bu birimler konumlandirilmistir [76, 101].

Dis ortam kosullarina karsi dayanikli kontrplak elemanlar duvar bileseni olarak
kullanilmistir. Cati kaplamasi olarak yalitimh oluklu metal levha kullanimi tercih
edilmistir. Catidaki yagmur suyunu tahliye etmek amaciyla da metal yagmur oluklari ve
yagmur inis borulari ile yagmur suyunu toplamak amaciyla geri dontstlrilmis yag
bidonlari kullanilmistir [76]. Sekil 3.47'de ahsap konstriiksiyon gecici egitim yapilarina

iliskin gorseller yer almaktadir.
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Sekil 3. 47 Haiti-Jacmel’de deprem sonrasi olusturulan ahsap konstriiksiyonlu gecici

egitim yapisi [101]

Depremden sonra olusturulacak gecici egitim yapilarinin yapi malzemelerinin bir kismi
yurtdisindan bir kismi ise yerel olarak yakin ¢evreden temin edilmistir. Her bir birimin
maliyeti yaklasik 20.000-30.000 $ arasindadir. Her bir gecici egitim birimine ait
malzeme bedeli ise 10.000-15.000 $ civarindadir. iki derslikli ahsap birimlerin her
birinin santiyedeki uygulama slireci 8 orta vasifli yerel isci ile toplam on gilinde
tamamlanmistir [76]. Sekil 3.48’de ve Sekil 3.49’da birimlerin santiyede kurulum

asamalarina iliskin gorseller yer almaktadir.

Sekil 3. 48 Gegici egitim birimlerinin ahsap iskelet sisteminin olusturulmasi ve bu

sisteme dis ortam kosullarina dayanikh kontrplak duvar elemanlarinin monte edilmesi

[76]
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Sekil 3. 49 Gegici egitim birimlerinin ahsap iskelet sistemi ve kontrplak duvar

elemanlari olusturulduktan sonra ahsap cati konstriiksiyonunun gerceklestirilmesi [76]

Her bir derslik 7,2m x 7,2 m boyutlarinda olup 52 m2 alana sahiptir. Milli Egitim
Bakanligi’'na ve Unicef’in standartlarina gére 6grenci basina yaklasik 1-1,2 m2 alan
dismesi gerekliligi g6z o©ninde bulunduruldugunda s6z konusu gecici egitim
birimlerinde 6grenci basina ortalama 1,05 m2 dustlgu icin dersliklerin boyut olarak
afetzede Ogrencilerin gereksinimleri karsilamada uygun oldugu gortlmektedir. Sekil
3.50’de ve 3.51’de ahsap gecici egitim birimlerine ait plan, kesit ve perspektif gizimleri

gorilmektedir.
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Sekil 3. 51 Ahsap gegici egitim birimlerinin perspektif gorliiniimu [76]
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Diger bir slirdurilebilir gecici egitim yapisi 6rnegi “Plastik Siselerden Olusturulmus

Ahsap Tasiyicili_Gegici_ilkégretim Yapisi” uygulamalaridir. Haiti’lde 2010 yilinda

meydana gelen depremden sonra bolgeye yardim amaciyla gonderilen meyve sularinin
siselerinin ~ “Ji  Lekol” gegici ilk6gretim yapisinin duvarlarinda kullaniimasi
kararlagtiriimistir. S6z konusu yapida duvar elemanlar tg farkli sekilde olusturulmustur.
Genel olarak plastik siselerin metal citler Uzerine yerlestirilmesiyle ve birbirlerine
sabitlenmesiyle plastik sise duvar elemanlari olusturulmustur (Sekil 3.52). Bolgedeki
halk tarafindan bu elemanlar gesitli el aletleri kullanilarak kolayca monte edilmistir.

Metal citler ise tasiyici ahsap dikmelere baglanmaktadir [109].

-

L

Sekil 3. 52 Plastik siselerden dis duvar elemanlarinin olusturulmasi [109]

Ayrica cephede yesil duvar elemanlari olusturulmustur. Yesil duvar elemani, igten
disariya dogru sirayla, yonlendirilmis yonga levha, plastik membran su yalitim levhasi
ve metal tel sistem (zerine icerisinde bitki bulunan saksi modilleri sabitlenerek

olusturulmustur(Sekil 3.53).

Sekil 3. 53 Yesil duvar katmanlari ve yesil duvar gériinima [109]

Kose kisimlarda ise ahsap dikmeler Uzerine sabitlenen yonlendirilmis levha plakalar

kullanilmistir (Sekil 3.54). Bu plakalar tizerine i1si yalitim levhalari sabitlenmistir.
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Sekil 3. 54 Gegici ilkogretim biriminin kése kisimlarinda olusturulan dis duvar elemani

katmanlari [109]

Tastyicl ahsap dikmeler 6n yapimh betonarme temel elemanlarinin lzerine monte

edilmektedir (Sekil 3.55).

Sekil 3. 55 Gegici ilkogretim 6n yapimli temel elemanlarina ahsap kolonlarin

sabitlenmesi [109]

Olusturulan yesil cati sistemi ile yilda yaklasik 20.000 galon su toplanmaktadir. Glines
enerjisi depolama birimlerinde toplanan su ayristirlmakta ve yeniden

kullanilabilmektedir.
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Sekil 3. 56 Gegici ilkogretim yapisi yesil cati gorlinim [109]

Sekil 3.57’de geri donlisim ilkelerinin ele alindig1 gecici ilkogretim yapisinin plani ve
tasiyicl sistemi ve toplanan giines enerijisi ile olusturulan aydinlatma sistemine ait

baglantilari gbsteren perspektif ¢izimi yer almaktadir.

Sekil 3. 57 Gegici ilkdgretim yapisi plani ve kesiti [109]

Surdurilebilirlik ilkeleri goz 6niinde bulundurularak tretilen bir diger uygulama “Ahsap

Konstriiksiyon _Gecici _ilkégretim _Yapilan”dir. “Save the Children” kurulusunun

katkisiyla 2010 yilinda Haiti’"de meydana gelen depremden sonra Port au Prince ve
Jacmel bolgelerinde her derslikte 40 6grenci egitim gorecek sekilde tasarlanan 50 gecici
egitim birimi kurulmustur. Port au Prince’deki her bir birimin uygulama siresi yaklasik
8-12 hafta arasinda surerken, Jacmel bélgesinde her bir birimin yapim asamasi 6 hafta
kadar sirmustlir. Temel sistemi, beton gevre kirisleri ile birbirine baglanmis tas

temellerden meydana gelmektedir. Yapim sistemi ahsap iskelet sistem seklinde
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olusturulmustur. Birimler konumlandirilacaklari arazinin 6zelliklerine ve kisitlamalarina
uygun sekilde degistirilmistir. Ornegin, Jacmel’de ve Port au Prince’de 6zel cati
striktirine sahip iki derslik tasariminin yapimi gergeklestirilmistir. 5m x 10,5m
boyutlarindaki birimlerin kullanilabilir i¢ mekan alani 52 m? kadardir ve her 6grenciye
yaklasik 1,2 m? alan dismektedir. Mahya asigina kadar olan yikseklik 3,6 m olup,
sacaklarin zemin kotundan yiiksekligi 2,6 m kadardir. Havalandirma ve aydinlatma igin
kalkan duvari Uzerindeki ince ahsap latalar, dis duvarlar lzerine uygulanmis olan
kontrplak kaplama ve disariya acgilan panjurlari cevreleyen ahsap cercevedeki orilmus
palmiye yapraklari olmak Uzere Ug¢ ¢esit kaplama malzemesi kullanimi s6z konusudur

[76]. Sekil 3.58 ve Sekil 3.59’da bu birimlere ait gorseller yer almaktadir.

Sekil 3. 58 Jacmel’de uygulanan gegcici ilk6gretim birimleri ve birimlerin ic mekanin

(sagda) dogal aydinlatma ile aydinlatilmasi [76]

Sekil 3. 59 Port au Prince’de kurulan gegici egitim yapilarindaki derslikleri ayiran béliici

duvarlar ve yigma / ahsap karma dis duvar uygulamasina ait gériiniim [76]

Sekil 3.60’da ise bu birimlere iliskin plan ve perspektif gcizimleri goriilmektedir.
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Sekil 3. 60 Haiti depreminden sonra ahsap iskelet sistemle olusturulmus gegici egitim

birimlerine ait plan ve perspektif cizimleri [76]

Sekil 3.61’de ise sicak hava kosullarinda dersliklerin uygun sekilde havalandirilmasina

imkan saglamak icin ¢atida uygulanan mahya havalandirma detayi gérilmektedir.

# \» Havalandirma

Sekil 3. 61 Haiti depreminden sonra ahsap iskelet sistemle olusturulmus gegici egitim

birimlerine ait kesit (A-A Kesiti) [76]

S6z konusu gecici egitim yapilarinin striktiriniin deprem, toprak kaymasi, sel ve
kasirga gibi tehlikelere karsi miimkiin oldugunca dayanikh olmasi gerekmektedir.
Yapilari kasirga etkisinden korumak icin cati 30 derece egimli olacak sekilde
olusturulmustur. Kasirga gergileri duvarlarin cevre kirislerine bagh cati kirislerine
(merteklere) monte edilmistir ve oluklu galvanize metal (CGI) cati levhalari asiklara
galvanize civi ve elemanlar ile ankre edilmistir. Deprem etkisine karsi strekli tas temel
uygulamasi tercih edilmis ve temel pabuglarina beton gevre kirisleri sabitlenmistir.
Sekil 3.62’deki detayda gorildigu lzere yigma ve ahsap duvarlar deprem glivenlikli
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striktir olusturmak igin g¢evre kirigslerine baglanmistir. Cati kirisleri ile kontrplak
pancurlarin baglantisi saglanmis, ayrica tim striktiirel elemanlar (mertekler, duvarlar

ve temel vb.) yatay ve dikey dogrultuda birbirine baglanmistir.

Sekil 3. 62 Gegici egitim birimlerine ait temel ile gevre kirisleri ve ¢ati kirisleri ile

kontrplak pancurlarin baglantilarini gosteren kesit (B-B Kesiti) [76]

iki farkli dis duvar sistemi uygulanmistir. Bazi birimlerde dolgu duvar elemani olarak
dogal tas kullanilmistir. Bazilarinda ise beton dolgu duvarlar ve kontrplak ile
olusturulan kompozit bir dis duvar uygulamasi kullaniimistir. Port au Prince bolgesinde
kurulan s6z konusu gegici egitim birimlerinde kullanilan beton blok dolgu duvar ve

kontrplak duvar elemanlari Sekil 3.63‘de gorilmektedir.
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Sekil 3. 63 Port au Prince’deki gegici egitim birimlerinde kullanilan dis duvar
malzemeleri ve sistemini gosteren bir goriinis [76]
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3.7 Diinyada Deprem Sonrasi Uygulanan Gegici ilkégretim Yapilarinin

Degerlendirilmesi

Diinyada 2000 yilindan giinlimiize kadar meydana gelen buylkliga 7.00 ve lzerinde
olan depremler sonrasinda egitim etkinliklerinin strdirilebilmesi icin genellikle “1.
Yontem” ve “2.Yontem”in kullanildigi goriilmektedir. Depremler sonrasinda
olusturulan gecici ilkogretim yapisi uygulamalari incelendiginde, yapim sistemi olarak
genellikle gergili sistem, ahsap, bambu ve celik iskelet sistemlerin kullanildig
gorilmektedir. Az sayida olmakla birlikte, kagit tip sistemlerin ve celik-betonarme
karma tastyicili sistemlerin de kullanildigi uygulamalara rastlanilmaktadir. Yurtdisindaki
uygulamalarin bircogunda tasiyici sistem elemani, duvar, temel ve ¢ati bileseni olarak
genellikle boélgeden kolayca temin edilebilen yerel Grinlerin kullanildigl gérilmektedir.
Yerel Grlnlerin kullanilmasiyla az maliyetli, nakliyesi kolay, kisa siirede elde edilebilen
dolayisiyla Gretimin ve uygulamanin kisa slirede gerceklestirilebildigi yapim sistemleri
olusturulmustur. Ancak bu Urlinlerin birgogunun genellikle riizgar, yagmur ve yangin
gibi fiziksel etkilere karsi dayaniminin zayif olmasi s6z konusu gegcici egitim yapilarinin
kullanici gereksinimleri acisindan yeterli olmadigini ortaya koymaktadir. Ayrica dis
ortam kosullarina dayanikl olmayan musamba tirlerinin sikhkla kullanildig
gorilmektedir. Ozellikle kurulduklar bélgelerin nemli, yagmurlu ve riizgarh iklimleri
g6z onlinde bulunduruldugunda bu uygulamalarin yetersiz oldugu soylenebilir. Yani
sira ¢adir birimlerde cephedeki acikliklarin az olmasi, dogal havalandirmanin ve dogal
aydinlatma diizeyinin yetersiz olmasina neden olmaktadir. Ayrica birimlerin kurulumu
birkac strdirilebilir gegici egitim yapisi 6rnegi disinda olduk¢ca uzun strmiustir. Bu
baglamda egitimin 6nemli oranda aksadigl ve genelde afetzede 6grencilerin ve diger
kullanicilarin gereksinimlerini karsilamada yetersiz olan gecici birimlerde strdirildGgu

ortaya konulabilir.

Buna karsilik ahsap iskelet sistem ve betonarme-celik karma tasiyicil sistemle
olusturulmus, geri dénisumli ve/ veya yeniden kullanilabilir/ kullaniimis, i¢ ve dis
fiziksel etkilere karsi dayaniml, hafif yapi Grinlerinin ve elemanlarinin kullanildigi
surdirilebilir bazi gegici ilkogretim yapisi uygulamalari bulunmaktadir. Bu baglamda,

bazi gecici ilkogretim birimlerinde kismen de olsa yapisal acidan konfor kosullarinin
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saglandigi ve kaynak korunumuna ve I(ilke ekonomisine katkida bulunuldugu

séylenebilir.

2000 yilindan sonra meydana gelen bulyukligi 7.00 ve Uzerinde olan depremlerden
sonra gegici ilkogretim yapisi gereksinimini karsilamak lGzere gergeklestirilen ¢alismalari

ve genel hasar durumunu bir tabloda 6zetlemek uygun olacaktir (Cizelge 3.1).
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Gizelge 3. 1 Duinyada 2000 yilindan bu yana meydana gelen depremler sonrasinda

ini karsilamak amaciyla gergeklestirilen ¢alismalar
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BOLUM 4

TURKIYE’DE AFET SONRASI OLUSTURULAN GECICi iLKOGRETIM YAPISI
UYGULAMALARININ VE SORUNLARININ iRDELENMESiI

Tirkiye’de meydana gelen afetlerden sonra acil yardim ve rehabilitasyon asamasinda
olusan gegici egitim yapisi gereksinimini karsilamak Uzere gergeklestirilen ¢esitli
uygulamalar s6z konusudur. Turkiye’deki uygulamalarda genellikle gegici egitim yapisi
ihtiyacini karsilamak lzere once ¢adirlar kurulmus, daha sonra prefabrik birimlerde ve
onarimi tamamlanan okullarda egitime baslaniimistir. Bazi ¢ocuklar ise egitime devam
edebilmek icin aileleri ile birlikte baska sehirlere go¢ etmisler, bazi aileler ¢ocuklarini
afet bolgesi disinda bulunan tanidiklarinin yanina géndermisler, bazi 6grenciler ise
devletin sagladig1 yatili okul olanaklarindan faydalanabilmeleri amaciyla afet bolgesi

disindaki okullara génderilmislerdir [110].

Turkiye’de afet sonrasi gegici ilkogretim yapisi gereksinimi, “2.3.2. Egitim Yapisi ve
Afet” baslikl bolimde aciklanan lg¢ yontemin birlikte veya tek basina uygulanmasiyla

karsilanmaya calisiimistir.
“1. Yontem”e iligskin gesitli uygulamalar gesitli sekillerde gergeklestirilmistir:

e Bazl bolgelerde once cadir daha sonra konteyner, ahsap, celik vb. prefabrik

yapilar olusturulmasiyla,
e Bazi alanlarda ¢adir kurulmadan dogrudan prefabrik yapilar olusturulmasiyla,

e Bazi bolgelerde ise gadir ve prefabrik birimlerin ayni zamanda olusturulmasi ve

birlikte kullanilmasiyla gesitli uygulamalar gergeklestirilmistir.
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“2. Yontem”e iliskin, az ve orta hasarli binalarin zamanla gliclendirilmesi sonucu bu

yapilarin kullanima agilmasinin saglanmasiyla egitim ihtiyaci karsilanmaya ¢alisiimistir.

Bazi afetler sonrasinda egitimin sirdirilebilmesi amaciyla “3. Yontem”e de
basvurulmustur. Bu yontemle 6grenciler farkli bolgelerdeki yatil okullara gonderilmis

ve egitimlerine gittikleri okullarda devam etmislerdir.

Tirkiye’de meydana gelen afetler sonrasinda bazi durumlarda yukarida bahsedilen
yontemlerin uygulanmasinin yani sira iki veya U¢ vardiyali egitim sistemine de

gecilmistir.

Turkiye’deki afetler sonrasinda gegcici egitim yapisi olarak kullanilmak tzere olusturulan
cadir ve konteyner birimlerinin kullanici gereksinimlerinin karsilanmasinda genellikle
yetersiz kaldigi gorilmektedir. 1998 yilindan bu yana Ullkemizde meydana gelen ve
blydakligu 7.0 ve (izerinde olan depremler sonrasinda gecici ilk6gretim yapisi ihtiyacini
karsilamak Uzere yapilan uygulamalar ve bu uygulamalara iliskin sorunlar s6z konusu

depremlere ait basliklar altinda incelenecektir.

4.1 1999 Marmara Depremleri Sonrasi Gegici ilkégretim Yapisi Uygulamalari

17 Agustos ve 12 Kasim tarihlerinde meydana gelen depremlerden etkilenen 8 ilimizde
(Bolu, Diizce, Bursa, Eskisehir, istanbul, Kocaeli, Sakarya, Yalova) 6.168 okul
bulunmakta idi. Her iki deprem sonrasinda; toplam 102 okul yikilmis veya kullanilamaz
hale gelmis, 1.503 egitim yapisinda ise cesitli dizeylerde hasar meydana gelmistir
[110]. Cizelge 4.1’'de 1999 Marmara Depremleri sonrasinda egitim vyapilarinda

meydana gelen genel hasar durumu gorilmektedir.
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Cizelge 4.1 1999 Marmara Depremleri sonrasinda egitim yapilarinda meydana gelen

hasar durumlari [110]

Egitim Kademesi Y|k|\I{rI1I"(|:2|nC§/eeryeaken Agir Hasarli | Orta Hasarl | Hafif Hasarl Tgilr:lLVI
ilkégretim 63 33 223 831 1150
Ortadgretim 29 18 77 225 349
Diger kurumlar 10 9 17 70 106
TOPLAM 102 60 317 1126 1605

Afetlerden sonra meydana gelen fiziki ve ekonomik kayiplarin yani sira sosyo-kiltirel
ve psikolojik hasar ve kayiplarin giderilmesi olduk¢a dnemli bir konudur. 1999 yilinda
meydana gelen Marmara Depremleri tim alanlarda sosyo-kiltiirel hayati etkilemistir.
Bunlar iginde en buylk olumsuzlugu, egitim hizmetlerinin aldig gérilmustir. Egitim
deprem olduktan sonra kesintiye ugramistir. Bu arada bazi aileler cocuklarinin
egitiminin olumsuz etkilenmemesi i¢cin go¢ etmeyi tercih etmistir. Bazi aileler,
cocuklarini afet bolgesi disinda bulunan akraba veya tanidiklarinin  yanina
gondermisler, bazilari ise g¢ocuklarinin devletin sagladigi yatili okul imkanlarindan
faydalanabilmeleri icin afet bdlgesi disindaki okullara géndermislerdir. Bir kismi ise
cadirlarda, prefabrik birimlerde ve onarimi tamamlanan bazi okullarda egitime
baslamistir. T.T.B.’nin raporunda ¢ocuklara yonelik egitim olanaklarinin gecici yerlesim
alanlarinin %51,5’inde oldugu bulunmustur. Yerlesim yerlerinin %41,2’sinde kres,
%32,4’lGnde ilkogretim okulu, %20,6’sinda ana okulu, %13,2’sinde etiit olanaklari,

%4,4’(inde ise diger kategorisinde siniflanan olanaklar oldugu belirlenmistir [5].

1999 Marmara Depremlerinden sonra deprem bolgesindeki illerde, rehabilitasyon
asamasinda egitim ihtiyacinin giderilmesine yonelik gecici iskan alanlarinda 61
prefabrik okul ile 649 derslik yaptirilmistir. Okul 6ncesi egitim ¢agindaki cocuklar icin de
31 oyun cadiri kurulmustur [110].

Deprem bolgesindeki 6grencilerin egitim ve oOgretimlerini aksatmamalari amaciyla,

diger illerdeki Bakanliga bagh okullarda 41.185’i kesin kayith, 2.039’u konuk olmak
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Uzere toplam 43.224 6grencinin 6grenimine devam etmesi saglanmistir. 12 Kasim
depreminden sonra deprem bdlgesine yakin dokuz ilde 2.436 vyatilihk kontenjani
saglanmis, ancak ailelerin bu olanaktan yararlanmak amaciyla, bu iller disindaki illeri de
tercih etmeleri Gizerine Tiirkiye genelinde Yatili ilkégretim Bélge Okullari ve Pansiyonlu
Okullarda 17.508, Lise Pansiyonlarinda 14.396 olmak Uzere toplam 31.904 parasiz
yatililik kontenjani ayrilmistir [110].

1999 Marmara Depremleri sonrasi rehabilitasyon asamalarinda gegici egitim yapisi
gereksinimi daha once de bahsedilen “1. Yontem”, “2. Yontem” ve “3.Yéntem”in
kullanilmasiyla karsilanmaya calisilmistir. Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4’de, 1. Yontem
kapsaminda kurulan gecici cadir birimlerde egitim etkinliklerinin gerceklestirildigi

gorilmektedir.

Sekil 4. 2 1999 Marmara Depremlerinden sonra ¢adir okullarda egitim [110]
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Sekil 4. 3 1999 Marmara Depremlerinden sonra bilgisayar atolyesi olarak kullanilan

cadir egitim birimi [110]

Sekil 4. 4 1999 Marmara Depremlerinden sonra kitliphane olarak kullanilan prefabrik

birim [110]

4.1.1 Kocaeli’ndeki Afet Sonrasi Gegici ilkogretim Yapisi Uygulamalari

17 Agustos Depremi’nden sonra Kocaeli ili’'nde hafif, orta, agir ve yikik derecede olmak
Uzere toplam 243 okul yapisi hasar gormistir. Cizelge 4.2’de okul yapilarinda meydana

gelen hasar durumuna ve onarimi gergeklestirilen okul sayisina iliskin bilgiler yer

almaktadir [111].
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Cizelge 4. 2 Kocaeli’'nde 17 Agustos Depremi sonrasinda okul yapilarinda meydana

gelen hasar ve gliclendirme ¢alismalari durumu [111]

Hasar Durumu | Hasarli Bina Sayisi | Onarilan Bina Sayisi Yikilan Bina Sayisi
Az Hasarli 163 163 -
Orta Hasarh 36 36 -
Agir Hasarh 15 - 15
Yikik 29 - 29
Toplam 243 199 44

Kocaeli bolgesinde gecici ilkogretim yapisi gereksinimi “1. Yontem” ve “2.Yontem”in
birlikte kullanilmasiyla karsilanmaya c¢ahlisiimistir. Egitim — 6gretim yaklasik bir bucuk ay
gecikmis ve 1999 yili Ekim ayi sonunda baslamistir. “1.Yontem” kapsaminda gergili
sistem, sandvi¢ panel sistem ve ahsap iskelet sistemle olusturulmus prefabrik okul
birimleri kurulmustur. 55 gecici yerlesim biriminde 276 gecici derslik olusturulmustur.
Gegici egitim birimleri;

- Bayindirlik ve iskan Bakanligi’nca gecici konut alanlarinda ve cadirkentlerde,

- Milli Egitim Bakanhgi’'nca okul sahalarindaki tasinmazlarin bulundugu arsalar

tzerinde kurulmustur®.

Sekil 4.5’de ve Sekil 4.6’da egitim gereksinimini karsilamak amaciyla olusturulmus cadir

gecici ilkogretim birimleri gorilmektedir.

Sekil 4. 5 Kocaeli’nde kurulan ¢adir gegici ilkogretim birimleri [112]

! T.C. Kocaeli Valiligi il Milli Egitim Mudirltgi ile 02.05.2012 tarihinde yapilan karsilikl gériisme sonucu
edinilmistir.
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Sekil 4. 6 Kocaeli’nde kurulan ¢adir gegici ilkdgretim birimleri [112]

Gegici ilkogretim birimlerinin sadece rehabilitasyon ve acil yardim asamasinda ve kisa
sureli olarak kullanilmalari gerekmektedir. Ancak bu birimlerin gereginden daha uzun
stire kullanildigr gorilmektedir. Sekil 4.7'de depremden sonra uzun stire kullanilan ve
daha sonra kaldirilan gegcici ilk6gretim yapilarina iliskin gorseller yer almaktadir. Sekil
4.8'de ise depremden sonra kurulan ve kullanim bakimindan elverissiz olmasina

ragmen ginimuzde halen kullanimda olan birimlere iliskin gorseller yer almaktadir.

Sekil 4. 7 Hasbro intertoy Cagdas Yasam ilkégretim Okulu’nun bahcesinde kurulan

gegcici ilkogretim birimleri [113]

Sekil 4. 8 Kocaeli Yarbay Refik Cesur ilkdgretim Okulu’nun bahgesinde halen kullanimda

olan konteyner birimleri [114]
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Kocaeli’'nde panel sistemle olusturulmus gecici ilkoégretim yapilarinda duvar elemani
olarak iki farkh kullanim s6z konusudur. Bazi birimlerde, dis mekandaki ylizeyde
aliminyum sandvig levha veya galvanize trapez sac levha, i¢ mekandaki ylizeyde ise
¢imento esasli yonga levha ve bu iki ylizey arasinda yalitim GriinG olacak sekilde
sandvi¢ panel elemanlar kullanilmistir. Bazi birimlerde ise iki ylzey arasinda yalitim
Uriini olacak sekilde hem i¢ hem de dis ylizeyde ¢imento esasli yonga levha kullanilan
sandvi¢ dis duvar elemanlari tercih edilmistir. Bu elemanlarin montaji genellikle
uygulama alaninda gerceklestirilmistir. Yapi elemanlarinin tamaminin Gretim alaninda
monte edilerek getirildigi ve hazir birimlerin uygulama alaninda sadece zemin
betonuna sabitlenerek olusturuldugu konteyner uygulamalari da s6z konusudur. Bu
konteyner birimler genellikle Wc ve temizlik birimleri, idari birimler, sosyal birimler
veya tek derslikli birimler olarak kullanilmistir. Derslik olarak kullanilan birimler
genellikle sandvi¢ panel elemanlarin santiye alaninda birlestiriimesiyle ve grobeton
temeller (zerine sabitlenmesiyle olusturulmustur. Catida ise genellikle trapez kesitli
galvanize sac levhalar kullanilmistir. Bu birimlerde tasiyici sistem bilesenleri genellikle
galvanize sac profil ve celik elemanlardan olusmaktadir’. Sekil 4.9’da celik tasiyici
elemanlara sabitlenmis sandvi¢ panel elemanlarla olusturulmus 8 derslikli gegici
ilkogretim birimlerine ait plan ve kesit ¢izimleri yer almaktadir. Bu birimler betonarme
temeller lzerine sabitlenmistir. Zeminde betonarme déseme bilesenleri kullanilmistir.
Sandvi¢ panel elemanlarda yalitim amaciyla XPS (Ekstriide Polistren) esasl drinler

kullanilmistir [115].

! T.C. Kocaeli Valiligi il Milli Egitim Mudurliigi ile 02.05.2012 tarihinde yapilan karsilikli gdriisme sonucu
edinilmistir.
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Sekil 4. 9 Kocaeli’'nde depremden sonra olusturulan 8 derslikli gegici ilkogretim

birimlerine ait plan ve kesit [115]

Tabakali tutkalli ahsap teknolojisi kullanimiyla gerceklestirilmis gecici egitim birimleri
icin daha farkl bir durumdan s6z etmek mimkindir. Sokilip takilabilen ve tasinabilen
ahsap birimler Milli Egitim Bakanhgi’nin talebi Uzerine, c¢esitli kuruluslarin da

destekleriyle tasarlanmis ve uygulanmistir [116].

Bu birimlerden bazilarinin halen kullanildigi gérilmektedir (Sekil 4.10, Sekil 4.11). Uzun
suredir kullanilmasina ragmen bu ahsap birimlerin ¢ati kaplamasi disinda tasiyici sistem

ve duvar elemanlarinda herhangi bir bozulma olmadigi gorilmektedir.
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Sekil 4. 10 Kocaeli Yarbay Refik Cesur ilkdgretim Okulu’nun bahgesinde halen

kullanimda olan afet sonrasi ahsap gegcici ilkogretim birimi [114]

Sekil 4. 11 Kocaeli Yarbay Refik Cesur ilkdgretim Okulu’nun bahgesinde halen

kullanimda olan ahsap gecici ilk6gretim birimi ic mekani [114]

4.1.2 Sakarya’daki Afet Sonrasi Gegici ilkégretim Yapisi Uygulamalari

1998 — 1999 o6gretim yili sonunda Sakarya ilinde 485 ilk ve orta dereceli okulda, 3.349
derslik, 133.711 6grenci bulunmaktaydi. 17 Agustos Depreminden sonra Sakarya ili’nde
hafif, orta, agir ve yikik derecede olmak tizere toplam 270 okul yapisi hasar gormustdr.
S6z konusu hasarli yapilardan 249’u ilk6gretim yapisidir [117]. Cizelge 4.3'de
depremden sonra Sakarya’daki egitim kurumlarda meydana gelen hasar durumu

gorilmektedir.
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Cizelge 4. 3 Sakarya’da 17 Agustos depremi sonrasinda egitim kurumlarinin hasar

durumlari [117, 118]

Hasar Durumu Hasarl Egitim Yapisi Sayisi Agiklamalar

Okul 6ncesi: 0
ilkokul: 224
Ortaokul: 15

Hasarsiz 244

Diger: 5

Okul 6ncesi: 0
ilkokul: 104
Ortaokul: 28

Az Hasarh 142

Diger: 10

Okul 6ncesi: 0
ilkokul: 45
Orta Hasarli 60
Ortaokul: 14

Diger: 1

Okul 6ncesi: 1
ilkokul: 53
Ortaokul: 11

Agir Hasarh 68

Diger: 3

Deprem Sirasinda Yikilan 1 Milli Egitim Hizmet Binasi

250+

200+

@ Saglam

O Az Hasarh
B Orta Hasarli
B Agir Hasarhi

150

100

50+

0

244 142 60 68

Sekil 4. 12 Sakarya’da 17 Agustos Depremi sonrasinda egitim yapilarinin hasar oranlari

[117]
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Sakarya ili'nde depremden sonra egitim ve &gretim dénemine baslamasi gereken
toplam 107.473 ilkogretim Ogrencisi, 24.389 ortadgretim Ogrencisi bulunmaktaydi.
Gegcici egitim yapisi gereksinimi “1. Yontem”, “2.Yontem” ve “3.Yontem”in birlikte
kullanilmasiyla karsilanmaya calisilmistir. “1.Yontem” kapsaminda gergili sistem,
sandvi¢ panel sistem ve ahsap iskelet sistemle olusturulmus prefabrik okul birimleri
kurulmustur. Egitimin aksatilmadan devam etmesi i¢in hasarsiz olan ve art¢i depremler
de disunilerek sadece tek katli olan okullar secilerek, bu okullarda ve Anadolu
Kalkinma Vakfinca temin edilen ¢adir okullarda egitime baslanmistir. Egitim — 6gretim
donemi 3-4 hafta kadar aksadiktan sonra prefabrik okullarda ve hasarsiz okullarda
egitim baslamis, ancak derslik sayisi yeterli olmadigi icin “iki ve Uc¢ vardiyali egitim”
¢6ziimiine gidilmistir; ayrica Cumartesi giinleri de egitime devam edilmistir. Ozellikle
tasrada, egitimde 6nemli diizeyde aksamalar olmustur. Adapazari, Serdivan, Erenler,
Arifiye, Akyazi ve Hendek’te egitimin aksamasini 6nlemek amaciyla ilk etapta bircok
cadir okul kurulmustur. Bu ilcelerin icinde hasar géren okul sayisinin en fazla oldugu

ilce Akyazi'dir [117, 119].
Cadir okullar iki sekilde konumlandiriimistir;

e Okul bahgelerindeki alanlarda,

e (Cadirkent alanlarinda

Okul bahcelerinde ve cadirkent alanlarinda toplam 36 cadir okul birimi kurulmus ve bu

cadirlarda yaklasik 2400 6grenci egitim gormustir (Sekil 4.13) [117].

Sekil 4. 13 Cadir okullar ve ¢adir okullarda ders yapan 6grenciler [117]

Sakarya’da Emirdag Cadirkent alaninda Unicef kurulusunun yardimlariyla “Cocuk Dostu

Okul/Egitim Ortam1” olarak adlandirilan girisim; icerisinde saghk, beslenme, hijyen ve
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temizlik Uniteleri, okul dncesi egitim ve ¢ocuk bakim destek merkezleri, ilkogretim
yapilari ve rekreasyon alanlari ve psikolojik destek birimleri ve genglik merkezlerini
barindiran kapsamli bir projeye donismustir. Cadirkent alanindaki ortalama nufus
durumuna gore s6z konusu birimlerin sayisi belirlenmistir. Standartlara gore ¢adirkent
veya gegici konut alanlarindaki her 1500 kisi i¢in, 300 m? ilkégretim yapisi, 150 m? okul
oncesi egitim yapisi, 110 m? ilkyardim birimi, 110 m2 psikolojik destek merkezi alani
gereklidir. Sakarya’daki gecici yerlesim alaninda “Cocuk Dostu Okul/Egitim Ortami”
kavramina uygun olarak gerekli birimlerin olusturuldugu goérilmektedir. S6z konusu
egitim alaninda ilkégretim yapilarinin ¢adir birimlerden olustugu goérilmektedir [120].
Sekil 4.14’de bu birimlere iliskin yerlesim krokisi, Sekil 3415’de ise bu birimlere iliskin

gorseller yer almaktadir.

Gecici ilkogretim birimleri

\| ’I Ebeveyn destek
birimleri
¢

SufTemizlikivic
N e birimleri
Okul oncesi ‘
=05 53 s ||
egitim birimleri
Psikolojik/Psikososyal .
destek birimleri b

Sekil 4. 14 Sakarya Elmadag Cadirkent alaninda olusturulan “Cocuk Dostu Okul/Egitim

Ortami” modeline ait yerlesim krokisi [120]
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Sekil 4. 15 Sakarya ElImadag Cadirkenti’'nde “Cocuk Dostu Okul/Egitim Ortami”

modeline iliskin birimlere ve ¢adirkent alanina ait gorsel [121]

Cadir okullarin olusturuldugu dénemde bir yandan agir hasarl okul yapilari yikilirken,
bir yandan da yikik binalarin veya yikilmis binalarin enkazlari kaldirilarak yerlerine
prefabrik okullar insa edilmeye baslanmis, cadir okullarin yerini prefabrik okullar
almaya baslamistir (Sekil 4.16). 2000-2001 6gretim yili itibariyle cadir siniflar tamamen
kaldirnlmistir [122]. Cizelge 4.4’de 2001 yili itibariyle tamamlanan gegici okullara ait

sayisal degerler yer almaktadir.

Sekil 4. 16 Prefabrik okullarda egitim [117]
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Cizelge 4. 4 Sakarya’da 2001 yili itibariyle tamamlanan prefabrik okul sayisi [119]

Biten Devam Eden

Kurum / Kurulus Adi Okul Derslik Okul Derslik
PREFABRiIK OKULLAR

Bayindirlik 32 320 - -
Milli Egitim 3 24 - -
GonGlla Kuruluslar 24 193 - -
il Planlamasi 12 88 - -
TOPLAM 71 625 - -

“2.Yontem” kapsaminda 105 az hasarli okul yapisinin glglendirilmesi tamamlanmistir.
Bu yapilarin buydk bir kismi 2000 yili Nisan ayina kadar (deprem meydana geldikten
sonra yaklasik 8 ay icinde), kalan kismi da yaklasik 2000 yili Aralik ayina kadar (deprem
meydana geldikten sonra yaklasik 14 ay icinde) onarilmistir. Agir hasarh okul binalarinin
yikilmasi ve hafif hasarli okul yapilarinin gliglendirilmesinden sonra, orta hasarli okul
binalarinin giiclendirilmesi tamamlanmistir. Orta hasarli yapilarin biyik cogunlugu
2000 yili Agustos ayina kadar yaklasik bir yilda, bir kismi da yaklasik bir buguk yil icinde
onarilmistir [122, 123, 124].

o

M

Sekil 4. 17 Sakarya Atatiirk ilkégretim Okulu onarim ¢alismalari [117]

Ayrica “3.YOntem” kapsaminda 500-1000 civarinda 6grenci farkh boélgelerdeki okullara
gonderilmistir. 2000 vyili itibariyle toplam 469 6grenci Devlet Parasiz Yatili okullarina

yerlestirilmistir [122].
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Egitim gereksinimini karsilamak amaciyla olusturulan gegici egitim birimlerinin buyuk
cogunlugu sandvic panel sistem birimlerden olusmakla birlikte az sayida gegici ahsap
birimin kullanimi da s6z konusudur. Bu birimlerin bir kismi gecici yerlesim alanlarinda
bir kismi ise mevcut okullarin bulundugu alanlarda kurulmustur. Cizelge 4.5'de s0z

konusu birimlere ait yapim sistemi ve goérseller yer almaktadir.

Cizelge 4. 5 Sakarya’da deprem sonrasi olusturulan gegici okul yapilari [119]

Kurum / Okul Gegici Okul Prefabrik Okul Birimlerine
Yapilarina lligkin L
Adi Yapim Sistemi Ait Gorseller

Yonga Levha

Adapazari Emirdag .
Sandvig Panel

ilk Ogretim Okulu )
Sistem

Adapazarn S.
Mustafa Ozen ilk
Ogretim Okulu

Sandvig Panel
Sistem

Yonga Levha
Sandvi¢ Panel
Sistem

Ferizli Oztas ilk
Ogretim Okulu

Adapazari .
) Sandvi¢ Panel
Cengiz Topel .
io Sistem
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Cizelge 4. 5 Sakarya’da deprem sonrasi olusturulan gecici okul yapilari (devam)

Adapazari Yonga Levha
Atatlrk Sandvig Panel
i.o. Sistem
Gaybasi H. Yonga Levha
Mehmet Akkog Sandvig Panel
i.o. Sistem
Adapazari Yonga Levha
Alancuma ilk Sandvi¢ Panel

Ogretim Okulu

Sistem

Yonga Levha

Turk —Japon .
L Sandvig Panel
Koyl .
Sistem
. Yonga Levha
Gevye Akdogan .
io Sandvig Panel

Sistem
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Cizelge 4. 5 Sakarya’da deprem sonrasi olusturulan gecici okul yapilari (devam)

Hendek Sandvi¢ Panel
Kemaliye i.0. Sistem

Tabakali Tutkalli
Ahsap iskelet
Sistem

Ferizli S. Haci
Uzun i.0.

Adapazari Eser Tabakali Tutkalli
ilkoégretim Ahsap iskelet
Okulu Sistem

Cizelge 4.5’de, 1999 Marmara Depremleri sonrasinda Sakarya ili'nde olusturulmus
gecici egitim vyapilarinda agirlikh olarak sandvi¢ panel sistemin kullanildig
gorilmektedir. Bu birimlerde dis duvar elemani olarak 6nceden boyanmis olan ¢imento
esasli yonga levha, metal sandvig levha, trapez galvanize sac levha, kontrplak ve PVC
elemanlar olmak Uzere farkh kullanimlara rastlanilmaktadir. Bu elemanlarin arasina
cam yiinU veya polistren esash yalitim malzemelerinin konulmasiyla sandvi¢ duvar
elemanlari olusturulmustur. Yonga levha panel sistemde her iki ylizeyde de ¢imento
esasli yonga levhalarin arasinda polistren esasli veya camyilni yalitim malzemelerinin
kullanilmasiyla olusturulan dis duvar elemanlarinin  metal tasiyici profillere
sabitlenmesiyle gegici okul birimleri olusturulmustur. Diger bir uygulama sekli ise dis
kisimda galvaniz trapez sac, alliminyum veya PVC levha ile i¢ kissmda kontrplak veya

¢imento esash yonga levha arasinda cam yinl kullanilmasiyla sandvi¢ dis duvar
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panellerinin olusturulmasidir. Bu paneller uygulama alanina hazir olarak getirilmekte
ve santiyede kurulan metal tastyici profillere sabitlenmektedir. Tasiyici sistem
genellikle galvaniz sac profillerden meydana gelen alt sase, (st sase ve duvar
karkaslarindan olusmaktadir. Gegici birimlerin ¢atilarinda ise trapez kesitli galvanize sac
levha ve aliminyum sandvi¢ levha kullanimina rastlanmaktadir. Aliminyum sandvig
panellerden olusan ¢ati uygulamalarinda isisal konfor diizeyinin daha uygun oldugu
gorilmektedir. Buna karsilik galvaniz sac ¢ati elemanlarinin dis ortam kosullarina karsi
daha dayaniksiz oldugu gorilmektedir. Bazi birimlerde asma tavan uygulamasi
yapilmistir. Genellikle algipan ve kontrplak Uzerine tas ylini veya camyilni gibi 1si
yalitim Grdinlerinin konulmasiyla asma tavan uygulamalari gergeklestirilmistir’. Sekil

4.18’de gegici ilkogretim birimlerindeki asma tavan uygulamasi goriilmektedir.

Sekil 4. 18 Sakarya’da depremden sonra yonga levha panel sistemle olusturulan gegcici

ilkogretim birimine ait asma tavan uygulamasi [114]

Prefabrik ilkogretim birimlerinin bir kismi kaynakl sekilde monte edilirken, bir kisminin
montaji da vida ve civatalarla gergeklestirilmistir. Kaynakh olarak monte edilen

birimlerin tekrar kullanimi pek miimkin olmamaktadir.

Sakarya’da depremden sonra olusturulan gegici ilkogretim birimlerinin ¢ogu 8 ve 12
derslikli yapilardir. Sekil 4.19, Sekil 4.20 ve Sekil 4.21’de 12 derslikli ve 8 derslikli gegici

ilkogretim yapilarina iliskin plan gizimleri gortlmektedir.

1e Sakarya Valiligi il Milli Egitim MidurlGga ile 04.05.2012 tarihinde yapilan karsilikli gériisme sonucu
edinilmistir.
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Sekil 4. 21 Erenler Alancuma ilkégretim Okulu 8 derslikli yonga levha panel sistem

gecici okul plani [126]

Zamanla cati, zemin, duvar ve tavan elamanlarinda cesitli bozulmalar meydana gelmis
olan bu birimlerden bazilarinin ginlimuizde halen derslik olarak kullanildig

gorilmektedir (Sekil 4.22).

Sekil 4. 22 Sakarya’da depremden sonra kurulan ve giinimiizde halen kullanimda olan

gecici ilkogretim yapisi [114]
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S6z konusu gecici egitim yapisi uygulamalarinin yani sira Adapazari Merkez ve Ferizli
ilcelerinde olmak Uzere iki farkli bolgede tabakali tutkalli ahsap teknolojisi ile gegici
egitim yapilari olusturulmustur. Milli Egitim Bakanligi’'nin yapi fizigi standartlarina
uygun, kisa silirede sokullip takilabilen, depolanabilen ve gerektiginde yeniden
kullanilabilen, esnek, depreme dayanikli ve fazla maliyetli olmayan gegcici egitim yapisi
olusturulmasi talebine karsilik, gerceklestirilen s6z konusu ahsap gegici egitim
yapilarinin tasiyici sistemi tabakal tutkalli ahsap kiris ve kolonlardan olusan karkas

sisteme sahiptir [116].

4.1.3 Diizce’deki Afet Sonrasi Gegici ilkégretim Yapisi Uygulamalari

1999 Marmara Depremleri’nden sonra Dizce’de okullar cesitli diizeylerde hasar
gormustir. 69 okul yapisi az hasar, 32 okul yapisi ise orta derecede hasar gérmdistdr.
Depremden sonra ortaya cikan gecici egitim yapisi gereksinimi “1. Yéntem” ve
“3.Yontem”in birlikte kullanilmasiyla karsilanmaya c¢ahsiimistir.  “1. Yontem”
kapsaminda gadir ve konteyner birimler ile galvaniz sac ve gelik tasiyicili panel sistem
ilkogretim birimleri kurulmustur. Gegici ilk6gretim birimlerinin bir kismi gegici yerlesim
alanlarinda bir kismi ise mevcut okul bahcelerinde veya mevcut okullarin bulundugu
alanlara yakin olan arazilerde kurulmustur. Sekil 4.23 ve Sekil 4.24’de Diizce’de
depremden sonra kurulan ¢adir ve konteyner ilkogretim birimlerine iliskin gorseller yer

almaktadir [127, 128].

Sekil 4. 23 Diizce, Glimispinar'da depremden sonra ¢adir okullarda egitim [127]

! T.C. Diizce Valiligi il Milli Egitim Midirlugi ile 18.05.2012 tarihinde yapilan karsilikli gériisme sonucu
edinilmistir.
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Sekil 4. 24 Dlizce’de konteyner okullarda egitim [128, 129]

Diizce’de depremden sonra olusturulan panel sistem gecici ilkogretim birimlerinde
duvar elemanlari sandvig¢ panellerden olusmaktadir. Bu sandvi¢ paneller, genellikle ig
mekandaki ylizeyi cimentolu yonga levha ve dis mekandaki ylizeyi ise trapez sac levha
ve bu iki levha arasinda yalitim Urlni olacak sekilde olusturulmus elemanlardir. Bu
elemanlar uygulama alanina hazir olarak getirilip betonarme temeller lizerine monte
edilmistir. Yaklastk 1100 m? kullanim alani olan s6z konusu yapilara iliskin temel kesiti

Sekil 4.25’de, plan ve gorinds cizimleri de Sekil 4.26’da gorilmektedir [130].

DIS_MEKANg ¢ IC_MEKAN

tH DUVAR PANELI
—# 5 HASIR CELIK DONATIL
BETONARME BETONU (8520)-12 CM.
+— BLOKAJ-15 CM.
— SIKISTIRILMIS TOPRAK ZEMIN
TRETUAR
™ T 4250 DOZ g
% GROSETON i}
R AYAYAY
ETRIYE £ 8/20
L=178

Sekil 4. 25 Diizce’de depremden sonra sandvi¢ panel sistem ile olusturulmus gecici

ilkogretim yapisi betonarme temel kesiti [130]
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Sekil 4. 26 Diizce’de depremden sonra sandvi¢ panel sistem ile olusturulmus gecici

ilkogretim yapisi plani ve goriiniisi [130]

Sandvi¢ duvar elemanlarinin celik tasiyicilara monte edilmesiyle olusturulan iki katl
gecici ilkogretim yapisi uygulamalarina da rastlaniilmaktadir. Olusturulan celik tasiyicili
prefabrik birimlere ait veriler Cizelge 4.6’da yer almaktadir [131]. Bu birimlerin

gunimuzde halen kullanildigi goriilmektedir (Sekil 4.27, Sekil 4.28).
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Cizelge 4. 6 Dlizce’de deprem sonrasi olusturulan celik konstriiksiyonlu gecici

ilkogretim yapilari [131]

Sira No ilgesi Okul Adi Derslik Sayisi | Ana Bina / Ek Bina
1 Merkez Atatiirk ilkégretim Okulu 16 Ana Bina
2 Merkez Ticaret Lisesi 16 Ek Bina
3 Merkez Sehit. Tegmen Uguraltan i.0. 8 Ek Bina
4 Merkez Namik Kemal i.0. 24 Ana Bina
5 Merkez Sancaklar I.0. 12 Ek Bina
6 Merkez Sehit Yalgin Giizeler i.0. 8 Ek Bina
7 Merkez Azmimilli i.0. 24 Ana Bina
8 Merkez Necmi Hosver i.0. 12 Ana Bina
9 Merkez G. Mehmetgik i.0. 24 Ana Bina
10 Gumiisova |Gimisova i.0. 16 Ek Bina
11 Gumiisova |75.Yili.0. 12 Ek Bina
12 Kaynasli Kaynasli i.0. 24 Ana Bina
13 Kaynash | Atatiirk i.0. 24 Ana Bina

Sekil 4. 27 Diizce’de depremden sonra kurulan ve halen kullanimda olan gelik tasiyicili

panel sistem gecici ilkogretim birimleri [114]
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Sekil 4. 28 Diizce’de depremden sonra kurulan ve halen kullanimda olan gelik tasiyicili

panel sistem gecici ilkogretim birimleri [114]

Bu birimlerin uzun sire kullanimiyla 6zellikle dis duvar elemanlarinda bozulmalarin
meydana geldigi goriilmektedir. Dis ylizeydeki metal levhalar zamanla asinmis ve i¢ ve
dis ylzeydeki iki levha arasindaki yalitim urinleri ve celik tasiyici elemanlar agiga

cikmustir (Sekil 4.29).

Sekil 4. 29 Ginliimuzde kullanimda olan cgelik tasiyicili panel sistem okul birimlerinin dis

duvar elemanlari [114]

4.1.4 Bolu’daki Afet Sonrasi Gegici ilkégretim Yapisi Uygulamalari

1999 Marmara Depremleri sonrasinda Bolu’da 23 ilkogretim yapisi cesitli dizeylerde
hasar gormustiir. Bolu’daki ilk6gretim okullarinin deprem sonrasi hasar durumlari

Cizelge 4.7'de goriilmektedir.
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Cizelge 4. 7 Bolu’da 1999 Marmara Depremleri sonrasinda ilkgretim yapilarinda

olusan hasar durumlari [132]

Toplam

Agir Hasarh /

o Hasarsiz Az Hasarh Orta Hasarh Vikik ilkégretim
IIkdgretim Yapisi | jikggretim Yapisi | ilkdgretim Yapisi | ilkégretim Yapisi g
Sayisi Yapisi
50 27 17 2 4

Deprem sonrasinda ilkogretim yapilarinin hasar gérmesi sonucu egitim ve 0gretimin

strdirdlebilmesi  igin  ¢esitli  uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu uygulamalar
dogrultusunda Bolu’da egitim ve Ogretim donemi 12 Kasim Diizce Depremi’'nden
yaklasik 2 ay sonra baslamistir. Gegici ilkogretim yapisi gereksinimi “1. Yéontem”in
kullanilmasiyla karsilanmaya calisiimistir. “1.Yontem” kapsaminda cadir ve prefabrik
ilkogretim birimleri olusturulmustur. 13’G ilkégretim yapisi olmak lzere toplam 21
prefabrik egitim yapisi kurulmustur [133]. Gegici egitim birimlerindeki 6grenci
kapasitesinin arttirlmasi amaciyla iki vardiyal egitim sistemine gecilmistir. Sekil
4.30'da Bolu’da depremden sonra okul bahcelerinde kurulan ve gecici olarak
kurulmasina ragmen giinimiizde halen kullanimi devam eden panel sistem ilkogretim

birimleri gérilmektedir.

<

Sekil 4. 30 Bolu 50. Yil ilkdgretim Okulu bahcesinde depremden sonra kurulan gecici

egitim birimleri [114]

Bolu’da depremden sonra Diizce’deki uygulamalara benzer olarak iki kath gelik tasiyicili
panel sistem gegici ilkdgretim birimleri olusturulmustur. Ginimuzde halen kullanimda

olan bu birimlere iliskin gorseller Sekil 4.31’de yer almaktadir.
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Sekil 4. 31 Bolu’da depremden sonra kurulan gegici ilkogretim birimleri [114]

Sekil 4.32’de depremden sonra okul bahcgelerinde kurulan ve giinimizde de kullanilan

panel sistem tek kath gecici ilkogretim birimleri gérilmektedir.

Sekil 4. 32 Bolu’da depremden sonra Atatiirk i.Okulu’nun ve Abant ilkégretim

Okulu’nun bahgelerinde kurulan gegici ilkogretim birimleri [114]

4.1.5 VYalova’daki Afet Sonrasi Gegici ilkdgretim Yapisi Uygulamalari

1999 Marmara Depremleri’'nden sonra Yalova’da 24’G ilk6gretim 11'i ortadgretim
yapisi olmak lizere 35 okul yapisi hasar gormustir. Yalova’'daki egitim yapilarinda

meydana gelen hasar durumu Cizelge 4.8’de gorilmektedir.
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Cizelge 4. 8 Yalova’da 1999 Marmara Depremleri sonrasinda ilkégretim ve

ortadgretim yapilarinda olusan hasar durumlari [134]

Hasar Durumu
Egitim Yapisi Turi
Az Hasarh Orta Hasarli Agir Hasarh
ilkégretim Yapisi 9 11 4
Ortadgretim Yapisi 3 7 1
Toplam 12 18 5

Deprem sonrasinda ilkdgretim vyapilarinin hasar goérmesi sonucunda egitim ve
O0gretimin sirdurilebilmesi icin cesitli uygulamalar gerceklestirilmistir. Bu uygulamalar
dogrultusunda Yalova’da egitim ve 6gretim donemi 13 Eyltl 1999 tarihinde baslamistir.
Gegici ilkogretim vyapisi gereksinimi “l. Yontem” ve “2.Yontem” in birlikte
kullanilmasiyla karsilanmaya calisiimistir. “2.Yontem” kapsaminda, az hasarl ve orta
hasarli ilkégretim yapilarinin yaklasik 6 ay ile 1 sene arasindaki slirede onarim ve
glclendirme c¢alismalari tamamlanm|§t|r1. “1.YOntem” kapsaminda cadir ve sandvig
panel sistem prefabrik okul birimleri olusturulmustur. Prefabrik okul birimleri mevcut
okullarin bahgelerinde kurulmustur. 5 okulun bilnyesinde 70 adet prefabrik derslik
yapilmis; egitime belli bir stire bu binalarda devam edilmistir (Sekil 4.33). Panel sistem

birimlerin duvar elemanlarinin sandvic¢ panellerden olustugu goriilmektedir [134].

Sekil 4. 33 Yalova’da celik konstriiksiyonlu sandvic¢ panel birimlerde egitim [134]

! T.C. Yalova Valiligi il Milli Egitim MidirlGgi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan karsilikli gériisme sonucu
edinilmistir.
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Depremden sonra Yalova’da kurulan cadir okul birimleri ise Sekil 4.34’de

gorilmektedir.

Sekil 4. 34 Yalova’da gadir okullarda egitim [134]

4.2 Van - Ercis Depremi Sonrasi Gegici ilkégretim Yapisi Uygulamalan

Van — Ercis’te 2011 yiinda meydana gelen depremden sonra Van’da toplam 243 okul
yapisi hasar gormustir. Van’da egitim yapilarinda meydana gelen hasar durumu

Cizelge 4.9’da gorilmektedir’.

Cizelge 4. 9 Van — Ercis Depremi sonrasinda egitim yapilarinda olusan hasar durumlari

Hasar Durumu Okul Sayisi Derslik Sayisi
Hasarsiz 94
Az Hasarli 152
Orta Hasarli 58* 789*
Agir Hasarli / Yikik 33 397
Toplam 337

(* Bu degerler Nisan 2012 itibariyle gecerli olup, cesitli Gniversiteler tarafindan yeniden

yapilacak olan aletsel incelemeler sonucunda degisebilecek degerlerdir.)

L 1.c van Valiligi il Milli Egitim MGdirligi ile 17.04.2012 tarihinde yapilan karsilikli gériisme sonucu
edinilmistir.
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Deprem sonrasinda ilkogretim yapilarinin hasar gormesi sonucunda egitim ve
O0gretimin devam edebilmesi icin c¢esitli uygulamalar gergeklestirilmistir. Van’da
deprem meydana geldikten yaklasik iki bucuk ay sonra, 2012 yili Ocak ayi icerisinde
egitim ve 6gretim donemi yeniden baslamistir. Gegici ilkogretim yapisi gereksinimi “1.
Yontem”, “2.Yontem” ve 3.Yontem”in birlikte kullanilmasiyla karsilanmaya
calisiimistir. Bu donemde ayrica iki vardiyali egitim sistemine gecilmis ve Cumartesi
gunleri de ders yapilmaya basglanilmistir. “2.Yontem” kapsaminda az hasar goren
okullarin gliglendirme galismalari kisa siirede tamamlanarak 6grencilerin bu yapilarda
egitime baslamalari saglanmistir. “3.Yontem” kapsaminda ise devlet tarafindan baska
illerdeki okullara 6grenciler gonderilerek egitimlerine devam etmeleri saglanmistir.
“1.YOntem” kapsaminda ise mevcut okul bahcelerinde ve gegici yerlesim alanlarinda
prefabrik ilkégretim birimleri kurulmustur. Once cadir ilkégretim birimleri kurulmustur
(Sekil 4.35). Daha sonra c¢adir birimler kaldirilarak, yerine konteyner ve sandvig¢ panel
sistem gecici birimler kurulmustur®. 29 adet cadir derslik ve 42 adet konteyner derslik

olusturulmustur [135].

Sekil 4. 35 Van’da depremden sonra Atatiirk ilkégretim Okulu’nun bahgesinde kurulan

cadir okul birimleri [136]

Ercis’teki Ercis Yatili ilkégretim Okulu bahcesinde depremden yaklasik iki bucuk ay
sonra 8 derslikli gecici egitim yapisi kurulmustur (Sekil 4.36).

! T.C. Van Valiligi il Milli Egitim Mudarliigi ile 17.04.2012 tarihinde yapilan karsilikli gériisme sonucu
edinilmistir.
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Sekil 4. 36 Ercis’te depremden sonra Ercis Yatili ilkdgretim Okulu’nun bahgesinde

kurulan gecici ilkogretim birimleri [137]

Benzer sekilde Vali Mithat Bey ilkégretim Okulu’nun bahcesinde 4 derslikli gegici egitim
birimleri kurularak, 400 6grencinin depremden yaklasik iki buguk ay sonra egitimlerine

devam etmeleri saglanmistir (Sekil 4.37).

Sekil 4. 37 Van’da depremden sonra Vali Mithat Bey ilkégretim Okulu’nun bahcesinde

kurulan gecici ilkogretim birimleri [138]

Bu konteyner birimlerin dis ylizey kaplamasi 0,6 mm kalinhigindaki galvaniz trapez sac i¢
kaplamasi ise 10 mm kalinhigindaki PVC esasl elemanlardan olusmaktadir. Bu iki ylzey
arasinda ise 4 cm kalinhginda polistren esash yalitim trtini kullanilmistir. i¢ duvarlarda
ise her iki yuzeyi de 10 mm kalinhgindaki PVC elemanlar ve bu elemanlarin arasinda
polistren esasl yalitim Grtind kullanilmistir. Birimlere ait tasiyici sistem elemanlari
olarak 2 mm kalinhgindaki paslanmaz gelik profiller kullanilmistir. Cati kaplamasi ise 0,5
mm kalinligindaki galvaniz sac ile i¢ ylizeyde 10 mm kalinligindaki PVC levha ve bu iki
ylizey arasinda 8 cm kalinhginda cam vyind kullaniimasiyla olusturulmustur. Bu

birimlere ait dis duvar 1si iletim katsayisi 0.74 W/m?2K’dir [139]. Dis duvarlar icin yapi
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bilesenlerinin sahip olmasi gereken isi gegirgenlik katsayisinin IV. Bélge igin en fazla
0.40 W/m?K olmasi gerekliligi g6z 6niunde bulunduruldugunda bu birimlerin duvar

Ogelerinin isi iletim katsayisinin fazla oldugu gorilmektedir.

Ayrica Bartin Valiligi'nin yardimiyla Ercis’te 5 derslikli ve 490 m? kullanim alani olan
celik tastyici sistemli gegici ilkdgretim yapisi uygulamasi gergeklestirilmistir. Dig duvar
elemanlari, dis ylzeyde 12mm i¢ ylizeyde ise 8 mm kalinliktaki dayanimi arttirilmis
¢imento esasli yonga levha ve arasinda 8 cm cam yunid yahtim Grind kullanilmasiyla
olusturulmustur. Birimlere ait yapi elemanlarinin Uretimi 5 glinde tamamlanmistir.
Daha sonra tirlarla tasinarak uygulama alanina getirilen bu elemanlarin montaji 7

glinde tamamlanmistir [140]. Sekil 4.38’de birimlerin kurulum asamasina, Sekil 4.39'da

ise kullanim asamasina iliskin gorseller yer almaktadir.

Sekil 4. 38 Van, Ercis’te depremden sonra olusturulan gelik tasiyici sistem ilkogretim

birimlerine ait yapi elemanlarinin Gretim ve montaj asamalari [140]

Sekil 4. 39 Van, Ercis’te depremden sonra olusturulan cgelik tasiyici sistem ilkbgretim

birimleri [141]
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Van depreminden sonra egitim ihtiyacinin karsilanabilmesi igin Unicef kurulusunun
destegiyle de bolgede 92 adet gegici egitim birimi kurulmustur. Bu birimler 6,00x7,00m
boyutlarinda olup toplam 42 m2 derslik alanina sahip gegici ilkogretim birimlerdir. Bu

birimlere ait gorseller Sekil 4.40’da ve Sekil 4.41’de gorilmektedir. Birimlerin plan

cizimi ise Sekil 4.42’de yer almaktadir.

Sekil 3. 40 Van’da depremden sonra kurulan sandvic panel sistem gecici ilkogretim

birimleri [142]

Sekil 4. 41 Van’da depremden sonra kurulan gegici ilkdgretim birimlerine iliskin i¢

mekan gorinimi [142]
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Sekil 4. 42 Van’da depremden sonra kurulan gegici egitim birimlerine ait plan [143]

Van’da depremden sonra Unicef tarafindan kurulan s6z konusu gegici egitim birimleri
sandvic panel yapim sistemi ile gerceklestirilmistir. Birimlerde dis duvar elemani olarak
sandvi¢ paneller kullanilmistir. 2,6 m yiksekligindeki bu sandvi¢ paneller, dis ylizeyde
0,40 mm kalinhginda hazir boyali sac ile i¢ ylizeyde 0,70-0,80 mm kalinhginda polietilen
esasl plastik bir malzeme arasinda 49-50 mm polistren képlik (EPS) kullaniimasi ile
olusturulmustur. S6z konusu sandvic panellerin yangin sinift B1’dir [144]. Ulkemiz
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”te egitim yapilarinin tasiyici
olmayan dis duvarlari igin yangin sinifinin en az B2 olmasi gerekliligi belirtilmistir [145].
Bu baglamda egitim gereksinimini karsilamak {izere olusturulmus gecici egitim
birimlerinde kullanilan duvarlarin yangin dayanimi uygun olmaktadir. Isi iletim katsayisi
ise 0,70 W/m?K’dir. Dis duvarlar icin yapi bilesenlerinin sahip olmasi gereken isi
gecirgenlik katsayisi (U=W/m?2K) IV. Bolge icin en fazla 0.40 W/m?K olmalidir. Isi
iletkenlik katsayisi ne kadar kiicik ise, malzeme isiyi o kadar az iletir. Dort iklim
bélgesine ayrilan Tiirkiye’de s6z konusu gegici egitim birimlerinin olusturuldugu Van ili
IV. Bolgede yer almaktadir [146]. Bu birimlerin duvar 6gelerinin isi iletim katsayisi (0,70
W/m?K) tlkemizdeki “Isi Yalitimi Yonetmeligi”nin IV. Bolge icin gerektirdigi isi iletim
katsayisinin oldukca Uzerinde bir deger oldugu icin bu birimlerin 1sisal konfor ve

kullanici saghgi acisindan uygun olmadigi gériilmektedir.
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Taslyicl sistem, galvaniz sac malzemeden olusturulmus alt konstriksiyon ve st
konstriiksiyon ile bu elemanlari birbirine baglayan ve duvar panellerinin montajinin

gerceklestirilmesini saglayan duvar karkaslarindan meydana gelmektedir [144].

Konteyner gegici egitim birimlerinin désemesi ise 100 x 58 x 1,5 mm 6lgllerindeki U ve
C kesitli galvaniz profiller Gzerine yerlestirilen kompozit panellerden olusmaktadir. Bu
kompozit paneller, sirasiyla en altta 0,50 mm kalinliginda galvaniz diiz sac lizerinde 80
mm camyind, Ustinde 16 mm kalinhkli fiber cement levha (dis ve ig fiziksel kosullara
karsi dayanimi arttirilmis ¢imento esasli yonga levha) ve en Ustte polivinilkloriir esasli
zemin kaplamasi malzemesi katmanlarinin birlestirilmesi sonucu olusturulmustur.
Birimlere ait déseme iletim katsayisi yaklasik 0,44 W/m’K’dir. Déseme icin gerekli isi
gecirgenlik katsayisinin Van bolgesi (V. Bélge) icin en fazla 0.40 W/m?K olmasi gerektigi
ve bu birimlerde kullanilan gati 6gesinin 1si iletim katsayisi 0,44 W/m?K oldugu icin
déseme ve tabanda gerekli s yalitimina yakin bir degerin saglanmis oldugu

gorilmektedir.

Cati konstriksiyonu ise, 127 x 58 x 1,2 mm boyutlarindaki U galvaniz ¢erceve ile 80 x 50
x 1,2 mm boyutlarindaki C kesitli profil yatay kayitlardan olusmaktadir. i¢ tarafta PVC
(polivinilkloriir) esasli levha ile dis tarafta 0,45 mm kalinhginda galvaniz trapez sac
kullanilmasiyla ve bu iki ylzey arasina 80 mm silte camyiini yerlestiriimesiyle kompozit
cati kaplama bileseni olusturulmustur. Cati icin isi iletim katsayisi 0,46 W/m?K’dir. Cat
icin gerekli 1s1 gecirgenlik katsayisinin Van bolgesi (IV. Bolge) icin en fazla 0.25 W/m?K
olmasi gerektigi ve bu birimlerde kullanilan ¢ati 6gesinin isi iletim katsayisi 0,46 W/m?K

oldugu icin catida gerekli 1si yalitiminin saglanamadigi gortlmektedir.

Sekil 4. 43 Tas ylinu dolgulu sandvic cati paneli kesiti [144]

Van’da egitimin sirdirilebilmesi amaciyla gerceklestirilen diger bir gecici ilkogretim

yapisi uygulamasi Sekil 4.44’de gorilmektedir.
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Sekil 4. 44 Ercis Alparslan Tiirkes ilkégretim Okulu’na ait prefabrik yapi [147]

Galvaniz celik tasiyicili yonga levha panel sistemle olusturulmus 5 derslikli gecici
ilkogretim birimleri yaklasik 350 m? kullanim alanina sahiptir. 10 cm kalinhgindaki dis
duvar elemanlari, arasinda polistren esash 1si yalitim Grini bulunan 10 mm
kalinhgindaki ¢imentolu yonga levhalardan olusmaktadir. Dis duvarlarda kullanilan
yalitim GrintG 80 mm kalinhiginda, 16kg/m® yogunluktadir ve B1 yangin dayanim
sinifindadir. i¢ duvarlar ise yine 6 cm kalinliginda olup arasinda polistren esasli isi
yalitim malzemesi bulunan 8 mm kalinhgindaki ¢imentolu yonga levhalardan
olusmaktadir. i¢ duvarlarda kullanilan yalitim iriini de 40 mm kalinhiginda, 16kg/m?3
yogunluktadir ve B1 yangin dayanim sinifindadir. Cati kaplamasi ise 80 mm camydinii ile

yalitilmis oluklu galvaniz sac elemandan olusmaktadir [147].

Ogretmenler odasi, miidiir odasi, 5 derslik, laboratuar, Wc ve depodan olusan ve ig
mekan yuksekligi 2,5 m olan gegici ilkogretim birimine iliskin plan ve goriinls Sekil

4.45’de gorilmektedir [147].
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Sekil 4. 45 Ercis Alparslan Tirkes ilkégretim Okulu gecici egitim birimine ait plan ve

gorinus [147]

4.3 Tirkiye’de Deprem Sonrasi Uygulanan Gegici ilkégretim Yapilarinin

Degerlendirilmesi

Turkiye’de 1999 vyilindan gilnlimize kadar meydana gelen 6nemli depremler
sonrasinda egitim etkinliklerinin devam etmesi amaciyla “1. Yontem” agirhikli olarak
kullanilmistir. Bununla birlikte bazi bodlgelerde “2. Yontem” ve “3. Yontem”in
kullanimina da rastlanilmaktadir. Depremlerden sonra “1. Yontem” kapsaminda
olusturulan gecici ilkogretim yapisi uygulamalari incelendiginde genel olarak, dncelikle
¢adir birimlerin, daha sonra galvaniz sac ve metal tasiyicili aliminyum ve yonga levha
panel sistemlerle olusturulmus birimlerin kullanildigi gortlmektedir. Az sayida olmakla
birlikte, celik tastyicili ve lamine ahsap tasiyicili sistemlerin de kullanildigl uygulamalara
rastlanilmaktadir. Bu birimlerin bazi bdlgelerde gecici yerlesim alanlarinda da
kurulmasinin yani sira, agirlikli olarak okul tasinmazlarinin bulundugu alanlar lizerinde
kuruldugu gorulmektedir. Gegici ilkogretim vyapilarinin Uretiminin ve montajinin

genellikle olmasi gerekenden daha uzun silirede gerceklestirilmesinden dolayi
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o0grencilerin egitimlerinin belli bir slire aksadigl sOylenebilir. Ayrica ¢cadir ve konteyner
birimlerin ve bazi panel sistem birimlerin afetzede kullanicilarin gereksinimleri
acisindan uygun olmayan fiziksel mekanlar olusturdugu gorilmektedir. Ozellikle PVC
esasli dis duvar elemanlarinin kullanildigi birimler dis ve i¢ fiziksel etkilere karsi
dayaniksiz mekanlar olusturmaktadir. Yani sira gegici ilkdgretim birimlerinin sadece
rehabilitasyon ve acil yardim asamasinda ve kisa sireli olarak kullanilmalari
gerekmektedir. Ancak bu birimlerin gereginden daha uzun sire kullanildig
gorilmektedir. Bu durumda, birimlerin konfor kosullari agisindan daha da yetersiz hale

geldigi ve lilke ekonomisinin ve kaynaklarinin olumsuz yénde etkilendigi séylenebilir.

Kaynakli olarak montaji gergeklestirilmis gegici egitim birimleri kaldirildigi zaman beton
temellerin mevcut araziler tzerinde kalmasinin yani sira i¢ ve dis duvarlarin ve diger
yap! elemanlarinin baska birimlerde veya baska fonksiyonlarda tekrar kullaniimak
Uzere sokiilmesi ve birlestirilmesi mimkin olmamaktadir. Birka¢ uygulama disinda
genellikle birimlerin tavan yliksekliklerinin az olmasi da olumsuz bir 6zellik olarak
karsimiza ¢ctkmaktadir. Depremden sonra az sayida Uretilen lamine ahsap iskelet sistem
gecici egitim yapilarinin kullanici gereksinimlerini mimkiin olan en kisa siirede
karsilamada olduk¢a uygun oldugu goriilmektedir. Ancak bu birimlerin uzun sire
kullanilmasi ve sokilip kaldirilmamasi ile birimlere iliskin kullanim sonrasi slirecin

tasarim asamasindaki kararlara uygun sekilde gergeklestirilmedigi gértilmektedir.

Yani sira, Sakarya’da Emirdag Cadirkent alaninda “Cocuk Dostu Okul/Egitim Ortami”
olarak adlandirilan girisim kapsaminda bircok fonksiyonu bir arada bulunduran gegcici
egitim kompleksi olusturulmustur. Bu uygulamada “Cocuk Dostu Okul/Egitim Ortami”

kavramina uygun olarak gerekli birimlerin olusturuldugu soylenebilir.

Ayrica, Van’da deprem sonrasi olusturulan sandvi¢c panel gecici okul birimlerinin
mekansal 6zelliklerinin olumlu olmasinin yani sira dis ve i¢ duvar elemanlarinin yangin
dayanimi, yapi elemanlarinin bazilarinin montajinin kaynaksiz sekilde civatalarla
gerceklestirilmesi gibi yapisal acidan bazi olumlu 6zelliklere sahip birimlerin
olusturuldugu goritlmektedir. Ancak kuruldugu bodlgenin iklimsel o6zellikleri ve

yonetmeliklerin gerektirdigi i1s1 yalitim kosullari géz 6nline alindiginda bu birimlerin
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bircoguna ait dis duvar ve cati bilesenlerinin 1si yalitimi agisindan yetersiz oldugu

gorilmektedir.

Turkiye’de 1999 yilindan bu yana meydana gelen depremlerden sonra okul yapilarinin
hasar gormesiyle gecici ilk6gretim vyapisi gereksinimi karsilamak amaciyla
gerceklestirilen calismalari ve genel hasar durumunu bir tabloda 6zetlemek uygun

olacaktir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4. 10 Turkiye’de 1999 yilindan giiniimize kadar meydana gelen depremler

sonrasinda gegici ilkogretim yapisi gereksinimini karsilamak amaciyla gergeklestirilen

¢alismalar
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BOLUM 5

AFET SONRASI SURDURULEBILIR GECIiCi iLKOGRETiIM YAPISI OLCUTLERI
VE BIR ORNEK UZERINDE iRDELEME

5.1  Afet Sonrasi Gegici Egitim/ ilkdgretim Yapisi Uygulamalarinda Siirdiiriilebilirlik

Turkiye’de ve diinyada meydana gelen cesitli afetler sonrasi egitim gereksiniminin
karsilanmasi amaciyla olusturulan gecici egitim yapisi uygulamalar incelendiginde,
genelde bu yapilarin strdirilebilirlik ilkeleri g6z 6niinde bulundurulmadan tasarlandigi
ve uygulandigl, bu durumun da 6énemli sorunlari beraberinde getirdigi gérilmektedir.
Yurt disinda uygulanan bazi gecici okul birimlerinde, 6rnegin yerel malzeme kullanimi
gibi kismen sirdurulebilirlik ilkelerinden bazilari dikkate alinmakla birlikte birimlerin dig
fiziksel etkilere karsi dayanikli olmamasi gibi 6nemli eksiklikleri de s6z konusudur.
Turkiye’de de, gecici egitim yapilarinin, birka¢ 6rnek disinda, genelde sirdurlebilir
mimarlik Olgitleri goz onlinde bulundurulmadan olusturuldugu gorilmistir. Olasi
afetlerde gecmis afetlerde ortaya cikan sorunlarla karsilasiimamasi icin afet sonrasi
egitim yapilari olusturulurken siirdirilebilirlik olgusunun géz ontinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Ayrica afet sonrasi gecici egitim yapilarinin maliyeti 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ekonomik strdirlebilirlik de géz 6niinde bulunduruldugunda afet sonrasi
olusturulan egitim yapilarinin baska afetlerde yeniden kullanilabilir olmasi gerekliligi
oldukga 6nem kazanmaktadir. Bu durum da afet sonrasi gegici ilkbgretim yapilarinin
surdirulebilirlik dogrultusunda ele alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Sekil

5.1’de “Afet”, ”Sirdurulebilirlik” ve “Egitim Yapisi” kavramlarinin birbirleriyle etkilesim
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icerisinde oldugu ve bu ¢ kavramin bir arada ele alinmasiyla “afet sonrasi

surdirilebilir gegici ilkogretim yapisi” kavraminin ortaya ¢iktigl goriilmektedir.

,—} SURDURULEBILIRLIK

"Afet Sonrasi

iy "Stirdiiriilebilir
Sirdiiriilebilir - S T . 2iee ”
Yapilanme® ~ 7 ~ - Egitim Yapisi
=~ ./ AFET SONRASI \. ~
/SURDURULEBILIR )
GEGiICi 2 fi
\ /
AFET . ILKOGRETIM , EGTIN
\ YAPISI / YAPISI
-q=

|
"Afet Sonrasi Gegici
Egitim / lIkégretim Yapist”

Sekil 5. 1 “Afet” — “Surdurilebilirlik” — “Egitim Yapisi” iligkisi

“Afet sonrasi strdurulebilir gegici ilkogretim yapisi” kavraminin ortaya konulmasindan

sonra, afet sonrasi surdirilebilir gegici egitim yapisi olgltlerinin belirlenmesi gereklidir.

5.2  Afet Sonrasi Siirdiiriilebilir Gegici Egitim Yapisi Olgiitleri

Afet sonrasi kullanici gereksinimlerinin karsilanabilecegi gecici egitim yapilarinin
olusturulmasinda oncelikle afet sonrasi sirdirilebilir gegici egitim yapisi Olgltlerinin
saptanmasi gerekmektedir. Bu ilkeler saptanirken afet sonrasi sirdirilebilir
yapitlanmada hangi asamalarin s6z konusu oldugu Uzerinde durmak gereklidir. Bu
asamalar, onceden planlama ve egitim asamasi, acil yardim asamasi, rehabilitasyon

asamasi ve yeniden yapilanma asamasi olarak siralanabilir [65].

Bunun yani sira yapilarin tasarimindan Uretimine ve yok edilmelerine kadar gecen
yasam sireci evrelerinin belirlenmesi gereklidir [6, 42, 148]. Bu evreler belirlenirken,
Limoncu’nun calismasindaki s6z konusu asamalarin bir sistem yaklasimi olarak ele
alindigi modelden yararlanilmistir. Bu modelde, karar adimlarini olusturmak Uzere, afet
sonrasl asamalar sistem yaklasimiyla ele alinmakta ve amaclar, kaynaklar, eylemler ve
ciktilar alt sistemini olusturmaktadir [42]. Bu baglamda “Sirdirilebilir Acil Yardim” ve
“Strdurilebilir Rehabilitasyon” asamalarindaki barinma sisteminin Gglincl ayagi olan

“Eylemler Alt Sistemi” ne iliskin evreler Sekil 5.2’de belirtilmistir.
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| 3. EYLEMLER

Sistemin Kurulmasi

Orgiitlenme

On Hazirlik

Tasarim

Uretim

Bakim-Onarim-Giincellestirme

Tasima

Yapim

Kullanim

|
| |
| |
| |
| |
| |
| Depolama |
| |
| |
| |
| |
| |

Sirdurilebilirlik / Gerikazanim

Sekil 5. 2 Afet Sonrasi Acil Yardim ve Rehabilitasyon Asamasinda Barinma Sistemi -

Eylemler Alt Sistemi [42]

Afet sonrasi acil yardim ve rehabilitasyon asamasindaki sirdirilebilir gecici egitim
yapisi Olcltlerinin  belirlenmesinde, “Eylemler Alt Sistemi”’nde ortaya konulan

evrelerden yararlaniimistir.

Bu baglamda, afet sonrasi sirdirilebilir gecici egitim yapisi uygulamalarinin yasam
sirecindeki evrelerin, “2.2.2.1. Sirdurilebilir Mimarlik ilkeleri”’ndeki evrelere ek
olarak, 6n hazirlik ve 6rgltlenme slreglerinin de ortaya konulmasi ve surdurilebilirlik
yaklasimiyla ele alinmasi gereklidir. Afet sonrasi stirdirilebilir gecici egitim yapisina
iliskin s6z konusu evreler; oOrgitlenme, 6n hazirhk, yer secimi, tasarim, yapim,
depolama, nakliye, kullanim ve kullanim sonrasi olarak siralanabilir. Afet sonrasi
surdirulebilir gecici egitim vyapisi Olgltleri s6z konusu evreler dogrultusunda

irdelenmistir (Cizelge 5.1).

119



Cizelge 5. 1 Afet Sonrasi Siirdiiriilebilir Gegici Egitim Yapisi Olgltleri [5, 6, 42, 46, 60, 76,
149, 150, 151, 152, 153]

ORGUTLENME

Bakanliklar, tniversiteler, meslek odalari, 6zel kuruluslar ve toplum destegiyle

organizasyon yapisinin gelistirilmesi

ON HAZIRLIK

Afet senaryolarinin hazirlanmasi ve bu senaryolara uygun afet yénetiminin

uygulanabilmesi icin afet dncesi gerekli 6n hazirliklarin yapilmasi

YER SECIiMi

Surdurdlebilir alan segimi

TASARIM

Surdurdlebilir arsa tasarimi, planlamasi ve arsaya gore yerlesim

e Okul binalarrile diger kurumlarin sosyal tesislerinin ortak kullanilabilmesi
e Ulasim ile ilgili dizenlemelerin yapilmasi

e Karma kullanimli kalkinmanin desteklenmesi

e Kentsel tasarimda yerlesim ve yonlenme

e Dis mekan ve peyzaj tasariminin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi
e Dis mekan aydinlatmasinin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi

e Akustik diizenlemelerin yapilmasi

e Topografik kosullara uygun yerlesim

e Yer alti su seviyesine uyum saglama

Surdurdlebilir gegici egitim yapisi tasarimi

e Kullanici konforu dogrultusunda olusturulan enerji etkin bina kabugu tasarimi
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Cizelge 5. 1 Afet Sonrasi Siirdiirilebilir Gegici Egitim Yapisi Olgiitleri (devam)

e Enerji etkin i¢ mekan aydinlatma tasarimi

e Enerji etkin dogal havalandirma sistemlerinin gergeklestirilmesi

e Enerjiyi tutumlu kullanan bina formu tasarimi ve boyutlandirmasi

e Bina yonlenmesinin alan ve bélge verileri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda
o gerceklestirilmesi

e Kullanici gereksinimleri gbz 6niinde bulundurularak olusturulmus akustik tasarim
e Gorsel anlamda estetik tasarim

e Mekansal 6zelliklerin kullanici konforu dogrultusunda tasarlanmasi

e Farkliamaglarla kullanimlar icin uygun olabilen ve degisebilen esnek tasarim

e Engelli kullanicilarin gereksinimleri dogrultusunda gerceklestirilen tasarim

e  “Cocuk Dostu Okul” tasarim ol¢iitlerinin gz dntinde bulundurulmasi

e Depreme ve yatay yiUklere dayanikli tasarim

e lgili kisi ve kurumlarin isbirligi ile tasarimin gerceklestirilmesi

e Siirdirtlebilir yapi Griinleri segimi

e Sirdurilebilir yapim sistemi secimi

Tasarim asamasinda atik yonetimi konusunun géz 6niinde bulundurulmasi

YAPIM

e Erozyon ve sel suyu yonetimi

e insaat sirasinda mevcut agaclarin ve dogal cevrenin zarar gdrmemesi icin gerekli
Onlemlerin alinmasi

e Gilvenlik 6nlemlerinin alinmasi

e Yapim siirecinin mimari ve mihendislik projelerine uygun olarak gergeklestirilmesi

e Uygulama sirasinda i¢ mekan hava kalitesinin korunumu

e Yapim silirecinde toplum katilimi

e Konstriksiyon asamasinda atik yonetiminin uygulanmasi
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Cizelge 5. 1 Afet Sonrasi Siirdirilebilir Gegici Egitim Yapisi Ol¢iitleri (devam)

DEPOLAMA

e Depolama icin gerekli biylklikte ve ulasimin kolay oldugu alanlarin segilmesi

e Olasi bir afette kullaniimak lzere, gerekli sayida ve nitelikte malzeme, ekipman ve
birimin depolanabilecegi, fiziksel dis etkilere karsi korunumlu ve yeterli blyuklikteki
mekanlar olusturulmasi

e Depolama isleminin kuruluma yonelik birlestirme sirasi esas alinarak yapilmasi

NAKLIYE

e En uygun ulasim seceneginin dnceden belirlenmesi ve afet sonrasi mevcut tasima
araglarinin 6nceden belirlenen ulasim secenegi ile en etkin sekilde kullaniimasi
e En hizli sekilde ulasim saglanabilen ve en yiksek kapasiteli tasima araglarinin kullanimi

e Yapi elemanlarinin nakliye araclarina, birlestirme sirasina gore yerlestirilmesi

KULLANIM

e Gegici egitim birimlerine ait park ve rekreasyon alanlarinin toplum ile birlikte
kullanilmasi

e Gegici egitim yapisinin bulundugu cevrenin bir 6gretim / egitim araci olarak
kullanilmasi

o Kirliligin ve gegici egitim yapilarina verilecek zararin 6nlenmesi

e Gegici egitim yapilarinin kullanim sirasinda bakim ve onariminin yapilmasi

e (Cevre ve insan saghgi acisindan zararl olmayan bakim ve onarim maddelerinin
kullaniimasi

e Kullanim asamasinda atik yénetiminin uygulanmasi

KULLANIM SONRASI

e  Mevcut striktirlerin, arsanin ve altyapinin yeniden kullaniimasi

e  Kullanim sonrasi yapi malzemelerinin ve bilesenlerinin geri dontistirilmesi
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S6z konusu evrelerde ele alinan afet sonrasi acil yardim ve rehabilitasyon asamasinda

surdirilebilir gegici egitim yapisi olgltlerini detayh olarak agiklamak gerekmektedir.

5.2.1  Orgiitlenme Evresi

Afet meydana gelmeden once ilgili bakanliklar, kurumlar, Gniversiteler, meslek odalari,
Ozel kuruluslar ve toplum destegiyle orgilitlenme modeli ve organizasyon yapisi
gelistirilmelidir. S6z konusu organizasyon yapisi kapsaminda gorev dagiliminin dogru

bir sekilde olusturulmasi gereklidir.

5.2.2  On Hazirlik Evresi

Meydana gelmesi olasi afet hakkinda cesitli afet senaryolarinin hazirlanmasi gereklidir.

S6z konusu afet senaryosunda;

e hasar gérmesi olasi olan egitim yapisi sayisi ve derslik sayisi belirlenmeli,
e hasar gérmesi beklenen yapilardaki 6grenci sayisi belirlenmeli,

e gereksinim duyulacak gegici egitim yapisi ve derslik sayisi belirlenmelidir.

Afet senaryosuna uygun afet yonetiminin uygulanabilmesi icin afet dncesi gerekli 6n

hazirliklarin yapilmasi gereklidir.

5.2.3  Yer Se¢imi Evresi

Afet sonrasi gecici egitim yapisi uygulamalarinda yer seg¢imi oldukca onemlidir.
Surdurdlebilir alan secimi yapilmahidir. Surdirilebilir gecici egitim yapisi icin alan

secimi yapilirken;

e Onemli tarim alanlari, denizden yiiksekligi 1,65 m’den az olan yerler, herhangi bir
bitki ve/veya hayvan tirlerinin yerlesim alanlari, bataklik vb. islak alanlar, dogal park
alani olarak kabul edilmis ya da hi¢ islenmemis yesil alanlar kesinlikle secilmemelidir
[149]. Bunun yani sira endlstri alanlari, askeri kamp alanlari yakinindaki arsalar ve

genis arag yollarinin kesistigi ana kavsaklara yakin alanlar da tercih edilmemelidir [76].

e Egimi fazla olan alanlar segilmemelidir. Egimi ylksek olan arazilerde toprak kaymasi,

erozyon olusumu gibi risklerin fazla olmasi, arag ve yaya yolu tasariminin ve yapiminin
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ve kullaniminin olduk¢a zor olmasi, yangin gibi afetlerde gerekli araclarin ve
ekipmanlarin yapiya ulasmadaki ve miidahale edebilmedeki zorlugu, engelli
O0grencilerin yapiya kolayca ulasabilmeleri icin arazide egimi azaltma ve diz alanlar
olusturma, dolasiyla kazi ve dolgu ¢alismalari gibi 6nemli diizenlemeler gerektirmesi ve
bu diizenlemeler icin ek stire ve maliyete ihtiyac duyulmasi gibi nedenlerden dolayi
gecici egitim birimlerinin kurulacagi alanlar igin egimi fazla olmayan arsalarin segilmesi

gereklidir [76].

e Afet sonrasi gecici egitim birimlerinin kurulmasi icin merkezi konumda bir alan
secilmelidir. Afet bolgesinde kurulan g¢adirkent veya prefabrik yapi alanlarinin sinirlari
icinde veya gegcici yerlesim bolgelerine yakin alanlar segilmelidir. Bu durum 6grencilerin
egitim aldiklari yapilara rahat bir sekilde ulasabilmeleri, ayrica ulagim kaynakli
kirlenmenin 6nlenmesi, daha fazla 6grencinin yiriyerek ya da bisiklet yolu ile okula
gelmesi agisindan 6nemlidir. Merkezi konumlu alanlar, 6grencilerin %50’sinin ikamet
ettigi merkezi alanlar, konut yerlesimlerine ilkokul igin 1 mil (1,6 km), ortaokul igin 2
mil (3,2 km), lise icin 4 mil (6,4 km) mesafede olan alanlar secilmesi istenen ve 6nerilen
alanlardir [149]. Afet sonrasi hasar gormis okullarin bulundugu araziler gegici yerlesim
alanlarina yakin merkezi bir konumda ise bu arsalardan uygun olanlari da gegici egitim
yaptlarinin kurulacagi alanlar olarak secilebilir. Bu alanlar secildigi takdirde cevre
duvarlari zarar gormemis ise Ogrencilerin glivenligini korumak icin yeniden cevre
duvarlari veya citlerinin yapilmasina gerek kalmayacak, ©6nceden yapilmis olan
duvarlardan yaralanilabilecektir. Ayni sekilde alanda hasar gormemis baska bir altyapi
veya Ust yapi tesisi mevcut ise bu tesislerden de olusturulacak gecici egitim yapisi icin

yararlanilabilir [76].

e Depremsel fay hatlarina yakin arsalarin egitim binalarinin arsa seciminde kesinlikle
tercih edilmemesi ve secilen arsalarin 6ncelikle zemin etlidlerinin yapilmasi gereklidir

[149].

5.2.4 Tasarim Evresi

Afet sonrasi gegici egitim yapisi uygulamalarinda tasarim evresi oldukca dnemlidir. Bu

evrede belli ilkeler dogrultusunda tasarim kararlarinin alinmasi gereklidir. S6z konusu
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ilkeler dogrultusunda olusturulan siirdirilebilir tasarim slireci diger yasam evrelerini
de etkileyeceginden bu karalarin alinmasi ve uygulanmasi siirdirilebilir gegici egitim

yapisi olusturulmada 6nemli rol oynamaktadir.

5.2.4.1 Sirdiiriilebilir Arsa Tasarimi, Planlamasi ve Arsaya Gore Yerlesim

Afet sonrasi sirdurilebilir gecici egitim yapisi tasarim evresinde slirdirilebilir arsa
tasarimi ve planlamasi yapilirken géz éniinde bulundurulmasi gereken 6lgitler asagida

belirtilmistir:

e Egitim yapilar ile kamu kurumlarinin ya da diger kurumlarin sosyal mekanlarinin

ortak kullanim olanagi olacak sekilde alan planlamasi yapilmasi gereklidir.

e Okul yapilarina ulasim igin ilgili dizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle alternatif ulasim yollarinin planlanmasi ve bu dogrultuda yaya ve bisiklet yolu
tasarimlarinin gerceklestirilmesi ve servis araglari otopark alanlarinin projelendirilmesi
gereklidir [149]. Bisiklet kullanimi kirlilik yaratmayan bir ulagim alternatifi oldugu igin,
yogun karayolu trafiginden ayrilabilen stirekli ve direkt bisiklet yollarinin tasarimina yer
verilmesi gereklidir. Ulasim segeneklerini arttirmak ve toplu tasima imkanlari saglamak
hava kirliligi ve CO2 emisyon oraninda diislis saglamaktadir [154]. Ancak arag trafiginin
yogun oldugu bolgelerde bisiklet kullanimi kullanici saghgr acisindan zararh
olabileceginden bu boélgelerde bisiklet kullaniminin tercih edilmemesi daha uygun
olacaktir. Metropollerde okula servis araclari ile ulasim, tercih edilen ve siirdirilebilir
tasarim agisindan uygun gortlen bir ulasim alternatifidir [59]. Afet sonrasi gegici egitim
yapisi uygulamalari, gecici bir stire¢ olsa da tasarim asamasinda kentsel baglamda belli

ilkelere dikkat edilmesi gereklidir.

e Surdirilebilir kalkinma modeli; barinma, ticaret, egitim, ofis, saglik ve diger
amagclarla kullanilacak birimlerin bir arada konumlandirilmasini gerektirmektedir.
Kullanicilarin yasadiklari yere yakin yerlerde calisma, egitim gorme, eglenme olanagi
buldugu kentsel dilizen, toplumu gelistirecektir. Karma kullanimh kalkinmayi
desteklemek amaciyla afet sonrasi rehabilitasyon asamasinda gereksinim duyulan

gecici birimlerin bir arada veya birbirine yakin konumlandirilmasi ile bir yandan afetten
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etkilenen kisilerin birlik olup yasama yeniden tutunmasina katkida bulunacak bir

yandan da siirdirilebilir kalkinmaya destek olunacaktir [6].

e Afet sonrasi rehabilitasyon asamasinda olusturulacak egitim birimleri, toplu barinma
alanlarinda kurulacaksa vyerlesimin iklimsel kosullari etkiledigini g6z Oninde
bulundurmak gerekir. Soguk-kuru veya sicak-kuru iklimlerde bitisik diizendeki yapilar
dis etkenlere acgik ylzeylerin azaltilmasi agisindan yarar saglarken sicak-nemli
iklimlerde agik alanlar ve avlular diizenlenerek hava hareketi ve dogal havalandirmanin
saglanmasi ve mumkin oldugunca bitisik dizenlenmemesi 6nemlidir [6]. Bu durum
kentsel tasarimda yerlesim ve ydnlenmenin afet sonrasi gegici egitim birimleri
konumlandirilirken géz énlinde bulundurulmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Ayni
zamanda hakim riizgar yoni belirlendikten sonra yapinin kisa kenari hakim riizgar yoni
dogrultusunda konumlandirilirsa rlizgarin neden olacagl yanal etkilerine karsi daha
dayanikli bir sistem olusturulmus olur [76]. Ayrica gegici egitim yapilarinin, gegici
yerlesim alanlarina, cocuklar ve gencler icin diizenlenmis rekreasyon alanlarina ve

psikoloijik destek merkezlerine yakin alanlarda konumlandiriimasi gereklidir [79].

Gegici egitim yapilari, hasar géormis ve onarilmasi planlanan mevcut okul yapilarinin
bulundugu alanlarda konumlandirilacaksa mevcut yapinin insaat silirecinde olumsuz
etkilenmemesi icin gecici yapilarin mevcut hasarli yapilara gilivenli bir uzakhkta
konumlandiriilmasi gerekmektedir. Agir hasarl ve yikik okul yapilarinin bulundugu
alanlarda kurulacak gegici egitim yapilari enkaz kaldirma galismalarindan olumsuz
sekilde etkilenebilecegi ve enkaz kaldirilmadan ©once hasarli binalarin yakininda
konumlandirilmasi tehlikeli olabilecegi icin gecici okul birimlerinin bu alanlarda

konumlandirilmamasi veya glivenli bir uzaklikta konumlandiriimasi gereklidir [79].

e Dis mekan ve peyzaj tasariminin etkin bir sekilde gerceklestiriimesi 6nemlidir. Bu
baglamda sert zeminlerin miimkiin oldugunca acik renkli malzemelerle kaplanmasi ve
dis mekanlarin en az %30’unda golgelik alanlar tasarlanmasi gibi cesitli ydontemlerle isi
adasi etkilerinin azaltilmasi gereklidir [60, 149]. Isi adasi olusumu yapilarda onemli
oranda havalandirma ve enerji tiiketimi ihtiyacinin dogmasina neden olmaktadir.
Yapilarin gliney cephelerine bakan taraflarda agaclarin kullanilmasi yaz aylarinda hem

golgeleme etkisi saglar hem de yapida olusacak isiyi azaltir. Kisin yapraklarini déken
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agaclarin kullaniminin tercih edilmesiyle kis aylarinda yapidaki yapay aydinlatma ve
Isinma icin gerekli enerji tiketimi ve masraflari azaltilmis olur. Ayrica yapisinda su
depolayabilen dolayisiyla su ihtiyaci az olan ve drenaji iyi yapilamayan topraklarda da
kolayca yetisebilen, su ve isik ihtiyaglari bakimindan kanaatkar bitki tlrlerinin ve yerel
bitkilerin kullanimi tercih edilmelidir [152]. Doganin bir 6gretim araci olarak
kullanilmasina yonelik tasarim gergeklestirilmesi, yani doganin, fen, matematik, tarih,
sanat ve saglik programlarini 6gretmek icin bir arag olarak kullanilmasinin saglamasi ve
dogal kavramlar ile 6grencilerin baglantisini saglamak amaciyla okul binalarinin
bahgelerinin amaca uygun olarak tasarlanmasi olduk¢ca 6nemli bir konudur [60, 66,
149]. Yaratici actk oyun alanlarinin tasarlanmasi 6grencilerin dogayl tanimasina ve
dogal elemanlarin genis bir gesitlilikte kullanimina imkan saglar. Ornegin gegici egitim
yapilarinin dis mekanlarinda sebze bahcgelerinin tasarlanmasi 6grencilerin egitimlerine
katki saglamasinin yani sira keyifli bir sekilde vakit gecirmelerini de saglar [76]. Ayrica
gecici egitim yapilarinin bulundugu arsa sinirlarinin 6grencilerin guvenliginin ve
kontroliiniin saglanabilmesi amaciyla ¢evresinin duvar veya c¢itle cevrili olmasi

gerekmektedir [76].

e Dis mekan aydinlatmasinin etkin bir sekilde gerceklestiriimesi de olduk¢a dnemlidir.
Dis mekan yirime yollarinda ve ara¢ park alanlarinda enerji tasarruflu aydinlatma
sistemleri kullanilmali ve fotovoltaik sensorli aydinlatma elemanlari tercih edilmelidir

[60, 149].

e Dis mekanda akustik diizenlemelerin yapilmasi gereklidir. Yol kenarlarinda ve
glrilti kaynaklarinin yakininda gurilti icin bariyer olusturmak amaciyla yogun

bitkilendirme ve peyzaj tasarimi gerceklestiriimelidir [152].

e Arsa lizerine yerlesim topografik kosullara uygun olarak gerceklestirilmelidir.
Arsanin mevcut topografik yapist mimkin oldugunca korunmalidir. Kazi ve dolgu gibi
topografyada yapilan degisiklikler gereksiz kaynak tlketimine neden oldugu ve
bolgenin mikro iklimsel 6zelliklerini degistirmede etkili oldugu icin topografik yapiya

uyum saglayan yerlesim planlarinin gerceklestirilmesi gereklidir [46].

e Yer alti su seviyesine uyum saglanmalidir. Yeralti su seviyesinin altinda yapilan

kazilar ekonomik agidan ek yuk getirmekle birlikte dogal hidrolik slireclere de olumsuz

127



yonde etki eder [46]. Bu nedenle tasarim asamasinda gegici egitim birimlerinin
olusturulacagi alanlarin su seviyesinin analiz edilmesi ve bu dogrultuda yerlesimin ve

tasarimin gergeklestirilmesi gereklidir.

5.2.4.2 Siirdiiriilebilir Gegici Egitim Yapisi Tasarimi

Afet sonrasi gecici egitim birimleri tasarimlarinin afetzede kullanici gereksinimleri gz
oninde bulundurularak gergeklestirilen, hizli  kurulabilen, yiksek maliyet
gerektirmeyen enerji etkin tasarimlar olmasi 6nemlidir. Afet sonrasi silirdirilebilir
gecici egitim yapisi tasarimi gergeklestirilirken géz onlinde bulundurulmasi gereken

Olgltler asagida agiklanmistir:

e Kullanici konforu gz 6niinde bulundurularak olusturulan enerji etkin bina kabugu
tasarimi: Bina kabugu minimum diizeyde enerji kullanimiyla hem 1sisal konforu
saglamada hem de cevresel sorunlari 6nlemede etkin 6gelerden biridir. Enerjiyi
tutumlu kullanan bina kabugu ile binadaki enerji ylikleri olabildigince minimal diizeye
cekilebilmektedir. Pencerelerin ve kapilarin enerji tiketimi Gzerinde ciddi bir etkisi
bulunmaktadir. Cephe lzerinde olusturulan bosluklarin yerlesimi, alani, geometrisi,
golgelenmesi, kullanilacak camin o6zellikleri gibi Olgltler enerji etkin yapi tasarimi
acisindan onemlidir. Cam alanlarin tim kabuk alanina oraninin binanin isisal tasarimi
acgisindan 6nemli oldugu goz 6ninde bulundurularak tasarimlarin gergeklestiriimesi
gereklidir. Cam alanlarin tim yapi ylzeyinin %50’si ve daha fazlasini kaplamasi
durumunda vyizeylerden gecen isi gecisi ¢cok artacaktir. “A Green Vitrivius” adl
calismada bu durumla ilgili olarak; “Bir bina i¢in ortalama pencere / duvar oraninin
%30-40 olarak ele alinmasi, tasarim icin iyi bir baslangic noktasi olusturmaktadir”
denmektedir. Bina girislerinin koselerden ve hakim rizgardan kaciriimasi ve kuzey
cephesinin azaltilmasi ve hakim rilzgar yoniinde tasarlanmasi 6nemlidir. Yapilarda
duvar ve cati yalitimlari da enerji harcamalarini dogrudan etkilemektedir. Yapilarda
yalitim saglanirken, yapilarin belli bir oranda nefes alma o6zelliginin de korunmasi
gerekmektedir. Isi  koprislinii  onlemeye yonelik bina kabugu tasarimlari
gercgeklestirilmelidir [151].

e Enerji etkin i¢ mekan aydinlatma tasarimlarinin gergeklestirilmesi: Dogal aydinlatma,

afet sonrasi olusturulacak gecici okul birimlerinin stirdirilebilir tasariminda 6nemli rol
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oynamaktadir. Dogal aydinlatma, gevreyi gérebilmek ve is yapabilmek igin gerekli 15181,
vicut sistemini ve ruh halini diizenleyen hormonlarin biyolojik tesvikini saglar. Buna ek
olarak enerji tasarrufu saglamaya olanak verir. Dogal aydinlatmanin bu avantajlar
okullarda daha ylksek performansin elde edilmesine yardimci olur. Son yillarda yapilan
arastirnmalar, cocuklarin dogal aydinlatmali siniflarda, yapay aydinlatmal siniflarda
yapilan testlere oranla daha yliksek sonuglar elde ettiklerini gostermistir [150]. Bu
baglamda afet sonrasi gecici okul birimlerinde dogal aydinlatma, afet sonrasi travma
yasayan cocuklarin normal hayata gecis slirecinde 6nemli rol oynayan okullarin olumlu
etkilerinin artmasina katkida bulunmasi agisindan énemlidir. Dogal aydinlatmali okul
yapilariigin dikkat edilmesi gereken unsurlar;

- Dogrudan giines i1s1ginin alinmasinin kontrol edilmesi,

- Yumusak ve dizenli bir aydinlatmanin saglanmasi,

- Parlakhktan ve parlamadan kaginilmasi,

- GUn 1siginin kontrollinlin saglanmasi,

- Elektrikli aydinlatma dizeni ile uyum saglanmasi,

- i¢ mekanin plan diizleminin tasarlanmasi

seklinde siralanabilir [76].

Yeterli aydinlatma dizeyi cocuklarin okuma, yazma, tahtada yazilanlari okuyabilme ve
dersteki eylemleriyle ilgili performanslarini ve konsantrasyonlarini olumlu etkileyen
onemli bir tasarim unsurudur. Uygun miktarda dogal aydinlatma saglanabilmesi igin
dersliklerin taban alaninin en az %15-20’si kadar olacak sekilde pencere alani
tasarlanmalidir [66]. Dogal 1s1gin ic mekana kontrolli bir sekilde ulasmasini saglamak
amaciyla ozellikle sicak iklimli bolgelerde gecici birimlerin acikliklarinin oldugu
kisimlarda golgelik saglayan elemanlar tasarlanmalidir. Haiti’"de 2010 yilinda meydana
gelen depremden sonra olusturulan gegici egitim birimlerinde ahsap golgelik elemanlar

ile ic mekanda kontrolli bir aydinlatma saglanmistir (Sekil 5.3) [76].
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Sekil 5. 3 Haiti’de depremden sonra kurulan gecici egitim birimlerinin cephelerinde

dogal aydinlatmanin kontrolli bir sekilde i¢c mekana gegisini saglayan ahsap golgelik

elemanlar [76]

Yapay aydinlatma ile birlikte kullanimin s6z konusu oldugu durumlarda, aydinlatma
verimi ylksek ve uzun omdrli lambalarin tercih edilmesi; 151k seviyesini otomatik
olarak azaltip arttirabilen fotoselli, karartilabilir veya kademeli olarak kapatilabilir
kontrollerin saglanmasi ve gilindiz kullanilan dersliklerde ortalama 300 Emlux isik

diizeyinin saglanmasi gereklidir [151].

e Enerji etkin dogal havalandirma sistemlerinin kullanici gereksinimleri dogrultusunda
olusturulmasi: Amerika’daki Cevresel Koruma Ajansi(EPA)'na goére bir yapinin ic
mekanindaki kirletici orani dis mekandaki kirleticilerin yaklasik iki ile bes kati kadardir.
ic mekan hava kalitesindeki bozukluk, 6grencilerde ve personelde meydana gelen
saglik problemlerindeki ve devamsizlik oranindaki artislar Gzerinde 6nemli bir paya
sahiptir [150]. Cocuklar i¢ hava kalitesindeki olumsuzluklardan yetiskinlere oranla daha
fazla etkilenmektedir. Bu durum da 6grenme bozukluklarina yol acmaktadir. Afet
sonrasl gegici egitim birimlerinin ¢ocuklarin hayata dondiriilmesindeki katkisi ve
misyonu goz onlinde bulunduruldugunda s6z konusu birimlerin kullanici konforu ve
performansini olumsuz etkilemeyecek i¢ mekan hava kalitesine sahip mekanlar olmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica kisa sirede az maliyetli sistemler olusturma
gerekliligi de bu birimlerde yapay havalandirma yerine mimkin oldugunca dogal

havalandirma sistemlerinin olusturulmasini gerektirmektedir.

ic mekan hava kalitesinin saglanmasi, pencere bosluklarinin tasarlanmasi ve
dogramalarin acilis yonleriyle dogrudan iliskilidir. Bu baglamda, tasarimda agilabilir
pencerelere yer verilmesi ve temiz havanin tim mekanlara esit olarak dagitiimasi
oldukca &nemlidir. Ozellikle dersliklerde giiney-kuzey ekseninde acilacak bosluklarin
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ogrenciler teneffiisteyken kisa bir siire icinde capraz havalandirma ile dersliklerin dogal
havalandirmasinin  saglanmasi gerekir. Capraz havalandirma stratejileri igin
dogramalarin acilis yonlerinin kirli havanin zorlanmadan disari atilmasi ve temiz
havanin da kolaylikla iceri girmesine olanak verecek sekilde diizenlenmesi gereklidir.
Yiksek derecede isi Uireten alanlarda dogal havalandirmaya ek olarak 6zel vantilasyon
ekipmanlari olusturulmalidir [150]. Bunun yani sira dogal havalandirma miktarinin ve
niteliginin ayarlanmasinda cephedeki agikliklarda olusturulan gélgeleme elemanlari ve
cati kirislerinin arasinda olusturulan dogal havalandirma bosluklari da etkili olmaktadir.
Haiti’"de meydana gelen depremden sonra kurulmus olan ahsap - beton dolgu duvar
karma tasltyici sistemli gegici egitim yapilarinin ¢ati mahyasi kisminda olusturulan
havalandirma boslugu i¢c mekandaki sicak havanin disariya ¢cikmasini ve temiz havanin

da iceriye girisini saglamaktadir (Sekil 5.4) [76].

Havalandirma

Z 8‘3{'»:"? b'i'| |

ST T

Sekil 5. 4 Gegici egitim birimlerinin ¢ati mahyasinda olusturulmus dogal havalandirma

boslugu [76].

e Enerjiyi tutumlu kullanan bina formu tasarimi ve boyutlandirmasi: Bicim faktord,
bina yuksekligi, cati tlirli, cati egimi, cephe egimi gibi yapiya iliskin geometrik
degiskenler aracihgiyla tanimlanabilen bina formu, sirdirdlebilir mimarhigin énemli
ilkelerinden birini olusturmaktadir. iklimsel veriler referans alinarak tasarlanan bina
formu enerji tiketimini %30 — 40 oraninda azaltabilmektedir. Krishan’in ¢alismalarina
gore bina formunun dis ylizey alaninin azaltilmasi dis ve i¢ hava transferini
azaltmaktadir. Sekil 5.5’de c¢esitli geometrik sekillerin cevre/alan degerleri yer

almaktadir [150].
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Sekil 5. 5 Cesitli geometrik sekillerin cevre/alan oranina gore isi kayip oranlari [150]

“H” ve “L” formu sicak iklim kusaklari igin, dikddrtgen ve kare formlar ihman nemli iklim
kusaklari igin, dairesel form ise ylksek isi tutuculugu nedeniyle soguk iklim kusaklari

icin 6nerilmektedir [150].

e Bina yonlenmesinin alan ve bolge verileri ve kullanici gereksinimleri géz éniinde
bulundurularak gergeklestiriimesi: Bu baglamda, aylik gece ve gindiz hava
sicakliklarinin belirlenmesi; iklim verilerine gére glineslenme agisindan verimli zaman
araliklarinin ~ belirlenmesi; hakim rlzgar yoninin belirlenmesi; dersliklerin
glineydogudan glineybatiya kadar olan yénlenme acisinda yerlestirilmesi, derslikler icin
ana i1sik yoniiniin kuzeybatidan kuzeydoguya kadar olmamasina dikkat edilmesi; yazin
klimatizasyon i¢in minimum, kis aylarinda da minimum enerjinin harcanmasi igin
yapinin dogu — bati aksi boyunca uzunlamasina yerlestirilmesi gerekmektedir [150].
Ayrica gecici egitim yapilarinin kisa kenarinin hakim riizgar yoniinde yerlestiriimesi
riizgar yukinun olusturacagi yanal etkinin azalmasini saglamaktadir. Myanmar’da 2008
yilinda meydana gelen kasirgadan sonra ahsap gecici egitim yapilari kisa kenari hakim
riizgar yoninde olacak sekilde konumlandirildigi icin birimlerdeki rizgar yiki ve

rizgarin gatilyl kaldirma etkisi azaltilmistir (Sekil 5.6) [76].

Sekil 5. 6 Myanmar’da kasirga sonrasi hakim riizgar yoniine gore konumlandiriimis

gecici egitim yapilari [76]

Madagaskar’da 2008 yilinda meydana gelen kasirgadan sonra olusturulan cadir gecici

egitim birimlerinin pencere acikliklari ise bu bolgede hava sicakliginin oldukca yiiksek

132



olmasindan dolayi hakim riizgar yoniine dik olacak sekilde konumlandiriimistir. Bdylece
havalandirma miktari arttiriimis ve i¢c mekandaki sicaklik azaltilarak 6grenciler icin daha

uygun bir egitim ortami saglanmstir (Sekil 5.7) [76].

Sekil 5. 7 Madagaskar’da kasirga sonrasi hakim riizgar yoniine gére konumlandiriimis

cadir gegici egitim birimleri [76]

o Akustik dizenlemelerin kullanici gereksinimleri dogrultusunda gergeklestirilmesi:
Akustik tasarimin stirdirulebilir tasarim degerlendirme ilkelerindeki 6nem katsayisinin,
enerji tiketiminin azaltilmasina yonelik tasarim, strdirtlebilir alan se¢imi ve tasarimi
ve ic mekan hava kalitesi tasarimi vb. gibi tasarim olgltlerinin Gnem derecesine kiyasla
daha az oldugunu sdylemek mumkindir. Ancak egitim yapilari tasarim standartlari,
akustik tasarimin etkin bir sekilde gergeklestiriimesinin egitim mekanlarindaki iletisim,
bilginin akilda kalmasi vb. gibi 6grenme unsurlarini ne yonde etkiledigine yonelik
yapilan arastirmalar dogrultusunda gelistirilmistir. Strdurilebilir yapi degerlendirme
sistemlerinin gelistirilmesi ve daha kapsamli hale getirilmesi ile egitim yapilarindaki
akustik standartlar ve dizenlemeler sertifika icin gerekli olcltler haline gelmistir.
Akustik dizenlemelerin uygun olarak gerceklestirilmesi, yiiksek kalite ve performansli

6grenme ortamlarinin olusturulabilmesinde oldukca 6nemlidir [60].

Surdurilebilir gecici egitim yapisi tasariminin bir parcasi olan akustik tasarim icin; arka
plan giriltisid (background noise), mekan akustigi (room akustik) ve ses izolasyonu
(sound insulation) olmak Uzere Ui¢ ana tasarim etmeni s6z konusudur. Bu etmenler

algiy1 ve 6grenmeyi etkilemektedir [60].

Arka plan giriltiusi (background noise) kaynaklarinin basinda mekanik sistemler ve
arac trafigi gibi dis gurilti etmenleri gelmektedir [60]. Dersliklerdeki asiri giriltd,

kullanicilarin bilgiyi akilda tutmasi, konsantrasyonu, psikolojik durumu, 6grencilerin ve

133



egitmenlerin basari durumu gibi 06zellikleri olumsuz etkilemektedir. Arastirmalar
sonucunda yiksek ses diizeyinin 6grencilerin sinav basari durumlarini olumsuz yénde

etkiledigi boylece 6grencilerin derse ilgisinin azaldigi ortaya ¢ikmistir [155].

Amerikan Ulusal Standartlar Enstitlisii tarafindan yapilan arastirmada dersliklerde
konugmalarin algilanabilmesi konusunda gelisimin saglanabilmesi igin arka plan

glralttusinin 35 dBA’y1 gegmemesi gerektigini ortaya konulmustur [156].

Mekan akustigi (room acoustics), mekanin biylkligine ve ylzeylerde kullanilan
malzemelere baglidir. Ses yansimasi, cam, tas ve algi levha gibi yansitici malzemelerin
yogun kullaniminin azaltilmasiyla kontrol edilebilir. Ayrica tavanda akustik karo, germe
kumas ve akustik siva gibi, duvarlarda ise kumas sarilmis paneller, delikli ahsap ve
metal malzemeler gibi sesi absorbe edebilen Grlnlerin kullanilmasiyla da mekanlarin

akustik degerleri iyilestirilebilir [60].

Okul vyapilari bircok bolinmis kapali hacim gerektirdigi ve bu mekanlardaki
kullanicilarin dikkatinin dagilmasini engellemek igin birbirine bitisik olarak diizenlenmis
mekanlar arasindaki ses yalitimi olusturmak gereklidir. iki derslik arasinda uygun
goriilen STC (Ses iletim Seviyesi) STC 50 olmalidir. Eger derslik miizik odasi gibi daha
glriltilia bir mekanin yaninda ise o zaman bu deger STC 60 veya daha yiksek
olmalidir. Dis mekandaki guriltinin i¢c mekana gecisinde yapi kabugundaki pencere
gibi acikliklar etkili oldugu igin bu agikliklarda da ses yalitimi 6nlemleri énemlidir [60].
Sekil 5.8'de farkli malzeme ve kombinasyonlardaki béliculerin sahip oldugu STC

degerleri gorilmektedir.
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a. STC 40: 2x4 cm ahsap b. STC 50: 2x4 cm ahsap ¢. STC 55: 2x6 cm ahsap

dikmelerin 1.5cm kalinliginda ~ dikmelerin 1,5¢m Kalinlig- levha uzerine oturtulmus 2x4
alci levhalar ve yalitim inda alci levhalar ve yalitim  ¢m ahsap dikmelerin 1,5¢cm
urunleri ile kaplanmasi urunleri ile kaplanmasi ve kalinligindaki iki kat alci

tek ybeyine ayirici metal levha ile kaplanmasi
lemanlar yerlesitirilmesi

d. STC 59: ki kat 2x4 cm e. STC 55: 20x20x45 cm £, STC 60+: 20x20x45 cm beton
ahsap dikmelerin 1.5cm beton briket duvarlarin briket duvar elemanlarinin tek
Kalinligindaki alci levha iki yuzeyinin de boya ile  yuzeyinin yalitim urunu ve iki
ve yalitim urunleri ile kaplanmasi kat alci levha ve iki yuzeyinin
kaplanmasi de boya ile kaplanmasi

g. STC 44: -9 cm genisligindeki ince h. STC 56: - 9 cm genisligindeki ince metal
metal (dusey)profillerin 1.5 ¢em (dusey)profillerin 1,5 ¢m kalinligindaki
kalinligindaki alci levha ile kapatilmasi iki kat alci levha ile kapatilmasi

Sekil 5. 8 Duvar elemanlarinda farkli malzemelerin ve birlesimlerin kullanimiyla farkli

dizeylerde ses yalitimi saglanmasi [60]

Ayni zamanda akustik degerinin arttirilmasi icin gecici egitim birimlerinin derslikleri
arasinda 6gretmenler odasi veya idari ofisler gibi mekanlar diizenlenerek dersliklerde

olusan glriltinin birbirini etkileme orani azaltilabilir [76].

e Gorsel anlamda estetik tasarim: Afetzede 6grenci ve personelin igcinde bulundugu
psikolojik duruma olumlu katkisi olmasi amaciyla gegici egitim birimlerinin estetik

tasarimlara sahip olmasi 6nemlidir.

e Mekansal 0Ozelliklerin kullanict  konforu dogrultusunda tasarlanmasi: Egitim
yapilarinda kullanicilar gliniin 6nemli bir zamanini gecirdikleri icin bu vyapilarin
mekansal ozelliklerinin tasarimda goz 6nlinde bulundurulmasi énemlidir. Afet sonrasi
gecici egitim yapilari bazi durumlarda iki veya Ug vardiyali olarak kullanilabildigi icin bu
yapilarin glin boyu kullanilabilirligi Gzerinden mekansal tasarimlar gelistirmek
gereklidir. Egitim yapilarinin yer alacagi iklim bolgelerine gore dersliklerin asagidaki

sekilde yerlestirilmesi uygun gorilmdistdir.
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Sicak iklim bolgelerinde dersliklerin bina cephesine genis yizeyi ile konumlandiriimasi
ve cephelerinde kiglk pencereler ve seffaf ylzeyler tasarlanmasi uygundur. Boylece
binanin 1s1 tutuculugu azaltilmis olacaktir. Bu bdlgeler igin dikdortgen formalarin

secilmesi uygundur [150].
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Sekil 5. 9 Sicak iklim boélgesi sematik derslik tasarimi [150]

Soguk iklim bolgelerinde dersliklerin bina cephesine dar ylizeyi ile konumlandiriimasi
ve bina hacminin arttirilmasi uygun olmaktadir. Boylece binanin isi tutuculugu

arttirilacaktir. Dikdértgen formlarin kullanimi bu bélge i¢in uygundur [150].
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Sekil 5. 10 Soguk iklim bolgesi sematik derslik tasarimi [150]

Ihman iklim bolgelerinde ise dersliklerin kare formda olmasi 6nerilmektedir.

136



laboratuvar A | laboratuvar M} laboratuvar *

s

koridor

sinif sinif sinif

KUZEY - HAXE RUZGAR

Sekil 5. 11 lliman iklim bdlgesi sematik derslik tasarimi [150]

MEB temel egitim okullarinin dersliklerinin blyukIGgu 36-42 m? arasindadir. Bu durum
da 30 o6grencilik siniflarda 6grenci basina 1,2-1,4 m? alan distiginl gostermektedir
[150]. Afet sonrasi olusturulacak gecici egitim yapilarindaki derslikler 6grenci basina en
az 1-1,2 m*alan disecek sekilde tasarlanmalidir [76]. Sinif temiz tavan yikseklikleri
ise yaklasik 2,7 - 3,7 m arasindadir. Bu durumda 6grenci basina diisen deger yaklasik
3,24 - 4,18 m> olmaktadir. Ancak 24 ogrencilik dersliklerin kullanimi daha uygun
olmaktadir. lliman iklim bélgelerindeki derslik tasarimlar icin de 6 x 6 = 36 m”lik bir
alan ve temiz tavan yulksekligi olarak 3,00 m o6nerilmektedir. Bu durumda 6grenci

basina 1,50 m? alan ve 4,5 m* hacim dustigi mekanlar uygun olmaktadir [150].

e Farkh amaclarla kullanim i¢in uygun olabilen ve degisebilen esnek tasarim:
Sardurdlebilir egitim yapilarinin degisen gereksinimler dogrultusunda ve zamanla
kullanici sayisinda artis ve / veya azalma olmasi durumuna gore degisebilir esnek
tasarimlara sahip olmasi gerekir. Afet sonrasi olusturulacak gecici egitim yapilarinda bu
tasarim ilkesi oldukca fazla 6nem kazanmaktadir [66]. Bazi afet bdlgelerindeki olasi
afetzede kullanici sayisini ilk etapta net olarak belirlemek zor olacagindan belirli
blyukllikteki egitim birimlerine eklemeler yapilarak ihtiyaca gére daha fazla kapasiteli
gecici birimler olusturma imkani saglayan tasarimlar gerceklestirilmelidir. Ayrica kalic
egitim yapilari olusturulmaya baslandiktan sonra belirli bolgelerde kalici yapilarda
egitime gecilirken bazi gegici birimlerde belirli bir siire daha egitimin strdlrilmesi

durumu s6z konusu olabilir. Rehabilitasyon asamasindan kalici yapilanma asamasina
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gecis slirecinde gegici egitim birimlerindeki kapasitenin azalmasina karsilik degisebilen,

kligllebilen esnek tasarimlar bu baglamda énemlidir.

e Engelli kullanicilarin gereksinimleri dogrultusunda gercgeklestirilen tasarim: Afet
sonrasl gecici egitim yapilarinin tasariminda engelli 6grenci, 6gretmen, ebeveyn ve
diger kullanicilarin gereksinimlerinin g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.
Yapiya giris ve cikislarin, yapi icerisindeki sirkilasyonun, derslik mekanlarinin ve
mobilyalarin bu dogrultuda tasarlanmasi ve secilmesi gereklidir. Kongo’da 2008 yilinda
meydana gelen depremden sonra boélgede kurulan bazi gegici ilkbgretim yapilarinin sel
etkilerinden korunmasi amaciyla zemin seviyesi yerden 45 cm kadar yukseltilmistir. Bu
gecici birimlerin engelli kullanicilar tarafindan da kolaylikla kullanilabilmesi amaciyla

yapinin giris kisminda bir rampa tasarlanmigstir (Sekil 5.12).

Sekil 5. 12 Kongo’da 2008 yilinda meydana gelen deprem sonrasinda olusturulan gecici

ilkogretim yapisina ait perspektif géoriinimi [157]

e “Cocuk Dostu Okul” tasarim olcitlerinin g6z ontinde bulundurulmasi: Cocuk Dostu
Okul (CFS) kavrami, cocuklarin 6grenci olarak tiim gereksinimlerini ele alan ve cok
boyutlu bir kalite anlayisini benimseyen bir kavramdir [158]. Vasquez’'e ve Unicef’in
yayinladigl raporlara gore “Cocuk Dostu Okul” kavramini olusturan 6 ana tasarim
bileseni bulunmaktadir. Bu tasarim bilesenleri tim fiziksel kosullardaki 6grencilerin
kullanabilecegi, gtvenli, saghkli, verimli, kiz ve erkek 6grenci kullanimina duyarl, okul-
toplum baglantisini kurabilen mekanlarin olusturulmasi seklinde siralanabilir. Afet
sonras! gecici egitim yapilarinin olusturulmasinda géz éniinde bulundurulmasi gereken

“Cocuk Dostu Okul” kavramina iligkin ana tasarim olgltleri ve bu olgitler
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dogrultusunda olusturulmasi gereken mekanlar ve birimler Sekil 5.13’de yer almaktadir

[157].

Qgrencilenin gereksinimlennin karsilayabilecek
dersliklenn oluoturulmasanda egiimin kaltesinde onemli
bir etkiye sahiptir. Ayni zamanda guvenli ve saglam
stukturenn olusturilmasa da oldukca onemlidiv

Derslik
~ mekanlari |

7’ -
' 4 “
'4 A Y
B e e s ‘ WC we temizlik birrmlen
ulun bulundugu alanin i - . \ i i ihil
cocuklarin guvenliginin Cevre Ana Tasarim Olcutleri WC / Temizlik cocuklar};: sag!lk;t_)runla;nm
uyenl isanaa: a. kapsamli - cok yonlu : emizlik | ortaya cikma riskini azaltr.
saglanmasi acisindan s ' b. guvenli . birimleri Kiz we erkek ogrenciler icin
cesii yapisal elemanlarla Citleri ¢ saglikli ¥ ayhi ayn duzenlenmis
cevrelenmesi gereklidir. I d. verimli i tuvaletler, el yikama uniteler
1 e. kiz ve erkek ogrenci ] ve icme suyu unierinin
\ kullanimina duyarli ! olusturulmasi gereklidir.
\ f. okul-toplum baglantisi ’
1 kurabilen /
\ 3 /
S
N, S
Cocuklanin fiziksel gelisiminde ve ' Ogretmenlenn calisma
afet sonrasi fravimanin atiatima-  |Bahce / Oyun Ogretmenler petformanslatinin attilmasi
sinda dogal cevre ile baglant alanlari | s _ .| aan ayriimis ve rahatca calisabilmelen icin
kurulmasi ve bu haglamda oyun T mekanlar werekli ozel mekanlatin
alanlaninin kurgulanmasi onemlidiv olusturulmasi onemlidir.

Sekil 5. 13 “Cocuk Dostu Okul” (CFS) kavramina iliskin ana tasarim élgutleri ve bu

Olgltler dogrutusunda olusturulmasi gereken mekanlar ve birimler [157]

e Depreme ve yatay ylklere dayanikh birimlerin tasarimi: Afet sonrasi gegici egitim
yapilarinin uzun siireli ve yogun olarak kullanilan yapilar olmasi ve afetten etkilenen
kullanicilarin - psikolojik durumlarinin da olumsuz olarak etkilenmemesi amaciyla
tasarimlarin depreme dayanikli ve yatay yukleri soniimleyebilecek sekilde tasarlanmasi
gereklidir. Bu baglamda, arazi ve zemin tirlii gz 6nidnde bulundurularak birimler
konumlandirilmali ve yapim sistemi secilmelidir. Hafif tasiyici elemanlar ile
olusturulmus yapim sistemlerinin secimi bu baglamda 6nemlidir. Slineklik dizeyi
ylksek elemanlarin secimi ve yapim sistemlerinin diizenlenmesi énemlidir. Birimlerin
konumlandirilacagi bolgenin hangi deprem bdlgesinde oldugu ve hangi zemin sinifi
Gzerinde konumlandirilacagl g6z oninde bulundurularak yonetmelik ve standartlarin
gerektirdigi sekilde hesaplamalar vyapilmali ve tasarimlar bu dogrultuda

gerceklestirilmelidir.
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o ilgili kisi ve kurumlarin isbirligi ile tasarimin gerceklestiriimesi: Gegici egitim
yapilarinin tasarim sirecinin ilk asamalarinda, afetten etkilenmis bdlge halkina,
afetzede 6grenci ve 6gretmenlere, ebeveynlere, mimar ve mihendislere, yerel isglici
icin kullanilabilecek kisilere, egitim konusunda yetkili yerel kurum ve kuruluglara ve
cesitli yardim ve destek kuruluslarina danisiimali ve s6z konusu kisi ve kurumlarin

gorusleri dikkate alinarak tasarim gerceklestirilmelidir [79].

e Sirdirlebilir yapi Urinleri secimi: Malzeme ve Urin segimi, yapilarin dogal ¢cevre ve
kullanicilar Gzerindeki olumsuz etkilerini ortadan kaldirmaya yonelik olarak izlenecek
onemli adimlardan biridir. Stirdurilebilir yapi malzemesi ¢cevreye ve Uretiminde tikenir
kaynaklarin sinirlarina duyarli malzemelerdir. Toksik bilesen icermedikleri icin insan
sagligina zararli olmayan, ic mekan hava kalitesine olumsuz etkisi olmayan, geri
donlstimla ve/veya yeniden kullanilabilen, tGretimleri enerji ve su korunumu ilkelerine
uygun olarak gerceklestirilen, islevlerini tamamladiktan sonra dogal cevre (zerinde
zararh etki olusturmayan malzemelerdir [46]. Surdurilebilir ilkogretim okullari igin
olabildigince fazla surdirilebilir alternatifler gerceklestirilmelidir. Ogrencilerin
akademik performansini arttirilabilmesi icin i¢c hava kalitesinin diizenlendigi, temizlik ve

konfor sorunlarinin ¢6zUldiiga yesil bir okul binasi ortami gereklidir [56].

Afet sonrasi surdlrilebilir gecici egitim yapisi tasarim asamasinda yapi Urdnleri

segilirken dikkat edilmesi gereken 6zellikler asagidaki gibidir:

- Yenilenebilir kaynaklardan yapilmis yapi iiriinleri kullanimi: Afet sonrasi gegici
egitim birimleri olusturulurken kullanilacak yapi malzemeleri ve bilesenlerinin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi olduk¢a dnemlidir. Strdirilebilir yontemlerle
yetistirilen ormanlar yenilenebilir kaynaklardir. Buna karsilik petrol ve madenler
yenilenemez [46]. Ayrica kaynaklarin hizla yenilenebilir olmasi da énemli bir kriterdir.
Hizla yenilenebilir kaynaklardan dretilmis Grlinlere kavak (Populus spp.) ve monterey
¢ami (Pinus radiata) gibi hizli blyliyen agac tirlerinden elde edilmis bambu ve diger
ahsap Urlnler ve keten tohumu yagindan (retilmis linolyum 6rnek olarak verilebilir
[159]. Kullanilacak olan yapi malzemeleri secilirken, hammaddesi, kaynagindan

cikarilma ve islenme gibi bircok asama dikkate alinmalidir. Yenilenebilir kaynaklardan
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elde edilmis yapi Grinleri kullanimi, strdirilebilir yapi Grini se¢cimi asamasinda goz

oninde bulundurulmasi gereken énemli bir dlglttar.

- Geri doniisiimlii / geri déniistiiriilebilir yapi iriinleri kullanimi: Geri dontsumla /
geri donusturilebilir malzemeler kismen veya tiimiyle Uretim ve kullanim sonucu
olusan atiklardan Uretilmis olabilecegi gibi, 6mrini tamamladiktan sonra geri
donlisiime olanak saglayan malzemelerdir. Geri dontisimli malzemelerin kullanimiyla
hem kaynaklara olan gereksinim azalmakta hem de atik olusumu engellenmektedir.
Plastik, cam, metaller, tugla, celik ve ahsap geri donstilriilmeye oldukca uygun
malzemelerdir. Plastikler, cam ve metaller 1si uygulanmasiyla yeniden sekil
alabilmektedir. Ahsap elemanlar ise, hasar gormus kisimlar ve elemanlar ¢ikarildiktan
sonra yeniden boyutlandiriimakta ya da lif ve talas seklinde kullanilabilmektedir. Yapi
Urlinlerinin donlstlirilmesiyle dogal kaynaklardan 6nemli oranda tasarruf saglanmis
olmaktadir [46]. Afet sonrasi sirdirilebilir gecici egitim yapisi olusturulurken malzeme
seciminde dikkat edilmesi gereken en 6nemli konulardan biri malzemenin geri
donistumla / geri donlsebilir olmasidir. Afet sonrasi kurulan gegici egitim birimlerine
ait yapi Urldn ve bilesenlerinin geri dénusiimiyle yeni birimler igin yeniden kaynak
olusturulmus; kaynaklarin ve enerjinin tiketimi ve atik olusumu azaltilmis ve daha

ekonomik bir olusum saglanmis olur.

- Uygulanmasi kolay yapi iiriinlerinin segimi: Afet sonrasi gecici egitim birimi
uygulamalarinin yapim sirecinin mimkin oldugunca kisa olmasi gerekliligi, tasarimda

uygulanmasi kolay yapi Grlnleri tercihinin dnemini ortaya koymaktadir.

- Uretimi kolay ve hizli gergeklestirilebilecek iiriinlerin tercihi: Afet sonrasi gegici
birimlerin olusturulmasinda secilen malzemelerin bliylk tesisler disinda da (lretim
olanaklarina sahip olmasi ve kolay uygulanabilirligi bu birimlerin afetzedelerin egitim
gereksiniminin mimkin olan en kisa slirede karsilanabilmesi acisindan énemlidir [6].
Ayrica Uretimin hizh  bir sekilde gergeklestirilebilmesinde mimkin oldugunca
standartlasmis Grlinlerin tercihi de 6nemlidir. Boylece daha az is glici ve daha iyi bir
koordinasyon ile Gretim daha hizli gergeklestirilmis ve daha az atik olusumu saglanmis

olur [54].
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- Yeniden kullanilabilir yapi malzemeleri se¢cimi: Tekrar kullanilabilir yapi Grinleri ve
elemanlarinin tercihi, yapisal atik miktarinin azalmasini saglamasinin yani sira kaynak
kullanimi ve finansal giderler ile ilgili &nemli oranda tasarruf saglar [159]. Afet sonrasi
gecici egitim birimlerindeki yapi elemanlarinin ve bilesenlerinin sékllip depolanmasi
ve baska bir afette veya baska fonksiyonlara sahip birimlerde kullaniimak Uzere bir
kisminin / tUiminin onarilarak veya onarilmaya gerek duyulmadan yeniden
kullanilmasi afet sonrasi strdirlebilir gecici egitim yapisi olusturma sireci icin 6nemli
bir yaklagimdir. Afetler sonrasinda hasar gérmis okul yapilarindaki yapi Grinlerinin
dogrudan veya onarilarak gegici egitim yapilarinda kullanildigi gériilmektedir. Ornegin
Madagaskar’'da 2008 yilinda meydana gelen kasirgadan sonra hasar gormis okul

yapilarindaki ahsap zemin dodsemesi onarilarak gegici egitim birimlerinde yeniden

kullanilmistir (Sekil 5.14) [157].

Sekil 5. 14 Madagaskar’da afet sonrasi hasarl okul yapilarindaki zemin kaplamasinin

onarilarak yeniden kullanildigi gegici egitim birimleri [151]

- Yerel olarak saglanabilen yapi iiriinlerinin tercih edilmesi: Yerel malzeme kullanimi,
bolgesel ekonomiyi desteklemenin yani sira ulasim mesafelerini de kisaltarak kaynak ve
enerji tiketiminin de azaltilmasini saglamaktadir. Bolgesel / yerel malzeme kullanimi
stirdurdlebilir satin almanin en 6nemli asamasidir. Bazi durumlarda yerel yapi
malzemeleri yerine, yerel olmayan, daha uzak bélgelerden temin edilebilecek Grtnler
daha fazla geri donlisimli bilesen miktarina sahip oldugu, daha uzun é6mdrli ve daha
az maliyetli oldugu icin tercih edilebilir. Bu durum tamamen tasarimin ve projenin

onceliklerine ve ulasim giderlerinin azalmasinin toplam maliyete katkisina gore
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degismektedir. Yerel malzemenin ekonomik olarak katkisi / payi oran olarak su sekilde

hesaplanabilir [159] :

Yerel Malzeme Bedeli

x 100
Toplam Malzeme Bedeli

Bu durumda fayda — deger analizi yapilarak yerel veya yerel olmayan malzeme
kullaniminin strdurilebilir tasarima katki oranina goére tercihinin yapilmasi uygun

gorilmektedir.

- Dayanikli ve uzun émiirlii yapi iiriinlerinin tercihi: Afet sonrasi olusturulacak gegici
egitim birimlerinin afetzede kullanici konforuna, biyolojik ve psikolojik gereksinimlerine
uygunlugu ve dayaniklihgr olduk¢ca 6nemlidir. Birimlerin yatay ve disey yliklere, dis ve
ic mekandaki fiziksel etkilere ve iklimsel kosullara dayanikli olmasi gereklidir. Segilen
ardnlerin 1s1, nem, koku, akustik gibi konfor kosullarina uygun olmasi ve yatay yukler
karsisinda dayanikli olmasi oldukg¢a dnemlidir. Gegici birimleri olusturan malzemelerin
kisa bir sure icinde Omriini tamamlamasi, kullanici konforunu olumsuz yonde

etkilemenin yani sira zaman ve kaynak kaybina neden olacaktir [6].

- insan saghgini olumsuz yénde etkilemeyen yapi iiriinlerinin kullanimi: Kullanilan
yap! Urdnleri, yasam donglslinin hicbir asamasinda insan sagligini tehdit etmemelidir.
Yapilarin olusturulmasi sirecinde ve daha sonra bakim onarim sirasinda zehirli gaz
yayan maddelerin kullanilmasi insan sagihigini uzun vadede olumsuz ydnde
etkilemektedir. Yapilarda ahsap ve algl yapi elemanlar gibi saglikli malzemelerin
kullaniminin tercihi kimyasal maddelerin olusturacagi sagliksiz ortamlarin ortadan
kaldiriimasi acgisindan olduk¢a 6nemlidir. Ayrica ic mekanda olusan nem, biyolojik
zararhlarin ¢cogalmasina neden olmaktadir. Bu durumun insan saglhgina olumsuz yénde
etkisini engellenmek amaciyla neme dayanikli yapi drinlerinin tercih edilmesi

gereklidir [46].

- Geleneksel olmayan alternatif yapi malzemesi tercihi: Ginimuzde bilinen tlrdeki
yap! malzemelerinin disinda, kullanimina ¢ok sik rastlanilmayan tiirde yapi malzemeleri
de bulunmaktadir. Lastik tiirleri, pet siseler, kagit, tarim artiklari vb. gibi maddeler geri
donustirdlmeden atildiginda 6nemli oranda atik olusumuna ve c¢evrenin zarar

gormesine neden olmaktadir [46]. Afet sonrasi gecici egitim birimlerinde, toplam
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enerjisi geleneksel malzemelere gore disik olan s6z konusu malzemelerin kullanimi

kaynak ve enerji etkinligi ve maliyetin daha az olmasi agisindan tercih edilebilir.

- Yangina karsi dayanikli yapi malzemesi se¢cimi: Afetten sonra normal hayata
donmeye calisan afetzedelerin tekrar bir afet durumuyla karsilasmalarini 6nlemek,
psikolojik ve fizyolojik durumlarinin olumsuz bir sekilde etkilenmesini engellemek
amaclyla afet sonrasi olusturulacak gegcici egitim yapilarinin yangin dayanimli olmasi
gerekmektedir. Ayrica ¢ocuklarin daha hassas olmalari ve yetiskinlere oranla yangin
gibi afetler karsisinda tek basina hareket etme kabiliyetlerinin oldukga diisiik olmasi
gibi nedenlerden dolayi egitim yapilarinda meydana gelecek bir yangin ¢ok biyuk
tehlikelere neden olabilmektedir. Bu nedenle kacis siiresi boyunca striktiriin ayakta
kalmasini saglayacak, yanginin hizla ilerlemesine izin vermeyecek ve yandigi zaman en
az oranda zehirli gaz cikisina neden olabilecek yapi malzemelerinin kullaniimasi ile
gecici birimlerin yangin dayanimi arttirillmahdir [60]. Bu baglamda yangin faktoérinin
tasarim evresinde goéz oninde bulundurulmasi ile yangin dayanimi yiksek yapi

malzemelerinin se¢imi oldukca 6nemlidir.

- Diisiik maliyetli yapi malzemesi tercihi: Afet sonrasi gegici yapi uygulamalarinin kisa
sureli kullanimlari ve sagladiklari yasamsal konfor dikkate alindiginda maliyetlerinin
ylksek oldugu gorilmektedir [6]. Bu nedenle afet sonrasi gerceklestirilen gegici yapi
faaliyetleri kapsaminda 6nemli bir orana ve maliyete sahip gegici egitim birimlerinin ve
bu birimleri olusturan yapi malzemeleri ve bilesenlerinin maliyetinin en aza indirilmesi

afet sonrasi siirdirilebilir gecici egitim yapisi olusturmada énemli bir yer tutmaktadir.

- Bakim ve onarimi kolay olan iiriin se¢imi: Afet sonrasi olusturulacak gegici egitim
birimlerinin bakim ve onariminin mevcut isgicli ve mevcut bakim - onarim
donanimlariyla kolaylikla gergeklestirilebilmesine olanak saglayacak yapi Grlnlerinin
secilmesi gereklidir. Yapi elemanlari ve bilesenlerinin bakim ve onarimlarinin kolay
olmasi depolanacak veya depolanmis elemanlarin ve malzemelerin yeniden
kullaniminda kolaylik saglamakta; maliyeti azaltarak ekonomik anlamda da katki
saglamaktadir. Ayrica gecici egitim yapilarinin kullanim sirecinde s6z konusu olan
bakim ve onarim islemlerinin kolay bir sekilde gergeklestirilmesi ile kullanici

konforunun daha hizli ve daha az maliyetli olacak sekilde siirdirilmesi saglanacaktir.
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- Zararl hayvanlara karsi giivenli yapi malzemelerinin tercih edilmesi: Afet sonrasi
gecici egitim birimlerinin tasiyici ve tasiyici olmayan elemanlarini olusturan yapi
malzemelerinin segilmesinde zararli hayvan etkilerine karsi mimkin oldugunca
dayanikli olan ve direncini kaybetmeyen malzemelerin kullaniminin tercih edilmesi yapi

omru ve kullanici konforu agisindan énemlidir.

e Surdirilebilir yapim sistemi secimi: Afet sonrasi olusturulacak strdirilebilir gecici
egitim birimlerinin tasarim asamasinda yapim sistemi se¢imi bliylik 6nem tasimaktadir.
Tasarim asamasinda slrdirilebilir yapim sistemlerinin tercih edilmesi ve yapim
asamasinda bu sistemlerin olusturulmasi ile llkenin ve bdélgenin dogal kaynaklarinin,
Ulke ekonomisinin ve ekolojik sistemin zarar géormesi engellenecek veya olusabilecek
zararlar en aza indirgenmis olacaktir. Afet sonrasi strdirilebilir gecici egitim yapisi
tasarim asamasinda, yapim sistemleri segilirken dikkat edilmesi gereken 6zellikler

asagidaki gibidir:

- Kisa siirede insa edilebilen yapim sistemi tercihi: Afet sonrasi gecici egitim
birimlerinin Uretilmesi ve uygulanmasi siireglerinin olduk¢a kisa bir zaman icerisinde
tamamlanmasi gerekmektedir [157]. Bu nedenle gegici egitim yapilarinin yapim
sistemlerinin kisa stirede uygulanabilen sistemler olmasi gereklidir. Yapim sistemlerinin
kisa sirede uygulanabilmesinde uzman isglici gerektirmeyen sistemlerin secilmesi
onemlidir. Ayrica tasiyici sistem elemanlarinin yakin ¢evreden kolayca elde edebilen
triinlerden secilmesi de yapim siirecini kisaltmaktadir. Ornegin Nargis Kasirgasi’ndan
sonra Myanmar'da yapim sistemi olarak bambu iskelet sistem secilmis ve tasiyici
sistem elemanlari bolgedeki bambu agaclarindan elde edilmistir (Sekil 5.15). Boylece
s6z konusu yapim sistemine ait tastyici sistem elemanlari ¢ok kisa bir siirede Uretilmis
ve uzman isglict gerektirmemesinden ve bolgedeki yerel halk tarafindan uygulanabilir
bir yapim sistemi olmasindan dolayi her bir birim 2 gilin gibi ¢ok kisa siire icerisinde

tamamlanmistir.
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Sekil 5. 15 Nargis Kasirgasi sonrasinda ¢ok kisa bir siirede olusturulan bambu iskelet

sistem gegcici egitim birimi [157]

Turkiye’de 1999 Marmara Depremleri sonrasinda ise tabakal tutkalli ahsap
teknolojisiyle olusturulan gecici ilk6gretim birimlerinin tasiyici sistem elemanlari
tasarlanan boyutlarda 6nceden retilmis ve santiyede sadece montajlari
gercgeklestirilmistir. Bu nedenle her bir birimin insa edilmesi yaklagik yedi giin
sirmustir. Yapim silirecinin bu kadar kisa zamanda gercgeklestirilmesinde dnyapiml

ahsap iskelet yapim sisteminin tercih edilmesi etkilidir.

- Hafif yapim sistemlerinin tercih edilmesi: Afet sonrasi olusturulacak gegici egitim
yapilarina ait yapim sisteminin hafif olmasi, hafif elemanlardan meydana gelmesi
oldukca 6nemlidir. Hafif yapi elemanlarindan olusan yapim sisteminin tercih edilmesi
nakliye ve tasima kolayhgi saglamakta; boylece tek seferde daha c¢ok birim sevk
edilebilmekte ve yapim siireci daha hizli gergeklestirilebilmektedir. Ayrica hafif yapim

sistemlerinin secilmesi santiyede iscilik masraflarini da azaltacaktir.

- Depolanmasi kolay yapim sistemlerinin tercih edilmesi: Afet sonrasi egitim
gereksinimini karsilamak lzere Uretilen gegici egitim birimlerinin kullanildiktan sonra
ve olasi bir afet durumuna kadar belirli alanlarda depolanmasi gerekmektedir. Bu
nedenle gecici egitim birimlerinin yapim sistemlerinin kolay depolanabilir sistemler
olmasi gereklidir. Dolayisiyla secilen yapim sisteminin minumum depo alani
gerektirecek nitelikte olmasi; yapi elemani ve bilesenlerinin tasima ve depolama
kolayligi saglayacak bicimde kurulum ve sokime izin veren ozellikte olmasi
gerekmektedir [6, 42]. Gegici egitim birimlerini olusturan vyapi elemanlarinin
sokuldikten sonra depolarda kolayca istiflenebilir boyutlarda olmasi depolanabilme

kolayligi agisindan gz oniinde bulundurulmasi gereken bir olgittdir.
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- Nakliyesi kolay yapim sistemlerinin tercih edilmesi: Egitim gereksinimini karsilamak
Uzere afet meydana geldikten sonra Uretilen veya olasi bir afet icin 6nceden Uretilmis
ve belirli alanlarda depolanan gecici egitim birimlerinin uygulamanin gerceklestirilecegi
alana miimkin olan kisa sirede, uygun kosullarda ve olabildigince az maliyetli sekilde
nakledilmesi gerekmektedir. Birimlerin nakliyesinin kolay olmasi, yapi elemanlarinin
boyutlari ve agirliklari, yapi eleman ve bilesenlerinin sokillp takilabilir olmasi gibi
niteliklerle dolayisiyla segilen yapim sistemi ile dogrudan iligkilidir. Afet bolgesine ve
uygulamanin gergeklestirilecegi alanlara gonderilecek gegici egitim birimleri ve bu
birimlere ait yapi elemanlari, birlestirme sirasina goére araglara yuklenmelidir; tek
seferde olabildigince fazla boyut ve agirlikta yapi ve yapi Urinliniin paketler halinde
tasinmasi gerekmektedir. Kullanim sonrasinda da kaldirilan birimlerin ve birimlere ait
eleman ve bilesenlerin depo alanlarina kolaylikla tasinabilir ve nakledilebilir olmasi
gereklidir [6]. Yapim sistemi secilirken bu olgitlerin géz 6ninde bulundurulmasi

gereklidir.

- Sokiiliip yeniden kurulabilen yapim sistemlerinin segilmesi: Afet sonrasi
olusturulacak gecici egitim yapilarinin olasi bir afette yeniden kullanilabilmesi icin bu
birimler, kalici egitim yapilarinin yapimi tamamlanana kadar kullanildiktan sonra,
depolanmak tzere sokillp kaldiriilmalidir. Bu nedenle gegici egitim yapilarinin yapim
sistemlerinin sokillp takilabilen ve tasinabilen sistemler olmasi afet sonrasi
surdirulebilir yapilanma agisindan 6nemlidir. Birlestirme detaylari kesme, kirma ve
bicimlendirme islemleri olmadan mekanik sékiilmeye ve birlestirmeye uygun olacak
sekilde tasarlanmalidir. Turkiye’de 1999 Marmara Depremleri sonrasinda bazi
bolgelerde tabakali tutkalli ahsap teknolojisiyle olusturulan gecici egitim yapilari, kalici
egitim yapilarina gecildikten sonra sokulip kaldirilabilecek ve olasi bir afette yeniden
kurulabilecek niteliktedir (Sekil 5.16) [116]. 2010 yilinda Pakistan’da meydana gelen sel
afetinden sonra belirli alanlarda olusturulan celik tasiyici sistemli gecici egitim
yapilarinin duvar elemanlari da sokilip kaldirilabilir sekilde tasarlanmistir. Tasinabilir
duvar elemanlarinin birlesimleri civata/ bulonlarla gergeklestirildigi icin bu gegici
birimlerin sokilip yeniden kullanilmasi mimkindir (Sekil 5.17) [157]. Sokilip
kaldirilabilen yapim sistemlerinin tercih edilmesiyle Ulke kaynaklarinin ve dogal

kaynaklarin tiketimi azaltilacak, Glke ekonomisine katki saglanacak, birimlerin yapim
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sliresi  kisalacak ve depolama ve tasima islemleri daha kolay bir sekilde

gerceklestirilebilecektir.

Sekil 5. 16 1999 Marmara Depremleri sonrasinda tabakal tutkalli ahsap teknolojisiyle

olusturulan “soékilip-takilabilen” gecici egitim yapisi [160]

Sekil 5. 17 2010 Pakistan’da afet sonrasi gelik tasiyici sistemli “sokuliip-takilabilen”

gecici egitim yapisi [157]

- Uygulanmasi kolay, uzman isgiicii gerektirmeyen yapim sistemlerinin secimi: Afet
sonrasi olusturulacak gegici egitim birimlerinin montajlarinin kolay olmasi, yerel halk
tarafindan uygulanabilir olmasi ve uzman isglicii gerektirmemesi, birimlerin kisa slirede
uygulanabilmesi ve uygulama maliyetlerinin azaltiimasi agisindan énemlidir. Birimlerin
montaji i¢in uzman isglicli gerekiyorsa az sayida egitimli eleman tarafindan montajin
gerceklestirilebilmesi gereklidir. Montajin 6zel makinalara gerek duyulmadan basit ve
kolay bulunabilen araglar tarafindan gergeklestirilebilmesi de 6nemlidir. Yapi
elemanlarinin  birlesim detaylarinin  kurulum ve sékme islemlerinin kolayca
gercgeklestiriimesine imkan saglayacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Yerel halk
tarafindan bilinen yapim sistemlerinin kullanilmasi da yapim ve onarim faaliyetlerine
bolge halkinin katilabilmesini dolayisiyla birimlerin daha uzun 6murli olmasini,

Uretimin daha az maliyetle ve daha hizli gerceklestirilesini saglamaktadir. Ornegin
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Haiti’lde 2010 yilinda meydana gelen depremden sonra yerel olarak yakin ¢evreden
temin edilen yapi elemanlarinin olusturdugu yapim sisteminin secilmesiyle, yapim
surecinde yerel is¢i katihmi saglanmis ve birimler 8 orta vasifli yerel isci ile toplam on

ginde kolayca tamamlanmistir (Sekil 5.18) [157].

Sekil 5. 18 2010 Haiti Depremi sonrasinda yerel malzemelerle kisa siirede yapimi

gerceklestirilen ahsap iskelet sistemli gecici egitim yapisi [157]

- Mekdnsal iireyebilirligi miimkiin olan yapim sistemlerinin tercih edilmesi: Gegici
egitim yapisi uygulamalarinda degisen gereksinimler dogrultusunda ve zamanla
kullanici sayisinda artis ve azalma olmasi durumuna gore blylylp kigulebilen

degisebilir esnek tasarimlara imkan saglayan yapim sistemlerinin secilmesi dnemlidir.

- Tasiyici sistem elemanlarinin birlesim noktalarinin agik¢a goriilebildigi yapim
sistemlerinin se¢imi: Afet sonrasi olusturulacak gecici egitim yapilarinin deprem, riizgar
vb. vyatay vyukler karsisindaki davranislarinin insanlar tarafindan izlenebilirligini
saglamak ve bodylece insanlarin yapiya olan glivenlerini arttirmak amaciyla tasiyici
sistem elemanlarinin birlesim noktalarinin tamamen veya bir kisminin acgik ve
goriunebilir olmasinin saglandigi bir yapim sisteminin secimi afetzede 6grencilerin ve
diger kullanicilarin psikolojik saghgi agisindan énemli bir etkiye sahiptir. Ornegin 1999
Depremleri sonrasinda tabakali tutkalli ahsap teknolojisiyle olusturulmus gecici egitim
birimlerinin taslyici sistem elemanlarinin acgik¢ca goriinebilir olmasi kullanicilarin yapiya
olan givenlerini arttirmis ve icinde bulunduklari psikolojik durum acgisindan olumlu

olmustur (Sekil 5.19).

149



Sekil 5. 19 1999 Marmara Depremleri sonrasinda tasiyici sistem elemanlarinin birlesim

noktalarinin goértnebilir ve kullanicilar tarafindan acikga izlenebilir oldugu gegici egitim

birimleri [114]

- Nakliye ve uygulama siireglerinde gevreye giiriiltii yaymayan sistemlerin segilmesi:
Afet sonrasi sirdirilebilir gecici egitim yapisi uygulamalarinda, yapi elemanlarinin
nakliye ve santiye montaji slreglerinde ¢evreyi rahatsiz edecek seviyede guriltu
olusmamalidir. Bu nedenle yapim sistemi secilirken cevreye gilrilti yaymayan

sistemlerin tercih edilmesi dnemlidir.

- Diisiik maliyetli yapim sistemlerinin tercih edilmesi: Afet sonrasi gerceklestirilen
gecici egitim yapisi uygulamalari icin fazla maliyetli olmayan yapim sistemlerinin secimi

afet sonrasi lilke ekonomisinin korunmasinda énemli bir yer tutar.

- Dayanikl yapim sistemlerinin segilmesi: Gecgici egitim yapilarinin olusturulmasinda
birimlerin deprem, rlizgar vb. yanal etkilere karsi dayanikl olmasi olduk¢a dnemlidir.
Yani sira bu yapilarin yangin, yagmur, nem vb. fiziksel etkiler karsisinda da dayanikh
olmasi kullanici gereksinimlerinin karsilanmasinda énemli oldugu kadar birimlerin uzun
Oomurla olmasi dolayisiyla baska afetler sonrasinda yeniden kullanilabilmesi acgisindan
da onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle afet sonrasi olusturulacak gegici egitim
yapilarinin yapim sistemleri secilirken bu olgltin g6z 6nlinde bulundurulmasi

gereklidir.
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5.2.4.3 Tasarim Asamasinda Atik Konusunun / Yeniden Kullanim ve Doniisiimiin G6z

Oniinde Bulundurulmasi

Afet sonrasi gegici egitim yapisi uygulamalarinda atik miktarinin en az seviyeye
cekilmesi, atiklarin yeniden kullanim ve dontsiim kapsaminda degerlendiriimesi ve
atiklarin givenli bir sekilde yok edilmesi asamalari 6nemli yer tutmaktadir.
Sardurilebilir gecici egitim yapilarinda atik yonetimi konusunun; tasarim asamasinda,
yapim ve yikim/sokim asamalarinda ve kullanim asamasinda gbz oniinde
bulundurulmasi gereklidir. Atik olusumu, yapi Uretiminin hammadde ve malzeme
Uretimi asamasinda baslar. Bu slirecte olusan atiklarin Uretimde vyeniden
degerlendirilmesi atiklarin azaltilmasinda 6énemli rol oynar. Yapi Uretim slirecinin en
onemli asamalarindan biri tasarim agsamasidir. Uluslararasi bilimsel ¢alismalarda, yapim
alaninda olusan atiklarin % 33’(inlin tasarimcinin atik azaltma énlemlerini ylritmedeki
basarisizliklarindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Bu nedenle bu asamada
tasarimci tarafindan yapisal atik olusumuyla ilgili énlemlerin dikkate alinmasi, yapi
malzemelerinin yeniden kullanilabilirlik ve geri donustirilebilirlik 6zelliklerinin goz
oninde bulundurulmasi gereklidir. Tasarim asamasindaki 6nlemler, yapim, kullanim ve

yikim asamalarinda olusacak atik miktarlarini 6nemli dlglide etkileyecektir [161].

Gegici egitim birimlerinin tasarim asamasinda atik yonetiminin géz O6ninde

bulundurulmasinda;

e Binalarin bilesenlerine ayrilabilir bicimde tasarlanmasi,

e Sade ve yalin tasarim ve dekorasyon,

e Tasarimda secilecek sistem bilesenlerinin ve ekipmanlarin yeniden kullanim
potansiyellerinin g6z 6niinde bulundurulmasi,

e Binalarin yeni kullanimlara ve teknolojik yenilemelere cevap verebilecek sekilde
esnek tasarlanmasi,

e Su esasli yapistirici ve boyalarin tercih edilmesi,

e Tasarimda su korunumu saglayan ekipman ve bilesenlerin tercih edilmesi,

e Peyzaj tasariminda fazla sulama ve bakim gerektirmeyen bitki tiirlerinin tercih

edilmesi
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e Yiklenici ile yapilan s6zlesmede urilin ve atik yontemi konusundaki sorumluluklara

da yer verilmesi,

gibi ilkeler dikkate alinmaldir [161, 162].

5.2.5 Yapim Evresi

Afet sonrasi slrdirilebilir gecici egitim yapisi olusturma slirecinde yapim evresi de
olduk¢a oOnemli bir yer tutmaktadir. Gegici egitim birimlerinin O6nceden altyapi
calismalari tamamlanmis arsalar Gzerinde kurulumu yapilirken erozyon ve sel suyu
yonetimi, mevcut agaclarin zarar gérmemesi icin gerekli dnlemlerin alinmasi, givenlik
onlemlerinin alinmasi, yapim sirasinda i¢ mekan hava kalitesinin korunmasi, yapim
sirecinde toplum katilimi ve atik yonetimi konularinin ele alinmasi vb. kriterler goz
oniinde bulundurulmaldir. Bu Olgitler dogrultusunda gegici egitim yapisi

uygulamalarinin gerceklestirilmesi sirdirilebilir yapim siireci agisindan gereklidir.

e Erozyon ve sel suyu yonetimi: Afet sonrasi gegici egitim birimlerinin yapimi sirasinda

erozyon ve sel suyu yonetimi olduk¢ca 6nemlidir. Bu baglamda,

- Insaat sirasinda taskin, su akisi ya da riizgar erozyonu ile toprak kaybinin énlenmesi,
- Topragin Ust tabakasi verimli oldugu icin bu humuslu tabakanin daha sonra
kullanilmak Gizere alinmasi ve depolanmasi,

- Su akis kontroli icin alanda kademelendirme yapilmasi, dogal drenaj yollari, filtreler,
¢im kanallar ve catilar olusturulmasi, gegirimsiz yuzeylerin azaltilmasi ve bitkisel

alanlarin arttirilmasi gereklidir [149].

e insaat sirasinda mevcut agaclarin ve dogal cevrenin zarar gérmemesi icin gerekli
onlemlerin alinmasi: insaat sirasinda agaclarin ve dogal cevrenin korunmasi gereklidir.
insaat makinelerinin agaclara belli bir mesafede olmasi agaclarin korunumu acisindan
oldukca &nemlidir. insaat makineleri ve ekipmanlari agaclara ¢cok yakin mesafede
kullanildiklari zaman sadece govde ve dallarina zarar vermekle kalmayip ayni zamanda
topragin sikistirilmasiyla da bitkiler agisindan 6liimcil sonuglara yol acabilmektedir. Bu
nedenle agacin tepe c¢apinin iz disimi kadar olan alani c¢evreleyecek sekilde cit
yapilmasi gereklidir [60]. iyi bir santiye planlamasi ile agir is makinalarinin santiye

alanini ve yakin gevreyi gereginden fazla istila ederek dogal ¢evreye zarar vermesi
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onlenmelidir. Dogal zeminde yapilacak kazilar, ¢evre ekolojisine zarar verecegi igin
blylk captaki kazi islemlerinden mimkiin oldugunca kaginilmahdir. Ekolojik agidan ¢ok
hassas olan bolgelerde tasima igin motorlu araglar yerine insan glcinden

yararlanilmalidir. Ayrica bitkilerin yerleri miimkiin oldugunca degistirilmemelidir [46].

e Glvenlik 6nlemlerinin alinmasi: Yapimda c¢alisanlarin sagliklarinin ve giivenliklerinin
koruma altina alinmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda, ana alanlarin ve 6nemli
yerlerin kolaylikla izlenebilir olmasi, vyesillendiriimis alanlarda gece sensorli
aydinlatma, bina ve c¢evresindeki alanlara erisimi kontrol etmek Ulzere givenlik
sistemlerinin kurulmasi vb. tim is glivenligi 6nlemlerinin etkin olmasi ve zehirli madde
yaymayan vyap! malzemelerinin kullanimi gerekmektedir. Ayrica 6grenciler igin
olusturulacak oyun alanlarinda ve dis mekan alanlarinin bitiinlinde cam, demir, beton
parcasl vb. herhangi bir insaat atigi veya enkaz parc¢asi kalmamasina ¢ok dikkat
edilmelidir. Aksi taktirde s6z konusu atiklar, dis mekanda oynayan veya dolasan

ogrencilerin fiziksel sagliklari igin tehlike olusturabilir [76].

e Yapim sirecinin mimari ve mihendislik projelerine uygun olarak gerceklestirilmesi:
Afet sonrasi gegici egitim yapisi uygulanmalari, 6nceden tasarlanmis ve kabul edilmis
mimari projelere ve miihendislik projelerine uygun olarak gerceklestiriimelidir. Bu
baglamda insaat stlirecinin gerekli kurum ve kuruluslar tarafindan denetlenmesi

gereklidir.

e Yapim sirasinda i¢ mekan hava kalitesinin korunumu: Yapinin insaati sirasinda
uygulanan hava kalitesi stratejileri, yapimi tamamlanmis binanin ic mekdn hava
kalitesini etkilemektedir. Toz, camur ve cgesitli insaat atiklarinin kontroliiniin yapilmasi
onemlidir. Calisanlarin yemek yedigi ve yemek atiklarinin olustugu bélgelerde mekanin
surekli temiz tutulmaya calisilmasi, hem zararlilarin olusmasini engellemek agisindan
hem de calisanlarin yediklerinde herhangi bir zararl bulunmamasi acgisindan 6nemlidir.
Ayrica havalandirma kanallari yapilirken, kanallari tozlu ortamdan yalitmak gereklidir;
yapildiktan sonra kanallari temizlemek yerine kanallar olusturulurken iceride tozlu ve
kirli hava bulunmamasi daha kolay ve dogru bir uygulama olmaktadir. Ayrica toksik

madde igermeyen yapi Urlnlerinin, yapistiricilarin, ¢dzlcilerin, boyalarin kullaniimasi
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gereklidir. Cesitli gaz ve koku yayan yapi Urinlerinin uygulanmadan 6nce mekanin

havalandirilmasi gereklidir [60].

e Yapim sirecinde toplum katilimi: Afetzede 6grencilerin, 6gretmenlerin ve bolge
halkinin yapim sirecine katilimi strdirilebilir gecici egitim yapisi olusturulmasi
baglaminda énemli bir ilkedir [163]. Yapim surecinde toplum katilimi, gegici birimlerin
kurulum siresinin ve iscilik maliyetlerinin azaltilmasinin yani sira afetzedelerin
psikolojik durumlarinin iyilestiriimesinde 6nemli rol oynamaktadir [6]. Ozellikle
afetzede 6grencilerin yapim siirecine katilimi hem egitimlerine katki saglamasinda hem
de normal hayata dons slireclerinin hizlandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

e Konstriiksiyon asamasinda atik yodnetiminin uygulanmasi: Gegici egitim yapisi
uygulamalarinda yapim asamasinda ortaya cikan insaat atiklarinin siniflandiriimasi ve
donltsimi igcin yonetim plani gelistirilmeli ve uygulanmahdir [162]. Toplam insaat
atiklarinin tiirlerine gore gruplara ayrilarak depolanmasi ile kaynak kaybi belirli élglide

engellenmektedir.

5.2.6 Depolama Evresi

Depolama stireci hem afet olduktan sonra hem de afet olmadan 6nce s6z konusu
olmaktadir. Afet olmadan 6nce depolama gerekliligi gegici egitim yapilarinin Uretim
sireci tamamlandiktan sonra olasi bir afette yeniden kullanilmak lzere belirli alanlarda
bekletilmesi gereksiniminden ortaya cikmaktadir. Afet meydana geldikten sonra
depolama gerekliligi ise Gretimi 6nceden veya afet sonrasinda tamamlanan birimlerin
gerekli alanlara getirilerek kurulmasi ve kullanim siresi tamamlandiktan sonra da
sokiilerek kaldirilmasi ve baska bir afette yeniden kullanilmak Gzere belirli mekénlarda
bekletilmesi gereksinimden ortaya ¢ikmaktadir. Gegici egitim yapisi elemanlarinin i¢ ve
dis fiziksel etkilere karsi dayanimli mekanlarda depolanmasi gerekmektedir. Ayrica
depo alani olarak gecici birimlerin nakliyesinin kolay bir sekilde gerceklestirilebilecegi
yerlerin secilmesi gerekmektedir. Ayni zamanda bu depolarin afet riskinin en az oldugu
yerlerde olmasi da 6nemli bir konudur. Depolama sirasinda gegici yapi elemanlarinin
kurulum sirasi goz o6nlinde bulundurularak vyerlestirilmesi daha sonra birimlerin
kullanilmasi gerektiginde nakliye ve yapim siresinin kisalmasini saglayacaktir. Eger

depolama alaninda barinma, saghk vb. gibi farkli fonksiyonlara ait birimler
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depolanacaksa her birinin depolandigi alan belirli ve birbirinden ayrilmis olmalidir.
Gegici egitim birimlerinin de diger fonksiyonlara iliskin birimlerle karismayacak sekilde
belirli bir alanda depolanmasi nakliye siirecinde kolaylik saglayacaktir. Ayrica gegici
yap! elemanlarinin depolandigi slire boyunca, gerektigi zaman bakimlarinin yapilmasi

onemlidir.

5.2.7 Nakliye Evresi

Afet meydana gelmeden dnce en uygun ulasim seceneginin dnceden belirlenmesi ve
afet sonrasi mevcut tasima araglarinin 6nceden belirlenen ulasim segenegi ile en etkin
sekilde kullanilmasi gerekmektedir. En hizli sekilde ulasim saglanabilen ve en yiksek
kapasiteli ve disuk emisyonlu tagima araglarinin kullanimi 6nemlidir. Gegici birimlere
ait yap! elemanlarinin nakliye araglarina birlestirme sirasina gore yerlestirilmesi

zamandan ve isgliclinden tasarruf saglayacaktir.

5.2.8 Kullanim Evresi

Afet sonrasinda gecici yapilarin kullanim sirecinde olusturulan birimlerin insan sagligi
ve cevre ekolojisi Uzerindeki etkileri ile kaynak ve enerji tiiketimi gz onilinde
bulundurulmahldir. Bu baglamda insan sagligi, cevre ekolojisi, llke ekonomisi ve
kaynaklari izerinde olusabilecek olumsuz etkilerin olusmamasi icin belirli uygulamalar
s6z konusu olmalidir [6]. Bu uygulamalarin basinda gegcici egitim birimlerinin dnemli
orandaki kullanici kitlesini olusturan 6grencilerin egitim gordikleri yapilarin baska bir
afette yeniden kullanilabilecegi konusunda bilinglendirilmesi gelmektedir. Ayni
zamanda vyapinin diger kullanicilari olan 6gretmenlerin ve yapida gorevli tim

personelin konu ile ilgili gerekli bilince sahip olmasi gerekmektedir.

e Gegici egitim birimlerine ait park ve rekreasyon alanlarinin toplum ile birlikte
kullanmasi: Gegici egitim birimlerinin ¢cevre komsuluk Uniteleri ile etkin bir baglant
kurularak, okulun toplumun etkin bir pargasi haline getirilmesi 6nemlidir [60, 149].

e Gegici egitim yapisinin bulundugu cevrenin bir 6gretim / egitim araci olarak
kullanilmasi: Doganin, fen, matematik, tarih, sanat ve saglik programlarini 6gretmek

icin bir egitim ve 6gretim araci olarak kullaniimasi gereklidir [60, 149].
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e Kirliligin ve gecici egitim yapilarina verilecek zararin 6nlenmesi: Gegici egitim
yapilarinin kalici egitim yapilari tamamlandiktan sonra sokilip kaldirilacagi ve bu
birimlerin ve yapi elemanlarinin baska afetlerde yeniden kullanilacagi bilinci verilerek
gecici egitim yapilarina kullanim sirasinda verilecek zararin énlenmesi gerekmektedir.
Boylece Ulke ekonomisinin ve kaynaklarinin ve gevre ekolojisinin korunumuna ve enerji
tasarrufuna katki saglanir.

e Gegici egitim yapilarinin kullanim sirasinda bakim ve onariminin yapilmasi:
Birimlerin gerektigi zaman bakim ve onarimlarinin yapilmasi birimlerin kullanim
Omrinin uzamasini saglar; boylece birimlerin farkli afetlerde tekrar tekrar
kullanilabilme olanagi artmaktadir. Bunun yani sira gegici egitim yapilarinda kullanici
konforunun saglamasinda, gerektigi zaman bakim ve onariminin gergeklestiriimesi
onemli bir rol oynamaktadir. Bakim igin gerekli donanimlarin depolanmasi icin yapi
icinde ve disinda alanlar olusturulmahdir. Ayrica bakim ve onarim igin bitge
olusturulmasi gereklidir. Gegici egitim yapilarinin bakiminin yerel halk tarafindan
kolayca yapilabilmesi de g6z 6niinde bulundurulmasi gereken énemli bir 6lguttir. Bu
durumun yapilarin tasarim asamasindan itibaren ele alinmasi gereklidir. Ogrencilerin
glnlik egitim programlarinda bakim islemlerinin yer almasi, bakim ve onarimin
egitimin bir parcasi haline getirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bakim ve onarim
calismalarinda bolge halkinin katilmina yonelik organizasyon semasi Sekil 5.20’de
gorilmektedir. Dizenli olarak bakim ve onarimi gergeklestirilen gecici egitim
birimlerinin 6grenciler, 6gretmenler, ebeveynler ve diger kullanicilar agisindan daha
saglkli ve glvenli bir ortam olusturdugu, egitimin verimliligini arttirdig1 ve birimlerin
kullanim 6mrini uzattigi gecmis afetler sonrasindaki kullanim siirecglerinde ortaya

konulmustur.
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GUnluk / Haftalik
Bakim

Ogrenciler tarafindan

Ug Ayda Bir Yapilan
Bakim

Ornegin;

- temizlik igleri,

- atiklarin uzaklastiriimasi,
- ¢oplerin ve birikintilerin
toplanmasi, (su
giderlerindeki birikintilerin

toplanmasi gibi)

Ebeveynler ve/ veya
6gretmenlier tarafindan

Sezonluk / Dédnemlik
Bakim

Ornegin;

- temizlik igleri,

- sU toplama sistemlerinin
kontrol edilmesi,

- cadir striktirler
kullaniliyorsa zemine
baglantilarinin kontrol
edilmesi,

- kablolarin vb. elemanlarin
baglantilarinin kontroli

Ebeveynler ve/ veya
ustalar tarafindan

Ornegin;

- drenaj sistemlerinin
temizlenmesi

- ¢lirimelere ve termit
etkilerine kars1 gerekli
iyilestirmelerin yapiimasi

- temizlik ve Wc birimlerinin
genel bakimlarinin yapiimasi
- ¢cati badlanti elemanlarinin
kontrol edilmesi

- gerekli ise ¢atinin onariimasi

Sekil 5. 20 Bakim ve onarim ¢alismalarinda bélge halkinin katilimina yénelik

organizasyon semasi [157]

e (Cevre ve insan saghg agisindan zararli olmayan bakim ve onarim maddelerinin
kullanilmasi: Cevre ve insan saghgl acisindan bakim ve onarim islemleri sirasinda
cevreye zehirli gaz yaymayan maddelerin kullaniimasina dikkat edilmelidir. Bu
baglamda; kanserojen madde icermeyen, pH seviyesi 7 ve civarinda olan, kisa sureli
(akut) ve uzun sireli (kronik) saglik sorunlari olusturmayacak, ucucu organik bilesen
(VOC) olusumuna neden olmayan, toksik madde icermeyen, geri donisebilir, misir
nisastasl, hindistancevizi yagl ve portakal kabugu gibi yenilenebilir kaynaklardan
yapilmis, koloroflorokarbon (CFC) ve klor igeren ¢oziiciiler gibi ozon tabakasina zarar
veren kimyasallar icermeyen bakim, onarim ve temizlik maddeleri kullanilmasina 6zen
gosterilmelidir. Ozelikle havalandirma ile ¢ok kisa siirede yayilabilen ugucu organik
bilesenlerin insan sagligina zarar vermesi ve gecici egitim birimlerindeki kullanicilarin
agirlikhh  olarak c¢ocuklardan olusuyor olmasi bu konunun 06nemini daha da
arttirmaktadir. Bu nedenle mimkin oldugunca zehirli gaz ve toksik madde icermeyen
temizlik, bakim ve onarim maddelerin tercih edilmesi gerekmektedir.

e Kullanim asamasinda atik yonetiminin uygulanmasi: Gegici egitim yapilarinin
kullanimi sirasinda etkin bir atik yonetimi uygulanirsa atiklardan yeni kaynaklar elde
edilerek kaynak kaybi azaltiimis ve bdylece afetten ekonomik anlamda da olumsuz

olarak etkilenmis olan lilke ekonomisine katki saglanmis olur. Kullanim asamasinda atik
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yonetiminin uygulanmasi konusunda gb6z 6nilinde bulundurulmasi gereken ilkeler
asagida belirtilmistir.

- Kagit, cam, plastik ve metallerin donlstlriilmesi amaciyla ayrilmasi ve biriktirilmesi,
- Organik malzemelerin toplanarak, kompost edilmesinin kolaylastiriimasi,

- Su tuketimi planlamasi ve biitgenin olusturulmasi,

- Sulama amagli olarak temiz suyun kullaniminin azaltilmasi,

- Suyu tutumlu kullanan ekipman segimi,

- Gri su sistemlerinin kurulmasi ve uygun kullanimlarda degerlendirilmesi

- Kullanici ve personelin atik yonetimi ve donisim konusunda bilinglendirilmesi

[162].

5.2.9 Kullanim Sonrasi Evresi

Kalici egitim yapisi uygulamalarinin tamamlanmasiyla baslayan bu siirec strdirilebilir
bir yaklasimla ele alindiginda, gegici egitim birimlerinin kaldirilmasi ve yeniden
kullanimi ile yapiya iliskin tim elemanlarin veya bazi bilesenlerin geri donlstirilmesi

durumlari s6z konusu olmaktadir [88].

e Mevcut striiktiirlerin, arsanin ve altyapinin yeniden kullanimi:

Afet sonrasi strdurilebilir gegici egitim yapisi uygulamalarinda mevcut striktirlerin
kullanimi tamamlandiginda sokiiliip, baska bir afet bolgesinde gereksinim s6z konusu
ise, egitim ihtiyacini karsilamak Uzere bu alanlarda vyeniden kurulabilmesi
gerekmektedir. Gegici egitim birimlerinin afet bolgesinde farkli bir gereksinimi
karsilamak Uzere yeniden kullanimi da miimkiin olabilir. Bu birimlerin baska bir afette
yeniden kullanilmak Uzere sokiliip uygun kosullarda depolanmasi gerekmektedir.
Boylece ekonomik giderlerin olduk¢a fazla oldugu afet sonrasi sirecte (lke
ekonomisine, kaynak ve c¢evre ekolojisinin korunmasina belli bir oranda katki
saglanacaktir. Afet sonrasi gecici egitim birimlerinin hem baska bolgelerde ve baska
fonksiyonlarda hem de baska bir afette yeniden kullanilabilmesinde, tasinmasi ve
nakliyesi zor olmayan, hizli ve kolay sokiilebilen ve kurulabilen malzemelerin ve yapim
sistemlerinin tercih edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Gegici egitim yapilari kaldirildiktan
sonra mevcut altyapi tesis ve malzemeleri, kalici egitim yapisi olusturma siirecinde

kullanilabilir veya kazi yapilarak altyapi tesis ve malzemeleri ¢ikartilip geri
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dondistirilebilir veya depolanabilir. Uygun sekilde olusturulmus alt yapi tesisleri, kalici
okul yapilarina ait birimler i¢in 6rnegin sosyal ve spor amagli olusturulacak yapilar veya
kalici okul yapisina hizmet verecek baska fonksiyonlardaki ek yapilar igin kullanilabilir.

e Kullanim sonrasi yapi malzemelerinin ve bilesenlerinin geri donustiiriilmesi ve/
veya yeniden kullanilmasi:

Gegici egitim yapilan faydali d6mrini tamamladiktan sonra bu birimlere ait yapi
malzemeleri ve bilesenlerinin geri donlsebilir olmasi llke ve gevre kaynaklarinin
tiketiminin azaltilmasi agisindan oldukca ®nemlidir [88]. lyi bir atik yénetimi
programiyla kullanim sonrasi hangi malzemelerin ne kadar atik olusturacagi,
malzemelerin hangi oranda geri donustirilebilecegi tespit edilerek bu dogrultuda
calismalar sirduridlmelidir. Diinyada geri doniisiime yonelik gecici egitim yapisi liretimi
Uzerinde ¢esitli calismalar yapilmis ve bu baglamda kagit tlp sistemler, ahsap sistemler
ve celik malzeme kullanimiyla olusturulan sistemler olmak Uzere c¢esitli yapim
sistemleriyle gerceklestirilmis bazi 6rnekler ve 6neriler ortaya konmustur [88, 157].
Ayni zamanda gegici egitim birimlerinde kullanilan yapi malzemelerinin ve
bilesenlerinin kalici egitim vyapilari igin de kaynak olusturmasi sirdurilebilir bir
yaklasim agisindan dnemlidir. Yine gecici egitim birimlerinde kullanilan yapi malzemesi
ve bilesenleri baska bir gecici egitim yapisi icin kaynak olusturabilir. Ornegin Haiti’de
meydana gelen depremden sonra belli bir sire gecici egitim birimi olarak kullanilan
gadirlarin kaldirilmasinin ardindan bu birimlerde kullanilan galvanize borular bazi
eklemelerle c¢elik ve betonarme kompozit tasiyicii gegici egitim birimlerinin
strikttrind olusturmada kullanilmistir (Sekil 5.21). Galvanize borular celik dairesel
elemanlarla desteklenerek ve bu dairesel kesitli elemanlarin arasi kum ile doldurularak
celik betonarme kompozit tasiyicii striktlrlerin  disey taslyict  elemanlar
olusturulmustur (Sekil 5.22). Boylece afet sonrasi olusturulmus gecici egitim yapisi,
kullanim sireci sona erdikten sonra baska bir gecici egitim yapisi Uretimi i¢in kaynak

olusturmustur [157].
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Sekil 5. 21 Haiti depreminden sonra olusturulan ¢adir ve gelik-betonarme karma

tastyicil gegici egitim birimleri [76]

NN

N\

Sekil 5. 22 Galvanize borularin gelik dairesel elemanlarla desteklenmesiyle

olusturulmus dusey tasiyicilar [76]

5.3  Tiirkiye’de Afet Sonrasi “Soékiiliip Tasinabilir Ahsap ilkogretim Yapisi”
Uygulamalarinin “Afet Sonrasi Siirdiiriilebilir Gegici ilkégretim Yapisi Olgiitleri”

Dogrultusunda Degerlendirilmesi

Turkiye’de meydana gelen afetler sonrasinda gergeklestirilen gecici egitim yapisi
uygulamalari incelendiginde bu yapilarin olusturulmasinda orglitlenme asamasindan
tasarim ve kullanim sonrasi asamalarina kadar tim yasam donglsl evrelerinde
genellikle stirdurdlebilirlik ilkelerinin goz ardi edildigi gorilmuistlir. Bununla birlikte,
1999 Marmara Depremleri’nden sonra tabakali tutkalli ahsap teknolojisi ile Adapazari,
Ferizli, Golcik, Degirmendere, Kocaeli ve Yalova bolgelerinde afet sonrasi stirdiirilebilir
gecici egitim yapisi Olgltleri g6z 6nlinde bulundurularak olusturulmus 6 adet gecici
egitim birimi uygulamasindan da s6z etmek mimkiindir [164]. Bu yapilar Tirkiye'de ilk
kez bir bakanlik tarafindan surdirilebilir afet sonrasi gecici egitim yapisi olusturulmasi
talebi Uzerine gerceklestirilmistir. Sekil 5.23’de tabakali tutkalli ahsap teknolojisi ile
gerceklestirilmis s6z konusu afet sonrasi gegici egitim yapisi 6rnegi gorilmektedir

[116].
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Sekil 5. 23 1999 Marmara Depremleri sonrasinda olusturulmus sokillp tasinabilir

gecici ilkogretim yapisi [116]

Milli Egitim Bakanhgi’'nin, “asgari aydinlatma, havalandirma, 1sitma, yalitim vb. uygun
yapi fizigi standartlarina sahip, cok kisa siirede kolayca sokulip takilabilen, depolarda
saklanabilecek, gerektiginde biyliyebilen ve kicllebilen, depreme dayanikli, ¢evreci,
gecici bir mekan olmasina ragmen 0Ogrencilerin belleklerinde sirekli yer edebilecek
kadar 6zgiin ve kisith bir blitce ile yapilacagi icin fazla maliyetli olmayan bir gecici
egitim yapisi olusturulmasi” istegi Uzerine gerceklestirilen sekiz derslikli “sokilip
tasinabilir ahsap ilkégretim yapilar’”’nin tasarim asamasinda bazi ilkeler ortaya

konmustur. Bu ana tasarim ilkelerini asagidaki gibi siralamak miimkiindir [116].

U

“Sékiiliip Tasinabilir Ahsap Gecici ilkégretim Yapilari”nin Ana Tasarim ilkeleri

e Yapi icin bir ana 6l¢li moduli se¢gmek ve tim yapi elemanlarinin bu modiile
uyumunu gézetmek.

e Bu yapilarin uygulanacaklari arsalarin zemin 6zelliklerinin degisken ve zemin
tasima guiclerinin zayif olabilecegi ihtimali g6z 6niinde bulundurularak mimkiin
olan en hafif yapim sistemi ile gergeklestirilmesini saglamak.

e Temel dahil tim yapi elemanlarinin, sékilirken édnemli bir zayiata ugramadan,
orta vasifl isciler tarafindan kolaylkla sokilebilecek ve baska bir afetten sonra
baska bir arsada yeniden kolayca kurulabilecek bir yapi bltlinl olusturmasini

saglamak.
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e Taslyicl islevi olmayan i¢ ve dis duvarlari panolastirmak ve striktlriin depreme
karsi gliciine katkida bulunmalarini saglamak.

e Yapinin timinde gorsel ve teknik agidan ayni dildeki yapi elemanlarini
kullanmak.

e Taslyicl yapl elemanlarinin birlesim noktalarinin tamamen acgik ve gorinebilir
olmasini, bodylece yapinin deprem, riizgar vb. yatay kuvvetler karsisindaki
davraniglarinin insanlar tarafindan izlenebilirligini saglamak ve insanlarin yapiya
olan glivenlerini arttirmak,

e Akustik konfor acgisindan kaliteli ic mekanlar olusturmak.

e Yangin dayanimi yiksek bir yapi konstriiksiyonu olusturmak.

e Ekolojik uyumu yliksek bir yapi bitini olusturmak.

e Isitma ve aydinlatma tesisatinin ve dagitim sisteminin mevcut yapi elemanlari
dizgisine acik olarak eklemlenmesini saglamak.

e Woc —lavabo servisini biitlintiyle ayri bir cekirdek olarak ¢6zmek [116].

S6z konusu “Sokiiliip Tasinabilir Ahsap ilkégretim Yapilari” bolim basinda saptanan
“Afet Sonrasi Surdiiriilebilir Gegici Egitim Yapisi Olgitleri” dogrultusunda detayh olarak

irdelenecektir.

Orgiitlenme Evresi:

“Sokilip Tasinabilir Ahsap Gegici ilkégretim Yapilari”nin olusturulmasina dair tim
kararlar deprem meydana geldikten belirli bir siire sonra alinmistir. Milli Egitim
Bakanhgl deprem olduktan sonra egitimin kullanici gereksinimleri agisindan uygun
fiziksel mekanlarda sirdiridlmesine katkida bulunmak amaciyla sokilip takilabilen
gecici egitim birimlerinin Uretilmesini talep etmistir. Birimlerin Gretimiyle ilgili olarak
ilgili bakanliklar ve ilgili kurumlar tarafindan orgitlenme evresinde herhangi bir calisma
gerceklestiriimedigi ve tlim organizasyonlarin afet meydana geldikten sonra

olusturuldugu gorulmektedir.

On Hazirlik Evresi:

Afet 6ncesinde gergeklestirilmis, hasar gormesi olasi egitim yapisi sayisi ve geresinim
duyulacak gegici derslik sayisi belirlenmesine iliskin herhangi bir 6n g¢alismaya

rastlaniimamaktadir. Bu nedenle “Sokilip Tasinabilir Ahsap Gegici ilkdgretim
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Yapilar”nin olusturulmasina iliskin tim kararlar afet meydana geldikten sonra alinmis

ve tim ¢alismalar bu evrelerde gergeklestirilmistir.

Yer Secimi Evresi:

“Sokiliip Tasinabilir Ahsap Gegici ilkégretim Yapilar’”nin konumlandirildigl arsalarin
secimi yapilirken bu arazilerin 6nemli tarim alanlari olmamasi, egimi fazla olan alanlar
olmamasindan dolayi kazi ve dolgu ¢alismalarina gerek duyulmamasi, toprak kaymasi,
erozyon gibi risklerin olmadigli alanlar olmasi gibi etmenler g6z Onlinde
bulundurulmustur. Dolayisiyla bu birimlerin yer se¢imi asamasinda strdurilebilirlik
ilkelerinin g6z onlinde bulunduruldugu soylenebilir. Bu birimlerden bazilari ¢adirkent
alanlarina ve gegici yerlesim alanlarina yakin bolgelerde kurulurken, bazilari gegici

yerlesim, ticaret, saglik, eglence vb. alanlarina uzak alanlarda konumland|r|lm|§t|r1.

Tasarim Evresi:

S6z konusu birimlerin tasarim evresinde gercgeklestirilen uygulamalarin bu evreye iliskin

alt 6lgutler dogrultusunda detayli olarak irdelenmesi gereklidir.

Siirdiiriilebilir arsa tasarimi, planlamasi ve arsaya gore yerlesim: Birimler hakim
rizgar yonu dikkate alinarak konumlandiriimistir. Dis mekanda o6grencilerin dogayi
taniyarak 6grenmesine olanak saglayacak cesitli oyun alanlari tasarlanmistir. Hasar
gormis mevcut okul yapilarinin bahgelerinde konumlandirilan “Sokilip Tasinabilir
Ahsap Gecici ilkégretim Yapilari”, Kocaeli’deki Sehit Cengiz Topel ilkégretim Okulu
bahgesinde kurulmus olan ahsap yapi harig, mevcut betonarme yapinin insaat, onarim
ve gliclendirme veya enkaz kaldirma calismalarindan olumsuz etkilenmemesi amaciyla
glvenli bir uzakhkta konumland|r|Im|§t|r2. Sekil 5.24’de Ferizli'de kurulan tabakal
ahsap gecici ilkogretim yapisinin depremden sonra orta derecede hasar géren ve daha
sonra onarimi  tamamlanan mevcut okul vyapisi ile givenli bir uzakhkta
konumlandirilmis oldugu goriilmektedir. Sekil 5.25’de ise Kocaeli’de hasarli okul

bahcesinde kurulan ve daha sonra onarimi gerceklestirilmis mevcut okul yapisi ile

! Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan goriisme ve anket g¢alismasi
sonucunda edinilmistir.

2 Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan gériisme ve anket calismasi
sonucunda edinilmistir.
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arasinda yeterli bir uzaklhk oldugu goriilen tabakal ahsap gegici ilkogretim yapisi yer

almaktadir.

Sekil 5. 24 Ferizli’"de depremden sonra kurulan tabakali ahsap gegcici ilkogretim

yapisinin mevcut okul binasina glivenli bir uzaklikta konumlandiriimasi [114]

Sekil 5. 25 Kocaeli’de depremden sonra kurulan tabakali ahsap gecici ilkogretim

yapisinin mevcut okul binasina givenli bir uzakhkta konumlandirilmasi [114]

Kocaeli’de Degirmendere Sehit Cengiz Topel ilkégretim Okulu bahgesinde ise s6z
konusu tabakali ahsap gegici ilk6gretim okulunun mevcut betonarmeye binaya oldukga

yakin bir sekilde konumlandirildig Sekil 5.26’da goriilmektedir.
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Sekil 5. 26 Kocaeli’de Degirmedere Sehit Cengiz Topel ilkogretim Okulu bahcesinde
depremden sonra kurulan gegici ilkogretim yapisinin mevcut okul binasina oldukga

yakin bir sekilde konumlandiriimasi [114]

Dis mekan yilrime yollarinda ve arag¢ park alanlarinda enerji tasarruflu aydinlatma
sistemi olusturulmustur. Dis mekan aydinlatmasinin etkin bir sekilde gergeklestirildigini

soylemek mimkindar?.
Dis mekanda etkin bir akustik tasarim gerceklestirilmemistir.

Sokilip tasinabilir ahsap birimlerin arsa sinirlari 6grencilerin givenligini saglamak
amaciyla yesil citler ile cevrilmistir veya mevcut okul bahcgesindeki cevre duvarlarindan

yararlaniimigtir.

Arsa Uzerine yerlesim, mimkin oldugunca mevcut topografik yapi korunarak
gerceklestirilmistir. Secilen arazilerin egimi olduk¢a az oldugu icin kazi dolgu
¢alismalarina gereksinim duyulmamistir. Sadece tesviyesi yapilmis alanlarda prefabrik

temel soketleri kazilarak yerlestirilmistir®.

Yer alti su seviyesi analizi yapilmistir. Yer alti su seviyesi dikkate alinarak alan sec¢imi

gerceklestirilmistir®.

Y23 Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan gdriisme ve anket ¢alismasi

sonucunda edinilmistir.
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Siirdiriilebilir gegici egitim yapisi tasarimi: “Sokilip Tasinabilir Ahsap Gegici
ilkégretim Yapilari”’nin tasariminda kaynak korunumu, enerji etkinligi, mekansal
ozelliklerin  kullanici  konforuna uygunlugu vb. gibi olgltlerin dikkate alindig

gorilmektedir.

Bu yapilarda ic mekan aydinlatma tasariminin enerji etkin sekilde gergeklestirildigini
sdylemek muimkindir. Bu birimlerin acgikliklarinin, doluluk ve bosluklarinin
tasariminda, afet sonrasi olusturulacak gecici okul birimlerinin strdurulebilir
tasariminda 6nemli bir rol oynayan dogal aydinlatma konusu g6z oOniinde
bulundurulmustur. Dogal aydinlatmanin yani sira yapay aydinlatma da

gercgeklestirilmistir.

Tasarimda agclilabilir pencerelere yer verilmesi ile dogal havalandirma imkani ve
olusturulan pencere dizeniyle temiz havanin tim mekanlara esit olarak dagitilmasi
saglanmistir (Sekil 5.27). Dolayisiyla enerji etkin dogal havalandirma sistemi
olusturulmaya calisiimistir. S6z konusu birimlerin kuruldugu bélgenin iklimsel 6zellikleri
g6z onlinde bulunduruldugunda cephede agikliklarin bulundugu alanlarda herhangi bir
golgeleme elemanina gereksinim duyulmadigi gorilmektedir. Ancak kullanicilar ile
yapilan goérisme sonucunda yaz aylarinda dersliklerin fazla i1sinmasindan dolayi
kullanicilarin rahatsiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle acilip kapanabilir, giin 15181
seviyesine, acisina ve mevsimlere gore degisebilir vb. golgeleme elemanlarinin

birimlerin tasarim asamasinda ortaya konulmasi gerektigi distnilmektedir.

Sekil 5. 27 Ferizli Haci Uzun ilkégretim Okulu bahgesinde kurulan “Sokiliip Tasinabilir
Ahsap Gecici ilkdgretim Yapisi”ndaki genis pencere acikliklari ile dogal havalandirma

saglanmasi [119]
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Bina formuna gore 1si kayip orani degerlendirilecek olursa, cevre/alan degeri
bakimindan bu oranin yaklasik 1.05 oldugu goérilmektedir. Bina formu tasariminin

enerjinin tutumlu kullanilmasinda olumlu etkisi oldugunu séylemek mimkunddr.

Sokullp tasinabilir ahsap gecici okul birimlerinin akustik diizenlemelerinin kullanici
gereksinimi g6z 6ninde bulundurularak etkin bir sekilde tasarlandigi gortilmektedir. Bu
birimlerde i¢ ve dis cidarlari farkli 6zelliklerde olacak sekilde ses yalitimli 120 x 240 cm
ahsap pano ic ve dis duvar elemanlari, yatay ve diisey tabakali ahsap taslyici elemanlar
ve zeminde ahsap doseme kullaniimistir. Boylece etkin bir ses yalitimi olusturulmasinin
yani sira, ahsabin ses yutucu o6zelliginden dolayl mekanlardaki akustik degerlerin uygun
seviyede olmasini saglanmistir [116]. Ancak ¢atida kullanilan aliminyum sandvig
paneller, yagmur etkisi altinda iken i¢ mekanda girilti olusumuna neden olmaktadir’.
Bu durum da 6grencilerin ve 6gretmenlerin ders sirasindaki dikkatlerini olumsuz olarak

etkilemektedir.

Afet sonrasi gegici egitim yapilarinda dersliklerin blayukliginin 36 - 42 m? , temiz
tavan yiksekliklerinin de 2,7 - 3,7 m olmasi gerekmektedir. Sokillip tasinabilir ahsap
birimlerdeki dersliklerin alani yaklasik 42 m?dir. Dersliklerdeki tavan yiksekligi ise 2,6
ile 3,4 m arasinda degismektedir. Ayrica iliman iklim bolgelerinde binanin is1 tutuculugu
acisindan dersliklerin kare formda olmasi onerilmektedir. Bu birimlerdeki derslik
mekanlarinin kare forma yakin oldugu goriilmektedir. S6z konusu birimlere iliskin
mekansal 6zelliklerin tasarlanmasinda kullanici konforu gz éntinde bulundurulmustur.
Sekil 5.28’de yaklagik 650 m2 kullanim alani olan sokillp takilabilir gegici ilkogretim

birimlerinin plani yer almaktadir.

! Kocaeli Degirmendere Sehit Cengiz Topel ilkdgretim Okulu Midirliigi ile 02.05.2012 tarihinde yapilan
karsilikh gérisme sonucunda edinilmistir.
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Sekil 5. 28 Tabakal tutkalli ahsap gegcici egitim yapisi plani [165]

Birimler dogu-bati aksi boyunca vyerlestirilmistir.  Dersliklerin  tasariminda

glineydogudan-gilineybatiya kadar olan ydnlenme agisinda yerlestiriimesine dikkat
edilmistir’.
iIkégretim Yapilari”” degisen gereksinimler

“Sokilip Tasinabilir Ahsap Gegici

dogrultusunda degisebilir ve farkli amaclarla kullanim icin uygun, esnek bir tasarima

sahiptir.
Birimlerin tasariminda engelli kullanicilarin da gereksinimlerinin g6z O6niinde
bulunduruldugu goérilmektedir. Yapi icinde sirklilasyonun vyatayda kolayca

gerceklestirilebildigi, dolayisiyla engelli kullanicilarin da kullanabilecegi mekanlarin

tasarlandigi gérilmektedir.

Egitim yapisinin ana modiili olan dersliklerde zemin ve tiim g¢evre duvarlari ile timiuyle
algilanan ana tasiyici sistemin ahsap olarak secilmesi, mekdanda belli bir modiile bagh
ritmik pano derzlerinin algilanmasi ile mimari bir dil birliginin olusturulmasini

saglamistir (Sekil 5.29).

' Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan gériisme ve anket g¢alismasi
sonucunda edinilmistir.
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Sekil 5. 29 Sokillip tasinabilir ahsap gecici egitim yapisina ait dersliklerde ahsap

duvarlar, zemin ve tasiyici elemanlarin mimari bir dil birligi olusturmasi [114].

“Sokiliip Tasinabilir Ahsap Gegici ilkdgretim Yapilar”nin “Afet sonrasi Sirdirilebilir
Gecici Egitim Yapisi Olcitleri” dogrultunda irdelenmesinde, séz konusu birimlerin
“stirdurulebilir yapi Grlnleri secimi” ve “strdlrilebilir yapim sistemi sec¢imi” alt
Olcltleri baglaminda oldukca detayli bir sekilde irdelenmesi gereklidir. Sokulip
takilabilir ahsap gecici ilkogretim birimlerine iliskin tasiyici sistem elemanlari tabakal
tutkalll ahsap elemanlardan olusmaktadir. Ayni zamanda duvar elemanlari olarak
ahsap panolar ve zeminde panolastirilmis kontrplak kullaniimistir. Bu baglamda bu
birimlerde kullanilan cogu yapi elemani ve bileseninin 6nemli oranda cevreye ve
Uretiminde tlikenir kaynaklarin sinirlarina duyarh Grtinlerden olustugu séylenebilir. S6z
konusu birimleri olusturan yapi Urlnleri, afet sonrasi slirdirilebilir gecici egitim yapisi
tasarim asamasinda vyapi Urlnleri segilirken dikkat edilmesi gereken 6lgutler

baglaminda incelenmistir:

- Yenilenebilir kaynaklardan yapilmis yapi iiriinleri kullanimi: Afet sonrasi gegici
egitim birimleri olusturulurken kullanilacak yapr malzemeleri ve bilesenlerinin
surdirilebilir yontemlerle yetistirilen ormanlar gibi yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmesi olduk¢a 6nemlidir. S6z konusu gegici ilkogretim yapilarina iliskin tabakah
tutkalli ahsap yapi trlnleri Gretimde kullanilan kozalaksi ¢am tiirli, doganin ¢ok ¢abuk

yenileyebildigi bir agac turidir [166].
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- Geri doniisiimlii / geri doéniistiiriilebilir yapi iiriinleri kullanimi: Afet sonrasi
surdirulebilir gecici egitim yapisi olusturulurken Grin se¢iminde dikkat edilmesi
gereken en 6nemli konulardan biri geri donustimlu / geri donlsebilir Griin segimidir.
Sokllup takilabilir ahsap gegici ilkogretim birimlerinin tabakali tutkalli ahsap yapi
elemanlari ve bilesenleri, metal baglanti elemanlari, ahsap duvar ve zemin elemanlari

geri donisebilir yapi Griinleridir.

- Uygulanmasi kolay yapi iiriinlerinin se¢imi: Ahsabin kolay islenebilir malzeme
olmasi sokiliip takilabilir ahsap gecici ilkogretim birimleri yapi elemanlari ve
bilesenlerinin kolayca uygulanmasinda etkili olmustur. Birimlerin montaji ortalama
deneyim sahibi bir marangozun yonetimindeki orta vasifli iscilerle kolayca bir araya

getirilip tamamlanmistir [116].

- Uretimi kolay ve hizli gergeklestirilebilecek iiriinlerin tercihi: Tabakal tutkalli ahsap
yap! elemanlarinin lretimi genellikle blylk tesislerde gerceklestirilebilmektedir.
Turkiye’de tabakal tutkalli ahsap yapi elemanlarinin Uretildigi tesisler yeterli
standartlara sahip olmadig icin s6z konusu gecici ilk6gretim yapilarina iliskin tasiyic
sistem yapi elemanlari yurtdisinda Uretilmistir. Bu elemanlarin tretimi yaklasik 3 giinde
gergekle§tirilmi§tirl. Duvar elemani olarak kullanilan kontrplak ve catida kullanilan

aliminyum sandvi¢ panellerin de tretimi kisa stirede ve kolayca gergeklestirilebilmistir.

- Yeniden kullanilabilir yapi malzemeleri segimi: Tabakali tutkalli ahsap gegici egitim
yapilarinin yapi elemanlari ve bilesenlerinin tamami veya bir kismi onarilarak veya
herhangi bir onarima gerek duyulmadan yeniden kullanilabilir yapi Griinlerinden
olusmaktadir. Yapi elemanlarinin onarima fazla gerek duyulmadan yeniden
kullanilabilir olmasi elemanlarin sokilip kaldirilabilir nitelikte olmasiyla yakindan
iliskilidir. Soklllip takilabilirlik dolayisiyla yeniden kullanilabilirlik ilkesinin zeminde de
surdirilebilmesi amaciyla yapinin dis giris zemininde kilitli parke; dersliklerin,
koridorun ve holiin zemininde de panolastirilmis kontrplak kullanimi tercih edilmistir

(Sekil 5.30).

' Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan gériisme ve anket g¢alismasi
sonucunda edinilmistir.
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Sekil 5. 30 Hollin zemininde lzerine PVC kaplanmis, sokuliip kaldirilabilir ve yeniden

kullanilabilir panolastiriimis kontrplak kullanimi [160]

- Yerel olarak saglanabilen yapi iiriinlerinin tercih edilmesi: S6z konusu gegici
yapilarin tastyici sistem elemanlarinin Gretimleri yurtdisinda gergeklestirilmistir. Ancak
bu elemanlarin Gretiminde kullanilan gam ve gdknar gibi agag tirleri yerel olarak elde
edilebilmektedir. Bununla birlikte, duvar ve zeminde kullanilan ahsap elemanlar, ¢atida
kullanilan aliiminyum paneller ve metal baglanti elemanlari yerel olarak kolaylikla

saglanabilen Urdnlerdir.

- Dayanikli ve uzun émiirlii yapi iiriinlerinin tercihi: Birimlerin tasiyici sistem, duvar
ve zemin elemanlari oldukca dayanikli ve uzun 6mdrli olan ahsap ve tabakali tutkalli
ahsap vyap! dUrlnlerinden olusmaktadir. Ancak cati kaplamasi olarak kullanilan
aliminyum sandvi¢ panellerin birkag¢ sene icerisinde kullanim 6mrini tamamladig
goriulmustir, dolayisiyla ¢ati kaplama Grtnlerinin uzun 6mirli olmadigindan s6z etmek

mUmkundar.

- Insan saghgini olumsuz yénde etkilemeyen yapi iiriinlerinin kullanimi: Sékilip
tasinabilir ahsap gecici egitim yapilarinda agirlikli olarak tabakali tutkalli ve ahsap
Urtnler kullanmldigr icin ic mekadnda radon gazina maruz kalma ihtimali oldukca
duslktir. Ayrica tabakal tutkalli ahsap Urlnlerin yanmasiyla insan saghgina zararh
gazlar olusmaz. Ahsap vyapilarda yasayanlar fizyolojik ve psikolojik acidan daha
saglikhdir [166]. Tabakali tutkall ahsap elemanlarin kullanimiyla i¢c mekanda yapi

Urtinlerinden kaynaklanan toksik madde iceren gaz olusumu engellenmekte veya
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azaltilmaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde s6z konusu gegici egitim birimlerinde

kullanilan yapi Urinlerinin insan sagligi agisindan olumlu oldugu gorilmektedir.

- Yangina karsi dayanikli yapi malzemesi se¢imi: S6z konusu gecici ilkogretim
yapilarinin taslyici sistem elemanlari olarak kullanilan tabakal tutkalli ahsap s
iletkenliginin az (0,14 — 0,058 kcal/m.c.h) olmasindan dolayi diger yapi Urlnlerine
oranla daha direnglidir ve yanarak tasiyici glicini kaybedene kadar ortalama 1 saat
ayakta durabilmektedir. Ahsabin statik hesaba goére aldigi en diglik kesit yangin
sirasinda en az 30 dakika (R30) yangin direnci saglamaktadir. 30 dakikadan sonra
0.7mm/1 dakika kesit azalmasi olmaktadir. Yani, ilk mimari statik planlamada yapi
elemaninin kesitini bastan artirip R30 veya R90 direnclerine ulasmak mimkindur
[166]. Bu birimler yangin sirasinda ortalama 45 dakika (R30 — R60) ayakta kalabilecek

sekilde tasarlanmistir [116].

- Diisiik maliyetli yapi malzemesi tercihi: S6z konusu birimlerde kullanilan tabakal
tutkalli ahsap tasiyici yapi elemanlarinin yurtdisinda Uretilmesinden dolayi birimlerin
Uretim maliyetleri ylksek olmasina ragmen olduk¢a kisa bir slirede uygulamasi
tamamlanabildigi icin uygulama maliyetleri duslktiir. Dolayisiyla toplam yapim
maliyetinin ortalama bir deger oldugu soylenebilir. Duvar, zemin, ¢ati, pencere ve kapi

bilesen ve elemanlarinin seciminde diisiik maliyetli Grlinlerin tercihi s6z konusudur.

- Bakim ve onarini kolay olan iiriin segimi: Tabakal tutkalli ahsap Urlnlerin bakim
maliyeti olduk¢a azdir ve kolaydir. Uygun ve periyodik bir sekilde bakim yapilmasi ile

yapilar oldukca uzun 6miurli olmaktadir.

- Zararl hayvanlara karsi giivenli yapi malzemelerinin tercih edilmesi: Tabakal
tutkalll ahsap gecici ilk6gretim vyapilarinin c¢lirimeye ve zararli hayvanlara karsi
dayanimi oldukca vyuksektir. Tutkallamanin gerektirdigi yapay kurutma sirasinda
kerestenin bilinyesinde bulunan bocekler ve yumurtalari yok olur. Tutkallama sonunda
ise nem derecesi %18’in altina diisecegi icin mantar ve benzeri parazitler barinamaz

[166].

Afet sonrasi olusturulan sokilip tasinabilen gecici egitim yapilarinin yapim sistemi
olarak, hafifligi, depreme karsi dayanikliligi konusundaki ylksek performansi, 6n yapim

sistemine uygun olarak Uretilebilmesi, montajinin kolay ve hizli gerceklestirilebilmesi ve
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benzeri Ustlinliklerinden dolayr tabakali tutkalli ahsap teknigi benimsenmistir. Bu
birimlere iliskin yapim sistemi, afet sonrasi strdurilebilir gegici egitim yapisi tasarim
asamasinda yapim sistemi secilirken dikkat edilmesi gereken oOlgltler baglaminda

detayli olarak irdelenmistir:

- Kisa siirede insa edilebilen yapim sistemi tercihi: Tabakali tutkalli ahsap
teknolojisiyle olusturulan gegcici ilkogretim birimlerinin tasiyici sistem elemanlari
oldukga kisa bir siirede monte edilmistir. Tasiyici yapi elemanlari tasarimda olusturulan
boyutlara uygun olacak sekilde dnceden {Uretildigi ve santiyede sadece montajlari
gerceklestirildigi icin birimlerin uygulama siresi oldukga kisadir. 650 m bir yapinin insa
edilmesi kis kosullarinda yaklasik yedi glinde tamamlanmistir (Sekil 5.31). Uygulama
slirecinin bu kadar kisa zamanda gergeklestiriimesinde tabakali tutkalli ahsap iskelet
yapim sisteminin secilmesi etkilidir. Sekil 5.32’de tabakali tutkalli ahsap tasiyici
elemanlarin santiye alaninda celik baglantilarinin yapilmasina iliskin ¢alismalar

gorilmektedir.
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Sekil 5. 31 Sokillip tasinabilir gecici egitim yapisi ahsap karkas sisteminin montaji

tamamlandiktan sonra gérinimia [160].

173



Sekil 5. 32 Tabakali tutkalli ahsap kolonlarin ¢elik baglantilarinin yapilmasi [160].

- Hdfif yapim sistemlerinin tercih edilmesi: Tabakali tutkalli ahsap iskelet yapim
sistemine iliskin yapi elemanlar oldukca hafif elemanlardir. Bu yapi elemanlarinin
hafifligi (400 kg/m3), disey tasiyicilar ve temel hesaplarinda insaat mihendisligine
onemli avantajlar getirmektedir. Hafifligine oranla ylksek dirence sahip olmasi
nedeniyle bu yapim sistemiyle Uretilen birimlerin yumusak zeminler (zerinde
kurulmasi mumkindur. Hafiflik ayni zamanda yatay kuvvetleri de azaltmaktadir [166].
Secilen yapim sistemi hafif yapi elemanlarindan olustugu icin diisey ve yatay kuvvetler
oldukca kucik degerlerle gerceklesmektedir. Bu nedenle hafif 6n yapim betonarme
temel kirislerinin Uretilmesine olanak saglanmis ve ahsap karkasin bu 6n yapim temel
kirislerine eklenmesine karar verilmistir (Sekil 5.33). Bu nitelikleri acisindan
degerlendirildiginde tutkalli tabakal ahsap gecici ilkogretim birimlerinin yapim
sisteminin uygulandigi zemin tirli ve bulundugu bdlge agisindan uygun oldugu

duslintiimektedir.
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Prefabrik | Galvanize gelik Prefabrik
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Sekil 5. 33 Hafif prefabrik betonarme temel elemanlarinin hafif lamine ahsap kolonlarla

birlesim detayi®

- Depolanmasi kolay yapim sistemlerinin tercih edilmesi: Bu birimlere ait tiim tasiyici
yapl elemanlari sokilip tasinabilir nitelikte oldugu icin kolayca sokillp
kaldirilabilmekte ve depolanabilmektedir. Sekil 5.34’de tasinabilir ve depoda
istiflenebilir boyutlarda tasarlanmis temel kirisleri goérilmektedir. Wc ve lavabo igin
olusturulan iki adet konteyner birim de islevleri bittiginde kaldirilacak ve depolanacak

ve bir sonraki kullanimlarina kadar depolarda bekleyecek sekilde tasarlanmistir.

Sekil 5. 34 Sokulup kaldirilabilen 6n yapim betonarme temel kirisleri ve prefabrik

temellerin Gzerine monte edilmis sokillp tasinabilir lamine ahsap tasiyici elemanlar

[160]

! Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 22.09.2011 tarihinde yapilan karsilkli gériisme sonucunda
olusturulmustur.
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- Nakliyesi kolay yapim sistemlerinin tercih edilmesi: Sokullip takilabilir tasiyic
sistem elemanlari uygulamanin gerceklestirilecegi alana kisa siirede tasinabilecek
niteliktedir. Yapi elemanlarinin boyutsal 6zellikleri ve santiyede takilabilir nitelikte
olmasi tek seferde birgok tasiyici yapi elemaninin santiye alanina nakliyesine olanak
saglamaktadir. Ancak bu birimleri olusturan tastyici yapi elemanlari yurtdisindan
getirildigi icin nakliyesi, yerel olarak saglanabilen yapi elemanlarinin nakliyesine oranla
daha uzun sirebilmektedir. S6z konusu elemanlarin uygulama alanina nakliyesi tir

araclari ile yaklasik yedi giin stirmustar'.

- Sokiiliip yeniden kurulabilen yapim sistemlerinin segilmesi: S6z konusu gegici
ilkogretim yapilari, kalici egitim yapilarina gegildikten sonra sékillip kaldirilabilecek ve
olasi bir afette yeniden kurulabilecek niteliktedir. Bu agidan degerlendirildiginde

kolayca sokillip yeniden kurulabilen bir yapim sisteminin segildigi gorilmektedir.

- Uygulanmasi! kolay, uzman isgiicii gerektirmeyen yapim sistemlerinin segimi:
Ahsap gegici ilkogretim birimlerine iliskin yapi elemanlari ve bilesenlerinin montaji kisa
zamanda ortalama deneyim sahibi bir marangozun yonetimindeki orta vasifli isgilerle

tamamlanmistir [116].

- Mekdnsal iireyebilirligi miimkiin olan yapim sistemlerinin tercih edilmesi:
Birimlere ait sokilip takilabilir yapim sistemi, birimlerin kolayca genislemesine ve
kiicilmesine olanak saglamaktadir. Tabakal tutkalli ahsap gecici egitim yapilarinda
kolay degisebilir sinif bollntileri yapmak mimkindir. Mekanin boéliinmesinin
istenildigi kisimlarda modiiller kolayca olusturulabilir. Bu niteligi ile sokiltp takilabilen

tabakali ahsap iskelet sistemin gecici egitim yapilarinda kullanimi olduk¢a 6nemlidir.

- Tasiyici sistem elemanlarinin birlesim noktalarinin agik¢a gériilebildigi yapim
sistemlerinin sec¢imi: Tabakali tutkalli ahsap yapim sistemiyle olusturulmus gegici
egitim birimlerinin tasiyici sistem ve baglanti elemanlarinin acgikca izlenebilir olmasi
kullanicilarin yapiya olan glivenlerini arttirmis, dolayisiyla icinde bulunduklari psikolojik
durum acisindan olumlu olmustur. Ahsap iskelet tasiyici sistemi olusturan tabakal

tutkalll ahsap kirisler ve kolonlarin baglantilari c¢elik elemanlar kullanilarak

' Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan gériisme ve anket g¢alismasi
sonucunda edinilmistir.
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gerceklestirilmistir. Sekil 5.35’de kullanicilar tarafindan acikca izlenebilir tasiyici sistem

elemanlari ve gelik baglanti elemanlarina iliskin detaylar gorilmektedir.

4

Sekil 5. 35 Tabakali tutkalli ahsap tasiyici elemanlar ve ¢elik baglanti elemanlari [160,

114].

- Nakliye ve uygulama siireglerinde gevreye giiriiltii yaymayan sistemlerin segilmesi:
Ekolojik uyumu oldukga yliksek olan tabakali tutkalli ahsap iskelet sistem elemanlarinin
nakliye ve santiye montaji sireclerinde cevreye rahatsiz edici seviyede glirilti

yaymamasl s6z konusu yapim sisteminin seciminde etkili olmustur.

- Diisiik maliyetli yapim sistemlerinin tercih edilmesi: Tabakali tutkalli ahsap
teknolojisinde, elemanin yapisal bitinliglinii bozmadan daha az direngli tutkall
tabakali ahsap elemanlar icin duslik direncli aga¢ malzeme kullanimina olanak
saglanmaktadir. En boy birlestirme yontemlerinin uygulanmasi ile ¢ok kiguk
boyutlardaki agac (en az 20cm) malzemenin kullanimina olanak sagladigindan fire orani
azalmaktadir. Ayrica aga¢ malzemenin blnyesindeki budak, catlak, curiklik gibi
kusurlardan arindirilarak kullanilmasina olanak saglamaktadir. Tutkalli tabakalanmis
ahsap icin kullanilacak kerestenin belli bolimlerinin budakli ya da kullanima elverissiz
kisimlari ¢ikarihr ve daha kicglk parcalara ayrilmis olan kereste yeniden kullanilabilir
[166]. Bu avantajlara karsilik yapim sistemini olusturan elemanlarin yurtdisinda

Uretilmesi maliyeti arttiran 6nemli bir etmendir. Her bir birime ait ahsap karkas
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elemanlarin maliyeti yaklasik 50.000 $ kadardir. Sistemin kurulmasina ait iscilik maliyeti

ise 5.000 $ civarindadir®.

- Dayanikl yapim sistemlerinin segilmesi: Gegici egitim yapilarinin olusturulmasinda
birimlerin dis ve i¢ fiziksel etkilere karsi dayanikli olmasi oldukg¢a 6nemlidir. S6z konusu
gegici ilkogretim birimlerinde kullanilan tabakah tutkalll ahsap yapim sistemini
olusturan yapi elemanlari ve bilesenlerinin elastik deformasyon kabiliyeti oldukca
ylksektir. Boylece aga¢ malzeme onemli miktarda ylklemelerden sonra tekrar
baslangigtaki orijinal sekline donebilmektedir. Tabakali tutkalli ahsap elemanlar, yapiya
ylik aktarimi sirasinda ortaya cikan yukleri absorbe eder; yapilarda kullanilan diger
materyallerde kayma ve kirilmaya sebep olabilen bu etkilere karsi tabakal tutkalli
ahsap vyapilar kararl ve elastik bir davranis gosterirler. Aga¢ malzeme, boyuna yénde
onemli derecede yiksek direng o6zelliklerine sahiptir. Deprem ve rizgar gibi yatay
kuvvet etkileri karsisindaki davranisinin olduk¢a basarili oldugu bilinmektedir. Birbiri
arkasina cesitli zamanlarda olusan gerilmelere maruz kalmasi durumunda bircok metal
gibi kristallesmemekte ve gevrek bir hal almamaktadir [166]. Ayrica s6z konusu
birimlerde kullanilan 1s1 yalitimli ladin ve hus agacindan Uretilen 120 x 240 cm
boyutlarindaki ve 80 mm kalinhgindaki ahsap pano duvar bilesenlerinin ve ahsap
karkas sistemin birlikteligini saglamak ve sistemin dayanimini arttirmak amaciyla
panolarin tasiyict sisteme celik ray profilleriyle, birbirlerine ise yatayda ahsap
elemanlarla baglantisi tasarlanmistir. Ahsap kiris baglantilari, prefabrik betonarme
temel elemanlari Gzerine sabitlenen ahsap kolonlarin stabilitesini de arttirmaktadir
(Sekil 5.36). Sekil 5.37’de ise tabakal ahsap gecici ilkogretim yapilarinin temel plani

gorilmektedir.

' Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan gériisme ve anket g¢alismasi
sonucunda edinilmistir.
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Tabakals tutkall Tabakal) tutkall
ahgap kolon ahsap kolon

Ahsap prefabrik kirig j ‘ E,»An ap prefabrik kirig
1T

1o<T

Prefal :, Profabrik
betonarme betonarme hatl

Profabrik PVC kaplama Profabrik
Kontrplak betonarme soket
Ahgap prefab. kirig
Hava boglugu
Pvc membran gite
Koruyucu tabaka

— Toprak doigu
Micir + kirma tas doigu
Sikigtinimig zemin

Sekil 5. 36 Prefabrik betonarme temel elemanlari lizerine sabitlenen ahsap kolonlarin
stabilitesini arttirmak amaciyla kullanilan ahsap prefabrik kiris birlesimlerini ve doseme

katmanlarini gosteren kismi detay’

i
| 5 || |

|
=
|

Sekil 5. 37 Tabakali ahsap gecici ilkogretim yapilarina ait temel plani [167]

Ahsap pano duvar bilesenlerinin fiziksel dayanimlarinin arttirilmasi amaciyla panolarin
tim ylzeyleri cevreci ahsap koruma boyalariyla kaplanmistir [116]. Tutkalli tabakali
ahsabin su emme orani %5 civarindadir; yiksek nem ortamlarinda deformasyonlara
karsi glicli davranmaktadir. Ayrica ahsap, soguk haldeki sulandiriimis (seyreltik) baz ve
asitlerden zarar gormemektedir. Nefes alan, kendini yenileyen canl bir yapi elemani
oldugu icin Ozellikle su buhari veya kimyasal gazlarin yer aldigi ortamlara biyuk
adaptasyonlar gostermektedir. Cok sira disi bir 6rnekle %80 nem ve 10 derece isi
kosullarindaki kapali bir ortamda tabakalanmis ahsabin 4 ay dayandigini séylemek

muimkuindir. Ayni zamanda tutkalli tabakali ahsap mikemmel bir 1si yalitim degerine

' Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 22.09.2011 tarihinde yapilan karsilkli gériisme sonucunda
olusturulmustur.
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sahiptir [166]. Bu nitelikleri g6z oninde bulunduruldugunda s6z konusu yapim
sisteminin “dayanikh yapim sistemlerinin secilmesi ve tasarlanmasi” ilkesine uygun

olarak gerceklestirildigi diistintilmektedir.

Tasarim asamasinda atik konusunun / yeniden kullanim ve geri donisiumiin géz
oniinde bulundurulmasi: Gegici egitim birimlerinin tasarim asamasinda atik
yonetiminin géz 6niinde bulundurulmasi oldukg¢a 6nemlidir. “Soékilip Tasinabilir Ahsap
Gegici ilkdgretim Yapilari” bilesenlerine ayrilabilir bicimde tasarlanmistir. Sistemin
tasarimi, bilesenlerinin yeniden kullanim potansiyelleri géz 6niinde bulundurularak
gerceklestirilmistir. Bu birimler olasi bir afette yeniden kullanilmak Uzere kolayca
sokllip depolanabilir. Hasar goren elemanlar kolayca onarilip yeniden kullanilabilir.
Tum bu nitelikler, birimlerin tasarim asamasinda atik yontemi konusunun g6z 6nilinde

bulunduruldugunu gostermektedir.

Yapim Evresi:

Kocaeli Degirmendere, Derince ve Bekirpasa, Adapazari Merkez ve Ferizli ile Yalova'da
olmak Uzere sokillp tasinabilir alti gecici okul toplam 55 glinde insa edilmistir (Sekil
5.38). Karkasin tim baglantilari sicak daldirma galvaniz celik elemanlar, gergiler,
galvaniz bulonlar, civatalar ve vidalar ile gerceklestirilmistir; baglanti elemani olarak ¢ivi
kullanilmamistir. Bu baglantilar ayni zamanda insanlara gliven verecek gorsel bir ifade

kazandirmistir (Sekil 5.39).

Sekil 5. 38 On yapim tabakali tutkalli ahsap tasiyici elemanlarin santiye organizasyonu
neticesinde montaj zamani gelinceye kadar belirli alanlarda st Uste dizilerek

bekletilmesi ve montajinin gergeklestirilmesi [160]
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Sekil 5. 39 Tabakali tutkalli ahsap sistemin galvaniz celik baglanti elemanlari [160]

“Sokiiliip Tasinabilir Ahsap Gegici ilkégretim Yapilari”nin yapim evresinde erozyon ve

sel suyu yonetimi dikkate allnmam|§t|r1.

Yapim islemlerinin dogal cevreye zarar vermeyecek sekilde gerceklestiriimesi icin
herhangi bir &nlem alinmamistir. Ornegin, insaat makinalarinin agaclara zarar
vermeyecek sekilde belli bir mesafede calistirilmasi gibi etmenler géz ardi edilmistir.
Ancak kazi islemlerinin oldukca az olmasi ve agir is makinalarina gereksinim
duyulmamasi ile dogal cevre belli bir 6lciide korunmustur. Sekil 5.40’de ve Sekil
5.41’de 6n yapim tabakali ahsap cati kirislerinin lamine ahsap kolonlara sabitlenmesi
icin ving yardimiyla kaldirilarak celik baglanti elemanlari vasitasiyla montajinin

gerceklestirilmesine iliskin calismalar gérilmektedir.

Sekil 5. 40 Tabakali tutkalli ahsap ¢ati merteklerinin lamine ahsap asik elemanlarina

sabitlenmesi [160]

! Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan gériisme ve anket calismasi
sonucunda edinilmistir.
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Sekil 5. 41 Tabakali tutkalli ahsap ¢ati kirislerinin ving yardimiyla kaldirilarak lamine

ahsap kolonlar Gzerine oturtulmasi [160]

Yapimda calisanlarin saglk ve givenlikleri koruma altina alinmistir. Santiye alaninin
gece sensorll aydinlatma sistemleri ile aydinlatilmasi saglanmis ve yapi ve ¢evresindeki
alanlara erisimi kontrol etmek lizere glivenlik dnlemleri alinmistir. Calisanlarin glivenligi
icin zehirli madde yaymayan yapi Urinlerinin kullanimina dikkat edildigi ve gerekli is
glvenlik onlemlerinin alindigi gorilmektedir. Ayrica yapim tamamlandiktan sonra

alanda herhangi bir insaat atigi kalmamasi icin gerekli diizenlemeler yap|Im|§t|r1.

“Sokilip Tasinabilir Ahsap Gegici ilkégretim Yapilari”’nin yapim sirecinde hava
sartlarinin olumsuzlugu nedeniyle 6grenci, 6gretmen ve bdlge halkinin katilimi soz

konusu olmamistir’.

Yapim evresinde atik yonetimi konusu goz ardi edilmistir. Birimlerin yapim asamasinda
ortaya cikan insaat atiklarinin geri donldsimi icin  herhangi bir uygulama

gergekle§tirilmemi§tir3.

Y23 Oran Mimarlik insaat Ltd. Sti. Firmasi ile 19.04.2012 tarihinde yapilan gdriisme ve anket ¢alismasi

sonucunda edinilmistir.
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Kullanim Evresi:

“Sokilip Tasinabilir Ahsap Gegici ilkégretim Yapilari”nin kullanim evresi olmasi
gerekenden cok daha uzun sirmustiir. Bu nedenle bazi birimlerin oOzellikle cati
sisteminde olmak Uzere belirli kisimlarinda ¢esitli bozulmalar meydana gelmistir. Sekil
5.42’de Kocaeli’deki Degirmendere Sehit Cengiz Topel ilkdgretim Okulu’nun

bahgesinde halen kullanimda olan séz konusu birimlerin gatisinda zamanla olusan

bozulmalara iliskin gorseller yer almaktadir.

Sekil 5. 42 Kocaeli, Degirmendere Sehit Cengiz Topel ilkdgretim Okulu bahcesinde
halen kullanilmakta olan tabakali ahsap gecici ilkoégretim birimlerinin ¢atisindaki ve

yagmur oluklarinda zamanla olusan hasarlar [114]

Ayrica  kullanim  evresinde bu birimlerin  periyodik olarak bakimlarinin
gerceklestirilmedigi gorilmektedir. Birimlerin sokilip kaldirilacagi ve yeniden
kullanilacagl konusunda kullanicilara gerekli biling verilmemistir. Yani sira kullanim
evresinde etkin bir atik yonetiminin uygulandigindan séz etmek mimkin degildir’.
Kullanim evresinde s6z konusu tabakali ahsap okul yapisina sonradan bazi eklemeler
yapildigi gorilmektedir. Sekil 5.43’de tabakali ahsap gecici ilkogretim yapisina daha

sonra eklenmis konteyner Wc birimi gérilmektedir.

! Kocaeli Degirmendere Sehit Cengiz Topel ilkégretim Okulu Miidiiriiliigii ile 02.05.2012 tarihinde yapilan
gorisme sonucunda edinilmistir.
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Sekil 5. 43 Kocaeli, Degirmendere Sehit Cengiz Topel ilkégretim Okulu bahcesindeki

tabakali ahsap gecici ilkogretim yapisina zamanla eklenen Wc konteyner birimi [114].

“Sokiliip Tasinabilir Ahsap Gegici ilkégretim Yapilar””nin kullanim evresinde genel
olarak “Afet sonrasi sirdirilebilir gecici egitim yapisi” Olgltlerinin gdz 6nlinde

bulundurulmadigi gorilmektedir.

Kullanim Sonrasi:

“Sokiliip Tasinabilir Ahsap Gegici ilkdgretim Yapilari”nin bazilarinin halen kullanimda
oldugu goriilmektedir (Sekil 5.44, Sekil 5.45). Bazilari derslik olarak bazilari ise depo ve
spor alani olarak kullanilmaktadir. Bu birimlerin olasi bir afette ayni amacla veya farkh
amaclarla yeniden kullanilabilmesi icin sokilip depolanmasi gerekmektedir. Ancak
birimlerin tasarim amacina ve afet sonrasi stirdirilebilir yaklasima uygun olmayan bir
kullanim sireci gerceklestirildigini gormekteyiz. Bu birimlerden sadece biri sokiliip
kaldirilmis ve Adapazari, Hendek’te baska bir okulun bahcgesinde yeniden kurulmustur
ve glinimizde halen kullanilmaktadir®. Kullanim sonrasi siirece iliskin bu uygulamalar
irdelendiginde, sokullp tasinabilir gegici okul birimlerinin kullanim evresinde “Afet
sonrasi surdirulebilir gecici egitim yapisi” Olgltlerinin goz ardi edildigini séylemek

mimkinddr.

1e Sakarya Valiligi il Milli Egitim MiidiirlGigi ile 04.05.2012 tarihinde yapilan karsilikli gériisme sonucu
edinilmistir.
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Sekil 5. 44 Kocaeli, Degirmendere Sehit Cengiz Topel ilkdgretim Okulu bahgesindeki
glinlimizde halen kullanimda olan sokillp tasinabilir tabakali ahsap gegici ilkogretim

yapisi [114]

Sekil 5. 45 Ferizli Sehit Haci Uzun ilkdgretim Okulu bahgesinde depremden sonra

kurulan ve glinimiizde depo amacl olarak kullanilan sokillp tasinabilir tabakali ahsap

gecici ilkogretim yapisi [114]

Tabakali tutkalli ahsap gecici ilkogretim yapisi 6rnekleri “Afet Sonrasi Strdurulebilir
Gegici Egitim Yapisi Olciitleri” ve afet sonrasi siirdiiriilebilir gegici egitim yapisina iliskin
evreler dogrultusunda irdelenmistir. “Kullanim” ve “Kullanim Sonrasi” evrelerde so6z
konusu olcltlerin goz ardi edildigi saptanmakla birlikte “Yer Secimi” ve “Tasarim”
evrelerinde bu Olgltlere uygun tasarim ve uygulamalarin gergeklestirildigi, “Yapim”
evresindeki uygulamalarin ise s6z konusu olc¢litlere kismen uygun oldugu

gorilmektedir.
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BOLUM 6

SONUCLAR VE ONERILER

Turkiye’de ve diinyada 6nemli oranda can ve mal kayiplarina neden olan afetlerden
sonra egitim yapilarinda, meydana gelen hasar diizeyine bagl olarak, egitime yeniden
baslanilabilmesi icin cesitli yontemler uygulanmaktadir. Ancak afet 6ncesinde planlama
ve organizasyon c¢alismalarinin eksikliginden ve stirdirilebilir bir strateji olmamasindan
dolayi egitim ve 6gretim etkinlikleri 6nemli oranda aksamaktadir. Afet dncesindeki tim
evrelerde gecici egitim vyapisi olusturulmasina yonelik gerekli ¢alismalarin
gerceklestirilmedigi gorilmektedir. Dolayisiyla gecici ilkogretim birimlerine ait tasarim,
yer se¢imi ve lretim calismalarinin afet meydana geldikten sonra gerceklestirilmesi ile

o0grencilerin yeniden egitime baslama sireleri de uzamaktadir.

Ayrica az ve orta derecede hasar goren ilkdgretim yapilarinin onarim ve gliclendirme
calismalari da olduk¢a uzun sirede gerceklestiriimektedir. Bu nedenle onarimi
tamamlanan vyapilarda da yeniden egitime baslaniimasi oldukca uzun bir sireci

kapsamaktadir.

Turkiye’de ve dinyada gecici egitim yapilarinin, bazi olumlu uygulamalar disinda,
genellikle yasam sireci evrelerine iliskin strdurilebilirlik olgltlerinin géz 6nilinde
bulundurulmadan olusturuldugu goériilmektedir. Tirkiye’de gecici egitim yapisi
uygulamalarinin olmasi gerekenden ¢ok daha uzun zamanda gerceklestirildigi ve gecici
egitim birimlerinin Gretim ve montajinin genellikle rehabilitasyon asamasi basladiktan
uzun bir slire sonra tamamlandigi gorilmektedir. Gegici egitim yapilarinin tasarim
asamasinda yapim sistemine iliskin alinan kararlar da bu birimlerin yapim sdresinin

uzamasina neden olmaktadir. Hizl Gretilebilen, yerel isgiici ile kolay bir sekilde ve kisa
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sirede monte edilebilen, yerel yapi Grinlerinden olusan ve nakliyesi kolay yapim
sistemlerinin secilmesi gibi ilkelerin genellikle géz ardi edildigi goriilmektedir. Ozellikle
konteyner ilkogretim birimlerinin alana nakliyesi olduk¢a maliyetli olmaktadir.
Genellikle bir tirda en fazla iki konteyner birimin tasinmasi miimkin olabilmektedir. Bu
durumda hem nakliye masraflari artmakta hem de nakliye stresi uzamaktadir. Bunun
yani sira celik tasiyicili panel sistem birimlerin montaji sadece uzman personel
tarafindan gerceklestirilebildigi icin iscilik maliyeti artmaktadir. Bolgeden kolay elde
edilebilen yapi Urinlerinin tercih edilmemesi ise yapi elemanlarinin farkh yerlerde
Uretilip santiye alanina nakliyesini gerektirdiginden yapim siireci genel olarak daha
uzun strmektedir. Ayrica dis ortam kosullarina dayanim agisindan genellikle uygun
olmayan yapi Urlinlerinin kullanildigi goriilmektedir. Tirkiye’de ve dinyada kurulan
cadir ilkdgretim birimlerin bircogunun yangin, yagmur, kar, nem vb. dis ve ic fiziksel
etkilere karsi dayaniminin zayif oldugu gorilmektedir. Bu nedenle afet sonrasi
olusturulan gecici egitim birimlerinin genellikle afetzede 6grenci, 6gretmen ve diger
personelin fizyolojik, psikolojik ve sosyolojik gereksinimlerini karsilamada yetersiz

oldugu gorilmektedir.

Ozellikle Tirkiye’de kalici egitim yapilarina gecis siirecinin uzamasiyla gegici egitim
birimlerinin kullanim émriinden daha uzun sire kullanildigi gérilmektedir. Béylece bu
gecici egitim birimlerinin baska bir afette yeniden kullanilabilmesi mimkin
olmamaktadir. Ayni zamanda gegcici egitim yapisi ile kalici egitim yapisi kavramlari
arasinda net bir ayirimin olmadigl bu nedenle de gegici yapilarin uzun stire kullanildigi

gorilmektedir.

Gegici egitim yapilarinin  bircogunda tercih edilen yapim sistemlerinde vyapi
bilesenlerinin kolayca sokiiliip takilabilir olmamasi nedeniyle birimlerin baska afetlerde
yeniden kullanilmak {zere sokiiliip depolanmasi miimkiin olmamaktadir. Ornegin
kullanilan  panel sistem birimlerde birlesimler genellikle kaynakh olarak
gerceklestiriimektedir. Ancak 2011 yilinda meydana gelen Van-Ercis depreminden
sonra bazi panel sistem uygulamalarda celik elemanlarin birlesimlerinin vidah ve
civatah olarak gergeklestirildigi gérilmektedir. Ayrica ¢alismanin 5.Bolimiinde detayli
bir sekilde ele alinan “Sokiiliip Tasinabilir Tabakali Ahsap Gecici ilkégretim Birimleri”nin
yapi bilesenlerinin kolayca sékulip tasinabilir oldugu gorilmektedir.
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“Sokilip Tasinabilir Tabakali Ahsap Gecgici ilkégretim Birimleri”nin “Afet Sonrasi
Surdirilebilir Gegici Egitim Yapisi Olgiitleri” dogrultusunda irdelenmesi sonucunda bu
birimlerin yer secimi, tasarim ve yapim evrelerinde s6z konusu olgiitlere uygunlugu
saptanmistir.  Ancak kullanim ve kullanim sonrasi sireglerde afet sonrasi

surdirdlebilirlik 6lgltlerinin goz ardi edildigi gorilmektedir.

Dinyada da surdurilebilirlik ilkelerinden  bazilarinin  dikkate  alinmasiyla
gerceklestirilmis, yapisal nitelikleri acisindan olumlu bulunan afet sonrasi gecici
ilkogretim yapisi uygulamalarina rastlanilmaktadir. Bu uygulamalarda genellikle bambu
gibi yerel Urinlerin ve uzman isglicli gerektirmeyen yapim sistemlerinin kullanildigi ve
uygulama sdrecinin yerel halkin katihmiyla gergeklestirildigi gorilmektedir. Bu
durumun yapim ve nakliye evrelerinin olduk¢a kisa strmesinde 6nemli bir katkisi
oldugunu soylemek mimkindir. Ayrica kolay sokillip takilabilir yapi bilesenleri
kullanilmistir. Ahsap, bambu, kagit gibi kolayca yeniden kullanilabilir, geri dontsebilir
ve geri donugsturilmis Urinlerin kullaniimasiyla hem dogal kaynaklarin hem de lke

ekonomisinin korunmasina olumlu ag¢idan katkida bulunulmustur.

° Turkiye’de ve diinyada afetlerden sonra meydana gelen gegici ilkbgretim yapisi
uygulamalarina iliskin sorunlarin ortadan kaldirilmasinda, afet sonrasi gegici ilkogretim
yapilarinin yasam sirecindeki tim evrelerin strdirilebilirlik olgutleri dogrultusunda

ele alinmasi 6nerilmektedir.

° Ulke kaynaklarinin ve ekonomisinin korunumu acisindan yerel olarak elde
edilebilen, sokilip takilabilir, kolay depolanabilir, yeniden kullanilabilir ve uzman
isglici gerektirmeyen yapim sistemlerinin ve yapi bilesenlerinin tercih edilmesi ve
kullanim sonrasi evresinde bu birimlerin sokiliip uygun kosullarda depolanmasi

onerilmektedir.

° Afetzede 6grencilerin psikolojik ve fizyolojik gereksinimlerinin karsilanabilmesi
acisindan ise; ic ve dis fiziksel etkilere karsi dayanimli yapi bilesenlerinin ve yapim
sistemlerinin kullanilmasi, ses emme ve vyalitim degeri yliksek yapi Urlinlerinin
secilmesi, dogal havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin kurgulanmasi, gliven hissi
uyandiracak yapim sistemlerinin tercih edilmesi ve kullanim asamasinda bu birimlerin

bakim onarimlarinin gerceklestirilmesi 6nerilmektedir.
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° Dogal kaynaklarin korunumu agisindan ise; kolayca yeniden kullanilabilir, geri
donisebilir veya geri dondstiridlmis, tim yasam donglisii evrelerinde enerji kaybinin
en az oldugu ve yenilenebilir kaynaklardan tretilmis yapi Griunlerinin tercih edilmesi,
yapim slirecinde cevreye zarar verilmemesi oldukca onemlidir. Ayrica kullanim ve
kullanim sonrasi sureglerde atik yonetiminin uygulanmasi ve kullanilmis Grlnlerin geri
donustirilerek baska yapi elemanlarinin Gretiminde kullanilmasi veya onarilarak olasi

afetlerde yeniden kullaniimak tzere depolanmasi 6nerilmektedir.

. Afet sonrasi surduarilebilir gegici egitim yapisi Olgutleri dikkate alindiginda
Turkiye’de gegcici egitim yapilarinin yapim sistemleri olarak ahsap iskelet sistemlerin ve
kaynaksiz sekilde vidalh ve civatali olarak birlesimlerinin gergeklestirildigi celik

sistemlerin kullanimi 6nerilmektedir.

. Ozellikle tabakali tutkalli ahsap yapim sisteminin, kolayca sékiliip tasinabilir
olmasi, kisa slrede uretilebilmesi ve monte edilebilmesi, yapi bilesenlerinin
soklldikten sonra kolayca depolanabilir olmasi, i¢ ve dis fiziksel etkilere karsi oldukga
dayanimli olmasi gibi nitelikleri goz 6nlinde bulunduruldugunda, bu yapim sisteminin

gecici egitim birimlerinde tercih edilmesinin uygun oldugu disinilmektedir.

. Bu birimlere ait Turkiye’de de standartlara uygun nitelikli Gretim yapan firmalarin
olusturulmasiyla Griin ve nakliye maliyetleri oldukca azalacak ve bdylece afet sonrasi

gecici egitim birimlerinin yapim sistemi olarak tercih edilme orani artabilecektir.

° Ayni zamanda gecici egitim yapisi ve kalici egitim yapisi kavramlarinin net bir
sekilde anlasilmasi ve bu kavramlar arasindaki farkhliklar konusunda gerekli bilincin

olusturulmasi 6nemlidir.

° Gegici egitim birimlerinin afet meydana geldikten sonra kisa bir sire icerisinde
kurulabilmesi icin 6zellikle afet 6ncesinde yapilmasi gereken calismalarin 6neminin
ortaya konulmasi ve bu konuda gerekli bilincin olusturulmasi gerekmektedir. Bu
nedenle afet dncesinde ilgili kurumlar ve kisiler tarafindan strdirilebilir bir model

olusturulmasi ve bu modelin afet sonrasinda ortaya konulmasi gerekmektedir.

Yukaridaki oneriler dogrultusunda afet meydana gelmeden o6nce her bodlge igin

hazirlanmis afet senaryosuna ve o bolgenin kosullarina ve 6zelliklerine uygun olarak bir

189



model oturtulmali, olusturulan model dogrultusunda gerekli organizasyon ve is bolimi
saglanmali, calismalari gercgeklestirilecek gorevli kisiler tayin edilmeli ve afet oldugunda
bu program islerlige girmelidir. Olusturulan modeli her boélgenin kendi sistemine gore
kurgulamasi ve islerlige koymasi ile afet Oncesi ve afet sonrasi sireglere iliskin

sorunlara ¢6ziim saglanmis olacaktir.
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