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OZET

DINi YAPILARIN ISIL KONFOR VE ENERJi TUKETiIMi ACISINDAN
INCELENMESi VE DEGERLENDIRILMESi: MARMARA iLAHiYAT CAMi VE
HZ. ALi CAMi ORNEKLERI

Ahmet Bircan ATMACA

Mimarlik Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Prof. Dr. Giilay ZORER GEDIK

Camiler, guinlin farkli saatlerinde, araliklarla kullanilan ve giinlere bagh olarak kullanim
yogunlugu degisen dini yapilardir. Bu nedenle tipik bir konut veya ofis tipi binalardan
isil  konfor acisindan farkli degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu tez calismasi
kapsaminda, camiye gelen insanlarin konfor dlzeylerini tespit etmek icin, biri dogal ve
digeri mekanik havalandirmaya sahip, farkli isitma - sogutma sistemli camilerin i¢ cevre
kosullarinin 1sil konforunun 6lciilmesi ve degerlendirilmesi yapilmistir. iklimlendirme
sistemine sahip olan camide isil konforun olusturulmasi sliresince harcanan elektrik
enejisi tiketimini izlemek icin enerji analizorleri ile elektrik enerjisi tliiketim verileri
toplanmistir. Calisma da hedef, farkli 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerine
sahip olan camilerin kullanici algisinin belirlenmesiyle ve olclimlerle 1sil konforunun
tespit edilmesidir. Ve 1sil konforun olusturulmasinda harcanan enerjinin optimum
seviyede tutulabilmesi icin gerekli onerilerin olusturulmasidir. Calisma alti ana bolim
ve ekler bolimiinden olusmaktadir.

Birinci bolimde, c¢alismanin giris bolima yer almaktadir. Bu bolimde camilerdeki 1sil

konfor ve enerji tiiketimiyle ilgili olan literatir taramasi, tezin amaci ve hipotezi yer
almaktadir.

ikinci bolimde, camilerin genel 6zellikleri ve enerji verimliligine yonelik 1sil konfor
parametreleri ile tanimlan belirtilmektedir.
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Uglincii bélimde, érneklem olan camilerdeki 1sil konfor él¢ciimleri ve anket ¢alismasi
verileri sunulmaktadir.

Dordincu bolimde, iklimlendirme sistemine sahip olan camideki enerji tiketimi, tez
calismasi kapsaminda analiz edilerek yorumlanmistir.

Besinci bélimde, ¢alisma kapsamindaki bulgular isiginda 6neriler sunulmustur.

Ekler bolimiinde, alan calismasindaki anketin yapildigi glinden fotograflar ve
anketlerdeki kullanicilarin 6rnek yorumlar yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Isil Konfor, Cami, PMV-PPD, lliman Nemli iklim, Enerji Etkin Tasarim
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ABSTRACT

EVALUATION OF THE RELIGIOUS BUILDINGS IN TERMS OF THERMAL
COMFORT AND ENERGY CONSUMPTION: MARMARA THEOLOGY
MOSQUE AND HZ. ALi MOSQUE AS CASES

Ahmet Bircan ATMACA

Department of Architecture

MSc. Thesis

Adviser: Prof. Dr. Giillay ZORER GEDIK

Mosques are religious structures used at different times of the day and vary in
intensity depending on the days. For this reason, mosques need to be evaluated
differently in terms of thermal comfort according to a typical residential building or
office-type building. In the thesis study, the thermal comfort of the internal
environmental conditions of the mosques which have different heating-cooling,
ventilation system, is measured and evaluated in order to determine the comfort
levels of the people that comes to the mosques. Electric energy consumption data
were collected with energy analyzers in order to monitor the consumption of electrical
energy that consumed during the creating of thermal comfort in the mosque which has
air conditioning system. The aim of the study is to determine the user's perception of
the mosques which have different heating, cooling and ventilation systems and to
determine the thermal comfort with the measurements . It is necessary to make the
necessary suggestions in order to keep the energy consumed for forming the thermal
comfort at the optimum level. The study consists of six main sections and annex
sections.

In the first part, there is an introduction to the study. The section includes aim of
thesis, hypothesis and literature review related to thermal comfort and energy
consumption in the mosques.

Xiv



In the second part, it is presented the general characteristics of the mosques and the
thermal comfort parameters for energy efficiency.

In the third part, there are thermal comfort measurements and survey data of the
mosques cases.

In the fourth part, the energy consumption of the mosques that have the climate
system is analyzed and interpreted.

In the fifth part, suggestions are presented in the light of the study findings.

The appendices include photos from the day the survey was conducted in the
fieldwork, and samples from comments of users in the surveys.

Keywords: Thermal Comfort, Mosque, PMV-PPD, Temperate Humid Climate, Energy
Efficient Design
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Diinya Uzerinde enerji kaynaklarinin azalmasi sonucu enerjiyi etkin kullanmak igin
binalarda farkli tasarimlar ve yodntemler gelistiriimektedir. Bu gelismeler, yapilan
kullanan insanlarin konforunu en az seviyede etkileyerek ve enerjiyi minimum seviyede
tiketerek olusturulmaktadir. Kullanicilarin memnuniyetini etkileme ve enerjiyi verimli
kullanma arasindaki uyumu en iyi sekilde olusturmak icin bircok arastirma

yapiimaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda, Tiirkiye’de ve bircok islam iilkesinde sayilar giderek artan
camilerin kullanicilar agisindan ve uluslararasi standartlara gore isil konfor kosullarinin
belirlenmesi ve bununla birlikte artan enerji gereksinimlerinin en az seviyede tutulmasi
icin optimum kosullarin neler oldugunun saptanmasi amaglamistir. Arastirmaya
drneklem olmasi icin ihman nemli iklim kosullarinda istanbul ilinde 2013 yili sonrasinda
yapilan iki adet cami secilmistir. Secilen camilerden Marmara ilahiyat Cami’nin isitma,
sogutma ve havalandirmasi gelismis iklimlendirme sistemleriyle saglanmaktadir. Klasik
tasarim anlayisiyla kurgulanan Hz. Ali Cami yerden isitma sistemine sahip olan hali ve

split klimalar ile 1sitilmaktadir.

Son vyillarda binalarda isil konfor (zerine bircok arastirma yapilmaktadir. Ulkemiz
literatlirinde, bina tiplerinden hastaneler, konutlar, ofisler, kitliphane ve egitim
yapilar Gzerine birgok 1sil konfor ¢calismasi bulunmaktadir. Turkiye’deki dini yapilarin

kullanilma orani ve c¢oklugu g6z 6niinde bulunduruldugunda dini yapilar arasinda



camiler Uzerine yapilan 1sil konfor galisma sayisinin azligi bu alanda calisilmasi

gereksinimini dogurmaktadir.

2011 yilinda ismail Budaiwi, “Envelope Thermal Design for Energy Saving in Mosques in
Hot-Humid Cimate” adl calismasinda sicak nemli iklim sartlarn altinda ortamdaki isi
enerjisini muhafaza etmek ve yapi kabugunun enerji performansini incelemek igin
uygun kabuk parametrelerini incelemistir. Bu ¢alismada farkl alan by tikliklerine sahip
Uc adet caminin elektrik faturalan analiz edilerek enerji kullanimlar gozlemlenmistir.
Cami yapi kabugundaki acikliklarin hava sizdirmazlik oranini incelenmistir. Visual DOE
2.1 adli similasyon programinda yapi kabugundaki cam tipinin, cam-kapi alaninin ve
yapl kabugundaki malzemelerin farkli oranlarda birlesimi ile ortamdaki 1s1 ve elektrik

enerjisi kullanimi irdelenmistir[1].

M.S. Al-Homoud ve arkadaslari, 2009 yilinda yaptiklani “Assesment of Monitored
Energy Use and Thermal Comfort Conditions in Mosques in Hot-Humid Climates” isimli
¢alismada camilerin degisken zamanli ve degisken sayili kullanim yogunlugunun enerji
tlketimi Uzerine bir arastirma yapmislardir. Isil konfor degerlendirmesi Fanger’in isil
konfor derecelendirmesine gore yapilmistir. Enerji izleme metodu olarak Data logger
cihazlan ile camilerdeki aydinlatma, 1sitma ve sogutma sistemlerinin ayrintili enerji
tiketim dagilimi irdelenmistir. Camilerde 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri,
caminin kullanim alanlan bolimlere ayrilarak(zonlama yapilarak) daha etkin

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir[2].

2010 yilinda, F.F. Al-ajmi “Thermal Comfort in Air-conditioned Mosques in The Dry
Desert Climate” isimli bir arastirma yapmistir. Bu ¢alismanin amaci Kuveyt'te bulunan
iklimlendirilmis camilerde 1sil konfor kosullari ve kullanici ile 1sil konfor parametreleri
arasindaki baglantiyi arastirmaktir. Yaz mevsiminde farkli camilerde anket calismasi
yaparak kullanicilarin i¢ ortamdan memnuniyet seviyelerini 6lgmistir. Camilerde 1sil
konfor o6lgme aleti ile dlgiimler yapilmistir. Kullanici memnuniyeti anket ¢alismasi ile
Olcme aleti degerleri kiyaslanarak camilerin konfor kosullari ASHRAE 55 ve ISO 7730

standartlarina gore degerlendirilmistir[3].

M.S. Al-Homoud ve arkadaslar, 2005 yilinda “Mosque Energy Performance, Part Il

Monitoring of Energy End Use in a Hot-Humid Climate” isimli calismada benzer



Ozelliklere sahip 5 adet caminin 2 yil siiresince enerji kullanim verileri gézlemlenerek
analiz edilmistir. incelenen veriler, camilerin 5 vyillik ortalama elektrik enerjisi
tiketiminin fatura verileri ile kiyaslanmistir. Camilerde harcanan enerjinin kullanimla
iliskili problemlerinin ve tiketiminin ne zaman zirve noktasina ulastigini saptamak igin
Olctimler yapilmistir. Camilerde bulunan mevcut enerjinin korunmasi i¢in ve dogal
enerji kaynaklarinin camilerde kullaniminin dogru bir sekilde yapilmasi i¢in nasil

tasarim olgutleri belirlenebilecegi yoniinde ¢calismalar bulunmaktadir[4]

I.M. Budaiwi, 2007 yilinda “An Approach to investigate and Remedy Thermal Comfort
Problems in Buildings” isimli ¢alismayr hazirlamistir. Bu ¢alismada, sistematik bir
sekilde, zamani ve kaynaklar verimli kullanarak binalarda isil konfor problemlerini
tanimlamak, degerlendirmek ve tedavi etmek icin uygun yontemlerin neler olabilecegi
yoninde hangi adimlarin atilmasi gerektigi hususunda bilgiler bulunmaktadir. Uygun
olmayan isil konfor kosullan i¢ ortam kullanicilan tzerinde saglik, tretkenlik ve mental
olarak olumsuz etkiler birakmaktadir. Hasta binalarda problem tespiti ¢ asamadan
olusmaktadir. Varolan sikayetleri; problemleri dogrulama, 6n degerlendirme yapma ve
ilk iki degerlendirmeyi detayli inceleme seklinde olusmaktadir. Kullanicilara anket
calismalar yapilarak binadaki problemli noktalarin belirlenmesi, olgcme aletleri ile

Olglim yaparak desteklenmelidir[5].

2000 yilinda, C.Y. Shaw “Energy Efficient Ventilation for Maintainning indoor Air
Quality in Large Buildings” isimli calismasinda kabul edilebilir i¢ hava kalitesinin
olusmasi icin okul ve ofis tipi binalarda kullanim gerekliliklerini aciklamistir. Kabul
edilebilir i¢ hava kalitesini saglamak icin binalarda homojen hava dagilimi
saglanmalidir, kirletici ile kaynak kontroli yapilmalidir ve binalarda temiz hava
filtrelemesi olmalidir. i¢ ve dis ortam arasindaki hava sizdirmaziik orani, yapi
kabugunun hava gecirmezligine ve riizgar nedenli basing farklarina baglhdir. Ortam
icindeki CO2 yogunlugu kullanici sayisiyla dogru orantilidir. Bu durum ortam igindeki
kullanicilarin  fiziksel ve mental performansini etkilemektedir. Ortam i¢ hava
kalitesindeki temel 6l¢lit, havalandirma ile saglanan temiz havanin kullanicilar arasinda

esit dagilimini saglamaktir[6].



Cem Dogan Sahin ve arkadaslarinin 2015 yilinda yayinlamis olduklari “Universite
Dersliklerinin Isil Konforunun Belirlenmesine Yonelik Bir Calisma” isimli ¢alismada
izmir'de bulunan iki Uiniversitedeki belirli araliklarda dlgme aleti ile 1sil konfor diizeyi
OlciimQ yapilmis ve kullanicilara anketler yapilmistir. ASHRAE 55 standarti ile kullanici
memnuniyeti arasindaki iliski irdelenmistir. Universitede bulunan derslikler 1sil konfor
ve i¢ hava kalitesi agisindan degerlendirilmistir. Dersliklerdeki temiz hava miktarinin
yetersiz oldugu, iklimlendirme sistemleri kurularak ortam icindeki CO. miktan
yogunluga gore kontrol altina alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Dersliklerin hava

sizdirmazlik oraninin belirlenmesi gerektiginin 6énemine dikkat ¢ekilmistir[7].

izzet Yiiksek ve arkadaslarinin  “Konut Kullanicilarinin i¢ Ortam  Kosullarinin
Memnuniyetlerinin  Tespitine Yonelik Bir Calisma” adli bildirilerinde konut
kullanicilarina 1s1l, isitsel, gorsel konfor kosullarinin bulundugu bir anket calismasi
uygulanmistir. i¢c hava kalitesi ile ilgili yapilan énceki calismalarda i¢ ortam hava
kalitesinin izin verilen sinir degerlerden 2 ile 5 kat daha fazla oldugu saptanmistir. Bazi
durumlarda dis ortamin kirlilik seviyesinden 100 kat daha fazla ic ortam hava kalitesinin
olumsuz oldugu saptanmistir. ASHRAE 62-1989 ve 2001 standartlarinda kabul edilebilir
ic hava kalitesi; “hava icerisinde belirli seviyelerde kirleticilerin oldugu, standartlar
tarafindan zararli  konsantrasyon seviyelerinde bulunmadigi, ortamda bulunan
insanlarin %80 veya daha fazla oraninin hava kalitesiyle ilgili bir memnuniyetsizlik
hissetmedidi hava” olarak tanimlanmaktadir. ideal bir i¢ hava kalitesi rahatsizlik,
konforsuzluk hissi ve saglhk sorunlarina neden olmayan havanin niteligi olarak

aciklanmaktadir(8].

Sinan Uguz ve arkadaslan “Yasam Alanlarinda Isil Konfora Bagli Enerji Verimliligi
Uygulamalan” isimli galismalarinda isil konforla ilgili gegmis yillarda yapilan ¢alismalarn
tanitmislardir. Bermejo vd. (2012) bina ve hava kosullarindan bagimsiz olarak isil
konforu olusturan faktorlerden sadece cevresel faktorleri degil, kisisel faktorleri de
hesaba katarak kullaniciya gore uyarlanabilir bir isil konfor sistemi gerceklestirmistir.
Rawi ve Anbuky(2012) ‘Human Comfort Index’ degerine gére ortamdaki havalandirma
ya da isitma sistemlerinin kontrolliiniin saglandigi 4 alt sistemli bir sistem gelistirmistir.

Bu dort alt sistem 1s1l konfor(PMV), CO2 seviyesi, ses ve isiktir. Feng vd.(2008) i¢ ve dis



faktorlere ve kullanici davranislarina gore otomatik algilayabilen ve i1sil konfor diizeyini

kontrol edebilen akilli algilama sitemi gelistirmislerdir[9].

Gussiin Giines ve arkadaslarinin 2015 yilinda yapmis olduklan “ Kiitiphanelerde ic¢
Hava Kalitesinin incelenmesi: Marmara Universitesi Merkez Kitiiphanesi” adli
¢alismalarinda yogun kullanim alanlarina sahip kitiphanelerdeki havada bulunan
partikil maddelerin insan sagligina ve konforuna olan etkisini incelemislerdir. Calisan
ve kullanicilarin saghgi ile konforunu etkileyen baslica fiziksel etkenlerden olan sicaklik,
toz, nem ile biyolojik etkenlerden olan parazitler, bakteriler, virlisler, mantarlar vb. gibi
maddelerin insan saghgini kabul edilebilir degerleri gectiginde olumsuz etkileyecegini
saptamislardir. Bazi durumlarda i¢ ortamda bulunan hava, dis ortamdaki havadan 70
kat daha kirli oldugunu bununda ortamdaki insanlari olumsuz etkiledigini
belirtmislerdir. Kitliphane binasinda yeterli havalandirma sistemlerinin bulunmamasi
nedeniyle i¢ hava ortamindaki toz partikillerinin ¢alisan ve kullanici saghgi agisindan

risk olusturdugunu sonucuna varmislardir[10].

1981 yilinda, Mijgan Serefhanoglu “Yapilarda Isil Konfor ve Cam Yizeyler” isimli
¢alismasinda yapi kabugu ile dis ortam arasindaki iliskiyi cam alanlarin 6nemini de
vurgulayarak i¢ ortam isil konfor kosullarinin gerekliliklerini agiklamistir. Calismada 1sil
konfor parametrelerinden olan sicaklik, bagil nem, hava devinimi ve ortalama 1sinimsal
sicakhk ile ilgili genel bilgiler bulunmaktadir. Bu parametreler ile ortamda bulunan

kullanici arasindaki iliski ve olmasi gerekenler belirtilmistir[11].

Koray Bedir 2012 yilinda yayinlamis oldugu “ Radyant Isitma ve Sogutma Sistemlerinin
Isil Konfor ve Enerji Verimliliginin Sayisal Analizi” isimli ylksek lisans tez ¢alismasinda
radyant panellerle isitilip, sogutulan 6rnek calismasinda PMV-PPD degerlerini, ISO 7730
ve ASHRAE 55 standartlarina gore incelemistir. DOrt ayrn oda modulii olusturularak
Isitma sezonunda farkh iklim bolgelerine gére ANSYS 13 programi ile analizler
yapmistir. Sonugta radyant sistemlerin kullanilmasiyla, dis hava sicakliklarinin distk
oldugu iklim bolgelerinde oOnemli derecede enerji tasarrufunun saglandigini

saptamistir[12].

Giilay Zorer, 1992 yilinda yayimlanan “Yapilarda Isil Tasarim ilkeleri” isimli calismasinda

yapilarin tasarim asamasindan uygulama asamasina kadar isil konfora ulasilmasi igin



hangi noktalarda dikkat edilmesi gerektigi yoniinde tespitler ve gerekliliklerin neler
oldugunu belirtmistir. Yapi tasarimina kentsel Olcekten ve dogal olaylardan
faydalanarak baslanmasi gerektigi, gerekli isil konfora ulasilmasi icin iklim tipleri,
yonlenme, konum ve i¢ planlama gibi parametrelere dikkat edilmesi gerektigi
belirtmistir. Isil konfora ulasilmasi yolunda yapma enerjiden minimum seviyede
yararlanarak dogal sartlan verimli kullanabilmek i¢in tasarimda nelere dikkat edilmesi

gerektigi vurgulanmistir[13].

2010 yilinda ibrahim Cakmanus ve arkadaslarinin hazirlamis oldugu “Yiiksek
Performansli  Siirdiriilebilir Binalara lliskin Bir Degerlendirme” isimli c¢alismada
strdurdlebilirlik baglaminda yiksek performansh binalarin ilk yatirnm maliyetleri,
isletme maliyetleri ve i¢ c¢evre kalitesi agisindan degerlendirme sireci Uzerine bir
degerlendirme sunulmustur. Yiksek performansli binalarin tasarim kriterlerine enerji
simiilasyon programlar ile analiz edilerek tasarim siirecinde degerlendirilerek

optimizasyonun saglanabilecegi vurgulanmistir[14].

ibrahim Atmaca ve Abdulvahap Yigit'in 2011 yilinda hazirlamis oldugu “Isil Konfor ile
ilgili Mevcut Standartlar ve Konfor Parametrelerinin Cesitli Modeller ile incelenmesi”
isimli calismada strekli ve gecici rejim sartlan altinda ¢evresel ve kisisel parametrelerin
etkilerini deneysel calismalarla irdelemistir. Calismada tanitilan en ¢ok kullanilan iki
ayn uluslararasi standarta gore deneysel calisma degerlendirilmistir. Sonugta konfor
degerlerinde belirtilmis olan sicaklik ve hava akiminin sadece konforsuzluga sebebiyet
vermedigi ayni zamanda insan sagliginda bolgesel etkilere neden oldugu calismada

belirtilmektedir[15].

Tugba Ugranh ve arkadaslarinin hazirlamis olduklar “izmir ilkégretim Okullarinda ig
Hava Kalitesi Egitimi Projesi Uygulama Okulunda i¢ Hava Kalitesi” isimli calismalarinda
uygulama projesi oncesinde orneklem olan okulda i¢ hava kalitesinin bozulmasina
neden olan belirli kirletici maddelerin yogunlugunun tespiti ve sil konfor
parametrelerinden sicaklik-nem etkenlerinin belirlenmesi amaclanmistir. Haftalik
olarak bir ay suresince olcim cihaziyla sinif ortaminda bulunan kirletici maddelerin

miktarlan tespit edilmistir. Sonu¢ olarak sinifta partikil filtrelemeli bir mekanik



havalandirma sistemi kurularak, sinif igindeki kirletici maddelerin azaltilmasinin ¢éziim

yolu olarak izlenilebilecegi belirlenmistir[16]

2015 yilinda yayinlanan Polat Darcin ve Ayse Balanl’nin hazirlamis oldugu “Yapi igin
Hava Kirleticilerinin Yogunluk Dizeylerinin Belirlenmesine Yonelik Bir Yaklasim” isimli
¢alismada i¢ ortam konfor kosullarina etki eden yapi i¢i hava kirleticilerinin ortamdaki
yogunluk dlzeylerinin belirlenmesine yoénelik bir yontem sunulmustur. Ortam
havasindaki kirletici yogunlugunun o6lclilmesi ve hesaplanmasi icin gerekli islemlerin
neler oldugu anlatilmistir. Kirletici yogunluklarinin belirlenmesi slirecinde zaman-
maliyet-isglicii parametreleri acisindan uygun bir yaklasim érnegi tanitilmistir. i¢ ortam
konforunu etkileyen yapi ici kirletici seviyelerinin belirlenmesi ve optimum seviyede
tutulmasi igin disiplinler arasi bir ¢alismanin gerekli oldugu belirlenen yaklasimin
saglikh bir sekilde yiritilebilmesi icin mimar onderliginde miihendisler ve uzmanlarin

gerekli tedbirleri almasi gerektigi sonucuna varilmistir[17].

Tuncer Higsonmez'in 1990 yilinda hazirlamis oldugu “Yapi Kabugunun Kesit Olarak
Bicimlenisinin Isil Konfor ve Yogusma Yoniinden incelenmesi” isimli yiiksek lisans tez
calismasinda yapi kabugu kesitinde i1s1 ve nem gecisinin kontrol edebilmek icin farkl
Ozelliklere sahip 12 adet kesit secilerek ic-dis sicaklik ve bagil nem degerleri
saptanmistir.  Belirlenen grafiklerin  ayn ayn i1si-nem grafikleri  ¢izilerek
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda alinacak énlemler agiklanmistir[18].

2015 yilinda Mohammad Saffari ve arkadaslar tarafindan hazirlanan “Economic impact
of integrating PCM as Passive System in Buildings Using Fanger Comfort Model” isimli
calismada Fanger’in 1sil  konfor o&lgcegini kullanarak binalarda faz degistiren
malzemelerin enerji ve ekonomi acisindan degerlendirilmesi incelenmistir. Ornek bir
bina modeli olusturularak Energy Plus veri tabanli CondFD programi kullaniimistir. Ofis
ve konut kullaniminda farkli senaryolar olusturularak kullanicilarin aktivite seviyeleri ile
giysi yalitim degerleri dikkate alinmistir. Senaryolarda malzemelerin geri 6deme
sureleri ile 1sil konfora faydasi irdelenmistir. Sonucta konut kullaniminda hem isitma
hem de sogutma doéneminde enerji tasarrufu sagladigi belirtilmistir. Ofis kullaniminda

ise sadece sogutma doéneminde kurgulanan sistemden enerji tasarrufu saglanmaktadir.



Konutlar tiim glin kullanildigi seklinde olan senaryoya gore geri 6deme stiresi 2-3 yil

iken, ofis kullaniminda ise bu sirenin 6 yila ¢iktigi belirtilmistir[19].

Kurtulus Ongel ve Haluk Mergen’in 2009 yilinda hazirlamis oldugu “Isil Konfor
Parametrelerinin insan Vicudundaki Etkilerine Yonelik Literatlr Taramasi” isimli
¢alismada vicudun 1sil denge mekanizmalari, kisisel ve ¢evresel faktorler olmak lizere
Uc ana baslik altinda 1s1l konfor parametrelerinin insan viicudundaki etkilerine yonelik
bir derleme yapilmistir. Isil konfor parametrelerinde sicaklik, bagil nem, ortalama
isinimsal sicaklik, hava akim hizi, aktivite seviyesi ve giysi yalitim degerlerine ek olarak

vicut ylizey alaninin irdelendigi calismada Dubous Alani denklemi tanitilmistir[20].

Shilei Lu ve arkadaslan 2016 yilinda yayinladiklari “Analysis of The Differences in
Thermal Comfort Between Locals and Tourists and Genders in Semi-Open Spaces
under Natural Ventilation on a Tropical island” isimli calismada Cin, Hainan’da yaygin
olarak kullanilan yan acik otel lobilerinde 10 farkl otelde yerli misafirlere ve yabanci
ziyaretgilere lobinin i1sil konfor durumu sorgulanarak anket ¢alismasi yapilmistir. Farkli
yas ve cinsiyetteki ortam kullanicilarina i¢ ortamdaki isil konfor ile ilgili anket ¢alismasi
yapilmistir. Anket sonuglan ASHRAE’nin 7’li skalasina gore degerlendirilmis ve SPSS
programinda analizleri yapilarak yorumlanmistir. Sonuclar yabanci ziyaretgilerin hava
hizi ve hava sicakligina karsi yerel kullanicilardan daha hassas oldugunu gostermistir.
Bayanlarin erkeklere gore hava sicakhgina calisma kapsaminda daha duyarh oldugu

belirtilmistir[22].

Enerji kaynaklarinin hizla tikendigi 21 yy. da binalarda enerjinin etkin kullanilmasi igin,
1sil konfor ve kullanici memnuniyetinden 6diin vermeden tasarimlar yapilmalidir. Bu
tez kapsaminda Tirkiye’de ve islam iilkelerinde sayilan giderek artan camilere drnek
olarak secilen 2013 yili sonrasinda yapilan istanbul, Uskiidarda bulunan iki farkli
caminin kis, ilkbahar ve yaz doéneminde isil konfor 6lgimi ve anket galismasi
yapimistir. Secilen camilerden bir tanesinde enerji izleme cihazlan vyerlestirilerek,

yapidaki elektrik enerjisinin harcanma miktari ve dagilimi tespit edilmistir.



1.2 Tezin Amaci

insanlar birbirleriyle ve bulunduklan c¢evreyle s1 alisverisi icindedir. insanlar
yasamlarinin ortalama 2/3’Gni bina icerisinde gecirmektedir. Omidirlerinin biyik bir
kismini kapali hacimlerde gegiren insanlar ortamdaki sicaklik, nem, riizgar gibi
unsurlardan etkilenerek, ortam kosullarini optimum seviyede tutmayl amaglamaktadir.
Calisma verimleri, psikolojik durumlari, fiziksel ve saglk yoniinden insanlarn etkileyen

1sil konfor kosullar ortamda bulunan insanlar i¢cin 6nem teskil etmektedir.

Camiler toplum yasamindaki ibadet mekanlarindan biridir. Camilerin i¢ mekaninda
Isisal, isitsel ve gorsel konforun olusturulmasi, ibadet igin gelen insanlarin saghkh ve
huzurlu bir sekilde ibadet etmesinin saglanmasi gerekmektedir. Uygun akustik
tasarimin yapilmadigi, yeterli aydinlik dizeyinin bulunmadigi ve yapi kabugunda isi
kayiplarinin ¢ok oldugu bir dini yapida, kullanicilarin ibadet etme verimleri
diismektedir. Ic mekandaki konfor algisini diisiirmeden enerjiyi optimum seviyede

kullanarak dini yapilara gelen ziyaretgilerin memnun edilmesi tasarimcilarin gorevidir.

Bu tez ¢alismasinin amaci; Tirkiye’deki toplum kdiltiriinde ve yasaminda yer alan
camilerin, i¢ ortamda kullanicilar igin i1sil konfor parametreleri agisindan uluslararasi
standartlar kapsaminda uygunlugunun belirlenmesi ve konfor kosullarinin saglanmasi

asamasinda enerjinin etkin ve verimli kullanilmasinin denetlenmesidir.

Bu amaca ulasmak icin 6rneklem olarak iki cami secilmistir. Secilen farkli havalandirma,
Isitma-sogutma sistemlerine sahip iki caminin sicaklik, bagil nem, ortalama isinimsal
sicaklik ve hava devinim hizi parametreleri ile aktivite seviyesi ve giysi yalitim degerleri
dikkate alinarak 1sil konfor olglimleri yapilmistir. Kis mevsimi(aralik), ilkbahar
mevsimi(nisan) yaz mevsiminde(temmuz) farkli haftalarda benzer sicakliklarda 5 giin
stresince isil konfor olclimi gerceklestirilmistir. Bes gliniin sonuncu ginid Cuma namazi
vaktinde cami kullanicilarina isil konfor hakkinda anket sorulari yoneltilmistir. Ayrica;
camilerde isil konforun olusturulmasinda optimum enerji kullaniminin saglanmasi igin,
mekanik iklimlendirme sistemine sahip Marmara ilahiyat Cami’'nde elektrik enerjisinin

yedi aylik(aralik-temmuz) tiiketim dagilimi gézlemlenmistir.



1.3 Hipotez

Bu tez calismasi; binalarda i¢ mekanda; mekanik 1sitma, sogutma, havalandirma
sistemlerine sahip binalarin, geleneksel yontemlerle 1sitma, sogutma, havalandirma
sistemlerine sahip binalara gore isil konfora ulasmada daha basarih olduklar fakat
enerji tuketiminin de mekanik iklimlendirme ile daha fazla enerji harcadigi hipotezine

dayanmaktadir.

Bu calisma baglaminda kamuya acik binalar sinifindaki camilerde, 1sil konfor
seviyelerini belirlemek ve enerji tilketimlerini analiz etmek igin iki farkli isitma, sogutma
ve havalandirma sistemine sahip iki camide, isil konfor Glglimleri ve enerji analizi
yapilmistir. Isil konfor diizeyi uluslararasi standartlara gore ve kullanicilara yapilan
anketler sonucunda belirlenmistir. Enerji analizleri, binalardaki elektrik enerjisi tiiketimi

acisindan birim alana diisen enerji degerinin saptanmasiyla bulunmustur.
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BOLUM 2

CAMILERIN GENEL OZELLIKLERI VE ENERJi VERIMLILIGINE YONELIK ISIL
KONFOR PARAMETRELERI

2.1 Cami Kavrami ve Camilerin Yapisal Ozellikleri

2.1.1 Cami Kavrami ve Cami Mekaninin Ortaya Cikisi

islamiyet’in ilk zamanlarinda ibadet edilen her alan mescit olarak kabul edilmistir.
Kelime anlami olarak secde edilen yer, namazgah anlamina gelen mescitlerin tarihi
islamiyet’'ten 6nce Hz. ibrahim zamanlarina kadar uzanmaktadir. islamiyet’in insanlara
ulasmaya baslamasi ile mescitler ibadet yeri olarak kullanilmaya baslanmistir. Mescit
kelimesi Arapcadaki ‘secede’ fiilinden tliremektedir. Misliiman insanlarin sayilarinin
artmasi ile zamanla mescitlerin kapasitesi toplu halde yapilan Cuma ve Bayram
namazlarindaki insanlarin sayisini kapsama noktasinda yetersiz kalmistir. Bu durum
cami gereksinimini dogurmustur. Cami kelimesi Arapgada toplanma, toplayan anlamina
gelen “cemea” kelimesinden tlremistir. Cuma, cem ve cemaat kelimeleri de ayni
sozcikten tlremistir[23]. Tirk Dil Kurumu sozligiinde ise ‘Mislimanlarin ibadet

etmek icin toplandiklar yer’ olarak ifade edilmistir.

Farkli boyutlarda, farkli mimari unsurlar barindiran camiler zamanla farkli isimlerle de
anilmistir. Osmanli  Devleti’'nde padisahin yaptirdigi camilere ‘Selatin Camileri’
denilirken, pasalarin veya devlet adamlarinin yaptirdigi camilere de adina ithafen ‘...
Camisi’ denilmektedir. Glnimiizde cuma namazi kilinmayan mahalle aralarinda

bulunan ibadethanelere ‘mescit’ denilmektedir.
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Camiler ana kullanim amaci insanlarin ibadet etmesi igin yaptirilan mekanlar olmasina
karsin Islamiyet'in baslangic yillarindan giinimiize kadar farkli amaclar iginde
kullanilmislardir. Kullanim amacglarini, mabet olarak kullanilmasinin yanisira, ilim-kiltdr

merkezi, yonetim merkezi olarak ¢ grupta siniflandirmak mimkiindir[23].

Camilerin ilim ve kulttir merkezi olarak kullanilmasi; Hz. Muhammet(sav) “ Ben muallim
olarak génderildim” diyerek mescitte bulunan insanlar arasindaki ilimle mesgul olan
insanlarin yanina oturmasi, camilerde Hz. Muhammet(sav) déneminde de camilerin
egitim merkezi olarak kullanildigini gostermektedir. Literatirde, Mescid-i Nebevi de
zamanla “suffe” olarak isimlendirilen halka seklinde 06grencilerin egitim gordigu
mekanlar oldugu belirtilmektedir. Zamanla suffelerin mekansal olarak ihtiyaclara cevap
verememesi nedeniyle 6grencilerin yemek yeme birimlerinin oldugu, yatakhanelerinin
bulundugu alanlarla birlikte camiler killiyelere donismustir. Killiye seklinde olan
camilerden Aziziye Cami kitiphanesinde 12,000 civarinda kitabin bulundugu rivayet

edilmektedir[29].

Hz. Muhammed(sav)’in peygamberlik gorevinin yaninda ordu komutanligi, adalet
saglayici roli ve devlet idaresindeki onderligi nedeniyle camilerin yonetim merkezi
olarak da kullanildigi islamiyet’inilk yillarinda gériilmektedir. Camiler idarecilerin halkla
bir araya geldigi yerlerdi. Camilerin yaninda bulunan birimlerde, kadilarin adaleti tesis

ettigi mekanlar vardi. ilk Osmanli Camileri de bir devlet merkezi olarak planlanmustir.

islamiyet’in ilk yillarindan 20. Yiizyila kadar sehirlerin kurulmasinda ve yerlesimlerinin
baslangicinda camilerin konumlan ayr bir 6nem teskil etmektedir. Osmanli devletinde
sehir OrlntUsdnin merkezinde olan camiler insanlann toplandigl, ilim-kaltir
faaliyetlerinde bulundugu vyapilar olarak belirtilmektedir. Bu durum camilerin ¢ok
fonksiyonlu bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Camiler sehrin nirengi noktasi
konumunda bulunurdu. Cami etrafinda hamamlar, kitiiphaneler, arastalar(garsi) ve
kalliyeler bulunmaktaydi. Caminin blylkliga ve kullanilan malzemelerin kalitesi sehrin
ve Ulkenin gelismisligini gostermekteydi. Gecmiste ve glinimizde de camilerin

insanlarn yonlendirmesi ve bilgilendirmesi gibi islevleri bulunmaktadir.
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2.1.2 Camilerin Yapisal Ozellikleri

islam dininin insanlar birarada ibadet etmeye tesvik etmesi, mescitlerin ve camilerin
var olma gereksinimine neden olmustur. islam dininin ilk yillarinda yapilan mescitler,
insanlarin bas yliksekligi seviyesinde, dort tarafi duvarlarla cevrili basit geometrili bir
mimari yapiya sahipti. Zamanla insanlarin giines 1sinlarindan rahatsiz olmasi nedeniyle
mescidin Ust bolimi hurma agaclan ile értiilmistir. islamiyet’in farkli cografyalarda,
toplumlarda yayilisi ile cesitli mimari Usluplarda camiler ve mescitler insa edilmistir.
islam dininde cami mimarisi ile olmasi gereken herhangi bir kural bulunmamaktadir.
Fakat toplumlardaki mimarinin gelisimi ve kulturel etkilesim ile cami mimarisi gelismis
ve cesitlenmistir. ilk zamanlar zeminleri toprak olan cami zeminleri sonra ki yillarda
cakil taslar ile kaplanmistir. Miisliiman insan sayisinin artmasi ile Hz. Omer déneminde
Mekke ve Medine’deki camiler genisletilerek yenilenmistir. Hz. Osman déneminde
islenmis tas, situn ve algl; catida Hint mesesi kullanilmistir[25]. Temel amaci ibadet
etmek icin kullanilan camiler farkl islevlere de hizmet etmektedir. Plan dizlemlerinde
islevlerine gore cesitli bolimlere ayrilan bu dini yapilar esas olarak 2 bélimden
olusmaktadir. Camiler, camideki insanlarin ibadet edebilmeleri icin yan hizmetlerde
kullanilan dis mekan elemanlarn ile ibadetin gerceklestigi alanda bulunan ic mekan
elemanlarn olmak Uzere iki bolime ayrilir. Dis mekan elemanlarinda avlu, minare,
revak, sadirvan, musalla tasi, tuvaletler, killiye, arasta(carsi), son cemaat mahalli ve
kiilliye kisimlar bulunmaktadir. ic mekan elemanlar ise, namaz kilinan alan(harim),
minber, mihrap, vaaz kirslsl, imam ve miezzin odalar, ilk cemaat mahalli, hinkar

mahfili, miezzin mahfili gibi bolimlerden olusmaktadir[23].

2.1.2.1 Cami Dis Mekan Ogeleri

Cami dis mekan 6geleri, ibadet etmek icin gelen insanlar icin veya cami cevresinde
bulunan insanlarin kullanimina acik, gelenlerin belli basli ihtiyaclarini giderebilecegi ya
da ibadet etmek icin yan hizmetlerin oldugu mekanlan kapsamaktadir. Camilerde
genellikle bulunan cami dis mekan ogeleri su sekildedir: avlu, minare, revak, sadirvan,
tuvaletler, musalla tasi, arasta(carsi) ve son cemaat mahallidir. Belirtilen bolimler

calisma kapsaminda kisaca incelenecektir.
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Avlu

Camileri dis ortamlarla baglayici rolii olan avlular, blyukllklerine gore iki bolimli ya
da tek bolimli olmaktadir. Camilere farkli yonlerinden giris icin birden fazla kapisi
bulunan avlularin ana kapisi ta¢ kapi olarak belirtiimektedir. insanlarin giindelik
hayatindan koparak dinlemek igin ve ibadete hazirlik igin avlular kullandig
gorilmektedir. Blinyesinde minare, sadirvan, tuvaletler ve yesil alanlar gibi unsurlan

ihtiva etmektedir. Konumlarina gore gecis noktasi olarak da kullanilmaktadir.

islam mimarisinde avlu, Abbasiler ve Emeviler déneminde gelistigi gézlemlenmektedir.
Osmanli devletinde ise cami mimarisinin zirve noktasina ulastigi bilinmektedir. Kare ve
dikdortgen planli yapiya sahip olan avlular Osmanli Devleti zamaninda ve gliniimizde
arazi yapisina gore cesitlilik gostermektedir[29]. Sekil 2.1’de gosterilen 1ll. Osman
zamaninda tamamlanan Nuruosmaniye Cami farkli geometriye sahip avlulu camiye bir
ornektir. Cami avlulan, ozelliklerine gore sadirvanli avlu, i¢ avlu, dis avlu veya revakl

avlu olarak isimlendirilmektedir.

;‘—v L]

;,.ﬂ E.

Sekil 2. 1 Nuruosmaniye Cami Avlusu
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Revak

Onyizii kemerli, arka kismi duvarlarla kapali, Usti kubbe ya da tonozla ortild,
insanlarin gecis yolu olarak kullandigi ya da dinlendigi mimari 6gedir. Camilerdeki
revaklar, iklim tipine gore insanlarn gines isinlarindan veya kar-yagmur suyundan
korumaktadir. Daha c¢ok sicak iklim gosteren bolgelerde rastlanmaktadir. Revaklarin
camilerde kullanimini, ilk olarak Emeviler ve Abbasiler déneminde kullanildig
gorilmektedir(Sekil 2.2). Revaklar avlulu revak, son cemaat yeri olarak revak, revakl
yol gibi kavramlarla farkli mimari 6ge olarak kullanilmaktadir[26]. Revaklarin cami
mimarisinde kullanilmasiyla cami cephesinde butilnlik igerisinde gorsel bakimdan
hareketli bir akis saglanmaktadir. Gliniimizde camiler avlulu olarak daha az yapildigl

icin revaklarin kullaniminda da azalma gortlmektedir.

Sekil 2. 2 israil, Akka’daki Kervansaray Revaklari
Son Cemaat Mahalli

Cami dolu iken namaza gec kalan insanlar cami icerisinde yer bulamadiklarinda veya
cami kapali iken ibadet etmeye gelen insanlarin kullandigi caminin girisindeki revakli
bélimdir. Bazi kaynaklarda insanlarin camiye girmeden oOnce cemaati glnlik
distncelerden uzaklastiran bir hazirhk mekdni olarak da tanimlamaktadir.
Arastirmalarda Anadolu Beylikleri ile Akdeniz llkeleri arasindaki ticari iliskiler sebebiyle
Floransa veya Venedik kiliselerinden etkilenilerek Selguklu devrinde cami mimarisine
girdigi belirtilmektedir[24]. Sekil 2.3’te oldugu gibi zeminden bir ya da iki kademe
yiksek bir platformda yapilmaktadir. ibadet eden insanlarin hava sartlarindan olumsuz

etkilenmemesi icin genellikle Gistli kubbe ya da tonozlarla kapalidir.
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Sekil 2. 3 Selimiye Cami Son Cemaat Mahalli ve Mihrabiyesi
Sadirvan

Cami avlularinda ortadaki havuzun musluklarindan ve fiskiyesinden su akan, camiye
gelen insanlarin abdest almak veya serinlemek icin kullandigi Gstl kubbeyle o6rtili ya
da acik mimari 6gedir[29]. Kare, cokgen veya dairesel yapiya sahip olan sadirvanlarin
Ust OrtlslUnln tasiyicl sisteminde ahsap ya da mermer malzemeler kullaniimaktadir.
Abdest alinan mekanlar genellikle dis avluda camiye bitisik, ic avluda orta noktada

bulunurlar(Sekil 2.4).

Sekil 2. 4 Ayasofya Sadirvani
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Minare

Minare, ezanin uzak mesafelerden duyulmasini saglayan, ezanin okundugu kule
seklindeki yiliksek olarak yapilan genellikle dairesel plandaki camilerin 6nemli bir
parcasidir. Sehirlere ve insa edildikleri doénemlere gore farkli mimari Gslupta

yapiimaktadir.

Ana hatlanyla bir minare; kaide, pabug, govde, serefe, petek, kilah ve alem
boélimlerinden meydana gelir(Sekil 2.5). Serefe, minarede bir ya da birden fazla
bulunabilen daire planh ezanin okundugu bélimidir. Kare ya da dairesel planh olan
minarelerde serefelere ¢ikmak igin g¢ogunlukla tek merdiven bulunmaktadir. Edirne
Selimiye Caminde ise U¢ serefeye ayni anda, c¢ikan kisilerin birbirlerini gérmeden
serefelere ulasabildigi merdiven sistemi kullaniimistir. Genellikle yapi malzemesi olarak

ahsap malzemelerle birlikte tas ve tugla kullaniimaktadir.

Alem

Kiilah

— Petek

Serefe

b Govde

= Pabug

b Kiirsii

Sekil 2. 5 Bolgelere Gére Minare[24].
Musalla Tasi

Sézlik anlami olarak ‘namaz kilinan yer’ anlamina gelen musalla kelimesi, cemaatle
namaz kilinan Ustl agik yer olarak 6zellikle cuma ve bayram namazlarinda islev géren
mekanlari ifade eder. islamiyet’in ilk yillarinda, sehirlerin kenarlarina kurulan acik
alanlarda toplu sekilde cuma ve bayram namazi kilmak icin hazirlanan alanlara
denilirdi[28]. Halk arasinda, daha c¢ok cenaze namazinin kilindigi, caminin yan

tarafindaki bahgeye ya da son cemaat mahallinin bulundugu alana denilmektedir. islam
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inancina gore cenazenin mabet icine sokulmasi uygun olmadigi icin cenaze musalla

alanina konumlandiriimakta ve cenaze namazlari, cami disinda kilinmaktadir[23].

Cenaze namazl kilmak i¢in cami avlusunda bulunan kible tarafinda, cemaate paralel
konumlanmis, cenazenin konuldugu taslara musalla tasi denilmektedir. Musalla taslari
ortalama yerden yiksekligi 1 m, genisligi 2m boyunda mermer ya da sert tastan
yapilmistir[29]. Son ddnemde musalla taslan beton, demir, aliminyumdan da imal
edilmektedir(Sekil 2.6). Dort tarafi agiktir, ¢esitli siisleme ve yazilarla farkli musalla tasi

ornekleri goriilmektedir.

Sekil 2. 6 Musalla Tasi Ornegi

Cami Arastasi(Carsi)

Cami arastalari, camilerin yapimiyla birlikte caminin giderlerini karsilamak icin kurulan
vakiflara gelir saglamak amaciyla ve camiye gelen insanlarin aligveris ihtiyacini
gidermesi icin yapilan, camilerin alt kisminda ya da yan tarafinda bulunan kiiglk ve sira
diziler halinde olusan dikkanlarin bulundugu yapilardir. Camilerin insasiyla ayni zaman
diliminde ya da sonradan camilerdeki yapi topluluguna eklenebilmektedir. Cami
imarinda kullanilan yapr malzemelerinin arastalarda da kullanilmasina dikkat edilmis ve
cami ile arasta arasinda bitiinlik saglamasi amaclanmistir. Ust 6rtiisii tonoz ya da

kubbe ile ortilmustir.
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2.1.2.2 Cami i¢ Mekan Ogeleri

Cami ic mekan oOgeleri, camide ibadet islevinin gerceklestigi, caminin ana islevi olan
namazin kilindigi ic mekandaki yapi 6geleridir. islam dininin ilk yillarindan giinimiize
kadar namaz ibadetinin farklilik gdstermemesi nedeniyle cami ic mekan ogeleri tarihsel
gelisiminde sisleme veya boyut farki disinda blylk degisimler yasamamistir. Cami ig
mekan Ogeleri; namaz kilinan alan(harim), minber, mihrap, kirsli, miezzin mahfili,

hiinkar mahfili, imam ve miezzin odalan gibi bélimlerden olusmaktadir.
Namaz Kilma Alani(Harim Bélgesi)

ibadet etmek amaciyla gelen insanlarin yan yana gelerek saf olusturup namaz kildigi
alandir. Bu alan gesitli kaynaklarda ‘harim’ ismi olarakta tanimlanmistir. Harim bolgesi
cami i¢c mekan 6geleri arasindaki en blylk alandir. Kibleye dogru yonlendirilmistir.
islam dininde imamdan sonra gelen saf diizeninin cesitli hadisi seriflerde kiymetli
oldugunun belirtilmesi nedeniyle gelisen yapim yontemleriyle enine olarak genis
tutulmaktadir. Selguklu ve Osmanli camilerinde plan semasi kare ve ¢ok kubbeli olarak
yapilmaktaydi. Osmanl devletinde bu durumun degistigi ilk dikdértgen plan, Edirne Ug
Serefeli Caminde go6ze carpmaktadir. Enine gelismis olan cami ayni zamanda tek
kubbeli camilere gecis doneminin ilk eserlerindendir. Tek kubbeyle ibadet edilen ana
mekanin ortilmesi ayni zamanda imam ya da vaaz eden kisiyle gorsel ve isitsel temasin

kesilmemesini saglamaktadir(Sekil 2.7).

Sekil 2. 7 Uc Serefeli Cami Harim Alani
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Minber

Kelime anlami olarak “ylkselme, ylkseltme” anlamindaki Arapca ‘nebr’ kelimesinden
tlremistir[25]. Tark Dil Kurumu sozliiginde “Camilerde hutbe okunan, merdivenli
yuksekce yer” anlamina gelmektedir. Genelde camilerde hatibin cuma glinleri hutbe
okurken sesini daha iyi duyurabilmek icin ve dinleyen insanlarla goérsel temasi
kurabilmek icin kullandigi basamakli mimari unsurdur. Hz. Muhammed(s.a.v.)

zamanindan bugline kadar camilerde kullanilan 6gedir.

Minberlerin blyUklGgi ve basamak sayisi caminin boyutuna gore degismektedir.
Tirkiye’de dogrultusu glineydoguya yani kible tarafina yonlendirilmistir. Genisligi 1 ile
1,5 m arasinda degismektedir. Basamak sayisi, en az 3 en fazla caminin ylksekligine
gore degismektedir. Glnimizde farkli malzemeler minber yapiminda kullanilmasina
karsin yapi malzemesi olarak tas, ahsap ve mermer yaygin olarak kullaniimaktadir(Sekil
2.8). Susleme sanati ve tas oymaciligi ile kiindekari sanati minberlerin lzerinde gorsel

hosnutluk saglamaktadir. Minberler yapildiklarn yoreye gore cesitlilik gostermektedir.

Sekil 2. 8 Hint ve Tirk Minber Ornekleri

Mihrap

Sozliik anlami olarak TDK’ da cami, mescit gibi yerlerde, Kabe yoniini gbésteren, duvar
ylzeyinde imama ayrilmis oyuk olarak tanimlanmaktadir. Dilimize Arapca’dan gecmis
olan Mihrap kelimesi, Arapca’ da saray, sarayin harem kismi veya hikimdarin tahtinin

bulundugu bélim olarak karsilik bulmaktadir. Kelime kdkeninin ¢ogulu ‘meharib’tir.
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Bircok dini mekanda bulunan mihrap, mabetlerin odak noktasinda bulunmaktadir.
Kiliselerde apsis olarak isimlendirilen mihraplar, Kudis’e yonlendirilmistir. Fakat
apsisler mihraplar gibi insanlarin ibadet edecegi yoni gostermemektedir[27]. Mihrabin
camilerde kible yonini gésterme islevinin yani sira imamin namaz kildirdigi bélge islevi
de bulunmaktadir. Kible yonindeki duvar uzerinde oyuk seklinde bir nis iginde
bulunmaktadir(Sekil 2.9). islam dininde cemaatle namaz kilma ibadeti sirasinda imamin
onde bulunmasi gerekmektedir. Bu nedenle bir saf yeri daha kazanmak igin duvarin
icine vyerlestirilmistir. Mihrap cevresi ahsap, mermer veya tas islemeleri ile
sUslendirilmistir. Genellikle gevresinde hat yazilar, ayetlerle sisleme ya da ginilerle
bezemeler bulunmaktadir. Platformun yerden vyiksekligi 15-20 cm’dir. Genisligi

yaklasik 2 m, boyu ise caminin kubbe yiiksekligine gore degismektedir.

Sekil 2. 9 Ayasofya ve Selimiye Cami Mihraplar

Kiursii

Turkce’ye Arapga’dan gegcmis olan kirsi kelimesi, cami ve medreselerde vaaz veya ders
vermek icin kullanilan, merdivenle ¢ikilan mimari 6gedir(Sekil 2.10). Camilerdeki kiirsa,
imam ya da muifti tarafindan cuma namazlarindan 6nce insanlara dini sohbetler
yapmak ve dini bilgiler vermek icin kullanilmaktadir. On tarafinda kitap koyulmasi igin

kitap yeri ya da rahle bulunmaktadir. Tarihte camilerdeki ilk 6rnegi Fatimiler donemine
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ait Turisina St. Catherine Manastin iginde gorilmektedir[29]. Cesitli malzemelerden

yapilabilen kirstler, ahsap, mermer veya tas malzeme ile kullanilmaktadir.

Sekil 2. 10 Selimiye ve Nusretiye Camileri Vaaz Kirsileri
Hiinkar Mahfili (Maksure)

Camilerde yer kazanabilmek igin ylkseklik farki olusturarak ikinci bir ibadet etme
bolgesi olusturulan alana mahfil denilmektedir. Hiinkar mahfili ise devletin 6nde gelen
sahsiyetlerinin glvenli bir ortamda ibadet edebilmesi icin harim bdlgesinde ayriimis
alana denilmektedir(Sekil 2.11). Osmanli devleti zamaninda da padisahlarin ve devletin
ileri gelen insanlarinin kullandigi hinkar mahfilleri glinimizde yapilan camilerde sik
rastlanmamaktadir. Bazi camilerdeki hinkar mahfillerinde padisahin itikafa girecegi

duvarin iginde nis bigciminde bir alanda bulunmaktadir.

Sekil 2. 11 Ayasofya Cami Hiinkar Mabhfili
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Miiezzin Mahfili

Camilerde, Mevlevihanelerde miezzinlerin yer aldigi, yerden ylkseltilmis ya da caminin
bir  boliminde  konumlandirilarak  harim  bolgesinden  aynistinlmis  alana
denilmektedir(Sekil 2.12). Akustik acidan caminin harim merkezine konumlandirilmasi
gerekirken cami giris kapisi ve mihrap arasindaki gorsel baglantiyi kesmemesi igin
genellikle camilerde sag tarafta yer almaktadir. Bazi camilerde ise yer seviyesinden
dislk tutularak 2-3 basamak ile inilmektedir. Etrafi metal ya da ahsap korkuluklarla

cevrilerek ayrlmaktadir.

Sekil 2. 12 Miezzin Mahfili

imam ve Miiezzin Odalari

imam ve miezzinlerin namaz vakitleri disinda kalan zamanlarda dinlenmeleri,
ihtiyaclarini giderebilmeleri icin olusturulmus camilerdeki odalardir. Bazi cami odalar

icinde imam ve muezzinler igin olusturulmus mini kiitiphanelerde bulunmaktadir.

2.1.3 Orneklem Camilerin Yapisal Ozellikleri

2.1.3.1 Marmara ilahiyat Cami

Marmara ilahiyat Cami, 2012 ile 2015 vyillan arasinda, istanbul’un Uskidar ilgesi
Baglarbasi semtinde bulunan Marmara Universitesi ilahiyat Fakiltesi’ndeki eski
caminin glnln sartlarina cevap verememesi nedeniyle yikilip, yerine yapilmistir.
Lokasyon olarak Kadikdy ve Uskiidar ilgelerini birbirine baglayan yol giizergahi {izerinde
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merkezi bir konuma sahip olan camiye karayolu ve metro gibi cesitli yollarla
ulasilmaktadir. Cevresindeki yapilarla Universiteler, alisveris merkezi, konutlar ve is
merkezleriyle nlfus yogunlugu yilksek bir bolgededir. Karacaahmet Mezarligina

yakinligi nedeniyle siklikla genis katilimli cenaze namazlarinin kilindigi bir camidir.

Modern cami mimarisi ile geleneksel anlayisin harmanlandigi bir camidir. Yeni yapim
teknikleri ile insasi yapilan cami, ayni zamanda icinde kitapevi, kafeterya, sinevizyon
odalari, konferans salonu, fuaye, yemekhane, sadirvan ve tuvaletleri igcinde barindiran
bir kiilliyedir. Caminin i¢ capi 35,1 m, kubbe yiksekligi 34,7 m ve minare yiksekligi 57,8
m’dir. Alt cami ve Ust caminin toplam kapasitesi 3600 kisidir. Cami kompleksi, icinde
bulunan mekanlarla toplamda 26.932 m2 alani kapsamaktadir. Cami ¢ok fonksiyonlu
islevlere sahip karmasik bir yapi toplulugu olmasi nedeniyle ¢alisma kapsaminda Ust

cami olarak tanimlanan yol kotundaki ana ibadet mekani incelenmistir[31].

Marmara ilahiyat Cami, klasik mimarlik gelenegi ile bugiinin dilinin farkli bir yorumu
olarak tasarlanmistir. Kubbe tasariminda, makro olgcekten mikro olcege kainatin
butiininde yer alan donlis hareketi esas alinmistir. Kubbe, pargadaki bitin ve
bitiindeki parca kavramlarinin dogadaki o©rnegi olan nautilus formu ile galaktik
helezonlar gibi fraktal yapilarla geleneksel kirlangi¢ tavan yapi teknigi ile on iki gen
kasnak (zerine oturtulmustur. Kubbedeki birlesimler Tirk Gggeni tekniginden
faydalanilarak orta noktalarinin st Uste birlestiriimesiyle butiinlesmistir[30](Sekil
2.13). Camideki kubbe ogesi, geleneksel tasarim ile modern mimarinin gelik, ahsap ve

cam malzemeler ile yeniden yorumlanmistir.

Sekil 2. 13 Kirlangi¢ Tavan Tekniginde Yapilmis Kubbe Ogesi
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Klasik donem Osmanli Cami mimarisi ile post-modern cami mimarisinin bir arada
bulundugu Marmara ilahiyat Cami’nde dis mekan ile ic mekanin baglantisini saglayan
cam oOgesi ile uyumlu bir gorinim sergileyen fibrobeton (zerine kaplanan ahsap
malzeme, kubbede gokyliziine uzanan kutsiyeti sergilemistir. Cam malzeme duvar
ylzeylerinde genis alanlar kaplayarak giin isigindan yararlanmada ve saydamligin
olusmasinda 6nemli bir etken olmustur. Yapi Fizigi konular agisindan istanbul ikliminde
(thman-nemli) enerji kullanimini artiracagl yorumu yapilabilecegi gibi tasarim agisindan
yuzeylerde hos bir gorsellik olusturmustur(Sekil 2.14). Duvarlardaki cam alanlarin dis
ylzeylerinde bulunan metal profiller ile golgelendirme yapilarak glines isinlarinin

mekana dogrudan girmesinin 6niine gecilmistir.

"
AN
e

)

Sekil 2. 14 Duvar Yiizeylerinde Olusan Ginisigi-Golge iliskisi

Geleneksel mimarideki kubbe 6gesinin kullanimi ile merkezi mekan kurgusu ve
mekanda birlik fikri devam etmistir. Harim bolgesinde imam ve miezzinle gorsel
temasi kesici herhangi bir unsur bulunmamaktadir. Kubbe merkezinin altinda bulunan

su 6gesi isitsel olarak dinlendirici bir his vermektedir.
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Sekil 2. 15 Harim Bélgesinin Merkezindeki Su Ogesi

2.1.3.2 Hz. Ali Cami

istanbul’'un Uskiidar ilgesinde, Altunizade mevkinde bulunan Hz. Ali Cami’ne karayolu
ve metro ile ulasilabilmektedir. 2012 yilinda alti aylik bir sirede Emlak Konut-Toki
isbirligiyle yapilmistir. Lokasyon olarak yakinlarinda konut birimleri ve is merkezleri
bulunmaktadir. Edinilen verilere gore cami, 826 kisi kapasitesiyle C sinifi camiler grubu
arasina girmektedir. Caminin bulundugu arsanin toplam yiizolcimi 4880 m?’dir. Hz.Ali
Cami, merkezi mekan anlayisiyla tek kubbeli cami Uslubunda insa edilmistir. Cami i¢
ortaminin Ust 6rtlsi olarak kullanilan tek kubbenin ylki tromp kubbe gecis sistemi ile
tasiyicilara iletilmektedir(Sekil 2.16). Cami kubbesi sekizgen kasnak Uzerine
oturtulmustur. Duvarlarinda bulunan ¢ini stslemeler ve hat yazilan bulunmaktadir.
Yapim sistemi, tek kubbeli olmasi, slislemeleri ve pencere-kapi sistemlerinin benzerligi

nedeniyle Klasik donem Osmanli cami mimarisinden esinlenildigi sdylenebilmektedir.

Sekil 2. 16 Kubbe Gegis Ogesi ve Cami ici Suslemeleri
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Camiyi zeminden kubbe ucuna kadar boélimlere ayrilirsa dort kattan olustugu
gozlemlenmektedir. Her katta pencerelerin kullanilmasi glinisigini iceriye alma ve
isinimsal olarak 1s1 kazanma yéniinden camiyi fonksiyonel kilmaktadir. iki kattan olusan
camide Ust boélimlerde yer alan pencereler isiklandirma amaclidir. Zemin katta bulunan

pencereler agilarak cami iginde dogal havalandirma yapilmasina olanak saglamaktadir.

2.2 Isil Konfor

2.2.1 Isil Konfor Tanimi

insanlar, kendilerini dis ortamin olumsuz kosullarindan korumak icin barinma
mekanlar insa etmektedir. insa edilen mekanlar, toplumlarin bulunduklar cografyaya,
iklime, kiltire, dogal ve yapay etkenlere gére degiskenlik gostermektedir. Kisiler
kendilerini huzurlu ve konforlu hissedebilmek icin barinaklarini belirtilen etkenlere
gore uyarlamaktadir. Yapi Fizigi konulan arasinda bulunan binalarda gorsel, isitsel ve
Isisal konfor, kisilerin cevresel etkenlere gore bulunduklan ortami daha yasanilabilir

kilmak icin olusturduklan konfor kosullarindan baslicalandir.

Istl  konfor, kisinin bulundugu 1sil ¢evreden memnun olma durumu olarak
tanimlanmaktadir[21]. insanlarin kendilerini 1sil acidan konforlu hissedebilmesi icin
vicuttataki i1si dizenleyici sistemde girdiler ve giktilarin dengede olmasi gerekmektedir.
insan viicudunda besinlerin oksijenle yakilmasi sonucu olusan metabolik enerji
tretimi(M), iletim(i), tasinim(T) ve 1sinim(l) ile viicuda 1si girdisi olmaktadir. i¢ ortamla
insan viicudunun etkilesimi sonucunda kisilerden iletim(i), tasinim(T), i1sinim(l) ile

gorundr 1s1 ¢ikist, solunum(S) ve buharlasma(B) ile gizli i1si ¢cikisi olmaktadir[32].

' 7 N
( \ ’ ILETIM ]
LETIM \ TASINIM
TASINIM ISINM |
ISINIM | soLunum !
METABOLIK ISI BUHARLASMA
€. i &= A
VUCUT VUCUT
ISI GIRDILERI ISI CIKTILARI

M+H+T+ = [+T+I+S+B

Sekil 2. 17 Vicut Is1 Dengesi Esitligi
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2.2.2 Isil Konfor Parametreleri

insanlar yasamlarinin biyik bir kismini kapali mekanlada gecirmektedir. Kisiler, ic
ortamda bulunan cevresel kosullari, kendilerini konforlu hissedebilecekleri uygun
diizeylere getirmek istemektedir. istenilen konforlu ortamin saglanabilmesi icin
uluslararasi standartlarda belirtilen gesitli degiskenlerin konfor araliklarinda olmasi
gerekmektedir. Bu degiskenler cevresel ve kisisel etkenlere gore farklilasan iki ana
gruptan olusmaktadir. Cevresel etkenlere gore degisen parametreler; ic ortam sicakhgi,
ortalama 1sinimsal sicaklik, hava nemi ve hava hizindan olusmaktadir. Kisisel etkenlere
gore degisen parametreler; giysi yalitim degeri, etkinlik diizeyi, yas, cinsiyet ve deri alti

yagidir.

2.2.2.1 i¢ Ortam Hava Sicaklig

Termodinamigin temel yasalarindan biri, 1s1 enerjisinin daima sicak ortamdan soguk
ortama dogru hareket etmesidir[34]. insan ile bulundugu ortam arasinda bir isi
alisverisi olmaktadir. Bu 1s1 aligverisinin miktar ve hizi i¢ ortamin hava sicakhgiyla

degisim gostermektedir. Sekil 2.18’de insan viicudu isil yapisi gosterilmektedir.

SICAK

Sekil 2. 18 insan Viicudu Bolgesel Sicaklik Degerleri[33]
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insan viicudu yizey sicakligi 33-34 °C’dir. Ortam sicakligi deri yiizey sicakhginin altina
distiiginde veya yiikseldiginde insan viicudu ile i¢ ortam arasinda iletim, tasinim ve
isinim yollanyla is1 transferi olusmaktadir. Ortam sicakligi viicut yizey sicakhiginin altina
dismeye devam ettiginde insan bedeni, kendini dengede tutabilmek igin belirli tepkiler
vermektedir. Ortam igindeki sicaklik duslsiine karsi direng uygulayabilmek igin vicut,
bolgesel veya bitincil sekilde kaslarda titreme eylemi gergeklestirmektedir. Ortam
sicakhgi fazla yikseldiginde istemsiz bir sekilde beden, terleme yoluyla isil dengeye
girmeye calismaktadir. Cizelge 2.1'de farkli bina tirleri icin standartlarda olmasi

gereken sicaklik degerleri bulunmaktadir.

Cizelge 2. 1 Farkh Bina Tirleri icin Sicaklik Degerleri[35]

Bina Tiirii °F °C

Yaz Kis Yaz Kis
Konut, Apartman, Otel, Ofis, Konferans
Salonu, Derslik, Hasta Bakim Odasi vb. 74-78 68-72 23-26 20-22
Tiyatro, Oditoryum, Kilise, Sinagog,
Toplanti Odasi vb. 76-80 70-72 24-27 21-22
Restoran, Kafeterya, Bar 72-78 68-70 22-26 20-21
Okul Yemekhanesi 75-78 65-70 24-26 18-21
Balo ve Dans Odasi 70-72 65-70 21-22 18-21
Stipermarket 74-80 65-68 23-27 18-80
Ameliyathane 68-76 68-76 20-24 20-24
Dogumhane 70-76 70-76 21-24 21-24
Mutfak ve Camasirhane 76-80 65-68 24-27 18-20
Tuvaletler, Sevis Odalar ve Koridorlar 80 68 27 20
Banyo ve Dus Alanlan 75-80 70-75 24-27 21-24
Jimnastik ve Egzersiz Odalari 68-72 55-65 20-22 13-18
Ylzme Havuzlarn 75 ve Uzeri 75 24 24
Cocuk Oyun Alanlar 75-78 60-65 24-26 16-18
Fabrika ve Endiistri Alanlar 80-85 65-68 27-29 18-20

2.2.2.2 Ortalama Isinimsal Sicaklhik(OIS-MRT)

Ortalama 1sinimsal sicaklik, 1s1 emici bir ylizeye 1sinim yoluyla ulasan isinlarin ylizeyden
emilerek, daha uzun dalga boylu halde ¢ok yonli yayinimlanmasiyla olusan sicakliga
denilmektedir. Bu sicaklik tird insanlarin ortam igerisindeki konumlarina, durus
bicimlerine ve mekan igindeki yuzeylerin sicakliklarina gore degisim gdstermektedir.

OIS, siyah kire termometre araciligiyla ortam igindeki farkli yénlerden gelen isinimlarin
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ortalamasi alinarak elde edilmektedir. Siyah kiire termometre, 15 cm ¢apinda, siyah,
mat bir ylzeyden olusan bir kiredir. Kisilerde olusan isi kaybinin %45-50'si isinim

yoluyla olmaktadir.

2.2.2.3 Hava Nemi

Nem, havadaki su buharn yogunluguna denilmektedir. ic ortam konfor kosullarini
etkileyen nem faktorli, mutlak nem ve bagil nem olmak (zere iyiye ayrilmaktadir.
Mutlak nem, birim havadaki su buhar miktarina denilmektedir. Bagil nem, havadaki
mevcut su buhari miktarinin, havanin tasiyabilecegi maksimum nem miktarina oranidir.
Havadaki bagil nem miktar “Higrometre” ile 6lglilmektedir. Bagil nem, sicaklikla ters
orantihdir(Sekil 2.19). Havadaki bagil nem diizeyi kisilerin psikolojik algilarini ve ¢alisma
verimlerini etkilemektedir. Ortam icerisindeki nem miktarinin kullanicilar tarafindan
algilanmasi sicaklikla ilgili bir durumdur. Vicutta bulunan isi dizenleyici sistem
araciligiyla terleme veya titreme yoluyla vicut sicakhgl dengeye getirilmektedir.
Havadaki bagil nem orani yiiksek oldugunda sicak havalarda ter viicuttan buharlasarak
uzaklasamamaktadir. Giin icerisinde bagil nem miktar en ¢ok glinesin dogmasina yakin
sabah saatlerinde yuksektir. Sicak havalarda nemli ortamlar, o mekanda ¢alisan
insanlarin psikolojik algilarini ve verimlerini etkilemektedir. Hava sicakligi 18°C-20°C
olan ortamlarda bagil nem, %50-60 ise konforlu, %50’nin alti kuru, %60-75 nemli, %75

ve Uzeri 1slak olarak nitelendirilmektedir[40].

(-1)-26 Soguk -Serin

Fiziksel etkinlige ve etkilenme suresine bagh olarak olusan termal stresten dolay! halsizlik, sinirlilik, dolagim ve solunum sisteminde bir cok

=i Stcak rahatsizlik meydana gelebilir.

33-41 Cok Sicak Fiziksel etkinlige ve etkilenme stresine bagh olarak kuvvetli termal stres ile birlikte is1 garpmasi isi kramplari ve isi yorgunluklan olusabilir.

- gi:lkke“ Gunes carpmasi, 1t kramplari veya 1si bitkinligi meydana gelebilir.
Tehlikeli y
>55 sicak Isi veya gunes carpmasi tehlikesi olusur. Termal sok an meselesidir.

Sekil 2. 19 Hava Sicakhgi - Bagil Nem iliskisi[36]
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2.2.2.4 Hava Hizi

Yerylizeyini kaplayan hava tabakasi yliksek basingtan algak basinca dogru hareket
etmektedir. Basing bolgelerinde olusan akimlarin sonucu olarak riizgarlar olusmaktadir.
Basing bolgelerinin olusmasinda sicaklik farkliliklari 6nemli bir etkendir. Benzer durum
binalar ile dis ortam arasinda veya bina i¢i bélimler arasinda olusmaktadir. Farkh
basing buyukliklerinin  olusmasi ile ortamlar arasinda hava akimi meydana
gelmektedir. iki mekan arasindaki sicaklik farki arttikca iki ortam arasindaki hava
devinim hizida artacaktir. Hava sicakhiginin yiksek oldugu ginlerde hava devinim
hizinin artmasi kullanicilardaki viicut ylzeylerinde olusan terin viicuttan daha kolay
uzaklastirlmasina sebep olmaktadir. Bu durum sicak havalarda rizgarin olmasi
durumunda kullanicilarin serinleme hissine kapilmasini saglamaktadir. Hava sicakligina
gére istenilen hava devinim hizi Sekil 2.20’de belirtilmistir. iklimlendirilmis i
ortamlarda hava sicakhigini 2 °C disirmek yerine, hava hizini 0,2 m/s artirmak ayni isil

konforu saglamaktadir.
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At Ortam Sicakligindaki 26°C Uzerindeki degisimler

v Ortalama Hava Hizi, m/s
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b (t-ta), °C (ta hava sicakhgl, tr ortalama isinimsal sicaklik)

Sekil 2. 20 Hava Hizi — Sicaklik iliskisi[37]



Sekil 2.20’de belirtilen hava hizi-sicakhik grafigine gore hafif etkinlik seviyesi igin,
ortalama 1sinimsal sicaklik ile hava sicakligl arasindaki iliskinin hava hizi bagintisi ifade
edilmektedir. 26 °C lzerindeki degisimlerde, hava sicakhgi yiiksek, ortalama isinimsal
sicaklik distik oldugunda 1s1 dusislind artirmak icin yikseltilmis hava hizi daha az etkili
olmaktadir. Ya da yikseltilmis hava hizini i1s1 distsini yikseltmek igin daha etkili
kullanmak istedigimizde, ortalama isinimsal sicaklik yiuksek ve hava sicakhgi disiik
olmalidir. Yukseltilmis hava hizinda ortamdaki devinim hizindan etkilenen kullanicilarin
dogrudan devinim hizini kontrol edebilmesi igin ayarlamalardaki adimlar 0,15 m/s’den

daha biyik olmamalidir[37].

2.2.2.5 Giysi Yalitim Degeri

Gun icinde hava sicakhgi, mevsimlere ve glinesin diinya Uzerindeki konumu ile gelis
acisina gore degiskenlik gostermektedir. Hava sicakhiginin degiskenlik gostermesi
insanlarin dis ortam kosullarinda, 1sil konforu saglamak igin 6énlem almasina neden
olmaktadir. insanlarin ortamin sicakligina bagl olarak aldiklar 6nlemler, giysi
kalinliklarinin azaltilmasi ya da artirilmasi veya giysi renklerinin koyuluk ya da agikligiile

saglanmaktadir.

Isil konforun saglanmasi igin yapilan 6lgiimlerde giysi yalitim degeri, ISO 7730 ve
ASHRAE 55 standartlarinda belirtilen yalitim degerleri ve birimi ile hesaplanmaktadir.
Giysi yalitim degeri, “insulation of clothing” teriminden gelen ‘Icic veya clo’ birimi olarak
ifade edilmektedir. Clo birimi ‘m?K/W’ degerinin esitidir. Giysi yalitim degeri, giysilerin
kalinliklarina gore toplamda O ile 4 clo degerleri arasinda degisebilmektedir[37]. Hava
sicakhginda meydana gelen 6 °C’lik degisme, yalitimda 1 clo’luk bir degisime karsilik
gelmektedir[20].
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Cizelge 2. 2 I1SO 7730 Standartina Gore Giysi Yalitim Degerleri[37]

Giysi Tiirleri Clo | m2K/W Giysi Tiirleri Clo | m2K/W
ic Giysiler Siiveter
Kilotlu Corap 0,10 | 0,016 Yelek 0,12 | 0,019
Atlet 0,04 0,006 ince Suiveter 0,20 | 0,031
T-shirt 0,09 | 0,014 Kalin Stiveter 0,35 0,54
Bluzlar Ceket
Kisa kollu 0,15 0,023 Yazlik Ceket 0,25 | 0,039
Normal, uzun kollu 0,25 | 0,039 Ceket 0,35 | 0,054
Pantolon Blizglll Ceket 0,30 | 0,047
Kisa 0,06 | 0,009 Dis Mekan Giysisi
Ince 0,20 | 0,031 Kaban 0,60 | 0,093
Normal 0,25 0,039 Sisme Mont 0,55 | 0,085
Elbise/ Etek Palto 0,70 | 0,109
Ince Etek(yaz) 0,15 | 0,023
Ak I
Kalin Etek(kis) 0,25 | 0,039 >esuZegy
: . Corap 0,02 | 0,003
Ince Elbise, kisa kollu 0,20 | 0,031
. Ayakkabi 0,04 | 0,006

Kislik elbise, uzun kollu | 0,40 | 0,062
Tul . 055 | 0085 Bot 0,10 | 0,016

uium glys| ' ' Eldiven 0,05 | 0,008

2.2.2.6 Etkinlik Diizeyi

Etkinlik dizeyi, insanlarin hareket tiirlerine gore ginlik hayatta tiikettikleri besinlerin
0. ile yakilmasi sonucu agiga ¢ikan enerji miktarini etkileyen bir degiskendir.
Vicudumuz giin icinde vyaptgimiz hareketlere goére farkli seviyelerde enerji
harcamaktadir. Tuketilen enerji sonrasinda insan viicudu isi Uretmektedir. Etkinlik
diizeyinin yiksek oldugu anlarda tretilen isinin diizenlenmesi icin ve viicutta bulunan
enzimlerin yapisinin bozulmamasi igin vicuttaki 1s1 dizenleyici sistemler devreye
girmektedir. Is1 dlzenleyici sistemler terleme yolu ile Uretilen fazla i1siy1 viicuttan
uzaklastirmaya c¢alismaktadir. Yapilan etkinlige bagli olarak ortam sicakliginin

diizenlenmesi viicutta Uretilen isinin cevreye atilmasini kolaylastiracaktir.

Kassal ve bazal metabolizma ile yapilan etkinliklerin isil konfor 6lciimlerinde eklenmesi
icin etkinlik tirlerine gére bazi degerler belirlenmistir. Bu degerler “Metabolic Rate”ten
gelen metabolik oran’dir. Birimi ‘met’ ile ifade edilmektedir. 1 met 58,15 W/m? ‘dir.
Normal bir yetiskin insan icin ortalama viicut yizeyi 1,7m? ‘dir. 1 met dizeyinde

etkinlik yapan bir kisi cevresine yaklastk 100 W 1s1 yaymaktadir. Uluslararasi
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standartlarda belirtilen cesitli etkinliklere gore etkinlik diizeyleri Cizelge 2.2’ de

belirtilmistir.

Cizelge 2. 3 Etkinlik Cesitlerine Gére Metabolik Oran Degerleri[37]

ETKINLIK DUZEYi Metabolik Oran

W/m? met

Yatmak, Uzanmak 46 0,8

Rahat Oturma Durumu 58 1,0

Calisarak Oturma(Ofis, Okul, Laboratuvar) 70 1,2

Ayakta Hafif Calisma 93 1,6

Orta Hareketlilikte Calisma(ev isi, tezgahtarlik) 116 2,0
Yirlime seviyelerine gore:

Saatte 2 km/h hizla ylirime 110 1,9

Saatte 3 km/h hizla yirime 140 2,4

Saatte 4 km/h hizla ylirime 165 2,8

Saatte 5 km/h hizla yirime 200 3,4

2.2.2.7 Yas

Cesitli amaglar icin farkhi yas gruplarina hizmet eden mekanlarda, 1sil konforun
saglandiginin kabul edilmesi icin ortamda bulunan kullanicilarin %80’den fazlasinin
ortamdan memnun olmasi yeterli bulunmaktadir[21]. Ancak benzer yas gruplarina
hizmet eden mekanlarda(érn; huzurevleri, ¢ocuk bakim evleri), 1sil konfor, yas

araliklarina ve metabolik oranlara uygun bir sekilde diizenlenmelidir.

2.2.2.8 Cinsiyet

Ortamdaki 1sil konfordan memnun olma durumu cinsiyetlere gore de farklilik
gostermektedir. Soguk hava kosullarinda bayanlar erkeklere goére daha c¢ok
etkilenirken, sicak ortamlarda erkeklerin terleme araciligiyla serinleme tepkisi daha
etkin olmaktadir[33]. Ornegin ayni yas, kilo ve benzer giysiler giymis farkli cinsiyetteki
insanlarin  ortam igindeki 1sil konfordan memnun olma seviyeleri farkllik

gosterebilmektedir.

2.2.2.9 Deri Alt1 Yag Orani

Dis ortam ile insan vicudu arasinda ilk etkilesim noktasi olan deri ve deri alti yaglari,

insanlarinda ortamdan etkilenme oranini etkilemektedir. Deri alti yaglar, dis ortama
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karsi 1s1 yalitimi gorevinde bulunmaktadir. Deri alti yaglarinda bulunan isi algilayici
reseptorler vicudun ortama vermesi gereken tepkinin derecesinin ayarlanmasinda

etkin bir rol oynamaktadir.

2.2.3 Isil Konfor Modelleri

Diinya Uzerindeki cesitli ilkelerde niifusun artmasi sonucu kamuya acik ortak alanlar
yogun kullanim alanlarina donidsmektedir. Bu durum 1930’lardan glinimize kadar
bilim insanlarini, ortamlarin 1sil konfor diizeyini artirmak icin cesitli calismalar
yapmasina neden olmustur. Teknolojik gelismeler ile binalarda kullanilan isitma,
sogutma-havalandirma sistemlerinin optimum seviyede kullanilmasi igin isil konforun

saglanmasina yonelik modeller gelistirilmistir.

Gagge modelinde, gegici rejim igin iki bélmeli anlik enerji dengesi gelistirilmistir. Bu
modele gore insan viicudu i¢ ice gecmis iki silindir olarak ifade edilmektedir. icteki
silindir vicut igini (iskelet, i¢ organlar vb), distaki silindir ise vicuttaki deriyi temsil
etmektedir. iki silindir arasinda 1s1 aligverisinin oldugu ve dis silindirden iletimle isi

gecisinin ihmal edilebilecegi kabulleri yapiimaktadir[15].

Mahoney modeline gore konfor kosullari, ortalama yillik hava sicakhgi, riizgar, hava
nemi ve yagis miktari belirlenerek olusturulmaktadir. Belirtilen modelde tasarimcilara,
iklimsel verilerle ilgili yapi ylizeylerinin malzemesi veya hakim riizgara gore agikliklarin
belirlenmesi gibi bilgiler verilerek eskiz, tasarim ve plan gelistirme asamalarinda fayda

saglanmaktadir[33].

Fanger modeline gore, insan viicudunde isil girdiler ve c¢iktilarin dengelenmesi icin isil
denge olusturulmaya calisiimaktadir. Belirlenilen sabit kosullar altinda yasayan
bireylerin ¢evresel degisikliklere gore durumlar incelenmistir. Gozlemlenen

degisiklikler formdllerle aciklanilarak matematiksel bir anlatim ile ifade edilmistir.

2.2.3.1 Fanger Modeline Gore Isil Konfor

P.O. Fanger, 1967-1970 yillan arasinda yiksekokul 6grenimi ¢cagindaki 1300 adet insan
ile 1liman iklim bolgesinde, iklimlendirilmis binalarda, kisilerin konfor diizeyini etkileyen

sabit ¢cevre kosullarini saptamak icin bir model gelistirmistir[38]. Fanger gelistirdigi bu
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model ile insanlarin, bulundugu ortamdaki isil duyumlarinin matematiksel olarak ifade
edilmesi icin denklemlerle agiklamaya calismistir. Gelistirilen denklemde nesnel
etkenler arasinda; ortam sicakhgi, ortalama 1sinimsal sicaklik, hava nemi ve hava hiz
bulunmaktadir. Kisisel etkenlerde, giysi yalitim degeri ve etkinlik diizeyi vardir. Fanger,
kisilerin memnuniyet durumlarini sayisal verilere PMV (Tahmini Ortalama Oy) ve PPD

(Tahmini Memnuniyetsizlik Orani) denklemleri ile aciklamistir.

PMV =[0,303-exp(-0,036 - M) +0,028]-
(M -77)-3,05-107°[5733-6,99-(M -W)- p, |-0,42-[ (M -W)-58,15
~1,7-107° M (5867 - p,)-0,0014-M -(34—-1,)

396107 £y | (2 + 273)* - (7 +273)" |- fu he (- 1a)
tg=357-0028-(M-W)-1Ig -[3,95 1078 1, -[[rcl +273)* -(% +2?3}“ ] + fo b (tg— :a}}

. {zss-pc,—raﬁzs for 2,38 [ty —t|%° > 12,1 ooy
-

121 frar for 238 |1y -1, <121y

-

{1,ﬂ0+1,29mc| forl, < 0,078 m2 -K/W
105+0,6450,  forly > 0,078 m? -K/W

cl

L

PPD = 100 - 95-exp(-0,033 53 - PMV*- 0,217 9 - PMV?)
Sekil 2. 21 PMV-PPD Denklemleri[37]

Sekil 2.21’de belirtilen denklemlerde; M metabolik orani(W/m?2), W etkili mekanik
gucti(W/m?2), o giysi yalitim degerini(m?2.K/W), fo giysi yuzey alani faktériini, t; hava
sicakhgini(°C), tr ortalama 1sinimsal sicaligi(°C), var hava hizini(m/s), pa su buhar kismi
basincini(Pa), hc iletimisi tasinim katsayisini(W/m?2.K), t giysi yizey sicakhgini(°C) ifade
etmektedir[37]. Tahmini Memnuniyetsizlik Orani(PPD) degeri, PMV degeri kullanilarak
ortamda bulunan insanlarin 1sil memnuniyetsizliginin ylzde degerini ifade eden

orandir.

Cesitli iklim tiplerinde, farkli binalarda isil konforun kabul edilebilir sinirlar arasinda
oldugunun saptanabilmesi icin araliklar belirlenmistir. Toplumun kullanimina acik,
benzer ya da farkli yas gruplarina hizmet eden cesitli binalar siniflandirilarak istenilen

1sil konforun belirlenebilmesine olanak sunulmustur.
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Cizelge 2. 4 Uluslararasi Standartlarda Belirtilen Kabul Edilebilir Alanlar [19]
Kategori Aciklama

l. Yasl, cocuk veya hasta odalari gibi hassas ve kirillgan insanlarin bulundugu

yasam alanlaridir.
Il. Yeni veya yenilenmis binalar icin normal kullanimin oldugu alanlardir.
M. Mevcutta bulunan binalar igin kabul edilebilir seviyedeki alanlardir.

V. Yilin bazi bolimlerinde, sinirli zaman diliminde kullanilan binalardir.

Cizelge 2.4’ te kullanim amacina gore degisen bina kategorilerinde 1si1l konfor araligini
saptamak icin siniflandirmalar bulunmaktadir. |. Kategoride, ortam sartlarina duyarli,
ortama alisma sireci diger insanlara gore daha uzun siren, benzer yas araligindaki
insanlarin yasadigi hastane, anaokullari, huzurevleri gibi binalar belirtilmektedir. II.
Kategori, genel kullanim igin uygun, yeni yapilmis veya yenilenmis binalarda
kullanilabilmektedir. Ill. Kategori, ge¢cmiste yapilmis, glniimizde kullanimina devam
eden binalar igin gecerlidir. IV. Kategori, kullanim amaci daha ¢ok yilin belli bir
bolimiinde kullanilmak icin yapilan binalardir. Kullanim amacina goére binalarin
uluslararasi standartlarda belirtilen PMV-PPD degerleri kategorilere gore farkhlik
gostermektedir. iklimlendirme sistemlerine sahip binalarda tavsiye edilen PMV-PPD

araliklan Cizelge 2.5’ te ifade edilmektedir.

Cizelge 2. 5 Kabul Edilebilir Araliklardaki Kategorilerin PMV-PPD Degerleri[19]

Kategori PPD(%) PMV(Tahmini Ortalama Oy)
l. PPD <6 -0,2<PMV<+0,2
Il. PPD<10 -0,5<PMV<+0,5
M. PPD<15 -0,7<PMV<+0,7
V. PPD>15 PMV<-0,7 veya +0,7<PMV

Fanger modeline gore belirtilen ¢evresel ve kisisel etkenlerden elde edilen veriler,
matematiksel denklemlerde vyerlerine konularak grafiksel konfor bolgesi araligi
saptanmaktadir. Sekil 2.22’te belirtilen grafikte yatay eksende bulunan araliklar PMV

degerini, disey eksen ise ylizdelik olarak PPD degerini vermektedir. Denklemlerle veya
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Istl konfor 6lgim cihazlanyla yapilan 6lgim sonucunda elde edilen PMV degeri ile

grafikte PPD degeri saptanabilmektedir.

%
80
60

PPD = 100 - 95 * exp ( - 0.03353 « PMV*- 0.2179 PMV?)

40
30

20
N

; N4

ORANI (PPD)

TAHMINi MEMNUNIYETSIZLIK

20 -15 -1.0 -05 0 05 10 15 2.0

TAHMINi ORTALAMA OY(PMV)

Sekil 2. 22 PMV-PPD Grafigi[37]

Fanger'in gelistirmis oldugu Grafiksel Konfor Bdlgesi Yontemi olan PMV modeli
1980'lerden gliniimlze kadar ASHRAE-55 ve ISO 7730 gibi uluslararasi standartlarda
kabul edilmistir. Ancak PMV-PPD yontemi, sinirh sayida kullanici ile iklimlendirilmis
binalarda, laboratuvar ortamindaki ol¢ciimlerle olusturuldugu icin farkli cografyalarda,
farkh iklim tiplerinde veya dogal havalandirmanin oldugu bina tiplerinde ortam igi isil
konforu oldugundan daha soguk ya da daha sicak olarak belirleyebilmektedir. Ozellikle
sicak kuru iklimde yasayan insanlarla, soguk iklimin hakim oldugu cografyalarda
yasayan insanlarin ayni standarta gore isil konforunun belirlenmesi sonucu ortam
konforsuzlugu kullanicilarda memnuniyetsizlige yol acabilmektedir[39]. Belirtilen
nedenler 1siginda farkh cografyalarda da 1sil konforun saglanabilmesi ve
Olcimlenebilmesi i¢cin ortam kullanicilarina yonelik Gergek Ortalama Oy (AMV) diye
isimlendirilen Analitik Konfor Bolgesi Yontemi gelistirilmistir. AMV modeli araciligiyla
cesitli cografyalarda, farkli iklim tiplerindeki ortam kullanicilarinin ASHRAE-7 1sil his
Olcegi ile memnuniyet seviyelerini ifade etmeleri saglanmaktadir. AMV ve PMV
degerlerinden faydalanilarak ortamdaki 1sil konfor dizeyinin en dogru sekliyle
saptanmasina calisiimaktadir[39]. Cizelge 2.6’da AMV degerini saptamak icin ortam

kullanicilarina sorulan ASHRAE-7’li 1s1l his dlgegi bulunmaktadir.

38



Cizelge 2. 6 ASHRAE-7 Isil His Olgegi[21]

Soguk  Serin Hafif Serin Normal Iliman Hafif Sicak  Sicak

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

Farkli havalandirma sistemine sahip, cesitli iklim tiplerindeki binalarda, kullanicilar
tarafindan tercih edilen ve oOl¢ciim cihazlan tarafindan tahmin edilen isil konfor
seviyesini tespit edebilmek icin AMV ve PMV yontemleri kullanilmaktadir. Kullanicilarin
algiladiklari, 1sil konforun sorgulandigi anket ¢alismasinin sonucuna gére ortam konfor
dizeyi ‘Hafif serin(-1) ve Iliman(+1)’ dlzeyleri arasinda konforlu olarak kabul
edilmektedir. Sogu(-3), Serin(-2), Hafif Sicak(+2) ve Sicak(+3) dlzeyleri ortamin
konforsuz oldugunu belirtmektedir. iklimsel ve kiiltiirel farkliliklar nedeniyle ortam igi
1stl konforun kullanici memnuniyetinin dogru bir sekilde saptanabilmesi icin AMV-APD
ve PMV-PPD degerleri ortamin standartlara gére olcim yoluyla ve kullanicilara gore
degerlendirilmesi araciligiyla hazirlanilan ylksek lisans tezi kapsaminda 1sil konfor

tespiti yapilmaktadir.
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BOLUM 3

ISIL KONFOR OLCUMLERIi ve ANKET CALISMASI

3.1 iklim Verileri

Binalarin yapi kabugu o6zelliklerini ve i¢ ortam 1sil konfor parametrelerini etkileyen
dnemli bilesenlerden biri de yapilarin bulundugu cografyadaki iklim faktéridur. iklim;
hava sicakligl, hava nemi, riizgar yoni ve hizi, giineslenme siresi, yagislar gibi

etmenlerden olugmaktadir.

Hava sicakhgi, golgedeki hava durumunun kuru termometre ile olglilen degeri olarak
T.C. Meteoroloji Genel MudurlGgi’'nin(T.C.M.G.M.) verilerine gore tespit edilmektedir.
Olgilen hava sicakligi verileri ile yillik, ayhk, ginliik ve saatlik olarak ortalama sicaklik
egrileri olusturulabilmektedir. Elde edilen veriler tasarimciya yapinin organizasyon

semasinda ve yapi kabugunun olusturulmasinda yardimci olmaktadir.

Bina tasarnminda, hava sicakliginin incelenmesi gibi iklimi olusturan diger
parametrelerde detayl bir sekilde irdelenmelidir. Meteoroloji istasyonlarn tarafindan
elde edilen veriler ile saatlik bagil nem degisim egrileri bulunabilmektedir. Bagil nem
faktorti yapr malzemelerini, yapi vyizeyi acikliklari gibi bircok tasarim bilesenini
etkilemektedir. Glneslenme siiresi ve gines isinlarinin gelis acisi iklimsel faktorler
arasindan 6nemli bir etkendir. Glinesten gelen isinlarin yayinik ve dogrudan yeryiziine
ulasmasi ile toplam gines i1sinimi olusmaktadir. Binalarin yillik ortalama giineslenme
stresinin belirlenmesi, yapi kabugunda olusturulacak acikliklarin buytkliklerinin
belirlenmesinde rol oynamaktadir. Binanin yapilacagl bolgedeki rizgar hizinin ve
yoniniin belirlenmesi ortamdaki nemin etkisinin azaltilmasina ve mekanin dogal

yollarla havalandirimasina katki saglayacaktir. Bir bélgedeki yagislar havanin nemine
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baglh olarak degismektedir. Havanin tasiyabilecegi maksimum nem miktar asilmasi ile
birlikte hava durumunda sis, yagmur veya kar gibi yagislar meydana gelmektedir.
Belirtilen durumlarin bina tasariminda etkili bir bicimde kullanilmasi iklimsel durumlara

karsi binalarin uygun tasarlanmasina katki saglamaktatir[41].

L.Zeren tarafindan hazirlanan Sekil 3.1’de gosterilen ¢alismada Turkiye, mimari tasarim

acisindan 5 farkl iklim tipine ayrilmistir. Bunlar:
» Ihiman-Nemli
» Ihiman-Kuru
» Sicak-Nemli
» Sicak-Kuru
» Soguk

gibi siniflandirmalardir. Marmara Bélgesi ve istanbul ili lIliman-nemli iklim tipine

girmektedir[42].

LM e § SiCAX SICAK SOGUK
Y B EmESE T3S

Sekil 3.1 Turkiye iklim Bolgeleri[42]

3.1.1 istanbul ili iklim Verileri

lliman nemli iklim kosullar altinda bulunan istanbul ilinde giinliik sicaklik farkliliklari
fazla degildir. Sicak ve soguk dénem streleri birbirine yakindir. Binalarin tasariminda

kis mevsiminde glinesten yararlanma ve minimum 1Isi kaybi, yaz mevsiminde
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golgelenme ve havalandirma vyoluyla serinletme gibi faktorlere dikkat edilmesi

gereklidir.

iklimi olusturan etkenler icin T.C.M.G.M.”den alinan 29 yillik ortalama hava sicakligl,
bagil nem ve rizgdr hizi verilerine goére istanbul ili Uskidar ilcesi icin iklim

parametreleri incelenmistir.

30
—— TEMMUZ AY|
28
NISAN AYI

26 —— ARALIK AYI
24
22

SICAKLIK (°C)

1990 1995 2000 2005 2010 2015

YILLAR

Sekil 3. 2 istanbul 1987-2016 Yillan Arasi Sicaklik Grafigi[43]

Sekil 3.2’de belirtilen 1987-2016 yillan arasi Aralik, Nisan ve Temmuz aylari istanbul ili
ortalama sicaklik verileri incelendiginde iliman bir iklim tipinin hakim oldugu sicaklik
degerleri goriilmektedir. Aralik ayi verilerinde genel olarak hava sicakligi ortalamasinin
5 ile 10 °C arasinda degistigi gorilmektedir. Bahar aylarindan biri olan Nisan ayinda
sicaklik ortalamalarn genel olarak 10-15°C arasinda degiskenlik gostermektedir.
Sicakhga bagli olarak nemin etkisinin daha fazla hissedildigi Temmuz ayinda sicaklik
ortalamalan 22 ile 27 °C arasinda degiskenlik gostermektedir. T.C.M.G.M.’den edinilen
sicaklik verileri incelendiginde kis aylarinda yilin birkag gini hava sicakliklari sifirin
altina dugmektedir. Yaz aylarinda ise sicak iklim tipinde sik¢a rastlanilan 40°C Ustu

sicaklik degerleri oldukga az gorilmektedir.
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Sekil 3. 3 istanbul 1987-2016 Yillari Arasi Bagil Nem Grafigi[43]

Bagil nem degerleri sicaklikla ters orantili olarak degismektedir. Sekil 3.3’te belirtilen
grafikte 1987-2016 yillan arasi istanbul ili Aralik, Nisan ve Temmuz aylan bagil nem
ortalamalar gosterilmektedir. Sekil 3.2’de belirtilen sicaklik grafigine gore Sekil 3.3’teki
bagil nem grafiginde daha keskin disuslerin oldugu gorilmektedir. Aylara bagli olarak
olusturulan yillik bagil nem egrilerinde ortalama olarak bagil nem %66 ile %84 arasinda
degismektedir. Grafikte belirtilen aylar mevsimsel olarak farkli olmasina karsin bagil
nem degerleri biribiriyle icice durumdadir. Genel anlamda bagil nem degerleri temmuz
ve nisan ayinda daha dusik aralik ayinda vyiiksek ylzdelerde olmaktadir. Yaz
doneminde bagil nem degerleri dlsiik olmasina karsin vicuttaki terin disarya

atilamamasi nedeniyle hava sicakligi 6lcilenden daha fazla hissedilmektedir.
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Sekil 3. 4 istanbul 1987-2016 Yillar Arasi Riizgar Hizi Grafigi[43]
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istanbul’da yénlere gére esen riizgar olarak kuzey, kuzeydogu veya kuzeybatidan esen
Yildiz, Poyraz veya Karayel riizgar tipi gorilmektedir[43]. Sekil 3.4’te 1987-2016 yillan
arasinda Aralik, Nisan ve Temmuz aylarindaki riizgar hizi verileri gosterilmektedir.
Ortalama bir sekilde Temmuz ayinda Aralik ve Nisan aylarina gore nispeten rizgar

hizinda diisis yasanmaktadir.

3.2 Isil Konfor Olgiimleri ve Anket Calismasi

Turkiye’de TUIK 2013 verilerine gére irili ufakli 85.412,00 adet tarihi veya yeni yapilmis
cami bulunmaktadir. Camiler giinin farkli zaman dilimlerinde, araliklarla kullanilan,
kullanici yogunlugu ve zamani giin igerisindeki namaz vakitlerine gére degisen toplum
kullanimina agik binalardir. Camilerin kullanim yogunlugu ve zamani degiskenlik
gostermesine karsin genellikle camiler Cuma giinli 6gle namazi vaktinde(Cuma namazi)
%100 doluluk oranina ulasmaktadir. islam dininde ve Tiirkiye’de énemli bir konuma
sahip olan camilerin, ortam sartlarinin standartlara gére kullanicilarin memnuniyet
seviyelerini saptamak icin yuksek lisans tezi kapsaminda isil konfor o6l¢imleri ve
kullanicilara yonelik anket calismasi yapilmistir. Olgme ve anket sonuglarinin
degerlendirilmesinde standartlara gore -0,5<PMV<+0,5 araligi, anket sonuglarinin

degerlendirilmesinde -1<AMV<+1 araligi konforlu kabul edilmistir.

3.2.1 Isil Konfor Olgiim Kosullari

Olgiimler, 1hman nemli iklim bélgesinde olan istanbul ili, Uskiidar ilgesinde bulunan
2012 yili sonrasinda modern malzeme ve yapim teknikleriyle insa edilmis, farkli i1sitma,
sogutma ve havalandirma sistemlerine sahip ¢evresi nispeten agik, rizgar alabilen iki
adet camide yapilmistir. Orneklem olan Marmara ilahiyat Cami ve Hz. Ali Cami’nde,
kis(aralik ayi), ilkbahar(nisan ayi) ve yaz(temmuz ayi) olmak Gzere farkli mevsimlerde,
0gle ezani vaktinde, 5 gin slresince(Pazartesi’den Cuma’ya), isil konfor olglimleri
yapilmistir. Olctimler, camilerin harim bélimiinde, farkli yénlere bakan cephelerinde,
yap! kabugundaki doluluk-bosluk boélimlerine dikkat edilerek, camilerin butliniindeki
konfor seviyesini tespit edebilmek icin 6 farkli noktada, ortalama bir namaz vakti siresi
dikkate alinarak 5’er dakikalik siireler seklinde gerceklestirilmistir. Olciimler, Testo 480

Isil Konfor Ol¢iim Cihazi ile gerceklestirilmistir. Siyah kiire termometrenin bulundugu

44



noktadaki isinimsal sicakliga alisma siresi ve 6lglim cihazindaki diger problarin ortama
uyum siresi(degerler duragan hale gelene kadar) dikkate alinarak her 6l¢im
noktasindan o©nce Olglim cihazindaki degerlerin uyum siiresi kadar vyeterli sire
beklenilmistir. Sekil 3.5’te belirtilen isil konfor 6lglim cihazinda siyah kiire termometre,

higrometre, riizgar hizi ve sicaklik 6lcer problar bulunmaktadir.

Sekil 3. 5 Isil Konfor Ol¢iim Cihazi

3.2.1.1 Marmara ilahiyat Cami’nde Isil Konfor Ol¢iim Kosullari

Marmara ilahiyat Cami, 2012 yilinda yapimina baslanan 2015 yilinda kullanima agilan,
modern Uslup ile geleneksel mimarinin birlikte yorumlandigi dini bir yapidir. Tek
kubbeli cami anlayisina uygun tasarlanan camide yapi ylizeyindeki biyik ve genis cam
yuzeyler gines isinlarinin mekanin orta kesimlerine kadar ilerlemesine olanak
saglamaktadir. Bliyllk cam vyizeyler yaz mevsiminde kullanicilarin dogrudan glines
isinlan almasina da neden olmaktadir. Camideki pencere sistemi, i¢ ortamin dogal
havalandiriimasina yardimci olamamaktadir. Yapi kabugunda cam yizeylerle birlikte

fibrobeton malzeme kullanilarak kabuk sistemi olusturulmustur.

Marmara ilahiyat Cami’'nde celik kontriiksiyonun ahsap ve fibrobeton ile kaplanmasi
sonucu ¢ati ortlisti olusturulmustur. Sekil 3.6’da belirtilen yapi kabugu kesitlerinde gelik
tasiyicilar 4 cm kalinhiginda tas ylni ile bohgalanmistir. Cati detaylarinda galvanize
levhalar ve cam malzeme Uzerine politira plskirtme su yalitimi kullanilmistir. Cam

yluzeylerde 6 mm derinliginde 4 adet filmli cam levha bulunmaktadir. 2’li cam
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yuzeylerin arasinda 20 mm bosluk bulunmaktadir. Camin dis ortama bakan yizeyinde

glines kirici islevi gormesi amaciyla fibrobetondan yapilmis stslemeler bulunmaktadir.

Kubbe Ana
Celik
Taslyicilar
Hava
‘ Boslugu
/ Cam Cam
/ S I A DN et Yiizeyler Yiizeyler

¢ 616 20 6.1l +

===4 Cam
Lo | Ylzeyler

Sekil 3. 6 Marmara ilahiyat Cami Kubbe ve Cam Yiizeyi Kesiti Detaylari

Marmara ilahiyat Cami’nde i1sitma, sogutma ve havalandirma; yerde bulunan halinin
altidaki elektrik enerjisiyle ¢alisan karbonfilm icindeki PVC kablolar araciligiyla ¢alisan
yerden 1sitma sistemle ve Sekil 3.7’de belirtilen yapi kabugunun icinde, cam yizeylerin
ust kenarlarinda bulunan borular ile zorlanmis tasinimhi mekanik iklimlendirme
sistemiyle saglanmaktadir. Cam ylizeylerin 6n tarafinda yerde bulunan izgaralardaki
havalandirma sistemi ile i¢c mekandan kirli hava emilmektedir. Gelismis iklimlendirme
sistemleriyle kurgulanmis olan camide, halilarin Ust tarafinda bulunan sensorler
araciligiyla i¢c ortamda istenen sicaklik saglandiginda, alttan i1sitma sistemler uyku
moduna gecmektedir. Hali altinda bulunan yerden i1sitma sistemi, farkl glinlerdeki veya
farkli namaz vakitlerindeki kullanici sayisinin gesitliligi nedeniyle harim bolgesinde

bolimlere ayrilarak yogunluga gore calistirilma olanagi bulunmaktadir.
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Zorlanmis
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Sogutma Sistemi

Elemanlari
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Cam Yizeyler

Temiz Hava
Sistemi Izgaralan

Sekil 3.7 Marmara ilahiyat Cami iklimlendirme Sistemi Elemanlari

Sekil 3.8’de belirtilen Marmara ilahiyat Cami zemin kat harim bélgesi planinda
Pazartesi’den Cuma’ya bes glin slresince cami icindeki 6lcim noktalari gosterilmistir. 6
farkli noktada yapi ylzeyinden 1 metre uzaklikta konumlandirilan 6l¢im cihazi ile
gliniin 12.00-14.00 saatleri arasinda 6l¢im yapilmistir. Rakamlarla gosterilen 6lglim

yerleri asagida belirtilen gerekgeler nedeniyle secilmistir.

e 1. bolge, kapi onlinde oturan cami kullanicilarinin 1sil konforunun tespiti icin
secilmistir. Bu bolgede kapilar agilip-kapandiginda kuzey yonden gelen hava

akiminin etkisi altinda bulunmaktadir.

e 2. bolge, caminin dogu yoniine bakan cam ylizey 6niindeki alandir. Bu bolge

0gle saatlerinden sonra direkt glines almamaktadir.

e 3. bolge, ilk cemaat yeri olarak ifade edilen genellikle tim vakit namazlarinda
kullanilan harim bolimiddr. Acitk gok kosullarinda 6gle saatlerinde direkt giines

alan ve gunes i1sinlarinin kullaniciya ulastigr alandir.

e 4. bolge, caminin gliney-glineybati yoniine bakan yeridir. Bu alana genellikle

0gleden sonra glines batana kadar direkt glines isinlari gelmektedir.
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e 5. bolge, caminin bati yoniine bakan cam vylizey 6niinde olmasina karsin
caminin yaninda bulunan minare nedeniyle yilin herhangi bir giini direkt glines

almayan alanidir.

e 6. bolge, cami kubbesinin altinda bulunan caminin orta noktasidir. Bu bolge
genellikle Cuma gunleri 6gle vaktinde ya da yogun kullanimin oldugu 6zel gece

veya vakitlerde kullanilmaktadir.

Sekil 3. 8 Marmara ilahiyat Cami Zemin Kat Harim Bélgesi Plani

Caminin harim bolgesinin butininde homojen bir konfor algisinin tespiti igin farkli
parametrelerin etkisi altinda cesitli noktalarda 6l¢tlen 1sil konfor degerleri saptanmaya

calisiimstir.

3.2.1.2 Hz. Ali Cami’nde Isil Konfor Olg¢iim Kosullar

Hz. Ali Cami’'nde, klasik donem Osmanli Cami mimarisinden esinlenilmistir. Camide
havalandirma ile isitma sistemleri geleneksel yéntemlerle tasarlanmistir. Caminin
acilabilen pencereleri i¢ ortamin dogal bir sekilde havalandiriimasina olanak
saglamaktadir. Hz. Ali Cami'nde i1sitma, sogutma ve havalandirma sistemi; halinin
altinda bulunan ilahiyat Cami’ndeki sisteme benzer karbonfilm icindeki PVC kablolar

araciligiyla yerden isitma sistemler ile Sekil 3.9’da belirtilen duvar 6nlerinde bulunan
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acik doseme tipi split klimalar yardimiyla saglanmaktadir. Cam yizeylerin 6nlerinde
Isitma elemanlarinin bulunmayisi ve klima sayisinin yetersizligi Aralik ve Nisan aylarinda
yapilan olcimlerde 1sitma problemini 6n plana ¢ikarmaktadir. Pencere sisteminin acilir-

kapanir olmasi ic ortamin dogal yollarla havalandiriimasina olanak saglamaktadir.

Sekil 3. 9 Duvar Oniindeki Acik Déseme Tipi Split Klimalar ve Yerden Isitma Sistemi

Hz. Ali Cami yapi kabugu cam alanlarda aliminyum dograma cift cam olarak 2,9 W/m2K
U degerine sahip cam kullanilmistir. Yapi kabugunda dolgu malzemesi olarak kullanilan
delikli tugla, dis duvalarda 5 cm kalinlikh tasytnd ile 1s1 yalitimi saglanmistir. Kubbe
Uzerine su yalitimi icin kauguk ortli Gzerine 6 cm tas ylnd ve ¢ift katli kursun kaplama

yapiimistir.

Sekil 3.10’da belirtilen Hz. Ali Cami harim bdlgesi planinda Pazartesi giiniinden Cuma
gliniine kadar ogle vakitlerindeki U¢ farkhh mevsimde bes gilin siresince yapilan
dlciimlerin yerleri belirtilmistir. Olgimler caminin farkli noktalarinda duvar yiizeyinden
1 metre uzaklikta, 5 dakikalik streler seklinde yapilmistir. Her 6lgim noktasinda 6l¢im
cihazindaki degerler duragan hale gelene kadar yeterli siire beklenilmistir. Camideki

Olcim noktalarinin belirlenmesindeki gerekceler asagida belirtilmistir.

e 1. Bolge, son cemaat mahalli olarak ifade edilen cami girisindeki alandir. Bu
bolge, genellikle Cuma giniu o6gle vaktinde ve 0Ozel gin veya gecelerde
kullanilmaktadir. Belirtilen alan dis ortamla cami i¢ bdlgesi arasinda gegis

yeridir.

e 2. Bolge, caminin dogu yonline bakan pencere onindeki alandir. Bu bolge

genellikle 6gleden sonra glines batana kadar dogrudan gilines almamaktadir.
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3. Bolge, camideki ilk cemaat yeridir. Bu bolgede glines Ogle saatleri ve
sonrasinda bu bolgeye isinlarini géndermesine karsin on tarafta herhangi bir

pencere yer almamasi giin 1sigindan dogrudan faydalanmasini engellemektedir.

e 4. Bolge, caminin giliney-glineybati yoniine bakan pencere 6niindeki yerindedir.

Gunes 1sinlari, 6gleden sonra glines batana kadar bu bolgeye gelmektedir.

e 5. Bolge, caminin gliney-glineybati yonline bakan duvar ve isitici oniindeki

yeridir.

e 6. Bolge, caminin harim bolgesindeki orta alanda yer alan bélgesidir. Bu bolge

genellikle Cuma glinleri ve 6zel giin veya gecelerde kullaniimaktadir.

Sekil 3. 10 Hz. Ali Cami Harim Bolgesi Plani

Belirtilen noktalarda farkli mevsimlerde camideki kullanicilarin ortamdan memnuniyet

seviyesinin tespiti icin i1sil konfor dlciimleri yapilmistir.

3.2.2 Kis Dénemi(Aralik Ayi) Isil Konfor Olgiimleri ve Anket Calismasi

2016 yili Aralik ayinda iki camide yapilan isil konfor 6l¢imi ve anket ¢alismasi, 6lgim
yapilan ginlerde ortalama olarak dis hava sicakhginin 4-7 °C arasinda degiskenlik

gosterdigi kapali gok kosullarinda yapilmistir.
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3.2.2.1 Marmara ilahiyat Cami Isil Konfor Olgiimleri

Kapal gok kosullarinda Marmara ilahiyat Cami’nde yapilan élciimlerde Testo 480 Isil
Konfor Olcim Cihazi  kullanilmistir.  Olgiimler kis mevsiminin  hava sicakhgi

normallerinde yapilmistir. Cizelge 3.1’de istanbul ili hava sicakhklarn gésterilmektedir.

Cizelge 3. 1 istanbul ili Dis Ortam Hava Sicakliklari(12.12.2016-16.12.2016)

12-16 Aralik 2016 Hava Sicakhiklar

Pazartesi Sal Carsamba Persembe Cuma

4°C 5¢°C 4°C 6°C 5¢C

12-16 Aralik 2016 tarihleri arasinda yapilan isil konfor 6lciimlerinde cihaza 1sil konfor
parametrelerinden aktivite dizeyi ve giysi yalitim degeri kis mevsimi kosullari ve
insanlarin zamana baglh i¢ ortama uyumu dikkate alinarak islenmistir. Cihaz

girdilerinde:

o Aktivite dilizeyi, oturan bir insan eylemi ile hafif aktivite diizeyi dikkate alinarak

camide bekleme ve namaz ibadeti islevlerine gore 1.2 met girilmistir.

o Giysi yalitim degeri, camiye gelen insanlar kis mevsiminde iklim sartlarindan
olumsuz etkilenmemek igin kaban, palto, mont vb gibi kislik giysi olarak
isimlendirilen kiyafetler giymektedir. Bu nedenle giysi yalitim degeri ISO 7730

standartlan dikkate alinarak 1.1 clo olarak cihaza tanimlanmistir.

Marmara ilahiyat Camisi’nde 6 farkli noktada yapilan kis mevsimi icin yapilan él¢iim
sonuglar Cizelge 3.2’de belirtilmistir. Pazartesi’den Cuma gliniine kadar 6gle ezani
vaktinde(12.00-13.30) yapilan o6lgiimlerde Cuma gini orta noktada yapilan 6l¢im
disinda her noktada 5 dk’lik tek ol¢clim yapilmistir. Cuma gilini orta noktada caminin
tamaminin dolu oldugu an ile Cuma namazi baslangicinda (30 dk zaman farki vardir)
olmak Uzere iki adet Olgim yapilmistir. Yapilan iki 6l¢imde zamana bagl olarak
kullanicilarin  Urettigi metabolik 1sinin ortam sicakligina ve konforuna etkisinin

incelenmesi amaglanmistir.
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Cizelge 3. 2 Marmara ilahiyat Cami Isil Konfor Ol¢iim Verileri

PAZARTESI SALI GARSAMBA | PERSEMBE CUMA
oLcUm
NOKTASI YONU PPD PPD PPD PPD PPD
PMV | Tge” | PMV | T | PMV | Tt | PMY | T T PMY
KUZEY
W -057 | 11,98 | -042 | 1041 | -048 | 994 | 018 | 588 | -026 | 64
DOGU
- -0,55 | 11,39 | -0,83 | 20,23 | -034 | 7,42 | 006 | 525 | -0,13 | 555
= "
< GUNEY
o DOGU
> 057 | 11,73 | -045 | 929 | +0,1 | 534 | -006 | 523 | -01 | 574
= (3)
I
3 | coner
< BATI 0,72 | 16,15 | -024 | 6,36 | +0,08 | 526 | -025 | 6,45 | -034 | 7,82
<
s (4)
<
= BATI
- 0,72 | 16,12 | -0,04 | 524 | +003| 518 | -021 | 6,1 | -049 | 10,26
5
ORTA 0,79 | 18,88
NOKTA | 04 | 854 | +0,34 | 752 | -006 | 528 | +0,14 | 552
(6) +0,47 | 9,87

Olgiim yapilan giinlerde caminin kullanim yogunlugu degiskenlik géstermektedir. Cuma
glnl yapilan olcimlerde cami %100 doluluk oranina sahiptir. Haftaici yapilan diger

glinlerde ortalama olarak caminin %10’luk(110 kisi) bir bélimi kullanilmaktadir.

™R

b

I3
w
©
w
o
>
=
a

KONUM-ZAMAN DEGiSiMmi
= KUZEY ®DOGU ®™ GUNEYDOGU m® GUNEYBATI ™ BATI ™ ORTA NOKTA

Sekil 3. 11 Marmara ilahiyat Cami Kis Dénemi Isil Konfor Olgiimleri
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Sekil 3.11’de belirtilen 6l¢im sonuglarinin yer aldigi grafikte iklimlendirme sisteminin
calistinlma performansina bagli olarak i¢ ortam isil konfor diizeyi bazi glinlerde diistik
ctkmistir. Pazartesi glnlii yapi kabugundaki cam vyizeyler oninde yapilan 6lgim
sonucglar standartlara gore 1sil konfor acgisidan konforsuz degerler arasinda yer
almaktadir. Cuma gilni kapi hareketlerinin ve i¢-dis ortam arasindaki sirkilasyonun
fazla olmasi nedeniyle riizgarin ¢ok oldugu glinlerde i¢ ortamda hava devinimi yiksek
ctkmaktadir. Bu durum ortamda sicaklik ve bagil nem degerleri normal olmasina karsin
ortamin konforsuz olarak o6lcilmesine neden olmaktadir. Orta noktada cuma gini

yapilan iki 6lcimde konfor degerleri arasinda farkliliklar gorilmektedir.

PMV  -0,79 PPD 18,88% PMV 047 PPD  9.87%
Craphic View PMY-PPD E: \ /

- § \\ //

- ~ e
[: e N /
5, N / \ /
[,. AN i
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£l ~ . N\ S/

° 2 15 1 ; 45 a5 15 25 \_/i'

Sekil 3. 12 Marmara ilahiyat Cami Cuma Giinii Orta Nokta Olgiimleri

Sekil 3.12’de belirtilen Cuma gini yapilan orta nokta olgiim grafiklerinde saat
13.03’teki o6lgcuimlerde isil konfor PMV-0,79/ PPD%18,88 olarak ol¢tlmustir. Konfor
diizeyinin duslk ¢ikmasinda kapilarin sik agilip kapanmasi sonucu ortamda olusan hava
devinim hizinin degismesi etkilidir. Ayni noktada yapilan 2. Olgiim saat 13.38 de
yapilmstir. Isil konfor diizeyi 35 dk sonra PMV+0,47/PPD%9,87 olarak tespit edilmistir.
Zamana bagl olarak artan kisi sayisinin ortamdaki isil konfora etkisi PMV -0,79’dan
+0,47 degerine gelmesine neden olmustur. iklimlendirme sisteminin ayni diizeyde
calismasi ve ortamda bulunan kisilerin 1s1 Gretmesi camideki 1sil konfor diizeyini blylk

oranda etkilemistir.

Pazartesi glinii yapilan olcimlerde 1sil konfor dizeyi, soguk bolgede konforsuz olarak
tespit edilmistir. Haftasonu sicakliklarin disik olmasi ve iklimlendirme sisteminin
yeterli performansta calistirlmamasi isil konfor dizeyine etki etmistir. Sali ve Cuma

glnli bazi noktalarda kapilarin agilmasi sonucu iceriye anlik giren riizgar, ortamda
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yuksek hava devinimine neden olmaktadir. Bu durum bazi noktalardaki isil konforun

distk ¢ikmasina neden olmaktadir.

Marmara ilahiyat Cami’nde kis mevsimi icin yapilan él¢iim sonuglarinda i¢ ortam isil
konforu ASHRAE-55 ve ISO 7730 standartlarina gore genel olarak kabul edilebilir konfor

dizeylerinde ¢ikmistir.

3.2.2.2 Marmara ilahiyat Cami Anket Calismasi

Marmara ilahiyat Cami’inde kis mevsimi sartlarinda, caminin tamaminin dolu oldugu
Cuma glnl 6gle namaz vaktinde(saat 13.30-14.00 arasi) kis donemi anket calismasi
gerceklestirilmistir.  Yapilan anket c¢alismasinda kullanicilara cami icerisinde
duyumladiklan ortam isil konforu hakkinda sorular yoneltilmistir. Kullanicilarin islerine
devam etmek i¢cin mekandan ayrilma hizlari, kis mevsimi soguk ve riizgarl hava sartlari,
kullacilar arasindaki yas farklari nedeniyle anket hazirlanirken belirtilen durumlar goz
oninde bulundurulmustur. Anket sorularinda kullanicilarin kolaylikla anlamasi igin net
ve kisa ifadeler kullanilmistir. Kullanicilarin sorulan okuma ve algilama sekli dikkate
alinarak sorular birbiriyle olan iliskilerine gore siralanmistir. Anket c¢alismasi
uygulamaya gecilmeden o6nce YTU istatistik Bolimi’nden destek alinmistir[44].
Kullanicilarin sorulan algilamalarini test etmek igin alan galismasi 6ncesinde bir grup
insana pilot calisma yapilmistir. Anket verileri ¢alisma sonrasinda SPSS Statistics 22

isimli programda analizleri yapilarak yorumlanmistir.

Cizelge 3.4’te belirtilen 1sil konfor anket 6rneginde oncelikle kullanicilara demografik
sorular yoneltilmistir. Bu sorular araciligiyla camiye gelen insanlarin kilosu, yasi ve
¢alisma durumu araciliyla isil konfor ve ortam verileri hakkinda duyumladigi bilgiler
toplanmistir.  Anket sorulan aracihigiyla asagida belirtilen etkenlerin kullanicilar

uzerinde biraktigi etki incelenmeye ¢alisiimigtir.

e Soru 1'de kis mevsimi sartlarinda insanlarin ortamda giydikleri kiyafetin isil

konfor Uzerindeki etkisini incelemek i¢i sorulmustur.

e Soru 2’'de ankete katilan kullanicilarin cami igerisinde bulunduklari konumlar
tespit edilmistir. Cami icindeki 1sil konforun homojenligini test etmek icin

konum bilgileri alinmistir.
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Soru 3’te kullanicilarin cami igi ortam konforu hakkinda duyumladiklari his,
ASHRAE 55 sil konfor Olcegine gore seceneklendirilerek kullanicilara

yoneltilmistir.

Soru 4’te camiye gelen insanlarnn cami sicakligi hakkinda ibadet siiresince

duyumladiklar his sorulmustur.

Soru 5’te cam vyiizeylerin fazla oldugu Marmara ilahiyat Cami ile pencereleri
yap! kabugunda daha az yer kaplayan Hz. Ali Cami’nin kullanicilarda biraktigi

etki irdelenmistir.

Soru 6’da camilerin havalandirma sistemlerinin performanslan ile ilgili
kullanicilarin algilarini 6lgmek igin ibadet baslangici ile bitisi arasindaki sicaklik

farki tespit edilmeye galisiimistir.

Soru 7’de havalandirma sisteminin yetersiz kaldigi durumlarda dogal

havalandirmaya ihtiyac duyulma durumu incelenmistir.

Soru 8'de kullanicilarin ortam ici konforsuz durumlar karsisinda kullandiklar

kiyafete gore verdikleri tepkiler 6lcUlmustir.

Soru 9’da kapi oni veya herhangi bir alanda oturan insanlarn ici dis ortam
arasindaki basing farki nedeniyle hava devinimine maruz kalma durumu

incelenmistir.

Soru 10’da insanlarin cami icinde hissettikleri nem durumu Oolclilmeye

calisilmistir.

Gergeklestirilen anket calismasinda sorular arasinda iliski kurulmustur. Yapilan

anketlerin degerlendirmesinde Cizelge 3.3’te belirtilen sorulara cevaplar aranmistir.

Cizelge 3. 3 Anket Calismasi Degerlendirme Sorulari

1- | Ankette yer alan 10 sorunun cevap seceneklerine gore kullanicilar arasindaki tercih
edilme orani nelerdir?

2- | 2. Soruya gore 6 ve 9'un kullanicilar arasindaki tercih edilme orani nelerdir?

3- | Kilo, yasa ve ¢alisma durumuna bagli olarak 3. sorudaki cevaplarin orani nedir?
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Cizelge 3.3’ te yer alan sorulara SPSS 22 programi ile cevaplandiriimaya calisilirken
sonuglarin glvenilirlik analizleri 6Gnemli bir parametreyi olusturmaktadir. Anket sorular
ve birbirleri arasindaki bagintida Sig. Degeri 0,05'den biyik-kicik olma durumu
incelenmistir. Anket sorulari, belirtilen programda Bagimsiz Orneklem T Testi ve Ki Kare

testleri ile analiz edilmistir.

Cizelge 3. 4 Marmara ilahiyat Cami Kis Mevsimi Anket Ornegi ve Tercih Edilme Oranlari

MARMARA UNIVERSITESI ILAHIVAT FAKULTESI CAMI ISISAL KONFOR
ANKET CALISMASI

GENEL BILGILER

AD-SOYAD:

TAS: KILO:

(ALISMA DURUMU: EMEKLI(%615.7) CALISAN(%35.3) OGRENCI(%649,0)
Aciklama: Elinizde bulunan anket calismas: YTU Yap: Fizigi Yiksek Lisans Programu tez
¢alismasinda kullamlmak fizere, Dind Yapilarn Isisal Konforunun standartlara vyguniugunun
belirlenmesi amaciyla kullanscilann orfam igensmdeki memnumivet sevivesini 8lgmek 1¢in
hazirlannustir,

CAMI ICT ISISAL KONFOR ANKET SORULARI
1) Bugiin canu i¢ensinde, lizernizde bulunan kivafet durumunu belirfiniz?
Kazak(%18.9) Ceket(%09,4) Mont{%41.5) Kaban(%30,2

2) Bugiin cuma namazi siiresince cam icerisindeki konunmunuzu belirtingz.

Pencere dnii(%07.5) Kapr Omii(%624,5) Milhrap Yanr(%011,3) Minber Yan(%017,0)

Oria Alanlar(%34,9)

3) Kendinizi cami icerisinde 151 agismdan konforlu hissetfiniz mi? Asagidaki seceneklerde
hangisi sizin 1¢in wygundur?

Sofuk  Serin Hafif Serin Normal Iirman  Hafif Sicak Stcak
Cevaplarm ortalamas: 5,54 (Std. Sapma 1,18) Hafif Sicak

4) Caminin ortam sicaklifs haklanda ne diisiinfivorsunuz?

Soguk  Serin Hafif Serin Normal llman  Hafif Sicak Sicak
Cevaplarm ortalamas: 5,24 (5td. Sapma 1,07) liman

5) Pencere kenarmda ibadet eftifimz sirada cama bakan tarafimzin fistidiigling hissettimz nu?
LEver{%06,3) Hayir(%093,8)

@) Ibadet baglangici ile bitisi arasmda cami i¢ hava sicakhiginda fark hissettiniz mi?
Ever(%56.6) Hmar(%43.4)

7) Ibadet siiresince ortamin havasizlig: nedeniyle pencere agmaya ihtiyag hissettiniz mi?
Ever(%15.1) Hmar(%84.9)

8) Camideld hava sicaklhif nedenivle kislik givsinizi(kaban, mont) ¢ikarma gereksinimi
duydumiz mu?
Ever(%54.T) Hayir (%045,3)

9) Camu iginde cereyan hissi uyandiran hava akimma marz kaldimz nu?
Ever(%32.1) Hmar(%69,7)

10) Caminin i¢ ortam nemini nasil hissedivorsunuz?
Eumu(%9,4) Normal(%e81.1) Nemli(%9,5)

Ankete katdldifimz icin tegelddir ederiz. ..
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Marmara ilahiyat Cami’nde aralik ayinda vyapilan anket c¢alismasina, cami

kullanicilarindan 53 kisi katilmistir. Cizelge 3.4’ te Marmara ilahiyat Cami anket drnegi

ve tercih edilme oranlar yer almaktadir.

1.soruda kullanicilarnin (zerlerinde bulunan kiyafet durumuna gore ankete
katilarin insanlarin %18,9’u kazak, %9,4’ti ceket, %41,5’i mont, %30,2’si kaban

ile camiye geldigini belirtmistir.

2.soruda ankete katilan kullanicilarin %7,5’i pencere oniinde, % 24,5’i kapi
oniinde, %11,3 mihrap vyaninda, %17,0't minber yaninda, %39,4'G orta

alanlarda oldugunu isaretlemistir.

Ankette yer alan Soru 3 ve 4’teki cevap segenekleri analizlerde 1’den 7’ye kadar

numaralandinlmistir. Programda c¢ikan ortalamanin anketteki seceneklerde hangi

bolgeye denk geldigini bulmak icin secenek araliklarn hesaplanmistir. Bu nedenle islem

siralamasi su sekildedir:

o 7-1/7=0,8571 islemi sonucunda her segenege 0,86 eklenmistir.(Sinif aralig

belirleme yontemi=max-min/cevap sayisi)

Soguk 1,00-1,86, Serin 1,86-2,72, Hafif Serin 2,73-3,58, Normal 3,59-4,45,
Iliman 4,46-5,32, Hafif Sicak 5,33-6,19, Sicak 6,19-7,00 araliklar bulunmustur.

Marmara ilahiyat Cami’'nde kullanicilarin 3. sorudaki cami icindeki 1sil konfor
dizeyini nasil buldunuz sorusuna verdikleri yanitlarinin ortalamasi 5,54 (Std.
Sapma 1,18) Hafif Sicak olarak belirlenmistir. Sekil 3.13’te soru Ug icin verilen
cevaplarin oranlar yer almaktadir. Cevaplarin en ylksek oranlari normal, iliman
ve hafif sicak olarak saptanmistir. Kullanicilarin geneli ortami sicak bolgede

hissetmistir.
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Sekil 3. 13 Marmara ilahiyat Cami Kullanici Agisindan Isil Konfor Durumu

Hafif sicak hissi Cizelge 2.6’da yer alan ASHRAE Isil His Olcegine gére +2 degerinde yer

almaktadir. Ankete katilan kullanicilarin verdikleri cevaplara goére isil konfor agisindan

Marmara ilahiyat Cami anket yapilan giin 6gle vaktinde konforsuz bulunmustur.

4, soruda yer alan cami ortam sicakligi hakkinda kullanicilarin cevap verdikleri

segeneklerin ortalamasi 5,24 (Std. Sapma 1,07) lhman olarak belirlenmistir.

5. soruda kullanicilarin cam tarafina bakan taraflarinin Ggtimesiyle ilgili olarak
%6,3’U evet, % 93,8 hayir olarak cevaplamistir. Yiiksek isi gegirgenlik direncine
sahip olan cam malzemenin kullanilmasi, cam alanin yap cephesini

olusturmasina karsin, kullaniciyr soguk ve lisiime acgisindan rahatsiz etmemistir.

6. soruda ibadet baslangici ile bitisi arasinda i¢ hava sicakligi fark hissedilmesiyle
ilgili cami kullanicilarinin %56,6’s1 evet, %43,4’lU hayir olarak cevaplamistir. Orta
alanda yapilan iki 6lgiim sonucunda isil konfor ve sicaklik agisindan bir fark
yasandigi Sekil 3.12’de belirtilmektedir. Bu durumun kullanici algisinda da

yasandigini 6. Sorudaki cevaplardan anlagilmaktadir.

7. soruda ibadet siresince pencere agma hissinin olusmasi ile ilgili olarak

kullanicilarin %15,1’i evet, %84,9’u hayir olarak cevaplamistir.
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e 8. soruda cami igerisinde ortamin zamanla 1sinmasi sonucu kislik giysi ¢ikarma
ihtiyaci duyan kisiler %54,7 olarak belirlenmistir. %45.3’G hayir olarak
isaretlemistir. Hava sicakliginin mekan icinde zamanla ylkselmesi sonucu
kullanicilarin ortama alismalan igin kishk giysilerini ¢ikarma ihtiyaci duyduklari

tespit edilmektedir.

e Cami igerisindeki kullanicilarin konumlarina goére i¢c ortam kosullarinda
duyumladiklan hisler analiz edilmistir. Degerlendirme asamasinda ankete
katilan pencere ve kap' kenarinda oturanlarin% 58,8’i, orta alanlarda

oturanlarin %55,6’s1 cereyan hissine kapildigini belirtmistir.

e 10. soruda ortam nemi hakkinda kullanicilarin %9,4’ti nemli, %81,1’i normal ve

%9,5’i kuru olarak hissetmektedir.

Anket calismasinda kullanicilardan bir boliminin kisisel bilgiler boliminde
doldurulmasi gereken alanlar doldurmamasi nedeniyle anket calismasinin givenililirlik
analizi dislik ¢cikmistir. Bu nedenle 6rneklem sayisinin yetersizligiden dolayi kiloya, yasa
ve calisma durumuna bagh olarak ortamin isil konforu hakkinda herhangi bir

degerlendirme yapilamamaktadir.

Marmara ilahiyat Cami Isil Konfor Olciimii ve Anket Calismasinin Degerlendirmesi

(Kis Donemi)

Ankete katilan kullanicilarin, yanit seceneklerinden(7 secenekli) sinif araligi belirleme
yonetimine gore elde edilen ortalama yaniti; hafif sicak’tir. Anket, Cuma giinii namaz
cikisinda gerceklestirilmistir. Cuma gini namaz bitis saatine yakin orta noktada yapilan
Olcimde PMV degerinin sicak tarafa dogru kaydigi(PMV -0,79’dan +0,47’ye ilerlemistir)
tespit edilmistir. Orta alanda yapilan 6lciim sonuglariyla Sekil 3.13’te gosterilen anket
sonuglarinin dagihmi ile uyumluluk gostermektedir. Cuma glini ibadet siresince
caminin sicak olarak hissedilmesi ve Olgllmesi, 1sitma amaciyla c¢alistinlan

iklimlendirme sisteminin gereksiz ener;ji tiiketimine yol agabildigini gostermektedir.

Cuma gind 30 dk zaman farki ile yapilan PMV-PPD o&lg¢limlerinde, PMV -0,79’dan
+0,47’ye degismesi kisi sayisina gére ortam konforunun degiskenligini gdstermektedir.

Benzer durum anket calismasi sonucunda elde edilen bulgularda soru 6 ve 8e vermis
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olduklari cevaplarla paraleldir. Kullanicilar zamanla artan sicaklik karsisinda ortama
uyum saglamak igin kislik giysilerini ¢ikartarak ¢6ziim aramaktadir. Kullanicilarin Ek
B’de yer alan anket 6rneklerinde belirttikleri, ortamin havalandirma sisteminin yetersiz
olduguna dair yorumlari, érneklem olan camide kullanilan iklimlendirme sistemlerinin
calistirma programinin tekrar degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Camide

kisi sayisina gére otomatik degisen sistemlerin kurgulanmasi onerilir.

Cami girisinde veya orta alanlarda bulunan kullanicilar, caminin rizgarh bir alanda
bulunmasi nedeniyle, yiiksek hava devinimine maruz kalmaktadir. Anketlerde yer alan
9. Sorunun cami igindeki konuma gore degerlendirmesi yapildiginda orta alanda oturan
insanlarin bile yiksek hava deviniminden rahatsiz oldugu tespit edilmektedir. Cami
girisinde riizgarlik eklenmesi, tespit edilen sorunun igin ¢6zim igin onerilmektedir.
Mevcut mimari tasarimin korunmasi durumunda riizgarlik onerisi yerine, kapilarda isi

perdesi olusturacak ekipmanlarla soguk hava akimi kesilebilecegi dustnilmektedir.

3.2.2.3 Hz. Ali Cami Isil Konfor Olgiimleri

Hz. Ali Cami’nde kapali gok kosullari altinda Testo 480 isil konfor cihazi ile dlgimler
yapilmstir. Isil konfor Olgiimleri ile Cuma gini yapilan anket galismasi ayni hafta
icerisinde gergeklestirilmistir. Cizelge 3.5’te 6l¢im yapilan glinlerdeki dis hava sicakhgi

degerleri belirtilmektedir.

Cizelge 3. 5 istanbul ili Dis Ortam Hava Sicakhklari(19.12.2017-23.12.2017)

19-23 Aralik 2016 Hava Sicakliklari

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

4°C 4°C 3°C 5°C 6°C

19-23 Aralik 2016 tarihleri arasinda isil konfor élciimleri gerceklestirilmistir. Olgiilen
sicakhik degerleri ile hissedilen dis ortam sicaklik degerleri olgiim yapilan glinlerdeki
yagmur ve rlzgar gibi faktorler nedeniyle farklilik géstermektedir. Caminin igindeki
konfor diizeyinin homojen dagiliminin saptanmasi ve yonlere bagli olarak i1sil konforun
belirlenmesi i¢cin 6 farkhh noktada 5’er dakikalik 6lgiim sonuglan Cizelge 3.6'da
belirtilmektedir. Isil konfor 6lciim cihazinda kullaniciya gore degisen degerler ISO 7730

ve ASHRAE 55 standartlarina gére Marmara ilahiyat Cami’ndeki duruma benzer sekilde:
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o giysi yalitim degeri 1.1 clo,

o etkinlik seviyesi 1.2 met olarak girilmistir.

Olguimler 6gle vaktinde 12.00-13.30 saatleri arasinda yapilmustir.

1. Nokta cami planinda son cemaat mahalli olarak tasarlanan cami girisinde yer alan

bélimdur. Belirtilen alanda 1sil konfor dizeyi ve sicaklik degerleri cami igindeki diger

alanlara gore 1sil konfor agisindan daha konforsuz ¢ikmistir. Yonlere bagli olarak cami

icinde yapilan olgiimlerde, Ol¢cim yapilan ginlerin hava durumu verilerine gore ic

ortam 1s1l konfor dizeyleri degiskenlik gostermektedir. Cuma gilini orta noktada iki

adet 6lgiim yapilmistir. Bu alanda yapilan ilk 6lgim camiye gelen kullanicilarin mekanin

%100’(inii doldurduklan an baslatilmistir. ikinci él¢iim, mekandaki kullanicilarin ortam

sicakligina ve konforuna etkisinin incelenmesi amaciyla ilk 6lgim yapildiktan 20 dk

sonra baslanilarak tamamlanmistir.

Cizelge 3. 6 Hz. Ali Cami Isil Konfor Olgiim Verileri

OLcUm
NOKTASI YONU

PAZARTESI

SALI

GARSAMBA

PERSEMBE

CUMA

PMV

PPD

PMV

PPD

PMV

PPD

PMV

PPD

PMV

PPD

KUZEY
(1)

-1,72

62,72

-2,03

77,48

-1,79

66,16

-2,18

84

DOGU
2

-1,43

46,89

-1,71

62,38

-1,63

57,72

-1,79

66,4

-1,61

57,05

GUNEY
DOGU
@)

-1,5

50,97

-1,78

65,98

-1,75

64,43

-2,03

78,07

-1,68

60,51

BATI

PEN.

ONU
4)

HZ. ALi CAMI

-1,48

50,04

-1,83

68,64

1,77

65,2

-1,98

75,25

-1,38

44,61

BATI
DUVAR
ONU
()

-151

51,43

-1,88

70,91

-1,78

65,69

-2,01

76,81

-1,15

33,1

ORTA
NOKTA

(6)

-1,63

58,11

-1,63

57,78

-1,7

61,56

-1,84

68,76

-0,53

11,02

-0,32

7,33

Hz. Ali Cami’nde o6l¢lim yapilan glinlerde kullanici sayisi degiskenlik gostermektedir.

Ancak Cuma glini 6gle namazi vaktinde %100 doluluk oranina ulasmaktadir.
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Sekil 3. 14 Hz. Ali Cami Kis Dénemi Isil Konfor Olgtiimleri

Sekil 3.14’te belirtilen Hz. Ali Cami’nde yapilan isil konfor 6lglimleri sonucunda caminin
Olcim yapilan giinlerde 1ISO 7730 ve ASHRAE 55 standartlarina gore konfor araliginin
disinda kaldig tespit edilmektedir. Yonlere bagli olarak kuzey yoniin ortalama olarak
daha konforsuz oldugu, diger yonlerde ise orta alan disindaki yapi cephesine yakin
bolgelerde yapilan 6l¢iim sonuglarinin konforsuz oldugu belirlenmistir. Bati cephesinde
pencere 6nl ile duvar 6niinde yapilan 6lglimlerde biyuk farkliliklar gérilememektedir.
Glneydogu yoniu yil boyunca verimli giines 1sinlarini almasina karsin yapi kabugunda
pencere gibi bu yonde herhangi bir acikhigin bulunmamasi kis mevsiminde glines

Isinlarindan tam olarak faydalanamamasina neden olmaktadir.

PMV -0,53 PPD 11,02% PMV 0,32 PPD 7,33%

g : \ / Graphic View PMV-FFD
g . \ / -
i, \\ // ? -
! = \ / L AN /
o E . /
5 \ / : AN /

) \ / i:

Sekil 3. 15 Hz. Ali Cami Cuma Giinii Orta Nokta Olciimleri

Sekil 3.15’te belirtilen Cuma glnl orta noktada yapilan saat 13.15teki ilk 6l¢climde
PMV -0,53/PPD %11,02 olarak o&lgiilmistir. Ayni noktada yapilan 2. Ol¢iim saat
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13.35’te yapilmistir. Isil konfor diizeyi PMV -0,32/PPD %7,33 olarak tespit edilmistir.
Zamana bagl olarak kisi sayisinin artmasi ve aktivite seviyesinin ylikselmesi sonucu isil

memnuniyet durumu daha iyi duruma gelmistir.

Olgiim yapilan Cuma giinii disindaki diger giinlerde ortam i1sil konforu, standartlarda
belirtilen konfor araliginin oldukga uzagindadir. Cuma giini ise kullanici etkisiyle konfor
araligina yikselmistir. Cami ic mekanini i1sitmak icin tasarlanan agik déseme tipi split
klimalar ve halinin altindaki yerden isitmalarin ortamin isitilmasinda yetersiz kaldigi
Olclim sonuglarinda gorilebilmektedir. Bu nedenle ic mekanda isitma sisteminin tekrar
diizenlenerek iyilestirilmesi kullanici odakli olarak camilerin isil konforunun saglanmasi

gerekmektedir.

3.2.2.4 Hz. Ali Cami Anket Calismasi

Hz. Ali Cami’nde yapilan anket calismasi, Marmara ilahiyat Cami’nde yapilan anket
¢alismasinin sonra ki haftasi benzer hava durumu kosullarinda gergeklestirilmistir.
Anketler kis mevsimi sartlarinda, caminin tamaminin dolu oldugu Cuma glini 6gle
namazl vaktinde(saat 13.30-14.00 arasi) yapilmistir. Anket calismasinda kullanicilara
ortam sl konforu ve sil konforu etkileyen parametreler hakkinda sorular
yoneltilmistir. Anketler uygulanmadan 6nce Marmara ilahiyat Cami’ndeki anket
calismasina benzeyen bir slrec izlenmistir. Bir grup insana anketlerin pilot ¢alismasi
olarak uygulamasi yapilmistir, istatistik alanindaki 6gretim Gyelerinden degerlendirme
alinmistir. Anket verileri SPSS Statistics 22 isimli istatistik programinda analiz edilerek

degerlendirilmistir.

Cizelge 3.7'de yer alan anket calismasinda giris ve ana bolimi ayrn olan Hz. Ali
Cami’‘nde kis mevsimi sartlarinda kullanicilar (izerinde birakilan 1sil konfor etkisi
incelenmistir. Anketlerin degerlendirilmesi asamasinda Cizelge 3.3’te yer alan sorulara

cevaplar aranmistir.

Kapali gok kosullarinda, 5-6°C dis hava sicakhginda, rizgarli bir ginde anket
gerceklestirilmistir. Cizelge 3.7’de vyer alan anket Orneginde Hz. Ali Cami’'nde
kullanicilara yoneltilen sorular hakkinda kullanicilarin secenekleri secme oranlari

sekilde yer almaktadir.
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Hz. Ali Cami Kis donemi anket g¢alismasina 63 kisi katilmistir. Ankete katilan
kullanicilarin %11,5’i emekli, %63,9’u calisan, %37,5’i 6grencidir. Ankete ¢alisan

ve 6grenciler agirhkh olarak katilmiglardir.

1. Soruda ankete katilan insanlarin ibadet sirasinda Uzerindeki kislik giysi
sorulmustur. Katilimcilarin = % 16,1’i kazak, %8,1 ceket, %58,1 mont ve %23,5’i

kaban giydigini belirtmistir.

Cizelge 3. 7 Hz. Ali Cami Kis Mevsimi Anket Ornegi ve Tercih Edilme Oranlari

Hz. ALI CAMI ISISAL KONFOR ANKET CALISMASI

GENEL BILGILER
ADSOYAD:
YAS: KILO:
CALISMA DURUMU: EMEKLI(%11,5)  CALISAN{%63,9) OGRENCI(%637.5)

Aciklama: Elinizde bulunan anket cahismas: YTU Yapi Fizigi Yiksek Lisans Progranu tez
¢alismasmda kullamlmak fizere, Dini Yapilarm Isisal Konforunun standartlara uygunhigunun
belirlenmesi amacryla kullamerlarm ortam igerisindeki memmuniyet sevivesini 6lemek igin
hazirlannugtir.

CAMI ICTISISAL KONFOR ANKET SORULARI
1) Bugiin cami igerisinde, Gizerinizde bulunan kiyafet durumum belirtiniz?
Kazak{%16.1) Ceket(%8,1) Mont(%658.1) Kaban(%13,5)

2) Bugiin cuma namaz siiresince canu igerisindeki konunmnuzy belirtiniz.

Pencere dnii(%22,6) Kapr Onii(%021,0) Mihrap Yani(%e6, 5) Minber Yani(%e14,5)

Cria Alanlar{%e35,5)

3) Kendinizi cami icerisinde 151 ag1smdan konforlu hissettiniz mi? Asafidaki seceneklerde
hangisi sizin icin uygundur?

Soguk  Serin Hafif Serin Normal Iiman  Hafif Sicak Sicak
Cevaplarm ortalamasi 3,95 (Std. Sapma 1,43) Normal

4) Caminin ortam sicaklid hakkanda ne diislintivorsunuz?

Sofuk  Serin Hafif Serin Normal Iiman  Hafif Sicak Sicak
Cevaplarm ortalamas: 4,14 (Std. Sapma 1,44) Normal

5) Pencere kenarinda ibadet ettifiniz sirada cama bakan tarafimzin Gigidiigiing hissettiniz mi?
Evat(%35,1) Hmyir(%064,9)

6) Ibadet baslangict ile bitisi arasinda cami ig hava sicakh@inda fark hissettiniz mi?
Evet(%051,0) Hayir(%48.4)

7) Ibadet sitresince ortamin havasizhg nedenivle pencere agmaya ihtiyag hissettiniz mi?
Ever(%194) Hayir(%080,6)

8) Camidela hava sicaklif nedenivle kislik givsinizi(kaban mont) ¢ikarma gereksininu
duydumz mu?
Evat(%28,6) Hmyr (%71,4)

9) Cami i¢inde cereyan hissi wyandiran hava akimma mamz kaldimiz nu?
Evat(%21,2) Hmyir(%77.8)

10) Caminin i¢ ortam nemini nasil hissedivorsunuz?
Eum(%6.3) Normal(%e87,3) Nemli(%7,8)

Ankete katildifimz icin tegekdbair ederiz. .

2. Soru kullanicilara camideki konumlarinin ibadet sirasinda neresi oldugu

sorulmustur. %22,6 pencere 6nlinde, %21,0’1 kapi oniinde-giriste, %6,5 mihrap
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yaninda, %14,5 minber yaninda, %35,5’i orta alanlarda yer ibadet ettigini ifade

etmistir.

Ankette vyer alan Soru 3 ve 4’teki cevap secenekleri 1'den 7’ye kadar
numaralandirilmistir.  Programda ¢ikan ortalamanin anketteki segeneklerde hangi
bélgeye denk geldigini bulmak icin segcenek araliklari hesaplanmistir. Belirtilen nedenler

Isiginda su sekilde bir islem sirasi izlenmistir.

o 7-1/7=0,8571 islemi sonucunda her secenege 0,86 eklenmistir.(Sinif aralig

belirleme yontemi=max-min/cevap sayisi)

o Soguk 1,00-1,86, Serin 1,86-2,72, Hafif Serin 2,73-3,58, Normal 3,59-4,45,
Iliman 4,46-5,32, Hafif Sicak 5,33-6,19, Sicak 6,19-7,00 araliklar bulunmustur.

o Hz. Ali Cami’nde kullanicilarin 3. sorudaki cami icindeki 1sil konfor diizeyini nasil
buldunuz sorusuna verdikleri yanitlarinin ortalamasi 3,95 (Std. Sapma 1,43)
Normal olarak belirlenmistir. Sekil 3.16’da 3. Soru igin verilen cevaplarin

oranlan yer almaktadir.

257 Mean = 3,95
Std. Dev. = 1,43
N=63

%33,3

157 %22/
/ %19,0

%12,7

Kisi Sayisi

%7,9

i .

0 T T T T T T T
Soguk Serin  Hafif Serin ~ Mormal  Iiman HafifSicak  Sicak

S3

Sekil 3. 16 Hz. Ali Cami Kullanici Agisindan Isil Konfor Durumu

Normal Cizelge 2.6’da yer alan ASHRAE Isil His Olcegine gére 0 degerinde yer
almaktadir. Ankete katilan kullanicilarin verdikleri cevaplara gore isil konfor agisindan

Hz. Ali Cami’nde anket yapilan giin 6gle vaktinde konfor araliginda bulunmustur.
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Cami

4. Soruda ortam sicakhgini nasil duyumladiklarn sorulmustur. Kullanicilar ortam

sicakhgini 4,14 (Std. Sapma 1,44) Normal olarak hissetmistir.

5. Soruda kullanicilara cama bakan taraflarinin Gsiime durumu sorulmustur.

Kullanicilarin %35,1’i Gstdigini, %64,9’u rahatsizlik duymadigini belirtmistir.

6. Soruda cami icerisinde ibadet baslangici ile bitisi arasinda sicaklik farkinin
olusma durumu sorgulanmistir. Kullanicilarin %51,6’s1 fark hissetigini, %48,4’u
sicakhk farkinin olusmadigini disinmektedir. Orta alanda yapilan iki 6l¢im
sonucunda 1sil konfor ve sicaklik acisindan bir fark yasandigi Sekil 3.14’te
belirtiimektedir. Bu durumun kullanici algisinda da yasandigi ankete katilanlarin

%51,6’sinin fark hissetmesiyle de anlasilmaktadir.

7. Soruda dogal havalandirmaya sahip olan camide kullanicilarin %19,4’ii

pencere agma ihtiyaci duymustur. %80,6’s1 havalandirmay yeterli bulmaktadir.

8. Soruda camide bulunan insan sayisinin artmasi sonucu ve etkinlik seviyesinin
yikselmesi nedeniyle kullanicilarin kislik giysilerini ¢ikarma ihtiyaci duymus
olma durumu sorgulanmistir. Kullanicilarin %28,6’si ¢cikarma ihtiyaci duyarken,
%71,4’U ihtiyag duymamaktadir. Camideki sicaklik seviyesi orta noktadaki ilk
olglim baslangicinda 18,6°C iken, 2. 6lgimde 20,1°C olarak él¢tlmustir. Mevcut
durumda sicaklik seviyeleri normal seviyelerde olmasi nedeniyle kullanicilarda

ortama uyum saglamak igin kiglik giysilerini ¢ikartma geregi duyulmamistir.

9. Soruda cami igerisinde hava akimina maruz kalma durumu irdelenmistir.
Kullanicilarin %22,2’si evet cevabi verirken, %77,8’i hayir olarak cevaplamistir.
Hz. Ali Cami riizgar alabilen bir konumda olmasina karsin cami tasariminda son
cemaat yeri olarak ifade edilen riizgarlik bolimu kullanicilarin hava akimina

maruz kalmasini engellemistir.

10. Soruda ortam neminin kullanicilar agisindan nasil oldugu sorgulanmistir.

Kullanicilarin %6,3’li kuru, %87,3’ti normal, %7,8’i nemli olarak hissetmistir.

icerisinde kullanicilarin hava akimina maruz kalma durumu incelenmistir.

Degerlendirme asamasinda kapi ve pencere kenarinda oturanlar bir grup, orta alanlar
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ile digerleri bir grup olarak toplanmistir. Kapi-pencere kenarinda oturanlarin %22,2’si,

orta alanlardakilerin %20,0’si cereyan hissine kapildigini belirtmistir.

Anket calismasinda kullanicilarin bir boliminin kisisel bilgiler alanindaki yas ve kilo ile
ilgili kisimlan doldurmamistir. Bu nedeniyle yas ve kiloya bagl sorular tzerindeki analiz
sonuglarinin givenirlilikleri distk ¢ikmistir. Glvenilirlik analizi dustk ¢ikan bagintilar

hakkinda saglikli yorumlar yapilamamaktadir.

Hz. Ali Cami Isil Konfor Olciimii ve Anket Calismasinin Degerlendirilmesi(Kis Donemi)

Hz. Ali Cami’nde yapilan kis donemi anket ¢alismasina katilan kullanicilar i¢ mekan isil
konforunu normal olarak hissettiklerini anketlerde ifade etmislerdir. Anketin yapildigi
glin olan Cuma glni orta alanda yapilan 6lglimde isil konfor seviyesi PMV -0,32, PPD
%7,33 olarak saptanmistir. Yapilan anket ¢alismasi kapsaminda kullanicilarin isil konfor
hakkinda verdigi cevaplarda, cami igi i1sil konforun split klimalar, yerden 1sitma sistem
ve insan faktorl araciligiyla konfor seviyelerinde oldugu 6lgtlmis ve hissedildigi analiz

edilmistir.

Cuma ginl 20 dk zaman farki ile orta alanda yapilan PMV-PPD o&lgimlerinde, PMV -
0,53’den PMV -0,32’'ye degismesi ortam icindeki insan sayisinin ve etkinlik seviyesinin
Istl konfor Uzerindeki etkisini gostermektedir. PMV degerleri kisi etkisi ve aktivite
seviyesinin ylkselmesi ile konfor araligina girmistir. Bu durum anket ¢alismasinda da
gorilebilmektedir. Cami kullanicilarindan ankete katilanlarin soru 8 igin vermis
olduklari cevaplarda az bir bolimin zamanla artan sicaklik farki nedeniyle kiglk

giysilerini ¢ikararak ortama uyum saglama gereksinimi duydugu gortlmektedir.

Haftai¢ci yapilan Cuma glini disindaki ol¢limlerde, cami ici 1sil konforu, konfor
araligindan olduk¢ca uzaktadir. Camide bulunan split klimalarnin duvar onlerinde
konumlandirilmasi ve yetersiz sayida olmasi, ic ortamin kisi sayisi az iken konforsuz
olmasina neden olmaktadir. Kullanici odakli olarak, 1sitma sisteminin ¢alisma programi
Cuma ginu ve diger gunler farkli kurgulanmalidir. Bu camideki ortam kisi sayisinin az

oldugu glinlerde kisin isi1l konfor acisindan oldukca yetersizdir.

Cami girisinde son cemaat yeri olarak tasarlanilan giris bolimi, ic ortamda hava
deviniminin duslk ¢ikmasina neden olmaktadir. Kullanicilarin ortam icerisinde cereyan
etkisini duyumlamasi durumu anketlerdeki konumlarina gore cereyan etkisinin
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incelendigi analizlerde mevcuttur. Camide rizgarhik boliminin olmamasi, belirtilen

durum nedeniyle caminin 6n bélimlerinin bile etkilenmesine yol agmaktadir.

3.2.3 ilkbahar Donemi(Nisan Ayi) Isil Konfor Olciimleri ve Anket Calismasi

2017 wyili Nisan ayinda oOrneklem iki camide yapilan isil konfor 6lgimi ve anket
calismasi, 6lcim ginlerinde ortalama olarak dis hava sicakligi 10-14 °C arasinda acik

gok kosullarinda gerceklestirilmistir.

3.2.3.1 Marmara ilahiyat Cami Isil Konfor Olglimleri

Acik gok kosullarinda Marmara ilahiyat Cami’nde yapilan dlgiimlerde Testo 480 Isil
Konfor Ol¢iim cihazi kullanilmistir. Olgiim yapilan giinlerde ilkbahar déneminin mevsim

normalleri yasanmistir. Cizelge 3.8’de istanbul ili hava sicakliklan gésterilmektedir.

Cizelge 3. 8 istanbul ili Dis Ortam Hava Sicakliklari(03.04.2017-07.04.2017)

3-7 Nisan 2017 Hava Sicakliklari

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

17°C 18°C 19°C 16°C 14°C

3-7 Nisan 2017 tarihleri arasinda gerceklestirilen 1sil konfor dlcimlerinde 6lglim cihazi
araciligiyla PMV-PPD degerlerini bulabilmek igin cevresel(sicaklik, bagil nem vb.) ve
kisisel(aktivite dizeyi, giysi yalitim degeri) etkenleri cihazda tanimlanmistir. Cevresel
etkenler cihazin 6lgmesi sonucu elde edilirken kisisel etkenler 6lcimi gerceklestiren

kisi tarafindan cihaza girilmektedir. Cihaz girdilerinde:

o Aktivite diizeyi, oturan bir insan eylemi ile hafif aktivite diizeyi dikkate alinarak

camide ibadeti bekleme ve namaz ibadeti islevlerine gore 1.2 met,

o Giysi yalitim degeri, camiye gelen insanlar bahar mevsimindeki degisken hava
kosullarindan olumsuz etkilenmemek icin agirlikli olarak mont, ceket vb. gibi
kiyafetler giymektedir. Bu nedenle giysi yalitim degeri 1SO 7730 standartlari

dikkate alinarak 0.9 clo olarak tanimlanmistir.

Marmara ilahiyat Cami’nde 6 farkli noktada bahar mevsimi icin yapilan él¢iim sonuglari

Cizelge 3.9’da belirtilmistir. Pazartesi gliniinden Cuma giin(, 6gle ezani vaktinde(12.30-
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13.45) 1s1l konfor 6lgimi yapilmistir. Kis mevsimi olgiimlerinde yapilan Cuma giinii orta
noktadaki 30 dk zaman farkli yapilan 2 adet 6l¢iim, yasanan aksakliklar nedeniyle tek
olcim olarak sadece ezan saatinden 30 dk sonra yapilabilmistir. Marmara ilahiyat
Cami’nde gergeklestirilen 1sil konfor 6lglimleri kis mevsimindeki 6lgim noktalari ile ayni
yerler benzer sebepler isiginda tespit edilerek secilmistir. Olciim yapilan giinlerdeki

PMV-PPD verileri Cizelge 3.9’da gosterilmistir.

Cizelge 3. 9 Marmara ilahiyat Cami Isil Konfor Ol¢iim Verileri

PAZARTESI SALI CARSAMBA PERSEMBE CUMA
oLcim
NOKTASI YONU PPD PPD PPD PPD PPD
PMV ) PMV 5 PMV %) PMV 5 PMV e
KUZEY
W 007 | 536 | -019 | 586 | -027 | 656 | -068 | 1511 | -0,76 | 17,61
DOGU
b 0,16 | 559 | -024 | 6,28 | 029 | 686 | -0,83 | 19,71 | -0,71 | 15,62
s ,
< GUNEY
e DOGU
> 002 | 505 | -025 | 641 | 034 | 755 | -0,77 | 17,37 | -052 | 10,65
> 3)
I
3| Goner
< BATI 003| 51 | 033 | 741 | 035 | 762 | -0,71 | 15,75 | -05 | 10,39
<
s 4)
<
s BATI
) 045 | 9,31 | -029 | 6,79 | 038 | 81 | -0,76 | 172 | -046 | 9,45
ORTA
NOKTA | 009 | 526 | 03 | 702 | -035 | 768 | -081 | 19,14 | 0,558 | 12,32
(6)

Ol¢iim yapilan giinlerde Marmara ilahiyat Cami’nde Cuma giinii 6gle namaz vakti ve
diger glinlerdeki 0gle saatlerindeki yogunluk orani degismektedir. Cuma glinii cami

%100 doluluk oranina ulasmaktadir.

Cizelge 3.5’te ve Sekil 3.17’te Marmara ilahiyat Cami Bahar Dénemi 1sil konfor
olclimleri gosterilmektedir. Olciim yapilan giinlerde Pazartesi, Sali ve Carsamba
glinlerinde PMV-PPD degerleri, ASHRAE 55 ve ISO 7730 standartlarina gore 1sil konfor
araliginin icinde oldugu gozlemlenmektedir. Persembe ve Cuma glinlerinde yapilan

dlcim sonuglan konfor araliklarinin disinda kalmistir. Olgiim giinlerinde degerlerin
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degiskenlik gosterdigi gorilmektedir. Cuma glini yapilan isil konfor élgiimlerinde Sekil
3.17 incelendiginde, zamana bagh olarak kisi sayisinin artmasiyla dogru orantili olarak

grafikte sifira yaklasan bir egilim gdzlemlenmektedir.

PAZARTESI

ZAMAN

KUZEY mDOGU mGUNEYDOGU m GUNEY BATI BATI ORTA NOKTA

Sekil 3. 17 Marmara ilahiyat Cami Bahar Dénemi Isil Konfor Ol¢iimleri

Persembe ve Cuma gunl yapilan olgimlerde 1sil konfor diizeyi soguk alanda tespit
edilmistir. Belirtilen gilinlerde 1sil konfor diizeyinin dusik ¢ikmasinda, cami kapilarinin
acilmasi sonucu i¢ mekdnda hava deviniminin vyikselmesi temel etkendir.
iklimlendirme sistemi hafta ici benzer performansta calistinlmasina karsin, riizgarh

glinlerde kapilar _acildiginda 1sil konfor diizeyi Persembe ve Cuma gin ki gibi

olmaktadir.

Marmara ilahiyat Cami’nde bahar mevsimi sartlarinda yapilan isil konfor él¢iimlerinde
ASHRAE 55 ve ISO 7730 standartlarina gore i¢ mekan isil konfor seviyesi, cami igindeki
iklimlendirme sistemlerinin performansina, kisi sayisina ve dis hava kosullarina bagh

olarak degismektedir.

3.2.3.2 Marmara ilahiyat Cami Anket Calismasi

Marmara ilahiyat Cami’nde Cuma giinii bahar mevsimi sartlarinda, 6gle vaktinde,
Cuma namaz c¢tkisi cami kullanicilarina ortam 1sil memnuniyetlerini belirlemek ve
Olcim sonuglan ile kullanici algisini karsilastirmak icin 1sil konfor anket ¢alismasi

yapiimistir. Agik gok kosullarinda isil konfor olgimleri ibadet siresince 12.30-13.45
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arasl, anket calismasi namaz cikisinda 13.45-14.30 arasi kullanicilara yapilmistir.
Anketleri kullanicilarin kisa zamanda anlayabilmesi ve cevaplandirabilmesi icin kisa, net
ifadeli sorular sorulmustur. Anket sorularn SPSS Statistics 22 isimli anket programi ile

veriler analiz edilerek yorumlanmustir.

Cizelge 3. 10 Marmara ilahiyat Cami ilkbahar Mevsimi Anket Ornegi ve Tercih Edilme
Oranlari

MARMARA ILAHIVAT CAMI ISISAL KONFOR 07.04.2017
ANKET CALISMASI

GENEL BILGILER

AD-SOYAD:

TAS: KILO:

C%LI$M:A DURUMU: EMEKLI(%%12,9) CALISAN (%651,8)
OGRENCI{%235.3)

Acklama: Elinizde bulunan anbket calizmam ¥ TU Yam Fizidi Yiksek Lisans Programi tez
caligmasinda kullanilmak fizere, Dind Yapalann Izssal Konforunun standartlara uygunlugunon
belirlenmesi amaciyla kullanscilarm ortam icerisindeld memmaniyet seviyesini Slgmel: igin
hazrlanmagtir.

CAMI ICT ISISAL KONFOR ANKET SORULARI
1) Bugiin cami igerisinde, fzerimzde bulunan layafet durumunu belirtiniz?
Tigort(%3,3) Kazak(%616.7) Ceket(%27.8) Mont(%45,6) Kaban(%6,7)
2) Bugiin cuma namaz siiresince cami icenisindela konumunuzu belirtiniz.
Pencere nii(%14,6)  EKapt Onii(%12.4) Mihrap Yani(%6,7)
Minber Yaru(%10,1)  Orta dlaniar(%56,2)
3) Kendinizi cami igerisinde 151 agisindan konforlu hissettiniz mi1? Asagidaki
secencklerde hangisi sizin igin uygundur?
Saguk .. Serin Hafif Serin Neormal Hliman  Hafif Sicak Steak
Cevaplarin ortalamasi 5.08 (5td. Sapma 1.14) Thman
4) Caminin ortam sicakliis hakkinda ne digiiniiyorsunuz?
Sofuk  Serin Hafif Serin Normal Ihiman  Hafif Swcak Stcak
Cevaplarin ortalamasi 4,97 (5td. Sapma 1,12) Thman

5) Pencere kenaninda ibadet ettifiniz sirada cama bakan tarafimzin Gsudigini
veya gines 1ginlarmndan rahatsizlik hissettiniz mi?

Evet (%6.7) Havir(%93,3)

6) Ibadet baslangic: ile bitisi arasinda cami ig hava sicakhginda fark hissettiniz
mi?

Evet(%048.9) Hayir (%51,1)

7) Ibadet siiresince ortamin havasizligi nedeniyle pencere agmaya ihtivag
hizsettiniz mi?
Eyet (%24.4) Hayrr (%75,6)

8) Cami iginde cerevan hissi uyandiran hava akimina marz kaldimiz mi?
Evet (%013.3) Hayr (%86,7)

9) Caminin 1¢ ortam nemini nasil hissediyorsunuz?
Kum (%14.4) Normal (%81,1) Nemli(%od.4)

Ankete katildigimz icin tegekkiir edenz_

Cizelge 3.10 ve Sekil 3.18'de belirtilen bahar donemi anket calismasi 6rneklerinde
sorular ve kullanicilarin verdikleri cevap oranlarn belirtilmektedir. Anket ¢alismasina
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camide ibadet eden kullanicilardan 90 kisi katilmistir. Ankete katilan kullanicilarin
%12,9’u  emekli, %51,8’i calisan, %35,3’ti 06grenci'dir. Ankete katilan cami
kullanicilarinin yas ve kilo ile ilgili bilgileri yeterli sayida olmadigi icin belirtilen

bélimlerle ilgili bir oran verilememektedir.

e 1l.soruda ibadet sirasinda ankete katilarin kullanicilarin %3,3’li tisort, %16,7’si
kazak, %27,8'i ceket, %45,6’st mont, %6,7’si kaban ile camiye geldigini
belirtmistir.

e 2.soruda ankete katilan kullanicilarin %14,6’s1 pencere 6niinde, %12,4’i kapi
oniinde, %6,7’si mihrap yaninda, %10,1'i minber yaninda, %56,2’si orta

alanlarda oldugunu ifade etmislerdir.

Ankette yer alan Soru 3 ve 4’teki cevap segenekleri analizlerde 1’den 7’ye kadar
numaralanidinlmistir. Programda c¢ikan ortalamanin anketteki seceneklerde hangi
bolgeye denk geldigini bulmak icin secenek araliklari hesaplanmistir. Bu nedenle

siralamasi su sekildedir:
o 7-1/7=0,8571 islemi sonucunda her segenege 0,86 eklenmistir.

o Soguk 1,00-1,86, Serin 1,86-2,72, Hafif Serin 2,73-3,58, Normal 3,59-4,45,
Iliman 4,46-5,32, Hafif Sicak 5,33-6,19, Sicak 6,19-7,00 araliklar bulunmustur.

407 Mean = 5,09

Stdl. Dev. = 1148
MN=50

30+ 32,2

%26,7

20

10
%6

.,w// N

0 T T T T T T T
Soguk Serin  HafifSerin  Normal Iman HafifSicak Sicak

S3

Kisi Sayis|

%20,0

%ald,4

Sekil 3. 18 Marmara ilahiyat Cami Kullanici Agisindan Isil Konfor Durumu
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o Marmara ilahiyat Cami’nde kullanicilarin 3. sorudaki cami icindeki 1sil konfor

dizeyini nasil buldunuz sorusuna verdikleri yanitlarinin ortalamasi 5,08 (Std.
Sapma 1,14) Illiman olarak belirlenmistir. Sekil 3.18de soru (i¢ icin verilen

cevaplarin oranlari yer almaktadir.

lliman degeri Cizelge 2.6’da yer alan ASHRAE Isil His Olcegine gére +1 degerinde yer

almaktadir. Ankete katilan kullanicilarin verdikleri cevaplara goére isil konfor agisindan

Marmara ilahiyat Cami anket yapilan giin 6gle vaktinde konfor degerleri arasinda

cikmistir.

4. soruda yer alan cami ortam sicakligi hakkinda kullanicilarin cevap verdikleri

seceneklerin ortalamasi 4,97 (Std. Sapma 1,12) Ihman olarak belirlenmistir.

5.soruda kullanicilarin cam tarafina bakan yonlerinin Gstimesiyle ilgili olarak
%6,7’si Evet, %93’3’li Hayir olarak cevaplamistir. Bahar mevsimi sartlarinda cam
alanlarin yapi yiizeyinde genis alan kaplamasina karsin kullaniciyr Gsime ve

glines 1sinlarindan rahatsizlik duyma agisindan rahatsiz etmemistir.

6.soruda ibadet baslangici ile bitisi arasinda i¢ hava sicakhginda fark
hissedilmesiyle ilgili kullanicilarin  %48,9’u Evet, %51,1'i Hayir olarak
cevaplamistir. Kullanicilarin 6nemli bir bolimd i¢c ortam sicakhgl arasinda

baslangic ile bitis arasinda fark hissetmistir.

7.soruda ibadet sliresince pencere a¢gma hissinin olusmasi ile ilgili olarak

kullanicilarin %24,4’G Evet, %75,6’s1 Hayir olarak cevap vermistir.

Cami igerisinde kullanicilarin  konumlarina goére i¢ ortam kosullarinda
duyumladiklar hisler analiz edilmistir. Degerlendirme asamasinda ankete
katilan pencere ve kapi kenarinda oturanlarin %83,3’ii, orta alanda oturanlarin

%89,2’si cereyan hissine kapilmadigini ifade etmistir.

10.soruda ortam nemi hakkinda kullanicilarin %14,4’G nemli, %81,1’i normal,

%4,4’0 kuru olarak hissetmistir.
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Marmara ilahiyat Cami Isil Konfor Olciimii ve Anket Calismasi Degerlendirmesi

(Bahar Mevsimi)

Marmara ilahiyat Cami’nde yapilan bahar dénemi anket calismasina katilan kullanicilar,
ic mekan 1sil konforunu Iliman olarak hissettiklerini ifade etmislerdir. Cuma gini orta
noktada yapilan olglimlerde 1sil konfor seviyesi PMV +0,58, PPD %12,32 olarak
saptanmistir. Bahar mevsiminde Cuma gini yapilan él¢iimlerde, cami ici sicaklik ve 1sil
konfor durumu kullanici acgisindan ve o6l¢ciim sonuglarinda genel olarak konforlu
bulunmustur. Cuma giinii orta alanda namaz bitis saatinde yapilan Ol¢iimlerde kisi

etkisi ile zamanla ortam isil konfor sicak bolgede konforsuz duruma gelmistir.

Cami icinde kullanicilarin blylik-genis cam alanlar 6nlinde rahatsizlik duymamasi cam
malzemenin dogru tasarim ve detay dizenlemeleri ile kurgulandigini géstermektedir.
Olciim yapilan giinlerde, cami icinde riizgdr durumu ve giineslenme kosullari mevsim
normallerinde olmasinin yanisira hava devinimine maruz kalma durumu fazla

yasanmamistir.

3.2.3.3 Hz. Ali Cami Isil Konfor Olglimleri

Hz. Ali Cami’'nde bahar mevsimi sartlarinda gerceklestirilen isil konfor 6lciimleri acik
gok kosullarinda gergeklestirilmistir. Cizelge 3.11’de 6l¢iim yapilan ginlerdeki dis hava

sicaklik verileri gosterilmistir.

Cizelge 3. 11 istanbul ili Dis Ortam Hava Sicakliklari(10.04.2017-14.04.2017)

10-14 Nisan 2017 Hava Sicakhiklar

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

14°C 17°C 18°C 18°C 19°C

10-14 Nisan 2017 tarihleri arasinda gergeklestirilen isil konfor 6lglimlerinde 1sil konfor
Olgclim cihazi kis 6lcimlerinde tespit edilen cami icindeki 6 noktaya konumlandiriimistir.

Tespit edilen noktalarda 5’er dakikalik dl¢limler gerceklestirilmistir. Cihaz girdilerinde:

o aktivite dlzeyi, oturan bir insan eylemi ile hafif aktivite dlzeyi dikkate alinarak

camide ibadeti bekleme ve namaz ibadeti islevlerine gére 1.2 met,
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o giysi yalitim degeri, bahar mevsimi kosullarinda kullanicilarin agirlikli olarak

giydikleri kiyafetler dikkate alinarak 0,9 clo olarak girilmistir.

Hz. Ali Cami’nde Pazartesi giiniinden Cuma gin(, 6gle ezani vaktinde(12.30-13.45) 1sil
konfor 6lcimii yapilmistir. Cuma giini orta noktada 30 dk zaman farki ile 2 adet 6l¢im
gercgeklestirilmistir. Yapilan iki 6lgimde zamana bagh olarak kullanicilarin Urettigi
metabolik I1sinin ortam sicakligina ve konforuna etkisinin incelenmesi amacglanmistir.

Cizelge 3.12'de 1s1l konfor 6l¢ciim sonuglar goésterilmektedir.

Cizelge 3. 12 Hz. Ali Cami Bahar Dénemi Isil Konfor Olgiim Verileri

o PAZARTESI SALI GARSAMBA PERSEMBE CUMA
OLcUMm
NOKTASI YONU PPD PPD PPD PPD PPD
PMV % PMV % PMV % PMV % PMV %
KUZEY
@ -1,18 | 34,76 | -1,15 | 33,17 | -1,1 | 30,82 | -1,21 | 35,92 | -0,88 | 21,94
DOGU
@ - 4 -092 | 2335 | -0,8 | 1853 | 051 | 1064 | -06 | 12,57
GUNEY
= DOGU -0,73 | 16,39 | -1,02 | 26,89 | -0,82 | 19,42 | -0,74 | 16,73 | -0,67 | 14,48
< 3
g (3)
< GUNEY
r:Ej BATI -0,71 | 15,76 | -0,99 26 091 | 22552 | -0,78 | 17,86 | -0,74 | 16,56
4)
BATI
) -0,77 | 17,78 | -0,96 | 24,75 | -0,84 | 20,11 | -0,7 | 15,32 | -0,72 | 16,00
ORTA -0,46 | 10,09
NOKTA -0,83 | 19,67 | -0,95 | 24,24 | -0,95 | 24,14 | -0,78 | 18,13
(6) 0,23 | 6,39

Olgiim yapilan giinlerde cami doluluk seviyesi sadece Cuma giinii 6gle ezani vaktinde
%100 doluluk oranina ulasmistir. Diger glinlerde cami kapasitesinin %20’lik bir bolimi

kadar kullanici bulunmaktadir.

Sekil 3.19’da belirtilen 6lgiim sonuglarinin yer aldigi grafikte 1sitma-sogutma sisteminin
calistinlma performansina bagl olarak i¢ ortam isil konfor diizeyi Cuma gini orta
alanda yapilan 6l¢ciim disinda konforsuz olarak olclilmistir. Yapilan 6lcim noktalarinin
yonlere bagli olarak konfor diizeyi incelendiginde kuzey yoniinde bulunan cami girisinin
1sil konfor acisindan en konfor bdlge oldugu gorilebilmektedir. Pencere oniinde

yapilan gliney bati dl¢timleri ile duvar 6nlinde yapilan bati 6lglimleri arasinda isil konfor
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yoniinden ortalama olarak PMV 0,05 olarak fark bulunmaktadir. Duvar 6ni isil konfor

diizeyi daha yliksektir. Yonlere bagl olarak yapilan élglimlerde, 6l¢iim sonuglar benzer

kosullarda oldugu icin farkl yonlerin konfor diizeyi birbirine yakin ¢ikmistir.

PA%RTESiI [ALI I CAR}AMB{ PERFEMBEI CFMA

¥ KUZEY ™ DOGU ™ GUNEY DOGU ™ GUNEY BATI ™ BATI ™ ORTANOKTA

Sekil 3. 19 Hz. Ali Cami Bahar Dénemi Isil Konfor Olgiimleri

Sekil 3.20’de gosterilen grafiklerde Cuma gilini orta noktada yapilan iki 6l¢imde cami
icindeki kullanici yogunlugunun etkisi gorilmektedir. Caminin %100 doluluk oranina
ulastigl anda orta noktada 1. Olciim gerceklestirilmistir. 1. Olgiim sonucunda PMV -
0,46-PPD %10,09 olarak dl¢iilmistiir. ilk dlgiimden 30 dk sonra yapilan 2. Olgiimde orta
nokta 1sil konforu PMV 0,23-PPD %6,39 olarak tespit edilmistir. Orta noktada zamana

ve kisi sayisina bagli olarak yapilan olclimlerde PMV -0,46'dan +0,23’e yiikselmistir.

PMV  -0,46 PPD 10,09% PMV 0,23 PPD 6,39%

Graphic View PMV-PPD Graphic View PMV-PPD
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Sekil 3. 20 Hz. Ali Cami Cuma Giini Orta Nokta Olgtimleri
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Hz. Ali Cami’nde ilkbahar mevsiminde yapilan él¢iimlerde cami isil konforu ASHRAE 55
ve ISO 7730 standarlarina gore ortalama olarak kabul edilebilir isil konfor araliginin

disinda cikmustir.

3.2.3.4 Hz. Ali Cami Anket Caligmasi

Hz. Ali Cami’nde ilkbahar mevsimi sartlarinda, caminin tamaminin dolu oldugu Cuma
glini 6gle namazi vaktinde kullanicilarin ortam icindeki 1sil konfor memnuniyetlerini
belirlemek icin anket c¢alismasi ylritilmistir. Agik gok kosullarinda 1sil konfor
Olctimleri, ibadet stiresince 12.30-13.45 arasi, anket calismasi, namaz ¢ikisinda 13.45-

14.30 arasi kullanicilara yapilmistir.

Cizelge 3.13'te gosterilen anket 6rneginde camide bulunan kullanicilara cami isil konfor
durumu hakkinda duyumladiklarn hisler sorulmustur. Camiye gelen insanlardan 82 kisi
anket calismasina katilmistir. Ankete katilaninsanlarin %16’s1 emekli, %72,8’i calisan ve
% 8,6’s1 6grenci oldugunu anket baslangicinda belirtilen demografik sorulara verilen
cevaplardan elde edilmektedir. Cizelge 3,3’te belirtilen sorular rehberliginde SPSS 22

programi ile veriler analiz edilmistir.

e 1.soruda kullanicilarin ibadet sirasinda giydigi kiyafet durumuna gére ankete
katilan insanlanin %17,1’i tisort, %15,9'u kazak, %39,0’u ceket, %23,2’si mont,

%4,9’u kaban giydigini belirtmistir.

e 2.soruda ankete katilan insanlarin cami igindeki konumlarina gore %8,6’si
pencere o6niinde, %18,5’i kap! 6niinde, %11,1 mihrap yaninda, %19,8’i minber

yaninda, %42,0’si orta alanlarda ibadet ettigini ifade etmistir.

Ankette yer alan soru 3 ve 4’te cevap secenekleri kis dl¢climlerinde oldugu gibi 1'den
7’'ye kadar numaralandirilmistir. Programda ¢ikan ortalamanin anketteki seceneklerde
hangi bolgeye denk geldigini bulmak icin secenek araliklari hesaplanmistir. Bu nedenle

islem siralamasi su sekildedir:
o 7-1=0,8571 islemi sonucunda her segenege 0,86 eklenmistir.

o Soguk 1,00-1,86, Serin 1,86-2,72, Hafif Serin 2,73-3,58, Normal 3,59-4,45,
Iliman 4,46-5,32, Hafif Sicak 5,33-6,19, Sicak 6,19-7,00 araliklar bulunmustur.
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o Hz. Ali Cami’nde kullanicilarin 3. Sorudaki cami igindeki 1sil konfor diizeyini nasil
buldunuz sorusuna verdikleri yanitlarinin ortalmasi 3,96 (Std. Sapma 0,96)
Normal olarak belirlenmistir. Sekil 3.21’de soru 3 icin verilen cevaplarin oranlar

yer almaktadir.

50 Mean = 3,98
Stdl, Dev. = 968
%454,3 N =81

401

20

Kigi Sayisi

%173

%14,8
y \
10 %8,6 /

/ 3,7
%0 %1,2

0 T T T T T T T
Soguk Serin  Hafif Serin Normal Ihman HafifGicak  Sicak

s3

Sekil 3. 21 Hz. Ali Cami Kullanici Agisindan Isil Konfor Durumu

Normal degeri Cizelge 2.6’da yer alan ASHRAE Isil Konfor Olgegine gére 0 degerinde yer
almaktadir. Ankete katilan kullanicilarin verdikleri cevaplara gore isil konfor acisindan
anket yapilan cuma guniinde konfor araliginda ¢ikmistir. Bahar doneminde yapilan
olgcmelerde, Cuma glinii orta alanda yapilan 6lcimler konfor araligina en yakin olan

Ol¢imddir.

e 4.soruda yer alan cami ortam sicakhgi hakkinda kullanicilarin cevap verdikleri

seceneklerin ortalamasi 3,79 (Std. Sapma 0,96) Normal olarak belirlenmistir.

e 5.soruda kullanicilarin cam tarafina bakan taraflarinin tGsiimesiyle ilgili olarak
%14,1’i Evet, %85,9’u Hayir orak cevaplamistir. Cam alanlar 6niinde rahatsizlik

duyulmamasi dlciimlerde yonlere bagli olarak alinan sonuglarda yer almaktadir.
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e 6.soruda ibadet baslangici ile bitisi arasinda i¢c hava sicakhginda fark
hissedilmesiyle ilgili cami kullanicilarinin %34,2’si Evet, %65,8’i Hayir olarak
yanit vermistir. Orta alanda 30 dk zaman farki ile yapilan PMV olcimlerinde isil
konfor ve sicaklik acisindan fark gorilmektedir. Ama bu deger kullanici

acisindan algilanmamaktadir.

e 7.soruda ibadet siiresince pencere agma hissinin olusmasi ile ilgili olarak

kullanicilarin %16,5’i Evet, %83,5’i Hayir olarak yanit vermistir.

Cizelge 3. 13 Hz. Ali Cami ilkbahar Mevsimi Anket Ornegi ve Tercih Edilme Oranlari

HZ. AL CAMI ISISAL KONFOR ANKET CALISMASI | 14.04.2017

GENEL BIiLGILER
AD-SOYAD:
TAS: KILO:
CALISMA DURUMU: EMEKLI(%16,0) CALISAN (%72,8)
OGRENCI(%8,6)

Aciklama: Elinizde bulunan anket caligmazs YTU Yap1 Fizdi Yiiksek Lisans Programi tez
calizmasinda kullanilmak izere, Dini Yapilarm Isizal Konforunun standartlara uygunlugunun
belirlenmes1 amaciyla kullameilann ortam igerisindeld memnuniyet sevivesini Slemelk igin
hazirlanmgtir.

CAMI ICT ISISAL KONFOR ANKET SORULARI
1) Bugiin cami igerisinde, fizerinizde bulunan kiyafet durumunu belirtiniz?
Tigort(%617,1) Kazak{%15,9) Ceket(%639.0) Moni(%623,2) Kaban(%4.9)
2) Bugiin cuma namazi siiresince cami igensindeki konumunuzu belirtiniz.
Pencere dniil %08.,6) Kapi Onii(%618,5) Mihrap Yami(%11,1)
Minber Yam(%19,8)  Orta Alanlar{%42,0)

3) Kendinizi cami igerisinde 151 agisindan konforlu hissettiniz mi? Agagdaki
secencklerde hangisi sizin igin uygundur?

Safuk  Serin Hafif Serin Normal Ihman  Hafif Sicak Stcak
Cevaplarin ortalamasi 3,96 (Si{d. Sapma 0,96) Normal

4) Caminin ortam sicaklify hakkinda ne digiiniivorsunuz?

Sofuk  Serin Hafif Serin Normal Ihman  Hafif Sicak Stcak
Cevaplarin ortalamasi 3.79 (Std. Sapma 1.02) Normal

5) Pencere kenannda ibadet ettiginiz sirada cama bakan tarafinizin tisidigini
veya giines igmnlarndan rahatsizlik hissettiniz mi?
Ever (%014,1) Hayir(%85.9)

6) ibadet baslangica ile bitisi arasinda cami i¢ hava sicakliginda fark hissettiniz
mi?
Ever(%534,2) Hayir (% 65,8)

7) Ibadet siresince ortamun havasizligi nedeniyle pencere agmaya ihtivag
hissettiniz mi?
Evet (%16,5)  Havr (%83.5)

8) Cami icinde cereyan hissi uyandiran hava akimina maruz kaldimiz mi?
Ever (%6,3) Hayr (%003.8)

9) Caminin i¢ ortam nemini nasil hissediyorsunuz?
Kuru (%8,6) Normal (%88.9)  Nemli(%2.5)

Ankete katildigimz icin tesekkiir edeniz.
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e 8.soruda cami icerisinde kullanicilarin %6,3’G hava akimina maruz kaldigini,

%93,8'i cereyan hissi duymadigini ifade etmistir.

e 9soruda cami i¢ ortam nemi hakkinda kullanicilarin %8,6’s1 kuru, %88,9’'u

normal, %2,5’, nemli olarak hissemektedir.

Anket c¢alismasina kullanicilarin  kilo ve vyas bolimlerinde istenilen bilgileri
doldurmamasi nedeniyle yas ve kilo ile ilgili yapilacak analizlerin glivenilirlikleri duisik
¢tkmaktadir. Bu nedenle c¢alisma kapsaminda yas ve kiloya baglhi yorum

yapilamamaktadir.

Hz. Ali Cami Isil Konfor Olciimii ve Anket Calismasi Degerlendirmesi(ilkbahar D6nemi)

Hz. Ali Cami’nde yapilan ilkbahar donemi anket ¢alismasina katilan kullanicilari¢ mekan
Isil konforunu normal olarak hissettiklerini ifade etmislerdir. Anket yapilan Cuma gini
Testo 480 Isil Konfor Olciim Cihazi ile orta alanda yapilan élgiimlerde 1sil konfor seviyesi
PMV +0,23 PPD %6,39 olarak dlgllmdstir. Yapilan anket ve 6lgim kapsaminda cami igi
1sil konfor seviyesi kullanici agisindan ve 6l¢glim sonuglarinda konfor degerleri arasinda
bulunmustur. Cuma gini dis ortam sicakhgl haftanin en sicak glinidir(19°C). Cuma
glini kisi etkisi, aktivite seviyesi ve dis hava sicakligl nedeniyle i¢ ortam konforlu
¢tkmasina karsin, Cuma gini disinda yapilan dlgiimlerde, 1sil konfor seviyesi konforsuz
olarak saptanmistir. Bahar mevsiminde yapilan 6l¢lim glinlerinde cami i¢i 1sitma,

sogutma sistemleri pasif durumda ¢alistiriimaktadir.

Cuma gind 30 dk zaman farki ile yapilan PMV-PPD olclimlerinde, PMV -0,46’dan
+0,23’e degismesi kisi sayisina gére ortam konforunun degiskenligini gdstermektedir.
Fakat ortam icindeki konfor durumu degismesin karsin konfor araliginda c¢ikmustir.
Belirtilen durum anket calismasinda kullanici algisina da yansimaktadir. i¢c ortam
sicakhginda hissedilen degisim ve yiliksek hava akimina maruz kalma ile ilgili olan
sorulara kullanicilarin  ¢ogunlugu rahatsizlik duymadigini belirtmistir. Cuma gilni

yapilan 6lgme ve anket cevaplarinda uyumluluk goérilmektedir.
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3.2.4 Yaz Dénemi(Temmuz Ayi) Isil Konfor Olgiimleri ve Anket Calismasi

2017 yili Haziran ve Temmuz ayinda iki camide yapilan isil konfor 6lcimi ve anket
calismasi, ortalama olarak dis hava sicakligi 26-32 °C arasinda acik gok kosullarinda

gercgeklestirilmistir.

3.2.4.1 Marmara ilahiyat Cami Isil Konfor Olgiimleri

Sali giuni(kapali gok kosullar) yapilan 6lcim disinda acik gok kosullarinda, Marmara
ilahiyat Cami’'nde yapilan él¢iimlerde Testo 480 Isil Konfor Olciim cihazi kullanilmustir.
Olgiim yapilan giinlerde yaz déneminin mevsim normalleri yasanmistir. Cizelge 3.14’te

istanbul ili hava sicakliklan gosterilmektedir.

Cizelge 3. 14 istanbul ili Dis Ortam Hava Sicakhklar (03.07.2017-07.07.2017)

03-07 Temmuz 2017 Hava Sicakliklari

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

32°C 23°C 27°C 26°C 27°C

3-7 Temmuz tarihlerinde arasinda gerceklestirilen 1sil konfor dl¢ciimlerinde 6l¢iim cihazi
araciligiyla PMV-PPD degerlerini tespit edebilmek icin ¢evresel(sicaklik, bagil nem vb.)
ve kisisel(aktivite dlzeyi, giysi yalitim degeri) etkenleri cihazda tanimlanmistir. Cevresel
etkenler, cihazin ortam dlzeylerini Olgcmesi sonucu elde edilirken kisisel etkenler,
Olciim yapan kisi tarafindan dénem sartlarina gore cihaza tanimlanmaktadir. Cihaz

girdilerinde:

o Aktivite dizeyi, oturan bi insan eylemi ile hafif aktivite diizeyi dikkate alinarak

camide ibadeti bekleme ve namaz ibadeti islevlerine gore 1.2 met,

o Giysi yalitim degeri, camiye gelen insanlar yaz mevsimi sartlarina gore sicak
havadan minimum diizeyde etkilenmek icin genellikle ince kiyafetler
giymektedir. Bu nedenle giysi yalitim degeri ISO 7730 standartlan dikkate

alinarak 0.5 clo olarak tanimlanmustir.

Marmara ilahiyat Cami’nde 6 farkli noktada yaz mevsimi icin yapilan 8l¢iim sonuglari
Cizelge 3.15'te belirtiimektedir. Pazartesi glininden Cuma giiniine kadar, 6gle ezani

vaktinde (12.30-13.30) 5’er dakikalik 1sil konfor 6l¢imi yapilmistir. Cuma giini orta
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noktada caminin tamaminin dolu oldugu an ile Cuma namaz baslangicinda(20 dk
zaman farki vardir) olmak Uzere iki adet 6lciim yapilmistir. Yapilan iki 6lcimde zamana
bagh olarak kullanicilarin Urettigi metabolik 1sinin ortam sicakligina ve konforuna
etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Cizelge 3. 15 Marmara ilahiyat Cami Isil Konfor Ol¢iim Verileri

BLGOM PAZARTESI SALI CARSAMBA | PERSEMBE CUMA
NOKTASI YONU PPD PPD PPD PPD PPD
PMV | Top | PMV | “n | PMV | Topt | PMV | Tolt | PMV | g
KUZEY
L(Jl) +021| 65 | +004| 52 | -047 | 102 | 018 | 65 | 043 | 97
= D?Z(;’U +0,15| 63 | +002| 56 | -004| 62 | +003| 53 | +001| 55
<
© | GONEY
< DOGU | +025| 6,9 |[+021| 6,1 01 | 62 |+012| 58 | +0,06| 58
< (3)
3 | cONey
< BATI +022| 66 | +025| 67 | +004| 54 | -013 | 65 | +005| 57
EEE (@)
BATI
o 5) +021| 66 | +024| 64 | 021 | 61 | -034| 79 | +005| 55
=
ORTA +028 | 75
NOKTA | +0,17| 61 | -008 | 63 | +001| 63 | -03 | 187
(6) +0,41 | 9,2

Ol¢iim yapilan giinlerde caminin kullanim yogunlugu degiskenlik gdstermektedir. Cuma

glinl yapilan olgimlerde cami %100 doluluk oranina erismektedir.

-—— -~ - -
PAZARTESI CAI!AMBA PERSEMBE' CUMA

Zaman
= KUZEY » DOGU m GUNEY DOGU = GUNEY BATI ™ BATI = ORTA NOKTA

Sekil 3. 22 Marmara ilahiyat Cami Yaz Dénemi Isil Konfor Olgiimleri
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Sekil 3.22'de belirtilen 6l¢im sonuglarinda iklimlendirme sisteminin performansina ve
hava durumuna bagli olarak i¢ ortam isil konfor dizeyi degiskenlik gostermektedir.
Cami rizgarh bir bolgede konumlandirldigi ve dogrultusu hakim riizgara dogru oldugu
icin kapilar acgik birakildiginda, mihrap onlerine kadar hava devinimi hissedilmektedir.
Bazi glnlerin 6lgim sonuglarinda orta alan ve kuzey yoninde PMV-PPD degerinin —
bélgede bulunmasi belirtilen nedenin bir géstergesidir. Agik gok kosullarinda yiksek
sicakhgin hakim oldugu giinlerde yonlere bagh olarak gerceklestirilen olciimlerde
pencere onlerinin 1sil konfor uygun sinirlar icinde kaldigi gorilebilmektedir. Glineskiran
islevi goren cam onu sitslemelerinin belirtilen ama¢ dogrultusunda, basarnli oldugu
gorilmektedir. Ayni gin yapilan farkh ol¢cim noktalarinin 6l¢iim sonuglarindaki
dalgalanmasi hava devinimi nedeniyle anlik degisen konfor kosullari nedeniyle
olmaktadir. Orta noktada Cuma gini yapilan iki 6lcimde konfor degerleri arasinda
farklihiklar gortlmektedir.

0,
PMV 0,28 PPD 5% PMV 0,41 PPD  917%

Graphic View PMV-PPD
Graphic View PMY-PPD
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Sekil 3. 23 Marmara ilahiyat Cami Cuma Giinii Orta Nokta Olciimleri

Sekil 3.23'te belirtilen Cuma gilini yapilan orta noktada ol¢lim grafiklerinde saat
13.20’deki olgimlerde 1sil konfor PMV +0,28, PPD %7,5 olarak olcilmustiir. Ayni
noktada yapilan ikinci 6l¢iim 13.40’ta yapilmistir. Isil konfor dizeyi 20 dk sonra PMV
+0,41, PPD %9,2 olarak tespit edilmistir. Zamana ve kisi sayisina bagl olarak artan
sicaklik ve 1s1l konfor diizeyi degiskenlik gostermesine karsin konfor araliginda kalmistir.
Kapi acikliklar araciligiyla hava deviminin yiiksek olmasi i¢c ortamda olusacak havasizlik
durumunu engellemistir. Bu durum kapi oOnlerinde yiksek hava devinimine neden
olurken i¢ ortam isil konforunun uygun degerlerde olmasini saglamistir. Marmara
ilahiyat Cami’nde yaz mevsimi ici yapilan dl¢iim sonuclarinda i¢ ortam 1sil konforu
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ASHRAE-55 ve ISO 7730 standartlarina goére kabul edilebilir konfor dizeylerinde

ctkmustir.

3.2.4.2 Marmara ilahiyat Cami Anket Calismasi

Marmara ilahiyat Cami’nde yaz mevsimi sartlarinda, caminin tamaminin dolu oldugu
Cuma glni 6gle namazi vaktinde(13.40-14.15) agik gok kosullarinda yaz donemi anket
calismasi gerceklestirilmistir. Anket sorularn SPSS Statistics 22 isimli anket programi ile

veriler analiz edilerek yorumlanmustir.

Cizelge 3.16’da gosterilen anket orneginde camide bulunan kullanicilara cami isil
konfor dizeyi hakkindaki duyumlan sorulmustur. Camiye gelen insanlardan 100 kisi
anket ¢alismasina katilmistir. Ankete katilan insanlarin %22,8’i emekli, %58,7’si calisan
ve %18,5’i 6grenci oldugunu anket baslagicinda belirtilen demografik sorulardan elde

edilmektedir. Elde edilen veriler sirasiyla analiz edilmektedir.

e 1.soruda kullanicilarin ibadet sirasinda giydigi kiyafet durumuna gore ankete
katilan insanlarin %97,0"1 tisort veya gémlek, %1,0"1 kazak, %2’si ceket giydigini
belirtmistir.

e 2.soruda ankete katilan insanlarin cami icindeki konumlarina gore %11,2’si

pencere oni, %3,1'i kapr onl, %18,4’G mihrap yani, %14,3’ti minber yani ve

%53,1’i orta alanlarda ibadet ettigini belirmistir.

Ankette yer alan soru 3 ve 4’te cevap secenekleri kis dl¢climlerinde oldugu gibi 1’den
7’ye kadar numaralandinimistir. Programda ¢ikan ortalamanin anketteki segeneklerde
hangi bolgeye denk geldigini bulmak igin segenek araliklari hesaplanmistir. Bu nedenle

islem siralamasi su sekildedir:
o 7-1=0,8571 islemi sonucunda her segenege 0,86 eklenmistir.

o Soguk 1,00-1,86, Serin 1,86-2,72, Hafif Serin 2,73-3,58, Normal 3,59-4,45,
Iliman 4,46-5,32, Hafif Sicak 5,33-6,19, Sicak 6,19-7,00 araliklar bulunmustur.

o Marmara ilahiyat Cami’nde kullanicilarin 3. Sorudaki cami igindeki isil konfor

dizeyini nasil buldunuz sorusuna verdikleri yanitlarinin ortalmasi 4,10 (Std.
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Sapma 1,49) Normal olarak belirlenmistir. Sekil 3.24’te soru 3 igin verilen

cevaplarin oranlar yer almaktadir.

407 Mean = 4,10
Std. Dev. = 1,495
N=99

%31,3

%20.2/
%19,2
%13,V

10- / %9,1
\s.1

: N

T T T T T T T
Soguk Serin  HafifSerin ~ Normal lliman  HafifSicak  Sicak

S3

Kigi Sayisi

Sekil 3. 24 Marmara ilahiyat Cami Kullanici Agisindan Isil Konfor Durumu

Isil konfor Normal degeri Cizelge 2.6’da yer alan ASHRAE Isil Konfor Olcegine gore 0

degerinde yer almaktadir. Ankete katilan kullanicilarin cevaplarina gore anket yapilan

glinde 1sil konfor dizeyi konfor araliginda cikmistir. Belirtilen durum Sekil 3.22’deki

Ol¢clim sonuglarinda da gozlemlenmektedir.

4. soruda yer alan cami ortam sicakligi hakkinda kullanicilarin cevap verdikleri

seceneklerin ortalamasi 4,20 (Std. Sapma 1,36) Normal olarak belirlenmistir.

S5.soruda kullanicilarin cam tarafina bakan taraflarinin glines isinlarindan
rahatsizlik duymasi ile ilgili olarak %15,4 Evet, %84,6 Hayir olarak cevaplamistir.
Yonlere bagli olarak cam alanlarin 6niinde yapilan olgimlerde isil konforun

saglandigi gorilebilmektedir.

6.soruda ibadet baslangici ile bitisi arasinda i¢ hava sicakhginda fark
hissedilmesiyle ilgili cami kullanicilarinin %33,3’i Daha sicak, %54,5’i Ayni,
%11,1'i Daha serin olarak yanitlamistir. Orta alanda 20 dk zaman farki ile

yapillan PMV-PPD ol¢cimlerinde PMV +0,13 PPD %1,7’lik bir fark tespit
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edilmistir. Yaz doneminin 6lgiim ve anket sonuglarinda, kisi sayisinin zamana

bagl 1s1l konfora etkisi konusunda farkin oldukga az oldugu gorilmektedir.

Cizelge 3. 16 Marmara ilahiyat Cami Yaz Mevsimi Anket Ornegi ve Tercih Edilme Orani

MARMARA ILAHIYAT CAMI ISIL KONFOR ANKET | 07.07.2017

CALISMASI
GENFL BILGILFR
AD-30TAD(istegebagh):
TAS: KILO:
CALISMADURUMU:EMEKLI(%622.8) CALISAN(%58,T)
OGRENCI(%018,5)

Aoklama: Elinizds bulunan ankst gaheman YTU Yam Fizigi Yiikssk Lizan: Progrsm tez
galiymaninda kollamlmsk Geers, DHmd Yapilsnn I=il Konforumun standartlars uygunlufunon
balifleanmesi amanyla kullsmalsnn ortam igerizindski memnpumiyet ssvivesind Glgmak igin
haaflammiztir

CAMI ICT ISIL KONFOR ANKET SORULARIT
1) Bugin cami igerisinde, fizermizde bulunan kryafet dunmmmu beliatmiz?
Tizért-Gomlek (%97,0) Eazak(%1,0) Ceket(%02,0) Mont(%00)
1) Bugin cuma naman siiresmes cami igenisindeki konumunuzu belirtmiz.
Pencere ami(%011,2)  Eapr Onii(%3.1) Mihrap Yan(%18,4) Minbar
Yo (W014.3)  Orig Alanlar(%53,1)
) Eendmizi cami igerisinde 151 spismdan konforlu hissettmiz mi? Agz@daki
segeneklerds hangisi sizim igin uygundur?
Soguk Serin  Hafif Serin MNormal — lonan  Hafif Swak  Swak
Cevaplarm Ortalamasi 4.10 (5td. Sapma 1,49) Normal
4} Caminm ortam sicakhiin hakkmdz ne digimivorsuunz?
Soguk . Serin Hafif Serin Normal  liman  Hafif Swak Swak
Cevaplarm Ortalamasi 4,20 (Std. Sapma 1,36) Normal

5) Pencers kenarmda ibadet etifmiz swadz cama bakan tarafimem giines
mlzrmdan rehatsizhk duydugunn hissettimiz mi? (cam kenzrmda oturanlar
cevaplandumalidir)

Ever(%013,5) Hayvr(%084,6)

6} Ibadet beslangicn ile bitigt arzsmda cami ig hava siczkhgmda fark hissettmiz
mi?

Daha Swak(%33,3) Avrn( %0 54,5) Daha Serin(%11,1)

T} Ibadet siiresmes ortamm havasizhin veya siczkhin nedeniyle pencers agmaya
ihtiyag hissettmiz mi?

Ever(%20,8) Heayr(%079,2)

8) Cami igimde cerevan hissi uyandwan hava zlomma mamz kaldme mn?
Ever(%014.3) Hayr(%085,7)

9} Cammnim i ortam nemini nasil hissedivorsunuz?
Euru(%3,0) MNormzl(%86,9) Nemli(%10,1)

Ankete katldigmiz igin tegekliir ederiz. .

e 7.soruda ibadet siiresince pencere agcma hissinin olusmasi ile ilgili olarak
kullanicilarin %20,8’i Evet, %79,2’si Hayir olarak yanit vermistir. Ortam iginde

ibadet aninda genel olarak havasizlik hissi olusmamistir.

e 8.soruda cami igerisinde kullanicilarin %14,3’ii hava akimina maruz kaldigini,

%85,7’si cereyan hissi duymadigini belirtmistir.
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e 9.soruda cami i¢ ortam nemi hakkinda kullanicilarin %3l kuru, %86,9’u normal,

%10,1’i nemli olarak hissetmektedir.

Marmara ilahiyat Cami Isil Konfor ve Anket Calismasi Degerlendirmesi(Yaz Dénemi)

Marmara ilahiyat Cami’nde yapilan yaz dénemi anket calismasina katilan kullanicilar i¢
mekan 1sil konforunu Normal olarak hissettiklerini ifade etmislerdir. Anket yapilan
Cuma giinii Testo 480 Isil Konfor Ol¢ciim Cihazi ile orta alanda yapilan él¢ciimlerde 1sil
konfor seviyesi PMV +0,28, PPD %7,5 olarak ol¢llmistir. Gergeklestirilen anket ve
Olciim kapsaminda cami ici i1sil konfor seviyesi anket ve 6lcim sonuglarinda konfor
araliginda c¢ikmistir. Cuma ve diger ginlerde yapilan ol¢cimlerde sonuglar isil konfor
degerleri arasindadir. Yonlere bagli olarak yapilan 6l¢iimlerde kuzey yonde yani kapiya
yakin alanda gergeklestirilen 6l¢iim sonuglar konfor araliginda olmasina karsin hava

akimi nedeniyle PMV-PPD degerleri diger noktalara gore daha konforsuz ¢ikmistir.

Bahar ve kis Ol¢limlerinde Cuma gilini 30 dk zaman farki ile orta alanda yapilan
Olgiimlerde kisilerin ortama yayinimladiklar 1s1 nedeniyle sicaklik yiikselmistir. Yaz
Olcimlerinde orta alandaki PMV-PPD degerleri ylkselmesine karsin konfor degerleri
arasinda c¢ikmistir. Bu durum kullanici agisindan agirlikli olarak hissedilmemektedir.
Calisma kapsaminda oOl¢clim yapilan glinlerde, tim hafta yaz doneminde Marmara
ilahiyat Cami ASHRAE-55 ve ISO 7730 standartlarina gére i¢c mekan isil konforu, kabul

edilebilir degerler arasindadir.

3.2.4.3 Hz. Ali Cami Isil Konfor Olglimleri

Hz. Ali Cami’'nde kis mevsimi sartlarinda gergeklestirilen 1sil konfor élglimleri agik gok
kosullarinda gerceklestirilmistir. Cizelge 3.17’de Ol¢lim yapilan glnlerdeki dis hava

sicakhg verileri gésterilmistir.

Cizelge 3. 17 istanbul ili Dis Ortam Hava Sicakliklari(28.06.2017-30.06.2017)
3-7 Nisan 2017 Hava Sicakliklari

Carsamba Persembe Cuma

33°C 32°C 34°C
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28-30 Haziran 2017 tarihleri arasinda gergeklestirilen 1sil konfor oOlglimlerinde isil
konfor 6lciim cihazi kis ve bahar mevsimlerinde tespit edilen cami planlarindaki 6
noktaya vyerlestirilmistir. Tespit edilen noktalarda 5’er dakikalik &lglimler

gerceklestirilmistir. Cihaz girdilerinde:

o Aktivite diizeyi, oturan bir insan eylemi ile hafif aktivite diizeyi dikkate alinarak

camide ibadeti bekleme ve namaz ibadeti islevlerine gore 1.2 met,

o Giysi yalitim degeri, yaz mevsimi kosullarinda kullanicilarin agirlikli olarak

giydikleri kiyafetler dikkate alinarak 0.5 clo olarak veriler islenmistir.

Cizelge 3.18'de 1sil konfor olcim sonuglar gosterilmektedir. Kis ve bahar
mevsimlerinde yapilan 5 glinliik 6l¢glim, yaz mevsiminde Hz. Ali Cami 6rneginde baz

teknik sorunlar nedeniyle g gtin olarak yapilabilmistir.

Cizelge 3. 18 Hz. Ali Cami Bahar Dénemi Isil Konfor Olciim Verileri

GARSAMBA PERSEMBE CUMA
OLcUm
NOKTASI YONU PPD PPD PPD
PMV 5 PMV 5 PMV %
KUZEY
0 +0,73 | 16,96 | +1,11 | 31,15 | +0,15 | 6,01
1
DOGU
+118 | 345 | +066 | 1428 | -0,36 | 7,73
2)
GUNEY
= DOGU | 1116 | 33,36 | +1,07 | 29,29 | -0.48 | 10
< 3
| ©
'3 GUNEY
N BATI +1,03 | 2835 | +0,78 | 17,93 | -0,47 | 9,76
I
4)
BATI
+1,09 | 30,11 | +1,05| 28,86 | -0,8 | 19,62
(%)
ORTA +0,86 | 20,93
NOKTA | 1071 | 16,31 | +0,86 | 21,56
(6) +1,62 | 57,29

Hz. Ali Cami’nde Carsamba giinlinden Cuma gin, 6gle ezani vaktinde(12.45-13.45) 1sil
konfor 6lciimi yapilmistir. Cuma glini orta noktada 20 dk zaman farki ile 2 adet 6l¢iim

gerceklestirilmistir. Yapilan iki 6lcimde zamana bagh olarak kullanicilarin Urettigi
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metabolik i1sinin ortam sicakligina ve konforuna etkisinin incelenmesi amaglanmistir.
Cuma gini cami icinde acgik doseme split klimalar namaz saatinden 1 saat dncesinde
sogutma amaciyla calistinlmaya baslanmistir. ibadet aninda pencereler ve kapilar

kapali konumda tutulmustur.

Olgiim yapilan giinlerde cami doluluk seviyesi sadece Cuma giinii 6gle ezani vaktinde
%100 doluluk oranina ulagmistir. Diger glinlerde cami kapasitesinin %20’lik bir bolimi

kadar kullanici bulunmaktadir.

CARSAMBA PERSEMBE

KUZEY ®DOGU M GUNEY DOGU M GUNEY BATI M BATI M ORTA NOKTA

Sekil 3. 25 Hz. Ali Cami Yaz Dénemi Isil Konfor Ol¢timleri

Sekil 3.25’de belirtilen o6lglim sonuglarinin yer aldigi grafikte sogutma sisteminin
calistinlma performansina bagh olarak i¢ ortam isil konfor diizeyi Cuma giin ki sonuglar
disinda 1sil konfor araliginin disinda kalmistir. Carsamba ve Persembe glini klimalarin
calismadigi caminin konfor diizeyi dis hava sicakhginin yiksek olmasi ve dogal
havalandirmanin serinletme icin yetersiz kalmasi nedeniyle konfor araliginin Ustiinde
¢ikmistir. Cuma gini klimalar ibadet saatinden bir saat 6ncesinde c¢alistirimaya
baslatiimistir. Olgiimler sonucunda klimanin éniinde bulunan 5. Nokta olan bati bélgesi
diger alanlara gore — yonde konfor araliginin Ustindedir. Hz. Ali Cami’ndeki 4. ve 5.
Noktalardan 4. Nokta pencere onilinde(pencereler kapali) 5. Nokta klima o6nlinde yer
almaktadir. iki nokta arasindaki konfor diizeyleri arasindaki fark klimalarnin sagladig

bolgesel konforsuzluga ornek olmaktadir.
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Sekil 3. 26 Hz. Ali Cami Cuma Guinii Orta Nokta Olgiimleri

Sekil 3.26’da gosterilen grafiklerde 20 dk fark ile yapilan 6lciimler arasindaki fark
gorilebilmektedir. Olgiimler yaz mevsiminde hava sicakliklarinin etkisiyle ic mekan isil
konforu +0,5<PMV (stiindedir. ilk dlgciim ibadet baslangici olarak kabul edilen ezanin
okunmasiyla(caminin %100 doluluk oranina ulagsmasiyla) yapilmistir. 2. Olgiim caminin
%100 doluluk oranina ulasmasindan 25 dk sonra yapilmistir. ilk 6lcim diger
noktalardaki konfor diizeyine gore konforsuz ¢ikmistir. Bunun nedeni olarak ezan ile
birlikte aniden artan kisi sayisi ve kapinin yogun olarak ac¢ilmasi sonucu serin hava
kaybinin yasanmasidir. 2. Olgiimlerdeki konfor degerinin daha fazla olumsuz ¢cikmasi;
zamanla artan kisi sayisinin ortama vermis oldugu 1s1, i¢c ortamda calisan klimalarin
yetersiz kalmasi ve pencere ile kapilarin kapali olmasi ortamdaki nemin azaltilamamasi
sonucunda meydana gelmistir. 2-3-4. Noktalarda yapilan 6lgiimlerde i¢ hava sicakligi
22°C olarak olgllmustir. 6. Noktada yapilan ilk 6lgimde hava sicakligi 25°C, ikinci
Olgimde 29,9°C olarak saptanmistir. Ortamda 40 dakika icinde yaklasik 8°C olarak bir
sicakhik degisimi yasanmistir. Kuzey noktasinda yapilan 6lcimlerde klima sisteminin
bulunmamasi 6lgim sonuglarina yansimistir. Caminin harim kismindaki konfor diizeyi
PMV degeri -0,3 ile -0,8 araliginda c¢ikmaktadir. Son cemaat mahalli olarak kullanilan

kuzey yondeki 6lglim noktasinda PMV +0,15 olarak ol¢lilmustdir.

Hz. Ali Cami’nde yaz mevsiminde yapilan 6lcimlerde cami isil konforu ASHRAE-55 ve
ISO 7730 standartlarina gore kabul edilebilir 1sil konfor araliginin ortalama olarak

disinda ¢ikmistir.
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3.2.4.4 Hz. Ali Cami Anket Calismasi

Hz. Ali Cami’nde yaz mevsimi sartlarinda, caminin tamaminin dolu oldugu Cuma gunu
0gle namazi vaktinde kullanicilarin ortam icindeki 1sil konfor memnuniyetlerini
belirlemek icin anket calismasi yuritalmuistir. Acik gok kosullarinda isil konfor
Olgcimleri ibadet siiresince 12.45-14.00 arasi, anket ¢alismasi namaz gikisinda 13.45-
14.30 saatleri arasinda kullanicilara yapilmistir. Anketleri kullanicilarin kisa zamanda
anlayabilmesi ve cevaplandirabilmesi icin kisa ve net ifadeli sorular sorulmustur. Anket

sorulari SPSS Statistics 22 isimli anket programi ile analiz edilerek yorumlanmistir.

Cizelge 3.19°’da gosterilen anket 6rneginde camide bulunan kullanicilara cami isil
konfor dlzeyi hakkinda duyumladiklar hisler sorulmustur. Camiye gelen insanlardan
74 kisi anket ¢alismasina katilmistir. Ankete katilan insanlarin %18,3’tii emekli, %62’si
calisan ve %19,7’si Ogrenci oldugunu anket baslangicinda belirtilen demografik

sorulara verilen cevaplardan elde edilmektedir.

e 1l.soruda kullanicilarin ibadet sirasinda giydigi kiyafet durumuna gére ankete
katilaninsanlarin %97,3'ii tisort ve gomlek, %1,4’u kazak, %1,4’l ceket giydigini
belirtmistir.

e 2.soruda ankete katilan insanlarin cami igindeki konumlarina gére %12,2’si

pencere onilinde, %13,5’i kapi onlinde, %14,9'u mihrap yaninda, %8,1’i minber

yaninda, %51,4’l orta alanlarda ibadet ettigini ifade etmistir.

Ankette yer alan soru 3 ve 4’te cevap secenekleri kis ve bahar ol¢climlerinde oldugu gibi
l’den 7’ye kadar numaralandirnlmistir. Programda ¢ikan ortalamanin anketteki
seceneklerde hangi bolgeye denk geldigini bulmak icin secenek araliklan

hesaplanmistir. Bu nedenle islem siralamasi su sekildedir:
e 7-1=0,8571 islemi sonucunda her secenege 0,86 eklenmistir.

e Soguk 1,00-1,86, Serin 1,86-2,72, Hafif Serin 2,73-3,58, Normal 3,59-4,45,
Iliman 4,46-5,32, Hafif Sicak 5,33-6,19, Sicak 6,19-7,00 araliklar bulunmustur.

e Hz. Ali Cami’nde kullanicilarin 3. Sorudaki cami igindeki 1sil konfor diizeyini nasil

buldunuz sorusuna verdikleri yanitlarinin ortalmasi 4,82 (Std. Sapma 1,76)
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Iman olarak belirlenmistir. Sekil 3.27’de soru 3 igin verilen cevaplarin oranlari

yer almaktadir.

| %27.,0
20 Mean = 477
Std. Dev. =181
M=74
%21,6
129
16,2
o %14,9
[
w
& 10
»
%10,8
%3,1
5
/EI.K
0 T T T T T T T
Soguk Serin  Hafif Serin Marmal liman HafifSicak  Sicak

S3

Sekil 3. 27 Hz. Ali Cami Kullanici Agisindan Isil Konfor Durumu

Isil konfor Iliman degeri Cizelge 2.6’da yer alan ASHRAE Isil Konfor Olgegine gore +1

degerinde yer almaktadir. Ankete katilan kullanicilarin verdikleri cevaplara gére anket

yapilan Cuma glind 1sil konfor diizeyi konfor araliginda ¢ikmustir.

4.soruda yer alan cami ortam sicakligi hakkinda kullanicilarin cevap verdikleri

seceneklerin ortalamasi 5,01 (Std. Sapma 1,66) lliman olarak belirlenmistir.

5.soruda kullanicilarin cam tarafina bakan taraflarinin glines 1sinlarindan
rahatsizlik duymasiyla ilgili olarak %23,1 Evet, %76,9 Hayir olarak cevaplamistir.
Cam alanlar 6nlinde rahatsizlik duyulmamasi yonlere bagli olarak yapilan 6lgiim

sonuglarinda da gorilebilmektedir.

6.soruda ibadet baslangici ile bitisi arasinda i¢ hava sicakhginda fark
hissedilmesiyle ilgili cami kullanicilarinin % 54,8’i Daha sicak, %37’si Ayni,
%8,2’si Daha serin olarak yanit vermistir. Orta alanda 30 dk zaman farki ile
yapilan PMV olgimlerinde sicaklik agisindan 8°C’ye varan farkliliklar

gorilmektedir. Olciim sonuglarn ile kullanici algisi paralellik géstermektedir.
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Cizelge 3. 19 Hz. Ali Cami Yaz Mevsimi Anket Ornegi ve Tercih Edilme Oranlari

Hz. ALT CAMI ISIL KONFOR ANKET CALISMASI [ 30.06.2017

GENEL BILGILER

AD-30YATNistege bagl):
YAS: KILO:
CALISMA DURUMU: EMEKLI(%18.3) CALISAN(%62.0)
OGRENCI(%019,7)
Aciklama: Elinizdz bulunan ankst galigmas: YTU Yap: Fizigi Vilksek Lisans Programitaz
galizmasmda kullamilmak iizers, Dini Yapilarm Isi Kenforumin standartlars uyzunlufumn
belirlenmesi amaciyvla kullamcalanin ortam igerisindaki memmmivet sevivesini 6lgmek igin
haziclanmigtir,

CAMI ICI ISIL KONFOR ANKET SORULART
1) Bugiin camiigerisinde. fizennizde buhman kyyafet dunmmrmbelirtiniz?
Tisin-Gimlek (%097,3) Kazak(%l4) Ceket(%01.4) Mont(%00)
2) Bugiin cuma namaz siiresince camiigersindeli korminmmmezu belirtiniz.
Pencere amii(%12,2)  Kap: Oni(%13,5)  Mikrap Yami(%14,9)
Minber Yani (%08,1) Orta Alanlar(%514)
3) Kendimizi camiigensinde 151 agisindan konforluhissettimzmm? Asagdala
segeneklerde hangsi sizin igin uy gundur?
Soguk Serin Hafif Serin Normal IMiman  Hafif Sicak Sicak
Cevaplarm Ortalamasi 4,52 (5td. Sapma 1,76)man
4) Canunin ortam secakhi g hakkanda ne didgiinity orsunuz?
Snguk . Serin Hafif Serin Normal IMiman  Hafif Sicak Sicak
Cevaplarm Ortalamasi 5,01 (Std. Sapma 1,66)hman

£) Pencere kenanmndaibadet ettiginiz sirada cama bakantarafinizm giines
isinlanmdan rahatselik duydngum hissettiniz mi? (cam kenarnnda otaranlar

cevaplandmmalsdr)
Evet(%23,1) Hayir(%76,9)

6) Ibadet baglangici ile bitisi arasimda camiic hava ssicakhiginda fark hissettiniz

1mi?

Daha Sicak(%054,8) Avnr(%4637,0) Daha Serin(%08,2)

7) Tbadet siiresince ortarmmhavasizhifi veya sicaklif nedeniyle pencere agmaya
thtivag hissettiniz mi?

Evet(%a55,1) Havir(%944,9)

8) Canuigmnde cerevanhissiuvandiran hava akmmma maniz kaldimz mu?
Evet(%ll,3) Havir(%988,7)

9) Caminini¢ ortam nemini nasil hissedivorsunuz?
Kuru(%41.4) Nommal(%959,2) Nemli(%939.4)

Ankete katildifmizicin tegekkiir edenz. ..

e 7.soruda ibadet siiresince pencere agcma hissinin olusmasi ile ilgili olarak

kullanicilarin %55,1’i Evet, %44,9’u Hayir olarak yanit vermistir.

e 8.soruda cami icerisinde kullanicilarin %11,3’ti hava akimina maruz kaldigini,

%88,7’si cereyan hissi duymadigini belirtmistir.

e 9soruda cami i¢ ortam nemi hakkinda kullanicilarin %1,4’ti kuru, %59,2’si

normal, %39,4’tui nemli olarak hissetmektedir.

Anket galismasina katilan kullanicilarin gogunlugu kilo ve yas bolimlerinde istenilen
bilgileri doldurmamasi nedeniyle yas ve kilo ile ilgili yapilacak analizlerin glivenilirlikleri
disuk ¢ikmaktadir. Bu nedenle anket ¢alismasi kapsaminda yas ve kiloya bagl olarak

yorum yapilamamaktadir.
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Hz. Ali Cami Isil Konfor ve Anket Calismasi Degerlendirmesi(Yaz Donemi)

Hz. Ali Cami’nde yapilan 6lgme yaz donemi anket calismasina katilan kullanicilar i¢
mekan 1si1l konforunu 1hman olarak hissettiklerini ifade etmislerdir. Anket yapilan Cuma
giinii Testo 480 Isil Konfor Olciim Cihazi ile orta alanda yapilan élciimlerde isil konfor
seviyesi PMV +0,86 PPD %20,93 olarak ol¢lilmuistir. Cuma gini yapilan anket ve orta
noktadaki Olcim kapsaminda cami igi isil konfor seviyesi kullanici acisindan agirlikh
olarak konfor seviyelerinde c¢ikmasina karsin olcimlerde konfor araligindan uzak
kalmistir. Cuma glinii bazi noktalar disinda yapilan ol¢climlerde i1sil konfor seviyesi hava
sicakliklarinin yiksek olmasi ile klimalarin yeterli diizeyde galistinimamasi gibi etkenler

nedeniyle konfor araliginin disinda kalmistir.

Cuma giini 30 dk zaman farki ile yapilan PMV-PPD 6lgtimlerinde PMV +0,86’dan +1,62
seviyesine yikselmesi kisi sayisinin ortam icindeki etkisini gdstermektedir. Olgim
noktalari arasinda kisa zamanda buyik sicaklik farkliliklar yasamistir. Cuma giini klima
onlinde yapilan o6lglimlerde PMV -0,8 iken diger noktalarda isil konfor sinir degerleri
arasindadir. Klimanin minimum diizeyde ¢alistigi diger glinlerde konfor degerleri yaz
mevsiminde +0,5<PMV duzeylerindedir. Bu durum anket sonuglarinda da
gorilebilmektedir. Cuma giin ki olglimlerde hava sicakliginda 35 dk icinde degisen 8
°C’'lik degisim 6.soruya verilen cevaplarla benzerlik gostermektedir. Ortam iginde
zamana ve kisi sayisina bagh olarak klimalarin yetersiz kalmasi, kullanicilarin havasizlik

hissi ve pencere agma ihtiyaci duymasina neden olmaktadir.

Isil konfor olglimleri ve anket ¢alismasi kapsaminda Cuma gilinl disinda diger giinlerde

sonuglar konfor araliginin disinda ¢ikmustir.

3.3 Camilerdeki Olgme ve Anket Verilerinin Birlikte Degerlendirilmesi

Marmara ilahiyat Cami ve Hz. Ali Cami’'nde kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde isil
konfor olglimleri ve kullanici algisinin belirlenmesine yonelik anket ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Isil konfor 6lciimleri Pazartesi glininden Cuma glinline, i¢ mekanin
1sil konforunun homojenligini tespit etmek icin camilerin 6 farkli noktasinda 5 dakikalik
Olciimler seklinde gerceklestirilmistir. Camilerin %100 doluluk oranina ulastigi Cuma

glini 6gle namaz vaktinde, ibadet bitiminde kullanicilarin duyumladiklan 1sil konforu
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tespit edebilmek i¢in anket ¢alismasi uygulanmistir. Gergeklestirilen anket ¢aligmalari

kis, ilkbahar ve yaz dénemleri olmak lizere iki adet camide toplamda 6 kere yapilmistir.

Anketlere cami kullanicilarindan toplam 461 kisi katilmistir.

Marmara ilahiyat Cami Verilerinin Degerlendirilmesi

Isil konfor oGlglimleri ve anket ¢alismalar sonucunda, modern Uslupta tasarlanan,

iklimlendirme sistemi ile 1sitma, sogutma ve havalandirmasi saglanan Marmara ilahiyat

Cami kis, ilkbahar ve yaz donemi degerlendirilmesi su sekildedir:

>

Caminin dogrultusu ve vyonlenisi kible yoniinde olmasi nedeniyle cami
glineydogu-kuzeybati ekseninde yer almaktadir. Caminin hakim rilizgar yoniine

yakin konumlandiriimasi saglanmistir.

Cami girisinde ylksek hava devinimini engelleyici riizgarlik veya 1s1 perdesi
olusturulmasi, kapi girisine yakin alanda olusan cereyan hissinin azaltilmasi

noktasinda faydali olacagi dislinilmektedir.

Yapi kabugunu olusturan cam ve fibrobeton elemanlar, kisin egik gelen gilines
isinlarini igeriye almakta, yazin dik agiyla gelen giines isinlarini 6gle saatlerinde
ic ortama almamaktadir. Yapr kabugunun o6zellikle caminin yaz doéneminde

tespit edilen konforlu duruma katkisi s6zkonusudur.

Camideki olcimlerde kis aylarinda sicaklik agisindan cam o6niinde ve orta
alanlarda benzer degerler tespit edilmistir. Belirtilen durumlar yapi kabugunun

Istl konfor yoniinden basaril sekilde kurgulandigini géstermektedir.

Cam alanlardan dogal havalandirmanin olmamasi riizgarl bir alanda bulunan

caminin iklimsel olanaklardan faydalanmasini kisitlamaktadir.

Camide yogun kullanimin oldugu vakitlerde, zamanla ve kisi sayisiyla sicakhigin
degismesi 1sil konforun sirekliligini engellemektedir. iklimlendirme sistemi ile
Isitma, sogutma ve havalandirmasi saglanan caminin ortamdaki sicakhga gore
kendini ayarlayabilen sistemlerin entegre edilmesi, konfor seviyesinin

devamlihgini saglayacaktir.
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Hz. Ali Cami Verilerinin Degerlendirilmesi

Isil konfor olglimleri ve anket calismalan sonucunda klasik Uslupta tasarlanan,

geleneksel yontemlerle i1sitma, sogutma ve havalandirma sistemine sahip Hz. Ali

Cami’nin kis, ilkbahar ve yaz degerlendirilmesi su sekildedir:

>

Cami kibleye dogru konumlandirlarak gilneydogu-kuzeybati ekseninde vyer

almaktadir. Bu durum hakim riizgardan faylanilmasini saglamaktadir.

Yonlere bagli olarak gerceklestirilen isil konfor Olclimlerinde ve anketlerinde
pencere dnlerinde 1sil konfor diizeyi disiik ¢ikmaktadir. Ozellikle kis dénemi
olgclimlerinde 1s1 kayiplar yasanmaktadir. Isiticilarin yanhs konumlandiriimasi isi

kayiplarinin yasanmasina zemin hazirlamaktadir.

Cami girisinde ruzgarlik amaciyla bulundurulan son cemaat mahalli i¢ ortamin
dis ortamla direkt temasini engellemektedir. Bu durumda olumsuz iklimsel

sartlardan caminin i¢ ortami dogrudan etkilenmemektedir.

Olciim yapilan giinlerde Cuma giinii disinda yaz ve kis mevsimlerinde cami
konfor araliklarinin disinda kalmistir. Isitma, sogutma elemanlarinin yeterli

performansta calistirlmamasi bu durumu olusturmaktadir.

Pencerelerin dogal havalandirmaya olanak saglamasi yapi fizigi agisindan
olumlu bir tasarim karandir. Ancak pencere sisteminin yanlis kurgulanmasi cam
alan o6ninde oturan kisinin cereyan hissi duymasina neden olmaktadir.
Pencerelerde vasistas sistemin kullanilmasi, belirtilen durumun en aza

indirilmesini saglayacaktir.

Kis mevsiminde sadece yerden isitma sistemlerin kullanilmasi, i¢ hava sicakligi
distk olan camide asimetrik isil konforsuzluga neden olmaktadir.(Ayak bolgesi

sicak, Bas bolgesi soguk)

Camide kullanici sayisinin fazla oldugu gilinlerde, kisi sayisi ve zamana bagli
olarak sicakhgin ylkselmesi isil konforun kisa zamanda degismesine neden
olmaktadir. Isitma, sogutma sistemlerinin dogru kurgulanmasi ile belirtilen

durumun dizeltilmesi saglanacaktir.
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» Kisin 1sitma, yazin sogutma amaciyla kullanilan split klimalarin yakin ¢evresinde
bulunan alanda bdlgesel konforsuzluklar yasanmaktadir. Klimalardan havanin
ciktigli agiz bolgesindeki acikliklarin yonlerinin veya konumlarinin uygun

ayarlanmasi belirtilen olumsuzlugu giderecektir.

» Camilerin degisken zamanl ve kullanici sayisina sahip olmasi i¢ ortamin
Isitiilmasinda halilarin altinda bulunan yerden i1sitma sistemlere ek olarak hizli

performans gosteren isiticilar kullanilmasi 6nerilmektedir.

Camilerde 1sil konfor seviyesi; kullanicilarin ibadet verimlerini, ibadethaneye olan
ilgisini, ibadethanenin islevini, camiye gelen insanlarin ruhsal ve fiziksel yapisini
etkilemektedir. Calisma  kapsaminda iki caminin 1sil  konfor ydnilinden
karsilastirlmasinda Marmara ilahiyat Cami standartlara gére genel olarak, uygun isil
konfor dulzeylerinde bulunmustur. Calismanin 4. Bolimiinde mevcut isil konforun
saglanmasi igin tiketilen enerji ve enerjinin etkin kullanilmasi i¢in analizorler yardimi

ile belirtilen caminin elektrik enerjisi tiketimi izlenerek analiz edilmistir.
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BOLUM 4

ORNEKLEM OLAN DiNi YAPILARIN ENERJi ANALIzi

4.1. Diinya’da Enerji Tiiketimi

Diinya’daki 18. yy’da meydana gelen endustri devrimi ile gelisen sanayilesme ve yasam
sartlan, enerji kaynaklarina olan ihtiyaci artirmistir. Enerji tiketimi Ulkelere ve
bolgelere gore farklikliklar gostermektedir. Birincil ve ikincil enerji tiketimindeki
ulkelere gore dagihmin farklilagsmasi, Ulkelerin sanayilerinin gelismislik durumuna bagli
olarak degismektedir. Yapilan arastirmalara gore Dinya’daki birincil enerji
kaynaklarinin  tiketimi 2010-2040 vyillan arasinda %56 oraninda artmasi
beklenmektedir[45]. Sekil 4.1’de yillara gore diinya genelindeki enerjinin tiketilen

kaynaklarina gére olan dagilimi gosterilmektedir.
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Sekil 4. 1 Diinya’daki Birincil Enerji Tiiketimi igcinde Enerji Kaynaklarinin Dagilimi[46]

Artan enerji tiketimi CO; emisyonlarini artirmaktadir. Dinyadaki CO2 saliniminin

artmasi sonucu olugsan kiresel 1sinma ve iklim degisikligi, birgok uluslararasi orgiti ve
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devleti ilgilendirmektedir. Tirkiye uluslararasi protokoller sonucu CO; saliniminin
azaltilmasi icin bircok antlasma imzalamistir. Kyoto Protokoll ve Birlesmis Milletler
iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi gibi antlasmalar bunlardan bir kismidir. Tiirkiye’nin

sektorlere gére CO2 emisyonu Sekil 4.2'de belirtilmektedir[47].

350.000,00 A
300.000,00 A
250.000,00 - Endustriyel Islemler
W Tarim/Orman/Balikgilik
200.000,00 A m Konut
— W Ulastirma
150.000,00 4
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100.000,00 - Cevrim( Petrol Rafinerileri)
W Cevrim(Elektrik Uretimi)
50.000,00 -+
0,00 T T T T T
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Sekil 4. 2 Tarkiye’deki Sektorlere Gore CO2 Emisyonu(1000 Ton)[47]

21.yy ‘da azalan enerji kaynaklari ve artan nifus artisi nedeniyle, enerjinin korunumu
ve sirdirilebilirligi zorunlu hale gelmektedir. Tiketilen enerjinin blyldk bir kismi,
konutlarda veya toplum kullanimina agik olan yapilarda, konfor kosullarini saglamak
icin kullanilmaktadir. Binalarda enerjinin verimli kullanilmasi ve korunmasi biyuk

oranda binalarin enerji etkin tasarimina baghidir.

4.1.1 Binalarda Enerji Tiiketimi

Binalar, enerji sektoriinde blylik boyutlu, uzun omdirli enerji tiketen Grinler ve ¢ok
genis hizmet araligini kapsamasi nedeniyle enerji verimliliginin artirnlmasi gerekli olan
siniflamalar arasinda yer almaktadir. Kiresel 1sinma ve sera etkisi dlinyada glin gectikce
etkisini gostermektedir. Binalarin enerji tlketimi icindeki yeri Sekil 4.3'te
belirtilmektedir. Sektor icinde onemli bir konuma sahip olan yapilarin enerji tliketim
verimliligini artirabilmek igin enerji etkin tasarim o&lgltlerinin uygulanmasi 6nem
tasimaktadir. Yapilarda tiiketilen enerjinin biyik bir kismi konut ve konut disi binalarda

kullanilmaktadir. HVAC sistemlerinin gelistirilmesi, ‘akilli bina’ sistemine sahip binalarin
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ve AVM-Konut-Ofis tipi yagsam merkezi olarak isimlendirilen toplu yasam merkezlerinin

sayisinin artmasi yapilarda kullanilan enerjinin miktarini beraberinde artirmaktadir.

Hizmet

Sektord

Tarnm 13%
2%

Sekil 4. 3 Genel Enerji Tiiketimi icinde Binalarin Orani[48]

Konut ve konut disi binalardaki ener;ji tiiketiminde HVAC sistemleri bliylk pay sahibidir.
Ozellikle binalarda tiiketilen enerjinin %35’ini iklimlendirme sistemleri, %24’ini
aydinlatma giderleri olusturmaktadir. Konutlarda aydinlatmanin enerji tiketimi orani

%12 iken HVAC sistemlerinin payl %43 olmaktadir[48].

4.2 DiniYapilarin Enerji Analizi

Geg¢mis vyuzyillarda camilerde isitma ve aydinlatma icin geleneksel yontemler
kullanilmaktaydi. Tarihi camilerde aydinlatma, gaz lambalan ve biyidk boyutlu
mumlarla saglanmistir. Isitma sistemi, kiiciik mahalle mescitlerinde soba vb. esyalarla,
buyik olcekli camilerde ise cami yakininda bulunan hamamdaki kaynayan suyun
buharini, harim bolgesinde namaz saflarinin altindan gegen kanallar yardimiyla

saglanmistir.

Camilerin kullanim yogunluguna ve buyikligine gore enerji tliketimi degismektedir.
GUnUmuzde teknolojinin gelismesi ve elektrik enerjisinin kolay erisilebilir olmasi,
camilerde isitma sistemi olarak halinin altindan gegen yerden isitma sistemlerin
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Yerden isitma sisteme ek olarak, klimalar,
dogalgaz veya fosil yakitlarla isitilan radyatorler camilerin isitilmasina yardimci
olmaktadir. Sogutma doneminde pencereler vyardimiyla dogal havalandirma

saglanmaktadir. Klimalar genellikle camilerin yogun oldugu glnlerde yapi igini serin
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tutmak igin kullaniimaktadir. Tarihi camilerdeki kalin tas duvarlarin kullanilmasi,
pencere acikliklarinin kiglk olmasi, ¢ift pencere sisteminin kullanilmasi vyapi
kabugunun faz farkini blyitmektedir. Bu durum o0zellikle sicak donemde i¢ mekanin
serin tutulmasina yardimci olmaktadir. Kapi ve pencerelerden gelen hava akimi

kubbelerde bulunan ki¢lk pencereler yardimiyla hava sirkiilasyonunu saglamaktadir.

4.2.1 Marmara ilahiyat Cami Enerji Analizi

Marmara ilahiyat Cami’nin 1sitma, sogutma, havalandirmasi; iklimlendirme sistemi ve
yerden isitma sistemi ile saglanmaktadir. Ortam icinde konfor kosullarinin saglanmasi
icin elektrik enerijisi ile ¢alisan zorlanmig taginimli 1sitma sistemi, yerden i1sitma ve kirli
hava emilimi yapan sistemler uygulanmaktadir. Aydinlatma aygiti olarak ¢ok sayida Led
lamba kullanilmaktadir. Ses sitemini mikrofon ve amfi ile modern ekipmanlar

olusturmaktadir.

4.2.1.1 Enerji Analizérleri Deney Diizenegi

Yiiksek lisans tezi kapsaminda 6rneklem olmasi icin secilen Marmara ilahiyat Cami’nde
elektrik enerjisi tiketimi izlemesi ve analizi yapilmistir. Enerji tiketimi izlemesi cami
elektrik tesisatinda bulunan elektrik panolarina yerlestirilen enerji analizorlerinin
yerlestirilmesiyle saglanmaktadir. Bir adet aydinlatma panosuna, iki adet iklimlendirme
sistemine olmak Uzere toplamda li¢ adet analizor kullanilmistir. Aydinlatma panosu
caminin harim katinda imam odalarina yakin konumda bulunmaktadir. iklimlendirme

sistemi panolari bodrum katta minarenin yanindaki alanda yer almaktadir.

Analizorlerle 6lcimi saglanan kablolardan gecen akimin analizlerinin yapilmasi, aylara,
giinlere, saatlere gére yorumlarinin yapilmasiicin YTU Yapi Fizigi Bilim Dali’'nda bir adet
bilgisayar ana veri toplayici olarak yazilim yiiklenecek sekilde hazirlanmistir. Bilgisayara
ENTBUS Pro 50 isimli yazilim yiklenmistir. Camide yer alan analizérlerden verileri
bilgisayara iletebilmek icin iki adet GPRS cihazi kullanilarak verilerin anlik olarak iletimi
saglanmistir. EK C’de yer alan gorsellerde panolara yerlestirilen analizbrlerin

yerlestirilmesi gorilebilmektedir.
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4.2.1.2 Elektrik Enerjisi Hakkinda Temel Bilgiler

Son vyillarda gelisen teknoloji ile elektrik enerjisine duyulan ihtiya¢ her alanda
hissedilmektedir. Ev aletlerinde, sanayide, tasima araclarinda vb. bircok alanda elektrik
enerjisi kullaniimaktadir. Elektrik enerjisi elektronlarin hareket etmesiyle meydana
gelen bir enerji c¢esididir. Elektrik enerjisi; akim, gerilim, glg¢ gibi parametrelerden

olusmaktadir.

Elektrik Akimi; elektronlarin bir noktadan diger noktaya akisidir. Birim olarak iletkenin
kesitinden bir saniyede gecen elektron miktan olarak tanimlanmaktadir. Birimi

amper’dir.

Gerilim, elektronlari maruz kaldiklari manyetik alan kuvvetine karsi hareket ettiren
kuvvettir. Bir elektrik alani icindeki iki nokta arasindaki potansiyel fark olarakta ifade

edilebilir. Birimi Volt’tur.

Elektriksel gli¢, elektrik enerjisinde elektrik devresi tarafindan tasinan gig¢ olarak
tanimlanir. Glcln birimi watt'tir. Elektrikli cihazlarin birim zamanda harcadigi enerji
miktar olarak da bilinmektedir. 1 saniyede 1 joule enerji harcayan elektrikli alet 1 watt

glictindedir.

Direng; iletken cisimlerin Uzerlerinden gegen akima karsi gosterdigi mukavemete denir.
Birimi ohm’dur. Elektrik devresinde, elektrik enerjisi baska bir enerjiye donlstiiren alici
uclarina uygulanan gerilimle, alici Uzerinden gecen akim arasinda gerilim/akim orani
sabittir. Bir devrenin gerilimi hangi oranda artarsa akimda o oranda artacaktir. Bu sabit

saylya direnc denir[49].

Turkiye’de elektrik enerjisi konut kullanimi icin prizlerde 220 V olarak kullaniimaktadir.
Bu rakam sanayi veya farkl alanlarda degisebilmektedir. Marmara ilahiyat Cami’nde

elektrik enerjisi ana panolarina sehir sebekesinden 380 V enerji gelmektedir.

4.2.1.3 Elektrik Enerijisi Tiiketimi Verileri ve Degerlendirilmesi

Marmara ilahiyat Cami, mekanik yollarla isitma, sogutma ve havalandirmasi saglanan
bir dini yapidir. iklimlendirme sistemi olarak zorlanmis tasiniml sistem ve yerden isitma

sistemi ortamin 1sil konfora ulasmasina yardimci olmaktadir. Pencereler dogal
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havalandirmaya olanak saglamamaktadir. iklimlendirme sisteminin ¢alistinlmasinda
sehrin mevcut elektrik hattindan gelen elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Kis, ilkbahar
ve yaz olmak lizere ic dénemden olusan isil konfor élciimlerinde Marmara ilahiyat
Cami ortalama olarak isil konfor sinir degerleri arasinda gikmaktadir. Yiksek lisans tezi
kapsaminda cami igindeki gorsel, isitsel ve isisal konforu saglamak igin harcanan
elektrik enerjisi tlketimi, enerji analizorleri araciligiyla izlenmistir. Enerji tiiketimi
izleme ve analizleri siirecinde 1sitma donemi, hava durumu verileri dikkate alinarak 14
Aralik 2016 ve 01 Nisan 2017 tarihleri arasi olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda
caminin sogutma donemi, 01 Nisan 2017 ve 31 Temmuz 2017 tarihleri arasi olarak
belirlenmistir. Belirtilen tarihlerdeki aydinlatma-priz ve iklimlendirme sistemi eneriji
tiketimi saatlik, glinlik ve aylik olarak analiz edilmistir. Camide aylara bagh olarak

birim alana disen enerji miktar (kWh) hesaplanmistir.

Aylik ve Giinliik Tiiketime Gore Enerji Verileri

Calisma kapsaminda Marmara ilahiyat Cami’'nde enerji analizérlerinden 14 Aralik 2016
tarihinden itibaren enerji verileri elde edilmeye baslanmistir. Sekil 4.4’te aralik ayi igin
enerji analizérlerinden elde edilen tiiketim verileri yer almaktadir. iklimlendirme
sistemi icin iki adet analizor kullanilmaktadir. Elektrik panolarindaki Unitelerden biri
ihtiyaca cevap veremediginde ikinci inite devreye girmektedir. iklimlendirme sistemi |
ve IlI'de, caminin i1sitma sogutma ve havalandirma sistemi icin harcanan elektrik enerjisi
verileri yer almaktadir. Aydinlatma sitununda ise i¢ ortamin aydinlatilmasi igin ve
prizlerden tiketilen enerjinin tiketim verileri yer almaktadir. En uzun gecelerin
yasandigl aralik ayinda aydinlatma verileri bir glin i¢in ortalama olarak 120-150 kWh
enerji harcanmaktadir. Glin 1sigindan en az yararlanilan ginler olan 21-23 Aralik
tarihlerinde aydinlatma igin 150 kWh elektrik enerjisi harcanmistir. Isitma, sogutma ve
havalandirma icin hava durumuna bagh olarak bazi ginlerde 500 kWh kadar elektrik

harcandigi gézlemlenmektedir.
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Sekil 4. 4 Aralik Ayi Enerji Tliketimi(14-31 Aralik 2016)

Ek-D’de belirtilen hava durumu verilerinde aralik ayinin 19. ve 22. ginleri arasinda hava
sicakliginin sifinn altina dustigu goriulebilmektedir. Hava sicakhigindaki distsler

iklimlendirme sistemi igin harcanan enerjinin yikselmesine neden olmaktadir.
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Sekil 4. 5 Ocak Ayi Enerji Tiiketimi(01-31 Ocak 2017)

Kis ddneminde Marmara ilahiyat Cami’nin elektrik enerijisi tiiketiminde aydinlatma icin
tiketilen enerji miktan Aralik ayiyla benzer dizeyde gerceklesmistir. Sekil 4.5'te
aydinlatma igin glnlik ortalama olarak 150 kWh enerji harcandigi goérilebilmektedir.
iklimlendirme sisteminin tiiketimi Ek-D’de yer alan hava durumu verilerine gére analiz
edildiginde, ayin baslangicinda hava sicakligi sifirin altina diismesine karsin 1sitma
sistemi icin harcanan enerjinin diger ginlere gore fazla olmadigi goézlemlenmektedir.
Hava sicakhginin Ocak ayi ortalama degerlerinden yiiksek oldugu glinlerden biri olan 17
Ocak’ta enerji tiiketimi maksimuma ulasmistir. iklimlendirme sisteminin hava durumu

verilerinin dikkate alinarak ¢alistinlmadigi belirlenmistir.
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Sekil 4. 6 16.12.2016 Kis Dénemi Olciim Giinii Enerji Tiketimi

Sekil 4.6'da belirtilen grafikte aralik ayinda anket ve 6l¢iim yapilan Cuma gliniindeki
enerji tiketiminin 24 saatlik dagilimi gorilmektedir. Cizelge 3.7’de belirtilen hava
durumu verilerinde olglilen hava sicakhgl 5°C olarak belirlenmistir. Gin iginde
aydinlatma igin tlketilen enerjinin aksam 22 ile sabah 7 arasinda minimum dizeyde
oldugu gorilmektedir. Sabah 8’den aksam 22’ye kadar aydinlatma seviyesi maksimuma
ulasmaktadir. Enerji tliketim verilerinden ve cami personelinden edinilen bilgilere gore
yap! kabugunda tiim cepheler camdan olusmasina ragmen aydinlatmanin giin icinde de
kullanildigi gortlmektedir. Ortam igindeki 1sil konforun uygun diizeyde tutulmasi igin
iklimlendirme sistemi gliniin bircok saatinde calismaktadir. Gecenin sonuna dogru
calistinima performansi dusurilen iklimlendirme sisteminin giin iginde sadece 2 saat
enerji tiketmedigi grafikten gorilebilmektedir. Isitma, sogutma ve havalandirma
sistemi Cuma glinii izlenilen verilere gore sadece namaz vakitleri siiresince ¢alistirilmak
yerine, ic ortami belirli 1sil konforda tutabilmek icin kis donemi sartlarina gore 10 ile 14

kWh eneriji tiiketen performansta ¢alistirlmaktadir.
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Sekil 4. 7 Nisan Ayi Enerji Tiiketimi(01-30 Nisan 2017)
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Sekil 4.7’de belirtilen grafikte nisan ayinin elektrik enerjisi tiketiminin glinlere goére
dagilimi yer almaktadir. Hava sicakliklarn nisan ayinda giindiz 15-16°C, gece 7-8°C
dolaylarinda degismektedir. Aydinlatma icin tlketilen elektrik enerjisi miktarn 150 ile

160 kWh oldugu gorilmektedir. Aydinlatma igin tiketilen enerji miktari nisan ayinda
iklimlendirme sisteminden fazla enerji harcamaktadir.
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Sekil 4. 8 07.04.2017 Bahar Dénemi Ol¢iim Giinl Enerji Tiiketimi

Sekil 4.8’de belirtilen enerji tiketim degerleri, nisan ayinda 6l¢iim ve anket yapilan
Cuma gunlnin saatlik enerji tiketiminin dagilimini belirtmektedir. Aydinlatma igin
harcanan enerji gece saatlerinde(1’den 7'ye kadar) minimum dizeyde
calistinlmaktadir. Sabah 8'den gece 12’'ye kadar ortalama 9 kWh enerji harcamaktadir.
Sabah saatlerinde uyku moduna alinan iklimlendirme sistemi Cuma namazi ibadetiyle
calistinlmaya baslanmistir. Hava sicakliginin aksam saatlerine dogru diismesi nedeniyle

binayi 1s1l konforda tutabilmek icin iklimlendirme sisteminin performansi artirilmstir.
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Sekil 4.9 Haziran Ayi Enerji Tiketimi(01-30 Haziran 2017)
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Sekil 4.9'da belirtilen grafikte yaz mevsiminde, haziran ayina ait enerji tiiketim verileri
bulunmaktadir. 2017 Haziran ayi icinde islam dininde énemli bir yeri bulunan Ramazan
ayl bulunmaktadir. Bu ayda, aksam saatlerinde yatsi namazindan sonra yogun katilimli
olarak cemaatle Teravih namazi kilinmaktadir. Teravih namazinin kilinmasi siresince
iklimlendirme sistemi ve aydinlatma ekipmanlan diger aylardaki glinlerin benzer
saatlerinden farkli olarak ¢alistirimaktadir. Aydinlatma icin harcanan enerji nisan ve kis
mevsimine gore artis gostermektedir. Glnlik ortalama harcanan enerji 170-200 kWh
olarak belirlenmistir. Glinlere bagh olarak iklimlendirme sistemi icin tliketilen elektrik

enerjisi hava sicakliklarina bagli olarak degiskenlik géstermektedir.
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Sekil 4. 10 07.07.2017 Yaz Dénemi Ol¢iim Giinl Enerji tiiketimi
Sekil 4.10’da yaz donemi icin Olclim ve anket yapilan Cuma gliniindeki saatlik elektrik
enerjisi dagilimi yer almaktadir. Aydinlatma ve prizler igin elektrik enerjisinde degisken
bir tiketim olmustur. Sabah ve 6gleden sonraki saatlerde aydinlatma igin en ylksek
tiketim gerceklesmistir. iklimlendirme sistemi icin elektrik enerjisi tiiketimi 6gle
saatlerinde baslamakta, aksam yediye kadar devam etmektedir. iklimlendirme sistemi

.....

aktif sekilde, sabah saatlerinde pasif durumda kullaniimaktadir.

Toplam Enerji Tiiketimi Verileri ve Dagilimi

14 Aralik 2016 tarihinden 31 Temmuz 2017 tarihine kadar Marmara ilahiyat Cami’nin
aydinlatma ve iklimlendirme sistemi enerji tiketimi izlenmistir. Calisma kapsaminda 14
Aralik 2016 ve 01 Nisan 2017 tarihleri 1sitma dénemi olarak hava durumu verileri

araciligiyla kabul edilmistir. 01 Nisan 2017 ve 31 Temmuz 2017 tarihleri arasi sogutma
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dénemi olarak degerlendirilmektedir. Cizelge 4.1’de Marmara ilahiyat Cami’nin aylik

elektrik enerjisi tiketim verileri ve birim alana disen enerji tiketim miktan
belirtilmektedir. Binanin enerji tiketiminde mevsimlere gore aylik tiketimi degiskenlik
gostermektedir. Binalarin gilin 1si§indan en fazla faydalandigi ay olan haziranda
aydinlatma icin harcanan enerji tiiketimi en yiiksek degerine ulasmistir. iklimlendirme

sistemi icin harcanan enerji miktari en fazla Ocak ayinda gergeklesmistir.

Cizelge 4. 1 Aylik Enerji Tiketim Verileri

Bsl.-Bts. [Aydinlatma| Isi.-Sog.-Hav.| Toplam
Tarihleri (kWh) [ Sistemi(kWh) (kwh)
Aralik/2 2.274,73 5.626,10 7.900,83
Ocak 4.285,11 9.374,92 13.660,03
Subat 3.879,29 6.021,89 9.901,18
Mart 3.931,03 6.892,05 10.820,00
Is1. Top. 14.370,16 27.914,96 42.282,02
Nisan 4.252,81 1.015,55 5.268,36
Mayis 4.577,66 309,78 4.887,44
Haziran 4.602,13 1.840,65 6.442,78
Temmuz 3.425,07 4.908,94 8.334,01
Sog. Top. | 16.857,67 8.074,92 24.932,59
Toplam | 31.227,83 | 35.989,88 67.214,61

Calisma kapsaminda 1sitma déneminde ortamin isil konfora ulastirilmasi icin 27.914,00
kWh enerji tliketilmistir. Sogutma déneminde 5.397,00 kWh enerji tiuketimi olmustur.
iklimlendirme icin tiiketilen enerji miktari, sogutma déneminde i1sitma dénemine goére
oldukga azdir. Yapi kabugu ve i¢ hacim organizasyonu sogutma dénemi igin basanli bir
sekilde uygulanmistir. Cam alanlarinin fazlaca olusu, i¢c mekanla dis ortam arasinda
béliich ortam olmamasi gibi faktorler i1sitma yikind artiran unsurlarin baslicalandir.
Isitma ve sogutma doneminde aydinlatma igin tiketim miktan 14.370,16 kWh ve
15.300,83 kWh olmak Uzere benzerlik gostermektedir. Yaz ve kis mevsimlerinde
miktarinin  benzer olusu, gunisigindan etkin

aydinlatma icin tlketilen enerji

faydalanilmadigini géstermektedir.
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KILIMAZ

KLIMAL AYDINLATMA

KLIMAZ

Sekil 4. 11 Isitma Dénemi Toplam Enerji Tuketimi Dagilimi(14.12.2016-01.04.2017)

Sekil 4.11’de 1sitma doéneminde aydinlatma ve iklimlendirme sistemi icin harcanan
enerjinin dagilimi gorilmektedir. Klima 2 ve Klima 3 olarak ifade edilen gorselde isitma,
sogutma ve havalandirma sistemi igin tiketilen enerjinin dagilimi gériilmektedir. Genel
kullanimda aydinlatma %33,98’lik bir alan kaplamaktadir. iklimlendirme sistemi igin
klima 1 %50,01 ve klima 2 %16,01 olmak Uzere toplamda %66,02’'lik bir alan

kaplamaktadir.

KILIMAZS
KLIMAL AYDINLATMA

KLIMAZ

Sekil 4. 12 Sogutma Donemi Toplam Enerji Tiiketimi Dagilimi(01.04.2017-31.07.2017)

Sekil 4.12'de sogutma donemine ait toplam enerji tiiketiminin dagilimi gorilmektedir.
Yazin toplam enerji tiketiminde aydinlatma %68,08’liikk, sogutma amaciyla %31,92’lik
bir alani kaplamaktadir. Yaz aylarinda iklimlendirme sisteminin enerji tiketiminde kis

mevsimine gore disls yasamaktadir.
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ENERJI TUKETIMi/ZAMAN GRAFIiGI
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Sekil 4. 13 Marmara ilahiyat Cami Enerji Tiiketimi-Zaman Grafigi

Sekil 4.13'de Marmara ilahiyat Cami’nin enerji tiiketimi/zaman grafigi yer almaktadir.
Enerji tuketimi/zaman grafiginde ozellikle kis aylarinda enerji tluketiminin ylksek
oldugu gorilmektedir. Ocak ayinda zirveye ulasan tiketim miktarn Subat ve Mart
aylarinda 10-12 bin kWh enerji harcanmistir. Aydinlatma ve prizler igin tlketilen enerji
miktar aylara gore yatay, sabit devam etmektedir. Toplam tiiketimde bulunan
dalgalanmalar iklimlendirme sisteminin performansina bagl olarak degismektedir.
iklimlendirme sistemi, bahar aylarindan olan Nisan ve Mayis ayinda oldukca diisiik
seviyelerde kullanilmistir. Hava sicakliklarinin yaz mevsimiyle artmasi sonucunda
Haziran ayinda iklimlendirme sisteminin performansi sogutma amaciyla artinlmistir.
Aydinlatma icin glnlik giineslenme sirelerinin uzadigl yaz aylarinda, kis mevsiminde
tiketilen enerjiye gore daha fazla enerji sarfiyati olmustur. Yaz ve kis déneminin
karsilastirlmasinda kisin isil konfora ulasmak icin harcanan enerji tiiketimi ¢cok daha

fazladir. Caminin isitma yiki sogutma yikine gore fazladir.
Calisma kapsaminda enerji verilerinin izlenmesi sonucunda asagida belirtilen bulgular
edinilmistir.

e incelenen veriler ve grafikler yardimiyla Marmara ilahiyat Cami’nin yaklasik 7
aylhk enerji tiketimi analiz edilmistir. Isitma ve sogutma dénemi olarak ayrimi

yapilan toplam siirede aydinlatma icin tiiketilen eneriji, iklimlendirme sistemine
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yakin miktarda enerji tiiketmesi, gilindiiz saatlerinde kullanilmasi aydinlatma

sisteminin tekrar diizenlenmesi ihtiyacinin oldugunu gostermektedir.

e iklimlendirme sisteminin isitma déneminde namaz vakitlerine gére degil, siirekli
olarak calistirnlmasi ortamin belirli diizeyde isil konforda tutulmasina ve daha

fazla enerji kaybinin yasanmasina engel olmaktadir.

e Sogutma doneminde i¢c mekan isil konforu yapi kabugunun isi kayip-
kazanglarina karsi basarnli kurgulanmasi nedeniyle ihtiya¢ hissedilen yiksek
katithmli  ginlerde calistinldigi gorilmektedir. Hava sicakliklarina gore

iklimlendirme sisteminin performansi dizenlenmelidir.

e Cuma gunleri kisi sayisinin fazla oldugu ginlerde iklimlendirme sisteminin

performansi dizenlenerek gereksiz enerji tiiketiminin 6niine gecilmelidir.

4.3 Genel Degerlendirme

Calisma kapsaminda orneklem camilerin Aralik ayindan Temmuz ayina kadar isitma,
sogutma ve havalandirma performanslarinin ortam icin i1sil konforuna etkisi ve isil
konforun olusturulmasi icin tlketilen elektrik enerjisinin dagilimi incelenmistir. Isil
konfor oGlciimleri mevsimlere gore kis, ilkbahar ve yaz olmak Ulzere l¢ dénemden
olusmaktadir. Marmara ilahiyat Cami elektrik enerjsi tiiketimi izlemesi 1sitma ve
sogutma olmak uzere iki donemden olugmaktadir. Gergeklestirilen 1sil konfor

Olglimlerinden elde edilen bulgular asagida belirtilmektedir.
> Kis Dénemi Olciimlerinde:

<4-Camilerin yoénlere bagli olarak yapilan &lgiimlerinde kapi girislerine yakin olan
bolgelerde diger alanlara gore daha konforsuz isil konfor degerleri saptanmistir. Dis
ortamla i¢ ortam arasindaki basing farki nedeniyle yiksek hava devinimleri
yasanmaktadir. Camilerdeki yapilan c¢alismalar incelendiginde tasarim asamasinda
rizgarhik yapi bileseninin kurgulanmasinin 6nemi anlasiimaktadir. Ana mekanla dis

ortam arasinda boélici bir ara ortamin olusturulmasi mekanlar arasindaki gegislerde:

Soguk Ortam ¢Illman Ortam I:> Sicak Ortam
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iliskisinin kurulmasini saglayacaktir. Kullanicilarda soguk ortamdan dogrudan sicak

ortama gecilmesiyle olusabilecek rahatsizligin 6nline gecilmelidir.

<4 Ginimuzde bircok camide vyerden isitma sistemler, Isitma, sogutma ve
havalandirmanin saglanmasina yardimci olmasi amaciyla yer almaktadir. i¢ ortam hava
sicakligr yeterli performansta c¢alistinimadiginda, sadece yerden isitma sistemler
caminin 1sitilmasi icin aktif hale getirildiginde, i¢c mekanin hacimsel blyukligl, yogun
ve etkin kullanilmamasi gibi bilesenlerinde etkisiyle kullanicilarda asimetrik 1sil
konforsuzluk meydana getirmektedir. ic ortamin uygun sicaklik derecelerine
getirilmesi, isiticilarin yeterli performansta ¢alistiriimasi belirtilen problemin ¢ézimuani

kolaylastirmaktadir.

<4 Camilerde isiticilanin yanlis konumlandinimasi ve dusik isil gecirgenlik direncine
sahip pencere sisteminin tasarlanmasi vyapi kabugunda 1si kayiplarina neden
olmaktadir. Edinilen bulgular ve dénem icindeki calismalarda pencere kenarinda oturan
kisilerde de asimetrik 1sil konforsuzlugun olustugu saptanmaktadir. Isi gecirgenlik
direnci yiksek cam malzemelerin kullanilmasi yapi kabugu acikliklarindaki 1s1 kayiplarini

azaltmaktadir.

<4-Camilerde kullanici sayisinin cok oldugu vakitlerde kisi sayisinin ve etkinlik seviyesinin
artmasi nedeniyle isil konfor degerleri zamanla konforsuz duruma gelmektedir. Kisi
sayisi ile birlikte 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin uyumlu bir iliski

kurmasi i¢ ortamin i1sil konforunun devamhligini artiracaktir.

4-Isil konforun i¢ ortamda giinlere ve vakitlere bagl olmaksizin devamliligi; isitma,
sogutma ve havalandirma ekipmanlarinin performanslarinin devamliligina bagl olarak
degismektedir. Camiye ezan saati disinda ibadet etmek veya ziyaret amaciyla gelen
kullanicilarin - kendilerini 1sil konfor agisindan konforlu hissetmeleri kis mevsimi
sartlarinda i¢ ortamin sicakhk degerlerinin uygun araliklarda tutumasiyla
saglanabilmektedir. 1ISO 7730 standartina gore dini yapilar icin kis mevsimi sicaklik

degerleri 21-22°C’dir
> ilkbahar Dénemi Olgiimleri:

<4-Bahar mevsiminde iklim verilerinin degiskenligi isil konforun saglanmasinda énemli

bir parametreyi olusturmaktadir. ilkbahar mevsiminde hava sicakliklan ve hava hiz
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glnler ya da saatler arasinda farkliliga sahip olabilmektedir. Belirtilen kosullarda
camilerin 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri ¢alistirlma programi, hava
durumu verilerine gore glincellenerek organize edilmesi, iklimsel degiskenligin olumsuz

etkilerinin en aza indirilebilecegi disiinilmektedir.

<4 Kullanici  yogunlugunun arttigi Cuma giinii 6gle vaktinde ve diger giinlerde
ekipmanlarin ¢alistinlma programi glnlere, vakitlere ve iklim verilerine gore
kurgulanmalidir. Yerden isitma sistemlerin kisi sayisina gore ayarlanmasi gibi mekan

organizasyonunda da bolgelemeye gidilmesi tiketilen enerjinin miktarini diistirecektir.
> Yaz Dénemi Olgiimleri:

<4 Isi1l konfor dlciimlerinde geleneksel i1sitma, sogutma ve havalandirma sistemine sahip
camide, ortalama olarak kis ve ilkbahar déneminde soguk(-) bolgede konforsuz gikan
dlcimler, yaz déneminde sicak(+) bdlgede konforsuz c¢ikmustir. iklimlendirme sistemi

olan camide isil konfor, genel olarak konforlu durumda bulunmaktadir.

4-Dogal havalandirmanin pencereler yardimiyla saglandigi camilerde, yapi
kabugundaki agikhklarin karsilikli olmalari durumunda kullanicilarda ylksek hava
akimina maruz kalma durumu gozlemlenmektedir. Belirtilen durumun yasanmamasi
icin pencerelerin hava akimi yonini yukar verecek sekilde tasarlanmasi belirtilen
problemi en aza indirecektir. Camilerde kullanilacak pencere tipi ve isil gecirgenligi

onem arzetmektedir.

<4 Yaz mevsiminde Kuzey Yarim Kiire’de giines isinlar yaklasik 6gle saatlerinde 73,5°
aclyla vyerylziine ulasmaktadir. Yapi kabugunda cam alani blylk olan camilerin
acikliklar 6niine goélgeleme elemani konumlandirilarak giinesin istenmeyen isinlarindan

korunmak mimkin olmaktadir.

<4Sicak havalar nedeniyle ic ortamin sicakhgini  disiirmek igin  klimalar
calistinimaktadir. Bilingsiz kullanim sonucu fazla sogutulan i¢ ortam sicak havadan
gelen kullanicilarda soguk hava rahatsizlik olusturmaktadir. Dis ortama tekrar
cikildiginda sicak carpmasi meydana gelmektedir(Sekil 4.15). 1ISO 7730 standartlarina

gore dini yapilarda yaz mevsimi sicaklik degerleri 24 ile 27 °C arasinda degismektedir.
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Sekil 4. 14 Ortam Sicakliklar Kullanici Uzerindeki Etkisi

<4Yaz mevsiminde i¢ ortamin sicaklik degerlerinin disiriilmesi igin calistirilan
klimalarin agiz acikliklarinin yoni cihaz yakininda ibadet eden kullanicilarin sl
konforunu etkilemektedir. Kullanicilara soguk hava akimi direkt olarak temas
etmemelidir. Cihaz agikhigl yukan veya asagl yonlendirilerek kullanicilara devinim hizi

yuksek soguk havanin gelmesi engellenmelidir.

4.3.1 Isil Konforun Enerji Tiiketimine Etkisinin Degerlendirilmesi

Olgiimler ve anketler sonucunda ¢ogunlukla Marmara ilahiyat Cami i1sil konfor degerleri
araliginda bulunmaktadir. Isil konforun saglanmasi igin Isitma ve sogutma
donemlerinde iklimlendirme sistemine ek olarak yerden isitma sistem ve kirli havayi
emici sistem kullanilmaktadir. Belirtilen sistemlerin ¢alistirlmasi igin sehir
sebekesinden gelen elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda elektrik
enerjisi tlketimi, Aralik ayindan Temmuz ayina kadar incelenmistir. Elektrik enerjisi

tiketimi izleme sliresinin sonucunda yapilan analizler asagida belirtilmektedir.
» Isitma Donemi elektrik enerjisi tiketimi:

+(;all§ma kapsaminda i1sitma donemi aralik ayindan nisan ayina kadar olan streyi
kapsamaktadir. Isitma doneminde enerji verilerinde iklimlendirme sistemi giin boyunca
aktif bir sekilde calistinlmaktadir. Isil konforun belli bir dizeyde konfor araliginda
tutulabilmesi igin sistemin sirekliligi 1s1l konforun sirekliligine katki yapmaktadir. Hava
sicakhginin mevsim normallerinin altinda oldugu donemlerde i¢ ortami sabah vaktine

uygun konfor diizeyinde tutabilmek icin gece saatlerinde enerji tiketimi en yiksek
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sarfiyatina ulasabilmektedir. Camilerin degisken kullanimi olmasi nedeniyle i¢ ortamin
1sil konforunun sirekliliginin saglanabilmesi icin enerji tiketimi de degisken zaman

aralikli olmaktadir.

<4-Marmara ilahiyat Cami yapi kabugunda tasiyici celik kontriiksiyon elemanlar disinda
cam malzemeyle ¢evrelenmis bir tasarima sahiptir. Cam alanlarin 6niinde siisleme ve
glines kiran islevi goren fibrobetondan yapilmis motiflerde bulunmaktadir. Belirtilen
saydam alanlar giin 1sigini ic ortama gecirmektedir. Elektrik enerjisinin tiketimi
incelendiginde aydinlatma verileri gece uyku moduna girmekte, sabah 8den gece 11’e
kadar yiksek performansta calismaktadir. Kis donemi enerji tiketiminde %33’lik bir
alana sahip olmaktadir. Degisken zaman aralikhi kullanilan ve yiiksek saydamlik oranina
sahip o6rnek camide gin 1sigindan faydalanmak, cami icindeki gorsel hosnutlugu
aydinlatma aygitlarini kullanmayarak farkh tasarimlar araciligiyla saglamak, ener;ji

tiketiminin etkin kullanilmasini saglayacaktir.
» Sogutma Donemi elektrik enerjisi tiiketimi:

<4-ilkbahar aylarinda elektrik enerjisi tiketimi aydinlatma sarfiyatinda diizgiin dagilim
gosteren bir tiiketim gdstermektedir. iklimlendirme sistemi icin tiiketilen enerji mevcut
mevsimin hava durumu verilerine gore degiskenlik gostermektedir. Iliman bir hava
durumunun hakim oldugu ilkbahar mevsiminde iklimlendirme icin tlketilen enerji
glnlin belirli saatlerinde ihtiya¢ hissedilmesi durumunda aktif hale getirilmektedir.
Enerji  tUketiminin etkin  kullanilmasinda, caminin pencere sistemi dogal
havalandirmaya olanak saglamadigi icin, ortalama hava hizi yliksek bir konumda olan
camide bahar aylarinda havalandirma, iklimlendirme sistemi araciligiyla
saglanmaktadir. Camilerin tasarim asamasinda iklim verilerinin iyi analiz edilmesi,

kullanim asamasinda enerji tiketimini diistirecegi 6ngorilmektedir.

+Sogutma doneminde ilkbahar ve yaz mevsiminde aydinlatma tiketim verilerinde
iklimlendirme sistemi minimum performansta calistinldigl igcin %80’lik bir alani
kapsamaktadir. Bu da caminin yaz doneminde isil performansinin iyi oldugunu
gostermektedir. Onemli gece ve aylarda kullanim yogunlugu degisen camilerde kis

mevsimine gore enerji tiketiminde disus gorilmektedir.
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Galisma kapsaminda, camide kis mevsimi igin yiksek enerji harcayarak konforlu durum
saglanmaktadir. Yaz mevsiminde dlsik enerji harcanarak ortam ic¢i konforda
tutulmaktadir. Bu durum vyaz donemi icin golgelendirme elemanlarinin ve vyapi
kabugunun basarli kurgulandigini géstermektedir. Golgelendirme elemanlari i1sil agidan
sogutma yukini distirmesine karsin ginisigindan faydalanma yoniinde bir kisitlamaya

neden olmaktadir. Ortam icinde optimizasyon c¢alismasina ihtiya¢ bulunmaktadir.
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BOLUM 5

SONUC

GuUnlmizde birincil enerji kaynaklan hizla tiikenmektedir. Kiresel i1sinmanin giin
gectikce daha fazla hissedildigi, sera etkisinin olustugu diinyada, enerjinin etkin
kullanilmasi daha fazla 6neme sahip olmaktadir. Enerjinin tiiketiminde, binalar bilylk
tiketim oranina sahiptir. Enerjinin verimli kullanilmasi baglaminda, binalarinda ener;ji
etkin tasarlanmasi gerekmektedir. Enerjinin etkin kullanilmasi glinimiz diinyasinda
yasayan insanlarin konfor seviyelerini etkilemeden optimum bir sekilde saglanmalidir.
Toplum yasaminda 6nemli bir konuma sahip olan yapi topluluklar icinde dini yapilar;
kiresel 1sinmanin daha fazla hissedildigi glnimizde, enerji tiketiminin verimli
kullanilmasinda, 1sil konfor agisindan birlikte degerlendiriimesi gerekmektedir.
Camilerde 1sil konfor kullanicilarin ibadet verimlerini, ziyaret etme sikhgini, kisilerin
fiziki ve psikolojik durumlarini etkilemektedir. Camiler, degisken zaman aralikli, farkli
kullanici yogunluguna sahip ve genis yas araligindaki insanlara hizmet veren bir yapi
sinifidir. Bu nedenle i¢ ortam isil konforunun saglanmasi ve isil konforun devamliliginin

artinlmasi, konut tipi gibi diger yapi siniflarina gore olduk¢a zordur.

Bu tez calismasi, mekanik i1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerine sahip
camilerin, geleneksel yontemlerle i1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerine sahip
camilere gore 1s1l konfora ulasmada daha basarli olduklar ancak enerji tiiketiminin de
mekanik iklimlendirme ile daha fazla enerji harcadigi hipotezine dayanmaktadir.
Calisma kapsaminda amac¢ ve hipoteze ulasmak icin asagida belirtilen calismalar

gerceklestirilmistir.
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Orneklem camilerde kis, ilkbahar ve yaz déneminde, 6gle vaktinde, 5 giin

sliresince i¢c mekanda 6 farkli noktada isil konfor 6l¢cimi yapilmistir.

Isil konfor 6lciimlerine ek olarak kullanici algisinin saptanmasi icin; kis, ilkbahar
ve yaz mevsimlerinin 6lcim yapilan haftasinin Cuma glinlinde, ibadet cikisinda

anket galismasi gergeklestirilmistir.

Mekanik iklimlendirme sistemine sahip camide 1sil konfora ulasiimasi igin

tiiketilen enerji miktar ve dagilimi incelenmis, analiz edilmistir.

Yapilan o6lgim ve anket sonuglarinda kis, ilkbahar ve yaz déneminde genel olarak

Marmara ilahiyat Cami, Hz. Ali Cami’ne kiyasla standartlara goére daha konforlu

durumdadir. Yapilan c¢alismalar ve incelenen veriler sonucunda asagida belirtilen

bulgular ve 6neriler saptanmistir.

>

Camilerin tasarim asamasinda, vyapilacak konumlarinin ve bicimlerinin
belirlenmesinde iklimsel verilerin dikkate alinarak kurgulanmasi 6nem

arzetmektedir.

Yapi kabugunda, secilecek malzemelerde ve aciklik miktarlarinda bolgedeki

glineslenme durumu tasarimda g6z oniinde bulundurulmalidir.

ic ortam 1sil  konforun homojen dagihiminin saglanmasinda, mekan
organizasyonunda bolgeleme yapilmasi dis ortam ile i¢ ortam arasindaki hava
durumunun olumsuz etkilerinden harim boéliminin en az seviyede

etkilenmesini saglayacaktir.

Yapi kabugunda ve agikliklarda 1s1 gegirgenlik direnci yiiksek malzemelerin
kullanilmasi, i¢ ortamin 1sil konforunun sdrekliliginin saglanmasina katki

saglayacaktir.

Camilerde yogun kullanimin oldugu ginlerde 1sitma, sogutma ve havalandirma
elemanlarinin diger vakitlere gore performanslar ve calisma araliklari farkh

olmalidir.

Genis cam alanlara sahip camilerde sogutma ylkinin dusirilmesi igin

golgelendirme elemanlarinin kullanilmasinin etkili oldugu belirlenmistir.
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> ¢ mekanda goérsel hosnutlugun saglanmasi icin giin icinde aydinlatma
elemanlarinin  kullanilmasi  enerji  tiketiminin  miktarini  artirmaktadir.
Aydinlatma vyerine, farkli yontem ve malzemelerle goérsel hosnutlugun
saglanmasi yontemine gidilmesi, enerjinin etkin kullanilmasina katki

saglayacaktir.

» Kis ve yaz donemlerinde glnisigindan yararlanma sirelerine bagh olarak

camilerin aydinlatma programlarn dizenlenmelidir.

» Yapi kabugunda faz farki ve 1s1 gegirgenlik direnci yliksek, giines isinlarinin etkin
kullanilmasina yonelik bir tasarim isil konforun srekliliginde iklimlendirme

sisteminin tliketim ylkinU duslrecektir.

Calisma kapsaminda, farkh isitma, sogutma ve havalandirma sistemlerine sahip
camilerde yapilan ¢alismalar sonucunda iklimlendirme sistemine sahip caminin isil
konfor seviyesi daha yuksek c¢ikmistir. Ancak enerji tiketimi ozellikle 1sitma
doneminde ¢ok yiksek bulunmustur. Camilerin yogun kullanim glinleri ve aralikli
kullanim saatleri goézoninde bulunduruldugunda mekanik sistemlerin devreye
girecegi saatler igin 0Ozel pasif sistem tasarim Ozelliklerine ve hava durumu
verilerine bagli olarak bir model gelistirilmelidir. Isil konforun olusturulmasi igin
tiketilen enerjinin dagilimi incelenerek analiz edilmistir. Bu ¢alismada incelenen
konular ve ornekler, ileriki calismalarda 06rnek sayisi artirilarak, bilgisayar
ortamindaki programlarda farkli modeller gelistirilerek minimum enerji tiketimi ile

optimum 1sil konforun saglanmasina yonelik arastirmalar gerceklestirilmelidir.
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EK-B

ANKET ORNEKLERI

Hz. ALI CAMI ISIL KONFOR ANKET CALISMASI | 30.06.2017

GENEL BIiLGILER
AD-SOYAD(istege bagh): /bcahirny Pebhlivan
YAS: &7 KiLo: /0¢

CALISMA DURUMU: EMEKLI ¥ CALISAN 0  OGRENCI O
Aciklama: Elinizde bulunan anket galismasi YTU Yapi Fizigi Yiiksck Lisans Programi tez
¢aligmasinda kullanilmak iizere, Dini Yapilarin Isil Konforunun standartlara uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla kullanicilarin ortam igerisindeki memnuniyet seviyesini 6l¢gmek igin
hazirlanmigtir.

CAMI iCi ISIL KONFOR ANKET SORULARI
1) Bugiin cami igerisinde, iizerinizde bulunan kiyafet durumunu belirtiniz?
Tigort-Gomlek [X] Kazak[] Ceket[] Mont []
2) Bugiin cuma namazi siiresince cami igerisindeki konumunuzu belirtiniz.
Pencere onii [ Kapi Onii[[] Mihrap Yam[R Minber Yan: [] Orta Alanlar[]

3) Kendinizi cami igerisinde 1st agisindan konforlu hissettiniz mi? Asagidaki

segeneklerde hangisi sizin igin uygundur?

Soguk  Serin Hafif Serin Normal Iliman  Hafif Sicak Sicak
O O O a 5] O d

4) Caminin ortam sicaklig1 hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

Soguk  Serin Hafif Serin Normal Iliman  Hafif Sicak Sicak
O O O | O X O

6) Ibadet baslangic: ile bitisi arasinda cami i¢ hava sicakliginda fark hissettiniz
mi?
Daha Sicak® Aym[] Daha Serin[]

5) Pencere kenarinda ibadet ettiginiz sirada cama bakan tarafimzin giines
1ginlarindan rahatsizlik duydugunu hissettiniz mi? (cam kenarinda oturanlar

cevaplandirmalidir)
Evet[l  Hayw[]

7) Ibadet siiresince ortamin havasizligi veya sicakligi nedeniyle pencere agmaya
ihtiyag hissettiniz mi?
Evet [} Hayiwr []

8) Cami iginde cereyan hissi uyandiran hava akimina maruz kaldimz mi?
Evet[l  Hayir B

9) Caminin i¢ ortam nemini nasil hissediyorsuﬁﬂz?
Kuru[] Normal[] Nemli[X

Caminin Sicah ve Mem] /W“”‘ T AT -

Ankele katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz..

Camwfn/?ﬂwm 7‘a/7/\§( eed! /(M{a/f ) &) ma far
‘/!K"U‘L /)aru/)m ( "

Hz. Ali Cami Anket Ornegi
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MARMARA iLAHIYAT CAMI ISIL KONFOR BAHAR MEVSIiMi
ANKET CALISMASI

', GENELBILGILER
AD-SOYAD: Ari+ DEEC |
YAS: 2§ KIiLO: 37
| CALISMA DURUMU: EMEKLI [ CALISAN M OGRENCI O
Agiklama: Elinizde bulunan anket ¢alismast YTU Yapi Fizigi Yiiksek Lisans Programi tez
calismasinda kullanilmak iizere, Dini Yapilarin Isisal Konforunun standartlara uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla kullanicilarin ortam i¢erisindeki memnuniyet seviyesini dlgmek i¢in
hazirlanmistir.

CAMI ICI ISISAL KONFOR ANKET SORULARI
1) Bugiin cami igerisinde, tizerinizde bulunan kiyafet durumunu belirtiniz?
Tigort [J Kazak [J Ceket ] Mont 4 Kaban [
2) Buglin cuma namaz stiresince cami igerisindeki konumunuzu belirtiniz.
Pencere énii [ Kapr Onii ] Mihrap Yani [0 Minber Yam [ Orta Alanlarlq

3) Kendinizi cami igerisinde 1s1 agisindan konforlu hissettiniz mi? Asagidaki

segeneklerde hangisi sizin i¢in uygundur?

Soguk  Serin Hafif Serin Normal Himan  Hafif Sicak Sicak
O O o & O O O

' 4) Caminin ortam sicakligi hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

Soguk  Serin Hafif Serin Normal lliman  Hafif Sicak Sicak
O O O & O B 0

5) Pencere kenarinda ibadet ettiginiz sirada cama bakan tarafinizin iistidiigiinii
| veya giines 1sinlarindan rahatsiz oldugunuzu, hissettiniz mi?

Evet[]  Haywr [J e

6) ibadet baslangici ile bitisi arasinda cami i¢c hava Sl&li]lgmda fark hissettiniz
mi?
Evet®d  Haywr []

7) Ibadet siiresince ortamin havasizligi nedeniyle pencere ac‘;rmaya ihtiyag
hissettiniz mi?
Evetl]  Haywr [

78) Cami i¢inde cereyan hissi uyandiran hava akimina maruz kaldiniz mi?
EvetD Haywr [ (Acka keipi agik a\ct.fv icn orkackn seAlk \JQ |y

9) Caminin i¢ ortam nemini nasil hissediyorsunuz? N
Kuru[J Normalld NemliJ ( Hawabma ilf\lijfvi P\"UQH'V})

Ankete katildiginiz igin tesekkiir ederiz...

el

Marmara ilahiyat Cami Anket Ornegi
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MARMARA ILAHIYAT CAMI ISIL KONFOR BAHAR MEVSIMI |
ANKET CALISMASI

GENEL BiLGILER

AD-SOYAD: Vit AGAR—
YAS: 24 KiLo: 2
CALISMA DURUMU: EMEKLI [J CAL ISANX]  OGRENCI O

Aciklama: Elinizde bulunan anket galismast YTU Yapi Fizigi Yiiksek Lisans inraml tez
calismasinda kullanilmak iizere, Dini Yapilarin Isisal Konforunun standartlara uygunlugunun
belirlenmesi amactyla kullanicilarin ortam igerisindeki memnuniyet seviyesini 6lgmek igin
hazirlanmistir.

CAMI iCi ISISAL KONFOR ANKET SORULARI
1) Bugiin cami igerisinde, {izerinizde bulunan kiyafet durumunu belirtiniz?
Tisort [ Kazak i Ceket [] Mont [] Kaban []

2) Bugiin cuma namaz siiresince cami igerisindeki konumunuzu belirtiniz.
Pencere onii [] Kapt Onii ] Mihrap Yan [0~ Minber Yan: [0 Orta Alanlarid

3) Kendinizi cami igerisinde 1si agisindan konforlu hisscttiniz mi? Asagidaki

segeneklerde hangisi sizin igin uygundur?

Soguk  Serin Hafif Serin Normal liman — Hafif Sicak Sicak
O O O O O o O

4) Caminin ortam sicakligi hakkinda ne dstiniiyorsunuz? B
Soguk  Serin Hafif Serin Normal [liman — Hafif Sicak Sicak
O O O O ] ] O

5) Pencere kenarinda ibadet ettiginiz sirada cama bakan tarafimzin Gsidigint
veya giines 1ginlarindan rahatsiz oldugunuzu hissettiniz mi?
Evet(0  Hayir

6) ibadet baglangici ile bitisi arasinda cami i¢ hava s:cakllgmdarflérk hissettiniz
mi?
Evetpd  Hayir [

7) ibadet siiresince ortamin havasizligi nedeniyle pencere agmaya ihtiyag
hissettiniz mi?

Evet®  Hayr [ (Kesmbkl@ V\D,wgondmp ?TOUUW- rrqu

8) Cami iginde cereyan hissi uyandiran hava akimina maruz kaldiniz mi?
Evet[l  Hayur¥

9) Caminin i¢ ortam nemini nasil hissediyorsunuz?
Kuru[] NormalK] Nemli[]

Ankete kauldiginiz i¢in tesekkiir ederiz. ..

LA

Marmara ilahiyat Cami Anket Ornegi
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| MARMARA ILAHIYAT CAMI ISIL KONFOR BAHAR MEVSIMi

ANKET CALISMASI
GENEL BILGILER

AD-SOYAD:

YAS: KiLO:

CALISMA DURUMU: EMEKLI [ CALISAN [ OGRENCI O

Aciklama: Elinizde bulunan anket ¢alismast YTU Yapr Fizigi Yiiksek Lisans Programi tez
¢alismasinda kullanilmak {izere, Dini Yapilarin Isisal Konforunun standartlara uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla kullanicilarin ortam igerisindeki memnuniyet seviyesini dlgmek igin
hazirlanmstir,

CAMI ICI ISISAL KONFOR ANKET SORULARI
1) Bugiin cami igerisinde, tizerinizde bulunan kiyafet durumunu belirtiniz?
Tisort [ Kazak [J Ceket [] ~ Mont/[] #4270 Kaban [J

2) Bugiin cuma namazi siiresince cami igerisindeki konumunuzu belirtiniz.
Pencere onii 0] Kapi Onii ] Mihrap Yami[]  Minber Yani [ Orta Alanlar[]

3) Kendinizi cami igerisinde 1s1 agisindan konforlu hissettiniz mi? Asagidaki

segeneklerde hangisi sizin i¢in uygundur?

Soguk  Serin Hafif Serin Normal lhiman  Hafif Sicak Sicak
[l O O ] il O O

4) Caminin ortam sicaklig1 hakkinda ne dijsﬁrﬁ'uyorsunuz?
Soguk  Serin Hafif Serin Normal lhman  Hafif Sicak Sicak
O O O O O a

5) Pencere kenarinda ibadet ettiginiz sirada cama bakan tarafinizin tistidiigiinii
veya giines 1sinlarindan rahatsiz oldugunuzu, hissettiniz mi?

Evet[]l  Hayw [

6) ibadet baslangici ile bitisi arasinda cami i¢ hava sicakhiginda fark hissettiniz
mi?
Evet[]  Haywr [

7) Ibadet siiresince ortamin havasizhigi nedeniyle pencere ac;n‘iéya ihtiyag
hissettiniz mi?
Evet[]  Haywr [

8) Camiﬁi(;iinrder cereyan hissi uyandiran hava akimina maruz kaldiniz m?
Evet[0  Hayir F

9) Caminin i¢ ortam nemini nasil hissediyorsunuz?
Kuru[J Normal[Z] Nemli[]

Ankete katuldiginiz i¢in tesekkiir ederiz...

7 i /
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Marmara ilahiyat Cami Anket Ornegi
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MARMARA UNIVERSITESI ILAHIYAT FAKULTESI CAMI ISISAL
KONFOR ANKET CALISMASI

il GENEL BILGILER

AD-SOYAD: HuUS:vin ADA :
YAS: < RiLO: 2 -
CALISMA DURUMU: EMEKLI [ CALISAN [ OGRENCI O

Aciklama: Elinizde bulunan anket calismast YTU Yapr Fizigi Yiksek Lisans Programu tez
¢alismasinda kullamlmak tizere, Dini Yapilarin Isisal Konforunun standartlara uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla kullanicilarin ortam igerisindeki memnuniyet seviyesini 6lgmek igin
hazirlanmistir.

CAMI iCi ISISAL KONFOR ANKET SORULARI

1) Bugiin cami igerisinde, lizerinizde bulunan kiyafet durumunu belirtiniz?
Kazak [ Ceket [ Mont [ Kaban, Palto[[]

2) Bugiin cuma namazi sﬂresin/ce cami igerisindeki konumunuzu belirtiniz.
Pencere énii [] Kapt ()m‘i',EI "Mihrap Yani [0 Minber Yam [ Orta Alanlar[]

3) Kendinizi cami igerisinde 1s1 agisindan konforlu hissettiniz mi? Asagidaki

segeneklerde hangisi sizin igin uygundur?

Soguk  Serin Hafif Serin Normal . Ihman  Hafif Sicak  Sicak
d O O 0 O il O

4) Caminin ortam sicakligl hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Soguk  Serin Hafif Serin Normal Iiman  Hafif Sicak Sicak
O O O O O = O

5) Pencere kenarinda ibadet ettiginiz sirada cama bakan tarafinizin tistidiigiinii
hissettiniz mi? =
Evetl  Haywr'\ A~

6) ibadet baslangici ile bitisi arasinda cami ig hava sicakliginda fark hissettiniz
mi?
Evet I:]/ Haywr ]

7) ibadet siiresince ortamin havasizlig1 nedeniyle pencere agmaya ihtiyag
hissettiniz mi?
Evet[] Haywr [}~

8) Camideki hava sicakligi nedeniyle kislik giysinizi(kaban, mont) ¢tkarma
gereksinimi duydunuz mu? oy

Evetl  Haywur[d™ s,

b) DS

9) Cami iginde cereyan hissi uyandiran hava akimina maruz kaldiniz mi?
Evet Hayw [

10) Caminin i¢ ortam nemini nasil hissediyorsunuz?
Kuru[[] Normal[] Nemli

Ankete katildiginiz igin tesekkiir ederiz...

L7,
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EK-C

ENERJi ANALiZORLERI KURULUMU

Aydinlatma Elektrik Panosu

Analizorlerin Aydinlatma Panosuna
Yerlestirilmesi

Akim Trafosu Yerlestirilmesi

iklimlendirme Sistemi Panosu
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Analizorlerden Verilerin iletimini Saglayan iklimlendirme Sistemi Ekipmanlari
Anten

iklimlendirme Sistemindeki Uniteler ve iklimlendirme Sistemindeki Analizorlerin
Analizor Yerlestirilmesi Yerlestirilmis Durumu
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EK-D

HAVA DURUMU VERILERI

14-31 Aralik 2017 Tarihleri istanbul Hava Durumu Verileri[50]
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01-31 Ocak 2017 Tarihleri istanbul Hava Durumu Verileri[50]
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01-30 Nisan 2017 Tarihleri istanbul Hava Durumu Verileri[50]
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01-30 Haziran 2017 Tarihleri istanbul Hava Durumu Verileri[50]
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EK-E

CAMILERDE ORNEK ISIL KONFOR VERILERI

SICAKLIK

El

X
=
w
2
=
U]
<
[~2]

SICAKLIK
BAGIL NEM

%rH NEM

Marmara ilahiyat Cami Ornek Giin (16.12.2016 Cuma Giinii Ogle Vakti) Orta Nokta(6)
ilk ve ikinci O¢limii Arasindaki Zamana Bagli Sicaklik Nem Degisimi
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BAGIL NEM

SICAKLIK
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SICAKLIK

D7 S >
o b. b. %. b. b. b. b. bA %. b. b. b.
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AP AR APT APT BT ADT DT oD APT AP APT T oY

ZAMAN

= °CHIZ %rH NEM

Hz. Ali Cami Ornek Giin (30.06.2017 Cuma Giinii Ogle Vakti) Orta Nokta(6) ilk ve ikinci

Ociimi Arasindaki Zamana Bagli Sicaklik Nem Degisimi
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EK-F

ANKETLERE KATILAN KULLANICILARIN DEMOGRAFIK YAPISI

Kullanici Calisma Durumu Oranlari

70
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Kisi Sayisi (%)
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Kis Donemi

Emekli

Calisan

Ogrenci

B M.ilahiyat Cami

15,7

35,3

49

H Hz. Ali Cami

11,5

63,9

37,5

16-23.12.2016 Tarihli Anket Calismalari Kullanici Calisma Durumu
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ilkbahar D6nemi

80

70

60

50

40

Kisi Sayisi (%)

30

20

10

0 "
Emekli Calisan Ogrenci

B M.ilahiyat Cami 12,9 51,8 35,3

H Hz. Ali Cami 16 72,8 8,6

7-14.04.2017 Tarihli Anket Calismalari Kullanici Calisma Durumu

Yaz Donemi

70

60

50

40

30

Kisi Sayisi (%)

20

10

0

Emekli Calisan Ogrenci

B M.ilahiyat Cami 22,8 58,7 18,5

B Hz. Ali Cami 18,3 62 19,7

30.06.2017-07.07.2017 Tarihli Anket Calismalari Kullanici Calisma Durumu

139




Anket Calismalarina Katilan Kullanicilarin Giysi Durumlari Orani

M.ilahiyat Cami Kis Dénemi Hz. Ali Cami Kis Dénemi

m Kazak
| Kazak
m Ceket

h mCeket b
= Mont
= Maont
m Kaban
mKaban
" 4 /

Kig Dénemi Giysi Durumlarn Orani

M.ilahiyat Cami ilkbahar Dénemi  Hz. Ali Cami ilkbahar Dénemi

B Tisiirt B Tisiirt
B Kazak K azak
u Ceket W Ceket
H Mont uMont
w Kaban mKaban

= ' ..

ilkbahar Dénemi Giysi Durumlari Orani
M.llahiyat Cami Yaz Donemi Hz. Ali Cami Yaz Dénemi
1%_ 2% 0% 2 1% 0%

W Tiséirt m Tigért
W Kazak m Kazak
m Ceket m Ceket
u Mont u Mont

-

Yaz Donemi Giysi Durumlari Orani
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