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OZET

TURKIYENIN ORTA EGE KARASULARI PLANKTONIK
KOPEPODLARININ MEVSIiMSEL DAGILIMI

AKER H. Vedat

Doktora Tezi, Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali
Tez Damismani: Prof. Dr. Ismet OZEL
Ocak 2002, 107 sayfa

Bu ¢aligma Orta Ege Denizi karasularimizda en 6nemli grup olan
kopepodlarin kalitatif ve kantitatif durumlarini ortaya koyabilmek ve
zooplanktonu olugturan diger gruplarin tespiti amaciyla yapilmigtir.
Ayrica zooplanktonu olusturan gruplarda mevsimlere bagli olarak
meydana gelen degisimler de incelenmistir.

Aragtirma  materyali, 1997-1999 wyillainda Ege Denizi
karasularimizdan secilen 10 istasyondan dort mevsimde yapilan
horizontal ve vertikal zooplankton gekimleri sonucunda elde edilmisgtir.
Meroplankton yaz mevsimi hari¢ olmak tizere tiim zooplanktonun % 3 ile
% 5 arasinda degisen kismini meydana getirirken yaz mevsiminde bu
oran % 22.23” kadar yiikselmektedir. Tiim mevsimler dikkate alindiginda
en 6nemli meroplanktonik grup Gastropoda larvalaridir, yaz mevsiminde
ise balik yumurtalarinin bazi istasyonlarda meroplanktondaki baskinlig
s6z konusudur.

Kopepodlar tiim mevsimlerde holoplankton igerisindeki en biiytik
grup olarak tespit edilirken apendikuler ve kladoserler holoplanktonun
diger onemli bilesenleridir. Calanoida ordosundan 62, Cyclopoida
ordosundan 4, Poecilostomatoida ordosundan 30, Siphonostomatoida
ordosundan 1, Harpacticoida ordosundan 7 ve Monstrilloida ordosundan
1 tiir olmak iizere 6 ordo ve 33 familyaya ait toplam 105 kopepod tiirii
tespit edilmistir.
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Bunlardan Calocalanus  adriaticus, Acartia  (Hypoacartia)
adriatica, Pseudocyclops obtusatus, Calanopia elliptica, Labidocera
pavo, Corycaeus (Onychocorycaeus) latus, Sapphirina auronitens,
Distioculus minor Ege Denizi’nden, bunlarla birlikte Subeucalanus
crassus, S. monachus, Calocalanus neptunus, C. pavoninus,
Ischinocalanus  gracilis,  Paraeuchaeta  hebes,  Scolecithricella
tenuiserrata, Lucicutia ovalis, Haloptilus acutifrons, Paracandacia
bispinosa, P. simplex, Parapontella brevicornis, Pontella lobiancoi,
Oithona setigera, Corycaeus (Agetus) flaccus, Corycaeus (Agetus)
limbatus, Corycaeus (Corycaeus) specious, Corycaeus
(Onychocorycaeus) latus, Oncaea conifera, O. dentipes, O. minuta, O.
similis, O. subtilis, Copilia vitrea, Sapphirina gemma, S. metallina, S.
Ovatolanceolata, Vettoria granulosa, V. parva, Ratania flava Tiirkiye
Denizleri’nden ilk defa bildirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ege Denizi, Zooplankton, Kopepod
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ABSTRACT

SEASONAL DISTRIBUTION OF PLANKTONIC
COPEPODS IN THE TURKISH COASTAL WATERS OF
THE MIDDLE AEGEAN SEA

AKER H. Vedat

PhD in Marine-Inland Water Sciences and Technology
Supervisor: Prof. Dr. Ismet OZEL
January 2002, pages 107

The aim of this study was to determine the zooplankton groups of
the Turkish coastal waters of the Middle Aegean Sea, and the qualitative
and quantitative states of copepods are known to be the most important
group. In addition, seasonal changes in the groups which form
zooplankton have been examined.

Research material has been obtained from 10 selected stations in
the coastal waters of the Middle Aegean Sea between 1997 and 1999
during four seasons via horizontal and vertical zooplankton sampling.

Meroplankton form 3-5% of all zooplankton, but this ratio
increases up to 22,23% in summer. When all seasons are taken into
account the most important meroplanktonic group is the larvae of
Gastropoda, in summer time fish eggs have local effect on meroplankton.

Copepods have been identified as the largest group in
holoplankton for all seasons. Appendicularians and Cladocerans are the
other important components of holoplankton. A total of 105 copepod
species belong to 33 different families, and six different order, including
62 from the order of Calanoida, 4 from Cyclopoida, 30 from
Poecilostomatoida order, 1 from Siphonostomatoida, 7 from
Harpacticoida and 1 from Monstrilloida have been identified.
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Calocalanus  adriaticus, Acartia (Hypoacartia) adriatica,
Pseudocyclops  obtusatus, Calanopia elliptica, Labidocera pavo,
Corycaeus (Onychocorycaeus) latus, Sapphirina auronitens, Distioculus
minor are the first records for Aegean Sea. Moreover, Subeucalanus
crassus, S. monachus, Calocalanus neptunus, C. pavoninus,
Ischinocalanus  gracilis,  Paraeuchaeta  hebes,  Scolecithricella
tenuiserrata, Lucicutia ovalis, Haloptilus acutifrons, Paracandacia
bispinosa, P. simplex, Parapontella brevicornis, Pontella lobiancoi,
Oithona setigera, Corycaeus (Agetus) flaccus, Corycaeus (Agetus)
limbatus, Corycaeus (Corycaeus) specious, Corycaeus
(Onychocorycaeus) latus, Oncaea conifera, O. dentipes, O. minuta, O.
similis, O. subtilis, Copilia vitrea, Sapphirina gemma, S. metallina, S.
Ovatolanceolata, Vettoria granulosa, V. parva, Ratania flava are the first
records for Turkish Waters.

Keywords: Aegean Sea, Zooplankton, Copepoda
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1.GIRIS

Takson, biiyiiklitk ve sekil bakimmdan ¢ok gesitli organizmalarin
karisimindan meydana gelen zooplankton pelajik ekosistem iginde
Onemli ve karmasik bir rol oynar. Ciddi bir tiiketici olan zooplankton
denizlerde fitoplanktonun fotosentetik aktivite sonucu {iirettigi organik
maddeyi en hizhh sekilde hayvansal proteine doniigtiirerek ikinci
beslenme seviyesini meydana getirir. Karnivor zooplankton ve
zooplanktivor baliklar gibi en yiiksek beslenme seviyelerine dogru
madde ve enerji transferinde oynadigi rol ile daha iist beslenme
diizeylerinin verimliligine etki eder. Zooplankton tarafindan ekskresyon
ile bosaltilan azot ve fosfor bilesikleri 6zellikle oligotrofik sularda
fitoplankton gelisimi agisindan 6nemli besleyici elementler olduklarindan
ayn1 zamanda yenilenmis {irliniin meydana gelmesinde de 6nemli rol alir.
Birincil tiretici olan fitoplankton ile daha tist seviyedeki tiiketici, karnivor
organizmalar arasinda ana halkay1 olusturmalarindan dolayr bir bdlgenin
ikincil ve daha st diizeydeki iretimlerinin saptanmasinda, pelajik
ekosistemde madde ve enerji akisini anlamada, zooplanktonik grup ve
tirlerin kalitatif ve kantitatif durumlarini géz Oniine almak gerekir.
Yagamlar1 boyunca pelajik olan holoplanktonik organizmalarin yaninda
bentik organizmalarin ¢esitli tipteki larvalartyla birlikte balik yumurta ve
larvalarinin meydana getirdigi meroplankton deniz biyolojisinde hayati
onem tagir. Bolluk ve dagilimlarinin tespiti biyolojik oseanografinin
temel amaglart arasinda yer almaktadir (Greene et al., 1998) ve bize
calisilan bolgenin kirlilik durumu, su hareketleri, biyolojik verimliligi ve
benzeri daha pek ¢ok konuda fikir verir.

Mesozooplanktona (20-200 um) dahil olan pelajik kopepodlar, tiim
zooplanktonun bolluk ve biyomas bakimindan bélgeye ve mevsime gére
% 44 ile % 95 oranlan arasinda degisen kisminit meydana getirmeleriyle
en biiyiik grubu olustururlar (Longhurst, 1985; Stelfox et al., 1999; ikeda
et al.,, 2001). Bu nedenlerden dolay1 kopepodlar denizel zooplankton
icerisinde en yogun ve detayli sekilde calisilan grup 6zelligindedir
(Mauchline, 1998). Bentik, bentopelajik, pelajik ve Ostarin bolgeler, i¢



sular, yer alti sulari, nemli topraklar gibi ¢ok degisik ve farkli
habitatlarda yagamalarinin yaninda ¢ok sayida omurgali ve omurgasiz
gruplari ile simbiyoz ve parazitik yasama iligkisi olan kopepodlar diinya
tizerindeki ¢ok hiicrelilerin en biiyiik grubunu olustururlar (Hairston Jr. et
al., 1997). 1993 yil1 sonuna kadar 200 familya ve 1650 cinse ait 11500
tirli bilinen kopepodlar 10 ordo altina toplamir. Platycopioida
bentopelajik deniz tiirlerini, Calanoida ¢ogunlugu pelajik bazi deniz
tlirleri ile bentopelajik ve kommensal olmak iizere % 75 oraminda deniz,
% 25 oraminda tath su tiirlerini igerir. Misophrioida sadece iki tiirii
pelajik olan bentopelajik tiirlerden, Mormonilloida pelajik deniz
tiirlerinden olusur. Cyclopoida pelajik, kommensal yada parazitik deniz
ve tatll su tiirlerini icerirken, Gelyelloida Fransa ve Isvigrenin karstik
sistemlerinde dagilim gdsteren tiirlerden olusur. Harpacticoida % 10’u
tath su tiirleri olmak {izere ¢ogunlugu denizel tiirleri icerir. Biiylik
cogunlugu bentik olan tiirlerin birkagi pelajik yada kommensaldir.
Poecilostomatoida ve Siphonostomatoida denizel olup, kommensal
yada parazitik; Monstrilloida geng evrelerinde parazitik ergin safhada
pelajik olan deniz tiirlerini igerir (Humes, 1994; Mauchline, 1998).

Diinyada zooplankton aragtirmalarinin bagslangig tarihi 1700°1i
yillara dayanirken ilkemizde Demir (1954, 1955, 1958-59) tarafindan
yapilan Kuzey Ege, Marmara ve Giiney Karadeniz’in 6nemli kopepod ve
kladoser tiirlerini tespitine yonelik ¢aligmalarla zooplankton arastirmalari
baglamigtir. Bununla beraber aradan gecen kirk yilda konu {izerine
yapilan ¢alismalarin son derece yetersiz oldugu goriilmektedir.
Denizlerimizdeki zooplankton ¢aligmalarini konu ve 6lgek bakimindan
inceledigimizde, belli grup yada gruplar1 konu alan yéresel ¢aligmalarin
agirlikta oldugunu gormekteyiz. Gokalp (1972), Ozel (1982), Tarkan ve
Ergiiven (1988), Giicti vd., (1991), Aker (1995), Besiktepe (1998), Ozel
vd., (1999, 2001) tarafindan yapilmig g¢aligmalar tiim zooplanktonu
degerlendirmeye yonelik yada bir konu tizerinde genis alanda yapilmis
calismalar olarak g6ze ¢arpmaktadir. Arzu edilen sayida caligma
¢ikmamasimn bir ¢ok nedeni olmasina ragmen en biiylik neden konu
lizerinde c¢alisan yetismis eleman sayisinin az olmast ve tim



kommuniteyi ortaya koyacak inceleme, tamimlama ve degerlendirme
safthalarimin ¢ok fazla zaman almasidir. Diinyada taksanomi amagh
zooplankton aragtirmalarinin yaninda kopepod tlirlerinin ve ¢esitli
omurgasiz larvalarimin besin degerlerinin ve besleyici 6zelliklerinin
aragtirndmasi, yetistiricilii yapilan balik tiirleri larvalarma canli yem
olarak uygulanmasi, basari durumunda hedef tiirlerin yogun kiiltiir
denemeleri gibi ekonomiye ve endiistriye yonelik g¢aligmalar yogun
olarak yapilmaktadir. Ayrica tirlerin ekosistemdeki ve enerji
transferindeki rollerini ortaya koymaya yonelik 6zellesmis arastirmalara
rastlanilmaktadir.

Ege Denizi zooplanktonu {izerine yapilan c¢aligmalarin Bati
Akdeniz, Dogu Akdeniz ve Adriyatik Deniziyle kiyaslandiginda nispeten
daha az sayida oldugu goriilmektedir. Agirlikl: olarak zooplanktonun en
biiylik ve Onemli grubu olan kopepodlar: konu alan bu g¢aligmalardan
Pavlova (1966), tim Ege Denizi’nden vertikal c¢ekimle elde ettigi
ornekleri degerlendirmesi sonucu 120 kopepod tiirii bildirmigtir. Kimor
and Berdugo (1967), Giiney Ege  Denizi’nden 30; Moraitou-
Apostolopoulou (1974), yine tiim Ege Denizi’nden horizontal ve oblik
cekimler sonucu 114 kopepod tiirii bildirmistir. Ayrica Greze et al.,
(1983), Siokou et al., (1988, 1990) Pancucci-Papadopoulou et al., (1992)
Ege Denizi’nde yo6resel zooplankton arastirmalari yapmiglardir. Yapilan
son caligma kopepod faunasinin tespitine yoneliktir ve karasularimizda
dahil olmak tizere Ege Denizi’nin uluslararas: sularini kapsayan genis
Olgekli bu galigmada toplam 72 pelajik kopepod tiirti rapor edilmistir
(Sever, 1997).

Bu ¢alismada amagclanan hedefler; Orta Ege Denizi karasularmiz
genel zooplanktonunu tespit etmek, en 6nemli zooplanktonik grup olan
pelajik  kopepod faunast ile karasularimizda dagilim gosteren
zooplanktonik gruplarin yogunluklarinda meydana gelen mevsimsel ve
bolgesel degisimleri inceleyerek biyolojik zenginliklerimize katk:
saglayabilmektir.



1.1. Calisma Bilgesinin Genel Ozellikleri

35°41° kuzey enlemleri ve 23°-27° dogu boylamlar1 arasinda bulunan
Ege Denizi giiney-batida Iyon Denizi, giiney-doguda Levantin Denizi ile
sinirlanmakta; Canakkale Bogazi, Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi ile
Karadeniz’e baglanmaktadir. Ege Denizi bu genel yapisiyla yar1 kapah
veya bir i¢ deniz 6zelligine sahiptir. Oseanografik ve biyolojik 6zellikleri
acisindan kendine 6zgii bir yapist olan Ege Denizi, alt bolgesi oldugu
Akdeniz ekosisteminde 6zel bir yere sahiptir. Kuzey bolimii bogazlar
sistemi araciliiyla tuziulugu diisiik ve soguk Karadeniz sularininin,
giiney bolimi ise tuzlulugu yiiksek sicak Akdeniz sularinin etkisinde
olan Ege Denizi cografik konumu nedeniyle Karadeniz ve Akdeniz
sularinin bulugma havzasini olusturmaktadir. Bu nedenle kuzey ve giliney
bolgeleri arasinda sicaklik ve tuzluluk yoniinden 6nemli farklar vardir ve
bu farkliliklara dayanilarak da kuzey, orta ve giiney alt bélgelerine ayrilir.
Arastirma bolgesi ise 37-39° kuzey enlemleri ve 26°-28° dogu boylamlari
arasinda yeralan Orta Ege Denizi karasularimizi kapsamaktadir (Sekil 1).



2. MATERYAL VE METOD

Aragtirmada 1997-1999 yillar1 arasinda ilkbahar mevsimini mart,
yaz mevsimini temmuz, sonbahar mevsimini ekim, ki mevsimini aralik
aylar1 temsil etmek {izere Orta Ege Denizi karasularimizdan tespit edilen
edilen 10 istasyondan horizontal ve vertikal zooplankton cekimleri
yapilmustir. Orneklemelerde goz agiklign 200 um, gember ¢ap1 57 cm.
olan UNESCO WP2 model standart zooplankton kepgesi kullaniimigtir.
Temininde yasanan giicliikler nedeniyle ancak iki mevsimde
kullanilabilme olanag: bulunabilen Hydro-Bios marka 438 110 model
dijital flowmetre gemberin merkez kismina yerlestirilmis ve okunan
kontoér degerleri siiziilen su miktart hesaplamasi igin kaydedilmisgtir.
Horizontal ¢ekimler 2 mil hizla 15 dakika siireyle, vertikal gekimler
kollektoriin alt kismina agirlik baglanarak ortalama 50 metre derinlikten
yapilmistir.

Cekim sonucunda tekneye alinan kepge ag kismina organizma
yapigabilme olasilifina kargt motopomptan saglanan yeterli tazyikteki su
ile yikanmig ve tiim materyalin kollektér kismina toplanmasi
saglanmigtir, Kollektér kismindan alinan zooplankton materyali 5 litre
hacmindeki PVC kaplara alinmig ve % 4’liik formaldehit solisyonunda
tespit edilmistir. Ayrica her istasyonda yiizey suyu sicaklik olglimleri
. alimmigtir, Laboratuvara getirilen zooplankton materyalinin lzerinde
kalan fazla su sifonlama yontemiyle alinmis ve daha kiiglik hacimlerdeki
kavonozlara aktarilip korunmustur. Grup ve tiirlerin zooplankton igindeki
dagilim oranlarmnin tespit edilmesinde birim 6rnek yontemi (Ozel, 2000)
kullanilmugtir. Bu amagla zooplankton ornegi alami bilinen bir tanka
homojen dagilmasina dikkat edilerek bosaltilmig, birim 6rnek yontemiyle
elde edilen daha kigiik 6lgekli alt ornekler 5x10 cm. boyutlarinda,
derinligi 1mm., kenar uzunlugu 0,5 cm olan 200 kiiciik kareden olugan
Dollfus-Cuve sayma kamarasina alinarak meroplankton, holoplankton,
holoplankton igerisinde kopepod grubu ve kopepod populasyonunu
olusturan tiirlerin sayimlar1 yapilmistir. Bu islem ii¢ defa tekrarlanarak



ortalama degerler elde edilmis, sonuglar her mevsim ve istasyonda her iki
¢ekim yontemi icin grafik ve tablolar halinde verilmigtir.

Birim o6rneklemeler haricinde kalabilecek kopepod tlirleri igin
geriye kalan materyal kalitatif olarak incelenmistir. Incelemelerde
Olympus VMZ model stereo mikroskop ve 151k mikroskopu
kullanilmigtir. Ayrica yaz ve sonbahar mevsimleri horizontal gekimleri
i¢in siiziilen su miktar1 degerlerinden elde edilen m’ deki birey ve grup
sayilar1 hesaplannmustir. Ilkbahar mevsiminde 3 no’lu istasyonda hava ve
deniz kosullarinin uygun olmamasi nedeniyle 6rnekleme yapitlamamustir.



EGE DENiZi ®

Sekil 1. Arastirma bolgesi ve istasyonlann konumu.



3. BULGULAR

Calismada horizontal ¢ekimler sonucu 17, vertikal ¢ekimler sonucu
16 holoplanktonik, her iki ¢ekim sonucunda da 11 meroplanktonik grup
tespit edilmigtir (Cizelge 2 ve 3). Zooplanktonun en biiyiik grubu olarak
belirlenen kopepodlardan, Calanoida ordosundan 62, Cyclopoida
ordosundan 4, Poecilostomatoida ordosundan 30, Siphonostomatoida
ordosundan 1, Harpacticoida ordosundan 7 ve Monstrilloida ordosundan
1 tiir olmak tzere 6 ordo ve 33 familyaya ait toplam 105 tiir tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Bunlardan  Calocalanus  adriaticus, Acartia  (Hypoacartia)
adriatica, Pseudocyclops obtusatus, Calanopia elliptica, Labidocera
pavo, Corycaeus (Onychocorycaeus) latus, Sapphirina auronitens,
Distioculus minor olmak iizere 8 tiir Ege Denizi’nden; bunlarla birlikte
Subeucalanus crassus, Subeucalanus monachus, Calocalanus neptunus,
Calocalanus pavoninus, Ischinocalanus gracilis, Paraeuchaeta hebes,
Scolecithricella tenuiserrata, Lucicutia ovalis, Haloptilus acutifrons,
Paracandacia  bispinosa,  Paracandacia  simplex,  Parapontella
brevicornis, Pontella lobiancoi, Oithona setigera, Corycaeus (Agetus)
flaccus, Corycaeus (Agetus) limbatus, Corycaeus (Corycaeus) specious,
Corycaeus (Onychocorycaeus) latus, Oncaea conifera, Oncaea dentipes,
Oncaea minuta, Oncaea similis, Oncaea subtilis, Copilia vitrea,
Sapphirina gemma, Sapphirina metallina, Sapphirina ovatolanceolata,
Vettoria granulosa, Vettoria parva, Ratania flava olmak lzere 30 tir
Tiirkiye Denizlerinden ilk defa bildirilmektedir.
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Cizelge 1. Arastirma bolgesinde tespit edilen pelajik kopepod tiirleri.

Subklasis: COPEPODA
Ordo: CALANOIDA
Familya: Calanidae Dana, 1849
Calanus helgolandicus (Claus, 1863)
Mesocalanus tenuicornis (Dana, 1849)
Nannocalanus minor (Claus, 1863)
Neocalanus gracilis (Dana, 1849)

Eucalanidae Giesbrecht, 1892
Pareucalanus attenuatus (Dana, 1849)
Subeucalonus monachus (Giesbrecht, 1888)
Subeucalanus crassus (Giesbrecht, 1888)

Mecynoceridae Andronov, 1973
Mecynocera clausi 1.C.Thompson, 1888

Paracalanidae Giesbrecht, 1892
Paracalanus denudatus Sewell, 1929
Paracalanus nanus Sars, 1907
Paracalanus parvus (Claus, 1863)
Calocalanus adriaticus Shmeleva, 1965
Calocalanus contractus Farran, 1926
Calocalanus neptunus Shmeleva, 1965
Calocalanus pavo (Dana, 1849)
Calocalanus pavoninus Farran, 1936
Calocalanus styliremis Giesbrecht, 1888
Ischinocalanus gracilis (Tanaka, 1956)
Ischinocalanus plumulosus (Claus, 1863)

Clausocalanidae Giesbrecht, 1892
Clausocalanus arcuicornis (Dana, 1849)
Clausocalanus furcatus (Brady, 1883)
Ctenocalanus vanus Giesbrecht, 1888

Aetiddeidae Giesbrecht, 1892
Aetideus giesbrechti Cleve, 1904



Fuchaetidae Giesbrecht, 1892
Euchaeta marina (Prestandrea, 1833)
Paraeuchaeta hebes Giesbrecht, 1888

Phaennidae Sars, 1902
Xanthocalanus agilis Giesbrecht, 1892

Scolecitrichidae Giesbrecht, 1892

Scolecithrix bradyi Giesbrecht, 1888
Scolecithricella dentata (Giesbrecht, 1892)
Scolecithricella tenuiserrata (Giesbrecht, 1892)

Diaixidae Sars, 1902
Diaixis pygmaea (T. Scott, 1896)

Temoridae Giesbrecht, 1892
Temora stylifera (Dana, 1849)

Metridinidae Sars, 1902
Pleuromamma abdominalis (Lubbock, 1856)
Pleuromamma gracilis (Claus, 1863)

Centropagidae Giesbrecht, 1892
Centropages kroyeri Giesbrecht, 1892
Centropages typicus Kroyer, 1849
Centropages violaceus (Claus, 1863)
Isias clavipes Boeck,1864 A

Lucicutiidae Sars, 1902
Lucicutia flavicornis (Claus, 1863)
Lucicutia ovalis (Giesbrecht, 1889)

Heterorhabdidae Sars, 1902
Heterorhabdus papilliger (Claus, 1863)

Augaptilidae Sars, 1905

Haloptilus acutifrons (Giesbrecht, 1892)
Haloptilus longicornis (Claus, 1863)
Pseudocyclopidae Giesbrecht, 1893

Pseudocyclops obtusatus Brady & Robertson, 1873

11
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Candaciidae Giesbrecht, 1892

Candacia armata (Boeck, 1872)
Candacia ethiopica (Dana, 1849)
Paracandacia bispinosa (Claus, 1863)
Paracandacia simplex (Giesbrecht, 1889)

Pontellidae Dana, 1853

Anomalocera patersoni Templeton, 1837
Calanopia elliptica (Dana, 1849)

Pontella lobiancoi (Canu, 1888)

Pontella mediterranea (Claus, 1863)
Pontellina plumata (Dana, 1849)
Pontellopsis regalis (Dana, 1849)
Labidocera brunescens (Czerniavski, 1868)
Labidocera pavo Giesbrecht, 1889
Labidocera wollastoni (Lubbock, 1857)

Parapontellidae Giesbrecht, 1892
Parapontella brevicornis (Lubbock, 1857)

Acartiidae Sars, 1903

Acartia (Hypoacartia) adriatica Steuer, 1910
Acartia (Acartiura) clausi Giesbrecht, 1889
Acartia (Planktacartio) negligens Dana, 1849
Paracartia latisetosa (Kriczagin, 1873)

Phaennidae Sars, 1902
Phaenna spinifera Claus, 1863



ORDO:

ORDO
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CYCLOPOIDA Burmeister, 1834
Oithonidae Dana, 1853

Oithona nana Giesbrecht, 1892
Oithona plumifera Baird, 1843
Oithona setigera (Dana, 1849)
Oithona similis Claus, 1866

: POECILOSTOMATOIDA Thorell, 1859

Corycaeidae Dana, 1852

Corycaeus (Ditrichocorycaeus) brehmi Steuer, 1910
Corycaeus (Corycaeus) clausi F. Dahl, 1894
Corycaeus (Agetus) flaccus Giesbrecht, 1891
Corycaeus (Urocorycaeus) furcifer Claus, 1863
Corycaeus (Onychocorycaeus) giesbrechti F. Dahl, 1894
Corycaeus (Onychocorycaeus) latus Dana, 1849
Corycaeus (Agetus) limbatus Brady, 1883
Corycaeus (Corycaeus) speciosus Dana, 1849
Corycaeus (Agetus) typicus (Kroyer, 1849)
Farranula rostrata (Claus, 1863)

Lubbeckiidae
Lubbockia squillimana Claus, 1863

Oncaeidae Giesbrecht, 1892
Oncaea conifera Giesbrecht, 1891
Oncaea dentipes Giesbrecht, 1891
Oncaea media Giesbrecht, 1891
Oncaea mediterranea (Claus, 1863)
Oncaea minuta Giesbrecht, 1892
Oncaea similis Sars, 1918

Oncaea subtilis Giesbrecht, 1892
Oncaea venusta Philippi, 1843

Sapphirinidae Thorell, 1859
Copilia mediterranea (Claus, 1863)
Copilia quadrata Dana, 1849
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Copilia vitrea (Haeckel, 1864)
Sapphirina angusta Dana, 1849
Sapphirina auronitens Claus, 1863
Sapphirina gemma Dana, 1849
Sapphirina metallina Dana, 1849
Sapphirina nigromaculata Claus, 1863
Sapphirina ovatolanceolata Dana, 1849
Vettoria granulosa (Giesbrecht, 1891)
Vettoria parva (Farran,1936)

ORDO: SIPHONOSTOMATOIDA Thorell, 1859
Rataniidae Giesbrecht, 1897
Ratania flava Giesbrecht, 1892

ORDO: HARPACTICOIDA Sars, 1903
Clytemnestridae A. Scott, 1909
Clytemnestra rostrata (Brady, 1883)
Clytemnestra scutellata Dana, 1848

Ectinosomatidae Sars, 1903
Microsetella norvegica (Boeck, 1864)
Microsetella rosea (Dana, 1848)

Miraciidae Dana, 1846
Distioculus minor (T. Scott, 1894)
Macrosetella gracilis (Dana, 1847)

Euterpinidae Brian, 1921
Euterpina acutifrons (Dana, 1848)

ORDO : MONSTRILLOIDA Sars, 1903

Monstrillidae Dana, 1849
Cymbasoma reticulatum (Giesbrecht, 1892)

Istasyonlardan her iki ¢ekim yontemini ile elde edilen zooplankton

ornekleri mevsimsel olarak incelenmis ve gruplar dizeyinde
degerlendirilmistir. -
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3.1. Ilkbahar Mevsimi Degerlendirmesi

Arastirma bdlgesinin en kuzeyindeki 1 no’lu istasyon (Candarh
Korfezi) zooplanktonu her iki ¢ekimde ana gruplarin temsil oranlart
bakimindan benzerlik gostermektedir (Sekil 2.1). Holoplankton da
apendikulerler, kladoserler (Podon intermedius), sifonoforlar ve
ketognatlar, meroplanktonda gastropod ve ekinoderm larvalar1 baglica
gruplardir (Cizelge 2 ve 3).

100, 18 Holoplankton
80- NE
RN ; % Meroplankton
60 - 3 §
% ;? Copepoda
40 : :
20+ ? 2 : # Diger Holoplankton

Horzomtal  Vertkal
Sekil 2.1. Mart ayinda [ no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Paracalanus parvus her iki ¢ekimde kopepod populasyonu i¢inde
dominant tiirdiir (Sekil 2.2). Istasyonda horizontal ¢ekim sonucunda 28,
vertikal ¢ekim sonucunda 45 kopepod tiirli tespit edilmistir (Cizelge 2 ve
3). Horizontal gekimler itibariyla en zayif tiir sayisina sahip istasyondur.

60" P, parvus
50+ # C. typicus
40 1 R O. similis
% 30 Corycagus spp.
20 i wC. furcatus
10~‘ # Oncaea spp.
0 i & Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 2.2. Mart aymda 1 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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2 no’lu istasyon (Foga) meroplanktonunda horizontal g¢ekimde
gastropod ve bivalv larvalari, vertikal ¢ekimde bivalv ve ekinoderm
larvalar1 6nemli gruptur. Horizontal gekimde kladoserler vertikal gekimde
appendikulerler holoplanktonda agirlikli olarak temsil edilmekle beraber
kopepodlar en biiyiik gruptur (Sekil 3.1, Cizelge 2 ve 3).

100+
& Holoplankton
80 &
R % Meroplankton
607 o
% N
? S & Copepoda
40+ R
R
201 N # Diger Holoplankton
SN
0. i S

Horizontal Vertikal

Sekil 3.1. Mart ayinda 2 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepodlar igerisinde horizontal ¢ekimde Paracalanus parvus,
vertikal ¢ekimde Oithona similis dominant tiirlerdir (Sekil 3.2).
Horizontal ¢ekim sonucu 36, vertikal ¢ekim sonucu 42 kopepod tiirii
tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

P parvus

# Corycaeus spp.
g A. clausi

N Oncaea spp.

1w C. furcatus

8 0. similis

8 Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 3.2. Mart aymda 2 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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4 no’lu istasyon (Gerence Korfezi) meroplanktonunda horizontal
¢ekimde gastropod larvalar1 ve balik yumurtalari , vertikal ¢ekimde yine
gastropod ve ekinoderm larvalart en Onemli gruplardir. Diger
holoplankton igerisinde her iki ¢ekim sonucunda apendikulerler
agirliktadirlar (Sekil 4.1, Cizelge 2 ve 3).

100

8 Holoplankton
: S R 7 Meroplankton
3
604" o
% S & Conopod
N opepoda
Rl
R —
20+ N 8 Diger Holoplankton
N

Horizontal Vertikal

Sekil 4.1. Mart ayinda 4 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Horizontal ¢ekimde kopepod populasyonu birbirlerine yakin
dagilim oranlarina sahip tiirlerden olusmakta, vertikal g¢ekimde ise
heterojenlik gozlenmektedir (Sekil 4.2). Istasyonda horizontal cekim
sonucunda 40, vertikal ¢ekim sonucunda 31 kopepod tiirii tespit edilmis
olup, bu deger tiim istasyonlar arasinda ilkbahar mevsiminin en diigiik
vertikal ¢ekim degeridir (Cizelge 2 ve 3).

&8 0. plumifera
#P. parvus
S A. clausi

NC. furcatus

T
=3
TR
N

N
e

%

[l Corycaeus spp.

5%

%

%

B Oncaea spp.

i
(et

Horizontal Vertikal

# Diger Kopepodlar

Sekil 4.2. Mart ayinda 4 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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5 no’lu istasyon (Cesme) horizontal ¢ekimdeki diisiik meroplankton
orami igerisinde tespit edilen en Snemli gruplar bivalv veligerleri ve
gastropod larvalar1 iken vertikal ¢ekimde gruplarin homojen dagilim
gosterdikleri tespit edilmigtir. Horizontal ¢ekimde holoplanktonun g¢ok
bilyiik bir kism1 kopepodlar tarafindan olusturulmustur. Her iki ¢ekimde
de diger holoplanktonda apendikuler ve ketognatlar 6nemli gruplar olarak
ayirt edilmislerdir (Sekil 5.1, Cizelge 2 ve 3).

100 + G55
ss§=:s;‘
N
W & Holoplankton
80 N
N
il
b R
60 Rl N % Meroplankton
0 N N
% S i
40 N N
N S
By - N & Copepoda
N N
20+ Y RN
N
b 2o SN e ; N # Diger Holoplankton

Sekil 5.1. Mart ayinda § no'lu istasyonda ana gruplarm dagilim.

Her iki ¢ekim yontemine gore gerek dominant olan gerekse takip
eden kopepod tiirleri dagilimlarinda farklilik gozlenmektedir (Sekil 5.2).
Bu istasyonda horizontal ¢ekim sonucu 31, vertikal ¢ekim sonucu 39
kopepod tlirii tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

50 1 # A. clausi
40 & C. furcatus
e 83 P. parvus
% NO.plumifera
20
1 Calocalanus spp.
10 : B Oncacea spp.
0 Lﬁ M@:@ B Diger Kopepodlar

Horizontal

Sekil 5.2. Mart ayinda 5 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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Mart ayinda 6 no’lu istasyon (Alagati) meroplanktonu horizontal
¢ekimde balik yumurtalar: en 6nemli grup olarak ayirt edilirken, vertikal
¢ekimde baskin gruplar ekinoderm ve sirriped larvalaridir. Her iki ¢ekim
tirtinde de apendikuler ve ketognatlar diger holoplankton igerisindeki
baslica biiyiik gruplardir (Sekil 6.1, Cizelge 2 ve 3).

100
o & Holoplankton
80
RN 3
R TSN #% Meroplankton
60+ W E
% N Y
40- S 8 Copepoda
N RS
—
20 §§§ ;§§=\§ B Diger Holoplankton
R RN
0 sm&@%sggi’%&% s ‘*3§§§§
p LG DA fis I AN i
Horizontal Vertikal

Sekil 6.1. Mart ayinda 6 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Her iki ¢ekim sonucu ayr1 ayr1 48 kopepod tiirii tespit edilmistir
(Cizelge 2 ve 3). Horizontal ¢ekimler arasinda en yiiksek sayida tiir tespit
edilen istasyon konumundadir. Iki ¢ekimde de aym sayida tiir tespit
edilirken, diger kopepodlarin populasyon iginde farkli oranlarda
bulunmas: baslica tiirlerin vertikal g¢ekimde dengeli dagilimlarindan
kaynaklanmaktadir (Sekil 6.2).

60 /r“ & P. parvus
50 8 Corycaeus spp.
40+ § O.plumifera
% 30y EM 000 N Oncaea spp.
20 S mC. furcatus
104 §‘: & C. arcuicornis
Lt §§ 8 Diger Kopepodlar

Vertikal

Sekil 6.2. Mart ayinda 6 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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7 no’lu istasyon olan Sigacik Korfezi zooplanktonunda horizontal
¢ekime gore vertikal ¢ekimde ana gruplardan meroplankton ve diger
holoplankton oranlar: yiikselirken kopepodlarin orami diismektedir (Sekil
7.1). Her iki ¢ekimde de gastropod, ekinoderm larvalarina ve bahik
yumurtalarina rastlamilmigtir. Yine her iki ¢ekimde apendikuler ve
ketognatlar 6nemli holoplanktonik gruplardir (Cizelge 2 ve 3).

# Holoplankton

7 Meroplankton

% Copepoda

8 Diger Holoplankton

22 AT

Horizontal Vertikal

Sekil 7.1. Mart ayinda 7 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilim.

Kopepodlar arasinda iki ¢ekim sonucunda da Acartia clausi’nin
dominant tiir oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda istasyonda yogun
olarak tespit edilen kopepod tiirleri yine her iki gekimde birbirlerine
yakin dagilim oranlarina sahiptirler (Sekil 7.2). Istasyonda horizontal
cekimde 41, vertikal ¢ekimde 55 kopepod tiiriiniin dagilim gdsterdigi
tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3). Vertikal ¢ekimde elde edilen deger tiim
mevsim, istasyon ve ¢ekim tipleri i¢in elde edilen en yiiksek tiir sayisi
degeridir.

40" T T i B A. clausi
. # C. furcatus
307 .
: B O.plumifera
% 20+ NO. similis
11 Corycaeus spp.
10+
Oncaea spp.
04 B = g # Diger Kopepodlar
Horizontal Vertikal

Sekil 7.2. Mart ayinda 7 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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Mart ayinda 8 no’lu istasyon (Kugsadas1 Kérfezi) zooplanktonunda
ana gruplarin dagilimlar1 bakimindan her iki ¢ekimde yiiksek kopepod ve
distik diger holoplankton oranlart dikkati ¢cekmektedir (Sekil 8.1). Bu
durum bir 6nceki istasyonla kiyasla apendikulerlerin sayisal varlifindaki
dististen kaynaklanmaktadir. Diger holoplanktondaki 6nemli gruplar
ketognatlar, sifonofor ve doliolidlerdir. Dekapod zoea ve gastropod
larvalar1 meroplanktondaki baslica gruplan olusturmaktadir (Cizelge 2 ve
3).

100", - ]
SN &N
R N
S
80 R # Holoplankton
4 R NRE
L RARH
S R
W B
A R
| T R
S SN
60 W N % Meroplankton
% R N
<) N R
N N
40 L SN
W N
SRR ARRY = Copepoda
N R
R S
SR N
204 R SRR
Y a
N S
S X g
AN N g
0 3 N @ Diger Holoplankton

Vertikal

Sekil 8.1. Mart ayinda 8 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Horizontal ¢ekimde P. parvus ve Temora stylifera populasyonda
agirliklh tiirler iken vertikal ¢ekimde Clausocalanus furcatus dominant
durumdadir (Sekil 8.2). Horizontal ¢ekimde 39 vertikal cekimde 41
kopepod tiirti saptanmustir (Cizelge 2 ve 3).

50 h“/ﬁ‘ ET. stylifera
40+ P. parvus

|
30 } Corycaeus spp.

% Oncacea §|

20/ \ pp.

. EEN. minor
10

: C. furcatus

0 it i o \ ~
Horizontal Vertikal & Diger Kopepodlar

Sekil 8.2. Mart ayinda 8 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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Mart ayinda 9 no’lu istasyonda (Karine Dalyam agiklart) yine her
iki ¢ekimde diisiik oranlarda kopepod harici diger holoplanktonik grup,
bu durumun sonucunda yiiksek kopepod oranlar tespit edilmistir (Sekil
9.1). Meroplankton da en 6nemli gruplar gastropod larvalari ve balik
yumurtalaridir. Holoplanktonda ise sifonoforlar, apendikulerler ve
doliolidler baglica gruplari olustururlar (Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 9.1. Mart aymda 9 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Horizontal ¢ekimde Corycaeus tirleri populasyonun yarisindan
cogunu olusturmaktadir. Vertikal ¢ekimde oran1 diismekle beraber baskin
grup olma &zelligindedir (Sekil 9. 2). Istasyonda horizontal 6rnekleme
sonucunda 29, vertikal drnekleme sonucunda ise 40 kopepod tiirli tespit
edilmigtir (Cizelge 2 ve 3).

7000 T & Corycaeus spp.

#0. plumifera

¢ P. parvus

NN. minor

[ Calocalanus spp.

& Oncaea spp.

Horizontal Vertikal # Diger Kopepodlar

Sekil 9.2. Mart ayinda 9 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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Calisma alaninin en giineyinde yer alan 10 no’lu (Giilliik Kérfezi)
istasyon ana gruplarin dagilimlar1 bakimindan bir 6nceki istasyonla
benzerlik gostermekte olup, kopepodlarin yilksek oranlarnn dikkati
¢ekmektedir (Sekil 10.1). Diigiik meroplankton oramnda balik
yumurtalarn ve dekapod krustase larvalari, diger holoplanktonda
sifonofor, apendikuler ve Salpa spp.’nin soliter ve agregat formlar
Onemli gruplardir (Cizelge 2 ve 3).

1001 &R # Holoplankton
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40 N @ Copepoda
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Sekil 10.1. Mart ayinda 10 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepodlar igerisinde Corycaeus tiirlerinin agirhg bir 6nceki
istasyonla kiyaslandiginda diigiis gosterse de devam etmektedir (Sekil 10.
2). Istasyonda horizontal gekim sonucunda 39, vertikal ¢ekim sonucunda
ise 33 kopepod tlirti tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

3(5) . ] # Corycaeus spp.
35 il g P, parvus
30 C. furcatus
% 25+ N
% 501 O. similis
154 mMO. plumifera
101
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0.1 N Diger Kopepodlar
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Sekil 10.2. Mart ayinda 10 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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3.2. Yaz Mevsimi Degerlendirmesi

1 no’lu istasyonda vertikal ¢ekimde horizontal gekime gore diigen
kopepod ve artan diger holoplankton oranlari tespit edilmistir (Sekil
11.1). Bu artisa neden olan grup apendikulerlerdir. Yine sifonoforlar ve
kladoserlerlerden Penilia avirostris ve Evadne spinifera 6nemli oranlarda
tespit edilmiglerdir. Meroplanktonda gastropod ve ekinoderm larvalar
baslica gruplardir (Cizelge 2 ve 3).

100 ﬂ
804 7]  mHoloplankton
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53%3 1 & Copepoda
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i—i;;ié(;ntal Ver;ikal
Sekil 11.1. Temmuz aymda | no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimu.

Kopepod grubu iginde P. parvus her iki ¢ekim sonucunda da

dominant tiir konumundadir (Sekil 11.2). Istasyonda tespit edilen

kopepod tiirli sayis1 ilkbahar mevsimine gére azalis goOstermis ve
horizontal ¢ekimde 26, vertikal ¢ekimde 27 tiir belirlenmistir.

HP. parvus

# Corycaeus spp.
8T, stylifera

N Oncaea spp.

1 O. plumifera

BC. furcatus

& Diger Kopepodlar

Sekil 11.2. Temmuz ayinda [ no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.



25

2 no’lu istasyonda kladoserlerden 6zellikle P. avirostris’in sayisal
coklugu nedeniyle diger holoplanktonda, her iki ¢ekim yonteminde de
yiiksek degerler ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 12.1). Apendikulerler ve E.
spinifera 6nemli miktarlarda tespit edilen holoplanktonik formlardir. Her
iki ¢ekimde gastropod larvalari meroplanktonun en biiyikk grubunu
olusturmaktadir (Cizelge 2 ve 3).

100
1 Holoplankton
80
e Z lankton
604 \§§ Merop.
401 -§\§ & Copepoda
20+ %Z%\E\I & Diger Holoplankton
Horizontal Vertikal

Sekil 12.1. Temmuz ayinda 2 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Horizontal ¢ekim sonucunda populasyonun neredeyse tamaminin
epiplanktonik ve neritik karakterli bir tiir P. parvus tarafindan meydana
getirildigi goriilmektedir (Sekil 12.2). Ortamda asiri yogun bulunan bir
tir yada grup kisa siirede kepge g6z agikliklarimi tikayarak kepgenin
siizme iglevini etkili sekilde yapmasina engel olabilmektedir. Horizontal
cekimde 15 tir tespit edilmesinin bu durumun sonucu oldugu
sOylenebilir. Vertikal ¢ekimde ise 26 tiir tespit edilmistir.

90 1 o #P. parvus
80
20 HA. clausi
60 1 i & C. furcatus
% 501k C. typi
40 l i NC. typicus
304 W Oncaca spp.
20+ .
10 & & 0. plumifera
0- R > & Diger Kopepodiar
Horizontal Vertikal g pepo

Sekil 12.2, Temmuz ayinda 2 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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Karaburun istasyonu horizontal ¢ekiminde meroplankton ilk defa
holoplanktondan daha yiiksek oranda tespit edilmigtir (Sekil 13.1).
Horizontal g¢ekimde meroplankton hamsi yumurtalarindan olusmakta,
vertikal c¢ekimde ise gastropod larvalart agirhik  kazanmaktadir.
Holoplanktonda apendikuler ve kladoserler her iki ¢ekim yonteminde de
onemli gruplardir (Cizelge 2 ve 3).

100 ( N

80+ % 7 T P " mEHoloplankton

b R “::’; g
60 / §§% # Meroplankton
40 o
o 8 Copepoda
wWos B
i i Diger Holoplankton

Horizontal Vertikal
Sekil 13.1. Temmuz ayinda 3 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Cekim sekillerine gore dominant kopepod tiirleri farklilik
gostermekle beraber iki tiirtin istasyonda populasyonun g¢ok biiyiik bir
kismini olugturduklar: gériilmektedir (Sekil 13.2). Gerek holoplanktonik
grup gerekse kopepod tirli sayistmin azlifi bir Onceki istasyonda
bahsedilen tikanma goriiglin{i desteklemektedir. Horizontal ¢ekim sonucu
14, vertikal ¢ekim sonucu 19 kopepod tiirli tespit edilmis olup tiim
istasyonlar ve ¢cekimler arasindaki en disiik degerlerdir (Cizelge 2 ve 3).

1 P. parvus

& A. clausi

& Oncaea Spp.

N Corycaeus spp.
i O. plumifera

& Calocalanus spp.

& Diger Kopepodiar

Horizontal

Sekil 13.2. Temmuz ayinda 3 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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Bir o6nceki istasyona gore 4 no’lu istasyonda balik yumurtas:
sayisimin ani bir diiglis gOstermesi sonucu diigiik tespit edilen
meroplankton orani igerisinde gastropod ve ekinoderm larvalar1 baslica
gruplardir (Sekil 14.1). Holoplanktonda ise grup cesitliligiyle birlikte
artan birey sayilar1 dagilim oranlarina yansumaktadir. Kladoser tiirleri
yaninda pteropod Creseis tiirleri diger holoplanktona 6nemli katkilar
yapmaktadir (Cizelge 2 ve 3).
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80 1 £ Holoplankton
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BIY;
I 2
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Horizontal Vertikal

Sekil 14.1. Temmuz ayinda 4 no'lu istasyonda ana gruplar dagilimi.

Kopepod populasyonu iginde baskin tiir ¢ekimlere gore degisiklik
gostermemekle birlikte temsil oranlarinda farklilik gézlenmektedir (Sekil
14.2). Horizontal ¢ekim sonucu 22, vertikal ¢ekim sonucu 29 kopepod
tirlintin tespit edildigi istasyonda (Cizelge 2 ve 3) baslica kopepod tiir ve
gruplan arasinda Calocalanus cinsi ilk defa goriilmektedir.

4017 mC. furcatus
10 8 O. similis
O. plumifera
% 20 NST. stylifera
0 % §§ I P. parvus
‘ §§ ' A\~§ B Calocalanus spp.
0 EES Y el 8 Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 14.2. Temmuz ayinda 4 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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Horizontal g¢ekimde yiikselen meroplankton orami ile 3 no’lu
istasyona benzerlik gdsteren 5 no’lu istasyonda yine onemli miktarlarda
hamsi yumurtas: tespit edilmistir (Sekil 15.1). Ozellikle vertikal gekimde
olmak tizere meroplanktonda gozlenen diger Gnemli grup gastropod
larvalanidir. Her iki ¢ekimde de holoplanktonun kopepodlardan sonra en
onemli bileseni pteropodlardir (Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 15.1. Temmuz ayinda 5 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepod populasyonu bir 6nceki istasyona benzerlik gostermekle
beraber dominant tiirlerde degisim oldugu goriilmektedir (Sekil 15.3).
Horizontal ¢ekimde oran bakimindan daha yiiksek degere sahip olan
diger kopepodlar kalitatif bakimdan vertikal ¢ekime gore daha az sayida
tespit edilmislerdir. Buna gore horizontal Orneklemede 18, vertikal
orneklemede 20 kopepod tiirii tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

8T, stylifera

#1 P. parvus

B A. clausi

NC. furcatus
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N
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Sekil 15.2. Temmuz ayinda 5 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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6 no’lu istasyon da tespit edilen ¢ok sayida yumurta horizontal
¢ekim sonuglarina yiiksek meroplankton orami seklinde yansimaktadir
(Sekil 16.1). Vertikal ¢ekimde ise gruplar dengeli dagilmakta, 6ne gikan
bir grup bulunmamaktadir Ozellikle horizontal ¢ekimde kladoserler ve
pteropodlar 6nemli sayilarda tespit edilmiglerdir (Cizelge 2 ve 3).

100 +
801 & Holoplankton
60+ Meroplankton
%
40 1 &
S Copepoda
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Horizontal Vertikal

Sekil 16.1. Temmuz ayinda 6 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Yeterli sayisal miktara sahip olmayan diger kopepodlar horizontal
¢ekimde belirgin bir baskin tiir yada grup olmadigindan Onemli bir
oranda temsil edilmektedirler (Sekil 16.2). Bununla beraber kalitatif
degerlendirmede horizontal gekimde tespit edilen 26 tiir vertikal ¢ekimde
tespit edilen 39 tiiriin oldukga gerisindedir (Cizelge 2 ve 3).

70 8 Oncaea spp.
60 & T. stylifera
301 C. furcatus
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% O. plumifera
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20. m O. similis
104 & Calocalanus spp.
N
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Sekil 16.2. Temmuz aymnda 6 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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7 no’lu istasyonda kopepodlar son derece diisiik oranda bulunurken
holoplanktonun ¢ok biiyiik bir kismi kladoserlerden E. spinifera
tarafindan meydana getirilmektedir (Sekil 17.1). Siiperfisiel bir tiir olan
E. spinifera yerine vertikal ¢ekimde ketognat ve sifonoforlar 6nemli
gruplar olarak tespit edilmislerdir. Meroplankton da azalan balik

yumurtalarinin yaninda gastropod larvalar: da baslica gruplardir (Cizelge
2 ve 3).
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Sekil 17.1. Temmuz ayinda 7 no'lu istasyonda ana gruplarin dagihmu.

Kopepodlarin baskin grup ve tlir dagilimlart iki ¢ekim arasinda
farkliliklar gostermektedir (Sekil 17.2). Istasyonda horizontal gekimde
30, vertikal gekimde 35 kopepod tiirii tespit edilmistir. Yaz mevsimi
horizontal c¢ekimleri itibartyla tiirce en zengin istasyonlar arasinda yer
almaktadir (Cizelge 2 ve 3). '
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Sekil 17.2. Temmuz ayinda 7 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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8 no’lu istasyonda her iki ¢ekim sonucunda meroplankton
igerisinde en Onemli grup balik yumurtalar1 ve gastropod larvalandir.
Holoplanktonun biiyllk bir kismi kopepodlar tarafindan meydana
getirilmistir ($ekil 18.1). Diger holoplankton igerisinde her iki ¢ekimde
de Ozellikle E. spinifera olmak tiizere kladoserler apendikuler ve
sifonoforlar en 6nemli gruplardir.

100 - o - Wr*—l

8 Holoplankton
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Horizontal | Vertikal
Sekil 18.1. Temmuz ayinda 8 no'lu istasyonda ana gruplarm dagilimi.

Istasyonda horizontal ¢ekim sonucunda 33, vertikal cekim
sonucunda toplam 41 kopepod tiirii belirlenmis olup, yaz mevsiminde iki
¢ekim tiirtinde de tiim istasyonlar iginde tespit edilmis en fazla sayida tiire
sahip istasyondur (Cizelge 2 ve 3). Iki ¢ekim sonucunda 6nemli sayida
tlir iceren kopepod cinslerinin populasyon igerisindeki temsil
ylizdelerinin yiiksek oranlarda oldugu goriilmektedir (Sekil 18. 2).
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Sekil 18.2. Temmuz aymda 8 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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9 no’lu istasyonda horizontal ¢ekimde yiiksek sayida E. spinifera
tespit edilmistir. Bunun sonucunda zooplanktonun gok biiyilk bir kismu
diger holoplanktonik gruplardan olusmaktadir (Seki 19.1). Vertikal
¢ekimde kladoserler ve pteropodlar 6nemli gruplardir. Her iki ¢ekimde
meroplankton orani igerisinde gastropod ve ekinoderm larvalari baslica
gruplardir (Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 19.1. Temmuz aymnda 9 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Horizontal ¢ekim sonucunda 18, vertikal ¢ekim sonucunda 36
kopepod tiirlintin tespit edildigi istasyonda (Cizelge 2 ve 3) ¢ekim
tirlerine gére dominant tiirler farklilik gostermektedir (Sekil 19.2).
horizontal ¢ekimdeki baglica tiirlerin son derece az dagilim oranlarinin
yanisira belirlenen az sayidaki toplam kopepod tliriinden asir1 yogun
kladoserin kepgede tikanmaya neden oldugu anlagilmaktadir.

i P. parvus
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Sekil 19.2. Temmuz ayinda 9 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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Son istasyonda bir 6nceki istasyondaki gibi olmasa bile E.
spinifera’nin  holoplanktondaki agirligy devam etmektedir (Sekil 20.1).
Vertikal ¢ekimde pteropodlar, apendikulerler ve ketognatlar bashca
gruplardir. Her iki ¢ekim igin gastropod larvalar diisiik meroplankton
oranlarinda en 6nemli grup olarak tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 20.1. Temmuz aymda 10 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Cekim tiirlerine gére dominant tiiriin degistigi istasyonda diger
kopepod tiirleri yiiksek oranlariyla dikkati ¢ekmektedir (Sekil 20.3).
Horizontal ¢ekim sonucunda 24, vertikal ¢ekim sonucunda 39 kopepod
tiirii belirlenmis olup, yaz ay1 vertikal ¢ekimleri arasinda 6 ve 8 no’lu
istasyonlarla bereber tiirce zengin istasyonlar arasinda yer almaktadir
(Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 20.2. Temmuz aymda 10 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.



34

3.3. Sonbahar Mevsimi Degerlendirmesi

Sonbahar mevsiminde 1 no’lu istasyonda zooplankton her iki
cekimde ana gruplarin  temsil oranlann bakimindan benzerlik
gostermektedir  (Sekil 21.1). Holoplankton da apendikiilerler,
kladoserlerden P. avirostris sifonofor ve ketognatlar, meroplanktonda
gastropod ve ekinoderm larvalar: baglica gruplardir (Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 21.1. Ekim ayinda 1 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepod populasyonu iginde her iki ¢ekim yonteminde de
dominant olan tiir P. parvus olup (Sekil 21.2), istasyonda horizontal
cekim sonucunda 39, vertikal ¢ekim sonucunda 36 kopepod tiirii tespit
edilmistir (Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 21.2. Ekim ayinda 1 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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2 no’lu istasyon meroplanktonunda iki ¢ekim sonucunda da
ekinoderm larvalar en 6nemli grubu meydana getirmislerdir. Horizontal
¢ekimde kladoserler vertikal g¢ekimde kladoser ve appendikulerler
holoplanktonda agirlikli olarak temsil edilmekle beraber kopepodlar en
biiylik grupturlar (Sekil 22.1, Cizelge 2 ve 3).

100+

801 & Holoplankton
oy
%

5 5 Meroplankton
R Copepoda
A

0 & Diger Holoplankton

Horizontal Vertikal

Sekil 22.1. Ekim ayinda 2 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilim.

Bir onceki istasyonun baskin tiirtiniin populasyon igindeki agirlig
azalmis, grup ve tiirler arasinda dengeli bir dagilim meydana gelmistir
(Sekil 22.2). Horizontal ¢ekimde yiiksek diger kopepodlar orami dikkati
¢ekmekle beraber 31 tiiriin belirlendigi horizontal ¢ekim, 46 tiiriin
belirlendigi vertikal ¢ekimden kalitatif olarak daha zayiftir (Cizelge 2 ve
3).
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Sekil 22.2. Ekim ayinda 2 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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3 no’lu istasyon meroplanktonunda horizontal ¢ekimde gastropod
larvalari, vertikal g¢ekimde yine gastropod ve ekinoderm larvalari en
Onemli gruplardir. Horizontal ¢ekimde E. spinifera, ketognatlar ve
apendikulerler, vertikal ¢ekimde apendikulerler diger holoplanktondaki
baslica tiir ve gruplardir (Sekil 23.1, Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 23.1. Ekim ayimnda 3 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepodlar igerisinde horizontal ¢ekimde P. parvus, vertikal
cekimde ise C. furcatus baskin tiir olarak goriilmektedir (Sekil 23.2). Bu
istasyonda horizontal ¢ekim sonucu 39 tiir kepepod belirlenmistir.
Vertikal ¢ekim sonucu sonbahar mevsimi tiim istasyonlar vertikal
¢ekimleri arasinda tespit edilen 48 kopepod tiirii ile tlirce en zengin
istasyon konumundadir (Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 23.2. Ekim ayinda 3 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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4 no’lu istasyonda yiiksek kopepod oranlari dikkati ¢ekmektedir
(Sekil 24.1). Horizontal ¢ekim i¢in gastropod larvalari, vertikal ¢ekim
icin ise bunlarla beraber ekinoderm larvalar1 6nemli meroplanktonik
gruplardir. Diger holoplankton igerisinde horizontal ¢ekimde E. spinifera
ve sifonoforlar vertikal ¢ekimde apendikuler, sifonofor ve ketognatlar
baglica tiir ve gruplar1 olustururlar (Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 24.1. Ekim ayinda 4 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

P. parvus horizontal ¢ekimde dominant tiir iken vertikal ¢ekimde
grup ve tiirler birbirlerine yakin oranlarda dagilim géstermektedir (Sekil
24.2). Istasyon horizontal ¢ekiminde mevsimin en yiiksek horizontal
cekim degeri elde dilmistir (44 tiir). Vertikal ¢ekimde tespit edilen tiir
sayist ancak 36 dir (Cizelge 2 ve 3).

fP. parvus

@ Corycacus spp.

¥ Oncaea spp.

C. furcatus

m O. similis

3

7

7

& Calocalanus spp.

NERLLREZLLLELLRA
U A

B Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 24.2. Ekim ayinda 4 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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5 no’lu istasyonda horizontal ¢ekimde diisiik bir oranla tespit edilen
meroplankton igerisinde gastropod larvalar1 agirliklidir (Sekil 25.1).
Vertikal ¢ekimde ise gastropod larvalarna ilave olarak ekinoderm ve
dekapod krustase larvalar1 baglica gruplar1 olustururlar. Horizontal
cekimde agirhkhi olarak E. spinifera, apendikuler ve sifonoforlar
tarafindan olusturulan diger holoplankton, vertikal g¢ekimde apendikuler
ve sifonoforlar ve ketognatlardan meydana gelmektedir (Cizelge 2 ve 3).

i Holoplankton

% Meroplankton
%

¥ Copepoda

4t Diger Holoplankton

Horizontal Vertikal
Sekil 25.1. Ekim ayinda 5 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilima.

Her iki ¢ekim yonteminde de dagilim orani bakimindan populasyon
icerisinde 6ne ¢ikan bir tiir yada grup bulunmamaktadir. Bu durum diger
kopepod tiirlerinde yiiksek dagilim oranlariyla sonuglanmaktadir (Sekil
25.2). Istasyonda horizontal ¢ekim ile 37, vertikal ¢ekim ile 31 kopepod
tiirl tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

i Corycaeus spp.
#P. parvus

FIM. clausi

NC. furcatus

I T. stylifera

Calocalanus spp.

# Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 25.2. Ekim ayinda 5 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.



39

Yiiksek kopepod dagilim oranlan elde edilen 6 no’lu istasyon
meroplanktonunda (Sekil 26. 1) her iki ¢ekimde de gastropod ve bivalv
veligerleri 6nemli gruplardir. Holoplanktonik diger gruplar arasinda
horizontal gekimde yine kladoserlerin en onemli grup olduklar1 tespit
edilmistir. Vertikal ¢ekimde kompozisyon degismekte ve apendikulerler
agirhik kazanmaktadir (Cizelge 2 ve 3).

100+

Holoplankton

80

60 ¥ Meroplankton

%
40 N Copepoda
20+ \ . ® Diger Holoplankton
o Lt e

Horizontal

Sekil 26.1. Ekim aymda 6 no'lu istasyonda ana gruplarin dagibimu.

Zooplankton igerisinde kopepodlar horizontal ¢ekimde 36, vertikal
cekimde 31 tiir ile temsil edilmektedir (Cizelge 2 ve 3). Temora stylifera
her iki ¢ekim yonteminde populasyondaki dominant tiirdiir. Subdominant
tirler gekimlere gore farklilik gostermektedir (Sekil 26. 2).

50 T, stylifera
40+ & Corycaeus spp.
C. furcatus
30+
% C. typicus
20 .
mO. similis
10 & Calocalanus spp.
0- & Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 26.2. Ekim ayinda 6 no'lu istasyonda baghca kopepod tirleri.
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7 no’lu istasyonda tespit edilen olduk¢a diigiik meroplankton
oranlarin1 horizontal ¢ekimde gastropod, vertikal gekimde ekinoderm
larvalar1 meydana getirmektedir (Sekil 27.1). Grup farklilig1 holoplankton
icinde gegerli olup, horizontal ¢gekimde kladoserlerin vertikal ¢ekimde ise
apendikulerlerin agirliklan s6zkonusudur (Cizelge 2 ve 3).

Horizontal Vertikal

# Holoplankton

% Meroplankton

8 Copepoda

3 Diger Holoplankton

Sekil 27.1. Ekim ayinda 7 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepod populasyonu i¢indeki dominant tiir bir 6nceki istasyona
ve gekim sekillerine gore farklilik gostermektedir (Sekil 27.2). Istasyonda
horizontal ¢ekim sonucunda 37, vertikal ¢ekim sonucunda 33 kopepod

tiiri belirlenmistir. (Cizelge 2 ve 3).

o e
40 }/‘r,ﬂ——»m P . S e e e e [
35477

| e
30

i P. parvus

#C. typicus

s C. furcatus

N Corycaeus spp.
W T. stylifera

O. similis

8 Diger Kopepodlar

Sekil 27.2. Ekim ayinda 7 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.



41

8 no’lu istasyon ig¢in son derece diigiikk olarak tespit edilen
meroplanktonda horizontal ¢ekimde gastropod, vertikal ¢ekimde
ekinoderm larvalar1 baglica gruplardir (Sekil 28.1). Holoplanktonik diger
gruplar iginde horizontal g¢ekimde E. Spinifera, vertikal g¢ekimde
apendikuler ve ketognatlar baslica gruplardir (Cizelge 2 ve 3).

1001
30 l 8 Holoplankton
i RN Meroplankton
% R
° RN ]
SN
N & Copepoda
R
R @ Diger Holoplankton
e

Sekil 28.1. Ekim ayinda 8 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilima.

Horizontal ¢ekimde baskin olan Corycaeus cinsi biiyiik oranda C.
(Onychocorycaeus) latus bireyleri tarafindan olusturulmaktadir. Bir
grubun O6nemli oranda o©ne c¢ikmasi diger tiirlerin diisik dagilim
oranlariyla temsil edilmelerine neden olmaktadir (Sekil 28.2). Horizontal
¢ekimde tespit edilen 24 tiir sonbahar mevsimi horizontal ¢ekim
degerlerinin en dustiglidiir. Vertikal ¢ekim sonucunda ise 32 tiiriin
dagilim gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 2 ve 3).

) Corycaeus spp.

B P. parvus

C. typicus

| O. similis
15+ §§ mC. furcatus
10 N ,
\% BT, stylifera
51 _ N
0+ X B 8 Diger Kopepodlar
Horizontal Vertikal

Sekil 28.2. Ekim ayinda 8 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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9 no’lu istasyonda E. spinifera 6nemli sayilarda tespit edilmis olup
bunun sonucunda yiiksek diger holoplanktonik grup oram elde edilmigtir
(Sekil 29.1). Vertikal ¢ekimde ise apendikulerler en Snemli grubu
olugturmuslardir. Meroplankton orani igerisinde horizontal ¢ekimde
ekinoderm larvalart vertikal ¢ekimde ekinoderm larvalarimin yaninda
gastropod larvalar sayica 6nemlidirler (Cizelge 2 ve 3).

100

t# Holoplankton

% Meroplankton

%
555 H
S H
UiLiiiiaii il

TR
%

N Copepoda

SAAIA .
7
ILILeLY:

%

0 ke Z r'z %5: 7 & Diger Holoplankton
Horizontal Vertikal

Sekil 29.1. Ekim ayinda 9 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Cekim tiirlerine gore birbirlerine yakin sayilarda kopepod tlirii
belirlenmistir. 36 kopepod tiiriiniin belirlendigi vertikal ¢ekim 34 tiiriin
belirlendigi horizontal ¢ekimden daha zengindir (Cizelge 2 ve 3). C.
(Onychocorycaeus) latus tiriiniin oram diislis gostersede en Onemli tiir
durumundadir. Vertikal ¢ekimde ise Clausocalanus furcatus dominant tiir
konumundadir (Sekil 29.2).

so T T T 9 Corycaeus spp.
40 / e e S e e BT, stytifera
' 0. similis
% 303 NM.clausi
20 il C. furcatus
10 & Calocalanus spp.
0 f 8 Diger Kopepodlar

Sekil 29.2. Ekim aymda 9 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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10 no’lu istasyonda azalan kladoser sayis1 sonucunda diigiik diger
holoplanktonik grup ve yiiksek kopepod oranlar elde edilmigtir (Sekil
30.1). Horizontal ¢ekimde kladoserlerin yaninda apendikuler ve
doliolidler vertikal ¢ekimde apendikuler, doliolid, sifonofor ve
ketognatlar baslica gruplari olustururlar (Cizelge 2 ve 3).

100 1

80+ 8 Holoplankton
y 60+ : # Meroplankton
£

40

o Copepoda
20+
o B e W Lt Hr & Diger Holoplankton

Horizontal Vertikal

Sekil 30.1. Ekim aymda 10 no'lu istasyonda ana gruplarm dagilimi.

Her iki ¢ekim sonucunda kopepodlar arasinda Oithona similis
dominant tiir konumundadir (Sekil 30.2). Horizontal ¢ekim sonucu 33,
vertikal ¢ekim sonucu 44 tir kopepodun belirlendigi istasyon tiir
bakimindan zengin istasyonlar arasinda yer almaktadir (Cizelge 2 ve 3).

50+ O. similis

g & Corycaeus spp.
T. stylifera

Calocalanus spp.

I M.clausi
10+ §§ Oncaea spp.
0 N\ 8 Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 30.2. Ekim ayinda 10 no'lu istasyonda baglica kopepod tlirleri.



44

3.4. Kis Mevsimi Degerlendirmesi

1 no’lu istasyon kig mevsimi degerlendirmesinde kopepodlarin
yiiksek dagilim oranlari dikkati cekmektedir (Sekil 31.1). Meroplankton
oranlarida sonbahar mevsimi geneline gore bir artis gostermektedir.
Horizontal ¢ekimde gastropod ve bivalv larvalar one ¢ikarken vertikal
¢ekimde gruplar birbirlerine yakin oranlarda dagilmaktadir. Apendikuler,
ketognat ve sifonoforlar her iki ¢ekim igerisinde baglica gruplardir.

100
80+ # Holoplankton
< % Meroplankton

%
40
&% Copepoda
20
gL & Diger Holoplankton

Horizoﬁtai Veﬁikal
Sekil 31.1. Aralik ayinda 1 no'lu istasyonda ana gruplarm dagilimi.

Kopepodlar arasinda her iki 6rnekleme sonucunda populasyon
igerisinde 6nemli agirligy olan grup yada tiir géritlmektedir (Sekil 31.2).
Bu yoniiyle monoton bir plankton yapisi gibi goriinse de horizontal
¢ekimde 23, vertikal gekimde 30 kopepod tiirii tespit edilmistir (Cizelge 2
ve 3).Horizontal ¢cekimde elde edilen deger mevsimin en diisiik degeridir.

40 7T T T T e T *J & Corycaeus spp.
Il s
§ ] | - BIP. parvus

30

# 1. clavipes
% 201 o o N A. clausi

10 g SR — i C. typicus
[ IR
| s ] § _ & Calocalanus spp.

Horizontal Vertika & Diger Kopepodlar

Sekil 31.2. Aralik ayinda 1 no'lu istasyonda bagslica kopepod tirleri.
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2 no’lu istasyonda yiikselise gecen diger holoplankton igerisinde
horizontal 6rneklerde P. polyphemoides agirlikli kladoserler, vertikal
orneklerde doliolid, apendikuler ve ketognatlar 6nemli bilegenlerdir
(Sekil 32. 1). Her iki ¢ekim ydnteminde gastropod, bivalv ve ekinoderm
larvalar1 baglica meroplanktonik gruplardir (Cizelge 2 ve 3).

100

80+

60
% |

455

At

40

s

201

R

Ty

9 -

Horizontal Vertikal

| Holoplankton

Meroplankton

Copepoda

A Diger Holoplankton

Sekil 32.1. Aralik ayinda 2 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimu.

Kopepodlardan horizontal ¢ekim sonucunda 37, vertikal c¢ekim
sonucunda ise 36 tiir tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3). Cekimler arasinda
baskin tiir farklilik géstermekte, P. parvus’un populasyon igerisindeki

agirlign devam etmektedir (Sekil 32. 2).

60
50T

40 VI

% 305

20
10T

B Corycaeus spp.
g8 P. parvus
Calocalanus spp.
O. similis

mM. clausi

C. furcatus

& Diger Kopepodlar

Sekil 32.2. Aralik ayinda 2 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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3 no’lu istasyonun holoplankton orani igindeki 6nemli gruplar bir
Onceki istasyona gore farklilik g6stermektedir. Her iki ¢ekimde de
ketognatlar, sifonoforlar ve apendikulerler en biiyiik gruplardir.
Meroplankton oraninda gastropod ve ekinoderm larvalar1 baglica gruplari
olusturmaktadirlar (Sekil 33. 1, Cizelge 2 ve 3).

N # Holoplankton
%
P :§=§3¥:E 3
" RN x - - —
N |
60+ S i 7 Meroplankton
% I D—
407" g RN 1]
i _V_ 5 Copepoda
20+ X
o i & Diger Holoplankton

Horizontal Vertikal

Sekil 33.1. Aralik ayinda 3 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Horizontal ¢ekimde birbirlerine yakin dagilim oranlar gézlenirken
vertikal ¢ekimde Clausocalanus furcatus en yiiksek dagilim oranina
sahiptir (Sekil 33.2). Istasyonda uygulanan horizontal g¢ekimle kis
mevsimi horizontal ¢ekimleri arasindaki en yiiksek kopepod tiirii sayisi

tespit edilmistir (47). Vertikal ¢ekim sonucunda 40 kopepod tlirii
belirlenmistir (Cizelge 2 ve 3).

# Corycaeus spp.
£80. similis

8C. furcatus

N Calocalanus spp.
M. clausi
T. stylifera

8 Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 33.2. Aralik ayinda 3 no'lu istasyonda baglica kopepod tilrleri.
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4 no’lu istasyonda kis mevsiminde meroplankton oranlari igerisinde
her iki ¢ekim yonteminde gastropod larvalar1 dikkati ¢eken gruptur.
Holoplanktonda da  ¢ekim tiplerine gére grup farklilig:
gozlenmemektedir. Apendikulerler, doliolidler ve ketognatlar
holoplanktonun en 6nemli bilesenleridir (Sekil 34.1, Cizelge 2 ve 3).

100 g

801 ) & Holoplankton
60 1 Meroplankton

% -
40
&8 Copepoda

20 1

o LT T e T T @ Diger Holoplankton

Horizontal Vertikal

Sekil 34.1. Aralik ayinda 4 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepod populasyonu horizontal ¢ekim sonucunda 44, vertikal
cekim sonucunda 50 tiirden olusmustur (Cizelge 2 ve 3). Her iki
Ornekleme yo6ntemi sonucunda P. parvus populasyonda dominant tiir
olarak tespit edilmistir (Sekil 34.2).

4s — ] " @P. parvus
L d i & Corycaeus spp.
3577
301 C. typicus
% 254 O. plumifera
20+
15 — mC. furcatus
107 4 §\I 0. similis
54 3 \
01 AN _M_ Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 34.2. Aralik ayinda 4 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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Yiiksek kopepod, diigiik diger holoplankton oranlar1 (Sekil 35. 1)
elde edilen 5 no’lu istasyonun meroplanktonunda gastropod ve dekapod
krustase larvalari, holoplanktonunda ise ketognatlar ve apendikulerler-
onemli gruplan meydana getirmektedirler (Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 35.1. Aralik ayinda 5 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimu.

Bir 6nceki istasyonun baskin tiiriinin populasyon igindeki agirligt
azalmig, grup ve tiirler arasinda dengeli bir dagilim meydana gelmistir
(Sekil 35.2). Her iki gekimde yiiksek diger kopepodlar oram dikkati
cekmekle beraber, 46 tiirin belirlendigi horizontal ¢ekim, 38 tiiriin
belirlendigi vertikal ¢ekimden kalitatif olarak daha zengindir (Cizelge 2
ve 3).

50T o ’ T # Corycaeus spp.
& P. parvus

N O. plumifera
NM. clausi

I Oncaea spp.

@ C. furcatus

8 Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 35.2. Aralik ayinda 5 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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Ana gruplarin dagilim oranlarn agisindan bir Onceki istasyona
benzerlik gosteren 6 no’lu istasyonda (Sekil 36.1), yine gastropod ve
ekinoderm larvalar1 her iki ¢ekimde meroplankton ic¢inde en Gnemli
gruplardir (Cizelge 2 ve 3). Diger holoplanktonik gruplar arasinda
apendikulerler, ketognatlar ve sifonoforlarin iki ¢ekim sonucunda da
sayisal agirliklar vardir.
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Horizontal Vertikal

Sekil 36.1. Aralik ayinda 6 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepod populasyonu iginde horizontal ¢ekimde baskin tiir olan
Nannocalanus minor vertikal ¢ekimde ¢ok diisiik bir oranda bulunmugtur
(Sekil 36.2). Horizontal ¢ekim sonucu 38, vertikal ¢ekim sonucu 29
koppod tiirtiniin tespit edildigi istasyonda (Cizelge 2 ve 3) horizontal
cekimdeki baglica tiirlerin vertikal ¢ekimde diisiik oranlarla dagilmasi
yiiksek diger kopepodlar orani seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

70 ﬂ‘ _T {# N. minor

60, B M. clausi
30 B plumulosus
40
% 30 N Calocalanus spp.
204 i Corycaeus spp.
104 &C. furcatus
0+ & Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 36.2. Aralik ayinda 6 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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7 no’lu istasyonda vertikal ¢cekimde oldukg¢a yiiksek meroplankton
orani elde edilmistir (Sekil 37.1). Bu oran tamamen yiiksek sayidaki balik
yumurtalarindan kaynaklanmaktadir. Horizontal ¢ekimde bivalv ve
gastropod larvalari baglica gruplar olarak tespit edilmislerdir.
Apendikuler, ketognat, doliolid ve Salpa spp. formlari diger holoplankton
icerisinde belirlenen 6nemli gruplardir (Cizelge 2 ve 3).

100 1/(

80 # Holoplankton
60 R 7 Meroplankton
% B
40/ :
Copepoda
20
0 & Diger Holoplankton

Horizontal Vertikal

Sekil 37.1. Aralik ayinda 7 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepodlar icerisinde her iki gekimde P. parvus en yiiksek dagilim
oranlarina sahip tiirdiir (Sekil 37.2). Horizontal ¢ekim sonucu 25, vertikal
cekim sonucu 45 kopepod tiirii tespit edilmistir. Bu istasyon kig mevsimi
vertikal gekimlerine gére tiir bakimindan en zengin istasyonlar arasinda
yer almaktadir (Cizelge 2 ve 3).

8 P. parvus

# Corycaeus spp.
# Oncaea spp.
NC. typicus

Iy M. clausi

2 C. furcatus

8 Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 37.2. Aralik ayinda 7 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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8 no’lu istasyonda diigiik diger holoplankton, yiliksek kopepod
oranlar1 gozlenmektedir (Sekil 38.1). Apendikulerler, sifonoforlar ve
ketognatlar iki 6rnekleme yontemi sonucu tespit edilen Onemli
holoplanktonik gruplardir. Meroplanktonik gruplarda ise Ozellikle
ekinoderm olmak iizere gastropod larvalari baslica gruplardir (Cizelge 2
ve 3).
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80 1 & Holoplankton

60+ Meroplankton
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20
) Diger Holoplankton

Horizontal Vertikal

Sekil 38.1. Aralik ayinda 8 no'lu istasyonda ana gruplarin dagihmi.

Her iki gekim tiirinde populasyon igerisinde belirgin bir oranla
baskinlik gésteren kopepod tiiril ve cinsine rastlanilmamistir (Sekil 38.2).
Horizontal gekimde 41 kopepod tiirii tespit edilirken vertikal ¢ekimde
belirlenen 23 tiir kis mevsimi tiim istasyonlar vertikal g¢ekimleri
arasindaki en diigiik deger olma &zelligindedir (Cizelge 2 ve 3).

B P. parvus

Oncaea spp.

Corycaeus spp.
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M T. stylifera

7

& Calocalanus spp.
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Sekil 38.2. Aralik ayinda 8 no'lu istasyonda baslica kopepod tiirleri.
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Kopepodlarin  horizontal ¢ekimde olduk¢a yiiksek oranda
bulunduklar 9 no’lu istasyonda (Sekil 39.1) meroplankton oranlari iginde
gastropod larvalar1 ve Obelia cinsi hidrozoonun mediiz formlart agirlikls
olarak tespit edilmistir. Holoplanktonik gruplarda apendikuler, doliolid ve
sifonoforlar baglica gruplardir (Cizelge 2 ve 3).

100+
80 & Holoplankton
60 7 % Meroplankton

%
401 & Copepoda
20
/ & Diger Holoplankton
0+

Horizontai Vertikal
Sekil 39.1. Aralik ayinda 9 no'lu istasyonda ana gruplarmn dagilimi.

Iki gekim tiiriine gére dengeli dagilan kopepod grubunun Snemli
tirleri arasinda baskin tirler farklilik géstermektedir (Sekil 39.2). Oran
bakimindan yiiksek olan vertikal ¢ekim kopepodlar: tiircede horizontal
¢ekimden daha zengindirler. Istasyonda horizontal g¢ekim sonucunda 39,
vertikal ¢ekim sonucunda 52 kopepod tiirii belirlenmis olup kis mevsimi
tlim istasyonlar vertikal ¢ekim tiir sayisi degerlerinin en biytigiidir
(Cizelge 2 ve 3).

50 (f S I # P. parvus
40 l — #C. furcatus
30 | 5 M. clausi
% N Calocalanus spp.
20 11 Corycaeus spp.
10 \ 20. plumifera
0. » mu““ 83 Diger Kopepodlar

Horizontal Vertikal

Sekil 39.2. Aralik ayinda 9 no'lu istasyonda bagslica kopepod tiirleri.
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Son g¢alisma istasyonu olan 10 no’lu istasyon horizontal ¢ekimde
yiiksek, vertikal ¢ekimde diisiik kopepod oranlan gostermistir (Sekil
40.1). Bu durum her iki g¢ekimde tespit edilen yiiksek doliolid
sayillarindan kaynaklanmaktadir. Gastropod larvalart meroplankton
oranlarindaki en 6nemli gruptur (Cizelge 2 ve 3).

1001 |

# Holoplankton

Meroplankton
%

Copepoda

£ Diger Holoplankton

Horizontal Vertikal

Sekil 40.1. Aralik aymda 10 no'lu istasyonda ana gruplarin dagilimi.

Kopepod populasyonunun tiir dagiliminda g¢ekim tiirlerine gore
degisiklik gozlenmektedir (Sekil 40.2). Kalitatif agidan vertikal ¢ekime
gore diisiik olan horizontal ¢ekim diger kopepodlar: 32 tiir ile 45 tiir
olarak belirlenen vertikal ¢cekim diger kopepodlarindan kantitatif olarak
da dusiikttir (Cizelge 2 ve 3).

50 /t - |T. stylifera

401 - & Corycaeus spp.
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20+
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Sekil 40.2. Aralik ayinda 10 no'lu istasyonda baglica kopepod tiirleri.
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Cizelge 4. Yaz ve giliz mevsimlerinde gruplara gore tespit edilen m® deki birey sayilari.

Copepoda Holoplankton Meroplankton
ISTASYONLAR Yaz Giiz Yaz Gliz Yaz Giiz
1 722 409 274 90 63 25

2 186 536 103 196 50 38

3 11 301 5 78 85 11

4 692 1081 282 150 40 42

5 105 303 38 125 46 9

6 18 479 30 53 31 29

7 74 547 801 244 29 14

8 58 192 14 27 8 2

9 129 155 1170 254 7 7

10 112 711 182 320 3 16
Ortalama 210,7 4714 289,9 153,7 36,2 19,3

Cizelge 5. Mevsimlere gore istasyonlarda 6lgitlen yiizey suyu sicakliklari.

MEVSIMLER VE SICAKLIK (C°)
[STASYONLAR | ILKBAHAR YAZ _ |SONBAHAR KIS
1 16 24 20 14
2 16 25 20 14
3 15 25 19 15
4 15 24 19 14
5 17 25 20 15
6 17 26 21 16
7 15 24 19 15
8 15 24 20 15
9 17 25 20 17
10 17 25 21 15
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4. SONUC VE TARTISMA

Horizontal ¢ekimlerde yaz mevsiminde 6, 7, 9, 10, sonbahar
mevsiminde 9, vertikal c¢ekimlerde yaz mevsiminde 1 ve 2, kis
mevsiminde ise 10 no’lu istasyonlar hari¢ olmak iizere kopepodlar bolluk
bakimindan holoplankton igerisinde tiim mevsim ve istasyonlarda en
bliylik grupturlar. S6zii edilen istasyonlardan yaz mevsimi 6, kis mevsimi
10 no’lu istasyonlar haricindekilerde tespit edilen asirt miktarlarda
kladoser (6zellikle Evadne spinifera) kopepod oranlarmin diisiik
gorlinmesine neden olmaktadir. Holoplanktonik diger gruplar igin
hesaplanan m® deki yiiksek birey sayilari da bu durumu kanitlamaktadir
(Cezelge 4). 6 no’lu istasyonda balik yumurtalarinin, 10 no’lu istasyonda
doliolidlerin zooplankton igerisinde agirligt s6z konusudur. Her iki grup
bilesenlerinin daha ncede deginilen kepge goz agikliklarimin tikanmasina
neden olabilecek yapida ve bityiikliikte olmalar1 kepgenin stizme islevini
etkili bigimde yerine getiremedigini diisiindiirmektedir. Ozellikle yaz
mevsiminde 3, 5 ve 6 no’lu istasyonlarda yumurtalarin neden oldugu
tikanma tespit edilen diisiik m’ deki birey sayilar ve holoplankton
oranlarindan agikca goriilmektedir (Cezelge 4).

Horizontal g¢ekimlerde kopepodlar  holoplankton’un ortalama
ilkbahar mevsiminde % 88, yaz mevsiminde % 53 sonbahar mevsiminde
=% 78, kis mevsiminde % 87, vertikal ¢ekimlerde ilkbaharda % 81, yaz
mevsiminde % 67, sonbaharda % 77, kis mevsiminde % 74 lik kismim
meydana getirmektedir. Kopepodlarin bolluk durumlar her iki ¢ekim
sonucunda da yil icinde agik bir mevsimsel dalgalanma gostermektedir.
Kuzey Dogu Atlantik ve Kuzey Denizi zooplanktondaki yil i¢i mevsimsel
dalgalanmalar Kuzey Atlantik akintisindaki degisimler ve lokal riizgarlar
gibi klimatik faktorlerle iligkilendirilirken (Colebrook, 1985, 1986), diger
deneysel caligmalar bolluk ve prodiiktivitenin su kolonunun vertikal
yapist (Mullin et al., 1985; Alcaraz et al., 1988), sicaklik (Mclaren, 1963;
Davis, 1987), tuzluluk (Christou, 1998) ve su kiitlelerinin yer degisimi
(Kigrboe et al., 1988; Lindahl and Hernroth, 1988), gibi cevresel
degiskenlerden etkilenebilecegini gostermektedir. Calismada
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kopepodlarin mevsimsel bolluk durumlan ilkbahar sonlarindan yaz
baglarina dogru bir pik, yaz mevsiminde diisiik biyomas degerleri ve
sonbahar kis déneminde ikinci bir pik seklindeki dalgalanma ile bu enlem
kusag: neritik bolgeleri klasik modeline uygunluk géstermektedir (Valdés
and Moral, 1998). Benzer olarak Giiney Ege Denizi Girit Adas: civarinda
yapilan ¢alismada biyomas bakimindan mesozooplanktonun il igerisinde
agik mevsimsel dalgalanmalar gosterdigi, en yiiksek bolluk degerlerine
sonbahar-kis, en diisiik bolluk degerlerine ise ilkbahar-yaz dénemlerinde
rastlanildig1 tespit edilmigtir (Gotsis-Skretas et al., 1992). Akdeniz’in pek
cok kiy1 ekosisteminde fitoplankton patlamasini takiben esas olarak
ilkbahar, daha sonra da sonbahar mevsimlerinde zooplankton bollugunda
bir artig goriiliir (Seguin, 1981; Lakkis, 1990; Mazzochi and Ribera
d’Alcala, 1995; Siokou-Frangou, 1996; Gaudy and Champalbert, 1998).
Ayrica mevsimsel degisimlerin olmadigy (Christou, 1998), yada fazla
sayida piklerin g6zlendigi durumlar da bildirilmistir (Kimor and Berdugo,
1967; Regner, 1985).

Ancak iki mevsimde kullanilabilen flowmetre degerlerinden
hesaplanan ortalama birey sayilaria gore sonbaharda kopepod biyomasi
(471,4 birey/m®) yaz mevsimine (210,7 birey/m3 ) gore daha yiiksektir
(Cezelge 4). Kopepod yogunlugu tiim diinya denizleri kiy1 bolgelerinde
buyiik  degisimler  gosterir.  Akdeniz  epipelajik  bolgesinde
mesozooplankton bollugu 100-1000 birey arasinda degisirken, Dogu
Akdeniz’de vertikal ¢ekimler sonucu ortalama 45-200 birey degerleri
elde edilmistir. Gokg¢eada kiyisal sularinda ise tim zooplankton iig
mevsimde degerlendirilmis ve 429 ile 829 arasinda degisen birey sayilart
tespit edilmistir (Tarkan, 2000).

Her iki ¢ekim sonucunda toplam 105 kopepod tiirii tespit edilmistir.
Ege Denizi’nde daha once yapilan biiyikk 6lgekli calismalara gore;
Pavlova (1966) 120, Moraitou-Apostolopoulou (1972) yine Yunanistan
karasulart da dahil olmak iizere 113, Sever (1997) karasularimiz dahil
olmak tizere tiim Ege Denizi’nden 72 kopepod tiirii bildirmislerdir. Tiim
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Akdeniz de ise 36 tiir endemik olmak iizere toplam 460 pelajik kopepod
tirt dagilim gosterir (Razouls et de Bovée, 1999).

Horizontal ¢ekimler ile elde edilen 6rneklerin incelenmesi sonucu
98 kopepod tirii saptanmistir. Bunlardan Subeucalanus monachus,
Xanthocalanus agilis, Pseudocyclops obtusatus, Candacia ethiopica,
Pontella lobiancoi, Paracartia latisetosa, Labidocera pavo, Oncaea
subtilis sadece horizontal ¢ekim yontemiyle 6rneklenen tiirlerdir. Vertikal
cekimler ile belirlenen 97 kopepod tirii icerisinde Neocalanus gracilis,
Pareuchaeta hebes, Ratania flava, Macrosetella gracilis, Distioculus
minor, Vettoria granulosa, Corycaeus (Corycaeus) specious yine sadece
vertikal ¢ekimlerle tespit edilen tiirlerdir. Kopepod populasyonu
genellikle Atlantik, Pasifik ve Hint Okyanuslar1 tropikal ve subtropikal
sularinda dagilim gosteren kozmopolit tiirlerden olusur. Bununla beraber
Atlantik (Euchaeta marina, Xanthocalanus agilis, Pontella lobiancoi) ve
Hint Okyanusu ile Atlantik (Distioculus minor) tiirlerine de rastlanir
(Bradford-Grive et al., 1999). Akdeniz’e endemik tek tiir ise Acartia
(Hypoacartia) adriatica’dir (Razouls et de Bovée, 1999).

Epipelajik zonda ¢aligilmast nedeniyle epiplanktonik tiirler
kommuniteye hakim durumdadir. Bununla beraber epi-mezopelajik
tirlere de rastlamlmustir. Subeucalanus monachus, Lucicutia flavicornis,
Lucicutia ovalis, Haloptilus acutifrons, Haloptilus longicornis,
Heterorhabdus papilliger, Phaenna spinifera, Ratania flava tespit edilen
mezopelajik tirlerdir. Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan (Scotto di
Carlo and lanora, 1983; Gaudy, 1985; Maraitou-Apostolopoulou, 1985;
Siokou-Frangou et al., 1998) Akdeniz’in kiyisal bolgeleri zooplankton
kompozisyonu arastirma sonuglarini da dikkate alarak horizontal yonde
kopepod tiirlerinin ¢ok bitytik bir kisminin kiyisal, kiyisal-neritik, neritik
ve neritik-oseanik az bir kisminin da oseanik tiirlerden olustugunu
sOyleyebiliriz. Kiy1 ve oseanik bolge arasinda kalan bolge dalga
hareketlerinin, tatli su girdilerinin ve kiyisal upwelling olaylarimin
meydana geldigi hayli dinamik bir bélgedir ve buradaki fizikokimyasal
kosullara adapte olmus Centropages, Acartia, Paracalanus, Temora,
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Oithona tiirleri gibi kiyisal, yine Acartia, Labidocera, Pontella tirleri
gibi neritik tiirleri igerir (Bradford-Grive et al., 1999; Seridji and
Hafferssas, 2000). Neritik ve kiyisal dagilim g6steren bazi tiirler aym
zamanda oseanik bolgede de dagilim gosterir (drnegin Temora stylifera,
Oithona ve Centropages tirleri). Bununla beraber Subeucalanus
monachus, Pleuromamma abdominalis, Lucicutia flavicornis, Lucicutia
ovalis, Acartia negligens, Oithona setigera, Copilia mirabilis,
Pontellopsis regalis, Microsetalla norvegica ise tipik oseanik tiirlerdir
(Bradford—Grive et al., 1999; Suarez-Morales et al., 2000).

Pseudocyclops obtusatus yukarida bahsedilen yatay ve dikey
yonlerdeki habitatlarin disinda farkli bir habitatda dagilim gostermesiyle
diger kopepod tlirlerinden ayrilir, Kiyisal sularda ve agik denizde
sediment ylizeyine yakin bolgeler kopepodlarin genellikle bu bolge
faunas1 igerisinde en yiiksek sayilarda bulunduklari ortamlardir. Baz
tiirlerin endemik olduklari bu ortamlarda yasayan kopepodlar hiperbentik,
demersal, planktobentik ve 200 metre ve daha derinlerde yasayanlan
bentopelajik kopepodlar olarak adlandirilirlar (Mauchline, 1998). Yasam
alani itibaniyla pelajik ornekleme yontemleriyle elde etmenin zor olmast
nedeniyle hiperbentik bir tiir olan Pseudocyclops obtusatus sadece bir
istasyonda tek birey olarak tespit edilmistir. Bu tiir littoral bolge sinirlar
dahilinde dagilim gostermektedir (Jacoby and Greenwood, 1988, 1989).

Yine sadece bir istasyonda tek bir yumurtali disi olarak tespit edilen
Distioculus minor, Pseudocyclops obtusatus ile beraber ¢aligmanin en
nadir iki kopepod tiiriinden biridir. Harpacticoida ordosu Miraciidae
familyasina dahil olan Distioculus minor dinya denizlerinin nadir
kopepod tiirlerinden biridir. G6z acikhigr kiiciik kepgelerle bu tiiriin
bireylerinin yakalanma olasilif: daha yiiksektir. Azot baglama 6zelligiyle
actk deniz azot biitgesinde Onemli bir roli olan siyanobakter
Trichodesmium spp. patlamalariyla bu kopepod tiiriintin populasyon
yogunluklar: arasinda dogru bir orant1 vardir (Huys and Bottger-Schnack,
1994). Aymi baglantinin ¢aligmada tespit edilen bir diger harpaktikoid
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kopepod Macrosetella gracilis igin de gegerli oldugu bildirilmektedir
(Landry et al. 2001).

Az sayilarda tespit edilen nostonik Calanopia elliptica ve
Labidocera pavo dogal populasyonlart Kizildeniz’de olan lesepsiyan
tirlerdir. Planktonik kopepodlarin énceden bilindikleri bolgelerden uzak
bolgelerde dagilim gostermeleri 1950°lerden beri aragtirmalara konu
olmustur (Fleminger and Hendrix Kramer, 1988; Hedgpeth, 1993). Bu
taginimlarin tlimiiniin olmasa bile biiyiikk ¢oguntugunun tankerlerin balast
sulartyla oldugu konusunda goriis birligi vardir. Mauchline (1998), balast
suyunun yabanci limana desarji sonucunda sudaki tiim tiirlerin canl
kalamayacagini bunun biiyiik oranda desarjin yapildig1 ortamin tuzluluk
ve sicakhigryla iliskili oldugunu belirtmektedir. Daha sonra bosaltilan
tirlin  birey sayist ve ortamim fiziko-kimyasal o6zellikleri yeni
populasyonun biiyiikligiini kontrol etmektedir. Ayni mekanizma ile
tasman nostonik Calanopia elliptica (Berdugo, 1968), Labidocera pavo
(Lakkis, 1984) tarafindan Dogu Akdeniz’den ilk defa rapor edilmesini
takiben her iki tiir Iskenderun Korfezi’'nden de (Dénmez, 1998; Toklu,
2000)  bildirilmigtir. Caligma alam dahilinde aralikli olarak tespit
edilmeleri kiyisal dagilim 6zelliginde olmalarina ve populasyonlarinin
yeni yayiliyor olmasina baglanabilir. Daha sonra yaptigimiz bir ¢alismada
son istasyon olan Giilliikk Korfezi’nin i¢ kisimlarinda yer alan Giivercinlik
Koyu yiizey zooplanktonunda ozellikle Labidocera pavo olmak iizere
her iki tiirin 6nemli oranlarda dagilim gosterdiginin tespit edilmesi bu
goriist destekler niteliktedir.

Yabanci tiirlerin sularimizda tespit edilmelerine son rnek Izmir
Korfezi'nden bildirilen Acartia (Paracartia) grani tirtdiir (Ozel ve Aker,
2001). Modern yiik gemilerinin giderek artan tagima kapasiteleri ve
hizlartyla birlikte uluslararas: deniz trafigindeki artig ile zaman igerisinde
degisik zooplanktonik tiirlerin bu mekanizma ile sularimiza niifuzu
beklenmeli ve siirpriz sayilmamalidir. Yapilan ¢aligmalar protistlerden
baliklara kadar genis bir araliktaki canli gruplarimin balast suyu tanklan
icinde haftalarca canli kalabildigini gostermektedir (Gollasch et al.,
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2000). Bu tip tasinmalar sonucu olusan yeni kolonizasyonlar yasam
sekilleri gesitli ve farkli omurgasiz taksonlan iginde tespit edilmistir.

Kopepodlarin holoplankton igerisindeki temsil oranlarinda gézlenen
mevsimlere gére dalgalanmalar toplam ve ortalama tiir sayilarinda da
gozlenmektedir. Horizontal ¢ekimlerde ilkbahar da 6 (48 tiir), yaz
mevsiminde 8 (33 tiir), sonbaharda 4 (44 tiir), kis mevsiminde 3 no’lu (47
tlir) istasyonlar en yiiksek sayida, 1 (28 tiir), 3 (14 tiir), 8 (34 tiir), ve 1
no’lu (23 tiir) istasyonlar en az sayida tiiriin belirlendigi istasyonlardir.
Vertikal ¢ekimlerde ilkbahar da 7 (55 tiir), yaz mevsiminde 8 (41 tiir),
sonbaharda 3 (48 tiir), kis mevsiminde 9 (52 tiir) no’lu istasyonlar en
yiiksek, 4 (31 tiir), 3 (19 tiir), 6 (31 tiir) ve 8 (23 tiir) no’lu istasyonlar ise
en digik sayida tliriin tespit edildigi istasyonlardir. Mevsim farki
gozetmeksizin horizontal ¢ekimlerde 48 tiir ile 6, vertikal gekimlerde 55
tirle 7 mno’lu istasyonlar en yiiksek sayida tiiriin  belirlendigi
istasyonlardir. Horizontal ¢ekimlerde ilkbahar da ortalama 37, yaz
mevsiminde 23, sonbahar da 35, kis mevsiminde 37 tiir tespit edilirken,
vertikal gekimlerde ilkbaharda 42, yaz mevsiminde 31, sonbaharda 37,
kis mevsiminde 39 tiir dagilim gostermektedir. Sonbahar ve kis
mevsimlerinde birbirlerine yakin degerlerde olmalarina ragmen vertikal
¢ekimler sonucu elde edilen tiir sayilari daha yiiksektir. Ortalama tiir
sayilarina goére her iki ¢ekimde gesitliligin en diisiik oldugu mevsim yaz,
¢cesitliligin en yliksek oldugu mevsimler kis ve ilkbahar mevsimleridir.

Tranter (1973) kopepod tiir gesitliginin tropikal ve subtropikal
bolgelerde yaz mevsimine gore kis mevsiminde daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Aym1 sonucu Regner ve Regner (1981) Merkezi Adriyatik
Denizi i¢in bulmustur. Valdés (1993) zooplankton topluluklarinda yaz ve
kis mevsimlerinde goriilen agik farkliliklarin 1liman enlemlerde siklikla
goriildiglinii belirtmis ve bu durumun su kolonunda diizenli olarak
meydana gelen soguma, 1sinma, tabakalasma, vertikal ve horizontal
karigimlar ve fitoplankton patlamalar: gibi ¢evresel faktorler ile yakindan
iligkili oldugunu belirtmistir. Tiir ¢esitliligin en yitksek oldugu istasyonlar
derinlik konturunun yiiksek oldugu kiyidan uzakta yer alan,
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istasyonlardir. Cesitlilik neritik kiyisal sulardan yar1 kapali koylara yada
nehir agzi ortamlarina dogru gidildikge biyomastaki artisa zit olarak
azalir (Sautour and Castel, 1993). Bunun tersi olarak neritik kiyisal
sularin agik deniz ile kesisim yerinden agiklara dogru biyomastaki
azaligla beraber gesitlilikte bir artis s6z konusudur (Binet and Dessier,
1972; Regner, 1976; Sander and Moore, 1978). Tiir sayisimin yiiksek
oldugu istasyonlarda kiyisal ve neritik tiirlere mesopelajik ve oseanik
tiirlerin dahil oldugu goriilmektedir.

Tim 6rneklemeler giin i¢inde yapilmaya gayret edilmesine ragmen
bazi durumlarda giines battiktan sonra yada dogmadan 6nce yapilmagtir.
Bu durumdan dolay1 yiizey sularinda tespit edilen mesopelajik tiirler diel
vertikal go¢ hareketinin oldugunu diistindiirmektedir. Populasyon giin
icinde yiizeyden belli bir derinlikte yasar ve glinbatimina dogru,
genellikle giinbatimindan iki saat nce bireyler ylizeye dogru ylizmeye
baslarlar. Bir kismui pasif olarak batmaya baslamasina ragmen karanlik
saatlerde buradadirlar. Safakta bireyler gin i¢inde bulunduklar:
derinliklere yiizerler. Diel go¢ yapan tiirlerin ¢ogu fitoplanktonca zengin
termoklin {stii ylizey sularina go¢ ederek gece beslenirlerken (Azot
yiiklemesi), gtindiizleri derin tabakalarda daha az beslenip bosaltima
(Azot bosaltimi) devam ederler (Hays et al., 1997). Calismada tespit
edilen Pleuromamma tiirleri geceleri fitoplankton ile beslenmek iizere list
tabakalara dogru agik bir vertikal gé¢ yapmaktadirlar (Hure and Scotto di
+Carlo, 1974; Hattori, 1989; Bennett and Hopkins,1989; Weikert and
Trinkaus, 1990; Morales et al., 1994, Tsuda and Sugisaki, 1994,
Yamaguchi and Ikeda, 2000; Hays et al., 2001). Akdeniz’de
Pleuromamma abdominalis ve Pleuromamma gracilis tiirleri beslenme
amaciyla ortalama 210-250 metreler arasinda degisen mesafelerde yukari
tabakalara dogru go¢ yapmaktadirlar (Andersen et al., 2001). Calismada
tespit edilen bir diger vertikal gb¢ yapan tiir Heterorhabdus papilliger
tipik karnivor beslenme davramgi gosterir (Nishida and Othsuka, 1996).
Neocalanus gracilis ve Mesocalanus tenuicornis tiirlerinin zayif vertikal
g0¢ yaptiklarn bildirilmistir (Andersen et al., 2001). Diel vertikal gog
¢alismalarina konu olan bu tiirlerin ¢alisma alami boyunca daha ¢ok agik
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sularda tespit edilmeleri su kiitleleri ile tasiumin yaninda aktif bir gog
hareketini de diigindtirmektedir.

Paracalanus parvus, Clausocalanus furcatus, Centropages typicus,
Temora stylifera, Acartia clausi, Oithona plumifera ve Oithona similis
yilin her mevsiminde ve her iki ¢ekim sonucunda dominant kopepod
tiirleri arasinda yer almalarindan dolay: Orta Ege Denizi kiyisal ve neritik
sularimn en 6nemli kopepod tiirleridir. Ozellikle kiyisal yada neritik
bolgelerdeki kopepod biyomasinda birkag tiirtin baskinlig1 s6z konusudur
(Mauchline, 1998). Bir tiirlin genellikle digerlerinden daha bol oldugu bu
kommunitelerde 10 yada 15 civarinda subdominant tiire rastlanabilirken
geriye kalan tiirler ender olarak tanimlanirlar.

Kopepodlarin holoplanktonda bulunma oranlari ve toplam tiir
sayilarindaki mevsimsel dalgalanmalar subdominant tiir sayilarinda da
gozlenmekte olup, saymin en yliksek oldugu mevsimler ilkbahar,
sonbahar ve kig mevsimleridir. Caligmada kiyisal ve neritik dagilimh
epipelajik bir tiir olan Paracalanus parvus 6zellikle horizontal ¢ekimlerin
en Onemli tiirtidiir. Vertikal gekimlerde oram diismekte ve daha ¢ok
subdominant tiirler arasinda yer almaktadir. Cahsmada tespit edilen
tirlerden Paracalanus parvus, Centropages typicus, Temora stylifera ve
Acartia clausi Napoli Korfezi (Mazzocchi and Ribera d’Alcala, 1995),
bunlara ilave olarak Clausocalanus furcatus, Oithona plumifera ve
Oithona similis Saronikos Korfezi (Christou, 1998) planktonik kopepod
kommunitelerinin anahtar tiirleri olarak degerlendirilmistir.

Calismadaki 6nemli tiirlerden 7. stylifera yil i¢inde zooplanktonda
bulunmasina ragmen ancak yaz ve sonbahar mevsimlerinde dominant
kopepodlar arasinda yer almaktadir. Rose, 1933’¢ gore sicak su seven ve
Giiney Akdeniz sulariyla iligkili olan 7. stylifera, Akdeniz dahil olmak
lizere Atlantik Okyanusunun 40° kuzey ve 35° gliney enlemleri arasi
kiyisal bolgelerinde dagilim gosteren, sicak-iliman ve tuzlulugu yiiksek
sular1 tercih eden bir tiirdiir (Arcos and Fleminger, 1991; Valdés and
Moral, 1998). Bu enlemler arasinda kalan bdlgede yaz sonu ve sonbahar
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mevsiminde dominant kiyisal kopepodlar arasinda yer alir. Populasyonu
sonbahar sonu itibariyla azalisa geger ve kis-ilkbahar mevsimlerinde son
derece az olarak bulunur (lanora et al, 1989; Carotenuto, 1999).
Calismada T, stylifera igin tespit edilen mevsimsel dagilima benzer
dagilimlar Akdeniz’in gesitli bélgelerinden de bildirilmistir (Halsband-
Lenk et al., 2001).

T stylifera’nin tersine 1liman sular1 tercih eden Centropages typicus
iiman Atlantik, Kuzey Denizi ve Akdeniz de yaygin olarak dagilim
gosterir ve Kuzey-Bat1 Akdeniz kopepodlarinimin %10-50°1ik kismini
meydana getirir (lanora et al, 1989; Halsband-Lenk et al, 2001).
C. typicus her mevsimde dominant kopepodlar arasinda yer almasina
ragmen sirasiyla sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde daha yaygin
bulundugu tespit edilmistir.

Acartia clausi Atlantik, Hint, Pasifik Okyanuslarmin ihman ve
sicak sularinda ve Akdeniz de genis dagilimi olan Oriterm ve Grihalin
kozmopolit bir tiirdiir (Gubanova et al., 2001). Pek ¢ok g¢evresel sartin
degisimine kars1 tolerans: yiiksek olan 4. clausi, 6zellikle kirli ortamlarda
biiyiik populasyonlar olusturabilir. Bununla beraber istasyonlarimizda
tespit edilen bolluk oranlari evsel ve endistriyel kirlenmenin yogun
olarak yasandig: Izmir i¢ kérfezi ile kiyaslanmayacak derecede diistiktiir
(Ozel ve Aker, 2001).

Clausocalanus ve Oithona tirleri tim okyanuslarin dominant tiirleri
arasinda yer almaktadir ve Akdeniz ve Ege Denizi kiyisal bslgelerinin en
bol bulunan cins ve tiirleridir (Kouwenberg and Razouls, 1990; Siokou-
Frangou et al., 1994; Youssara and Gaudy, 2001). Tuzluluk kosullar1 ya
da besin bolluguna bagli olmaksizin agik deniz kommiiniteleri de dahil
olmak tizere kiyisal ve neritik sularda bol olarak bulunurlar ve ortam
kosullarindaki degisimlere yiiksek tolerans gosterirler (Gaudy, 1985;
Christou, 1998). Su yiizeyine yakin bolgede dagilim gosteren ve sicak-
iliman sulari seven C. furcatus (Fragopoulu et al., 2001), ozellikle
vertikal cekimler olmak tizere her mevsim dominant kopepod tiirleri
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arasinda yer alirken bolluk durumu mevsimlere gore dnemli degisimler
gostermemektedir. Oithona cinsinden tespit edilen tiirlerden O. similis
sonbahar mevsiminden yaz mevsimine kadar azalan miktarlarda dagilim
gosterirken, O. plumifera tam tersi olarak ilkbahardan kis mevsimine
dogru giderek azalan oranlarda dagilmaktadir.

Ozellikle horizontal gekimlerin en bol tiirii olan ve her mevsim
tespit edilen Paracalanus parvus stiperfisiel tabakada dagilim gosteren
sicak su tiiriidlir. Karadenizde de dominant kopepodlar arasinda yer
almakta olup en yiiksek bolluk degerine yaz aylarinda ulasir (Besiktepe,
2001). Caligmamizda ise bolluk durumunda mevsimlere gore Onemli
degisimler g6zlenmemistir. Kopepodlar arasindaki bolluk durumu
istasyonlara gore diizensiz degisimler gostermektedir.

Caligma alani boyunca horizontal ve vertikal diizlemlerde dominant
ve subdominant tiirler arasinda yer degistirmeler meydana gelmektedir.
Ozellikle populasyonun yarisinin yada fazlasmin tek bir tiir tarafindan
olusturuldugu istasyonlara her mevsimde rastlanilmistir. Bu  gibi
heterojen dagilimlarda kiimelesme olayim degerlendirmek gerekir.
Kopepodlar su ortaminda rastgele dagilim gostermemekte ve dagilimlari
biyiik ve kiigiik 6lgekli su Kkiitlelerinden etkilenmektedir. Kopepod
populasyonundaki heterojen dagilimin iki ana .etkenin kontroliinde
gerceklesmektedir: yagadiklari ortamin fiziksel, kimyasal 6zellikleri ve
bireyler arasinda gesitli etkilesimlerle sonuglanan fizyolojik ve davranig
Ozellikleri ki sosyal davrams olarak adlandirilir. Bunlarin yaninda
predattrler yada besin kiimelerine kars: olan tepkileri de dagilimlarinda
g6z Oniine alinmalidir. Kiimelesme terimi bir kopepod populasyonunun
normal dagiliminindan 3 yada 5 kat daha fazla yogunlukta bulundugu
horizontal ve vertikal diizlemler i¢in kullamilir. Kiimelerin biiyiikltigii
birka¢ metre ile kilometrelerce uzunlukta olabilir. Bu olay kiyisal ve
kiyidan uzak sularda siklikla meydana gelir. Kiimelesme davranist
gosteren bir tlir olan P. parvus 25-150 metre uzunlugunda kiimeler
olusturabilmektedir (Anraku, 1975). Su kiitlelerinin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine bagli olabildigi gibi Hamner’in (1998) belirtigine gore



77

kiyisal sulardakinin aksine agik denizdeki kiimelesme bir sosyal davranig
sonucu da olabilir. Arastirma bolgesi biiylik oranda neritik ve kiyisal
sular1 igermekle beraber 7 no’lu istasyon kiyidan en uzak noktada yer
alan istasyondur ve sonbahar kis mevsimlerinde kiimelesmeden s6z
edebilecek yogunluklarda P. parvus tespit edilmistir.

Ozellikle horizontal ¢ekimlerde Corycaeus cinsi kopepodlar her
mevsimde populasyon iginde 6nemli oranlarda temsil edilmektedirler.
Populasyon yogunlugu hesaplamalarinda Corycaeus ve Oncaea tiirleri
ayrim yapilmaksizin cins seviyesinde degerlendirilmis olup, Corycaeus
(Onychocorycaeus) latus, C. (Onychocorycaeus) giesbrechti, C. (Agetus)
typicus, Oncaea media, O. mediterranea en bol bulunan tiirlerdir. Bunlara
ilave olarak yine Corycacidae familyasindan Farranula rostrata ¢ok
yaygin dagilim gostermektedir.

Populasyon iginde bazen Onemli oranlarda kopepoditlere
rastlanilmast Ege Denizi’nin iliman kugsakta yer almasimin dogal bir
sonucudur. Bu kusakta dagilim g6steren ve bu c¢aligmada da bol olarak
tespit edilen kopepod tirleri (Acartia, Paracalanus, Temora,
Centropages) disi birey basina giinde 30 ile 100 arasinda degisen
yumurta tiretimleriyle ¢ok yiiksek treme hizlarina sahiptirler (Kierboe
and Sabatini, 1995). Bununla beraber yumurta ve nauplius mortalitesi
olduk¢a yiksektir ve toplam iiretimin ancak % 2-3’lik kismu ergin
sathaya ulasir (Liang and Uye, 1996). Yumurtada ergine dogru tiire gére
20 ile 30 giin arasinda degisen hizli bir gelisim zamanlari vardir (Kierboe
and Sabatini, 1995) ve Omiirleri 3 yada 4 ay1 gegmez (lanora, 1998).
Nauplius larvalarinin az sayida tespit edilmesinin nedeni, WP 2
kepgesinde kullanilan agin  goz agikhifinin  biiyiik  olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Kladoserler pek c¢ok planktonik karnivor tiirlin besinini teskil
etmekle pelajik ekosistem besin zincirinde 6nemli bir rol oynarlar. Yaz
mevsiminde ortam kosullart optimum oldugunda, termofilik bir tiir olan
Evadne spinifera partenogenetik olarak tireyerek sayisini hizla artirmis ve
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holoplankton igerisinde énemli oranlara ulasmustir. Ozellikle superfisiel
tabaka olmak {izere ilk 30 santimetrelik tabakada yogun olarak bulunan
kladoserlerin (Ghirardelli, 1967; Champalbert, 1969, 1971) Ege
Denizi’nden daha 6nce rapor edilen kozmopolit alt1 tiirliniin tamami bu
calismada tespit edilmistir. Ancak mevsimlere gore tiirlerin bolluklarinda
dalgalanmalar ve farkliliklar gézlenmektedir. Yukarida bahsedildigi tizere
yaz mevsiminde E. spinifera tim istasyonlarda tespit edilmesiyle
dominant kladoser tiiri durumundadir ( Cizelge 2 ve 3). Sonbahar
mevsiminde yaz mevsimine gore bir azalig goOstermekle beraber yine
dominant tiir konumunu sitirdiirmektedir. Kis mevsimine gelindiginde bu
tiriin  bollugunda 6nemli diistisler kaydedilmistir. Ozellikle ¢aligma
alaninin kuzeyinde yer alan istasyonlarda nispeten daha bol olmak tizere
her mevsim dagilim gosteren diger kladoser tiirleri Penilia avirostris ve
Podon intermedius tur. Bununla beraber Kuzey Atlantik Okyanusu i¢in
sicak su tiirli olarak belirtilen P. intermedius (Gieskes, 1971) Ege
Denizinde kis mevsiminden sonbahar ve ilkbahar mevsimlerine dogru
azalan oranlarda dagiim gosterdigi yaz mevsiminde bulunmadif
belirtilmistir (Moraitou-Apostolopoulou and Kiortsis, 1973). Bizim
calismamizda da benzer sonuglar elde edilmis ancak her iki ¢ekim yaz
orneklemelerinde bazi istasyonlarda az miktarlarda tespit edilmistir.
Arastirma sahasinin kiyisal bolge 6zelliginde olmasi 1liman kryisal
dagiimli olan bu tiirlin yaz mevsiminde de bulunmasinin nedeni olabilir.
Sicak-1tliman 6trofik korfez ve koylarda bol bulunan P. avirostris ilk bes
istasyonda takip eden istasyonlara gére daha fazla miktarlarda
bulunmakta ve giineye dogru gidildik¢e sayilart azalmaktadir. Bununla
beraber mevsimlere gére bollugunda énemli degisimler gdzlenmemekte
yeknesak bir dagilim gostermektedir. Calismada Evadne tergestina, E.
nordmanni ve Podon polyphemoides tirlerinin mevsimsel dagilimlar
diger kladoser tiirlerinden farklilik gostermektedir. Kiyisal ve oseanik
dagilimli sicak su tiirii E. tergestina’min dagilimi yaz ve sonbahar
mevsimleriyle sinirhidir. E. nordmanni ve P. polyphemoides tiirleri ¢ok az
oranlarda tespit edilmelerinden dolayr mevsimsel dagilimlar tam olarak
ortaya konulamamaktadir. Kiyisal ve oseanik dagilimli soguk su tiirli £.
nordmanni ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde, Kiyisal, korfez, koy ve
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Ostarin dagilimh iliman sular1 seven P. polyphemoides ise sadece kig
mevsiminde 2, 3 ve 9 no’lu istasyonlarda az miktarlarda tespit edilmistir.
Benzer olarak Moraitou-Apostolopoulou ve Kiortsis (1973) tarafindan
tim Ege Denizi’nde yapilan ¢aligmada iki tiire rastlamlmamistir. Ancak
disiik su sicaklifi ve zengin detritus ile karakterize edilen Atina
Korfezi’nde tespit edilmeleri bu tiirlerin organik detritus bakimindan
zengin sular tercih ettigini gosterir niteliktedir (Kiortsis and Moraitou-
Apostolopoulou, 1975). Izmir Kérfezi’'nde yapilan calismalarda korfez
agzindan, koérfez igine dogru aski yiik artigina bagh olarak sayilarinin da
arttif belirtilmistir (Ozel, 1979, 1988).

Cnidaria filumunun Siphonophora ordosu bireyleri mevsimlere ve
istasyonlara bagh olarak tespit edilme sikliklarina gére arastirma bolgesi
holoplanktonu i¢in diger 6nemli bir grubu olusturmuslardir. Pugh (1974)
sifonoforlarin  sayisal bolluklarinin  kopepod yada ostrakod gibi
mesozooplanktonik organizmalarla kiyaslandiginda Onemsiz  gibi
goriilmekle beraber makrozooplantonun 6nemli bilesenleri olduklarini
belirtmistir. Bununla beraber 6rneklemenin koloniye zarar vermesi yada
tahrip etmesi gibi nedenlerden dolayr kommunite igersisindeki
yogunlﬁklan tam olarak ortaya konulamamaktadir. Bol ve genis cografik
dagilimli, herbivor kopepodlar ve diger ¢ok sayida takson lizerinden
karnivor beslenerek pelajik besin zincirinde Onemli rol oynayan
sifonoforlarin Ege Denizi’'nde dagilim gosteren 21 tiirii tespit edilmigtir
(Mavili, 1993). Populasyon yogunluklarinda mevsimlere ve istasyonlara
gore degisiklikler gézlenmistir. Buna gére en yogun olarak sonbahar, en
az yogun olarak da yaz mevsiminde tespit edilmislerdir. Istasyonlara gore
dagilimda gozlenen heterojenlik koloninin tamamen su Kkiitlelerinin
hareketiyle yer degistiriyor olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bununla
beraber populasyonun zooplankton bolluguna katkist % 0,3 ile % 1,5
arasinda degismektedir.

Heteropodlar ¢cogunlukla tropik ve subtropik enlemler olmak tizere
diinya okyanus ve denizlerinde son derece diisik bolluklarda dagilim
gosteren holoplanktonik prosobrang gastropodlardir (Richter and Seapy,
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1999). Heteropoda siiperfamilyas1 Atlantidae, Carinariidae ve
Pterotracheidae  familyalarim1 icermektedir ve ¢alismada sadece
Pterotracheidae familyasina ait Firoloida desmaresti tirli tespit
edilmigtir. Kozmopolit dagilimli, karnivor ve heteropodlarin biiyiik
cogunlugu gibi epipelajik olan Firoloida desmaresti ¢alisma alaninin
gineyinde yer alan istasyonlarda daha bol olarak sonbahar ve kis
mevsimleri olmak ilizere her mevsim son derece az sayilarda dagilim
gostermektedir ve Tiirkiye denizlerinden ilk defa bildirilmektedir.
Nispeten buyitk boyuna ragmen (en fazla 4 cm.) pigmentasyondan
yoksun ve saydam yapist geregi taze plankton Ornekleri igerisinde
glicliikle farkedilir (Richter and Seapy, 1999).

Calismada tekazom pteropodlardan Creseis ve Cavolinia cinslerina
ait tiirler tespit edilirken acik denizlerde dagilim gosteren Gymnosomata
ordosuna dahil bireylere rastlanilmamistir. Caligmamizda ¢ok bilyiik
oranda neritik ve kiyisal dagilimli Creseis tiirlerinden olusan pteropodlar
her mevsimde dagilim gosterirken yaz mevsiminde diger mevsimlere
gore daha bol olarak tespit edilmislerdir.

Biiyiik bir kismu1 bentik olan poliketlerin bazi tiyeleri kiiciik boy,
uzun setalar, biiyik ve bilesik gozler, yassilasmis ve seffaf viicut,
disilerin sperm depolayabilmesi gibi planktonik ortamda yasamaya uygun
adaptasyonlar gelistirmiglerdir. Genel olarak agik denizlerde dagilim
gosteren pelajik poliketler neritik bélgelerde de bulunabilir ve yiizey suyu
tabakasindan abissal derinliklere kadar tiim su kolonunda dagilis gosterir.
Aktif predatorler olan planktonik poliketlerin biyolojileri ve ekolojileri
konusunda heniiz g¢ok az sey bilinmekle beraber pelajik ekosistemin
onemli bilesenleri olduklan ileri siiriilmektedir (Fernindez-Alamo and
Thuesen, 1999). Tiim mevsimler de ve tiim aragtirma boélgesi boyunca
tespit edilen pelajik poliketlerden en bol olarak Tomopteris cinsine ait
bireyler saptanirken az sayida da Vanadis tiirii bireyleri elde edilmistir.
Calismada genel olarak planktonik poliketler toplam zooplanktona ok
kiigiik katkilar yapmaktadir.
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Ostracoda, predominant olarak akuatik habitatlarda dagilim
gosteren ¢ogunlugu bentik, c¢ogu Halocyprididae ve az sayida
Cypridinidae familyalar1 {iyeleri planktonik olan tiirleri igerir (Angel,
1999). Horizontal ¢ekimlere kiyasla vertikal ¢ekimler sonucu daha fazla
istasyon ve mevsim de elde dilmis olan ostrakodlarin tamami Conchoecia
cinsine aittir.

Sadece horizontal gekimde tek istasyonda tespit edilen Cumacea,
Crustacea’nin en nadir grubudur. Deniz ve act su ortamlarinda kendilerini
kuma ve g¢amura gomerek yada makroalgler arasinda yasayan kumaseler
Ozellikle geceleri agik denizlerde aktif ylizme davranigi gosterirler. Bu
ylizme davraniginin tireme amaciyla gergeklestirildigi diistiniilmektedir.

Hyperid amfipodlar epi- ve mesopelajik kommunitelerin 6nemli
bilesenleridir (Vinogradov, 1999). Tiirlerinin yaklagik yarist mediiz,
sifonofor ender olarak da salpidler tizerinde parazittir. Serbest yiizen
erginler bile gen¢ evrelerini jelatin zooplanktonik hayvanlarda gegirirler
(Laval, 1980; Madin and Harbison, 1977). Tropik enlemlerde hyperid
diversitesi yiiksek, biyomas diisiikken yiiksek enlemlerde bunun tersi bir
durum vardir. Iyi gelismis gozlere sahip aktif yiiziicii olmalar1 standart
zooplankton kepceleriyle Orneklenmelerini giiclestirir. Bu ylizden agiz
agikligt 1m® den biiyik Bongo ve Isaac Kid gibi yiiksek hizlt
ornekleyiciler en iyi sonucu verir (Vinogradov, 1999). Calismada her iki
¢ekimde de az miktarlarda 6rneklenmis olup ilk iki istasyon ve sonbahar
mevsimi hari¢ olmak Uzere tiim galisma bdolgesinde ve mevsimlerde
dagilim géstermektedirler.

Habitatlar1  itibartyla  6rneklemenin  zor oldugu mysidler
calismamizda her iki cekim sonucunda ancak 4 istasyonda tespit
edilebilmiglerdir ve zooplanktona katkilari gozard: edilebilir. Standart
kepgelerle orneklemenin zor oldugu mysidler i¢in agiz agikligr 1
metreden biiyiik olan konik kepgeler gerekmektedir (Murano, 1999).
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Ofasidlerin zooplanktona ¢ok kiigiikk katkilar yapan furcilia ve
calyptopis larvalar1 tespit edilmis olup, ergin bireye rastlanilmamistir.
Pillar’ a gore (1984) giin iginde yapﬂari orneklemelerde iyi gelismis
gozleri ve bliyiik viicutlar ile kepgeyi farkedip kagabilirler. Geng gelisim
evrelerindeki bireyler erginler gibi hizli hareket edemediklerinden giindiiz
yapilan orneklemelerde yakalanabilirler (Gibbons et al., 1999). Larvalarin
dagilimlarinda mevsimlere gore farklilik gozlenmemesinden dolay:
yumurtlamanin yil iginde kesintisiz devam ettigi anlagilmaktadir (Yoon et
al., 2000).

Yilin her mevsiminde ve hemen hemen tiim istasyonlarda tespit
edilmesi nedeniyle ketognatlar Orta Ege Denizi zooplanktonunun 6nemli
bilesenlerinden biridir. 6 cinsinden 5’1 holoplanktonik olan Chaetognatha
filumu tiim diinya denizlerinde dagilim gostermekte ve biyomas
bakimindan kopepodlardan sonra ikinci yada Uglincii sirada gelerek
toplam zooplankton biyomasina ¢nemli katki saglamaktadir (Raymont,
1983). Ege Denizinde 10 tiir ile temsil edilen ketognatlardan Sagitta
enflata ve S. minima epiplanktonda dominant bulunur ve ketognat
populasyonunun % 44’tinii meydana getirir. (Ghirardelli and Rottini,
1979). Bu galismada da bolluk bakimindan istasyonlara ve mevsimlere
gore degiskenlik gostermekle beraber daima holoplankton igerisinde
Onemli bir grubu teskil ettikleri tespit edilmistir. Diger zooplanktonik
gruplarin dagilimlarinda oldugu gibi ketognatlarin dagilimlar1 da deniz
ortaminin karmagik fiziksel ve fizikokimyasal etkileriyle yakin iligkilidir.
Bunun yaninda ¢ok hizli ylizme 6zelligiyle balik larvalarina kadar ¢ok
genis besin grubu lizerine predatdr beslenme davranigi gosteren
ketognatlar i¢in besin ve beslenme iligkileri de degerlendirilmelidir.
Ketognatlarin gerek holoplankton i¢indeki oranlari gerekse istasyonlara
gére dagilimlan incelendiginde holoplankton i¢inde en zayif dagilimin
ortalama % 0.5’lik pay ile yaz mevsiminde oldugu, % 1,82’lik oranla kig
mevsiminin en iyi dagilima sahip oldugu tespit edilmigtir. Sonbahar
mevsiminde % 1,23 ilkbahar mevsiminde ise % 1 seklinde birbirine yakin
dagilim oranlart goriilmektedir. Flowmetre sonuglarindan hesaplanan
birey sayilarina gore m® de ortalama 6 birey ile sonbahar mevsimi m’ de
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ortalama 2 birey ile yaz mevsimine gére daha zengindir. Kuzeyden
giineye dogru zooplankton igindeki temsil oranlarinda ve m® deki birey
sayilarinda bir azalig s6zkonusudur.

Tunicata subfilumu’nun holoplanktonik olan Thaliacea klasisinin
tic ordosundan Doliolida ve Salpida ordolarina ait bireyler tespit
edilmigtir. Pyrosomida ordosu sicak seven tiirleri icerir ve tropikal
dagilim  gosterdiginden  (Raymont, 1983)  oOrneklemelerimizde
rastlaniimamistir.

Doliolidlere sonbahar ve kis mevsimlerinde diger iki mevsime gore
daha fazla sayida istasyonda rastlanilmasi ve kuvvetli akint: sistemlerinde
yer alan 9 ve 10 no’lu istasyonlarda yilin her mevsiminde bol
bulunmalarindan dolayr dagilimlarimin  su  sicaklifindan g¢ok su
hareketlerinin kontroliinde oldugunu soyleyebiliriz.

Beslenme ve fireme stratejileri doliolidlerle aymi olan salpidlerin
neritik dagilimli Tahalia cinsi haricindeki tiirleri agik denizlerde diizensiz
dagilim gosterir (Esnal and Daponte, 1999). Salpida ¢cogu sicak su ve
kozmopolit dagilimh olan tiirleri igerir. Salpidlere ¢alisma alanin
kuzeyine gore giineyinde yer alan istasyonlarda daha fazla miktarlarda
rastlanilmistir. Bu durum giiney de yer alan istasyonlarin kuzeye gore
nispeten daha yiiksek su sicakliklarina sahip  olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Arastirma sahasinin giineyinde yer alan istasyonlarda
yilin her mevsiminde tespit edilmeleri agik denizden gesitli akintilarla
tagindiklarini gostermektedir.

Chordata  filumunun  Tunicata subfilumuna dahil olan
holoplanktonik Appendicularia klasisi iyeleri denizel zooplanktonun
6nemli bilesenleridir. Calismada Appendicularia klasisisinden dominant
olmak tizere Oikopleuridae ve Fritellidae familyalarina ait bireyler tespit
edilmistir. Bu iki familyaya ait bireyler birlikte degerlendirilmis ve
planktonik diger gruplar arasindaki bolluk durumlari her mevsim ve
istasyon i¢in hesaplanmistir. Apendikulerler yilin her mevsiminde ve tiim
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istasyonlarda tespit edilmelerinden dolayr kladoserler ile beraber
kopepodlardan  sonra  holoplanktonun en  biiyilkk  grubunu
olusturmaktadirlar. Apendikulerlerde en yiiksek birey sayilarina yiizey
sularinda  rastlanirken, en fazla tiir sayismma birkag yiiz metre
derinliklerde rastlanilmaktadir. Akdeniz de 0 ile 25 m. derinlikler
arasinda tiim faunanin yaklagik % 30’unu meydana getiren 16 tiir dagihm
gosterirken, 150-300 m. derinlikler arasinda faunanmin % 5’ini meydana
getiren 22 tlir dagiim gostermektedir (Fenaux, 1967). Yine Fenaux
(1974)’un Yunanistan’in Saranikos Korfezi’inden Akdeniz’deki 22 tiire
ilave olarak 7 tir bildirmesiyle toplam 29 tir ile Ege Denizi’nin
apendikuler tiir sayis: bakimindan Akdeniz’den daha zengin oldugu
goriilmektedir. Yukarida da deginildigi iizere kladoserler yaz mevsiminde
partenogenetik {iremenin sonucu olarak bazi istasyonlarda yogun kiimeler
meydana getirmelerinden dolay1 ikinci biiyiik grup konumunda tespit
edilmislerdir. Ancak tiim istasyonlar ortalamasi dikkate alindiginda yaz
mevsiminde % 7.20, ilkbahar mevsiminde % 6.96, sonbahar mevsiminde
% 5,40 ve ki mevsiminde % 2,69 ortalama degerleriyle apendikulerler
arastirma sahasinda kopepodlardan sonra en biiyiik ikinci grupturlar.
Mevsimsel dagilim olarak ilkbahar yaz ve sonbahar mevsimlerinde
birbirlerine yakin dagilim oranlari ile temsil edilirlerken en diisiik oran
kis mevsiminde tespit edilmistir. Sadece yaz ve sonbahar mevsimlerinde
kullanilabilen flowmetreden elde edilen siiziilen su miktar: degerlerinden
hesaplanan m® deki birey sayilarina gore ortalama 35 birey ile sonbahar
mevsimi 20 birey ortalamasina sahip yaz mevsiminden daha zengindir.
Kuzeyden giineye dogru istasyonlara gore dagilimlarinda Onemli
farkhiliklar gozlenmemis, tim ¢alisma boélgesinde homojen dagildiklar
tespit edilmistir.

Onyedi farkl: holoplanktonik taksonun tespit edildigi ¢aligmada
gerek arazi gerekse laboratuvar ¢aligmalar agsamasinda hig skifomediiz ve
kubomediiz gézlenmemistir. Bu durum mediizlerin kiyiya ¢ok yakin
dagilim gostermeleri ve daha ¢ok otrofik sularla iligkili olmalarindan
kaynaklaniyor olabilir.
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Her iki ¢ekimde de 11 meroplanktonik grubun tespit edildigi orta
Ege Denizi zooplanktonu mevsimsel olarak incelendiginde en diigiik
orana sonbahar (ortalama % 3,04), en yliksek orana ise yaz mevsiminde
rastlanmistir (ortalama % 22,23). Yaz mevsimi dikkate alinmadiginda %
5,03 ile kis, % 3,74 ile ilkbahar ve % 3,04 ortalama degerleriyle
sonbahar mevsimleri birbirlerine yakin dagilim oranlar1 géstermektedir.
Yaz mevsiminde oOzellikle 3, 5, 6 ve 7 no’lu istasyonlarda hamsi
yumurtalarinin - yiiksek sayilarda tespit edilmesinin sonucu olarak
ortalama meroplankton degeri % 22,23 oraminda meydana gelmistir.
Tespit edilen yliksek yumurta sayilar1 temmuz aymin baliklarin yumurta
birakma periyodu iginde oldugunu bununla beraber yumurta birakma
alaninin daha c¢ok Karaburun ile Sigacik Korfezi arasi oldugunu
gostermektedir. Elde edilen sonuglar, hamsi baliginin yumurta birakma
donemleri ve yumurta bollugu ile ilgili ¢alismalar tiim denizlerimizde
yapilmig olmasina ragmen c¢alisma alani iginde yer alan Izmir
Korfezi’'nde  yapilan  ¢aligmalardan  elde  edilen  sonuglarla
karsilastirildiginda, bu baligin yumurtlama doneminin ilkbaharda
basladifl, yumurtlamanin temmuz ayinda an st diizeye eristigi ve
sonbahara dogru azalarak kesildigi yoniindeki bulgularla benzerlik
gostermektedir (Yalcin, 1984).

Igerdigi ¢ok sayida grup ve larva tipi ile kompleks bir yapis1 olan
meroplankton zooplankton iginde bolluk bakimindan mevsimlere bagli
olarak farkliliklar gostermektedir. Sicaklik artigimin tireme {izerine olan
olumlu etkisinden dolayr ilkbahar ve yaz aylarinda tespit edilen
meroplankton oranlarinin diger mevsimlere gore daha yiiksek olmast
beklenilir. Ancak bu durum daha ¢ok derinligin az, vertikal ve horizontal
yonlerdeki su hareketlerinin fazla oldugu kiyisal bolgelerde ve korfezler
icin gegerlidir. Aymi zamanda bu bolgeler igerdikleri yiiksek besleyici
element konsantrasyonlarinin sonucu olarak birincil {iriin ve takip eden
beslenme seviyeleri agisindan zengin olup, dip faunasinin yerlesimi igin
cok degisik tipte biyotoplara sahiptirler. Bunun sonucu olarak kiyisal
bolgelerin biyolojik verimliligi agik denize gore daha yiiksektir. Calisma
icin tespit edilen istasyonlar pelajik kopepodlarin tiir ¢esitliligini mimkiin
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oldugunca ortaya koymak i¢in en az 50 metrelik bir derinlik konturundan
secilmis dolayistyla littoral bolgenin diginda kalip daha gok sublittoral
bolgeyi kaplayan su kiitlesinde yer almiglardir (Sekil 1). Bu durumun
dogal sonucu olarak nispeten diigiik meroplankton oranlari tespit
edilmistir,  Orneklemede  kullanilan kepcenin g6z  acikhifida
meroplanktonik formlarin &zellikle erken larval safhalarim 6rneklemeye
uygun olmamasi bir diger nedendir.

Gastropod larvalar1 tim istasyonlarda ve yilin her mevsiminde
tespit edilmeleri nedeniyle en ©6nemli meroplanktonik gruplarin ilk
siralarinda yer almaktadir. Bolluk durumlan mevsimlere ve istasyonlara
gore Onemli dalgalanmalar gostermemektedir. Bundan dolay1 bu larva
tipine sahip bentik omurgasizlarin tiremesinin tiim yil boyunca kesintisiz
devam ettigini  sOyleyebiliriz. Ekinoderm, veliger ve dekapod
krustaselerinzoea larvalar: (Natantia+M.Reptantia+Anomura+Brachyura)
yogunluk bakimindan gastropod larvalarindan sonra gelen en &nemli
meroplanktonik gruplardir. Bu gruplarinda her mevsimde bol olarak
tespit edilmeleri yine Uremenin yil icinde kesintisiz devam ettigini
gostermektedir. Poliket larvalari yogunluk bakimindan 6nemli gruplarin
arasinda yer almamakla beraber her iki ¢ekim sonucuna gdére nerdeyse
tiim  istasyonlarda dagilim gostermeleriyle bir diger 6nemli grubu
olustururlar. Daha az oranlarda tespit edilen Obelia spp. mediiz formlari,
foronidler ve sirriped larvalar: mevsim, istasyon ve ¢ekim sekillerine gore
diizensiz dagilim gostermektedir. Pelajik yasami smirli, kisa pelajik
yasamli planktotrofik larva tipinde olan (Ozel, 1992) Ascidiacea sinufi
larvalarina sadece sonbahar ve kig mevsimlerinde az sayida istasyonda
rastlanilmistir.
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5. ONERILER

Oncelikle karasularimizda dagilim gosteren pelajik kopepod
tiirlerini tespit etmeyi amaglayan bu galigma sonucunda orta Ege Denizi
karasularimiz pelajik kopepod faunasi biiylik oranda belirlenmigtir. Téim
Ege Denizi kiy1 seridimize kiyasla kiigiik bir alam kapsayan aragtirma
bolgesinin sirlarinin - genigletilmesi ve mikrokopepod tiirlerini de
ornekleyebilecek kiigiik goz agikhigma sahip aglarla donatilmig kepgelerin
kullanilmas: durumunda bu saymin artacagma siiphe yoktur. Ozellikle
pelajik kopepod c¢alismalarinda 6rnekleme yapilmasi planlanan bolgede
sicaklik, tuzluluk, derinlik, yada dalga akintilarinin belirgin degiskenlik
gOsterip gOstermedigi, tim Ornekleme alam1 boyunca yaygm dagilim
gosteren kopepodlarin diginda daha smrli dagilimi olan tiirlerin
hedeflenip hedeflenmedigi, 6rneklemenin tiir tespitinemi yonelik oldugu,
yoksa biyomas, sayi, tiirlerin horizontal yada derinlik dagilimlar1 gibi
kantitatif sonuglarin gerekli olup olmadig1 sorularina verilecek cevaplar
uygulanacak 6rnekleme stratejisini ve kepgede kullanilacak agin tlirlini
belirleyecektir. Ulkemizde pelajik kopepodlar1 konu alan g¢aligmalar
belirli bir asama kaydetmis olmasina ragmen arastirmamizda da grup
olarak verilmis olan pek c¢ok zooplanktonik takson {izerine yapilmis
calismalarin olmamasim biiyiik bir eksiklik olarak degerlendirmekte ve
gelecekte baglayacak olan ¢alismalar ile bu eksikligin giderilecegini timit
etmekteyiz.



89

6. KAYNAKLAR DiZiNi

Aker, H.V., 1995, Planktonik kopepodlardan Pseudocalanus elongatus
Boeck’1872’in  larval evreleri ve Bati Karadeniz’deki
dagilimy, Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eylil Universitesi, Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Enstitisii,

Alcaraz, M., Saiz, E., Marrasse, C. and Vague, D., 1988, Effects of
turbulence on the development of phytoplankton biomass
andcopepod populations in marine microcosms. Marine
Ecology Progress Series ,49:117-125.

Andersen, V., Gubanova, A., Nival, P. and Ruellet, T., Zooplankton
community during the transition from spring bloom to oligotrophy
in the open NW Mediterranean and effects of wind events. 2.
Vertikal distributions and migrations, Jowrnal of Plankton
Research, 3, (23):243-261.

Angel, M.V., 1999, South Atlantic zooplankton, edited by. D.
Boltovskoy, pp.815-868.

Anraku, M., 1975, Microdistribution of marine copepods in a small inlet.
Marine Biology, 30:79-87.

Arkos, F. and Fleminger, A., 1991, Morphological criteria for the
separation of the late copepodid stages of Temora stylifera and T.

Discaudata (Copepoda, Calanoida), Journal of Plankton Research,
13:1177-1186.

Bennett, J.L.. and Hopkins, T.L., 1989, Aspects of the ecology of the
calanoid copepod genus Pleuromamma in the eastern Gulf of
Mexico, Contrib. Mar. Sci., 31:119-136.



90

KAYNAKLAR DIZiNi (devam ediyor)

Berdugo, V., 1968, Sur la Présence dans la Méditerranée Orientale de
Deux Espéces du Genre Calanopia (Copepoda, Calonoida), Rapp.
et procés-Verbaux des Réu.Com.Int.L Exp.Sci.Mer., 22(9):85-86.

Besiktepe, S., 1998, Studies on some Ecological Aspects of Copepods
and Chaetognaths in the Black Sea, with particular reference to
Calanus euxinus, Phd Thesis, Middle East Technical University,

Besiktepe, S., 2001, Diel vertical distribution, and herbivory of copepods
in the south-western part of the Black Sea, Journal of Marine
Systems, 28:281-301.

Binet, D. and Dessier, A., 1972, Premiéres Données sur les Copépodes
Pélagiques de la Région Congolaise, Cahiers O.R.S.T.0.M., Séries
Océanographie, 10(3):243-50.

Bradford-Grive, J.M., Markhaseva, E.L., Rocha, C.E.F. and Abiahy,
B., 1999, South Atlantic zooplankton, edited by. D. Boltovskoy, pp.
869-1098.

Carotenuto, Y., 1999, Morphological analysis of larval stages of Temora
stylifera (Copepoda, Calanoida) from the Mediterranean Sea,
Journal of Plankton Research, 21 (9):1613-1632.

Champalbert, G., 1969, L’hyponeuston dans le Golfe de Marseille,
Tethys, 1:585-666.

Champalbert, G., 1971, Variations Nycthémérales du Plancton
superficiel II. Espéces non Caracteristiques de ’hyponeuston et
hyponeuston nocturne, J. Exp. Mar. Biol. Ecol., 6:55-70.



91

KAYNAKLAR DIZiNi (devam ediyor)

Christou, E.D., 1998, Interannual variability of copepods in a
Mediterranean coastal area (Saronikos Gulf, Aegean Sea), Journal
of Marine Systems, 15:523-532.

Colebrook, J.M., 1985, Sea surface temperature and zooplankton, North
Sea, 1948 to 1983, J.Cons. Int. Explor.Mer., 42:179-185.

Colebrook, J.M., 1986, Environmental influences on long-term
variability in marine plankton, Hydrobiologia, 142:309-325.

Davis, C.S., 1987, Components of the zooplankton production cycle in
the temperate ocean, J. Mar. Res. 45:947-983.

Demir, M., 1954, Karadeniz’in Giiney-Dogu Kiyilarinin Plankton
Raporu, LU. Fen Fak Hidrobiologi Arastirma Yayinlari, Seri B,
(1):4.

Demir, M., 1955, Denizel Su Pireleri (Cladocera) ve Bunlarin Karadeniz
Sahil Sularimiz ile Marmara da Buldugumuz Nevileri, JU. Fen
Fak. Hidrobiyoloji Mecmuasi, Seri A, (3):1.

Demir, M., 1958-1959, Kuzey-Dogu Ege, Marmara ve Gliney Karadeniz
Pelajik Kopepodlar Faunas1 Kisim:1-2, LU. Fen Fak. Hidrobiyoloji
Mecmuasi, Seri A, (4-5):110-20.

Digby, P.S.B., 1954, The biology of the marine planktonic copepods of
Scoresby Sound, East Greenland, Journal of Animal Ecology,
23:298-338.



92

KAYNAKLAR DIZiNI (devam ediyor)

Dénmez, A., 1998, Iskenderun Kérfezi’nin Botas (Yumurtalik) ve Arsuz
(Iskenderun) arast kiy1 alaninda Copepoda ve Cladocera
(Crustacea) Gruplarina ait Zooplanktonik Organizmalarin Dikey
Dagilimi ve Mevsimsel Degisimi Uzerine Arastirmalar., (Yiiksek
Lisans Tezi), Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Esnal, G.B. and Daponte, C.M., 1999, South Atlantic zooplankton,
edited by. D. Boltovskoy, pp. 1409-1421.

Fenaux, R., 1967, Faune I’Europe et du Bassin Mediterranean, Masson et
Cie, Paris, 116p.

Fenaux, R., 1974, Sur les appendiculaires du golfe Saronique (Grece),
Rapp.Comm.int. Mer Medit., 22:101.

Fernandez-Alamo, M. Ana and Thuesen, E.V., 1999, South Atlantic
zooplankton, edited by. D. Boltovskoy, pp. 595-619.

Fleminger, A. and Hendrix Kramer, S., 1988, Recent Introduction of
an Asian Eustuarine Copepod, Pseudodiaptomus marinus
(Copepoda, Calonoida), into Californian Embayments. Marine
Biology, 98:535-541.

Fragopoulu, N., Siokou-Frangou, I., Christou, E.D. and Mazzocchi,
M.G. 2001, Patterns of vertikal distribution of Pseudocalanidae and
Paracalanidae (Copepoda) in pelagic waters (0 to 300 m) of the
Mediterranean Sea, Crustaceana, 74,(1):49-68.

Gaudy, R., 1985, Features and pecularities of zooplankton communities
from the Western Mediterrancan, Mediterranean Marine
Ecosystems, 279-301.



93

KAYNAKLAR DIZINI (devam ediyor)

Gaudy, R. and Champalbert, G., 1998, Space and time variations in
zooplankton distribution south of Marseilles, Oceanologica Acta,
21, (6):793-802.

Ghirardelli, E., 1967, Microdistribuzione Superficiale del Plankton del
Golfo di Trieste, Metodi di Raccolta, Primi Risultati, Boll. Soc.
Adriat. Sci. Nat., 55:18-26.

Ghirardelli, E. and Rottini, L., 1979, Chétognathes récoltés dans la mer

Egée occidentale et la mer lonienne orientale, Rapp. Comm.int. Mer
Medit.,25/26:153.

Gibbons, M.J., Spiridonov, A.V. and Tarling, G.A., 1999, South
Atlantic zooplankton, edited by. D. Boltovskoy, pp. 1241-1279.

Gieskes, W.W.C., 1971, Ecology of the Cladocera of the North Atlantic
and the North Sea, Neth. J. Sea Res., 5:342-76.

Gollasch, S., Lenz, J., Damner, M. and Andres H.G., 2000, Survival of
tropical ballast water organisms during a cruise from the Indian
Ocean to the North Sea, Journal of Plankton Research, 22:923-937.

Gotsis-Skretas, 0., Pagau, K., Moraitou-Apostolopoulou, M. and
Ignatiades, L., 1992, Seasonal Variability in Primary Production
and Standing Stocks of Phytoplankton and Zooplankton in the
Eastern Mediterranean: S. Aegean and the Straits of the Cretan Arc,
Int. Programme Mediterranean Targeted Project, Hellinikon,

Gokalp, N., 1972, Edremit, Bodrum ve Iskenderun Koérfezlerinin
Plankton Durumunun Karsilastirilmal: incelenmesi, [ U. Fen Fak.
Hidrobiyoloji Mecmuast, 3:3-4.



94

KAYNAKLAR DIZINI (devam ediyor)

Greene, C.H., Wiebe, P.H., Pershing, A.J., Gal, G., Poppj, J.M.,
Copley, N.J., Austin, T.C., Bradley, A.M, Goldsborough, R.G,
Dawson, J., Hendersoft, R. and Kaartvedt, S., 1998, Assesing the
distribution and abundance of zooplankton: a comparison of
acoustic and net-sampling methods with D-BAD MOCNESS,
Deep-Sea Research 11, 45:1219-1237.

Greze, V.N,, Bileva, O.K. and Shmeleva, A.A., 1983, Zooplankton in

Some Bank Regions of the Mediterrancan Sea, Thallassographica,
6:17-25.

Gubanova, A.D., Prusova, Y., Niermann, U., Shadrin, N.V. and
Polikarpov, LG., 2001, Dramatic change in the copepod
community in Sevastopol Bay (Black Sea) during two decades
(1976-1996), Senckenbergiana maritima, 31, (1):17-27.

Giicii, A.C., Bingel, F. ve Unsal, M., 1991, Kuzey Klikya Baseni
Zooplankton Populasyonu ve Zaman Serileri- Tiirkiye Sahilleri,
Doga Tirk Zooloji Der., 5: 202-10.

Halsband-Lenk, C., Nival, 8., Carlotti, F. and Hirche, H.-J., 2001,
Seasonal cycles, of egg production of two planktonic copepods,
Centropages typicus and Temora stylifera, in the north-western
Mediterranean Sea, Journal of Plankton Research, 23, (6):597-609.

Hamner, W.M., 1988, Behavior of plankton and patch formation in
pelagic ecosystems, Bulletin of Marine Science, 43:752-757.



95

KAYNAKLAR DiZiNi (devam ediyor)

Hattori, H., 1989, Bimodal vertical distribution and diel migration of the
copepods Metridia pacifica, M. okhotensis and Pleuromamma
scutullata in the western North Pacific Ocean, Marine Biology,
103:39-50.

Hays, C.G., Harris, P.R., Head, N.R. and Kennedy, H., 1997, A
technique for the in situ assessment of the vertical nitrogen flux

caused by the diel vertical migration of zooplankton, Deep-Sea
Researc I, 44, (6):1085-1089.

Hays, C.G., Harris, P.R. and Head, N.R., 2001, Diel changes in the
near-surface biomass of zooplankton and the carbon content of
vertical migrants, Deep Sea Research II, 48:1063-1068.

Hedgpeth, J.W., 1993, Foreign Invaders, Science, 261:34-35.
Humes, A.G., 1994, How many copepods?, Hydrobiologia, 292/293, 1-7.

Hure, J. and di Carlo, S., 1974, New patterns of diurnal vertical
migration of some deep-water copepods in the Tyrrhenian and
Adriatic Seas, Marine Biology, 28:179-184.

Huys, R. and Béttger-Schnack,R., 1994, Taxonomy, Biology,
Phylogeny of Miracidae (Copepoda:Harpacticoida), Sarsia, 79:207-
283.

Ianora, A., Scotto di Carlo, B. and Mascellaro, P., 1989, Reproductive
biology of the planktonic copepod Temora stylifera, Marine
Biology, 101:187-194.



96

KAYNAKLAR DIZiNi (devam ediyor)

Ianora, A., 1998, Copepod life history traits in subtemperate regions,
Journal of Marine Systems, 15:337-349.

Ikeda, T., Kanno, Y., Ozaki, K. and Shinada, A., 2001, Metabolic rates
of epipelagic marine copepods as a function of body mass and
temperature, Marine Biology, 139:587-596.

Jacoby, C.A. and Greenwood, J.G., 1988, Spatial, Temporal and
Behavioral Patterns of Emergence of Zooplankton in the Lagoon of
Heron Reef, Australia, Marine Biology, 97:309-328.

Jacoby, C.A. and Greenwood, J.G., 1989, Emergent Zooplankton in
Moreton Bay, Queenslard, Australia: Seasonal, lunar, and Diel
Patterns in Emergence and Distribution with Respect to Substrata,
Marine Ecology Progress Series, 51:131-154.

Kimor, B. and Berdugo, V., 1967, Cruise to Eastern Mediterranean
Cyprus 03- Plankton Reports, Bull. Sea Fish. Res. Sta. Haifa, 45:6-
31.

Kisrboe, T., Munk, P., Richardson, K., Christensen, V, and Paulsen,
H.K., 1988, Plankton dynamics and larval herring growth, drift and
survival in a frontal area, Marine Ecology Progress Series, 44:205-
219.

Kiorboe, T. and Sabatini, M., 1995, Scaling, of fecundity and
development in marine planktonic copepods, Marine Ecology
Progress Series, 120:285-298.



97

KAYNAKLAR DIiZiNI (devam ediyor)

Kiortsis, V. and Moraitou-Apostolopoulou, M., 1975, Marine
Cladocera (Crustacea) in the Eutrophicated and Polluted Saronic
Gulf (Greece), Israel Journal of Zoology, 24:71-4.

Kouwenberg, J. and Razouls, C., 1990, The incidence of environmental
factors on the evolution of copepod populations in the “Golfe du
Lion” during the period 1986-88 in comparison with the period
1957-64, Bull. Soc. Zool. Fr. 115:23-36.

Lakkis, S., 1984, On the Presence of Some Rare Copepods in the
Levantine Basin, Crustaceana, Supplement 7:286-304.

Lakkis, S., 1990, Composition, diversité et successions des copépods

planctoniques des eaux libanaises (Méditerranée Orientale),
Oceanolagica Acta, 13:489-501.

Landry, ML.R., AL-Mutairi, H., Selph, K.E., Christensen, S. And
Nunnery, S., 2001, Seasonal patterns of mesozooplankton
abundance and biomass at Station ALOHA, Deep-Sea research I1.
48:2037-2061.

Laval, P., 1980, Hyperiid amphipods as crustacean parasitoids associated

with gelatinous zooplankton, Oceanogr. Mar. Biol. Ann. Rev,
18:11-56.

Liang, D. and Uye, S.1., 1996, Population dynamics and production of
the planktonic copepods in a eutrophic inlet of the Inland Sea of
Japan, II, Acartia omorii, Marine Biology, 125:109-117



98

KAYNAKLAR DiZiNi (devam ediyor)

Lindahl, O. and Hernroth, L., 1988, Large-scale and long-term
variations in the zooplankton community of the Gullmar fjord,

Sweden, in relation to advective processes, Marine Ecology
Progress Series, 43:161-171.

Longhurst, A.R., 1985, The structure and evolution of plankton
communities, Progress in Oceanography, 15:1-35.

Madin, L.P. and Harbison, G.R., 1977, The associations of Amphipoda
Hyperiidea with gelatinous zooplankton. I. Associations with
Salpidae, Deep Sea Research, 24:449-464.

Mauchline, J., 1998, The Biology of Calanoid Copepods, Advances in
Marine Biology, 33:710p.

Mavili, S., 1993, Ege Denizi Sifonoforlarinin (Siphonophora, Hydrozoa,
Cnidaria) Sistematigi ve Ekolojisi Uzerinde Arastirmalar, Doktora

Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Enstitiisi,

Mazzocchi, M.G. and Ribera d’Alcala, M., 1995, Recurrent patterns in
zooplankton structure and succession in a variable coastal
environment, /CES Jounal of Marine Sciences, 52:679-691.

McLaren, I.A., 1963, Effects of temperature on growth of zooplankton

and the adaptive value of vertical migration, J. Fish, Res. Bd. Can.
20:685-727.

Moraitou-Apostolopoulou, M., 1972, Occurance and Fluctuation of the
Pelagic Copepods of the Aegean Sea with Some Notes on Their
Ecology, Hellenic Oceanology and Limnology, 11:1-80.



99

KAYNAKLAR DiZiNi (devam ediyor)

Moraitou-Apostolopoulou, M., 1974, An ecological approach to the
systematic study of planktonic copepods in a polluted area (Saronic
Gulf, Greece), Boll. Pesca. Piscic,Idrobiol, 29:29-47.

Moraitou-Apostolopoulou, M. and Kiortsis, V., 1973, The Cladocerans
of the Aegean Sea: Occurance and Seasonal Variation, Marine
Biology, 20:137-43.

Moraitou-Apostolopoulou, M., 1985, The zooplankton communities of
the Eastern Mediterranean (Levantine Basin, Aegean Sea);
influence of man made factors, Mediterranean Marine Ecosystems,
pp. 303-329.

Morales, C.E., Harris, R.P., Head, R.N. and Tranter, P.R.G., 1993,
Copepod grazing in the oceanic northeast Atlantic during a 6 week
drifting station: the contribution of size classes and vertical
migrants, Journal of Plankton Research, 15:185-221.

Mullin, M.M., Brooks, E.R., Reid, F.M., Napp, J. and Stewart, E.F.,
1985, Vertical structure of nearshore plankton off Southern
California: a storm and larval fish food web, Fish. Bull. U.S, 83:151-
170.

Murano, M., 1999, South Atlantic zooplankton, edited by. D.
Boltovskoy, pp. 1099-1140.

Nishida, S. and Ohtsuka, S., 1996, Specialized feeding mechanism in
the pelagic copepod genus Heterorhabdus
(Calanoida:Heterorhabdidae) with special reference to the
mandibular tooth and labral glands, Marine Biology, 126:619-632.



100

KAYNAKLAR DiZINi (devam ediyor)

Owre, H.B. and Foyo, M., 1967, Copepods of the Florida Current.
Fauna Caribaea 1, Crustacea, Part 1, Copepoda, 137p.

Ozel, 1., 1977, izmir Korfezi Kladoserleri iizerine ilk Gézlemler, Tubitak
VI. Bilim Kongresi, Biyoloji Seksiyonu, 127-136.

Ozel, 1., 1979, Izmir Korfezi meroplanktonunda saptanan Macrura
Reptantia ve Anomura larvalarinin dagilimi iizerine pollusyonun
etkileri. TUJJB Buit., 11:67-70.

Ozel, 1., 1988, {zmir Korfezi Deniz Aragtirmalars, D.E.U.-D.B.T.E., 063
No’lu Proje

Ozel, 1., 1992, Pelajik Kopepodlarin ve Onemli familyalarinin Tayin
Ozellikleri, £ U. Su Uriin. Der., 9 (33-36), 38-51.

Ozel, 1., 1992, Ege Denizi’nin Baslica Planktonik Kopepodlari, £ U. Su
Uriin. Der., 9 (33-36), 236-56.

Ozel, 1., 2000, Planktonoloji I, Plankton Ekolojisi ve Arastirma
Yontemleri, Ege Universitesi Bastmevi, 270s.

Ozel, 1., 2000, Planktonoloji II, Denizel Zooplankton, Ege Universitesi
Basimevi, 269s.

Ozel, 1., Aker, H.V. ve Benli, H.A., 1999, Kuzey Kibris Zooplanktonu,
X. Su Uriinleri Kongresi, Adana.

Ozel, 1. ve Aker, H.V., 2001, [zmir Korfezi Zooplanktonunda Mevsimsel
Degisimler, XI. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, Iskenderun.



101

KAYNAKLAR DiZiNi (devam ediyor)

Pancucci-Papadopoulou, M.A., Siokou-Frangou, I., Theochars, A.
and Georgopoulos, D., 1992, Zooplankton Vertical Distribution in
Relation to the Hydrology in the NW Levantine and SE Aegean Sea
(Spring 1986), Oceanologica Acta, 4 ,(15):365-81.

Pavlova, E., 1966, Composition and Distribution of Zooplankton in the
Aegean Sea, Investigation of Plankton in South Seas, 7:38-61.

Pillar, S.C., 1984, A comparison of the performance of four zooplankton
samplers, South African J. Mar. Sci., 2:1-18.

Pugh, P.R., 1974, The Vertical Distribution of the Siphonophores

Collected During the Sond Cruise, J. Mar. Biol. Ass. UK, 54: 25-
90.

Raymont, J.E.G., 1983, Plankton and Productivity in the Oceans,
Pergamon Press, Oxford, 824p.

Regner, D., 1976, On the Copepods Diversity in the Central Adriatics in
1971, Rapports et Procés-Verbaux des Réunions Commission
Internationale pour [’Exploration Scientifique de la Mer
Meéditerranée, 9, (23):95-96.

Regner, D. and Regner, S., 1981, Diversity of Some Plankton
Taxocenosis in the Central Adriatic, Rapports et Procés-Verbaux
des Réunions Commission Internationale pour [’Exploration
Scientifique de la Mer Méditerranée, 27,(7): 81-183.

Regner, D., 1985, Seasonal and multiannual dynamics of copepods in the
middle Adriatic, Acta Adriatica ,26:11-99.



102

KAYNAKLAR DIiZiNi (devam ediyor)

Richter, G. and Seapy, R.R., 1999, South Atlantic zooplankton, edited
by. D. Boltovskoy, pp. 621-647.

Rose, M., 1933, Copépodes pélagiques, Faune de France vol.26,
Fédération des societes frangaises de sciences naturelles, 374p.

Sander, F. and Moore, E., A., 1978, Comporative Study of Inshore and

Offshore Copepod Populations at Barbados, West Indies,
Crustaceana, 35:225-40.

Sautour, B. and Castel, J., 1993, Distribution of Zooplankton
Populations in Marennes-Oléron Bay (France), Structure and

Grazing Impact of Copepod Communities, Oceanologica Acta,
16:279-90.

Scotto di Carlo, B. and Ianora, A., 1983 Standing stock and species

composition of Mediterranean zooplankton, UNESCO Rep. Mar.
Sci., 20:59-69.

Seguin, G., 1981, Dynamique des copépodes pélagiques en rade de
Villefrance-sur-Mer a partir de prévélements quotidiens (anné
1972), Oceanologica Acta, 4:405-414.

Seridji, R. and Hafferssas, A., 2000, Copepod diversity and community
structure in the Algerian Basin, Crustaceana, 73,(1):1-23.

Sever, T.M., 1997, Ege Denizi Pelajik Kopepodlarinin Belirlenmesi ve
Onemli Tiirlerinin Nitel ve Nicel Dagilimlar1, Doktora Tezi, Dokuz
Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, .



103

KAYNAKLAR DIiZINi (devam ediyor)

Siokou-Frangou, I. and Pancucci-Papadopoulou, M.A., 1988
Observations sur le Zooplankton de la Mer de Rhodes NO mer du
et SE mer Egée, Rapp. Comm. Int. Mer Médit., 31,(2):1-236.

Siokou-Frangou, I., Pancucci-Papadopoulou, M.A. and Kouyoufas,
P., 1990, Etude de la Répartion du Zooplancton dans les Mers Egée
et Ionienne, Rapp. Comm. Int. Mer Médit., 32,(1):1-221.

Siokou-Frangou, I., Pancucci-Papadopoulou, M.A. and Christou,
E.D., 1994, Sur la repartition du zooplankton superficiel des mers
entourant la Greece (Printemps 1987), Biol. Gallo-Hellen, 21:313-
330.

Siokou-Frangou, 1., 1996, Zooplankton annual cycle in a Mediterranean
coastal area, Journal of Plankton Research, 18:203-228.

Siokou-Frangou, I., Papathanassiou, E., Lepretre, A. and Frontier,
S., 1998, Zooplankton assemblages and influence of environmental
parameters on them in a Mediterranean coastal area, Journal of
Plankton Research, 20,(5):847-870.

Specchi, M., 1970, Cladoceri raccolti dal Argonaut in alto Adriatico,
Boll. Pesca Piscic. Idrobiol, 25:95-110.

Specchi, M., 1973, Osservazioni sui cladoceri raccolti dall’(Argonaut)
nel qarnero — alcune comparazioni con la cladocero fauna del
bacino occidentale dell’alto Adriatico. Boll.Pesca Piscic.Idrobiol.,
28:45-57.



104

KAYNAKLAR DIZINI (devam ediyor)

Stelfox, C.E., Burkill, P.H., Edwards E.S., Harris, R.P and Sleigh,
M.A., 1999, The structure of zooplankton communities, in the 2 to
2000 pum size range, in the Arabian Sea during and after SW
monsoon, 1994, Deep Sea Research part 11 ,46:815-842.

Suarez-Morales, E., Franco-Gordo, C. and Saucedo-Lozano, M.,
2000, On the pelagic copepod Community of the central mexican
tropical pacific (Autumn, 1990), Crustaceana,73,(6):751-761.

Tarkan, A.N. ve Ergiiven, H., 1988, Marmara Denizi’nde Onemli
Kopepod Tiirleri, L U. Su Ur. Der., 2,(2):76-79.

Tarkan, A.N., 2000, Abundance and distribution of zooplankton in
coastal area of Gokgeada Island (Northern aegean Sea), Turkish
Journal of Marine Sciences, 6,(3):201-214.

Toklu, B., 2000, Yumurtalik-Botas Kiyt Seridinde Copepoda ve
Cladocera (Crustacea) Gruplarina ait Zooplanktonik
Organizmalarin  Mevsimsel Dagilimi, Yiiksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Tranter, D.J., 1973, Seasonal studies of a pelagic ecosystems (meridien
110° E) in “The Biology of the Indian Ocean” (B.Zgitzchel ed.).
Chapman and Hall. Springer-Verlag, 487-520.

Valdés, L., 1993, Composicién, abundancia y distribucié del
mesozooplancton en la plataforma continental frente a La Coruna,
Ph.D. thesis, University of Oviedo, 245p.



105

KAYNAKLAR DIiZiNi (devam ediyor)

Valdés, L. and Moral, M., 1998, Time-series analysis of copepod
diversity and species richness in the southern Bay of Biscay
Santander, Spain, in telation to environmental conditions, ICES
Journal of Marine Science, 55:783-792.

Vinogradov, G., 1999, South Atlantic zooplankton, edited by. D.
Boltovskoy, pp. 1141-1240.

Weikert, H. and Trinkaus, S., 1990, Vertical mesozooplankton
abundance and distribution in the deep Eastern Mediterranean Sea
SE of Crete, Journal of Plankton Research, 12:601-628.

Yalgin, K., 1984, Urla Limani ve Cevresinde Yasayan Bazi Teleost
Baliklarin Pelajik Yumurta ve Larvalarimn Dagilisi ve Bollugu
Uzerinde Arastirmalar, Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii

Yamaguchi, A. and Ikeda, T., 2000, Vertical distribution, life cycle and
allometry of two oceanic calanoid copepods (Pleuromamma
scutullata and Heterorhabdus tanneri) in the Oyashio region,

western North Pacific Ocean, Journal of Plankton Research, 22:29-
46.

Youssara, F. and Gaudy, R., 2001, Variations of zooplankton in the
frontal area of the Alboran sea (Mediterrancan Sea) in winter 1997,
Oceanologica Acta, 24, (4):361-376.



107

OZGECMIS

24.02.1969 tarihinde Manisa’nin Akhisar ilgesinde dogdu.
[lk6grenimini Akhisar, orta 6grenimini [zmir de tamamladi. 1987 yilinda
basladipy Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimiinden 1992
yilinda Hidrobiyolog olarak mezun oldu. Aym yil Dokuz Eyliil
Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisinde bagladig
yiksek lisans egitimini 1995 yilinda tamamladi. 1995 yilinda Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiistinde doktora egitimine baslayan aday
1994 yilindan beri Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Su Urlinleri
Temel Bilimler Bolimii Deniz Biyolojisi Anabilim Dalinda aragtirma
gorevlisi olarak gérev yapmaktadir.



