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ONSOz

4708 Sayili Yapi Denetim Kanunu, yapilarin fen, sanat ve saglk kurallarina, standartlara
uygun kaliteli yapi imalati i¢in kanun yapicl tarafindan yirirlige konmustur. Bu
kanunda bitiin bu kurallar yerine getirilirken, Is Saghg ve Giivenligi de dikkate
alinmistir. Ayrica bu kanun yururlige girdigi tarihten itibaren birkag¢ kez degisiklige de
ugramistir. Fakat yine de, yapilan iyilestirmelere ragmen bazi alanlar bakimindan hala
daha yetersiz oldugu hususlar mevcuttur.

Depreme dayanikh yapilarin imal edilmesi hususunda, proje ve uygulama asamalarinin
degerlendirilmesinde Tiirkce ve diger dillerde bulunan kaynaklarin tamaminin birlikte
degerlendirilmesi gereklidir. Ancak bdyle bir degerlendirme vyapilarak yapilarin
denetimlerini yapan kontrol elemanlara yeterli bir bilgi kaynag saglanabilir. Bu
¢alismada, projelendirme asamasindan yapinin kontroliine kadar olan kisimlar ayrintili
bicimde irdelenerek orneklenmis ve mevcut denetim sirketlerinin goruslerinin
degerlendirildigi bir anket calismasi ile birlikte mevcut durumun bir degerlendirilmesi
yapilmaya calisiimistir.

Tezin hazirlanmasi asamasinda desteklerini esirgemeyen Cevre ve Sehircilik Bakanligi
calisanlarina, yerel idare yoneticilerine, firma mensuplarina ve uzun tez miiddetince
engin sabir gosteren, katkilariyla 1sik tutan Dog. Dr. Baris Sevim'e tesekkiirlerimi
sunarim.

Eyliil, 2017

Turan BASAK
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OZET

DEPREME DAYANIKLI YAPI iMALATINDA, 4708 SAYILI YAPI DENETIM
KANUNUNUN ROLU, KANUNUN UYGULAMADAKI ETKISi, KALITE VE
VERIMLILIGIN ARTTIRILMASI

Turan BASAK

insaat Miihendisligi Anabilim Dali Yapi Programi

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Doc. Dr. Baris SEVIM

Uzun zamandan beri insaat sektorindeki kanuni dizenlemelerin yetersizligi,
yonetmeliklerin eksikligi ve teknik elemanlarin bazilarinin sorumsuzlugu, binalarin
kendiliginden veya dogal afetlerin etkisiyle yikilmasina yol agmistir. Tim bu olaylarin
neticesinde, Ullke sosyal yapisini ve ekonomisini etkileyen bir¢ok can ve mal kayiplari
meydana gelmistir.

Marmara depremi (1999) insaat sektori icin bir donim noktasi oldu. Yapilarin imar
planina fen ve saglk kurallarina uygun kalitede yapilmasi, yapida can ve mal
glvenliliginin saglanmasi, yapi denetimi ile ilgili ydontem ve esaslarin dizenlenmesi
amaci ile 29.06.2001 tarihinde 4708 sayili Yapi Denetim kanunu yirdrlige girmistir. Bu
kanunda dayanikli yapilarin insasi, yapi kalitesinin artmasi icin denetim kuruluslari
tarafindan, proje denetimini, uygulama denetimini ve kullanilan malzemelerin eksiksiz
denetimini zorunlu bir hale getirilmistir.

Bu calismada, bu alandaki yurt ici ve yurt disi kanunun, yonetmelik ve mevcut
uygulamalarin incelenip, kanun oncesi donemle su anda mevcut olan denetim
faaliyetlerinin kiyaslanmasi yapilmistir. Ayrica, mevcut denetimlerin ne derecede etkin
ve verimli oldugu, mimari ve statik projelerin depremsellik acisindan daha uygun hale
nasil getirilebilecegi, uygulamada yasanan eksik ve aksak yonleri tespitle daha kaliteli
bir denetim faaliyetinin nasil yapilabilecegi uygulanan bir anket ¢alismasiyla birlikte
incelenmistir. Bu anket ¢alismasi yapi denetim kuruluslari, Cevre ve Sehircilik Bakanligi

xiii



ve yerel idareler ile birlikte meslek odalari, dernek temsilcileri ve miiteahhitlik sirketleri
mensuplarina uygulanmigtir.

Yapilan galisma sonucunda, deprem ydnetmeliginin tasarimin yani sira insa sirasindaki
uygulamalarin denetimini de gbéz online alacak sekilde diizenlenmesinin gerektigi,
denetimcilerin tecrlbelerinin artmasinin yapi denetiminin etkisini ve kalitesini de
arttiracagi belirtilmistir. Tim bunlarin yaninda, denetim mekanizmasinin ¢ok yénden es
zamanli olarak yapilmasinin ¢ok daha glivenilir yapilarin insasini saglayacagi sonucuna
varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Yapi denetim, depreme dayanikl yapi, kalite yonetimi.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF STATUTE 4708 ON THE
CONSTRUCTION OF EARTHQUAKE RESISTANT BUILDING AND
ENHANCEMENT THE QUALITY AND PRODUCTIVITY IN PRACTICE

Turan BASAK

Department of Civil Engineering

MSc. Thesis

Adviser: Assoc. Prof. Baris SEVIM

For a long time in our country, the insufficient legal regulations and instructions, the
irresponsibility of technical controllers caused the buildings crash by itself or by the
effect of natural disasters. As a result of these, many people have been lost and the
economy of the country was draw backed.

The Marmara Earthquake (1999) was as a milestone for construction sector. The
construction of buildings accordance with development plans, scientific, artistic and
health rules are aimed, in buildings ensuring the security of life and property
regulation for supervision of construction on 29.06.2001; with the regulation
numbered with 4708. The 4708 numbered law was completely including the
regulations about the construction control mechanism including the project, structural
materials and construction phase controls.

In this study, the investigation of domestic and abroad regulation and existing
literature were performed. And, the comparisons were examined pre and post of the
regulation in view of structural stability and reliability. Moreover, a questionnaire were
performed to obtain the current status of the regulation and necessaries that should
be done to get more comprehensive regulation.

As result of this study, the effectivity of the control mechanism should be increased
with regulations, local authority and government should support the construction
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control firms and the control mechanism should be run in multiple sides to ensure
more reliable structures.

Keywords: Construction control, earthquake resistant building, quality control.
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BOLUM 1

GIRIS
1992 Yihinda ABD (Landers-Kaliforniya) bolgesi 7,3 biylkliginde depremle sarsildi.
Siddetli depreme ragmen o6len olmadi. Yalniz bazi binalarda ¢atlaklar gorildi, bazi
catilardan kiremitler diisti. 1999 Marmara Depremi ise ayni blylklikte bir deprem,
yer yerinden oynadi, can ve mal kaybi acisindan sonug, biylik bir afet niteligindeydi.
Yurt disinda biyik bir deprem 6nemsiz hasarla atlatilirken, Tiirkiye'de meydana gelen
bir depremin bu kadar hasara yol agmasi akillarda buyiik eksikliklerin oldugu sorusunu
glindeme getirdi. Bu calismada, meydana gelen bu hasarlarin sebepleri arastirilirken,
ayni zamanda yap! imalatinin temel unsurlarindan olan denetim mekanizmasinin

depreme dayanikli yapi imalatindaki roliiniin de incelenmesi yapilmistir.

1.1  Literatiir Ozeti

Bu calisma toplam alti béliimden olusmaktadir. ikinci bélimde, denetim kavraminin
izahi yapilmaktadir, memleketimizdeki yapi denetimin tarihsel gelisimi ele alinmistir.
Diinya standartlarini yakalayabilmek agisindan kiyaslama yapmak énemlidir. Avrupa ve

diger gelismis devletlerin yapi denetim mevzuati incelenmistir.

Uclincii bélim is saghgi ve giivenligi ile ilgili olan bolimdir. istatistiklere gére
Avrupa'da birinci, Dlinya'da Gglincli oldugumuz is kazalari yurdumuz is camiasi icin “yiz
kizartici” bir unsur olarak durmaktadir. Basta isverenler ve denetc¢i kurum ve kuruluslar

olmak Uzere hepimize biyik gorevler dismektedir. Bu bolimde tezimiz ile alakal olan



santiyede is glivenligini saglamak igin alinmasi gereken tedbirlere 6zetle deginilmeye

cahisiimaktadir.

Tezin ana govdesini teskil eden dordiinct bélim, yapl denetimin depreme dayanikli
yap! imalatindaki rolini anlatmaktadir. Denetgilerin denetimi, proje ve uygulama
olmak Uzere iki kisimda ele alinmaktadir. Yeterli mimari ve statik tasarimin, hangi
Ozellikleri barindirmasi gerektigi, yapi imalatinda siklikla yapilan yanlisliklarin ve

eksikliklerin neler oldugu, ¢6zim yollari bu kisimda detayli izaha ¢alisilmaktadir.

Besinci bolimiinde anket calismalarina yer verilmistir. Takdir edilecegi gibi anket
sayisinin fazlahgi, konu Ulzerindeki kamuoyunun goérisinin degerlendirmesindeki
dogruluk derecesini, ayni oranda arttiracaktir. iletisim araclarindan da faydalanarak
yapilan bireysel goriismelerle, yapi denetim mevzuatinin islemeyen ydniine isik

tutulmaya ¢ahsiimistir.

Bltlin bu ¢alismalarin harmanlanmasi neticesinde tez konusu olan depreme dayanikli
yap! imalatinda, 4708 Sayili Yapi Denetim Kanunu’nun uygulamadaki etkisinin
belirlenmesi, kalite ve verimliliginin arttirilmasi icin, nelere dikkat edilmesi, ne gibi
degisikliklerin yapilmasi ya da uygulamaya hangi hususlarin ilave edilmesi gerektigi

sonug ve Oneriler béliminde belirtiimektedir.

1.2 Tezin Amaci

Depreme dayanikl yapi imalatinda, dort ana unsur bulunmaktadir: Cevre ve Sehircilik
Bakanligi (ve yerel idare), mitesebbis, proje tretimi ve projenin uygulanmasi. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi (ve yerel idare) onay ve takip, miteahhitler miitesebbis, proje
Ureten burolar miellif, projenin uygulanmasinda yapi denetim kuruluslari, denetim
gorevlerini ifa etmektedirler. Projenin Uretiminde ve idareye onayinda yap! denetim

kuruluslari, muelliflerle beraber aktif rol oynarlar.

4708 Sayil yapi denetim kanunu bu dort ana unsurun, yetki, gérev ve sorumluluklarini

belirlemistir. Belirlenmis olan bu nitelik ve niceliklerin, yeterli olup olmadigi,



uygulanabilirligi, birbirine olan etki ve tepkileri, eksiklikleri ya da fazlaliklari, tespit

edilmeye calisiimistir.

Depreme dayanikh bir yapinin imalatinda ilk sart, uygulamaya esas teskil edecek olan,
muhendislik standartlarina uygun proje lretebilmektir. Can ve mal givenligi olan bir
yapl, mimari ve statik tasarimi yeterli olan bir projeden uretilebilir. Sorumlulugunun
idrakinde olan mimar ya da miihendis proje mdiellifinin, tasarimini yaparken; kurulus
mensubu bir proje denetgisinin, 6niine gelen plan ve projeleri tetkik ederken, hangi
hususlara dikkat etmesi gerektigi de tez kapsamindadir. Fenni kural ve standartlara
uygun bir projenin, temelden baslayarak, son rétuslarla iskana hazir hale gelinceye
kadar bitin safhalarda, muhtemel eksik ya da yanlisliklari, uygulama muhendislerinin

nasil mani olabilecegi de bu tez ¢alismalarimizin bir bolimuna teskil etmektedir.

Depreme glvenli bir yapi olusurken denetc¢i miihendislerin dikkat kesilecegi 6nemli bir
husus, is kazalarini dnleyecek tedbirlerin alinmasidir. Memleketimizde is¢i saghgi ve is
glvenligi ciddi problemler arz etmektedir. 2014 yilinda 1886 is¢i, is kazalarinda hayatini
kaybetmistir. Bu kaybin 1/3’G insaat sektorindedir [1]. 4708 sayili yapi denetim
kanunu, is saghg ve glvenligi yoninde wuygulama denetgisine sorumluluk
yuklemektedir. Bu hususta yiklenici, kalfa, usta ve amele her bireye yapilacak uyari ve
tembihler, insaatta kullanilan ara¢ ve gereglerin bakim ve kullanim sekli, ¢alisma

ortaminin glivenirligi, is saghigi ve glivenligi bolimiinde ele alinmistir.

4708 Sayih kanunun uygulanmasinda, kamuoyunda olusmus olan gorislerin,
sorunlarin, arastirilmasi, ortaya cikarilmasi ve yine kamuoyunun problemlere sunmus
oldugu c¢6zim vyollarinin irdelenmesi de amacimiz kapsamindadir. Zira kanunlar
milletimizin refahi icin ylrurlige konmus kurallar manzumesidir. YirarlGligiin devami,
milletce kabul gérme oraninin biyikligline baghdir. Yapi denetim kanununa yakindan
ilgili olan taraflarin, bu konudaki gorisleri blyik 6nem arz eder. Bu goérislerin ortaya
cikarilmasi ve degerlendirilmesi icin uzun sireli ve detayli yapmis oldugumuz anket

faaliyetleri, calismalarimizin agirlikh kismini teskil etmektedir.



13 Hipotez

Memleketimizdeki yapi stokunun ve devam etmekte olan insaat sektorinin
faaliyetinin can ve mal glvenligi acisindan irdelenmesinde, 1999 Marmara
Depremlerinin milat teskil ettigi, konunun uzmanlarinca kabul edilegelmistir. Golclk
merkezli depremde, yapilarin %6’si gogmus, %7’si agir hasar almig, %12’si orta hasarla
oturulmaz duruma gelmistir. Genel olarak toplam bina sayisinin %25’inin kullanilmaz
hale geldigi gorilmistir [2]. Adapazari ve Diizce depremleri, daha sonra meydana

gelen Van depremleri, benzer tabloyu yansitmaktadir [3].

Memleketimizin %66’sI birinci ve ikinci derece deprem bdlgesindedir. Nifusumuzun
%70’i, buylk sanayi kuruluslarimizin %75’i deprem tehlikesi altindadir [3].
Memleketimizdeki yaklasik 20 milyon konut ve kamu yapilarinin biyik ¢ogunlugunun
can ve mal giivenligi acisindan risk tasidigi ciimlenin malumudur. imarli, ruhsat almis
yapilarin yaninda énemli bir boliminin mihendislik hizmeti almamis kagak yapilar
oldugu unutulmamalidir. imarli, resmi yapilarin ne derece teknik hizmet ve denetim ile

Uretildigi ise adi gecen deprem sonuclariyla aciga ¢cikmistir.

1999 Yili, imar ve planlamanin, proje ve yapi Uretiminin, yeterli ve uygun olmadigini,
acil 6nlemler alinmasini, gelismis Dlinya Milletlerinin ilmi ve teknik standartlarinin

seviyesinde diizenlemelerin yapilmasinin elzem oldugunu gostermistir.

2000 Yilinda yurirlige giren 595 sayili kanun hikminde kararname, 2001 yili 4708
sayili yapi denetim kanunu, 2003 yili 4 iniversitenin, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi igin
hazirlamis oldugu, istanbul Deprem Master Plani, Bayindirhk ve iskan Bakanhg
tarafindan 2004 yilinda diizenlenen 1. Deprem Surasi Rapor ve Kararlari, daha sonra
diizenlenen deprem sura ve raporlari, 2008 yilinda yurirlige giren yapi denetim
yonetmeligi, insaat Miihendisleri Odasinin ve Universitelerin cesitli tarih ve yerlerde
tertipledigi deprem sempozyumlari, ayni tehlike ve riskin izalesi icin sarf edilmis yogun

caba, emek ve gayretleridir.



BOLUM 2

YAPI DENETIMININ GENEL KAVRAMLARI VE UYGULAMALARI

2.1 Denetim Kavrami

Turk Dil Kurumu denetlemeyi "Bir isin dogru ve yonteme uygun olarak yapilip
yapilmadigini incelemek, murakabe etmek, teftis etmek, kontrol etmek" seklinde tarif
eder. Baska bir tarife gore " Denetim, gerceklesen fiil ile planlananlarin karsilastiriimasi

ve sapma halinde sapmalarin nedenini bulma, bunlari giderme siirecidir [4]."

Kenger (2001)’e gore ise "Bir isin ya da islemin norm, kural ve standart gibi dnceden
belirlenmis metotlara uygun olup olmadiginin arastiriimasi, incelenmesi ve kontrol

edilmesidir."

Gunlmuzde denetim, kamu ve 6zel sektér denetimi olarak ikiye ayrilabilirse de ilgi
alanlari giderek birbirine yaklagsmaktadir. Klasik anlamda denetim, konularina ve
amaclarina gore; finansal denetim, uygunluk denetimi ve performans denetimi olmak
Uzere Uce ayrilmakta, ancak bu U¢ denetim tlrindn bir arada yurutilmesi halinde
ekonomik denetim adinda dordiinci bir denetim tiri ortaya cikar. Denetim, statistine
gore ise, ic denetim ve dis denetim olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. Yiksek denetim
kurumlarinin (yiksek denetleme kurullari) kamu kuruluslari lzerinde, parlamentolar
adina yaptiklari denetim, gecmiste dis denetim olarak degerlendirilirken, gliniimiizde
tamamen yiksek denetim adinda Ucilincli bir denetim statlist olarak kabul edilirler.

Denetgcinin niteligine gore yapilan siniflandirmalar temelde denetginin 6rgiit personeli



olup olmamasina ve orgit disinda ise denetgi ile 6rglitl bir araya getiren hukuki baga
gore sekillenir. Yapilarda da denetim tim diger konulardakinden farksiz olup hep ayni

kurallar gecerlidir (Kenger 2001).

Uluslararasi Yiksek Denetleme Kurumlari Birligi (INTOSAI) tarafindan 1992 yilinda
denetgiler icin “meslek ahlak kurallari” yayinlamistir. INTOSAl'ye gore denetimlerde

esas olan meslek ahlak kurallari bestir.

1. Ddarastlik

2. Bagimsizlik

3. Tarafsizhik

4. Guvenirlik

5. Yeterlilik

Denetim mesleginin temel ahlak kurali, duristliktir. Denetgiler denetim meslegini
ylritirken, denetlenen kurumlarin personeli ile iliskilerini strdirirken, ylksek
davranis bicimlerine bagh kalmak zorundadir. Denetgiye duyulan gliven duygusunun
surekliliginin  saglanmasi igin, denetgi davraniglarinin  kusursuz ve kusku
uyandirmayacak bicimde olmasi gerekmektedir. Diristlik denetgilerin, bagimsizlik ve
tarafsizlik ilkelerine bagl kalmalarini, meslegin standartlarini tagimalari ve kamu

cikarlarini en Ust diizeyde gozeterek karar vermelerini 6n gormektedir [5].

2.2 Yapi Denetimin Tarihsel Gelisimi

Yapi denetimi, yapida ikame edenlerin can ve mal glvenligini teminden, imar
planlarina, fen sanat ve saglik kurallarina uygun yapi yapilmasi icin proje ve insa
sureclerinde yapinin denetlenmesidir. Yapi denetim kanunu ve yonetmeligi g6z online
alindiginda bir yapinin denetiminde ilgililer, bakanlik, idare, yapi denetim kuruluslari,
mal sahibi, miteahhitler olarak siralayabiliriz. Denetim siireci, projeleri hazirlanmakta
olan yapinin sahibinin yapi denetim kurulusu ile yapi denetim hizmet sézlesmesi
yapmasl ile baslar. Denetim isini alan kurulus, yapinin tim proje ve eklerini
blinyesindeki ilgili proje denetgilerine inceletir. Liizum goériilen diizeltmeler yapilarak

projeler onaylanir. idareden insaat ruhsati alindiktan sonra yapi denetim kurulusu ile



yap! muteahhidi “is yeri teslim tutanagl” duizenler. Miteahhit, hafriyattan baslamak
Uzere yapi bitene kadar butin slreglerde yapi denetimden onay alarak, isine devam

etmek mecburiyetindedir.

2.3 Tiirkiye’de Yapi Denetim Tarihi

Yapi Denetim Sisteminin Gelisimi; Cumhuriyet dénemi ile birlikte yerlesme, yapilasma
ve denetlemeyi amaglayan yasal dizenlemeler yapilmaya baslanmigtir. Bunlarin ilk
ornekleri, 1930 yilinda g¢ikarilan 1580 sayili Belediye Kanunu ile 1593 sayili Umumi
Hifzissihha Kanunudur. Daha sonra 1933 yilinda yirirlige konulan 2290 sayili Belediye
ve Yollar Kanunu ile Osmanl imparatorlugu déneminden beri uygulanmakta olan
yapilar kanunu bliyik oranda degistirilmis ve bu yasa ile belediye teskilati olan

yerlerde;

a) imar planlarinin hazirlanmasi;

b) Yollarin diizenlenmesi,

c) Yeni yapilacak yapilarin uygulanacagi kurallar,
d) Yapilar icin ruhsat alinmasi,

e) Yapi denetimi konularina, o gilinlin sehircilik anlayisina uygun olarak yeni esaslar
getirildi. Tirkiye’de imar mevzuati ve yapi denetiminin temelleri bu yasalar ile
atilmistir. Buglinkii imar mevzuatimizin da temelini olusturan 2290 sayil yasa, yapilarin
projelerinin denetimi gorevini yerel yonetimlere vermistir. Yapim faaliyetlerinin
projesine, fen ve saglk kurallarina, deprem ve imar yonetmeliklerine, yapi malzemeleri
ile ilgili standartlara uygun olarak yapiminin saglanmasi gorevini ise fenni mesul, yeni
adiyla teknik uygulama sorumlusu, adi verilen ve serbest ¢alisan miihendis, mimar ve
diger fen adamlarina vermistir. Ozellikle 1950’li yillardan itibaren yogunlasan kéyden
bliyik kentlere yogun gbc¢ olgusu, plansiz, carpik, kacak yerlesme ve denetimsiz
yapilasma egilimlerini hizla artirmis ve o tarihe kadar cikarilmis olan yasa ve
yonetmelikler uygulanamaz hale gelmistir. Bu gelismeler (izerine, 1956 yilinda, 6785

sayill imar Kanunu gikarilarak kentsel planlama esaslarinda biiyiik degisiklikler yapilmis,



planlama ile ilgili yetkiler merkezde toplanmis, ancak yapi denetimi ve fenni mesuliyet
sistemi aynen muhafaza edilmistir. 1980’li yillarin baslarindan itibaren fiziksel planlama
faaliyetlerinin merkezi yonetimin agir isleyen burokrasisinin vesayeti altinda
gelismeyecegi duslincesi hakim olmus ve 1985 yilinda, glinimizde de yurirlikte olan
3194 sayili imar Kanunu gikarilarak planlama, yerlesme ve yapilasma siireglerine iligkin
tim yetkiler yerel yonetimlere devredilmistir. Temelleri 1933 yilinda cikarilan Belediye
Yapi ve Yollari Kanunu ile atilmis olan yapi denetim sistemi, 1970’li yillardan bu yana
meydana gelen hemen her bliyik deprem veya kendiliginden ¢okerek 6nemli can ve
mal kaybina neden olan olaylar sonrasinda varligi ve gerekliligi yogun sekilde
tartisilmistir. istismar ve ihmallere agik oldugu, sug isleyenlerin yeterince ve adilce
cezalandirilamadig icin ise yaramaz hale gelen “fenni mesuliyet” sistemi yerine, yapi
polisi, denetimin Meslek Odalarina yaptirilmasi, yerel yonetimlerin giglendirilerek
etkin denetim yapmalarinin saglanmasi, sertifikali mihendislik sisteminin getirilmesi,
yapida denetim, sigorta, sorumluluk siteminin uygulanmasi, gibi c¢esitli oneriler
gelistiriimesine ragmen, alternatifi bulunamadigindan fenni mesuliyet sistemi ( TUS:

Teknik uygulama sorumlulugu ) uzun yillar degistirilememistir [6].
Kalkinma Planlarinin hemen tamaminda ozetle;

e Yapilarin daha iyi denetlenmesini saglayacak yasal ve idari tedbirlerin alinacagi

e Yapi denetimindeki mevcut aksakliklarin giderilmesi icin yeni bir yapi denetim
sisteminin gelistirilecegi,

e insaatlarda standart disi malzeme kullanilmasinin kesinlikle énlenecegi

e 3194 sayili imar kanunundaki planlari yapan, yaptiran, aykiri hareket edenlerin
sorumluluklari ile bu kisilere uygulanacak mieyyidelerin aciklikla ortaya
konacagl ve etkin bir denetim saglanacagl defalarca vurgulanmis olmasina

ragmen, bu tedbirlerin bircogu yapilmamistir.



2.3.1 Denetimde Yeni Bir Donem

1999 yilinda meydana gelen, Korfez ve Diizce depremlerinin ¢ok buyik can ve mal
kayiplarina yol agmasindan hemen sonra, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (2000-

2005), konuya 6zel 6nem verilmistir. Alinacak 6nlemler arasinda;

e Miihendislerin gorev, yetki ve sorumluluklarini diizenleyen Miihendislik ve Mimarlik
Yasasl ile meslek odalarinin gérev ve yetkilerini belirleyen Tirk Mihendis ve Mimar
Odalari Birligi Yasasi yeniden dizenlenerek Yetkin Mihendislik kavramin getirilmesi,

e imar Yasasl, saglikl bir yapi denetim sistemi getirecek ve kurallara aykiri uygulama
yapanlarin sorumluluklarini ve bunlara uygulanacak yaptirimlari da igerecek bigimde
yeniden dizenlenecegi,

e Medeni Kanun, Borglar Kanunu ve Ticaret Kanununun ilgili maddeleri, yapida
denetim, sorumluluk ve sigorta konulari bakimindan goézden gecirilerek bu amaca
yonelik yasal diizenlemeler yapilacagi,

e Mevcut ve yeni yapilacak olan tiim alt ve Ust yapilarin yeterli afet giivenligine
kavusturulmasi icin gerekli calismalarin yapilacagi,

e Belediyeler Kanunu ile Bliylksehir Belediyesi Kanununun, saglikli bir yapi denetim
istemi getirecek ve yerel yonetimlerin dogal afet tehlikesi ve risklerinin belirlemesi
ve zararlarinin azaltilmasi konusundaki goérev, yetki ve sorumluluklarinin yeniden
diizenlenecegi,

o Afet yonetmeliginin, (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik)
depremle ilgili kosullarinin bilingli ve eksiksiz olarak uygulanmasinin saglanacagi,

belirtilmistir [7].

Nitekim 10.04.2000 tarih ve 24016 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren
595 sayili KHK, tlkemizin 6nemli bir bélimini kapsayacak sekilde uygulanmaya
baslandi, KHK'nin Temeli ikili bir mekanizma o6ngérmektedir. S6z konusu ikili
mekanizma, “Yapilarin yapi denetim kuruluslari araciligi ile denetimini ve kurulacak
yap! denetim komisyonlari araciligi ile yapi denetim kuruluslarinin denetimi”’, seklinde
olup, ayri ayri ele alinmistir. Kararnamedeki yeniliklerden biri de; Yapi denetim

kuruluslarinin, biinyesinde uzman miihendis ve mimarlarin bulunmasi, Odenmis
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sermayesinin en az %51'inin uzman mihendis ve mimarlara ait olmasi zorunluluklari
getirmesidir. Yaklasik olarak 13 ay yirurlikte kalan bu KHK. Anayasa Mahkemesinin
24.05.2001 gun ve E. 2000/35, K. 2001/90 sayili kararla iptal edildiginden,
uygulanmasindan dogacak ve sonradan giderilmesi imkansiz durum ve zararlarin
Onlenmesi ve iptal kararinin sonugsuz kalmamasi icin kararin Resmi Gazetede
yayimlanacagl gine kadar yurirliglinin durdurulmasina, 24.05.2001 glinlinde karar
verilmis olup, Yururligld Durdurma karari 26.05.2001 tarih ve 24413 sayili Resmi

Gazetede yayimlanmistir.

Yiritmenin durdurulmasiyla birlikte 3194 sayili imar Kanununa, yani TUS sistemine
yeniden dondlmdistir. 595 sayih KHK ile kurulan Yapi Denetim Firmalarinin hemen
tamami kapanmis ya da kapanma durumuna gelmistir. Ancak ayni dénemde kurulan
Yapi Test Laboratuarlarinin tamamina vyakini, yerel idarelerin numune alma
zorunlulugunu devam ettirme karariyla birlikte faaliyetlerine devam etmislerdir. KHK
dncesi dénemde tamamiyla Universite, IMO veya kamunun elinde bulunan Yapi Test
Laboratuari isletme gorevini 6zel sektor de ayni ciddiyetle devam ettirerek Glkemiz icin

onemli bir kazanim saglanmistir.

Gunlimuzde de gecerliligi devam eden 4708 sayili Yapi Denetim Yasasi 29.06.2001
tarihinde yayinlanarak 19 pilot ilde yurirlige girmistir. Muhteva acisindan sadece Yapi
Denetim igerdigi icin Turkiye de ilktir ve Devletin, konuyu énemsedigini séylemek hig
abartili bir bakis olmaz. Ayrica ilk glinden giniimize kadar, internet lzerinden takip

edilen ve uygulanan ilk yasalardan birisidir.

Uygulama yetkisi; Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na (eski Bayindirlk ve Iskan Bak.) verilen
4708 sayili yasanin, dogru anlasiimasi ve uygulanmasi icin 12.08.2001 ve 05.02.2008
tarihinde olmak Uzere iki defa Uygulama Yonetmeligi ve bircok genelge, tamim ve

komisyon karari yayinlanmistir.

15 Temmuz 2010 tahinde yayinlanan Bakanlar Kurulu karariyla, 01.01.2011 den

itibaren Turkiye genelinde uygulama karari alinmistir.

10



Yasa Uzerindeki en 6nemli degisikliklerden biri de 17.08.2011 tarihinde de bir KHK
yayinlanarak Yapi Denetim bedeli lizerinde yapilmistir. Bu degisiklik, yapi denetim
asgari bedelini yari yariya distUrmdistir. Tavan fiyati da serbest birakiyor gibi
gosterilmeye calisilsa da piyasalar tarafindan direkt %50 indirim gibi algilanmis ve

uygulamasi da 6yle olmustur [6].

24 Diinyada Yapi Denetim

2.4.1 ingiltere’de Yapi Denetim Hizmetleri
ingiltere’de yapi denetimi hizmeti iki sekilde verilmektedir:

e Yerel otoritelerin sundugu yapi denetim hizmeti

e Onayli denetmen firmalar ve kisiler tarafindan verilen yapi denetim hizmeti

Yerel Otoritelerin Sundugu Yapi Denetim Hizmeti

Bu hizmetler kapsaminda yapilan insaatin ¢esidi ve biyukligine gore asagidaki

hizmetlerden biri tercih edilebilir:

e Kapsamli Plan Basvurusu

e Bina Yapimi ilani

Kapsamli Plan Basvurusu

Bu uygulama igin yapilan basvurularda, yapilan insaat ile ilgili tim plan ve bilgilerin yer
almasi gerekmektedir. Yerel otorite bu planlari inceler, gerekli gorirse yangin ve
kanalizasyon konusunda yetkili otoritelere danisir. Bu slirecin en ge¢ 5 hafta icerisinde
ya da karsilikli anlasilmasi durumunda en geg 2 ay icerisinde tamamlanmasi ve yerel

otoritenin planlarla ilgili bir karara varmasi gerekmektedir.

Eger, planlar insaat Yonergeleri ile uyumlu ise, basvuru sahibine yerel otorite
tarafindan planlarinin onaylandigina dair cevap gider. Yerel otoritenin planlarin insaat
yonergeleri ile uygunlugu konusunda slipheleri varsa; planlar ile ilgili daha cok detay ya

da planlarda diizeltme isteyebilir.
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Diger bir secenek, yerel otoritenin plana kosullu olarak onay vermesidir. Kosullu
onayda planlarda yapilmasi belirlenen degisiklikler belirtilir. Yerel otoritelerin bu
yontemi kullanabilmesi icin basvuru sahibinin buna izin vermis olmasi gerekmektedir.
Bu izin yazili olarak yapilmalidir. Eger plan yerel otorite tarafindan reddedilirse;

reddedilme nedenleri basvuru sahibine gonderilen duyuruda yer almalidir.

Kapsamli planin onayi, basvuru tarihinden sonra 3 yil sureyle gegerli olmaktadir. Bu
sire sonrasinda, eger insaat hala baslamamis ise yerel otorite basvuru sahibine onayin

iptal olduguna dair bir yazi gonderebilir.

insaat basladiktan sonra, yerel otorite binanin denetimlerini gergeklestirir. insaatin
belli asamalarinda takip edilmesi gereken uygulamalar konusunda -sihhi tesisat,
kanalizasyon, rutubet ile ilgili calismalar gibi- bagvuru sahibini bilgilendirir. ilk basvuru
sirasinda talep edildigi takdirde; yerel otorite insaatin bitiminde “bitis sertifikasi”
vermektedir. Bu sertifika, insaati biten binanin insaat yonergelerine uygun olarak

yapildigini gosterir.

Kapsamli plan basvurusunun basvuru sahiplerine sagladigi avantajlardan biri de, yerel
otorite ile uyusmazlik yasanmasi durumunda basvuru sahibinin ingiltere’de Basbakan
Yardimciligi Ofisi'’nden, Galler’de ise Galler Yerel Meclisi'nden hiikim vermeleri icin

talepte bulunabilmeleridir [8].

Bina Yapimui ilani

Bu uygulamada insaat planlarinin kabull ya da reddedilmesi prosediirii uygulanmaz.
Boylelikle, insaat slrecinin hizlandirilmasi saglanir. Ancak, bu uygulama cogunlukla

kiictk olcekli yapim isleri icin kullanilabilmektedir.

Yonetmeliklerde bina yapimi ilani prosediriiniin kullanilamayacagi durumlar ile ilgili bir
bolim yer almaktadir. Yangina karsi alinmasi gereken onlemler ile ilgili yonetmelik
kapsaminda; ¢ok yagmur yagan alanlarda, kapali direnlerin yer aldig1 alanlarda ve
yapilacak olan binanin hususi bir caddeye bakmasi durumunda bu prosedir

uygulanamamaktadir.
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Bu prosediirii kullanmaya karar veren basvuru sahibi, yapilacak olan binanin Bina
Yapim Yonetmelikleri'ne uygunlugundan emin olmalidir, ¢lnki bu prosediirde
kapsamli bina basvurusunun sundugu koruma yer almamaktadir. Yerel otorite binanin
bina yapim yonetmeliklerine uygun olmadigini belirlerse, o ana kadar yapilan bélimde

yerel otoritenin uygun gordigu tim degisiklikler yapilmahdir.

Bagvuru sahibi bina ilanini yerel otoriteye sunmasiyla birlikte insaata baslayacagini
belirtmis olur. Yerel otorite, denetimi bina insaati sirasinda gercgeklestirir. Bina
yapimina baslanmadan once ya da yapim sirasinda yerel otorite yapisal tasarim,
hesaplamalar ve planlar ile ilgili bilgi isterse basvuru sahibi bu bilgileri yerel otoriteye
iletmekle yukimludir. Bina yapimi ilani, yerel otoriteye teslim edildigi tarihten itibaren
Ug yil icin gecerlidir. Bu siire igerisinde insaat baslamamis ise, ilan otomatik olarak
gecersiz olur. Bu uygulamada, yerel otorite insaatin bitiminde “bitis sertifikasi”

VEermesz.

Hizmetler Karsiigi Odenen Ucretler

Her iki hizmet icin de yerel otoriteye lcret 6denmesi gerekmektedir. Bu lcrete katma
deger vergisi dahildir. Her belediye, ilgili faaliyete gbére kendi Ucretini belirler ve
yayinlar. Bu Ucretin belirlenmesinde 1998 tarihli Yerel Otorite Yapi Denetim
Yonetmeligi baz alinir. Bu yonetmelige goére, belediyelerin belirledigi tcret, verdikleri

hizmetin masraflarini karsilayacak sekilde olmalidir.

1998 tarihli Yerel Otorite Yapim Denetim YOonetmeligi'ne gore iki uygulama arasinda
Ucret farki olmamalhdir. Kapsamli plan basvuru prosediriinde yar alan plan Ucreti ve
denetim Ucretinin toplami, bina yapim ilani kapsamindaki denetim icin alinan Ulicrete
esit olmalidir. Plan Ucreti ve bina yapimi ilani licreti basvuru yapildigi an alinir, denetim
Ucreti ise ilk denetimden sonra alinir. Ka¢ tane denetim yapilirsa yapilsin sadece bir

kere denetim Ucreti 6denir.
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Yerel Otorite ile Calisilmasi Durumunda Yapim Faaliyetleri

Kapsamli plan basvurusu yapildiysa; bu uygulamanin vaat ettigi koruma énlemlerinden
tam anlamiyla yararlanabilmek icin, insaata baslanmadan Once yerel otoriteden onay
gelmesi beklenmelidir. Ancak, basvuru sahibi bina yapimina bir an énce baslanmasi
konusunda kararliysa, planlarin teslim edilmesinin ardindan insaata baslamadan en az
iki gin 6nce insaata baslama ilani verip, bina yapimina baslayabilir. Bina yapim ilani
prosediri ise Ozellikle ilanin verilmesinden hemen sonra insaatin baslayabilmesi igin
tasarlanmistir. insaata baslama ilani verilmesinden sonra iki giin icinde faaliyete

gecilebilir.

Onayli Denetmen Firmalar ve Kisiler Tarafindan Verilen Yapi Denetim Hizmeti

Yapi denetimi onayh bir denetmen firma tarafindan gergeklestirildiginde, planlarin
kontrolii ve binanin denetimi bu firma tarafindan ylritilir. Bu uygulamada bina
sahibinin ve denetmenin birlikte yerel otoriteyi yapilmasi planlanan bina ile ilgili
haberdar etmesi gerekmektedir. Buna “ilk ilan” adi verilmektedir. Bu ilanin kabul
edilmesi ile birlikte planin kontrolii ve binanin denetimi, denetmen firmanin

sorumluluguna geger.
Buna gore, denetmen firma asagida belirtilen faaliyetleri gergeklestirir:

e Bina Yapim Yonetmeligi’nin s6z konusu binayi nasil etkileyecegi
e Konusunda bina sahibinin bilgilendirilmesi

e Planlarin kontrol edilmesi

e Plan sertifikasi yayinlanmasi (istenirse)

e insaat sirasinda binanin denetimi

e Nihai sertifikanin yayinlanmasi

Bina sahibinin talep etmesi durumunda, denetmen plan sertifikasi yayinlayabilir. Bu
sertifika bina planlarinin bina yapim yénetmelikleri ile uygunlugunu belgeler. insaat
sona erdiginde denetmen nihai sertifika yayinlamakla yikiamlidir. Bu sertifika; ilk

ilanda belirtilen yapim isinin sonlandigini ve yapim sirasinda binanin denetlendigini
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belgeler. Denetmen firma, yapilan insaatin bina yapim yonetmelikleri ile uygunlugu
hakkinda sliphe tasiyorsa, nihai sertifika veremez. Bina sahibi denetmen firmanin bu
konuda o6nerdigi degisiklikleri yerine getirmez ise, denetmen firma konuyu vyerel
otoriteye sunmalidir. Bu hizmet karsiligi denetmen firmaya 6denecek (crete, bina
sahibi ile denetmen firma arasinda yapilan anlasmayla karar verilir. Eger denetmen

firma planin veya yurutilen ingaatin gereklilikleri yerine getirdigini dislinmuyorsa:

e Bina plani denetmen firmanin dnerilerine gore degistirilir.

e Plan Uzerinde basvuru sahibi ve denetmen firma arasinda anlasmazlik yasanmasi
durumunda; karar vermesi icin ingiltere’de Basbakan Yardimciligi Ofisi’'ne Galler’de
ise Galler Yerel Meclisi’'ne basvurulabilir.

e Yapilmakta olan insaat hakkinda denetmen firmanin cekinceleri varsa ve konu
basvuru sahibi ile yapilan gérismeler ile agilamiyorsa; denetmen firma yayinlamig
oldugu “ilk ilan”1 iptal ettigini yerel otoriteye bildirebilir. Bu ilanin iptal edilmesi ile
denetmen firmanin insaat lzerindeki denetim sorumlulugu ortadan kalkar. Bu gibi
durumlarda cogunlukla yapi denetim isleminin geri kalani yerel otorite tarafindan
ylritalir. Yerel otorite, basvuru sahibinden insaat planlarini isteyebilir ve

gerceklestirilen denetim icin "revizyon lcret" adi altin da bir Uicret talep eder.

Yapi Denetimi Firmasi ile Calisiimasi Durumunda Bina Yapim Faaliyetlerine Baslama

Zamani

Konu denetmen firma ile basvuru sahibi arasinda yapilacak olan anlagsmaya baglh olsa
da, vyerel otoritenin verilen “ilk ilani” kabul etmesiyle beraber insaat hemen
baslayabilir. Bu ilan yerel otorite tarafindan reddedildiyse insaat baslayamaz. ilk ilanin
verilmesinden sonraki bes gilin icinde reddedildigine dair bilgi gelmemesi durumunda,

ilanin onaylandigi kabul edilir [8].

ingiltere’de Yapi Denetim Firmalarinin Yapisi ve Sektordeki Sorunlar

ingiltere’de faaliyet gosteren yapi denetim firmalari arasindan 15 firma secilmis ve

kendilerine yapi denetim firmalarinin yapisi ve sektor ile ilgili sorular yoneltilmistir.
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Gorusmeler sonucunda su bilgiler edinilmigtir:

ingiltere’de lisansli denetmenler yapi denetim igin yetkilendirilmis firmalardir. Lisans
alabilmek igin gerekli kosullari yerine getirmeleri gerekmektedir. Lisans suresi 5 yil ile

sinirhidir.

Ozel sirketler agisindan problemler: Yapi denetim yetkisinin yerel otorite ve &zel
sirketler arasinda paylasilmasi acisindan bazi problemlerin mevcut oldugu bildirilmistir.
Ozel sirketler, hukuksal agidan daha farkli bir yapiya sahiptirler. Ozel sirketlerin
sozlesmeden dogan yikumlalikleri bulunmaktadir, musteriler bunu kullanarak dava
acabilmektedirler. Yerel otoritelere dava agabilme hakki ise; ancak sahsi kusur veya

hata sonucu dogmakta, 6zel sirketlere daha kolay dava agilabilmektedir.

Yonetmelikle ilgili bazi problemler: ingiltere’nin imar kanunu ve ilgili
yonetmeliklerinde; yapi denetim ile ilgili olarak zorunlu kosullar getirmek yerine,
fonksiyonel bir bakis acisi kullaniimis ve yetki pek ¢cok durumda profesyonel otoriteye
birakilmistir. Bu durum, yapi denetim yetkililerinin zaman zaman inisiyatif kullanarak

karar vermelerini gerektirmektedir.

Ornegin, ydnetmeligin bir bélimiinde engellilerin binalara giris ve binayi kullanim
konusunda kisinin binaya kolayca erisebilmesi kosulu mevcuttur. Engellilerin giris
katindan ilk kata ulasiminin saglanmasi gerekmektedir. Bu durumda, mevcut merdiven
disinda binaya bir asansorin de eklenmesinin gerekli olup olmadiginin karar

denetmenler tarafindan verilmektedir.

Ayrica, denetimler sirasinda itfaiye Mudirligi’nden alinan danismanlik siirecinde
problemler yasanabildigi belirtilmistir. Son karar denetmenler tarafindan verilmesine
ragmen, itfaiye MidirlGgi’niin yangin giivenligi icin detayll uygulamalar talep ettigi

belirtilmistir[8].

2.4.2 Almanya’da Yapi Denetim

Almanya’daki 6zel milkiyetli yapim isleri, belediyeler ve kiiclik yerlesim birimlerinin

birleserek olusturduklari kaza (Gemeinde) idarelerinin bilnyelerinde yer alan insaat
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mudurliiklerinin gézetiminde yiritilmektedir. insaat midirlikleri, yapim izni alinmasi
asamasindan baslayarak, oturma izni alinmasina kadar, yapiyla ilgili her tirli onay ve
denetim islerinde, mal sahibi veya yiklenici ile dogrudan muhatap olan kurumlardir.
insaat Mudiirlikleri, insaat ruhsatini ancak proje yapildiktan sonra, oturma iznini ise
insaat sirasinda denetimi saglayan kurum tarafindan diizenlenen rapor dogrultusunda

vermektedir.

Almanya’daki yapi denetimi sisteminin ana destegi, proje ve yapim kontrol hizmetini
sunan denetim mihendisleri (Priifingenieur) sistemidir. Ust denetim kurumu, alt
denetim kurumu, denetim daireleri ve denetim muhendisleri bu sistemin temelini

olusturur.

Denetim muhendisleri, 6zel veya tlizel kisiler olup, denetimi insaat muddrlikleri adina
yaparlar. Bunlar, devletin kendilerine verdigi gorev cercevesinde hizmet sunarlar.
Denetim miihendislerine ayni zamanda Yapi Polisi de denilmekte olup, biyik
yetkilerle donatilmig, verilen gorev dogrultusunda, bagimsiz c¢alisan kisilerdir. Bir
mihendisin denetim mihendisi olabilmesi igin yerine getirmesi gereken agir mesleki
ve etik sartlar vardir. Denetim mihendisi, gorevini tarafsiz olarak, ilgili standart, norm,
yonetmelikler ile teknigin ve yapi sanatinin genel kabul gérmis kurallari ve yontemleri
dogrultusunda, ehliyet ve ahlaki cerceve icinde yapmakla, ayrica bilgi ve becerilerini
devaml olarak gilincel ve yiiksek tutmakla yukimlidir. Sorumluluklari kanunla
belirlenmis olup, mesleki sorumluluk sigortasi yaptirmak zorundadirlar. Denetim
mihendisinin denetim yaptigi yapilara iliskin sorumluluk siiresi yasal olarak 30 yildir.
Denetim mihendisinin gorevleri; binalarda yik tasima kapasitesi kontroli, isletme
durumu ve dayaniklilik irdelemeleri, yangin mukavemeti, I1si ve ses gecirmezlik
hesaplari, enerji tasarrufu, cevre, periyodik kontroller, bakim, onarim ve restorasyon,
saglik, hijyen ve santiyede koordinasyondur. Ayrica, mesleki faaliyetinden dogan
risklere karsi her zaman gecerli yonetmeliklere uymak ve bu riske uygun bir kasko
sigortasi yaptirmak zorundadir. Denetim mihendislerinin licretleri cesitli
yonetmeliklerle belirlenmis olup, bu licret dogrudan insaat miidirliikleri tarafindan

miihendise verilmektedir. Alman imar mevzuatinin temel prensibi, herhangi bir
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yapinin insasi, kullanim degisikligine ugramasi veya yikilmasi halinde is sahibi, proje
miellifi, yiiklenici ve santiyeden sorumlu mimarin birlikte sorumlu olmasidir. insaat
islerinde taraf olan kisi ve kuruluslar, kendi menfaatlerinin korunmasi amaciyla, genel

ve mesleki sorumluluk sigortasi ile donatiimiglardir.

Almanya’da yapilarin projelendirme asamasindan baslayarak, insaat bitimine kadar
¢ok siki bir denetim s6z konusudur. Toplum bu denetime giiven duydugundan,
sigorta sistemi sinirh boyutlarda kalmistir. Bu da Alman yapi ve denetim sistemini
diger bazi yabanc iilke uygulamalarindan ayiran ana unsurlardan birisidir. Bununla
birlikte, sigortacilik boyutu tamamen ortadan kalkmis degildir. Sistem, mal sahibi ve
yuklenici arasinda farkl bir kosul belirlenmemis ise, yapinin iskan ruhsatinin alindig
tarihten itibaren bes vyil sireyle, herhangi bir hasara karsi sigorta edilmesini

ongormektedir.

Bu sire icinde olusabilecek hasarlar, basta yuklenici olmak (izere, bu hasarlarin
olusmasinda sorumluluk tasiyan kisi ve kurumlar tarafindan giderilmek zorundadir.
Sistem, ayrica sorumluluk sigortasi kavramini getirmis olup, yasalarca da zorunlu

kilinmustir [9].

2.4.3 Fransa’da Yapi Denetim

Fransa, yapilarda sorumluluk ve sigorta alaninda en koklli orneklerden birisine sahiptir.
Yapi denetimi uygulamasi konusunda, medeni kanun hikimleri ve gagdas tiiketici
bilinci ¢cok iyi bir bicimde birlestirilmistir. Fransiz sistemi, yapi kusurlarindan dogan mali
kayiplart minimum diizeye indirmek icin, mecburi kalite garantisinin sigortalanmasi
yoluyla bu konuda ileri bir sistem olusturmustur. Fransa’da yapi denetimi konusunda
kurumsallasmis Ui¢c ana birim olusturulmustur. Bunlar; Yuklenici Firmalar Birligi, Teknik
Denetleme Birligi ve Sigorta Kuruluslar Birligidir. Bu olusumlar arasinda maddi c¢ikar
dengelemesi esasina gore, saglam ve fonksiyonel yapilar yapilarak tliketici koruma
altina alinmistir. Kurumsallasan birimlerde ¢ok sayida teknik personel goérevli olup,
glclh bir teknik denetim sistemi olusturulmustur. Fransa’da milk kalitesine verilen

Onem ve insaata atfedilen ciddiyet, kokli bir denetim ve sigortacilik sisteminin
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olusturulmasini saglamistir. Bu Ulkede, 170 m2 den blylk yapilarin sigortalanmasi
zorunludur. Yapinin bitis tarihinden itibaren 10 yillik bir siire igin sigorta yaptiriimasi
zorunlulugu vardir. Sigorta sirketleri, sigorta kuruluslari birligi araciligi ile gicli bir

teknik kadro olusturmustur.

Fransa’da sigorta sirketleri, mal sahibine karsi, yilklenicinin yaptigi isi, bir denetim
sirketine kontrol ettirmek sartiyla sigortalar. Binanin teslimi ile baslayan sigorta siresi
icinde, mal sahibi sigorta sirketine muhataptir. Bu iliskinin hukuki boyutu olmakla

birlikte, kiicimsenemeyecek bir teknik boyutu da vardir.

Sigorta sirketleri bu nedenle, ortaklasa olarak, yapi sigortasi konusunda uzmanlasmis,
yari resmi bir kurulus olan MARC (Yap Sigortasi icin idari Mekanizmalar) kurumunu

olusturmuslardir.

Denetim sirketi, yasal dayanaklariyla dogrudan mal sahibi adina da devreye giren bir
kurum olmakla birlikte, temel fonksiyonu, sigortaci-yiklenici arasindaki kontrol ve
teknik garanti saglanmasi dizenine yardimci olmaktir. Fransa’da biri ¢ok buyik
(SOCOTEC) olmak (izere, toplam 6 grup, tim Uulkenin bina proje ve yapimindaki

denetim isini Gstlenmis durumdadir.

Belediyeler yapi isini yalnizca genel imar planina uygunluk agisindan denetlemektedir.
Geri kalan tim teknik kontroller Yapida Sorumluluk ve Sigorta sistematigi icinde,

profesyonel denetim kurumlari eliyle yapilmaktadir.

Fransa’da 1978 yilinda binalarda sigorta sistemini zorunlu kilan yasa kabul edilmistir.
Bu yasaya gore, binalarda biri mecburi (10 yillik), digeri ihtiyari (2 yillik) olmak Uzere iki
tlr sigorta tanimlanmistir. Binanin kendisi, asal yapi elemanlari ve yapinin pargasini
olusturan ve kolay sokilip takilamayan elemanlar (tesisat vb.) zorunlu sigorta
kapsamina girmektedir. ihtiyari sigorta ise, bina disindaki yardimci yapi unsurlari ve
diger ekipmanlari (Yangin sondirme, havalandirma cihazi vb.) kapsamaktadir. Bu yapi
unsurlari ve elemanlarinda meydana gelebilecek ve yapinin dayanimini azaltan zararlar
karsisinda, yapimci sirket ile yapi elemanlarini ve ekipmanlarini treten imalatgl firma

muteselsil olarak sorumlu olmaktadir.
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Dogal afetler, yapida denetim sorumluluk sigortasi kapsamina girmemektedir. Dogal
afet taniminin yapildigi ve afet hallerinde izlenecek yollari gésteren 6zel bir kanun
mevcuttur. Bu kanun uyarinca, devlet olusturdugu bir fondan dogal afet bdlgelerine
kaynak aktarmaktadir. Bu fonun olusumunda sdyle bir yol izlenmistir. Ulkede yapilan

bltln sigorta policelerine ¢ok clizi miktarlarda olan dogal afet primi eklenmektedir.

Bu kaynaktan gelen primler bir havuzda toplanmakta ve dogal afetler nedeniyle ortaya
ctkan zararlar bu havuzdan aktarilan paralarla giderilmektedir. Buna ragmen zararlar

karsilanamazsa, eksik kalan bolim devlet siibvanse etmektedir [10].

2.4.4 ABD’de Yapi Denetim

ABD’de mal ve hizmetlerin kalitesine verilen 6nem ve 6zel milk finansmaninin
bankalar tarafindan saglaniyor olmasi, yapi kalitesinin mesleki sorumluluk, sigorta ve

tuketici korunmasi sarmalinda, en optimal sonugla sekillenmesini saglamistir.

Bina sorumlusu mimardir. Yapi ihalesini mimar alir ve ekibindeki mihendisler yapinin
gerektirdigi diger proje hizmetlerini ifa ederler. Tasarim sorumlusu olan mimar ve
muhendisler mesleki sorumluluk sigortasina sahiptir. Bu sistemde, hemen hemen tim
yapilar, istisnalar hari¢, mimarlarin sorumlulugundadir. Mimar, tim tasarim islerinin
sorumlusu, ayrica insaat sirasinda tiim isleri organize eden koordinator durumundadir.
Mimarlar bu isleri, profesyonel mihendislerin kendi alanlarindaki c¢alisma ve
deneyimlerinden yararlanarak yiritmektedir. Bunlar genellikle, geoteknik uzmanlari,
tasarimci insaat mihendisleri, makine, elektrik ve diger ilgili mihendislik ve uzmanhk
alanlarini kapsamaktadir. Mimar asagidaki gorevleri yapan bir yetkilidir. Mimari
projelerin hazirlanmasi, diger tasarim projelerinin hazirlanmasinda koordinasyon, yapi
ruhsati alma sorumlulugu, imar, alt ve Ust yapi, cevre diizeni, pazarlama ve benzeri
isleri yiklenen sirketlerin insaat isleri ihalesinde danismanlik, insaat sirasinda mesleki
kontrollik, gerektiginde mihendislerin yardimiyla insaatlarin kalite kontrollGgl. Ayrica,
is sirasinda olabilecek zarar ve ziyana karsi ve isin kalitesizliginden dolayi tazminat

o6denmesi icin sigortalar gelistirilmistir [11].
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2.4.5 Japonya’da Yapi denetim Uygulamasi

Japonya'nin diinyadaki en sik depremlere maruz kalinan bir kusakta yer almasi ve
yogun bir nifus yapisina sahip olmakla birlikte yasanan dogal afetlerde can ve mal
kaybinin az olusu Japon yapi kalitesinin tartisiimaz bir sonucudur (ODTU Deprem
Muhendisligi Arastirma Merkezi Raporu, 1998). Bu sebeple Japonya’nin yapilasma

sartlari ve denetim sisteminin incelenmesi dnem tasimaktadir.

Japonya’da yapilarin denetim isi asli olarak yerel yonetimlerin gorevidir. Bu sebeple
yerel yonetimler denetim uygulamalari icin blinyelerinde yeterli sayida ve nitelikte
teknik eleman istihdam etmek zorundadirlar (Sakalli,2008: 25). Ancak uygulamada
sistemin en 6nemli unsuru mimardir ve uygulamanin denetimi mal sahibi tarafindan
bulunan, imar bakanhg tarafinda verilmis sertifika ile yetkinligi belirlenmis olan
kisilerce yapilmaktadir. Proje hazirlanmasi ve insaat kontrolliglini mimar yerine
getirmekte olup, belediye insaat sirasinda yapiyi kontrol etmez. insaat bittikten sonra

insaat projeye uygun oldugu taktirde belediyeden oturma izni verilir(Yilmaz, 2007:167).

ODTU Deprem Miihendisligi Arastirma Merkezi Raporu (1998)'na gore, Japonya’da
ikinci Dinya Savasinin ardindan 1950'de bina yapimi ve imar planlama faaliyetini
diizenlemek amaciyla Tirkceye "Bina Standartlari Kanunu" (Building Standard Law)
diye tercime edebilecegimiz bir kanun ylrirlige girmis ve edinilen tecriibeye paralel
olarak gelistirilmistir. Kanunun uygulanmasini teminen belirli detaylari konu edinen bir
"Uygulama Talimati" (Enforcement Order) ve bir de "Uygulama Yodnetmeligi"

(Enforcement Regulation) bulunmaktadir.

ODTU Deprem Miihendisligi Arastirma Merkezi Raporu (1998)’da ifade edildigine gére
Bina Standartlari Kanunu, kamunun can ve mal givenligi ile saghgini garanti altina
almak amaciyla arsa, bina, tesisat ve kullanima iliskin minimum sartlari belirlemek ve
toplum vyararini yikseltmek amaciyla hazirlanmistir. Kanunun esas o6zelliklerini soyle

siralamak mimkUnddr:

e Kanun genelde Japonya'daki bitin binalar icin gecerlidir. Kisith bir bicimde yerel

yonetmelikler bunun bazi bélimlerini gevsetebilir veya daha siki hale getirebilir.
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e Baska Ulkelerde orneklerine pek rastlanmayan bir 6zellige sahiptir, ¢linki bina
sartnamelerine benzeyen glvenligi saglamaya yonelik yapisal veya tesisatla ilgili
modellere yer verdigi gibi bir imar kanunu ya da yonetmeligi gibi bélgeleme (zoning)
sartlarini da icine alir. Boylece sehirlerde glivenlik kusaklarinin yaratilmasi
amaclanmistir. Buna ilaveten yonetmelikleriyle uygulamayi dizen altina almistir.
Kanun, binalarla ilgili buttin faaliyeti (tasarim, insa ve yikim) kapsamaktadir. Bu nedenle

binalarin bakim ve periyodik denetimine iliskin kurallari da icermektedir.

ODTU Deprem Miihendisligi Arastirma Merkezi Raporu (1998)'da ifade edildigine

gore:

“Bina Standartlari Kanunu’na gore belirlenmis taraflardan Terciimesini "bina yetkilisi"
ibaresiyle cevirisi yapilan "building official" bir cesit Alman yapi denetim sistemindeki
"priifingenieur"a benzemektedir. Bunlarin Japon imar Bakanlig tarafindan yapilan bir
sinavi gecmeleri ve dolayisiyla sertifikali (yetkin) insaat mihendisi veya mimar olmalari
sarttir. Atamalar ise yerel yonetimin yetkisi dahilindedir. Valiler dahil yerel yonetimin
basindaki kimseler secimle is basina geldigi icin demokratik teamillere uygundur. Bina
yetkilileri bu genel durumda nifusu 250 binden fazla olan yerlesim birimlerinde
istihdam edilmek zorundadir. Bina yetkilisi, ayni zamanda bir ¢esit imar muadirtddr.
Yeni bir bina insa ettirmek veya mevcudu tadil veya tesisatini yeniletmek isteyen bina
sahibi ilgili bina yetkilisinden bir onay (ruhsat) almak zorundadir. Genelde insaatin
toplam ddseme alani 200 m?den az ise bu onay alma sarti ortadan kalkmaktadir.
insaat ruhsati icin yapilan basvurulara 20 giin icinde yazil olarak cevap verilir. inceleme
projeler Uzerinde yapilir ve basta yangin glivenligi icin itfaiye MidurlGgi olmak lzere
ilgili birimlerin gorisleri alinir. S6z konusu projenin toplam alani ile orantili bir lcret
mal sahibince o6denir. Japonya'da binalarin yiksek kalitede ve siki bir denetim
mekanizmasi altinda insa edilmelerini temin etmek son derece énemlidir. Ornek olarak
aldigimiz diger ulkelerde oldugu gibi hem proje miihendislerinin, hem denetleyenlerin
hem de onaylayan makamlarin sorumluluklarinin geregi gibi yerine getirmelerine
bliyik 6nem verilir ve bu konuda taviz s6z konusu degildir. Ayni yaklasim bakim icin de

gecerlidir. Mal sahibi insaatin devam ettigi slirede kendi adina tasarrufta bulunacak bir
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yetkin mihendis veya mimari projelerin 6ngorildigiu sekilde uygulanmasini temin
etmek icin gérevlendirmekle yikimlidir. ihlallerin gériilmesi durumunda taraflarin
hangi hak ve sorumluluklarinin olacagi kanunun bir¢ok maddesine konu olmustur. Bina
yetkilisi gereken durumlarda kendi sorumlulugunun bina denetimi ile ilgili kismini "bina
mifettislerine" tevdi edebilir. Kanunun (veya ilgili imar bdlgesinin) sartlarini yerine
getirmeyen binalarin insasinin durdurulmasi ilgili bina yetkilisi tarafindan bina
sahibinden istenir. Makul bir siire sonunda s6z konusu kismin yikilmasi, nakli, yeniden
insasi, eklenmesi, onarimi, yeniden diizenlenmesi, yasaklanmasi veya dizeltilmesi
saglanir. Kanun, ihlal halinde, yapinin mihendisi, denetleyici miihendisi veya
miteahhidine karsi baslatilacak islemleri de detayh bir sekilde tarif etmektedir. Yine
bina standartlari kanununda tanimlanmis olan bina inceleme Kurulu 5 veya 7 iyeden
meydana gelmektedir. Kurul Bina Standartlari Kanunun uygulanmasina iliskin olarak
ilgili yonetimlerin teredditleri olan konulara agiklik getirici gorus gelistirilmesi ve talep
halinde bina yetkilileri, bina mifettisleri ve yerel yonetimlerin islemlerinin incelenmesi
ile gérevlidir. Uyeler, kurulun faaliyet gésterecegi sehir, kasaba veya kdyiin (secilmis)
basi tarafindan hukuk, iktisat, mimari, sehir planlamasi, kanun yonetimi gibi alanlarda
uzmanlasmis ve toplumun yararini en iyi koruyacak seviyede oldugunu ispatlamis
kimseler arasindan secilir. Japon Bina Standartlari Kanunun ana felsefesi basit bir
gercege dayalidir: afetlere karsi dayaniklilik bina yapim kalitesini iyilestirmekle saglanir.
Kaliteyi iyilestirmenin mekanizmasi ise proje hizmetlerinin standardini bagimsiz
incelemelerle saglamak, yerlesim merkezlerinin imar ve insaat faaliyetini dizenleyen
Bina Yetkilisi, Bina Mufettisi gibi organlar ihdas ederek (ancak demokratik katihmi g6z
ardi etmeden) diizenlemek seklinde formiile edilmistir. inceleme Kurullarinin yapisinin
toplumun ihtiyaclarina karsilik verecek bir bicimde tertiplenmis olmasi 6rnek alinacak
bir husustur. En 6nemlisi kurullarin uygulama glclerinin kagit tGzerinde kalmayip fiilen

uygulanmasidir. Sonug Japon yapi kalitesi ile bellidir’” [12].

2.4.6 Yunanistan’da Yapi Denetim

Yunanistan’da insaat ruhsatlari ve bina yapimi ile ilgili stirecler 27.07.1999 tarih ve D

580 sayili kararname ile diizenlenmistir. Buna kararnameye gore; herhangi bir insaatin
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yasal sayilabilmesi icin insaat ruhsatinin bulunmasi gerekmektedir. insaat ruhsati; her

tdr insaat, yenileme ve yikim faaliyetleri icin gereklidir.

insaat ruhsati yiritilecek faaliyetin tiirii ve yerine gére Valiligin Sehir Planlama
Miduirligh ya da belediyelerde ayni gorevi Ustlenmis olan midurlik tarafindan

verilmektedir. Bunlar insaat ruhsati verme yetkisi olan tek yetkili kurumlardir.

insaat ruhsati basvurusu icin basvuru sahibi tarafindan yetkili otoriteye teslim edilecek
evraklar arasinda sunlar yer almaktadir: basvuru formu, mimari ve statik proje, Isi
izolasyonu, su ve kanalizasyon tesisati, elektrik tesisati ve yangin kontroli ile ilgili
bilgiler ve binanin lzerinde konumlandirilacagi arazinin tapusu. Binanin tiri ve yerine

bagl olarak bu dokiimanlara ek belgeler de istenebilmektedir.

Yukarida bahsedilen tim bu belgeler bir dosya olusturmakta ve dosya teslim alan
yetkili otorite tarafindan incelenmektedir. Eksik belge olmamasi ve binanin yapilacagi
yer konusunda olagan disi bir problem olmadigl sirece insaat ruhsati belgelerin
tesliminden sonraki birka¢ giin icinde verilmektedir. insaat izni, verildigi tarihten
itibaren 4 yil icin gecerlidir. insaatin herhangi bir siirecinde sehir planlama ajanslari
tarafindan kontroller gerceklestirilebilir. Bu kontrollerin amaci, ylritilen insaatin
temel sehir planlama mevzuatina ve insaat ruhsatinda deklare edilmis olan verilere
uygunlugunun denetlenmesidir. Ruhsat basvuru dosyasi ile sunulmus planlardan bir

farkhihk gorildigi takdirde, ruhsat iptal edilebilir [8].

2.4.7 Avrupa Yapi Denetim Konsorsiyumu

Avrupa’nin bltlinlesme siiresi icinde barinma, ulasim cevre ve enerji konulariyla,
denetim ve planlama sisteminin yeniden yapilmasi kabul gdérmis sonucunda, yapi
denetim konsorsiyumu (The Consortium of European Building Control) Yapilan
arastirmalar sirasinda merkezi ingiltere’de olan “Avrupa Yapi Denetim Konsorsiyumu”
(CEBC) ile iletisime gecilmistir. CEBC yapi denetim meslegini Avrupa capinda temsil
eden bir kurumdur. Bu Konsorsiyum, 1989’da AB Komisyonu ve ingiltere’deki Yapi

Denetim Enstitisit’nidn girisimleriyle kurulmustur. Kurumun Uyeleri yapi denetim,
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saglik ve guvenlik konusunda yasal cerceveden sorumlu kamu kuruluslari, meslek

birlikleri, kurumlar ve 6zel sirketlerden olusmaktadir.

italya, Yunanistan ve Fransa disindaki tiim Avrupa Birligi tGiyeleri Konsorsiyuma uyedir.
Konsorsiyumun web sitesinde Fransa ve italya’dan bazi kuruluslar {iye olarak goriinse
de, Konsorsiyum Baskani David Smith ile yapilan goriismede bu Ug tGlkenin Gye olmadig

Ogrenilmistir. Ayrica Smith’den asagidaki bilgiler edinilmistir:

ingiltere’de yapi denetim ile gérevli 40'in (izerinde onayli denetmen firma faaliyet
gdstermektedir. 1997’den itibaren ingiltere’de &6zel sektérdeki yapi denetim
firmalarinin sayisi artisa gegmistir, 4500 yapi denetimcisinin yaklasik 1000 tanesi 6zel
sektorde ¢calismaktadir. Yapi denetim ile ilgili yaganan en biylik problem yogun is yuka

ve sektorde kalifiye uzman sayisinin yeterli olmamasidir.

Yapi denetim firmalari genelde bir genel mudir ve kalifiye uzmanlardan olusmaktadir.
Bir denetmenin gerekli profesyonel nitelikleri edinmesi uzun ve zor bir siirectir ve bu
sire¢ 5 yih alabilir. CEBC'den Subat 2005 tarihli Avrupa’daki yapi denetim
uygulamalarini inceleyen ve karsilastiran bir rapor elde edilmistir. Rapor, 16 Ulkeden
(Avusturya, Belcika, Hirvatistan, G. Kibris, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya,
irlanda, Lituanya, Hollanda, Norveg, Polonya, Slovenya, isveg, ingiltere) gelen veriler ile

olusturulmustur [8].
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BOLUM 3

YAPI DENETIMDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

3.1 Girisg

is glivenligi; calisanlarin giivenligini saglamak, saghkli ve giivenli calisma ortami igin

tedbirler almak seklinde 6zetlenebilir.

icinde bulundugumuz 21. Yiizyilda ¢alismanin savastan 3 kat daha tehlikeli oldugu,
savaslar ylzinden yilda 650.000 insan ollrken, is kazalari ve meslek hastaliklari sebebi
ile her yil 2 milyon insanin 8ldigi belirtilmektedir [13]. SGK istatistiklerine gére (2008 —
2012) Bu bes yilin ortalama degerleri dikkate alindiginda, glinde 8 saat, yilda yaklasik
300 giin cahsildigl kabuliiyle, insaat sektoriinde, her is glinli ortalama 24, her 8 saat de
ortalama 3 is kazasi meydana gelmektedir [14]. Tahminlere gbre, mesleki kaza ve
hastaliklar sonucu Ulkelerin karsilastiklari maliyetler, genel bitcelerin %5’i Olglilerine
varabilmektedir. En iyimser yaklasimla, is kazalari ve hastaliklarin, sosyal glivenlik
sistemimize toplam maliyetinin yilda 4 milyar TL oldugu tahmin edilmektedir. TUiK’ten,
alinan 2007 yili GSYiH rakamlarina gore ise, is kazasi ve meslek hastaliklarinin toplam

maliyeti yilda yaklasik 35 milyar TL'yi bulmaktadir [15].

isci saghgl ve is glvenligi hizmetleri, isyerlerinde calisan iscilerin is kazalarina
ugramamalari ya da meslek hastaliklarina yakalanmamalari icin isyerinde sirekli
yuritilen hizmetlerdir. iscilerin diisme, carpma, elektrik, kimyasal madde, yangin,

patlama, vb nedenlerle hayatini kaybetmemesi, yaralanmamasi ya da hasta olmamasi
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gibi iscilerin calisma sartlarina ve calisma ortamina iliskin konular isci Saghg ve is

Guvenligi hizmetleri kapsamindadir [16].

isci saghgi ve is glvenligi hizmetlerinin memleketimizde 25.08.1971 tarihli ve 1475
sayili eski IS KANUNU ile baslayan; 22.05.2003 tarih ve 4857 sayili is kanunu ile devam
eden, en son 30.06.2012 tarih 6331 sayil “ iS SAGLIGI VE GUVENLIGI KANUNU “ ile

noktalanan 41 yillik bir ge¢misi vardir.

4708 sayili yapi denetim kanundan sonra ¢ikan 4857 sayili is kanunu yanlis
yorumlamalara yol acmustir. insaatlarin yapim asamasinda is yerinde bir is kazasi
meydana gelmesi durumunda, cumhuriyet savciliklarinca iscilere tehlikesiz ¢alisma
ortam ve kosullarini saglamakla gérevli santiye yonetimiyle isci saghgi ve is glivenligi
elemanlarinin yerine veya onlarla birlikte sadece insaatin kalitesinden sorumlu yapi
denetim elemanlarina da sorumluluk yoneltme ve ceza davasi agma yoluna

gidilmektedir.

1. maddesi amag ve kapsam bashgl altinda “ Bu kanunun amaci isverenler ile bir is
sozlesmesine dayanarak c¢alistirilan isgilerin ¢alisma sartlari ve ¢alisma ortamina iligskin

hak ve sorumluluklarini dizenlemektir.

Mevzuat geregi, isci saghgi ve is glvenligi gorevlileri ingaatin baslamasindan bitimine
kadar isyerinde sirekli bulunmak, iscilerin ¢alisma sartlarina ve ¢alisma ortamina iliskin

konulari izlemek ve gereken dnlemleri almak ve aldirmak durumundadirlar.

Ozellikle Ulkemizdeki 17 Agustos depreminden sonra yapilarda meydana gelen
hasarlarin sorumlularinin belirlenerek yargi 6niine ¢ikarilmasi ve zararlarin tazmin
edilmesi konusunda yasanilan belirsizlikleri ve olumsuzluklari gidermek yoniinde
yapilan c¢alismalar sonucu 4708 sayili Yapi Denetimi Hakkinda Kanun 29.06.2001
tarihinde kabul edilmistir. 1. maddesi Amag, Kapsam ve Tanimlar bashg altinda “Bu
Kanunun amaci; can ve mal glvenligini teminden, imar planina, fen, sanat ve saglk
kurallarina, standartlara uygun kaliteli yapi yapilmasi icin proje ve yapi denetimini
saglamak ve yapi denetimine iliskin usul ve esaslari diizenlemektir...” hikimleri ile

baslayan 4708 sayili Kanunun maddelerinden anlasilacagi lizere, Yapi Denetimi
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hizmetleri, yapilarda kullanilan her tiirli malzemenin standartlarina uygun secilmesi ve
her tirld imalatin da yine standartlarina uygun ve kusursuz yapilmasi igin verilen
denetim hizmetleridir. Orneklersek, yapi kolon, kiris ve tabliyelerinin hesaplanan
kesitte yapilmasi, hesaplanan kesit ve sayida demir kullanilmasi, beton kalitesinin
uygun standartlarda olmasi, mekanik ve elektrik tesisatin standartlarina uygun
yapilmasi gibi teknik ve standartlara uygun kaliteli yapi yapilmasina iliskin konular da
Yapi Denetimi hizmetleri kapsamindadir. Yapi denetim gorevi, isyerinde sirekli
bulunmayi gerektiren bir gorev degildir. Mevzuat geregi her yapi denetgisi -ingaat
muhendisi, mimar, elektrik muhendisi, makine muhendisi- islerin durumuna goére
gerekli gérdigu insaat isyerinde, gerekli gord(igl sire icinde bulunarak sadece kendi

meslek alanina giren denetim islerini ylruturler.

3.2 Yapi Denetim Sorumlulugu

4708 sayil Yapi Denetim Kanunu’nda isci saghgi ve is glivenligi ile ilgili tek hiikim 2.
maddenin f fikrasidir. Bu fikra hilkm, Yapi Denetim elemanlarinin insaatta is¢i saghgi
ve is glvenligi gorevlilerinin islerini de yapmasi anlamina gelmemektedir. Bu, fikra
hikimlerinin amaci yapinin asli imalatlari slrerken, o6rnegin kaliplarin kusurlu
yapilmasi, betonun donmasi beklenmeden kaliplarin sokilmesi, demirlerin yanlis
dosenmesi, demir ve etriye baglantilarinin kusurlu yapilmasi, vb. yapimla ilgili kusurlu
imalatlardan o6tird kolon, kiris, tabliye ¢cokmesi, vb. tehlikeler yaratilmamasi igindir. Bu
tir imalat yanlislari, 6nce yapinin kendisini sonra da insaatta calisanlarin ve insaat
bittikten sonra da burada oturanlarin hayatini tehlikeye atabilecegi icin bdyle
uygulamalara miidahale etmek Yapi Denetim elemanlarinin gérevidir ve yiklenici
tarafindan onlem alinmadigi takdirde ilgili makamlara derhal bildirilir. Gorildigl gibi
2.f fikranin amaci, teknik ve standartlara uygun kaliteli yapi yapilmasinin saglanmasi,
yapinin asli imalatlarinin kusurlu yapilmasi nedeniyle cana ve mala zarar verilmesinin
onlenmesidir, yoksa Isci Saghgi ve is Giivenligi gérevlilerinin iscilerin ¢alisma sartlarina
ve calisma ortamina iliskin islerinin de Yapi Denetim elemanlarinca yirttilmesi ya da
onlarin islerine karisilmasi degildir. 4708 sayili Yapi Denetim Kanunu ile getirilen ayirt

edici husus, yapinin bizatihi kendisinin az veya cok hasar tehlikesi altinda olmasi
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nedeniyle cana veya mala zarar verebilmesi ihtimalidir. Yapinin asli imalatlarinda bir
kusur olmadig veya baska deyisle yapinin konstriiksiyonlarinda catlama, egilme,
kirllma, kopma, burkulma, ¢dkme, vb. tehlikeler bulunmadigi durumlar 4708 sayili

Kanun hikimleri ve yapi denetimi 6nlemleri kapsaminda degildir [16].

3.3 Yapi Denetimde insaat islerinde Alinacak Tedbirler

isci saghgi ve glivenligi acisindan 6331 sayili kanuna uygun olarak insaatlarda alinacak
tedbirler asagida siralanmistir. Yapi Denetim Kurulusunun Denetim elamanlar 1.
Derecede sorumlu olmasalar bile islerin saglikli yliriiyebilmesi icin asagidaki hususlara

dikkat ederler [17].

3.3.1 Yapu is Defteri

isveren, birinci sayfasi Calisma Bakanliginca saptanacak érnege uygun ve diger sayfalari
bir asil ve bir suret olacak sekilde bir yapi is defterini, isyerinde bulundurmakla
yakiumladir.

Bu defter (piyasadan alinabilen 100-200 sayfalik kareli, harita metot defteri) isveren
tarafindan isyerinin bagh bulundugu boélge c¢alisma miudirligline her sayfasi
muhirletilmek suretiyle onaylattirilir. Yapi is defteri fenni mesul tarafindan tutulur.
Yapi is defterine "Yapi islerinde lIsci Saglig ve is Givenligi Tuzugl’'nin ilgili
maddelerinde belirtilen hususlar ve gerekli diger bilgiler islenir. (Ozellikle insaatin her
safhasinda alinan glvenlik onlemleri, kazi kontrolli, girgir vincin kontrolli, asma
iskelenin kontrolli, betonarme kaliplarinin kontroll vb. hususlar tarih atilmak kaydiyla
yazilir). Yapi is defterinin, istenmesi halinde, isyerini teftis ve kontrole vyetkili

memurlara gosterilmesi zorunludur. Bu nedenle santiyede bulundurulmasi gereklidir.

3.3.2 ilk Yardim Malzemeleri:

isyerlerinde, icinde (tentiirdiyot, alkol, sargi bezi, pamuk, yanik pomadi, suni teneffiis
cihazi vb.) ilk yardim levazimi bulunan ilk yardim dolabi ile bir sedye ve bir battaniye

bulundurulacaktir.
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3.3.3 lsggilere Saglik Raporu:

insaat islerinde calisacak iscilerin ise girislerinde veya isin devami siiresince bedence bu
islere elverisli ve dayanikl olduklari; isyeri hekimi is¢i saghgi dispanserleri, bunlarin
bulunmadigi yerlerde sirasi ile en yakin Sosyal Sigortalar Kurumu, Saglk Ocag,
Hikimet ya da Belediye Doktorlari tarafindan verilmis 6rnegine uygun saglik raporlari
olmadikga; bu gibilerin ise alinmalari veya iste galistirilmalari yasaktir.

Yetkili memurlar isteyince, bu raporlari isveren kendilerine géstermek zorundadir. Bu
nedenle bu raporlarin santiyeden uzaktaki bir biroda degil, santiyede bulundurulmasi

gereklidir. Bu raporlar her tirli resim ve har¢tan muaftir.

3.3.4 Kisisel Koruyucular:

Alet, parca, malzeme gibi cisimlerin dismesi muhtemel yerlerde c¢alisacak isgilere
koruma baslig (baret) verilecektir. Sekil 3.1’de istanbul Umraniye ilcesindeki bir
santiyede baretsiz ¢alisan isciler goriilmektedir. Baretleri, zemin katta giriste duvar da
asih durmaktadir. Sekil 3.2’de ingattaki kat betonu dokiimiinde iscilerin 6nlemleri
olmadan calistiklari goriliyor. Santiyedeki teknik yetkililerin bu duruma misaade
etmemeleri, is glivenligi tedbirleri altinda calisma suurunu saglamalidirlar.

Yiksekligi tabandan itibaren 3 metreden daha fazla olan ve disme veya kayma
tehlikesi bulunan yerlerde calisanlarla, kiremit doseyicilerine, oluk ve her tirli dis boya
isleri yapanlara, girgir vinglerini calistiranlara ve kuyu, lagim, galeri ve benzeri
derinliklerde calisanlara emniyet kemerleri verilecek ve isciler de verilen bu kemerleri

kullanacaklardir.
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Sekil 3.1 istanbul Umraniye ilcesindeki bir santiyede baretsiz ¢alisan isciler
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Sekil 3.2 insattaki kat betonu dékiimiinde iscilerin 6nlemleri olmadan calistiklari

Su icinde calismayi gerektiren hallerde, iscilere, uygun lastik cizmeler verilecektir. Diz
boyunu asan sularin yenilmesi icin ayrica gerekli tedbirler alinacaktir.
El ve kollarin korunmasi i¢in kullanilacak eldivenler, iscinin ellerine ve yapacaklari ise

uygun secilmis olacaktir.

3.3.5 Uyari Levhalar::

Santiye alani igindeki tehlikeli kisimlar, agikg¢a sinirlandirilacak ve buralara gérindr
sekilde yazilmis uyarma levhalari konulacaktir. Ayriyeten santiye girisinde, ilgili
belediye, pafta, ada, parsel ve yapi bilgileri gosterir levha konulacaktir. Uyari
levhalarinda is guvenligi ile alakal uyarilar bulunacaktir. Sekil 3.3’de boéyle bir uyari

levhasi gorilmektedir.
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Sekil 3.3 Ornek uyari levhasi

(«

3.3.6 Doseme Kenarlarina Korkuluk:

Ulkemizdeki 1481 adet insan diismesinden meydana gelen is kazalarindan 438 adedi
déseme kenarindan dismelerden kaynaklanmaktadir. Bunlarin 248 adedi oliimle

sonuclanmistir [18].

Betonarme platformlarinin  déseme kenarlarina dismeyi ©nleyecek korkuluk
yapilacaktir. Bu mimkin olmadigl hallerde, serbest calismayi saglamak icin déseme
kenarina korkuluklu iskele yapilacaktir.

Doseme kenarlari en azindan, uyari niteliginde kirmizi-beyaz renkli serit bant ile
sarilmalidir. Basamaklari yapilmamis betonarme merdiven désemelerine kayma veya
dismeyi Onleyecek ahsap basamaklar ve kova boslugu kenarlarina ise uygun

korkuluklar yapilacaktir.

3.3.7 Betonarme Kaliplarinin Kontrolii:

Betonarme kaliplarinin yeterliligi her beton dokiimiinden 6nce kontrol edilerek yapi is

defterine yazilacaktir.
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3.3.8  Tehlikeli Bosluklar:

Yine ayni istatistiklerde incelenen 1481 adet dismelerin neden oldugu is kazalarinin
170 adedi yapidaki bogluklardan kaynaklanmaktadir. Bu kazalar 99 6lime neden
olmustur [19].

Tavan veya dosemelerdeki bosluk ve deliklere, asansor bosluklarina, korkuluk yapilacak
veya bu deliklerin (stleri gecici bir siire icin uygun sekilde kapatilacaktir. insaatlarda
bilhassa asansor perde bosluklari buylk tehlike olusturmaktadir. (Sekil 3.4).Aydinlik
alandan kapali alana gecildiginde bu bosluklar fark edilemeyebilir. Yatay ve dikey
diyagonallerle emniyet saglanacak sekilde kapatiimalidir. Bir veya iki ahsap dikmelerle
gelisi glzel yerlestirmeler tehlikeyi 6nleyemeyebilir. Sekil 3.5'deki insaatta tehlikeli
durum meydana getiren asansor boslugu, israrli ikazlardan sonra ahsap dikmelerle
diyagonal olarak kapatiimistir. Ancak tehlike hala 6nlenmis degildir. Beton dokimu
sonras! slresince bekleyen kaliplar sokilerek istiflenmeye tabi tutulur. Bu ameliye
esnasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

Yapi isyerinde kazaya sebep olacak veya galisanlari tehlikeli durumlara disirecek
sekilde malzeme istif edilmeyecek ve araglar gelisi glizel yerlere birakilmayacaktir.
Yapinin devami suiresince sivri uglari veya keskin kenarlari bulunan malzeme ve artiklar,
gelisi glizel atilmayacak ve ortaklikta bulundurulmayacaktir. Sekil 3.6’da gorildigi gibi
kalip sokimi ve yeni kat kalibi olusumunda, malzemelerin gelisi glzel istifiyle
calisanlari tehlikeye dustrecek pozisyonlardan kac¢inilmahdir. Yapi yikseldikce bu

husus, daha 6nem arz etmektedir.
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Sekil 3.5 Tahtalarla kapatilan asansor perde bosluklari
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Sekil 3.6 Gelisi glizel istiflenmis malzeme

3.3.9 Tahta veya Sag Perdeler

Belediye sinirlari icinde meskun bdlgelerde, yapi kaziklarina baslamadan 6nce yapi
alaninin cevresi ortalama 2 metre ylikseklikte tahta perde veya sac ile cevrilecek,

payandalari icten vurulacak ve bunlar yapinin bitimine kadar bu sekilde korunacaktir.

3.3.10 Kaazilar:

Kazilarin her bolimd ilgili fenni mesul (Yapi Denetim) tarafindan her giin en az bir defa
kontrol edilecek ve g¢alisiimasinda bir sakinca olmadigi sonucuna varilirsa ise devam
edilecek; calisiimasinda sakinca oldugu anlasilirsa sakinca giderilinceye kadar is
durdurulacaktir.

Her iki halde de, durum, yapi is defterine yazilip imza edilecektir. Derin hafriyatlarda
cokmeyi 6nleyecek tedbirler alinmalidir. iksa perde gibi 6nlemlerin  maliyeti
arttiracagini distinen bir kisim muteahhitler mevsimin yaz, topragin kuru olmasi
bahanesiyle bu tedbirleri almaktan sarfinazar edebilmektedir. Denetim elemanlari her

turli ihtimali gz 6nline alarak, gerekli tedbirlerin alinmasini saglamahdir. Sekil 3.7’de
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Kadikdy ilcesi Erenkdy Semtinde bir santiyedeki hafriyat ¢alismalari gériilmektedir. iksa
perde duvar yapilmadan devam eden calismalar ileride (bilhassa yagisli havalarda)

¢Okerek tehlike olusturabilmektedir.

Sekil 3.7 Onlemi alinmamis kazi bélgesi

3.3.11 iskeleler

Ulkemizde, diismelerden kaynaklanan is kazalariyla ilgili yapilan incelemelerde 1481
adet bu nevi is kazalarindan 375’i iskeleden diisme sonucudur. Bunlardan 139’u 6limle

sonuclanmistir [20].

3.3.11.1 Yapiu iskeleleri:

Yapi iskeleleri, ancak sorumlu ve yetkili teknik elemanin yonetimi altinda, tecribeli
ustalara iskele ol¢iileri ve malzeme 6zellikleri goz 6niinde bulundurularak kurdurulacak
veya soktirilecektir. iskeleler, sik sik ve en az ayda bir kere muayene ve kontrol
edilecek ve sonuglar yapi is defterine yazilacaktir. iskeleler her firtinadan sonra kontrol
edilecektir.

Yik tasiyan iskelelerde alet ve malzemenin diserek kazaya sebep olmasini énlemek
icin doseme dis kismina 15 santimetre yuksekliginde bir etek tahtasi konacaktir. Bu
etek tahtasi ile doseme arasinda en ¢ok bir santimetre bosluk birakilabilir.

iskelelerde koprii gorevi gorecek gecitler, 60 santimetreden dar ve korkuluksuz

yapilmayacaktir.

37



3.3.11.2 Celik Borulu iskele:

Celik borulu iskeleler, saga ve sola sallanmayacak sekilde yeteri kadar ¢apraz borularla
takviye edilecek ve binadan ayrilmayacak sekilde tespit olunacaktir.

Celik borulu iskelelerdeki platformlarda kullanilacak kalas veya diger ahsap kisimlarin
ozellikleri ile kullanilacak ¢aprazlar, korkuluklar, ara korkuluklar ve benzeri kisimlardaki
araliklar ahsap iskelelerde aranan 6zelliklere uygun olacaktir.

Boru veya madeni iskeleler statik, elektrige karsi uygun sekilde topraklanacaktir.

3.3.11.3 Asma iskele:

Asma iskelelerin asagi ve yukari hareketlerini saglayan makina, techizat ve vinglerin,
kullanmaya elverisli olduklarina iliskin ve vyetkili teknik elemanca kullanmaya
baslamadan 6nce diizenlenmis belgeleri isyerinde saklanacaktir.

Asma iskele askisi igin kullanilacak celik veya kendir halatlarin yahut benzeri
malzemenin her giin ise baslamadan 6nce muayene edilerek ezik, kopuk, ¢lrik veya
baska bir 6zri olup olmadig hususu yapi is defterine kaydedilecek, ancak saglam
oldugu anlasildiktan sonra iskelede ¢alisma yapilacaktir.

Asma iskele tavan kisminda mutlak surette sabit bir noktaya saglam bir sekilde
baglanacaktir.

Asma iskele korkuluklari, en az 100 santimetre yikseklikte ve ara korkuluklu yapilacak,

etek tahtalariise en az 15 santimetre yukseklikte olacaktir.

3.3.11.4 Sipa iskele:

Duvar islerinde veya 120 santimetreden yiksekte yapilacak islerde kullanilacak sipa
iskelelerde asagidaki 6zellikler bulunacaktir.

1 - Genislikleri 125 santimetreden az,

2 - Yikseklikleri 300 santimetreden c¢ok,

3 - Platform kalinlig1 5 santimetreden az,

4 - iskele bacak ve kirisleri 10X10 santimetre kesitinden kiiciik,

5 - Takviye ve caprazlar 2,5X15 santimetre veya 5X10 santimetre kesitinden kiicuk,

olmavyacaktir.
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3.3.12 Girgir Ving (Asansor):

Yapilan arastirmalarda, malzeme dismesi tipindeki kazalardan toplam 430 adedin
76’sinin girgir ving asansorinden disen malzemelerden kaynaklandigi tespit edilmistir.
Bunlardan 48 adedi 6liime neden olmaktadir [21].

Girgir vincin elektrik motoru topraklanmis olacaktir. Vincin salteri otomatik olacak, ving
kovasinin belirli bir ylkseklige ¢cikmasi halinde otomatik salter devreyi kesecektir.

Celik halatin tamburdan disari firlamasi 6nlenecektir.

Kullanilacak celik halatin capi 12 milimetreden az olmayacak, saglam ve oOzirsiz
tellerden yapilmis olacaktir. Kova kancasina takilacak cgelik halatin u¢ kismi yiksakli
olarak kancaya takilacak ve serbest kalan ug¢ kismi uzun kisma en az 3 adet U klemensi
ile uygun sekilde tespit edilecektir. Vinci kullanan operatériin kendi givenligini
saglayacak tedbirleri almalidir (emniyet kemeri ve baret gibi vb.). Bazi c¢alisanlar bu
basit dnlemleri almaktan kaginirlar. Sekil 3.8’de Girgir ving ile calisma katina malzeme
tasinmasi islemi gorilmektedir. Asagida siralanan onlemlerin bircogu ihmal edilmis.
Vinci kullanan operator, tehlikeli bir vaziyette asagiya bakmaktadir. Emniyet kemeri ve

baret kullanilmamaktadir.

Sekil 3.8 Herhangi bir glivenlik 6nlemi alinmadan malzeme tasinmasi islemi
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Kancanin kovadan kurtulmamasi icin, mandal, kilitli mandal veya baglama gibi uygun

tertibat bulunacaktir.

Vincin tespit edildigi kolon ahsap ise, kesiti 20X20 cm’den kiiglik olmayacak ve kolon,
saga sola yalpa yapmayacak sekilde tespit edilecektir. Ek bulundugu hallerde, kolonun
dort bir yuzinde, ekleme sartlarina uygun saplama yapilacaktir. Hareketi sirasinda
katlar arasinda kovaya takilacak herhangi bir engel bulundurulmayacaktir. igine
konacak her tlrli malzemenin yiksekligi kova Ust diizeyini agsmayacaktir. Kalas, uzun
tahta, demir ve benzeri malzeme veya esya girgir vince uygun ve emniyetli sekilde
baglandiktan sonra tasinacaktir. Hareket sirasinda alabora olmamasi icin kova sapi
kenarinda kilitli mandal kullanilacaktir. Girgir vinci ¢alistiran isgiye glivenlik kemeri,
lastik eldiven ve lastik ayakkabi gibi uygun kisisel koruyucu araglar verilecektir. Girgir
vincin tabanda durdugu alanin 6n ylzinde parmaklik (bariyer) seklinde bir kapisi
bulunacak, diger taraflari ise en az 90 santimetre yuksekliginde bir korkulukla ¢evrilmis
olacaktir.

Girgir vincin hareketi sirasinda cevrili alan icinde hi¢ bir isci bulundurulmayacaktir.
Girgir vince malzeme yikleyen bitin iscilere koruma bashgl (baret) giydirilecektir.
Girgir vincin batin kisimlari en az haftada bir kere ve ayrica her yer degismesinde

kontrol edilecek ve sonuglar yapi is defterine yazilarak imzalanacaktir.

3.3.13 Elektrik Panosu Ve iletkenler - Topraklama:

Elektrik panolarinin taban alanlarinda yalitkan malzeme (lastik paspas veya tahta
Izgara) bulunacaktir.

Tehlike aninda panoya ulasmak icin elektrik panolarinin 6nlerine herhangi bir engel
bulundurulmayacaktir.

Elektrik kablolari, mekanik ve kimyasal etkilerden korunmus olarak yerlestirilecektir.
Elektrikli makinalari, uygun bir sekilde topraklanacaktir. Topraklama hatlari kolay
muayene edilecek sekilde ¢ekilmis olacaktir.

Seyyar elektrikli makinalarda, gelen ve donen akimi kontrol edip esit olmadigl

zamanlarda elektrigi kesen kacak akim roleleri kullanilacaktir.
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3.4 is Giivenligi Ve Sagligi icin Genel Gikarimlar

Tim isverenler, calismalarina karsilasabilecekleri tehlikelere uygun is glvenligi egitimi
saglamalidir. Santiyede galisan tiim isgiler; gerekli egitimi aldiktan sonra, santiyedeki
hareketleri igin kisisel sorumlulugu tzerine almali ve gerektiginde hesap verebilmelidir.
Bu sorumluluklara, is glivenligi kurallarini bilmek ve uygulamak, gerekli koruyucu

donanim ve giysiyi kullanmak, uyusturucu ve alkolden uzak durmak dahildir [22].
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BOLUM 4

YAPI DENETiMIN BiNA iMALATINDAKi ROLU

4.1 Proje Denetimi

Madellifler tarafindan iretilen projeler, ruhsat onayi icin belediyeye gitmeden 6nce yapi
denetim kuruluslarinin proje denetgilerinden onay almak kanuni bir zorunluluktur.
Butin projelerin  degerlendirilmesi ve dizayni mimari projeye uygun olmasi
gerektiginden mimari tasarim ve planlama blylik 6nem arz etmektedir. Tasiyici
sistemin secimi ve hesaplari, bahsi gecen planlamaya goére yapilmaktadir. Elektrik,
mekanik, yalitim gibi projeler tali projeler olup, bunlarda gozden kagan hatalar
uygulama asamasin da dlizeltme imkani bulunabilir fakat mimari ve statik
yanlishklarinin imalat asamasinda geriye donlsi s6z konusu olamaz. Bu nedenlerdir ki
mimari ve statik proje denetimi Denetim mevzuatinin ¢ok dnemli asli iki unsurudur.
Risk tastyan mimari ve tasiyici sistemin imalatta, yapi denetcileri tarafindan projeye

uygunlugunda gosterilen titizlik ve hassasiyetin 6nemi kalmamaktadir.

Yapi sahipleri, miteahhitler projeleri siiratle yaptirip, biran 6nce insaata baslamak
egilimindedirler. Proje mdelliflerinin mali kaygilari veya ellerindeki proje adetlerinin
fazlaligi gibi nedenlerle, mimari ve statik tasarimlar siire kisithhgiyla yeterli
degerlendirmeye tabi tutulmayabilmektedir. Yapi denetime gelen projelerin biran 6énce
imzalanip alinmasi istenir. Proje denetcisi mimar ve mihendisler ¢cogu kere yeterli

denetim zamani bulamazlar. Elde tutulan, titizlik ile incelenen projeler, muellifler
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tarafindan denetim kuruluslarina menfi imaj kazandirmasina neden olmaktadir. Bu
nedenlerdir ki denet¢i mimar ve mihendislerin, kendilerine taninan kisa siire
icerisinde, yapida tehlike olusturabilecek yanlislari teshis edebilecek kabiliyette,

denetim isinin uzmani olmalidirlar.

4.1.1 Mimari Tasarimin Onemi

Yapi ne kadar basit dizenlenmisse, depreme dayanikliiginin bu derecede yiksek
oldugu belirlenmistir. Basit ve diizenli yapilarin yapimi da kolaydir ve yapimda hata
yapma ihtimali azdir. Bu tir yapilarin depremde ki davranisini tahmin etmek ve buna

gore bir ¢ozimleme yapmak daha kolaydir [23].

"Dizayn kavrami ingilizcedeki “design”’nin  karsihgi olarak tim diinyada
kullanilmaktadir. Dilimizde ozellikle mimarlik ve gilizel sanatlar alaninda “tasarim”
olarak yayginlastigi bilinmektedir. Basta mihendislik ve mimarlk olmak Uzere tim
teknik egitimde amacin uygun dizayn yapacak eleman yetistirmek oldugu yadsinamaz
bir gercektir. Bunun da ancak vyeterli bir egitim alt yapisi ve 06gretimle
gerceklestirilebilecegi aciktir [24].”” “S6zi edilen dizayn egitiminin 6n kosulu, dizayn
konusunda uzman 6gretim elemanlarina dayanmaktadir. Mevcut diizende bu ac¢idan da
yetersizlikler goze ¢arpmaktadir. Akademik ylikselmelerin, mimarlk disinda, yalnizca
yayina dayandiriimasinda uygulamaya yonelik ogretim elemani yetismesini aksattigi
disiinilmektedir. Ozellikle lisans diizeyindeki 6grencilerin 6gretim lyesinin yayinlari ile
degil, ogrettikleri ve yaptiklari ile ilgilendikleri bilinmektedir. Bu a¢idan 6gretim ve
uygulama konusunun en az arastirma ve yayin kadar énemsenmesi ve 6zendirilmesi
geregi ortaya cikmaktadir [25].” "Universitelerde yeterince verilemeyen dizayn
bilgisinin bliylik kentlerde ve olanaklar elverdigince meslek odalarinca giderilmeye
cahisildigr gozlenmektedir. Ancak meslek ici egitim seminerleri seklinde yiritiilen bu

uygulamalarin yeterli oldugunu séylemek mimkin degildir" [24].

Hemen hemen bitin binalarin striktirel sistemi, mimarlar tarafindan mimari
mekanlar tasarlanirken secilmektedir. insaat mithendisleri de mimari tasarimi bitmis

projelerin gerekli betonarme kesit boyutlarini isleyerek gerekli donati miktarlarini
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hesaplamaktadirlar. Struktlrel sistemin karakteri zaten mimari tasarim sirasinda
belirlendiginden, bu asamada miihendisin striktirel sistem tasarimi icin yapacag fazla
bir sey kalmamistir. Mimar tarafindan belirlenmis striktlrel sistem, eger depreme
karsi dayanim acisindan uygun degilse, binayl depreme dayanikl kilmak bakimindan

insaat mihendisinin de yapabilecegi pek fazla bir sey yoktur.

Yapi elemanlarinin dayanimlari, tasiyici sistemin dayanimi icin gerekli oldugu gibi,
elemanlarin birlesim bolgelerinin gerektigi gibi uygun diizenlenmesi de, elemanlarin 6n
gorilen dayanimlarinin ortaya cikmasi bakimindan 6nemlidir. Birlesim bolgelerindeki
¢Ozlilmeler ve blyluk donmeler, tasiyici sistemdeki elemanlarda 6nemli zorlamalar
olusmadan gocmeyi dogurabilir. Depreme karsi glvenligin saglanmasinda, tasiyici

sistemin tasariminin iyi yapilmasi ¢oziimlemeden daha énemlidir.

Kotl tasarlanmis bir tasiyici sistemi, ¢coziimleme ile veya yapimda alinacak 6nlemlerle
dizeltmek mimkin degildir. Buna karsilik iyi tasarlanmis bir sistemi basit yontemlerle

¢o6ziimlemek ve kolay imal etmek mimkindir [23].

4.1.1.1 Depreme Karsi Giivenlik

Taslyicl sistem insa edilirken baslangictan itibaren kendi agirligini tasimaya baslar. Sabit
yuklerin Ustline gelen disey faydali yikler de benzer ozellige sahiptir. Hareketli
ylklerin tastyici sistemi etkimesi de ani olmayip, belirli siirede gerceklesir. Bu slirede
tasiyici sistemde bir kusurun ortaya ¢ikmasi durumunda yik bosaltilarak tedbir alma
yonune gidilir. Deprem yukleri ise, ¢cok kisa slirede etkiler ve dinamik 6zellik gosterirler.
Daha Once herhangi bir yik altinda kalmayan tasiyici sistem, deprem sirasinda kisa
zamanda oOnemli bir yatay etkiyle zorlanir. Deprem esnasinda tasiyici sistemdeki
kusurlar ¢ok kisa zamanda ortaya ¢iktigi icin, herhangi bir tedbir almak veya yliklemeye

etkili olmak mimkiin olmaz [26].

"Basit olarak glivenlik, yapinin tasiyabilecegi yiikiin tasimasi beklenenden biylik olmasi
seklinde tanimlanabilir. Glvenligin saglanmasinda, ¢ozimlemenin verdigi sonuclara
uygun olarak boyutlama yapilir ve deneyimin isaret ettigi sekilde, yapinin zorlanan

kisimlarina 6zen gosterilir. Ayrica, yapinin bitlnligine veya kararhligina olumsuz
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yonde etki edecek gbcme bicimlerinin ortaya cikmamasi icin 6nlem alinir. Ancak
depreme dayanikh tasarim ve boyutlamada diisey vyiklere goére daha biylk
belirsizliklerle karsilasilir. Bu belirsizlikler, etkimesi beklenen yiklerin buyUkliginin
belirlenmesi yaninda, yapi elemanlarinin ve birlesim yerlerinin tagima guglerinin ve
sunekliginin bulunmasinda ortaya c¢ikar. Bu nedenle bir yapinin émri boyunca etki
altinda kalmasi s6z konusu olabilecek deprem yiklerine glvenlikle karsi koyabilme
ozelligi, yaygin deyimi ile saglamhgi kesin olarak belirlenebilecek bir 6zellik degildir.
Yiklerin ve dayanim oOzelliklerinin istatiksel degerlerine bagli olarak ancak istatiksel
anlamda belirlenebilir. Mesela, yapiya etkimesi beklenen yiklerin de kesin degerleri
genellikle bilinmez, ancak istatiksel yontemlerle yikin belirli degeri asma olasihgl

hesaplanir" [26].

4.1.1.2 Mimari Ve Statik Tasarimin Onemli Hususlari

Depreme dayanikh yapi tasarimi tim dinyada depremin siddetine gore Ug¢ sekilde

degerlendirilir.
1. Sik ve kiiclk siddetteki depremler; elastik sinirlar icinde kalarak

2. Orta siddetteki depremler elastik sinirlarin 6tesinde tasiyici sistemde kolayca

onarilacak hasarlarla

3. Cok seyrek goriinen siddetli depremler; tasiyici sistem tamamen go¢cmeden, blylk

hasarla, can kaybi olmaksizin karsilanmaktadir.

"Bu sekilde boyutlanan yapilarda deprem ivmesi, depremde yapiya etki edebilecek
ivme azaltilarak kullanilir. Bu azaltma; yapinin stinekliligine ve yapinin elemanlarinin

birbiri ile yardimlasmasina baghdir.

Yapi elemanlarinin tasiyabilecegi ylklerin hesaplanmasindaki belirsizlikler ise, dinamik
yikler altindaki malzeme davranisindan kaynaklanmaktadir. Boyutlandirmada
malzemeye ait deneysel bilgiler, statik denebilecek vyiklerin yon degistirerek
malzemeye uygulanmasindan elde edilmistir. Yon degistirme frekansi daha biyilik olan

ve dinamik etkinin daha belirgin sekilde ortaya ciktigl ylkleme deneyleri ancak yeni
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olarak gercgeklestirilebilmektedir. Bunlarin yaninda en degerli bilgilerin, depremden
hasar goérmis yapi elemanlarinin incelenmesiyle elde edildigini eklemek gerekir.
Depremden sonra hasar gérmis yapilarin incelenmesi bu nedenle ¢ok 6nemlidir.
Deprem, tasarimda, ¢coziimlemede ve yapimda yapilan blyuk hatalari affetmez ve aciga
¢ikarir. Hasar goren bir yapinin dikkatli incelenmesiyle yapilan hatalarin gérilmesi ve
bunlardan ders alinarak bazi kabullerin gézden gegirilmesi ve gerekiyorsa degistirilmesi

istenen gelismeyi saglar.

Depreme karsi glivenligin saglanmasinda 6nce taslyici sistemin tasarimin 6zenli bir
sekilde yapilmasi énemlidir. lyi bir tasarimda tasiyici sistemin ¢éziimlemede géz dniine
alinan davranis sekliyle, deprem altindaki birbirine yakin olur. Planda simetriden
ayrilma sonucu ortaya c¢ikan disey eksende burulma olusmasi ve her tarll tastyic
eleman sireksizliginin meydana gelmesinden olabildigince kagilmalidir. Bu suretle
tasiyici elemanlarin kesit tesirlerinin gereksiz yere artmasi 6nlenir. Bu tasarim her
zaman mimari isteklere cevap vermeyebilir. Ancak unutmamahdir ki, simetri ve
diizglinlik saglayarak, kitle geometri, rijitlik ve dayanimda onemli slreksizliklerden
kaginarak blyik olclide ekonomi saglamak mimkiindir. Yiklerin kisa yoldan zemine
iletilmesi dusey yiklerde oldugu gibi burada da hedef alinmalidir. Yapi elemanlarinin
dayanimlarini birbirlerine gore biraz farkli diizenleyerek kuvvetli bir depremde olusacak
gocme mekanizmasini kontrol etmek ve orta blyuklikteki bir depremde, deprem

sonrasl onarimlari sinirl tutmak mimkindar" [26].

Mesleginde kirk yilini doldurmus bir miihendis olarak su 6nemli hususu hatirlatmayi
vazife biliriz: Elastik Otesi davranisla, deprem enerjisinin séniimlenmesi, tasiyicl
elemanlarin kesit degerlerinin kii¢lilmesini yani malzeme tasarrufunu saglar. Bu kabul,
siddetli depremlerin uzun periyotlarla tekrarlanmasindan kaynaklanmaktadir. Jeofizik
uzmanlarin ortak gorisi olan Marmara bdlgesinde kisa vadede (her an) vyikici bir
depremin olabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Bu nedenle deprem vyiiklerinin

azaltilmasinda ¢ok hassas olunmasinin gerektigi kanaatindeyiz.
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Kesit Rijitligi

“Betonarme yapilarin kesit etkilerinin ve yatay yer degistirmelerin hesabi i¢in yapilan
tastyici sistem analizinde ve deprem etkilerinin hesabi igin gerekli olan mod sekillerinin
ve titresim periyotlarinin hesabinda daha gercekci sonuclar elde edilmesi icin etkin
(catlamis) kesit rijitliginin kullanilmasi 6ngorilmektedir. Etkin rijitligin hesabinda kabul
edilecek azaltma, elemanin tiiriine (perde, bodrum perdesi, déseme, kiris kolon, bag
kirisi) ve elemanda bulunan etki tiirine (egilme, kesme, dizlem igin, dizlem disi
etkiler) baglh olarak kabul edilecektir. Ornegin déseme ve perdeler dizlemlerine dik
egilme ve kesme kuvveti yaninda, dizlemlerinde eksenel ve kayma gerilmesi etkisinde
bulunabilir (Sekil 4.1).Buna bagh olarak deprem etkisi altinda yer degistirmelerin

sinirinin da gézden gegcirilmesi gerekmistir’” [27].

Dagemede Dégemede Perdeda Perdede
diziem digi diizlern igi dilzlem gl dizlem dig
etkiler atkiler efkilar ethiler

K
L
N

Ddgeme Perde

Sekil 4.1 Doseme ve perdelere ait etki yonleri

Korozyon

Korozyona ugramis sistemin dayanim ve siireklilik kapasitesi bu etkenlere bagl olarak
olumsuz yonde etkilenmektedir. Ozellikle ileri diizeyde ve yaygin korozyon hallerinde
yapinin gocme modu siinek olmaktan cikabilmektedir. Yalniz zemin katta ileri diizeyde
korozyon etkisi olmasi durumunda da kuvvetli deprem etkileri altinda siinek olmayan

gocme sekilleri ortaya cikabilmektedir.

Deprem yiiklerine maruz korozyonlu elemanlarda bag dayanimi distiglinden

donatinin siyrilmasi da ¢ok kolay hale gelmektedir. Dolayisiyla yerel korozyon etkileri
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de sistem davranisini dnemli 6lclide bozabilmektedir’” [28]. Korozyonun onlenebilmesi

icin Onerilen pas payl demir ¢apinin 2,5 katidir [29].

4.1.1.3 Mimar - Miihendis Dayanismasi

Bu dayanismaya menfi ve miispet iki misal vererek, mevzuyu daha iyi 6zetleyebiliriz.
ilki, Avustralya Sydney’deki meshur opera binasidir. Dilimlenmis portakal kabugu
gorinimla yapi, Danimarkali mimar Jorn Utzon tarafindan tasarlanmistir. 1957 yilinda
insasina baslanmis fakat mimarisi hazirlanirken, tastyici sistemi ¢ozimu yeterli
degerlendirilmediginden ancak 1973 yilinda tamamlanabilmistir. Vefasizlik gosterilerek
acilisa davet edilmeyen mimar, 2003 yilinda Pritzker Mimarlik Odiiliine layik gérildi

[30].

ikinci eser, Tokyo Imperial otelidir. Mimar Frank Lloyd Wright tarafindan tasarlanan ve
1916 yilinda insa edilen yapi, 1923 Bliyik Kanto Depremi'nden saglam ¢ikmistir. Richter
Olgegine gore 8,3 siddetindeki deprem tim Tokyo sehrini yerle bir ederek, 5000
binanin tamamen yikilmasina, 100.000’in Uzerindeki binanin da agir hasar almasina
neden olmustu. Otel Imperial cevresindeki tim binalar yikilirken, mimari ve statik
bitlinligl sayesinde dimdik duruyordu. Otel sahibi, eserin durumunu merak eden
mimara cektigi telgrafta: Wright’in Ustlin yetenegi sayesinde binanin bir abide gibi

ayakta durdugunu bildiriyordu [31].

4.1.2 Yatay Kuvvetlere Direnecek Sistemler

Tasarimcilarin, mimari tasarim sirecinin  baslangicinda yatay  kuvvetlerin
karsilanmasinda secebilecegi lic temel tasiyici sistem tipi bulunmaktadir. Burada amag,
Sekil 4.2'de gosterilen tasiyici sistem tiplerinin her biri icin, en iyi yapilandirmayi

tanitmaktir.
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CERCEVE
(Stineklilik en fazla)

Capraz Destekli Cerceve

(ikisi ortasinda)

Perde Duvarlar

(Rijitligi en fazla)

Sekil 4.2 Cesitli yapi tasiyici sistemi diizenlemeleri

4.1.2.1 Perde Duvarlar

Perde duvarlar, diyafram olarak calisan ddseme-kiris sisteminden iletilen yatay
kuvvetleri alip zemine aktarmak Uizere tasarlanir. Bu duvarlara etkiyen temel zorlama
kesme kuvveti olup perde duvari olusturan malzeme liflerini birbiri Gzerinde kaymaya
zorlar. Perde duvarlarin etkili olabilmesi icin, temelden catiya kesintisiz devam etmesi

ve bogluklarinin minimumda tutulmasi gerekir.
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4.1.2.2 Gapraz Destekli Cergceveler

Capraz destekli cergevelerin yatay kuvvetler altindaki davranisi, perde duvarlara
benzer. Ancak perdelere nazaran daha az diren¢ ama daha iyi slineklik saglarlar.
Destekli cerceve sistemleri, perde duvarlardan daha fazla mimari tasarim o6zgirliga

sunar [32].

Egik destekli cergevelerin es merkezli ve dis merkezli olmak Uzere iki genel tipi vardir.
Es merkezli gercevede, destek elemanlarinin eksenleri yatay kiris lGzerinde tek bir
noktada bulusur. Dis merkezli destekli cercevelerde egik elemanlarin arasinda belirli bir
mesafe birakilir. Egik elemanlarin uglari arasindaki kisa kirise bag kirisi denir. Bag
kirisinin amaci agir deprem vyukleri altinda deforme olarak deprem enerjisini kontrolli
bir sekilde tiketmek suretiyle yapinin geri kalan kisimlarini koruyacak stinekligi

saglamaktir [33].

4.1.2.3 Moment-Direngli Cerceveler

Moment-direncli cerceve, yatay kuvvetleri kolon ve kirisler arasindaki rijit birlesimler
sayesinde kiris ve kolonlarin egilmesi suretiyle tasiyan, diyagonal destekleri
bulunmayan c¢erceveler icin kullanilan bir muhendislik terimdir. Moment direncli

cercevelerde, mimari tasarim 6zglrlGgl en buyilktir.

4.1.2.4 Karma Sistemler

Yatay kuvvetlerin tasinmasinda kullanilan temel sistemlere alternatif sistemler
gelistirilebilir. Tasarimcilar bazen bir yonde bir tip, diger yonde baska tip tasiyici sistem
kullanabilmektedir. Boyle durumlarda azami 6zen gosterilmelidir. Rijitlikleri farkli olan
(perde duvarli sistemler, moment direncli cerceve sistemlerinden ¢ok daha rijittir, egik
elemanli gerceve sistemlerinin rijitligi ise bu iki tasiyici sistemin arasinda kalmaktadir)
iki farkh tasiyici sistemin birlestirilmesiyle dengeli bir rijitlik dagilimi elde etmek zordur.
Ancak yuksek performansl yapilar igin, bélim karma tasiyici sistem kullanimi giderek

artmaktadir.
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Etkin karma sistemlere, perde duvarlardan olusan bir cekirdek arti dista moment

direngli cergeve veya ¢elik moment direncli ¢cerceve misal olarak verilebilir.

Farkh tastyici sistem 6zelliklerinin fonksiyon ve estetik agidan mimari tasarim tizerinde
onemli etkisi vardir. Cergeve sistemi, binanin deprem performansinin belirlenmesinde
onemli rol oynadigindan, tasarimin baslangic asamasinda secilmesi gerekir. Mesela
deprem yiklerinin tasinmasinda perde duvar sistemi secilirse, binanin planlanmasinda
her kattaki yukin catidan zemine kesintisiz aktarilacagi sinirli agikliklari olan strekli

perde duvarlar insa edilmelidir.

4.1.2.5 Diyaframlar—Yatay Tasiyicilar

Yatay kuvvetleri, bu kuvvetleri tasiyacak perde duvar veya cerceve gibi elemanlara
aktarmak icin kullanilan yatay elemanlara "diyafram" adini vermekteyiz. Diyaframlar
genellikle binanin déseme ve ¢ati elemanlarindan olusur. Bazi durumlarda gati veya

dosemeden bagimsiz olan yatay destekleme sistemleri de diyafram olarak ¢alisir.

Diyafram, cekme ve basing tasiyacak sekilde tasarlanir, kord adi verilen kenar
bilesenleri ile genis yatay bir kiris olarak distintlebilir: kord diisey bir kirisin alt ve Ust

basliklarina (flanslarina) benzetilebilir.

Tastyicl sistemin bir parcasini olusturan diyafram, boyutlarina ve yapildigi malzemeye
bagh olarak rijit ya da esnek davranis gosterir. Perde duvarlara gore diyafram
esnekligindeki degisim, aktarilan kuvveti ve bu kuvvetin buylkligini énemli oranda
degistirir.

Doseme ve catilarda; merdiven, asansor, havalandirma kanali, cati pencereleri ve
avlular icin genis bosluklar birakilir. Bu bosluklarin boyut ve konumunun diyafram
etkinligi Gzerindeki 6nemi oldukca fazladir. Diyafram bir kiris olarak bakildiginda bunun
nedenini gérmek zor degildir. Mesela, bir kirisin tasima kapasitesi, cekme bolgesindeki
bosluk sebebiyle ciddi sekilde zayiflayacaktir. Diisey ylkleri tasiyan sistemde kiristeki

bosluk basma ya da cekme bdlgesinde olabilir. Yatay yikleri tasiyan sistemde ise
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ylkleme hizla yon degistirdiginden bosluklarin hem ¢ekme hem de basing bolgesinde

olabilecegi distnulmelidir [23].

4.1.3 Diger Durumlar
4.1.3.1 Asmolen Désemenin Mahsurlari

Memleketimizde uzun siredir kirigli plak sistem yerine asmolen ddseme tercih
edilmektedir. Kalp isciliginde sagladigi kolaylik, duvar degisikligine sonradan misait
olmasi, yalitim 6zelligi vs. asmolen désemenin avantajlaridir. Fakat yapinin depreme
dayanim sisteminindeki mahsurlarini atlamamamiz lazim. “Asmolen désemeli yapilarin
diiktil davranis icinde hakim modal frekanslarinin 6rtiistiigti anlarda désemelerin global
davranisa istiraki, dénme rijitligi olmayan asmolen kirislerinin egilme deformasyonlarini
arttirdig1 ve sonug olarak rijitlik kaybi yapi modlarini ve ilgili frekanslarini etkiledigi
anlasilmaktadir [34].” “ Yanal Otelemeyi sinirlar igine ¢ekebilmek igin kolon ve
perdelerle diisey eleman rijitliklerinin artirilmasi ise asmolen désemelere agir hasar
verdiren kuvvetli kolon zayif kiris davranisinin bir sonucu olan déseme hasarlarini
ongorulenin ¢cok Ustlinde artirmaktadir. Asmolen doéseme sistemlerinin deprem
dayaniminda yetersizligi 6rnegin 1967 Caracas (Venezuela) depreminde, 1999 Kocaeli
depreminde, 1999 Dizce depreminde ve 2011 Van depreminde belirgin olarak yapi
hasarlarinda gorilmustiir. Son 2011 M,, 7.2 olan 0.25 g tepe ivme buyukliglindeki Van
(Muradiye) depreminde 1975 deprem yoOnetmeligi sonrasi ve son yonetmelik
uygulamasinin yogun oldugu bircok asmolen désemeli binanin goreceli olarak daha
disik deprem talepleri altinda dahi kuvvetli kolon zayif kiris davranisi olusan
mafsallasma sonucu agir hasar aldigI veya goctliglu tespit edilmistir [35]. Benzer agir
hasarlar asmolen désemelere sahip apartmanlarda 1999, 17 Agustos depreminden
sonra da yogun olarak gozlenmisti [36]. “Yikilan veya gocmeye ulasmis bitlin ¢cok kath
binalarin asmolen déseme sistemlerine bakildiginda désemelerde nervirlerin uzadig
yonde yetersiz kirislerde, kolonlar arasinda yetersiz yastik kirisleri veya nerviir benzeri
bag kirisleri ile baglandigi, déseme nervirlerinin cok blylk agikliklari gectigi yetersiz alt

ve Ust donatilarla arti ve eksi momentlerin karsilanamadigi anlasilmaktadir [34].”
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“Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, silineklik diizeyi normal disli doseme
sistemlerinde meydana gelebilecek hasarlari sinirlamak igin ise betonarme perde
elemanlarin kullanimi yonetmelik¢e zorunlu tutulmaktadir. Aksi bir 6nlem alinmadigi
zaman rijitligi az olan bu kirislere sahip katlarin depremde yatayda goreceli kat
otelenme degerleri ¢cok bliyiimekte ve kolonlara ¢ok buyik ikinci mertebe momentler
aktarmaktadir. 1967 Adapazari depreminde bir¢ok asmolen binanin yikilma nedeni
olan bu durumdan kaginilmasi yatay ylki alabilecek kapasitede perde elemanlarla
mumkindar” [37]. “Asmolenli ya da kaset désemeli yapilarda, dosemenin (lizerine
depremde agir bir cisim devrilmesi ya da diismesi (baca vs.) désemedeki tugla, briket
vb. dolgu bloklari ile beton arasindaki aderansin yok olmasi sonucu bu bloklarin
tavandan siyrilarak yapi icindeki insan ve esyalarin igine diiserek kayiplara yol agmasi
yuksektir. Bu dolgu elemanlarin birbirlerine ve désemenin yerinde dokme beton

kirislerine baglanmasi gerekir [38].”
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4.1.3.2 Bo6lme Duvarlar

Mimari plan birimlerini ayiran bélme duvarlarin deprem yuklerini tasiyici 6zelliginin
olmadigi duslnilir. Halbuki bélme duvarlar, malzeme cinsi ve ebadina gére deprem

enerjilerini, 6nemli 6lglide yutma 6zelligine sahiptir.

“Betonarme perdelerin sirekli yapilmayip belli bir katta kesilmesi yaplyi menfi
etkilemektedir. Ayni sekilde tugla bélme duvarlarinin da surekli yapilmamasi gerilme
yigllmalarina neden olmaktadir. 1967 Caracas (Venezuela) depreminde tugla bdlme
duvarlari surekli yapilmamis bir yapida, bu kat ylzeyinde yapi bigakla kesilmis gibi
hasar almis, duvarlari hafif malzemeden yapilmis katlar yikilmistir [39].”” Betonarme
cercevenin icinde yer alan tugla dolgu duvarlar yapinin 6telenmelerini tipki perde
duvarlar gibi kisitlamaktadir. “Tugla duvarlar cerceveli yapilarin dinamik 6zelliklerine
onemli Olcide katkida bulunurlar. Parcalanincaya kadar cercevelerin yatay
Otelenmelerini engeller. Dolgu duvarsiz bir cergevenin oOtelenmesi, duvarli ayni
cercevenin otelenmesinin iki katindan fazladir [40].” Yalniz burada dikkat edilmesi
gereken husus, kat planinda duvarlarin simetrik yerlestiriimesidir. ""Hasar géormeden
Once perde duvar davranisi gosterebilen bélme duvarlari, tipki betonarme perde
duvarlar gibi yapi planinda simetrik konumlarda yerlestiriimemislerse, ya da yapinin

bazi bolimlerinde yogunlasmis iseler yapida burulma etkileri olustururlar [38].”

4.1.3.3 Sekil Diizensizliginin Etkileri

Sekil diizensizligi, gerilme yigilmalari ve burulma gibi istenmeyen iki durumun genellikle

ayni anda ortaya ¢itkmasina neden olur.

Gerilme Yigilmalari

Dayanim ve rijitlikteki ani degisimler sonucu olusan dizensizlikler, gerilmelerin
istenmeyen sekilde artmasina yol acar. Genellikle deprem yodnetmeliklerine gore

belirlenen toplam yatay kuvvetin yapi icindeki dagilimi binanin sekline baghdir.

Gerilme yigilmalari, buylk kuvvetlerin belirli bir kiris, kolon veya perde grubu gibi

yapinin bir veya birka¢ elemaninda yogunlasmasi ile olusur. Bu elemanlarin gégmesiyle
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zincirleme gog¢meler hatta bitin yapinin yikilmasi séz konusudur. Dig yikler dncelikle
yapinin rijit elemanlari tarafindan tasinacagindan bu elemanlardaki gerilme yigilmalari
ve zorlanmalar daha bulylk olacaktir. Gerilme yigilmalari yatay ve diseydeki rijitlik
dizensizliklerinden meydana gelir. Kisa kolon problemi, bina tasariminda dlsey
dogrultudaki duzensizlikten kaynaklanan gerilme yigilmasi igin bir ornektir. Planda L
veya T seklinde olan yapilarin i¢ koseleri de, gerilme yigilmasina sebep olmaktadir.
Yumusak veya zayif kat tipindeki diisey dogrultudaki dizensizlikler siireksizlik

diizlemlerinde tehlikeli gerilme yigilmalarina neden olur.

Kisa Kolon Olusumu

Gerilme yigilmalarina neden olan hususlardan biride kisa kolon olusturmaktir.
Mimarlar ve mihendisler bina tasariminda, striktirel elemanlarin detaylandiriimasi
sirasinda ciddi hatalar yaparlar. Bunlardan biri, kolon ve kirislerden olusan agikligi tam
olarak doldurmayan bdlme tugla duvarlardan dolayr yapilan hatadir. Tugla bélme
duvarlarin yanhs kullanilmasi nedeniyle "kisa kolon" olusur. Kisa kolonlar betonarme
cercevelerde, kolon yik tasima limitini asan, cok blyik deprem kuvvetlerini ceker.
Sekil 4.3'de da gorildigu gibi sonug olarak, kaginilmaz bir sekilde kolonun kirilmasi

gercgeklesir. Bu tip kirllmalarin dnlenmesi igin kisa kolon olusturmamak gerekir.

“Sekil 4.3'de gosterildigi gibi, rijit bélme duvari kolonlardan birinin etkili boyunu
kisaltirken, kolonun yanal yer degistirme rijitligi artar. Depremden olusan kat kesme
kuvveti kolonlara yatay 6teleme rijitlikleri ile dagildigi icin, yatay 6teleme rijitligi artan
kolon 6ngoriilenden fazla yatay kuvvet karsilamak durumunda kalir. Kolonda kesme
kuvveti artarken, etkili boyun kisalmasi egilme momenti disik degerde kalir. Kesme
kuvveti ile olusan glg¢ tiikenmesi egilmeye gore rolatif olarak daha gevrek bir giic
tikenmesine neden olur. Bu sekilde hi¢c beklenmeyen glic tikenmesi sekli tasiyici
sistemde 6nemli hasar olusturabilir. Burada alinacak 6nlem, kisa kolon davranisinin
olusmamasi icin kolonun serbest sekil degistirmesinin saglanmasi veya kisa kolon
olusumunun engellenmedigi durumda donatinin peklesmesi g6z oniinde tutularak

arttirilan ug kesit egilme momenti kapasiteleri ile hesaplanan kesme kuvveti esas
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alinarak boyutlandirilmalidir” [26]. Ancak, eger mimari zorunluluklardan dolayi kisa
kolon olusmasi kaginilmaz ise, kolon ile dolgu duvar arasi kolon deformasyonunu

emecek nitelikte esnek bir malzeme ile doldurulmalidir.
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Sekil 4.3 Kisa kolon etkileri
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Proje Detay Hatalari

Diger bir 6nemli hata ise, yeterli dayanima ve diktiliteye sahip olmayan donati
detaylarinin hazirlanmasidir. insaat miihendisleri betonarme projelerini hazirlarken,
kirig-kolon birlesim yerlerini "kuvvetli kolon-zayif kiris" seklinde tasarlamali ve
detaylandirmalidirlar. Bunun fiziksel 6nemi, deprem geldiginde dnce kirisin kirilmasi ile
aciklanabilir. Betonarme kirisler, depremden dolayi olusan enerjinin yapi tarafindan
daha kolay yutulmasinin saglayacak sekilde, siinek olarak tasarlanabilir. Kirislerin
kirltlmasi yapinin genel stabilizesini daha tehlikeli hale getirmez. Tersine, kiris-kolon
baglanti noktalari eger "zayif kolon kuvvetli kiris" seklinde detaylandirilirsa, kirislerin
yerine once kolonun kirilmasi yapinin stabilizesinin bozulmasina ve binanin yikilmasina
neden olur. Cok rastlanan diger bir detaylandirma hatasi ise, kolonlarin yeterince etriye
ile sarilmamasidir. Ozellikle kolon-kiris birlesim vyerlerinde, kolunun enine donati
(etriye) ile yeterince sarilmasi sayesinde "sargili beton" davranisi olusur. Kolonlardaki
boyuna donati mutlaka tam olarak enine donati ile sarilmalidir. Bunun ana amaci,
kolonlardaki basing kuvvetleri altinda boyuna donatinin burkulmasini énlemektir [41].
Sekil 4.4'te yanal yer degistirme sonucunda sekil degistirmis bir cercevenin sekil

degistirmis hali gosterilmistir.
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Sekil 4.4 Yanal ylkleme etkisindeki sekil degistirmeler
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4.1.3.4 Burulma

Plandaki sekil diizensizligi, burulma kuvvetlerinin ortaya ¢ikmasina yol acar. Binalarin
yatay ylklere karsi direncinin belirlenmesinde 6nemli olan bu burulma kuvvetleri belki
de yapi gocmelerinin en sik gorilen nedenleri arasinda yer alir. Burulma kuvvetleri

yapinin kitle merkezi ile rijitlik merkezi arasindaki kagikliktan dogar [23].
Burulma (A1 Duzensizligi):

“Yapinin birbirine dik iki deprem dogrultusundan herhangi biri icin, herhangi kattaki en
blyilk rolatif yatay kat 6telemesinin ortalama rolatif kat otelemesine orani olarak
tanimlanan Burulma Duizensizlik Katsayisi'nin 1,2’ den biyik olmasi durumu, burulma
diizensizligi olarak tanimlanir (Sekil 4.5). Burada kat ortalama yatay yer degistirmesi
bina dosemesinin rijit diyafram gibi davrandigi kabul edilerek, en kii¢lik ve en blylk

yer degistirmelerin ortalamasi olarak alinmistir” [26].
Doseme Sireksizlik (A2 Dizensizligi), Herhangi bir kattaki désemede;

e Merdiven ve asansor bosluklari dahil, bosluk alanlari toplaminin kat brit
alaninin 1/3’tinden fazla olmasi durumu (A* / A > 1/3)

e Deprem yiklerinin kolon ve perde gibi diisey taslyici elemanlara gilivenle
aktarilabilmesini gliclestiren yerel déseme bosluklarinin bulunmasi durumu

e Dosemenin dizlem ici rijitlik ve dayaniminda ani degisikliklerin bulunmasi
doseme sireksizlik dizensizligi olarak tanimlanir (Sekil 4.5). Deprem kuvvetinin
yapida kitlenin yogun olarak bulundugu désemelerde meydana geldigi kabul
edildigi icin, bu yuklerin dosemelere mesnetlik yapan kiris, kolon ve perde gibi
elemanlara iletilmesi 6nemlidir. Dosemede bosluklarin bulunmasi ve 6zellikle
désemenin dogrudan kolon veya perdeye mesnetlendigi kirissiz désemelerde
bu mesnetleme kenarlarinda bosluklarin  bulunmasi, kuvvet iletimini
zorlastiracak ve gerilme yigilmalarina sebep olacaktir. Bunun gibi, désemenin
kalinhginda ani sayilabilecek degisiklikler de deprem kuvvetinin iletiimesinde
gerilme yigilmalarina sebep olabilir. Bu dizensizligin bulundugu binalarda, kat

doésemelerinin kendi diizlemleri icinde deprem kuvvetlerini, kolon ve perde gibi
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disey taslyici sistem elemanlarina glivenle aktarabildigi gosterilmelidir. Deprem
Yonetmeligi'nde bir hesap ayrintisi verilmemis olup, hesap kabulleri ve
¢Ozlimleme yonteminin proje mihendisi tarafindan secilmesi gerekmektedir.
Dogal olarak bu tiir dizensizligin onlenmesine gayret edilmelidir. Ancak,
kaginilmaz durumlarda bosluklu désemeyi kiglk pargalara ayirarak ve rijit
diyafram kabulini terk edip, dosemenin kendi dizlemi igindeki egilmesini de

iceren bir ¢6zim yolu izlenebilir [26].
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Sekil 4.5 Yapisal diizensizlikler
4.1.3.5 Dort Onemli Yapilandirma Durumu

Mimari tasarim kaynakl, deprem performansini Onemli derecede etkileme

potansiyeline sahip dort yapilandirma durumu (diseyde iki, planda iki) sunlardir:
¢ Yumusak ve Zayif katlar
e Siireksiz Perde Duvarlar
¢ Yapi dis ¢cevresindeki dayanim ve rijitlik degisimleri

e i¢c Koseler
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4.1.3.6 Zayif Ve Yumusak Katlar

Blylk gerilme yigilmasina sebep olan en 6nemli sorun, “yumusak kat” problemidir.
Burada kullanilan “yumusak kat” terimi, zemin katin diger katlardan daha az rijitlige
sahip olmasini ifade etmektedir. Yapi yonetmeliklerinde kullanilan “yumusak” ve
“zayif” kat kavramlari arasinda fark vardir. Yumusak kat, Ust katlara gére daha esnek
veya rijitligi daha disik olan katlar igin kullanilirken zayif kat terimiyle 6zellikle kesme
dayaniminin daha az oldugu ifade edilmektedir. Hangi katta olursa olsun yumusak ya
da zayif kat bir problemdir. Yapiya etkiyen birikimli yatay kuvvetin en blyik degeri
tabanda gergeklestiginden birinci ve ikinci katlar arasindaki herhangi bir stireksizlik en

onemli durumu olusturur [42].

Zayif Kat (B1 Dizensizligi): “Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem
dogrultusunun herhangi birinde, herhangi bir kattaki etkili kesme alanin, bir Gst kattaki
etkili kesme alanina orani olarak tarif edilen dayanim dizensizligi kat sayisi 0.80" den

kiicik olmasi durumu komsu katlar arasi dayanim diizensizligi olarak tanimlanir.

Yapilarda depremden dogan kolon ve perde kesme kuvvetleri ve momentleri Ust
katlara dogru azalir. Buna uygun olarak bina yuksekligi boyunca kolon ve perde
kapasitelerinin yukariya dogru azalarak degisimi beklenir. Bu suretle tasinmasi gerekli
etki ile tasinabilecek etki arasinda uygun bir degisim olusturulur ve olusabilecek bir
deprem hasarinin dengeli bicimde dagilmasini saglar. Katlarin yatay kuvvet tasima
kapasitesine kargir duvarlar da etkili olur. Birbirini takip eden iki katta disey kolon ve
perde kesitlerinde onemli degisiklik olmamasina ragmen, alt katta kargir duvarlarin
bulunmamasi, bu katin tasima kapasitesini azaltir ve deprem hasarinin bu katta

yogunlasmasina sebep olur [26].”
Yumusak Kat (B2 Dizensizligi):

“Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri igin,
herhangi bir kattaki ortalama rolatif kat yer degistirmesinin bir st kattaki rolatif kat
yer degistirmesine orani olarak tarif edilen Rijitlik Dlzensizligi Katsayisinin 2’den fazla

olmasi durumu komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi olarak tanimlanir (Sekil 4.6).
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Rolatif kat yer degistirmelerinin hesabinda %5 ek dis merkezlik de gbdzoniine
alinacaktir. Yapilarda deprem etkileri alt katlara dogru artar. Buna uygun olarak bina
ylksekligi boyunca kat yatay rijitliklerinin artmasi saglanir. Bu suretle kat roélatif yer
degistirmelerinin de yakin degerlerde ve alt katlarda liste gore daha blylk rolatif yer
degistirme olusmasi beklenir. Bu tir 6zelligi bulunmayan binalarda alt kat lste gore
daha yumusak, kolay yer degistirebilir olup, bu durum deprem hasarinin alt katlarda
yogunlasmasina ikinci mertebe etkilerin bliyimesine ve bunun sonucu olarak tasiyici

sistemin agir hasar géormesine sebep olur[26].”
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Sekil 4.6 Disey eleman siireksizlikleri
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Sekil 4.6'da buylik gerilme yigilmasinin birinci kattaki olusumu bir diyagram dizisi ile
gosterilmistir. Deprem vyikleri etkisindeki goreceli kat oOtelemesi bitin katlarda
birbirine yakin olarak dagilmaktadir. Yumusak kat olmasi halinde ise neredeyse biitiin
goreceli kat otelemeleri toplami zemin katta olusmakta ve dolayisiyla ikinci katla
birlesim bodlgesinde gerilme yigilmasi ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.7). Bu yigilma ikinci

kat digumlerinde zorlanmayi arttirarak sekil degisimini ve gogmeyi tetiklemektedir.

Yumusak ilk kat olusumuna yol agan g tipik durum Sekil 4.8’de gosterilmistir. Sekil
4.8’deki ilk (A) durumda birinci ve ikinci kat, Ust katlara nazaran 6nemli oranda
esnektir. (Deprem yonetmeliklerinde yumusak kat durumu olup olmadigl sayisal
degerler yardimi ile belirlenir.) Bu sireksizlik, cogunlukla gergeve tipi yapilarda ilk kat

ylksekliginin Ust katlara gore daha fazla olmasiyla ortaya ¢ikmaktadir.

) Otelenme
otelenme

L —

A normal B Yumusak kat C Gocme
Gerilme yigiimasi

Sekil 4.7 Yanal 6telenme sonucu yapinin hasar mekanizmasi
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Sekil 4.8 Dusey eleman siireksizlikleri

Sekil 4.8'de gosterilen ikinci durum (B’de) ise, diisey ¢cergeve elemanlarinin zemin katta
daha buyuk agikliklar elde edebilmek igin temele kadar devam ettiriimeden ikinci katta
kesilmesi seklinde uygulanan yaygin tasarim anlayisindan kaynaklanmaktadir. Bu
durumda, rijitlik ve dayanimdaki ani degisiklik sonucu ylk aktariminda sireksizlik

meydana gelmektedir.

Son olarak yumusak kata, yukaridaki agir yapiyi tasiyan duvarsiz birinci kat (Sekil 4.8C)
sebep olabilir. Ust katlardaki duvarlarin perde duvarlar olmasi hali, en ciddi durumu

olusturur.

Sekil 4.9, 1994 Los Angeles Northridge depremi sonrasi Meadows apartman binalarini
gostermektedir. Bu binalarin ilk katlarinin araba park edilmesi amaciyla acgik birakilmasi
zayif ve esnek kat olusumuna yol acmustir. ilk kat kolonlarinin kesme kapasitesi ile bu
blyik ahsap cerceveli yapilarda bulunan az sayidaki duvar yetersiz kalmis ve meydana

gelen gocme sonucu 16 kisi hayatini kaybetmistir [42].
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Sekil 4.9 Hasar gérmds bir yapi (Los Angelas, 1994)

4.1.3.7 Yumusak Ve Zayif Kat Sorununun Céziimii

Yumusak ve zayif kat sorununun en iyi ¢c6zimi{ mimari tasarim sirasinda sireksizlikten
kacinmaktir. Birinci katin Ust katlara gore daha biyik acikliga veya daha ylksek olmasi
hususunda makul sebepler bulunabilir. Boyle durumlarda, daha dikkatli mimari/tasiyici
sistem tasarimiyla siireksizlikleri azaltma yoluna gidilmelidir. Alinabilecek basit bazi

onlemler Sekil 4.10'da gosterilmistir.

Narin kolonlu ve yiiksek birinci kath her bina yumusak kat 6zelligi gostermez. Yumusak
katin var olabilmesi igin, yatay kuvvetleri tasiyan sistemin esnek kolonlardan meydana

gelmesi gerekir.

Tasarimcilarin bazen bina tabaninda narin ve zarif bir gérinim olusturma gabasi
yumusak kat olusumuna yol agar. Sekil 4.11‘de gosterildigi gibi ustaca bir mimari /
yapisal tasarimla ayni etki elde edilebilir. Gosterilen bina Vina del Mar, Sili sahildeki 21

kath bir apartmandir. Bu bina1985 Sili depremini zarar gérmeden atlatabilmistir [42].
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Sekil 4.11 Vina Del Mar Binasi (Sili)

4.1.3.8 Siireksiz Perdeler (B3 Diizensizligi)

“Tasiyicl sistemin disey elemanlarinin (kolon ve perdelerin) bazi katlarda kaldirilarak
kirislerin veya guseli kolonlarin Ustline veya ucuna oturtulmasi, ya da Ust kattaki
perdelerin alt katta kolonlara veya kirislere oturtulmasi bu dizensizligi olusturur.

Deprem etkilerinin karsilanmasinda, tasiyici sistemde dizgiin cerceve sisteminin
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saglanmasi, kolon ve perdelerden olusan diisey tasiyici elemanlarin bina ylksekligi
boyunca sirekli devam etmesi, yapinin davranisini 6nemli 6lglide etkiler. Bunlardaki
suresizlikler tasiyici sistemde cerceve olusmasini 6nler. Ayrica kolon ve perdelerdeki
sureksizlik de mesnetlendikleri kirslerde énemli yer degistirmelere ve ikinci mertebe
etkilere sebep olabilir. Bitin bu nedenlerle tasiyici sistemde disey eleman

sureksizliginden kaginmak en uygun yoldur. Verilen agiklamalar nedeniyle Deprem:

a. Butin deprem bolgelerinde, bir kolonun binanin herhangi bir katinda konsol
kirislerin veya alt kattaki kolonlarda olusturulan guselerin Ustliine veya ucuna
oturtulmasina higbir zaman izin verilmez.

b. Bir kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirisin butin
kesitlerinde ve ayrica goz 6nline alinan deprem dogrultusunda bu kirisin baglandigi
digiim noktalarinda birlesen diger kiris ve kolonlarin biitliin kesitlerinde, disey
yukler ve depremin ortak etkisinden olusan i¢ kuvvetler %50 oraninda
artirillacaktir.

c. Bir perdenin iki ucundan alt kattaki kolonlara oturmasi durumunda, bu kolonlarda
digey yukler ve depremin ortak etkisinden olusan i¢ kuvvetler %50 artirilacaktir.
Perdeye mesnetlik yapan kolonlarin sarilma bélgesindeki enine donati biitiin kolon
ylksekligince devam ettirilir.

d. Bir perdenin alt kattaki kirisin Gistiine aciklik ortasinda oturtulmasina binanin hicbir
katinda izin verilmez” [26].

e. Bilhassa cok katli yapilarda yatay ylikleri karsilayan perdelerin kesit seklinin ve
donati diizenin tayininde 6zen gosterilmelidir. 2010 yilinda Manaula Depremi
(Sili) 8,8 buyilkliginde ol¢lilmistir. Deprem sonrasi yapilan incelemelerde
“Yapisal hasarlar tasiyici sistemi betonarme perde duvarlardan olusan yiksek
binalarda gorilmustiir. Hasar mekanizmasi olarak asiri yiklenen duvar ug
bolgelerinde beton oOrtlslinin dokiilmesi, betonun ezilmesi ve diisey donatilarin
burkulmasi yer almaktadir. Hasarl binalarda tipik olarak 20 cm yatay donati aralig
ve bu donatilarin ug¢ kesimlerinde 90 derece kivrimli kancalara rastlanmistir. Bu

diizen, perde uc bolgelerinde donati yogunlugunu diisirmus ve yeterli sargilama
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sagliyamamistir. Genellikle binalarda 15-20 cm kalinhiginda ince perdelerin
kullanilmis olmasi ug bolgelerdeki ¢ekme ve basing oranlarini arttirmistir. Ayrica L
ve T kesitli perdelerin govde uglarindaki diisey donatilarda siklastirma eksikligine

dayali burkulma gortlmustir [43].”

Yatay kuvvetlere direnen ana elemanlar olan perde duvarlar, eger catidan temele
surekli bir sekilde yik aktaramazlarsa sireksizlik noktalarindaki gerilme asiri degerlere
ulasabilir. Perde duvarlardaki siireksizlik yaygin fakat énemli bir yumusak birinci kat
problemi meydana getirir. Slireksiz perde duvarlarda temel bir tasarim celiskisi vardir.
Bir perde duvarin amaci her kattaki diyafram yikleri toplamak ve en kisa yoldan
dogrudan temele aktarmaktir. Yik aktariminda kesinti istenmez, hele kesme kuvvetinin
en buylk oldugu yapi tabaninda perde duvarin kesilmesi blyik bir hatadir. Dolayisiyla
perde duvarin ikinci katta kesilmesi yumusak ilk-katla ilgili “en kotli durumu” yansitir.
Disey rijitlik ve dayanimda var olan her sireksizlik gerilme yigilmalarina yol acar,
yapinin biatln geri kalan kismini tasilyan zemin katin hasar gorerek elden ¢ikan ilk degil

en son kat olmasi gerekir.

1971 San Fernando, California, depreminde hasar goren “Olive View” Hastanesi,
sureksiz perde sorununun asirt bir seklini temsil etmekteydi. Ana binanin disey
dogrultudaki yapilandiriimasinda ¢ati kati da sayilirsa toplam bes katli rijit perde arti
cerceve sisteminden olusan yapi, tabanda bulunan iki yumusak kath kismin Gzerine
oturmaktaydi (Sekil 4.12). ikinci kat, biyik bir acik alan olusturacak sekilde disari
uzanmaktaydi. En biyiik hasar yumusak kat kisminda meydana geldi. Ust katlar, blok
seklinde biliylk 6telenme yapti. Zemin kat kolonlarinin (ist ve alt uclari bu 6telenmeye
uyum saglayamayinca bina blyulk hasar aldi. Kolonlardan birinde, diisey eksene goére
olan en buiyiik kalici yer degistirme 76 cm mertebesindeydi. Bina go¢cmedi, ancak yogun
bakimda olan iki hasta ile bina disinda galisan bir bakim personeli olmak lizere toplam

g kisi deprem sebebiyle hayatini kaybetti.
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Sekil 4.12 Zemin kat kolonlari hasar gérmis bir yapi

Kesintili perde probleminin kesin ¢6ziimd, bu tir perdelerin yapilmamasi ile saglanir.
Ancak bu tiir durumlarda da planlama, dolasim ve goruntd ile ilgili mimari sorunlar
ortaya c¢ikar ki bu durum tasarim asamasinin basinda yatay kuvvetlerin perde
duvarlarla karsilanmasi fikrinin yanlis oldugunu gosterir. Eger perde duvarlarin
kullanilmasina baslangigta karar verilmisse o takdirde yapinin eskiz ¢galismalari sirasinda
mimar ve mihendislerin birlikte calisarak bu elemanlarin boyut ve yerlerini belirlemesi

en dogru davranis olacaktir [42].

4.1.3.9 Cevrede Rijitlik Ve Dayanim

Bu problem, geometrik bakimdan duzenli ve simetrik olmasina ragmen sismik tasarim

yonlinden duzensiz yapilarda ortaya cikabilir. Bir yapinin deprem etkisi altindaki

......

biylk bir fark bulunuyorsa kitle merkezi ile rijitlik merkezleri ¢akismazlar dolayisi ile

yapl rijitlik merkezi etrafinda burulma kuvvetlerinin etkisiyle donmeye zorlanir.
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Sekil 4.13 Agirlik merkezi kaymasi sonucu hasar gérmds yapi (Sili)

Sekil 4.13'te 1985 depreminden sonra Sili’nin Vina del Mar kentindeki, bir binayi ve bu
binaya ait kat planini gostermektedir. Bu sehir bir okyanus beldesidir ve daireler agik
cepheleri plaja bakacak sekilde tasarlanmistir. Bu yedi kath kiicik apartman binasinda
her katta (¢ daire bulunmaktadir. Depreme karsi dayanim, arka taraftaki hizmet
alanlari ve asansér kisminin etrafinda bulunan betonarme perde duvarlarla
saglanmaktaydi. Deprem direncinin dengeli olmamasi vyiziinden, rijitlik merkezi
etrafinda donerek aniden egilen ve neredeyse ¢okecek duruma gelen bu binalar daha

sonra yiktirilmistir.

......

kuvvetleri de artar. Magazalar gibi blyuk yapilarda vitrin olarak diizenlenen bir kag

katin bulunmasi sebebiyle rijitlik dengesi 6nemli oranda bozulur.
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Cozim Yollan

Bu sorunun ¢6ziiml, cevre direncinin dengelenmesi yoluyla burulma olasiligini
azaltmaktir. Magaza girisiyle ilgili 6rnek ¢éziimler asagida verilmistir. Burada 6nerilen

alternatif tasarim stratejilerini diger yapi tiplerinde de kullanmak mimkanddr.

ik strateji tim cevrede yaklasik esit rijitlige sahip cerceve yapi tasarlamaktir. Cevredeki
1stk gegirmez kisim, gergeve sismik performansini etkilemeyecek sekilde tasarlanan bir
kaplama seklinde imal edilebilir. Bu durum ya hafif kaplama yoluyla veya ¢erceveden

yalitilmis beton ya da tas gibi rijit malzemeler, (Sekil 4.15A) yoluyla basarilabilir.

ikinci yaklasimda, diger duvarlar (Sekil 4.15B) tarafindan saglanan rijitlige yaklasmak
icin acik ylzde yada yakininda, yeterli perde duvarlar eklemekle acik cephelerin

rijitligini arttirmaktir.

Ucilincii ¢éziim yolu olarak acik cephede, kapali cephelerdeki duvar rijitligine yakin
rijitlikte moment direngli ya da capraz elemanli gerceve sistemi kullanilabilir. Bu
durumu gerceklestirmek tamamen cephelerin blyukligine baghdir; uzun celik bir
uzun celik bir cercevenin rijitligi ile hafif bélme duvar (kontraplak) rijitliklerinin birbirine
yakin olmasi sebebiyle bu ¢6ziim, ahsap gergeveli kiiglik apartman binalari, zemin katta

garaj alani bulunan kiicik magaza cepheleri ve motellerde uygulanabilir (Sekil 4.15C).

Burulma olasihigi kabul edilerek, moment direncli cerceve, perde duvarlar ve
diyaframdan olusan birlesimle buetkiye karsi koyacak kapasiteye sahip tasiyici sistem
segilebilir. Bu ¢6ziim, buyuk eksantrik ylkler etkisinde olan (Sekil 4.15D) rijit

diyaframlara sahip nispeten kiiglk yapilar icin gecerlidir.

Bu tur vyapilarda iki tip problem ortaya cikar. Birinci problem, yapi
kanatlarinda/pargalarinda bulunmasi muhtemel rijit elemanlar sebebiyle kanatlarda
olusacak farkh hareketin doguracagi girintili kose gerilme yigilmalarinin énlenemez

olusudur.

ikinci problem ise burulmadir. Burulmanin sebebi kiitle merkezi ile rijitlik merkezinin

bitiin mumkin deprem dogrultular icin geometrik olarak cakistirilamamasidir.
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Sonucta yap, rijitlik merkezi etrafinda planda doner. Bu sirada ortaya c¢ikan kuvvetleri
tahmin etmek ve belirlemek oldukga glgtir. Sekil 4.16, girintili kose problemi kaynakl
sorunlari gostermektedir. Gerilme yigilmasi, burulma kuvvetine baghdir. Ortaya ¢ikan

kuvvetler ve bu sorunun siddetinde asagida belirtilen hususlar etkilidir.
OVYer hareketinin 6zellikleri

OBinanin kutlesi

OTaslyicl sistem tipi

OKanatlarin uzunluklari ve uzunluk/genislik oranlar

OKanatlarin yukseklikleri ve yukseklik/derinlik oranlari

Sekil 4.14 Farkli yapi planlari

Yukarida s6zu edilen problemin 6zel bir hali olan ve garaj-lsti-ev terimiyle tanimlanan
problemi ¢cozmek icin ahsap cerceveli konut yapilarda rahatlikla kullanilabilecek yiiksek

kesme kapasiteli prefabrike metal perde duvarlar tretilmistir [42].
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A Hafif cephe kaplamasi B Rijit duvarlar

C Cerceve olusturmak D Rijit diyafram

Sekil 4.15 Yiiksek bodrum katli yapilar

4.1.3.10 Parcah Yapilardaki Girintili/i¢ Kése Noktalari

Plan sekli L, T, H ve benzeri/birlesimi olan yapilarda girintili kése bulunmasi ortak bir

ozelliktir (Sekil 4.14).
Planda Cikinti (A3 Duzensizligi):

“Bina kat planlarinda gikinti yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin
her ikisinin de, binanin géz Onine alinan katinin ayni dogrultudaki toplam plan
boyutlarinin %20 sinden daha bliyuk olmasi durumu planda gikinti diizensizligi olarak
tanimlanir (Sekil 4.5). Bu tiir duzensizlige sahip L, T, H, ve U seklindeki désemeler
deprem kuvvetlerini diger elemanlara iletirken rijit diyafram gibi davrandigini kabuli
dogru olmayabilir. Bu durumda désemenin kollarinda diizlemleri iginde birbirine gore
relatif yer degistirme yapabilir. Dosemede olusan deprem yiklerin kiris, kolon ve perde
gibi elemanlara paylastiriimasinda désemenin dizlem i¢i egilmenin de gbz o6niine
alinmasi ve bu kuvvetlerinin glvenle elemanlar arasi aktarilabildiginin gosterilmesi

gerekir [26].”
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buruima
buruima

Gerilme
yigiimasi

B Kutle merkezi

)

Rijitlik merkezi

Zemin hareketi

Sekil 4.16 Binalarda diizensizlikler

Sekil 4.17, 1964 Alaska depremi sonrasi bir lise binasini gostermektedir. Fotografta
genis acih L bicimli binanin i¢ kdsesindeki hasar belirgin olarak secilebilmektedir. Agir
duvarlarin blyik kuvvetleri ¢cektigi unutulma-malidir. Bu fotografa bakilarak, alt kattaki
iki pencere arasinda kisa kolon olusumu sebebiyle meydana gelen X sekilli kesme
catlaklari ile Ust tarafta gerilme yigilmasinin olustugu boélgenin pencereler konmak

suretiyle zayiflatildig sdylenebilir.

Yerlesim bolgelerinde bulunan bu tir L, T, H plana sahip binalar, ¢evre odalara dis
cephe ve glin 15181 saglamasi bakimindan 6zellikle otel ve konutlarda hala en ¢ok tercih

edilen yapi formlari arasindadir.

Depreme dayaniklilik bakimindan ¢ok sorunlu olan bu tlr yapilarin yayginligi sasirtici
gelebilir. Girintili-koselere sahip binalarin hasar o6rnekleri yaygindir ve bu sorun

gozlemciler tarafindan kolaylikla belirlenebilir.

Sit alanlarindaki otel ve ¢ok katli yapilarda bu yapi formunun dogal bir pargasi
biciminde olusan avlu da her zaman tercih edilmistir. Modern yapilarda, yapi sekli

degistirilmeden avlu kismi camla kapatilmaktadir.
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Sekil 4.17 Hasar gormiis bir lise binasi (Alaska)

Coziim Yollan

Bu sorunun iki ayri yaklasimla ¢o6zima yapilabilir. Ya bina basit sekilli parcalara ayrilir ya
da kanatlar glicli elemanlarla birbirine baglamak suretiyle dengeli bir rijitlik dagilimi
saglanir (Sekil 4.18). ikinci ¢6zimin vyalnizca kiicik binalarda uygulanabilecegi

unutulmamalidir.

Yapinin parcalara ayrilmasina karar verilmisse her bir parcanin yatayda ve diseyde
dengeli olarak yapilandiriimasi ve kendisine etkiyecek yatay ve disey kuvvetlere

direnme kapasitesinin bulunasina 6zen gosterilmelidir.

Yapi parcalar arasinda birakilacak derz miktari, bina parcalarinin yapacaklari en biyik
yer degistirmelerin birbirlerine dogru olacagi en gayri musait durum géz éniine alinarak

hesaplanmali ve toplam yer degistirmeden daha blyiik olacak sekilde belirlenmelidir.

Yapinin pargalara ayrilmasindan vazgegildiginde kiris gibi elemanlarin kesintisiz olarak
uzatilmasi yoluyla kuvvet aktariminin yapilmasi, bunun icin de tasarimin uygunlugu c¢ok
onemlidir. Mimkiin oldugu takdirde bu bélgelerde tiim yapi yuksekligi boyunca uzanan

perde duvarlar insa etmek ¢ok faydalidir. Kanatlarin serbest uglarindaki deformasyon
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¢cok daha fazla olacagindan bu bélgelere de betonarme perde duvar gibi rijitlestirici

elemanlar yerlestirmek hususunda ¢aba gosterilmelidir.

Dik agili olan i¢ kdselere gore genis acgili olan kdse noktalarinda gerilme yigilmalari azalir
(Sekil 4.19). Bu durum, celik levhalarda bulunan yuvarlak deliklerdeki gerilmenin
dikdortgen sekilli deliklere gore daha az olmasina ya da kesitteki degisimin aniden

yapilmasi yerine tedricen olmasinin tercih edilmesi hususlarina benzetilebilir [42].

ayirma

guclendirme

Rijit elemanlar
ekleme

Sekil 4.18 Duzensizligin ¢6zim yollari
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Sekil 4.19 Genis acili i¢ koseli yapi

4.1.3.11 ikinci Mertebe Etkisi

“Binaya gelecek yatay kuvvetleri, yapinin kitlesi ya da agirligini F=ma bagintisinda
yerine yazarak belirlemekteyiz. Bunun disinda deprem sirasinda, ikinci mertebe etki adi
verilen ve yapi agirhigindan olusan asiri zorlanma sebebiyle hasar gérme hatta gégme

meydana gelebilir.

Diisey elemanlardaki eksenel kuvvetler, yapidaki yatay oOtelenme sonucu eleman
eksenlerinden uzaklastiklarinda kolon ve perde duvarlar gibi disey tasiyicilar
burkularak gbégebilir. Bu olaya miihendisler P-e veya P-delta etkisi adini verirler. Burada
P disey yik veya agirhg, “e” ya da “delta” kacikhgi veya diger bir deyisle kuvvetin
ekseninden uzaklasma miktarini gostermektedir. Devrilen her cisimde de bu etki s6z
konusudur [42].”  (Sekil 4.20). Yapilarin narinlesmesiyle diisey ikinci mertebe etkisi
artar. Alsilagelen birinci mertebe c¢6ziimlemesinde denge denklemleri sekil
degistirmemis sistem Uzerinde yazilir. Ancak, disey yukten meydana gelen yer
degistirmelerle ek egilme momenti olusur. Basit kolon Uzerinde ikinci mertebe etkisi

gosterilmistir. Bazi durumlarda bu etkiler cok kiiciik oldugundan ihmal edilebilir.
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Ozellikle yiiksek yapilarda, diisey yiikii ve kat yer degistirmeleri biiyiik olan ve burulma
etkisinin 6nemli oldugu sistemlerde kat yer degistirmeleri daha da blylyecegi icin

ikinci mertebe etkilerin géz 6niine alinmasi gerekebilir [26].

A V/ /7 vz

M=VH M=VH+PA M=VH+P(A,+A3)

Sekil 4.20 ikinci mertebe etkisi

Kisa bodur bir yapiya nazaran uzun narin bir yapinin ¢ok daha biiylik devirici kuvvetler
etkisinde olacagi aciktir. P-delta etkisinin problem teskil edip etmeyecegi hususunda
yapinin geometrik oranlari belirleyicidir. Yatay kuvvetlere karsi diren¢ perde duvarlarla
saglanmaktaysa bina boyutlarina ait oranlardan ziyade perde duvar boyutlarina ait

oranlarin daha 6nemli olacagini séylemeliyiz.

Depremlerde binalar nadiren devrilir, ¢linkii yapilar homojen olmayip pek g¢ok
elemanin birlesmesinden meydana gelmektedir. Deprem kuvvetleri yapiyi meydana
getiren elemanlari birbirinden ayirinca yapi devrilmeden 6nce gé¢mektedir. Sekil

4.21'deki dosya dolabi gibi glicli homojen yaplilar ise devrilecektir.

1985 Mexico City depreminde biiyik celik cerceveli Pifio Suarez apartmanlarindan
birinin devrilmesi nadir bir misaldir. Yaklasik olarak birbirinin aynisi olan (i¢ yapidan
birisi gocmdis, birisi agir ve digeri de orta derecede hasar almistir. Cevresinde asimetrik
yanal destek elemanlari olan bu yapilarda celik ¢cercevelerin baglanti detaylari zayifti ve

burkulma s6z konusu idi [42]. (Sekil 4.22).
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Sekil 4.21 Devrilme mekanizmasi ve agirlik merkezinin yer degisimi

Sekil 4.22 Devrilmis Pifio Suarez apartmanlari (Mexico City)
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4.1.3.12 Bosluklu Perdeler

Mimari/yapisal bir diger istenmeyen durum, kapi ve pencere bosluklari yiziinden
perde btlinliginden taviz verilmesidir. Bu gibi durumlarda ayrintili bir analizle yatay
kesme kapasitesinde onemli bir kayip yasanmadan yik aktariminda sirekliligin
saglandig gosterilmelidir. Bazi delikli perde duvarlardaki hizalanmamis agcikliklar

davranigi olumlu sekilde etkileyebilir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23 Bosluklu perdelerden olusturulmus bir yapi
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4.1.3.13 Gigli Kiris, Zayif Kolon

Yap! tasariminda, siddetli deprem etkisi altinda kirislerin kolonlardan 6nce gé¢mesi
esas alinir. “Sistemin ani go¢mesini dnlemek igin kolonlarin giigli ve kirislerin bunlara
gore daha zayif diizenlemesi ve boylece ilk plastik mafsallarin kirigslerde olugsmasini

saglamak yonetmeliklerde dnerilmektedir [26].

Genel olarak bir birlesim bélgesinde kolon yerine kirislerin kesitlerinde plastik mafsal
olusarak gli¢ tikenmesinin ortaya ¢ikmasi tercih edilir. Ancak, kiris kesitlerinin katlar
arasinda fazla degismemesi, bunun yaninda kolon kesitlerinin Ust katlara dogru
kiicilmesi veya acikliklarin buylik olmasi gibi kosullar bu 6zelligin her zaman
saglanmasini engeller. Boyle bir durumda deprem vyikleri arttirilarak boyutlama
yapilmasi bir ¢6zim olabilir. Nitekim, deprem yodnetmeliklerinin stinekligi az olan

sistemlerde daha bliylk yatay yik katsayisi 6ngérmesi bu distincenin sonucudur [26].”

Bu sekilde yapinin toptan gdo¢me ihtimali azaltilir. Daha 6nce agiklanan ve bazen
istenmeden kolonlarin aralarindaki bosluklarin gii¢li veya rijit yapisal olmayan
elemanlarla kapatilmasi sonucu ortaya cikan kisa-kolon etkisi, zayif kolon gicli kiris
durumuna benzetilebilir. Sekil 4.24'te, otopark, 1987 California Whittier depreminde

glcla kiris zayif kolon problemi yliziinden hasar gormdstir [42].

Sekil 4.24 Kolonlari hasar gormds bir yapi (California)
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Sekil 4.25 Zayif kat sebebiyle hasar gormis bir yapi (Kobe-Japonya)

4.1.3.14 Zayif Kesitli Ve Cekme Kath Yapilar

Betonarme perdelerin siirekli yapiimayip belli bir katta kesilmesi yapiyr menfi
etkilemektedir. Ayni sekilde tugla bélme duvarlarinin da sirekli yapilmamasi gerilme
yigilmalarina neden olmaktadir. 1967 Caracas (Venezuela) depreminde tugla bolme
duvarlari strekli yapilmamis bir yapida, bu kat ylizeyinde yapi bicakla kesilmis gibi

hasar almis, duvarlari hafif malzemeden yapilmis katlar yikilmistir [44].

Diseyde c¢ekme kath yapilarin o6zellikle ¢ekme dlzleminde olmayan kolon ve
duvarlarinda sireksizlik ortaya cikar. Yatay zayif dizlemler, 1995 Kobe Japonya
depreminde oldugu gibi (Sekil 4.25) pencere ve diger acikliklarin hatali

yerlestirilmesinden de kaynaklanmaktadir [42].
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4.1.4 Yapi Denetimde Siirdiirilebilir Bina

Proje Uretimi yaparken mimarlarin, uygulama asamasinda mihendislerin dikkat etmesi
gerekli hususlardan biri de; cevre ile uyumlu, dogal kaynaklara saygi gosteren, kultirel
ve tarihsel farklihklari kabullenmis, tasarimi blinyesinde barindiran “siirdirilebilir

bina” anlayisidir.

“Ahsik oldugumuz yasam tarzindan, sirdirilebilir dizene gecerken davranislarimizdan
aliskanliklarimiza dek esash degisiklikler yapmamiz gerekmektedir. insanlarda olan ayni
durum, surdirulebilir binalar icin de gecerlidir. Strdirilebilirlik, her seye ragmen degil,
her seyi dikkate alarak yasami stirdiirme cabasidir [45].” Bina anlayisinda yapilmasi
gereken bu degisiklikler, Uluslararasi Mimarlar Birligi (UIA) ve UNESCO tarafindan 1996

yihinda hazirlanan mimarlik egitimi sartinda vurgulanmustir.

“Bina sektorl en blylk toplumsal ve ekonomik sektérlerden biridir ve dogal cevre
Uzerinde buylk etkiye sahiptir. Bu nedenle, siirdirilebilir mimarlik anlayisi, son yirmi
yildir ulusal ve uluslararasi devlet politikalarindan enerjiye, egitimden endiistriye,

bircok platformda tartisilan 6nemli bir kavram olmustur [46].”
Surdurdlebilir mimari Gretiminin ana hedefleri 6zetle asagida belirtiimektedir [47].

e Esnek ve degisen sartlara uyum saglayabilen, uzun kullanim 6mri olan bina
tasarimi,

e Enerjinin verimli kullanimi,

e Kaynaklarin etkili kullanim,

e Atiklarin azaltilmasi,

e Temiz su kaynaklarinin korunmasi,

e Zararl ve tehlikeli maddelerden kaginma,

e Saglik ve glivenlik risklerinin en aza indirilmesi,

e i¢c mekan hava kalitesinin saglanmasi,

e Biyolojik gesitliligin korunmasidir.

insan, var olusu ile birlikte, cevreyi ve ekolojik degerleri degistirme cabasi icine

girmistir. Ancak ¢evreye yapilan bu miidahaleler, sonucta insani ve yasam cevrelerini
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etkilemistir. Kiresel 1sinma, devaminda gelen iklim degisiklikleri ve benzeri birgok

kiiresel sorunun kokeninde bina sektorl yatmaktadir [48].”

Avrupa birligi Ulkelerinde, toplam enerji kullaniminin  %40’tan fazlasi, CO,
emisyonunun %30'u ve sentetik atiklarin %40’1 bina sektériinden kaynaklanmaktadir
[49]. Dogal kaynaklar, bina sektoriinde, malzeme ve enerji gibi formlarda buyik
miktarlarda kullanilmaktadir. Ayrica, binalar ormanlik alanlarin yok olmasi, temiz su
kaynaklarinin bozulmasi, ozon tabakasinin yipranmasi vb. gibi kiiresel anlamda sireli
bir yipranmaya da neden olmaktadir. Yerytziinden c¢ikartilan malzemelerin yaklasik

%50’si bina sektori tarafindan kullanilmaktadir [47].

Bu rakamlar incelendiginde siirdirilebilirlik dizeyinin Uzerinde bir tiiketim oldugu
gorulmektedir. Dunyada Uretilen enerjinin %50’si binalarda tiketilmektedir [49].

Yapilarin gevre Uzerindeki etkilerini Yeang [50] (Sekil 4.26) gosterildigi gibi sematize

etmektedir.
iKiim degisiklikleri
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Sekil 4.26 Yapilarin ¢cevreye etkileri (Yeang, 1999)

Bltlin bu olumsuzluklari degerlendiren, strdirulebilir bina modeli akis semasina gore
(Sekil 4.27) sardirilebilirlik  anlayisinin binanin - her asamasinda yeniden
degerlendirildigi  gorilmektedir. Memleketimizde ginimizde vyaygin olan

konvansiyonel bina tasariminda (Sekil 4.28) siirec tek yonli islemektedir.
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Halbuki, Tirkiye sekizinci bes yillik Kalkinma Plani Konut Ozel ihtisas Komisyonu
Raporunda; Cevre kalitesinin yalnizca yerel 6lgekteki gostergelere miidahaleler ile
saglanamadigi, saglkli bir toplum igin 6nemli ihtiyaglar olan, saglikli su, temiz hava gibi
konularin, yerel etkiler kadar kiiresel etkilere de acik olmasi geregi vurgulanmis ve

sirdirdlebilirlik anlayisi benimsenmisti.

Program olusturulmas: ve 6n tasanm

AAAA

=

L

Tasarimin geligtiriimesi

Binanin ingaat

Binanin kullanim sireci —

-

N
—
I
—

Yapinin yikilmasi/yeniden kullanimi

Sekil 4.27 Sirdurilebilir binanin 6n tasarim ile diger asamalar arasindaki iliskileri

Program olusturulmasi ve 6n tasarim

i

Tasarimin gelistirilmesi

A

Binanin ingaat

Binanin kullanim sireci

l
v =

Yapinin yikilmasi/yeniden kullanimi

Sekil 4.28 Konvansiyonel binanin tek yonli iliskisi
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“Su an Turkiye’de, slirdirilebilir yapi cevresi, yapi ve yapiminda kullanilan yapi yontem
ve malzemelerinin nitelik ve performans standartlari ile uygulama yénetmeliklerini
iceren, bina Uretiminde uyulmasi gerekli bir referans sistemi mevcut degildir.
Konutlarda havalandirma, glineslenme, aydinlanma, gurilti denetimi ve ses
mahremiyetinin saglanmasi ve benzeri pek cok konu ile ilgili standartlar heniz

ylrirlige konmamis ve kalite esikleri belirlenmemistir [51].”

Sonug¢ olarak, depreme dayanikli yapi Uretiminde pir dikkat kesilen mimar ve
muhendisler, en az onun kadar énemli olan “strdirilebilir bina” 6zelligine de dikkat
etmelidirler. Gelecekteki milletimizin refahi ve memleketimizin uluslararasindaki

kalkinmishgi, bugiinlerde atacagimiz temellere baglidir.
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4.2 Yapi Denetimin Uygulamadaki Rolii
4.2.1 Hafriyat

Denetim elemanlari, hafriyat calismalarinin baslamasiyla faaliyete gecerler. Hafriyat
asamasinda denetimcinin dikkat edecegi konular bir foy halinde 6nceden tespit
edilmistir. Ana basliklariyla konular asagida siralanmistir. Sekil 4.29°da BASAK YAPI
DENETIMI A.S./nin denetgiliginde, istanbul Cekmekdy’deki santiyelerin birindeki

hafriyat c¢alismalari gorlilmektedir. Kenar sevler, ankrajli, perdelerle emniyete

alinmaktadir.

Sekil 4.29 istanbul, Cekmek®dy ilcesindeki bir santiyenin hafriyat calismasi

Hafriyat calismalarinda dikkat edilecek en 6nemli husus hafriyat tabaninin, temel alt
grobeton alt kotuna uygun olarak hazirlanmasidir. Eger mimari projede, bodrum katta
daire bulunuyorsa, miteahhitler dairenin gomiilmemesi icin miimkin mertebe, kotu
disuk tutarlar. Bu ise temelin, daha yukarida teskil edilmesi yani temelin; zemin
emniyet gerilmesi disik olan tabana oturmasi demektir. Boyle bir yapi, yapi glvenligi
acisindan tehlike arz eder. ileride diisey ve yatay yiikleme sonucunda istenmeyen
oturmalara sebep olur. Bu konuda miiteahhit veya elemanlarinin istek ve ricalarina
taviz verilmemeli, projeye uygun taban kotuna kadar hafriyat yaptiriimalidir. Cok nadir

olsa da bazen proje kotuna inildiginde; zeminin, emniyet degerlerini karsilayamayacak
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tarzda gevsek oldugu gorilebilmektedir. Tecribeli bir yapr denetgisi bu durumu
sezdiginde, proje miuellifleri mimar, jeoloji ve jeofizik miihendisleriyle hemen istisare
yaparak, uygun zemin tabani icin ne kadar daha derinlige inilmesi gerektigini tespit
eder. Bu ilave calismalar hem mesai gerektiren yoruculugu hem de miteahhit ve
elemanlarinin karsi ¢ikmasina dayanacak sinir mukavemetini beraberinde getirir. Ayni
zamanda yapi denetim idarecileri, miteahhitten bir daha denetim isi alamayacaklarini
gbdz 6nlne almalidir. Yapi denetim miihendisleri bitin bu risklere gégiis gerebiliyorsa,
yapinin can ve mal glivenligini saglamis, mihendisligin onuru korunmus demektir.
Boyle olumsuzluklarla karsilanmamasi icin “kanunun ve ydnetmelik” koyucularinin,
“denetim isinin dagilimi” igin gerekli ve yeterli diizenlemeleri yapmalari bliyik 6nem
arz etmektedir. Hafriyat esnasinda dikkat edilecek diger bir dnemli husus, yakinindaki
binalarin emniyete alinmasidir. Bitisik nizam ya da ikiz nizam yapilarda 6nem arz eder.
Komsu parsellerdeki yapi ylklerine ve hafriyat derinligine dikkat edilmelidir. Bu tir
durumlarda kuyu temel kaginilmaz olur. Kuyu temeller, hem uzun zaman gerektiren
hem de yapi maliyetini oldukga etkileyen ¢alismalardir. Ayni zamanda tecriibe ve dikkat
gerektirir. Bir kisim miteahhitler zamandan ve maliyetten kaginmak igin, hafriyatin
fazla derin olmadigi, zeminin saglam oldugu gibi gerekcelerle kuyu temele gerek
olmadigini, birkag glin icinde temeli atip, yan betonarme perdeleri de yapip emniyeti
saglayabileceklerini iddia ederler. Bu tir israrlara boyun egildigi zaman akibet felaketle
sonuclanabilir. Hafriyat calismalari esnasinda yan binalarin sarsilarak, tabana oturdugu,
yana dogru yer degistirme vyaptigi veya yikildigi haberlerde sik sik karsimiza
cikmaktadir. 21 Mayis 2016 tarihinde, istanbul Bahgelievler semtinde 7 katli bir bina,
yan parseldeki temel hafriyati calismasinda, dnce yan yatmis bir saat sonra da ¢okerek
yikilmistir. Temel kazi calismasi yapan is makinasi da enkaz altinda kalmistir. Sekil

4.30'da, ilgili yapinin ¢okme esnasindaki degisik anlari gortilmektedir.
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Sekil 4.30 istanbul Bahgelievler'de yan parselde kazi nedeniyle ¢cdken 7 katli binadan
gorintiler.( 21 Mayis 2016)

4.2.2 Temeller
4.2.2.1 Kuyu Temel

Yap! temel calismalarinin, bitisik veya yakin yapilari tehlike olusturmasi durumunda
uygulanan temel seklidir. Hafriyatin baslangicinda uygulanir. Bolim, bolim g¢alisma
yapilarak temel ve perdeler yekpare haline getirilir. ilk kazi yan binaya tehlike teskil
etmeyecek bolgeden baslanir. Buradaki kazi ve betonarme calismalari bittiginde, diger
boliimlere devam ederek, peyderpey calismalar tamamlanir. Bazi ustalar, kuyu temelin

temel kismini, yapi temeli ile 6zdeslestirmek suretiyle uygulama yapmaktadir ki bu ¢ok
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yanlistir. Yapi temelinin kenar kisimlarinin zayiflamasina sebebiyet verilmis olur. Dikkat

edilecek 2 ana husus:

Sekil 4.31 Kuyu temel calismalarindan bir kesit

1- Kuyu temelin, temel Ust kotu, yapi temelinin alt kotunun asagida olmasidir. Her iki
temelin yekpareligini saglayacak yeterli sayida baglanti donatisi dogru bir sekilde
konulmalidir.

2- Kuyu temelden cikan ve yapi perdesi ile birlesen betonarme perde ek yerleri, alt
kattan baslayacak sekilde yeterli baglanti donasi yerlestirilmelidir. Uygulamada ¢ok
kere bunlar ihmal edilerek betonarme perdenin parcali olmasina sebebiyet verilir. Kuyu
temel ¢alismalarini genellikle yapi ekibinden ayri olarak taseron ekipler tistlenmektedir.
Bunlar ¢alisma alaninin dar olmasi, kazi cukurunun ¢cékme tehlikesinin bulunmasi gibi
nedenlerle, biran 6nce isi sonlandirmak egilimindedirler. Asil ve baglanti donatilarinin
yeterli sayida ve dogru sekilde konmasinda ihmaller yapilabilmektedir. Kuyu gukuruna
inilip, dogru ¢alisma yapilip yapilmadigini kontrol edende pek bulunmadigindan hatali
uygulamalar yapilabilmektedir. Bu nedenle yapi denetgisi teknik elemanlarin 6zen
gostererek, kuyu cukuruna inip gerekli kontrolleri yapmalari son derece 6nemlidir.
Diger bir husus kazi gukurunun suyla dolmasidir. Kuyu temel kotunun duistk olmasi ve
komsu parsel yapi ylikiunin etkisiyle su potansiyeli artmaktadir. Donati désendikten

sonra beton dokiiminden dnce birikmis olan suyun tahliyesi yapilmaldir. Cogu kez
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buna dikkat edilmeyerek, demir donatilar su igindeyken, beton dokulir. Yapi
denetgileri, beton oncesi ¢ukura inerek suyun tekrar dolup dolmadigina (genellikle su
sizarak ¢ukuru doldurur.) dikkat etmelidirler. Sekil 4.31’de Basak Yapi Denetim A.S.
kurulusunun denetlendigi istanbul Umraniye ilcesindeki bir insatta kuyu temel
calismasi goriilmektedir. ikiz nizam bir veya iki bodrumlu yapilarda hafriyatin yapilmasi
mevcut yapilara tehlike teskil edeceginden, hafriyattan 6nce kuyu temel calismasi

yapilmasi icap eder. Kuyu temeller, kisim kisim yapilarak birbirine kenetlendirilir.

4.2.2.2 Radyejeneral Temel

Diisey ve yatay yuklerin zemine aktariminda radye (radyejeneral) temeller 6nemli rol
Ustlenirler. Bu nedenle iyi projelendirilmis ve uygulanmis bir radye temel, depreme
dayanikli yapi emniyetinin 6nemli bir kismini karsilamis demektir. Kolon
aplikasyonunun alt yapisi olan kolon filizleri de temel icinde kaldigindan, titizlikle
denetlenmis bir temel tasiyici sisteminde Ust katlara dogru glivenli ilerlemesini saglar.
Kolon aplikasyonun hatali olmasi, yanlishgin Ust katlarda devami demektir. Kolon
filizlerinin temele olan baglantisi, kolondan gelen yliklerin temele aktarilmasi acisindan
Oneme haizdir. Bu bakimdan yapi denetgileri, temel tetkiklerine yeterli zaman ayirmali,

azami gayret gostermelidirler.

Sekil 4.32 Temel kalinhginin 6lctlmesi
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Yapinin beton hacminin biyldk miktari radye temelde kullanilmaktadir. Bazi
miteahhitler bu miktari israf olarak degerlendirdiklerinden temel kalinigini diistirmek
egilimindedirler. Temelin gerekli noktalarindan dlgimler yapilarak ytkseklikler kontrol

edilmelidir. Sekil 4.32'de yapi denetgisinin dl¢ciimlemesi gorilmektedir.
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Sekil 4.33 Projeye aykiri temel kalinhginin tespiti

Radye temel boyutlandiriimasinda, donati yerlesimi ve radye kalinhigi 6nem
kazanmaktadir. Bazi miteahhitler, radyede fazla beton gittigini ileri strerek, ylksekligi
disirme egilimine girerler. Yukaridaki fotografta Basak Yapi Denetim A.S.nin
denetimini Ustlendigi bir yapida temel 92 cm olmasi gerekirken, 65 cm kalinlikla
kahiplandirilmistir. Yapilan tespit ve ikazlar netice vermeyince yapi denetim, s6zlesmeyi

fesih etmistir (Sekil 4.33).

1999 Marmara depreminden sonra, yapilarin temel boyutlandiriimasi 6nem
kazanmistir. Temeller genellikle radye olarak teskil edilmektedir. 2013 imar
yonetmeligi degisikligiyle de yapilarda asansoér bulundurulmasi zorunlu olmustur.
Fotografta radye temel ve asansor temeli demir donati montaji goriilmektedir. Radye
temel alt ve Ust donatilarinin montajindan énce asansor cukurunun teskili yapilmalidir.
Genellikle burada ihmaller olmaktadir. Asansor cukurunun temeli, temel beton kalinligi
ve donati sayisi, perde yliksekligi ve donati sayisi 6nemlidir. Cukur derinliginin yeterli

olmamasi, asansorin bakimi esnasinda kazalarin olmasina meydan vermektedir.
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Yonetmelik asansér g¢ukuru faydahg derinliginin  minimum 160 cm olmasini
istemektedir. Asansor c¢ukurunun temel ve perdelerin, radye temel ile birlikte
calisabilmesi icin ek donatilarinin gerekli ebatta ve sayida olmasina dikkat edilmelidir.

Sekil 4.34'de asansor cukuru teskiline ait calismalar gorilmektedir.

Sekil 4.34 Asansor cukuru teskili

Radye temellerde 6nemli hususlardan biride sehpa donatilarin kullaniimasidir. Demirci
ustalari sehpalari, boyuna i1zgara donatilarinin montaji icin lazim olan bir donati tiiri
olarak algilamaktadirlar. iscilikten kazanmak icin sehpa araliklari ¢ok fazla
yapilmaktadir. Onlara, boyuna donatilarin ¢ekme ve basing gerilmelerini karsiladigini,
kesme gerilmelerinin sehpalar vasitasiyla karsilandigini, anlayacaklari tarzda anlatmak
icap eder. Sehpalar bilhassa zayif zemine oturan radye temellerde, bina yiiki fazla olan
projelerde daha da 6nem arz etmektedir. Sekil 4.35'de istanbul, Maltepe ilcesindeki bir
projenin radye temel calismalari goriilmektedir. Katta 6 daire olan 21 kath yapinin
radye temel kalinhigi 220 cm olarak projelendirilmistir. Altta, Ustte ve ortada, boyuna
demirlerle 3 katli 1zgara teskil edilmis sehpalar birbirlerine temas edecek sekilde sik

konulmustur.
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Sekil 4.35 istanbul, Maltepe’deki bir santiyede temel calismalari

Yapinin oturdugu zemin parametrelerine ve yapi yuksekligine gore radye temel
projelendirilmesi yapilmaktadir.  Fotografta Basak Yapi Denetim AS'nin denetgi
muhendisleri Maltepe bolgesindeki yiksek kath bir yapinin projeye uygunlugunu
denetlemektedir. Temel vyiksekligi 220 cm, donati 3 kat 1zgaralh olarak

projelendirilmistir.

Denetim esnasinda uygulanmasi uygun gorilen islemlerin siralanmasi ile elde edilen

kontrol formlari Sekil 4.36-4.40 arasinda verildigi gibi gosterilebilir.
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Hafriyat
EVET HAYIR

Glvenlik perdesi yapilmig mi? ] ]
Harita milhendisi kise noktalarin isaretlemis mi?
Tesviye edilmis zemin kotu projeye uygun mu?
Zeminin hafriyattan sonraki durumu saglam mi?
Subasman seviyesi isaretlenmis mi?

Komsu binalann giivenligi saglanmis mi?

Kuyu temel yapilrus i ?

Blokaj yliksekligi yeterli mi?

istinat perdesi gerekli mi?

Zemin emniyet gerilmesi yeterli mi?

Onlem alinmasi gerekiyor mu?

Asanstr kuyusu yeri kazilmig mi?

O O 0O 0 0o o0 o0 o 0o 0o 0o .8
O O 0O 0 0o o0 o0 o 0o 0o 0o .8

Asanstr kuyusu yeri projeye uygun mu?

Sekil 4.36 Hafriyat kontrol formu
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Radye Temel

Kolonlarda temel yikseklifince etriye sayisi yeterli mi?
Cekme mesafeleri dogru mu?

Ampatmanlar projeye uygun mu?

Sehpa donatisi ve adedi projeye uygun mu?
Subasman kotu dogru mu?

Bodrum kat perde filizleri konmus mu?

Kolon filizleri gdnyelerinin yénd dogru mu?
Perdelerde temel yikseklifince tevziler konmus mu?
Alt 0st ilave demirler eksiksiz konmus mu?

Temel eni, boyu ve yiksekligi projeye uygun mu?
Kanca boylar yeterli mi?

Doenatilar sasirtmall konulmus mu?

Kolon ara mesafeleri dogru mu?

Kolon donati sayisi dogru mu?

Bohcalama yapilmis mi?

Kanal baglantisi tamamlanmis mi?

Topraklama yapilmis mi?

Pas paylan konmus mu?

Zemin emniyet gerilmesi yeterli mi?

Onlem alinmasi gerekiyor mu?

EVET
[

OO0 0D O 00O OO0 O0ODOOoOOoOoOoOOO0OOaoOoao

HAYIR
[

N s I Y o O o o O o O

Sekil 4.37 Radye temel kontrol formu

95




Bodrum Kat Kalp Donati

Subasman yiiksekligi dogru mu?

Bodrum kat perdelerinde kapi, pencere boslugu var mi?

Kolon / kiris birlegim noktasinda etriye sayisiyeterli mi? (en az 3 adet)

Temel ist kotu ile bodrum kat dogemesi Ost kotu arasindaki
yikseklik dogru mu?

Mesnetlerde ilave demir sayilar dogru mu, gonyeleri var mi?
Kolon filiz yiksekligi yeterli mi?

Enine ve boyuna cirozlar baglanmis mi?

Kolonlarda ve kirislerde etriye siklastirmalan yapilmis mi?
Kolonlarda ve kirislerde ¢ift etriye var mi?

Merdivenden gikan demirler ilk kirise gdnyelenmis mi?
Varsagdvde demirleri konmus mu?

Paspaylan birakilmis mi?

Varsagikma (konsol) boylan projeye uygun mu?

Dranatida betonun gecebilecegiaralik birakilmis mi? (en az 2,5cm)
Drenajve yahitim yapilrmis mi?

Asmolen diseme nervir kirislerinin yénleri dogru mu?

Temel topraklama dizenegi kurulmus mu?

Kiza kolon olusumu var mi?

EVET

[

OO0 O O 0 D opopoofooofoOofOb 0O0:n8

HAYIR

[

O 0O O O ooooofbfoboboboO0o O08a0.0

Sekil 4.38 Bodrum kat kalip donati kontrol formu
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Zemin ve Normal Katlar Kalip Donati

EVET HAYIR

[]
[]

Zemin kat cikmalan projesine uygun mu?

Saplama, tiim kirislerde ve kolonlarda etriye siklastirilmasi
yapilmis mi?

Saplanan kirisin Uist ve alt donatilar saplarulan kirigin Ust ve alt
donatilarinin Gzerinde mi?

Kolonlarda déseme yiiksekligince en az 3 etriye konulmus mu?
ilave demir sayilan projeyle 6rtistiyor mu?

Derin kirislerde gévde donatisi konmus mu?

Kolon boyutlari ve ydnii dogru mu?

Kiris boyutlan dogru mu?

Gonyeler ve kanca boylan yeterli mi?

Tevzi donatilan konmus mu?

Merdiven demirleri ilk kirise gényelenmis mi?

Kirisler kolonlara simetrik olarak oturmus mu?

Pas paylar birakilrmig mi? Etriveler kaliba dayaniyor mu?

Enine ve boyuna girozlar var mi?

Alt katlarda kiris ve cikmalanin dikmeleri glivenlik icin birakilrug mi?
Asansitr boglugunun kapilan yeterli kapatilmig mi?

Pilye, firkete, ¢ift etriye ve aski donatilar var mi?

Asmolen diseme nervir kirislerinin yonleri dogru mu?

[ e ) 0 Iy
[ e ) 0 Iy

Kisa kirislerde donatilar tam konmusg mu?

Sekil 4.39 Zemin ve normal katlar kontrol formu
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Cati imalati

VAR YOK
Cati yiksekliginde degisiklik
Cat egiminde degisiklik
Catinin eninde boyunda degisiklik
Cati piveslerinde degisiklik
Pencerelerde degisiklik
Glvercinliklerde degisiklik
Parapette degisiklik
Sacaklarda degisiklik
Asansér kulesinde degisiklik
Asansér makine dairesinde degisiklik
Catida kullanilan malzemelerde degisiklik
Dublex varsa merdiven yerlerinde degisiklik

Teraslarda degisiklik

N e I o 0 Iy
I I 0 Iy

Catiizolasyonu

Sekil 4.40 Cati imalati kontrol formu
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4.2.3 imalatta Rastlanan Baslica Eksik Ve Yanlislar

Yapi denetim kanununa gore, her santiyenin bir mihendis santiye sefi bulundurmasi
zorunludur. Fakat wuygulamada bu husus, kagit (Uizerinde kaliyor. Denetgci
elemanlarimizin, santiye seflerini, santiyelerde gérmeleri mimkin olmuyor. Telefonla
aranarak, santiyeye gelmeleri istendiginde, Ucretlerin diisik oldugu, miteahhitle bu
sekilde anlasildigi gibi bahaneler ileri strlyorlar. Bazi santiye sefleri ise, elektrik veya
makine mihendisi oluyor. Mazeret olarak, kalip, demir ve beton isinden

anlamadiklarini ifade etmektedirler.

4.2.3.1 Betonarme Perdelerin ihmali

-Yatay yuklerin %90indan fazlasini perdeler alir. Kolonlara mesnetlenen kirislerin dis
merkezlik olusturmasini dnlemeliyiz.

e Depremde en ¢ok zorlanan kismin kritik perde yuksekliginde oldugunu igin,
kritik perde yiksekline dikkat edilmesi gereklidir. Fakat, demirci kalfa ve ustalari
kritik perde yuksekligini bilmiyorlar.

e Cirozlarin 6nemi bilinmiyor, bu sebeple yeterli sayida ciroz konmamaktadir.
(Kritik perde bolgesi icinde m? de 10 adet, kritik perde bolgesi disindaki bolgeye

mPye 4 adet)

4.2.3.2 Kisa Kolon Olugsumu

Midteahhitler, yapinin bodrum katini, daha kullanish hale getirmek maksadiyla,
biraktirdiklari bosluklarla kisa kolon olusumuna neden olabilir (Sekil 4.41). Yapi
denetim kuruluslarinin denetci elemanlari, bilhassa bodrum kat calismalarini dikkatle
takip etmeleri gerekmektedir. Bodrum kat perdelerinde projede mevcut yirtiklar varsa,

bunlari kolondan kolona uzatmaktadirlar.
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Sekil 4.41 Kisa kolon olusumu

Yanlishigl gosterince epoksi ile filiz ekimini 6ne sirlyorlar. Bodrum katlardaki dort
perdeden Ug¢lnl yapip digerini yapmak istemiyorlar. Cogu asmolen olan désemelerin
depremde ancak bodrum kat perdeleri ile dayanabilecegini bilmiyorlar. Bazi insaatlarda
bodrum katlarda kolondan kolona pencere boslugu birakinca, kolonlarin st kismi bosa
cikiyor. Bu tip kolonlarda etriye siklastirmasi yapilmali, duvarla kolon arasina esnek
dolgu malzemesi konulmalidir.

Boylari 2,8 metre ve 0,7 metre olan normal kolon ile kisa kolon arasinda 2,80/ 0,70 = 4,
4°=64 kat rijitlik orani vardir. Kisa kolon 64 kat daha biyik bir yatay ylk alacaktir. Kat
kirislerindeki slireksizlikler kisa kolon davranisi olusturmaktadir. Bodrum katlar teskil
edilirken, havalandirma igin birakilan pencerelerin ihmal edildigi gorilmektedir.
“Havalandirmanin olmadigl, rutubetli bodrumlarda korozyon etkisi, ileri dizeyde ve
yaygin korozyon hallerinde yapinin gogme modu siinek olmaktan ¢ikmaktadir. Deprem
yuklerine maruz korozyonlu elemanlarda bag dayanimi duistiginden donatinin

siyrilmasi da ¢ok kolay hale gelmektedir [52].”
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4.2.3.3 Beton D6kiim ve Bakimi

Beton dokiimiinden once kaliplarin proje ve eklerine uygunlugu denetlenir. Bunlarla
ilgili alinacak onlemler ve dikkat edilecek hususlar asagida siralanmistir. Kat kolon ve
kiris demirleri kontrol edildikten sonra “tamam olmus” diyerek santiyeden ayrilmamali
asmolen dosemelerde, asmolenlerin tertibine dikkat edilmelidir. Tugla asmolenler ve
bilhassa strafor asmolenlerin kirig alanina girip girmediklerine bakilmaldir. Asmolenleri
yerlestiren isciler tarafindan dikkatsizce konulan pargalar kirise girdiklerinde, kiris
beton kesitinin diismesine neden olurlar. Sekil 4.43'de gorildigl lizere, ayni hizada,
diizgiin bir tarzda konulmalidir. Beton dokdildikten sonra yapilan yanlislardan biride
kalip ve dikme sokimidir. Santiyede calisan kalip ve beton ekipleri, taseron olarak isi
gotlrt aldiklarindan, yeterli priz stiresini beklemeden, biran 6nce kaliplari sékiip Ust
katta calismaya devam etmek isterler. Bilhassa acgikhg fazla olan kiris altindaki
dikmelerin alinmasi, 6n gorilenden fazla oturmalara neden olur. Yapi denetgileri beton
dékiminden sonraki glinlerde sik sik santiyeye giderek, sokim c¢alismalarini
izlemelidirler. Ornegin, Istanbul Cekmekdy ilcesindeki denetimini ustlendigimiz
santiyelerin birine gidildiginde kiris altindaki dikmelerin tamaminin kaldirilmak lzere
oldugu gorulmis, yapilan midahale ile yeterli sayidaki dikme yerine konulmustur.

(Sekil 4.44)
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iNSAATIN;

MAL SAHIBININ ADI SOYADI

MUTEAHHIDIN ADI SOYADI

SANTIYE SEFININ ~ ADI SOYADI

iLCE

MAH. /ADA /PARSEL

BETON DOKUM YERI (INSAATTA HANGI BOLUM)

BETON MIKTARI (M°)

BETON FIRMASI

BETON SINIFI / SICAKLIGI / HAVA SICAKLIGI CAN Y Y
BETON CE VEYA G Si  (IRSALIYEDEN)

MIXER SANTRAL CIKIS (IRSALIYEDEN) |t | v, SAAT e DAKIKA
MIXERSANTIYEVARIS [ | e SAAT e DAKIKA

(FARK 2 SAATI GECMEYECEK)

KATKI MADDESI

SLUMP DEGERI (KIVAM)

VIBRATOR KULLANILIYOR MU (YEDEGi VAR MI ?)

NUMUNE ALAN LABORATUVAR

LAB. ELEMANININ ADI SOYADI

iKi MiXERDE 1 NUMUNE ALINIYOR MU?

SISLEME YAPILIYOR MU?

KAG ADET NUMUNE ALINDI ?

LAB. FORMU iMZALANDI MI?

Sekil 4.42 Beton dékiim kontrol formu
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Beton Kaliplarinin Ozellikleri

e Temiz, 6lcllerine uygun ve sizdirmasiz olmalidir.

e Az parga ile kurulabilmelidir.

e Pargalar arasi birlesim elemanlari zaman kaybina yol agmamalidir.
e Kalip panelleri ving kapasitesini asmamalidir.

e Basit detaylarla ¢ozilebilmeli, kullanimi kolay ve anlasilir olmalidir.
e Fleksibil yani yapidan ve plandan bagimsiz olmalidir.

e Kalip (DIN,EuroNorm gibi) belli normlara uygun tretilmelidir.

e Betonlamadan sonra ylizey dizeltmesi gerektirmemelidir.

Ekonomik olmalidir.

Beton Dokiiliirken Santiyede Alinacak Tedbirler

e Aksam karanliginda,

e Saganak yagmur altinda,

e +5 derecenin altinda,

e +30 derecenin Ustiinde,

e Disilk beton sinifinda,

e Asiri su ve katki maddesi ilave ederek,

e Cokmesi yliksek,

e laboratuvar numunesi alinmadan,

e Vibratorsiz,

e Aralikli kaliplardan beton serbetinin akmasi 6nlenmeden,

e Dosemeler ve kirislerde egilmeye sebep olan sekillerini yitirmis kaliplarin
kullanilmasini engellemeden,

e Donatiyi yapi denetime kontrol ettirmeden beton dékiimiine izin verilemez.
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Beton Dokiim Kontrol Formu

Beton dokim esnasinda Basak Yapi Denetim denetgileri, betonun santiyeye ilk
getirildiginde, 7 Glin sonra %70 ve 28 Gilin sonra yaklasik %100 dayanim kazanarak tiim
binayi tasimasi gerektigini bildiklerinden, (deneyimlerimize dayanarak hazirladigimiz)
asagidaki Beton Dokim Kontrol Formu ile hicbir detayl atlamadan denetim yapmalari

mimkin olabilmektedir (Sekil 4.42).

Beton Bakimi (Kiir)

Mdteahhitler genellikle beton atimindan sonra isin bittigine dair bir anlayis icerisinde
olurlar. Beton bakimi, kaliplarin s6kiimi ustalarin insafina birakilir. Cok dnemli bir

husus olan beton bakimi ve kaliplarin s6kiimi igin miteahhitler uyariimahdir.
Beton Kiirli icin Miiteahhitlere Asagidaki Hususlar Teblig Edilir.

e Beton bakimi beton dokiimi bittikten 12 saat sonra baglar.

Normal kosullarda beton kiirti 3 giin siireyle yapilmalidir.

Soguk havada betonun mukavemet kazanmasi gecikir.

Siddetli glines ve riizgarda golgeleme yapilir.

Sicak iklimde kalip 7 glin sékiilemez.
ilk 1 hafta icinde beton,

e Kurumamali
e Donmamali

e Sarsilmamalidir.
Beton suyunda buharlasan su, terleyen sudan fazla ise ylizeyde;

e Plastik rotre ( bazilme )
e Farkli oturmalar
e Yizeyde gerilmeler

e Catlamalar olur.

1m? betona, 10 litre su ilave edilirse basing dayanimi %8 azalrr.
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Kalip sokimii

e 3.00 m den kuguk kirig-kemer-kolon-perde 3. giinde alinir.

e Kiglk kenari 3.00 m den kiiciik dosemenin iskele ve kaliplari 8. glinde,

e 3.00 m den buyuk agikliklar 21. glinde sokdilir.

e Prizde +3 derecenin altindan tekrar +3 dereceye cikan giin sayisi sayllmaz.

e Kiris ortalarindaki ve konsol uglarindaki dikmeler yapi denetim mihendislerine

danisilmadan alinamaz.

4.2.3.4 Paspaylarinin ihmali

Onceleri ustalar donati ile kalip arasina tas, mermer veya tahta parcalari koyarak pas
pay! olusturuyorlardi. Ginlimiuzde cesitli olglilerde plastik dokiimler kullaniimaktadir.
Genellikle merdivenlerdeki donati altlarina pas payi birakilmiyor. Kolon kaliplarina
yapismis disey donatilar gorilebilmektedir. Bunlar ikaz ederek dizelttirilmelidir. Pas
payinin demirin paslanmamasini sagladigi, bunun c¢ok o6nemli oldugu, ustalara

anlatilmahdir. Teferruat degil zorunlu oldugu soylenmelidir.

Temel donatisi altinda ve Ustiinde en az 5 cm pas payl birakilmasina 6zen
gosterilmelidir. Bazi santiyelerde, hafredilmis zemine c¢akil dokilerek temel donati
teskiline gecilmektedir. Temel alti blokaj ¢calismasi olmadan, grobeton atilmadan ve
izolasyon yapilmadan beton dékiimiine izin verilmemelidir. Taslyici sistemde minimum
pas payinin, diisey donatinin 2,5 kati oldugu, pas payi birakiimadiginda donatinin ¢ok

cabuk paslanacagi ikaz edilmelidir.

4.2.3.5 Girozlarin ihmali

Bazi demirci ustalarinin cirozlarin imalatinda gelisi glzel ve sekilsiz calistiklar
gorilebilmektedir. Ciroz konmadigl takdirde etriyelerin bombe yapacagl ve kafes
seklindeki donatiyl bozacagi sdylenmelidir. Her etriye seviyesine ciroz konulmali, birer

tane (6zellikle perdelerde) diagonalle yetinilmemelidir.
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Sekil 4.44 insaattaki kalip alti dikmelere yapilan miidahale

Cirozlarin kesme kapasitesini kolonlarda neredeyse yari yariya arttirdigini kalfa ve
ustalara tekrar tekrar anlatmanin faydasi gorilecektir. “Sigmiyor, zor oluyor” gibi
mazeret kullanan ustalar dinlenilmemelidir. Ozel deprem cirozlarini bilmeyenlere
karsilikli ters ¢iroz sekillerini gizip ellerine verilmelidir. Enine girozlari koyup, boyuna

olanlari atlayanlara taviz verilmemeli, acik S seklindeki c¢irozlara asla misamaha

106



edilmemelidir. Taslyicl sistemde perdeler, bilhassa yliksek kath yapilarda blylik 6neme
haizdir. Demir donatilarin birbirine baglantisini saglayan deprem cirozlari bulunduklari
bolgeye yeterli sayida konmalidir. Demirci ustalari genellikle girozlari gelisi guzel
yerlestirirler. Denetim kurulusunun teknik elemanlari bu hususa dikkat etmeleri ve
calisanlari bilgilendirmelidir. Sekil 4.45'te istanbul Umraniye’deki bir insatta perde —
kolon donatisi gorilmektedir. Cirozlar seyrek konulmustur. Gerekli uyari ve

bilgilendirme yapilmis, adetleri tamamlattiriimistir.

Sekil 4.45 Betonarme perdelerde ¢irozlarin eksik konmasi

4.2.3.6 Asmolen Déseme Nerviir Kirislerinin Yonii

e Nervir kirislerinin  yonleri, saplama kirislerinin  olup olmamasina gore
degisebilmektedir.

e Nervdr kirisleri yuka, acikhg! az olan ana kirislere iletilirlerse zorlanmazlar.

e Doseme yukleri, nervirlerle kirislere, kirislerden dlsey tasiyici elemanlara
aktarildigindan, montajinda yonlerinin projedeki gibi teskil edilmesi gok 6nemlidir.

e (Cogu ingaatta nervir kirislerinin yonlerinin projesine uymamakta oldugu tespit
edilmektedir.

e Ustalarin kolayina geldigi i¢in hepsini ayni yonde olusturuyorlar.

e Ust katta duizeltiriz demelerine aldaniimamalidir.
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e Nervdrlerin ana kirise bindigi noktada kesme gerilmeleri meydana geldiginden bu
bolgede etriyeler siklastiriimali, sekli de kapali etriye olmaldir.

e Asmolen cinsi (Tugla, strafor) bina yikinl etkilediginden, projedeki kullanimina
dikkat edilmelidir.

e Asmolen kirisi etriye araliklari, boyuna donati gonyeleri cogunlukla ihmal
edilmektedir.

e Asmolen dosemelerde, asmolen kiris yonlerinin ve demir baglantilarinin projeye
uygunlugu onemlidir. Sekil 4.46'da yap! denetgileri asmolen déseme montajini

denetlerken gorilmektedir.

4.2.3.7 Etriye Siklastirmalari ihmali

insaatlardaki demir islerini demirci kalfalari gotirii tabir edilen, m? birim fiyatl
almaktadirlar. Bilhassa yaz sezonunda beton dokimi cogaldigindan, beton Uretici
firmalara onceden siparis tarihi verilmektedir. Demirci ekibi bu belirli tarihten 6nce
montaj isini bitirmek zorundadir. Eger calistigi insaatlarda beton dokim tarihleri
birbirine yakinsa, bir kosusturmacadir baslar. Bu nedenle aceleyle calisip ¢ok hatali ve
eksik isler yapiyorlar. Projeye ciddi olarak bakmadan veya yetersiz bir inceleme ile,
isyerinde gelisiglizel bir anlayisa gore donati imalati yapabilmektedirler. Bu durum soz
verdigi diger islere de yetisemem kaygisindan kaynaklanmaktadir. Bu sebepten dolayi
kolon ve kirislerde etriye araliklarini, hatta ciroz araliklarini siklastirma bdlgelerini
dikkate almadan hizli bir sekilde c¢alismakta ve denetimlerde denetgilere mahcup
olmakta, isverenle arasi acgilmakta hatta ekip olarak isi birakmak zorunda

kalabilmektedirler.
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Sekil 4.46 Asmolen désemelerde, asmolenlerin yoni ve baglantisi

Genellikle tecriibeli demirci kalfa ve ustalari projede verilmis olan olgilerle, kirislerin
uclarinda, kolonlarin (st ve altlarinda, siklastirmalari uyguladiklarini goériiyoruz.
Kolonlarin kapagini kapatmadan oOnce denetimi c¢agirmalari gerekmektedir. Onay
almadan kapatilan kaliplar, tekrar actirildiginda emek ve zaman kaybi olmaktadir.
Etriyelerde ustalarin yaptigi en énemli hata kancalari 90° yapmalari oluyor. 135°
kivrilan etriye kollari depremde disey donatilari daha iyi koruyabilmektedir. Enine ve
boyuna cirozlar ihmal edilebilmektedir. Boyuna ¢irozlarin hi¢c konmadigi, enine

girozlarin birer sira atlayarak kondugu sik sik rastlanmaktadir.

Yapi tasiyici sistemin en Onemli elemani olan kolonlarin, burulma ve kesme
gerilmelerini karsilayabilmeleri igin etriyelerin gerekli siklikta konumlandiriimasi
gerekmektedir. Sekil 4.47'de yapi denetim tarafindan denetlenen bir yapida, orta
bolgede, 15 cm olmasi gereken etriye araliginin, 20 cm olarak yapildigi tespit

edilmektedir.
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Sekil 4.47 Kolonlarda etriye aralig1 tespiti
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Sekil 4.48 Kirislerde etriye araliginin ihmali

Digum noktalarinin rijitligi icin, etriye siklastiriimasi 6nem kazanmaktadir. Sekil 4.48'de
kiriste, mesnetteki etriye araliginin, acikhktaki etriye araligi ile ayni oldugu gordilayor.

Etriye siklastiriimasi ihmal edilmistir.

4.2.3.8 Cift Etriyelerin ihmali

Kolonlarda, kesme gerilmelerinin fazla c¢iktigi projelerde etriyeler, c¢ift olarak
boyutlandirilir. Cift etriyeler gibi cirozlar da her iki dogrultuda bulunabilmektedir. Bu
durum uygulanmasi zahmetli oldugu i¢in demirci ustalarinin hi¢ istemedigi bir teskildir.
Bu durumun ihmali durumunda, hazirlanmis kolonun bozulup yeniden yapilmasi zor

oldugundan bu tir durumlar ister istemez santiyede bliylik sorunlar dogurabilir.

Sekil 4.49'da, tabliye kose noktadaki L kolon, demir montaji gorintyor. L kolonlar,
yatay (deprem) kuvvetlerini her iki dogrultuda karsiladigindan, c¢ok oOnemlidir.
Kolonumuzda, etriye uygulamasi altta cift etriye olarak dogru tatbik edilmis, tabla

hizasinda teke disurilmustir. Eksiklik tamamlattiriimistir.
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4.2.3.9 Gonyelerin ihmali

Ustalar radye temel {ist donatilarini cogunlukla gényesiz sonlandiriyorlar. ikaz edilerek
gonyeli montaj vyaptirilmali, eger gonyesiz konmussa, gonyeli ilave demirler
baglattinimalidir. Temel beton blogunun gonyelerle sabitlendigi, acilmayi 6nlemek icin
gonyenin ¢ok 6nemli oldugu anlatilmalidir. Kolon kiris birlesimlerinde, mesnetlerde
ilave donatilarin gényeli olup olmadigina dikkat edilmeli, yapilmamissa yaptirilmahdir.
Nervirli demir kullanilmasina ragmen gonyesiz donatinin depremde betondan
siyrilabilecegi séylenmelidir. Merdivenden ¢ikan demirler ilk kirise gonyelenmeli, kenar

kolonlarla sonlanan kiri, alt ve Ust donatilarinin mutlaka kolon igine 50 cm

gonyelenmesi ciddi olarak takip edilmelidir.
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Sekil 4.50 Gonyelerin ihmali

Demir montajinda sik gorilen eksiklerden olan boyuna donati gényesizligidir. Sekil
4.50'de bariz goriuldtgu lzere, Gst boyuna donatilar gonyesiz olarak monte edilmistir.

Yapi denetim tarafindan hata diizelttirilmistir.

4.2.3.10 Deprem Donati ilavelerinin ihmali

Ustalarin yaptiklari 6nemli hatalarin biri de kolon — kiris birlesiminde konulmasi
gereken donati ilaveleridir. Cogunlukla bunu lizumsuz addediyorlar. Bazilari da siradaki
demir sikligindan dolayl betonun dokiilemeyecegi, ondan eksik kondugu mazeretini
ileri slrtyorlar. Bazen de ilave demirleri bitistirerek, beton dokilecek bosluk

olusturuyorlar.

Deprem esnasinda digim noktalarinin rijitliginin dnemli oldugunu, bunun icin ilave
demirlerin ihmal edilmemesinin gerekliligi, eger 1. Sirada demir sayisi beton girisini

engelleyecek sayida ise bir altta 2. sira teskil edilecegi anlatiimalidir.
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4.2.3.11 Kisa Kirislerde Donati ihmali

Demir donati montajinda sik rastlanan yanlisliklardan biri de kisa kirislerdeki boyuna
donati eksikligidir. Statik hesaplara gore iki kolon arasindaki veya perde ve kolon
arasindaki kisa kirisler demir donati yoniinden yikli ¢ikmaktadir. Demirci ustalari ise
kiris kisa oldugundan, 6nemsiz addediyorlar. Projede gosterilen demirlerin nerdeyse
1/3’Gn0 koyuyorlar. Onlara bu kirisin dnemini izah etmekte zorluk ¢ekiyoruz. (Sekil 4.51
ve 4.52).0rnegin, istanbul ili Cekmekdy ilcesinde denetimi yapilan (Bodrum Kat +
Zemin Kat + 3 Normal Kat ) 5 katli toplam insaat alani 817 m? olan bir yapida katta iki
daire bulunmaktadir. Asansor perdesi ile sahanlik kenarinda bulunan kolonu baglayan
135 cm boyundaki K130 (25/50) kirisi bulunmaktadir. Sekilde kirisin statik projedeki
demir donati detayr gosterilmistir. Bu teskil karsisinda demir ustalarinin yaptiklar
uygulama Ustte 20012 montaj altta 3@14 diz demir donatidir. Denetim sonucu ustalar

ikaz edilerek noksan demirler koydurulmustur.
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K130 (25/50)
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Sekil 4.52 K130 Kirisinin denetimden 6nceki uygulanmis hali

116




4.2.3.12 Tesisat Kablolarinin Yanlis Désenmesi

Beton dokim 6ncesi, imalatlarindaki yapilan yanhsliklardan biride tesisat kablolarinin
kolon ve kirislerden gecirilmesidir. Sekil 4.53'de Basak Yapi Denetim A.S.’nin istanbul
Kadikoy ilgesindeki bir insaattaki denetim esnasinda alinmistir. gorildigu gibi, cok
sayida kablo kolon yada kirislerin, beton kesit alanlarinin diismesine neden olmaktadir.
Buda sistemin tasiyicilligini menfi etkilemektedir. Fotografla tespit yapilarak, yapi

denetim tarafindan, miteahhide (kablolar kiris disina 6telenerek) dizelttirilmistir.

Sekil 4.53 Dosemelerdeki kiris boslugunda (yanhs uygulama ile) gecen kablolar
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BOLUM 5

ANKET CALISMALARI

5.1 Giris

Bu tezde, depreme dayanikli yapi imalatinda, 4708 sayili yapi denetim kanununun
uygulamadaki etkisinin belirlenmesine ¢alisiimis, kalite verimliliginin arttirilmasi igin;
yapilmasi gereken hususlar incelenmistir. 4708 sayili kanun kapsaminda faaliyet
gosteren sahis ve kuruluslarla temasa gegilmis, bunlarin uygulama hakkindaki gérisleri
alinmaya galisiimigtir. Anket galismalari bu sahis ve kurulusglar, gruplandirma yapilarak
degerlendirilmistir. Bunlar: a) Yapi denetimin sorumlulugunu Ustlenen yapi denetim
kuruluslari b) Yapi denetim isini yonlendiren ve denetleyen Bakanlik ve ilgili idareler c)
Yapinin proje miellifligini Gstlenen teknik biirolar d) Yapinin miteahhitligini Gstlenen
sahis ve sirketler. Gorildigu Gzere her grup, yapi denetim mevzuatinin proje ve ruhsat
safhasindan itibaren, iskan safhasina kadar, kendi vyetki alaninda faaliyet
gostermektedir. Birbirleriyle ilintili olarak yapi denetim mevzuat zincirini

tamamlamaktadirlar.

5.1.1 Anket Galismalarinin Amaci

Yapisini yaptirmak isteyen mal sahibi veya miteahhit ilk is olarak projeyi yapacak olan
miuellife basvuruyor. Proje miuellifleri, mimari, statik, zemin etiit ve sondaj raporlari ve
tesisat projelerini idareye teslim etmeden once yapi denetim kuruluslarina

onaylattirmak zorundadirlar. Gerek proje tasarlanirken, gereksede yapi denetime
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onaylattiriirken ne gibi sorunlarla karsilasiyorlar? Miteahhitler yapi denetim
kuruluslarinin faaliyetlerinden memnunlar mi? Yoksa bir yik olarak mi algilyorlar.
Bakanlik ve ilgili idare gorevlileri mevzuatin isleyisini nasil degerlendiriyorlar? Yapi
denetim kuruluslarinin denetim hizmetini bihakkin ifa ettiklerine kani midirler?
Midteahhitler ve ilgili idareler arasinda sikismis goriinen denetim kuruluslarinin kanun
mevzuatina bakis agilari nedir? Denetim hizmetini yiritirken hangi zorluklarla
karsilasiyorlar? Mali tablo hizmete vyeterli mi? Taraflarin birbirleriyle olan
muinasebetlerinden dogan problemler nasil izale olmahdir? Bitlin bu sorularin

cevaplari anket ¢alismalarinda ele alinarak, degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

5.1.2 Anket Calismalarinin Onemi

Yurdumuzun bir deprem boélgesi oldugu her kesimin malumudur. Can ve mal glvenligi
acisindan, depreme dayanikli proje Uretimiyle birlikte, yapinin projeye uygun imali
Onem arz etmektedir. Bu iki sartin yerine getirilebilmesi, saghkli bir denetimden
gecmektedir. Golcik-Adapazari-Diizce depremleri bu konuda aci tecriibeler
kazandirmistir. Bu nedenledir ki kanun yapici 4708 sayili kanunla; imar planlarina fen
ve saglik kurallarina standartlara uygun kaliteli yapi yapilmasi icin proje ve yapi
denetimini saglamak, yapi denetime iliskin usul ve esaslari diizenlemek suretiyle, can
ve mal glvenliginin teminini temel almistir. Bu silsilenin en dnemli halkasi olan yapi
denetiminin uygulamadaki verimliligi 6énem arz etmektedir. Malzeme ve isgiligin
standartlara uygunluguyla depreme dayanikli yapinin imali, saghkli denetimden
gecmektedir. Bolim 4’de yapi imalatinda, denetimin ne derece tehlikeli yanlishklar
Onledigi detaylari ile verilmistir. Denetim kuruluslarinin mevzuat karsisindaki
pozisyonlari, mevzuattan ve uygulamadan dogan aksakliklarin ve eksikliklerin tespiti,
bunlarin izalesi icin zorunludur. Tez ve anket calismamiz, bu ¢ok elzem hususu ortaya

¢itkarmak ve kamuoyuna duyurmak agisindan blyik 6nem arz etmektedir.

119



5.1.3 Anket Calismalarinin Kapsami

Calismalar, yapi imalatinda roll olan; proje-yapi imalati-denetim- idare olmak lzere 4
ana bolimin tespitiyle baslamistir. Proje imalatinda genellikle mimari ve statik
mduellifler g6z 6niine alinmistir. Yapi imalatini Gstlenen miteahhit firma ve sirketlerin
teknik yetkili sahislariyla gériisiilmeye calisilmistir. idarede, yapi kontrol midirligiinin
mudir, sef ve yetkin mihendislerle yiliz ylize goériserek anket degerlendirilmesi
alinmistir. Denetim kuruluslarindan istanbul sehrinde yetkililerle yiiz yiize veya e-mail
yoluyla, Ankara, izmir, Antalya ve Adana gibi sehirlerle e-mail vasitasiyla anket
sonuglari alinmistir. Anket formunun baslangicinda, anketi dolduranin adi, soyadi,
meslegi, unvani ve tecribesi, bulundugu sirket veya kurulusun adi bulunmaktadir.
Genelde formlarda bu formlar doldurulmus, % 4 gibi kicuk bir oranda, kimlik bilgileri
imtina edilmistir. Toplam anket sayisi (a=b=c=60; d=69) 249 adettir. Anket ¢alismalari
2014, 2015, 2016 yillarinda yaklasik 3 sene gibi bir slire zarfinda tamamlanmistir.
Anketlerde; a) Denetim kuruluslarina 14 adet b) idaredeki yetkililere 14 adet, c) Proje
mduelliflerine 14 adet d) Muteahhitlere 12 adet soru yoneltilmistir. Sorularin bir kismi
miusterektir. Bir kisim sorular ise faaliyet alanlarina uygun olarak diizenlenmistir. Anket
sonunda, ilave etmek istediginiz hususlar adi altinda bogluk birakilmigtir. Bazi
katihmcilar, ankette bulunmayan veya sorulara detay teskil edecek gorislerini yazili

ifade etmislerdir.
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5.2 Anket Formlan

5.2.1 idare, Yapi Denetim ve Proje Miielliflerine ait Anket Formlari

1.Sizce, 4708 sayili kanun depreme dayanikli yapi imalatinda yeterli mi?
A) Yeterlidir.

B) Yeterli sayilabilir.

C) ilaveler yapilmahdir.

D) Tamamen degistirilmelidir.

2.Sizce, 4708 sayili kanun; mal sahibi —yapi denetim kurulusu, iliskilerini yeterli dizeyde

dizenliyor mu?

A) Yeterlidir.

B) Yeterli sayilabilir.

C) ilaveler yapilmalidir.

D) Tamamen degistirilmelidir.

3.Sizce 4708 sayili kanun, yapi denetim kurulusunun miteahhidin ylikimlGgind yerine

getirmesinde yeterli yetkiyi saghyor mu?
A) Yeterlidir.

B) Yeterli sayilabilir.

C) Bazi maddeler degismelidir.

D) Yetki kagit tizerinde kahyor.
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4.Sizce yapi denetimin, miteahhit lizerinde yeterli yetkisi olmasi icin,4708 sayili

kanunda nasil bir degisiklik uygun olur?

A) Denetlenecek is meslek kuruluslari yonlendirilmelidir.
B) isi belediyeler yénlendirilmelidir.

C) isi denetim kuruluslar birligi ydnlendirilmelidir.

D) isi bakanlik il Muddrliikleri yonlendirilmelidir.

5.Uygulamada yapi denetim kurulusunun hizmet bedeli, sizce nasildir?

A) Cok fazladir.
B) Normaldir.
C) Azdur.

D) Cok azdir.

6.Yapi denetim kuruluslari gercek denetim icra edebilmeleri icin, denetim bedeli

hizmet orani en az ne kadar olmalidir?
A) % 5
B) % 4
C)%3

D) % 2

7.Yapi denetim kuruluslarinda bulunan denetgiler yetki belgesi almak icin

mesleklerinde bilfiil en az ne kadar ¢alismis olmalidir?
A) 15 sene

B) 10 sene

C) 8 sene

D) 5 sene
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8.Sizce, yapi denetim kuruluslarinin yiizde kagi gergek anlamda bir denetim faaliyeti

surdirebiliyor?
A)% 90-100
B)% 70-80

C)% 40-50

D)% 20-30

9.Yapi denetim kuruluslarinin gérevlerini tam olarak uygulamamalarinin en 6nemli

nedeni nedir?

A) Gorevi Ghemsememe

B) Denetim bedelinin az olmasi
C) Burokratik engeller

D) isin miteahhitler tarafindan yapi denetime verilmesi

10.ilerde faaliyette bulunan yapi denetim kuruluslari sayisi hakkinda diisiinceleriniz?
A) Cok fazladir

B) Fazladir

C) Normaldir

D) Azdir
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11.Bir iste uygunsuzlugu tespit edilen yapi1 denetim kurulusu, denetcileriyle birlikte bir

sene mesleki faaliyetten tamamen men cezasi almaktadir. Sizce bu ceza,
A) Cok agirdir

B) Fazladir

C) Normaldir

D) Azdir

12.Bahsi gegen ceza yerine asagidakilerden hangisi makbuldir?
A) Kurulus tamamen kapatilmalidir.

B) Kurulusa para cezasi verilmelidir.

C) Denetgiler bir sene men edilmelidir.

D) Denetgciler yetkisi iptal edilmelidir.

13.Proje ve eklerine aykirihgi tespit edilen isin yapi denetim kurulusuna ceza

verilmekte, miteahhit ise ceza almamaktadir. Bunu nasil degerlendiriyorsunuz?
A) Miteahhit ceza almalidir.

B) Miteahhit ceza almamahdir.

14.Aykirihgi tespit edilen isin miiteahhidine nasil bir ceza uygun olur?
A) Miteahhitlik yetkisi tamamen iptal olsun.

B) Bir sene muddetle muteahhitlik yapamasin.

C) Para cezasi verilsin.

D) Hicbir sey yapilmasin.
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5.2.2 Miiteahhitlere Ait Anket Formu

1) Yapi denetim mevzuatinin depreme dayanikli yapi imalatinda katkisi ne derecedir?
A) Cok fazladir

B) Orta

C) Azdir

D) Hig katkisi yoktur

2) Yapi denetimde denetim sirketine, belediye ve bakanliga har¢ 6denmektedir.

Belediyeye ve bakanliga 6denen pay hakkinda dislinceleriniz nedir?
A) Uygundur

B) Alinan pay fazladir

C) Alinan pay azdir

D) Hi¢ alinmamahdir

3) Yapi denetime 6denen hizmet bedeli icin dislinceleriniz?
A) Cok fazladir

B) Fazladir

C) Normaldir

D) Azdir

4) Yapi denetimde, denetgiler insaata hangi siklikta gelmektedir?
A) Lizumundan fazla geliyor

B) Normal siklikta

C) Cok az geliyorlar

D) Hi¢ gelmiyorlar
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5) Denetgiler, denetim esnasinda insaatin projeye uygunlu hakkinda ;
A) Cok hata buluyorlar

B) Birkac yanlis bulup dizelttiriyorlar

C) Hig¢ hata bulamiyorlar

D) incelemeden séyle bir bakip gidiyorlar

6) Yapi denetim mevzuatinda santiye sefinin bulunmasi zorunludur. Sizce santiye

sefinin isle alakasi ne derecedir?
A) insaata sik sik geliyorlar

B) Arada bir geliyor

C) Sadece telefonla gorisliyoruz

D) insaatla hig ilgileri yoktur

7) Simdiye kadar kag yapi denetim kurulusuyla calistiniz?
A) Bir
B) iki
C) Ug

D) Dort ve lizeri

8) Miteahhit sahis veya firma olarak, insaat slireci esnasinda;
A) Finansmanla ilgilenirim, teknik kismi elemanlarim halleder.
B) insaata giderim fakat imalatla ilgilenmem

C) imalatta bizzat ilgilenirim
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9) Sizce insaatin yapi denetimini kim se¢cmelidir?
A) Mal sahibi

B) Miteahhit

C) Mimarhk birosu

D) Bakanlik

10) Cevrenizden edindiginiz duyumlara gore yapi denetimi kim seciyor?
A) Mal sahibi

B) Miteahhit

C) Mimarlk Blirosu

D) Belediye

11) insaat devam ederken sizi denetleyen yapi denetim kapanirsa ne yaparsiniz?
A) insaat beklemez, devam ederim
B) insaati durdurur yeni olusumu beklerim

C) Bu konuda herhangi bir bilgim yok

12) Cevrenizdeki duyumlara gore genelde yapi denetim secilirken neler araniyor?
A) Denetim gorevini hakkiyla yapan yapi denetim.

B) En az (icret isteyen yapi denetim.

C) En ¢ok taviz veren yapi denetim.

D) Belediye ile siki fiki olan yapi denetim.
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5.3 Anket Sonuglar
5.3.1 Bakanlik ve idare Yetkilileriyle Yapilan Anket Sonuglari

B1) Sizce, 4708 sayili kanun depreme dayanikli yapi imalatinda yeterli mi?
A) Yeterlidir

B) Yeterli sayilabilir

C) ilaveler yapilmahdir

D) Tamamen degistirilmelidir
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D;3

Sekil 5.1 4708 Sayili kanunun depreme dayanikl yapi imalatindaki yeterliligi hakkinda
grafik

B2) Sizce 4708 sayili kanun; mal sahibi —yapi denetim kurulusu, iliskilerini yeterli
diizeyde diizenliyor mu?

A) Yeterlidir
B) Yeterli sayilabilir
C) ilaveler yapilmahdir

D) Tamamen degistirilmelidir

100

80

C; 58
60

40

20

A; 0

0

Sekil 5.2 4708 Sayili kanunun mal sahibi yapi denetim iliskisinin yeterliligi hakkinda
grafik
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B3) Sizce 4708 sayili kanun, yapi denetim kurulusunun muteahhidin yakimlilGgina
yerine getirmesinde yeterli yetkiyi sagliyor mu?

A) Yeterlidir.

B) Yeterli sayilabilir.

C) Bazi maddeler degismelidir.

D) Yetki kagit Gzerinde kaliyor.
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Sekil 5.3 4708 Sayili kanunun yapi denetimin miiteahhit hakkindaki etkisi hakkinda
grafik

B4)Sizce yapi denetimin, miteahhit izerinde yeterli yetkisi olmasi icin, 4708 sayil
kanunda nasil bir degisiklik uygun olur?

A) Denetlenecek is meslek kuruluslari yonlendirmelidir.
B) isi belediyeler yonlendirmelidir.
C) isi denetim kuruluslari birligi yénlendirmelidir.

D) isi bakanlik il Miidirliikleri yénlendirmelidir.
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Sekil 5.4 Yapi denetimin miteahhit Gzerinde yeterli etkisi olabilmesi i¢cin kanunda nasil
bir degisiklik olmasi hakkinda grafik
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B5) Uygulamada yapi denetim kurulusunun hizmet bedeli, sizce nasildir?

A) Cok fazladir.
B) Normaldir.
C) Azdir.

D) Cok azdir.
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Sekil 5.5 Uygulamadaki yapi denetim hizmet bedel oraninin ne olmasi hakkinda grafik

B6) Yapi denetim kuruluslari gercek denetim icra edebilmeleri icin, denetim bedeli
hizmet orani en az ne kadar olmahdir?

A) %5
B) %4
C) %3
D) % 2
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Sekil 5.6 Gergek bir denetim igin, hizmet bedel orani en az ne kadar olmasi hakkinda
grafik
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B7)Yapi denetim kuruluslarinda bulunan denetgiler yetki belgesi almak igin
mesleklerinde bilfiil en az ne kadar ¢alismis olmalidir?

A) 15 sene
B) 10 sene
C) 8 sene
D) 5 sene
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Sekil 5.7 Yapi denetim kuruluslarindaki denetcilerin mesleklerinde ne kadar calismasi
gerektigi hakkinda grafik

B8)Sizce, yapi denetim kuruluslarinin ylizde kaci gercek anlamda bir denetim faaliyeti
stirdirebiliyor?

A)% 90 — 100

B)% 70 — 80

C)% 40— 50

D)% 20 — 30
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Sekil 5.8 Yapi denetim kuruluslarinin yizde kaginin gercek bir denetim yaptigi
hakkindaki grafik
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B9)Yapi denetim kuruluslarinin gérevlerini tam olarak uygulamamalarinin en 6nemli
nedeni nedir?

A) Gorevi bnemsememe
B ) Denetim bedelinin az olmasi
C) Burokratik engeller

D) isin miteahhitler tarafindan yapi denetime verilmesi
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Sekil 5.9 Yapi denetim kuruluslarinin gérevlerini tam olarak uygulayamamalarinin
nedeni hakkindaki grafik

B10) illerde faaliyette bulunan yapi denetim kuruluslari sayisi hakkinda diistinceleriniz?

A) Cok fazladir.
B) Fazladir.

C) Normaldir.
D) Azdir.
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Sekil 5.10 Yapi denetim kuruluslarinin sayisi hakkinda grafik
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B11)Bir iste uygunsuzlugu tespit edilen yapi denetim kurulusu, denetgileriyle birlikte bir
sene mesleki faaliyetten tamamen men cezasi almaktadir. Sizce bu ceza,

A) Cok agirdir.
B)Fazladir.

C) Normaldir.
D) Azdir.
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Sekil 5.11 Yapi denetim kuruluslarinin aldigi cezalarinin degerlendirilmesi hakkinda
grafik

B12) Bahsi gegen ceza yerine asagidakilerden hangisi makuldir?
A) Kurulus tamamen kapatilmalidir.

B) Kurulusa para cezasi verilmelidir.

C) Denetgciler bir sene men edilmelidir.

D) Denetciler yetkisi iptal edilmelidir.
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Sekil 5.12 Yapi denetim kuruluslarinin makul cezalari ne olmalidir hakkindaki grafik
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B13) Proje ve eklerine aykiriligi tespit edilen isin yapi denetim kurulusuna ceza
verilmekte, miteahhit ise ceza almamaktadir. Bunu nasil degerlendiriyorsunuz?

A) Miteahhit ceza almalidir.
B) Miteahhit ceza almamalidir.
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Sekil 5.13 Miteahhide ceza verilip verilemeyecegi gorusii hakkindaki grafik

B14) Aykiriligi tespit edilen isin miteahhidine nasil bir ceza uygun olur?

A) Miteahhitlik yetkisi tamamen iptal olsun.
B) Bir sene muddetle muteahhitlik yapamasin.
C) Para cezasi verilsin.

D) Hicbir sey yapilmasin.
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Sekil 5.14 Aykirihg tespit olunan miteahhide nasil bir ceza uygun oldugu hakkindaki
grafik
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5.3.2 Yapi Denetim Kuruluslariyla Yapilan Anket Sonuglari

A1) Sizce, 4708 sayili kanun depreme dayanikh yapi imalatinda yeterli mi?
A) Yeterlidir.

B) Yeterli sayilabilir.

C) ilaveler yapilmalidir.

D) Tamamen degistirilmelidir.
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Sekilde 5.15 4708 sayili kanunun depreme dayanikli yapi imalatindaki yeterliligi
hakkinda grafik

A2)Sizce 4708 sayili kanun; mal sahibi —yapi denetim kurulusu, iliskilerini yeterli
diizeyde diizenliyor mu?

A) Yeterlidir.
B) Yeterli sayilabilir.
C) ilaveler yapilmalidir.

D) Tamamen degistirilmelidir
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Sekil 5.16 4708 sayili kanunun mal sahibi yapi denetim iliskisinin yeterliligi hakkinda
grafik
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A3) Sizce 4708 sayili kanun, yapi denetim kurulusunun muteahhidin yakimlGlagini
yerine getirmesinde yeterli yetkiyi sagliyor mu?

A) Yeterlidir.

B) Yeterli sayilabilir.

C) Bazi maddeler degismelidir.

D) Yetki kagit Gzerinde kaliyor.
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Sekil 5.17 4708 sayili kanunun yapi denetimin miiteahhit hakkindaki etkisi hakkinda
grafik

A4)Sizce yapi denetimin, miteahhit tzerinde yeterli yetkisi olmasi icin, 4708 sayih
kanunda nasil bir degisiklik uygun olur?

A) Denetlenecek is meslek kuruluslari yonlendirmelidir.
B) isi belediyeler yénlendirmelidir.
C) Isi denetim kuruluslari birligi yénlendirmelidir.

D) isi bakanlik il Miidiirlikleri ydnlendirmelidir.
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Sekil 5.18 Yapi denetiminin miiteahhit lGzerinde yeterli etkisi olabilmesi i¢in kanunda
nasil bir degisiklik olmasi hakkinda grafik
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A5) Uygulamada yapi denetim kurulusunun hizmet bedeli, sizce nasildir?

A) Cok fazladir.
B) Normaldir.
C) Azdir.

D) Cok azdir.
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Sekil 5.19 Uygulamadaki yapi denetim hizmet bedel oraninin ne olmasi hakkinda grafik

A6) Yapi denetim kuruluslari gercek denetim icra edebilmeleriicin, denetim bedeli
hizmet orani en az ne kadar olmahdir?

A) %5
B) % 4
C)%3
D) % 2
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Sekil 5.20 Gergek bir denetim icin, hizmet bedel orani en az ne kadar olmasi hakkinda
grafik
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A7)Yapi denetim kuruluslarinda bulunan denetgiler yetki belgesi almak igin
mesleklerinde bilfiil en az ne kadar ¢alismis olmalidir?

A) 15 sene
B) 10 sene
C) 8 sene
D) 5 sene

100

80

60 D; 56

40

20

0

Sekil 5.21 Yapi denetim kuruluslarindaki denetgilerin mesleklerinde ne kadar g¢alismasi
gerektigi hakkinda grafik

A8)Sizce, yapi denetim kuruluglarinin yizde kagi gergek anlamda bir denetim faaliyeti
stirdirebiliyor?

A)% 90-100

B))% 70-80

C) )% 40-50

D) )% 20 -30

100

80

60

B; 37 D; 38
40 ’

20

A; 0

0

Sekil 5.22 Yapi denetim kuruluslarinin ylzde kaginin gergek bir denetim yaptigi
hakkindaki grafik
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A9)Yapi denetim kuruluslarinin gorevlerini tam olarak uygulamamalarinin en 6nemli
nedeni nedir?

A) Gorevi bnemsememe
B ) Denetim bedelinin az olmasi
C) Burokratik engeller

D) isin miteahhitler tarafindan yapi denetime verilmesi

100

30 D; 76
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40

20

Sekil 5.23 Yapi denetim kuruluslarinin gorevlerini tam olarak uygulayamamalarinin
nedeni hakkindaki grafik

A10) illerde faaliyette bulunan yapi denetim kuruluslari sayisi hakkinda distinceleriniz?
A) Cok fazladir.

B) Fazladir.

C) Normaldir.

D) Azdir.
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B; 44

40

20

D; 0

Sekil 5.24 Yapi denetim kuruluslarinin sayisi hakkinda grafik
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A11)Bir iste uygunsuzlugu tespit edilen yapi denetim kurulusu, denetgileriyle birlikte
bir sene mesleki faaliyetten tamamen men cezasi almaktadir. Sizce bu ceza,

A) Cok agirdir.
B)Fazladir.

C) Normaldir.
D) Azdir.
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40

20

Sekil 5.25 Yapi denetim kuruluslarinin aldigi cezalarinin degerlendirilmesi hakkinda
grafik

A12) Bahsi gegen ceza yerine asagidakilerden hangisi makuldir?

A) Kurulus tamamen kapatilmalidir.
B) Kurulusa para cezasi verilmelidir.
C) Denetgciler bir sene men edilmelidir.

D) Denetciler yetkisi iptal edilmelidir.
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o

N
N

60

40
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Sekil 5.26 Yapi denetim kuruluslarinin makul cezalari ne olmahdir hakkindaki grafik
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A13) Proje ve eklerine aykiriligi tespit edilen isin yapi denetim kurulusuna ceza
verilmekte, miteahhit ise ceza almamaktadir. Bunu nasil degerlendiriyorsunuz?

A) Miteahhit ceza almalidir.
B) Miteahhit ceza almamalidir.

100 A; 96

80

60

40

20

B; 4

Sekil 5.27 Muteahhide ceza verilip verilemeyecegi gorisi hakkindaki grafik

A14) Aykirihg tespit edilen isin mlteahhidine nasil bir ceza uygun olur?

A) Miteahhitlik yetkisi tamamen iptal olsun.
B) Bir sene miiddetle miiteahhitlik yapamasin.
C) Para cezasi verilsin.

D) Hicbir sey yapilmasin.
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60 C; 56

40

20

Sekil 5.28 Aykirihgi tespit olunan miteahhide nasil bir ceza uygun oldugu hakkindaki
grafik
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5.3.3 Proje Miiellifleriyle Yapilan Anket Sonuglari

C1) Sizce, 4708 sayili kanun depreme dayanikh yapi imalatinda yeterli mi?

A) Yeterlidir.
B) Yeterli sayilabilir.
C) ilaveler yapilmalidir.

D) Tamamen degistirilmelidir.

100

80

60

40

20 A; 13

D; 0

0

Sekil 5.29 4708 Sayili kanunun depreme dayanakl yapi imalatindaki yeterliligi hakkinda
grafik

C2)Sizce 4708 sayil kanun; mal sahibi —yapi denetim kurulusu, iliskilerini yeterli
diizeyde diizenliyor mu?

A) Yeterlidir.
B) Yeterli sayilabilir.
C) ilaveler yapilmalidir.

D) Tamamen degistirilmelidir

100

80

60

40

20

A0 D; 0

0

Sekil 5.30 4708 Sayili kanunun mal sahibi yapi denetim iliskisinin yeterliligi hakkinda
grafik
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C3) Sizce 4708 sayili kanun, yapi denetim kurulusunun muteahhidin yakimlGgiuni
yerine getirmesinde yeterli yetkiyi sagliyor mu?

A) Yeterlidir.

B) Yeterli sayilabilir.

C) Bazi maddeler degismelidir.

D) Yetki kagit Gzerinde kaliyor.
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G 38

40
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Sekil 5.31 4708 Sayili kanunun yapi denetimin miiteahhit hakkindaki etkisi hakkinda
grafik

C4)Sizce yapi denetimin, miteahhit tGzerinde yeterli yetkisi olmasi icin, 4708 sayih
kanunda nasil bir degisiklik uygun olur?

A) Denetlenecek is meslek kuruluslari yonlendirmelidir.
B) isi belediyeler yénlendirmelidir.
C) isi denetim kuruluslari birligi yénlendirmelidir.

D) isi bakanlik il Miidiirlikleri ydnlendirmelidir.
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60

C; 38 D; 38
40

20

Sekil 5.32 Yapi denetimin muteahhit Gzerinde yeterli etkisi olabilmesi i¢in kanunda
nasil bir degisiklik olmasi hakkinda grafik
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C5) Uygulamada yapi denetim kurulusunun hizmet bedeli, sizce nasildir?

A) Cok fazladir.
B) Normaldir.
C) Azdir.

D) Cok azdir.
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60 G50

40

20

A; 0

Sekil 5.33 Uygulamadaki yapi denetim hizmet bedel oraninin ne olmasi hakkinda grafik

C6) Yapi denetim kuruluglari gergek denetim icra edebilmeleri igin, denetim bedeli
hizmet orani en az ne kadar olmahdir?

A) %5

B) % 4

C)%3

D)% 2

100

80

60 C; 50

40

20
D; 0

Sekil 5.34 Gergek bir denetim icin, hizmet bedel orani en az ne kadar olmasi hakkinda
grafik
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C7)Yapi denetim kuruluslarinda bulunan denetgiler yetki belgesi almak igin
mesleklerinde bilfiil en az ne kadar ¢alismis olmalidir?

A) 15 sene
B) 10 sene
C) 8 sene
D) 5 sene

100

80

60 B; 50

40

20

Sekil 5.35 Yapi denetim kuruluslarindaki denetgilerin mesleklerinde ne kadar ¢alismasi
gerektigi hakkinda grafik

C8)Sizce, yapi denetim kuruluslarinin yiizde kagi gergcek anlamda bir denetim faaliyeti
stirdirebiliyor?

A)% 90 — 100

B) )% 70— 80

C))% 40 -50

D) )% 20 — 30
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80 D; 75
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A;0

Sekil 5.36 Yapi denetim kuruluslarinin yizde kaginin gergek bir denetim yaptigi
hakkindaki grafik
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C9)Yapi denetim kuruluslarinin gérevlerini tam olarak uygulamamalarinin en 6nemli
nedeni nedir?

A) Gorevi bnemsememe
B ) Denetim bedelinin az olmasi
C) Burokratik engeller

D) isin miteahhitler tarafindan yapi denetime verilmesi
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40

20

A; 0

Sekil 5.37 Yapi denetim kuruluslarinin goérevlerini tam olarak uygulayamamalarinin
nedeni hakkindaki grafik

C10) illerde faaliyette bulunan yapi denetim kuruluslari sayisi hakkinda distinceleriniz?
A) Cok fazladir.

B) Fazladir.

C) Normaldir.

D) Azdir.
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60 B; 50

40

20

D; 0

Sekil 5.38 Yapi denetim kuruluslarinin sayisi hakkinda grafik
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C11) Bir iste uygunsuzlugu tespit edilen yapi denetim kurulusu, denetgileriyle birlikte
bir sene mesleki faaliyetten tamamen men cezasi almaktadir. Sizce bu ceza,

A) Cok agirdir.
B)Fazladir.

C) Normaldir.
D) Azdir.
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Sekil 5.39 Yapi denetim kuruluslarinin aldigi cezalarinin degerlendirilmesi hakkinda
grafik

C12) Bahsi gecen ceza yerine asagidakilerden hangisi makuldir?

A) Kurulus tamamen kapatilmalidir.
B) Kurulusa para cezasi verilmelidir.
C) Denetgciler bir sene men edilmelidir.

D) Denetciler yetkisi iptal edilmelidir.
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B; 38 D; 38

40

20

Sekil 5.40 Yapi denetim kuruluslarinin makul cezalari ne olmalidir hakkinda grafik
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C13) Proje ve eklerine aykiriligi tespit edilen isin yapi denetim kurulusuna ceza
verilmekte, miteahhit ise ceza almamaktadir. Bunu nasil degerlendiriyorsunuz?

A) Miteahhit ceza almalidir.

B) Miiteahhit ceza almamaldir.

100

A; 88

80

60

40

20

Sekil 5.41 Miteahhide ceza verilip verilmeyecegi goriisii hakkindaki grafik

C14) Aykirihg tespit edilen isin miteahhidine nasil bir ceza uygun olur?

A) Miteahhitlik yetkisi tamamen iptal olsun.
B) Bir sene muddetle muteahbhitlik yapamasin.
C) Para cezasi verilsin.

D) Hicbir sey yapilmasin

100

80

60

A; 38 C; 38

40

20

Sekil 5.42 Aykirihg: tespit olunan miteahhide nasil bir ceza uygun oldugu hakkindaki
grafik
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5.3.4 Miiteahhitlerle Yapilan Anket Sonuglari

D1) Yapi denetim mevzuatinin depreme dayanikh yapi imalatinda katkisi ne derecedir?

A) Cok fazladir.

B) Orta.

C) Azdur.

D) Hig katkisi yoktur.

100

A; 83

80

60

40

D; 17

Sekil 5.43 Yapi denetim mevzuatinin depreme dayanakli yapi imalatinda katkisi
hakkindaki grafik

20

D2)Yapi denetimde denetim sirketine, belediye ve bakanliga har¢ 6denmektedir.
Belediyeye ve bakanliga 6denen pay hakkinda dislinceleriniz nedir?

A) Uygundur.
B) Alinan pay fazladir.
C) Alinan pay azdir.

D) Hi¢c alinmamalhdir.
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80

B; 67

60

40

20

Sekil 5.44 Bakanlik ve belediyeye 6denen pay hakkindaki grafik
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D3) Yapi denetime 6denen hizmet bedeli igin disiinceleriniz?

A) Cok fazladir.
B) Fazladir.

C) Normaldir.
D) Azdir.
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20

A;0 D; 0

Sekil 5.45 Yapi denetime 6denen hizmet bedeli hakkindaki grafik

D4)Yapi denetimde, denetgiler ingaata hangi siklikta gelmektedir?
A) Lizumundan fazla geliyor.

B) Normal siklikta.

C) Cok az geliyorlar.

D) Hi¢ gelmiyorlar.
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20

A0 D; 0

Sekil 5.46 Denetgilerin insaata gelis sikliklari hakkindaki grafik
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D5) Denetgiler, denetim esnasinda ingaatin projeye uygunlu hakkinda
A) Cok hata buluyorlar.

B) Birkag yanlis bulup diizelttiriyorlar.

C) Hig hata bulamiyorlar.

D) incelemeden séyle bir bakip gidiyorlar.

100

B; 80

80

60

40

20
GO D; 0

Sekil 5.47 Denetcilerin yapida tespit ettikleri aykiriliklar hakkindaki grafik

D6) Yapi denetim mevzuatinda santiye sefinin bulunmasi zorunluluktur. Sizce santiye
sefinin isle alakasi ne derecedir.

A) insaata sik sik geliyor.
B) Arada bir geliyor.
C) Sadece telefonla gorisiyoruz.

D) insaatla hig ilgileri yoktur.
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40

20

A; 0

Sekil 5.48 Santiye seflerinin isle alakasi hakkindaki grafik
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D7) Simdiye kadar kag yapi denetim kurulusuyla ¢alistiniz?
A) Bir
B) iki
C) Ug

D) Dort ve lizeri

100

80

60 A 50

40

20

Sekil 5.49 Yapi denetim kuruluslariyla calisma adetleri hakkindaki grafik

D8)Miteahhit sahis veya firma olarak, insaat siireci esnasinda
A)Finansmanla ilgilenirim, teknik kismi elemanlarim halleder.
B) insaata giderim fakat imalatla ilgilenmem

C) imalatla bizzat ilgilenirim
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A; 0

Sekil 5.50 Miteahhitlerin imalatlarla ilgileri hakkindaki grafik
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D9) Sizce ingaatin yapi denetimini kim segmelidir?
A) Mal sahibi

B ) Miteahhit

C) Mimarlik biirosu

D) Bakanlik
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B; 67

60
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20

co0 D; 0

Sekil 5.51 Yapi denetimi kim se¢cmelidir hakkindaki grafik

D10) Cevrenizden edindiginiz duyumlara gore yapi denetimi kim segiyor?
A) Mal sahibi

B) Miteahhit

C) Mimarhk Blirosu

D) Belediye
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20

A; 0 D; 0

Sekil 5.52 Cevrenizde yapi denetimi kim seciyor hakkindaki grafik
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D11) insaat devam ederken sizi denetleyen yapi denetim kapanirsa ne yaparsiniz?

A) insaat beklemez, devam ederim.

B)insa

ati durdurur yeni olusumu beklerim.

C) Bu konuda herhangi bir bilgim yok.
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B; 50

Sekil 5.53 Yapi denetim kapanirsa ne yapilacagi hakkindaki grafik

D12) Cevrenizdeki duyumlara gore genelde yapi denetim secilirken neler araniyor?

A) Denetim goérevini hakkiyla yapan yapi denetim.

B) En az licret isteyen yapi denetim.

C) En ¢ok taviz veren yapi denetim.

D) Belediye ile siki fiki olan yapi denetim.

100
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20

A; 39 D; 38

Sekil 5.54 Yapi denetim segilirken neler araniyor hakkindaki grafik
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5.4 Anket Sonuglarinin Degerlendirilmesi
5.4.1 Bakanlik ve idare Yetkilileriyle Yapilan Anket Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Ankette 14 adet soru yoneltilmistir. Birinci sorudaki 4708 sayili kanunun depreme
dayanikh yapi imalatindaki roliini, 1/3 oran yeterli goriirken cogunluk (%64), ilavelerin
yapilmasi gerektigini dngérmustir. Buna yakin bir oran (%58), mal sahibi ve yapi
denetim kuruluglari arasindaki iliskinin zayif oldugunu belirtmislerdir. Kanuna goére yapi
denetim sozlesmesi mal sahibi ile yapi denetim kurulusu arasinda akdedilmektedir.
Halbuki uygulamada, mal sahibinden — miteahhidin araciligi ile — vekaletname alan
proje buro yetkilileri, sozlesmeyi vekaleten imzalamaktadirlar. Mal sahibi ile yapi
denetim arasinda hicbir gériisme olmamaktadir. Isi tamamen yapi miteahhidi
yonlendirmektedir. Uygulamanin farkinda olan idare vyetkilileri, yapi denetimin
miteahhit Gzerindeki etkisini sorgulayan 3. Soruya ayni oranda (%58) yetkinin kagit
Uzerinde kaldigini belirlemislerdir. Yapi denetim kurulusu isi alabilmek icin, miteahhide
taviz vermek mecburiyetinde kalmaktadir. Halbuki kanun yapici, denetimin etkisiz
yapilabilmesi igin, miteahhidi devreden ¢ikarmis mal sahibini sézlesmede yetkili
kilmistir. Fakat uygulamada bu saglanamamaktadir. Dordiinci soru, bu agmazin
¢6zimU mahiyetindedir. Bu durum izalesi igin nasil bir degisiklik yapiimasi
soruldugunda, %13’ltk bir kesim isin, meslek odalarinda yénlendirilmesi, ayni oranda
denetim kuruluslari birliginin yénlendirmesini, % 30’luk kesim belediyelerin, %44 kesim
ise bakanlik il muaddrliklerinin isi yonlendirmesini istemektedir. Ortak olan husus isin
internet ortaminda (seffaf) , esit sekilde adaletli dagitiimasidir. Miteahhit, denetimi
belirlenen kurulusa gidecek, kendini ylukimli ve sorumlu hissedecektir. Yapi denetim
kurulusu da, isi alip almama kaygisi olmadan sorumlu oldugu yapiy! yeterli oldugu
diizeyde denetleyebilecektir. Besinci ve altinci sorular yapi denetim hizmet bedeli ile
alakalidir. Kanuna gore bedel, maliyetin ylizdesine gore hesaplanmaktadir. Bu ylizdenin
gercek bir denetim icin ne olmasi soruldugunda; (%21) kesim %5, (%36) kesim %3,
(%29) kesim %2’lik bedeli isaretlemislerdir. Hali hazir uygulamada bedelin % 1,5 olarak
uygulandigi g6z oniine alindiginda, hizmet bedelinin ¢cok diisiik oldugu belli olmaktadir.

is olsun olmasin, yapi denetim sirketlerinde belli sayida miihendisin istihdami zaruridir.
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Sirketin asgari giderlerini karsilayacak geliri olmasi lazimdir ki, faaliyet devam etsin.
Buda miuteahhidin fiyat indirimine ve taviz isteklerine agik kapi birakmaktadir.
Dokuzuncu soruda “yapi denetim  kuruluslarinin  goérevlerini  tam  olarak
uygulamamalarinin en 6nemli nedeni nedir?“ ifadesine cevap teskil etmektedir.
Katihmcilarin (%78) buyik c¢ogunlugu “isin muiteahhitler tarafindan yapi denetime
verilmesini“  isaretlemislerdir. Engeller karsisinda saghkli  bir denetimden
bahsedilemeyecegi tabiidir. Nitekim sekizinci “yapi denetim kuruluslarinin yizde kagi
gercek anlamda bir denetim faaliyetini stirdlrebiliyor?“ sorusuna (%33) 40-50 diizeyde,
(%58) 20-30, diizeyde seklinde cevaplamislardir. Belediyelerdeki teknik yetkililerin,
denetim kuruluslariyla hasir-nesir oldugu, gergek goézlemi yapan mercii oldugu goéz
oniine alinirsa, degerlendirme sonucunun, denetim mevzuatindaki vahameti, ortaya
koymaktadir. 10-11-12-14 sorular cezalarla alakahdir. 4708 sayili kanunda bir isin
herhangi bir kisminda vazifesini ihmal eden yapi denetime, denetgilerle birlikte bir sene
mesleki faaliyetten men cezasi verilmektedir. Kurulusun bu kadar uzun bir sire
bekletilmesi bltlin g¢ahsanlarinin da cezalandirilmasi gibi bir sonuca gotiirmektedir.
Eger sirketi bu sikintiyi atlatacak mali birikimi bulunmuyorsa kapanacagi aciktir.
Sasirticidir ki katihmecilarin (%21)’i bunu fazla buldugu halde (%24) az, (%55)’i ise
normal karsilamaktadir. Bu sonug idare teknik elemanlarinin, denetim kuruluslarinin
c¢alismalarini begenmediklerini géstermektedir. Katiimcilar, bir denetcinin vazifesini
ihmal etmesinden, bitliin kurulus elemanlarini cezalandirmanin hakkaniyete uygun
olmadigi goriusiine sahip olduklarindan, faaliyeti durdurma cezasi yerine, mali cezayi

ongormuslerdir.

Bahsi gecen ceza yerine kurulusa para cezasi verilmesi (%55) gibi bir oranla
istenmektedir. Anket calismalarinin sonlarina dogru, Bakanlik (ceza maddesinin
agirhgini fark etmis olacak ki) kanun degisikligine giderek faaliyeti durdurma yerine
mali cezay! uygun bulmustur. Kuruluslara ve denetgilere ceza verilirken, asil sorumlu
miuteahhitlere deginilmemesi bir baska noksanlik olarak ele alinmaktadir. Bu nedenle
13. Soruda miuteahhitlere ceza verilip verilmemesi soruldugunda, (%97) gibi kahir

ekseriyet, ceza almasini istemistir. Son soruda bu cezanin nevi soruldugunda, (%49) bir
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sene middetle faaliyetinin durdurulmasi istenmektedir. (%24) oran para cezasl
verilmesini 6ngoriirken, ayni oranda diger bir kesimin “miteahhitlik yetkisinin

tamamen iptal olmasini “ istemesi dikkat ¢ekici bir durumdur.

“Bakanlik ve idare” katilimcilarinin anket sonuclarini genel olarak degerlendirecek
olursak; yapi denetim faaliyetinin geregi sekilde yapilmadigini, mevzuattaki eksiklikler
ve vyanlslklardan dolayr yapt denetim kuruluslarinin  mazur goriilebilecegi,
miteahhitlerin uygulamadaki yetkilerinin temel sorun teskil ettigini, yukarida belirtilen

hususlarin kanunda dizeltilmesinin gerekliligi kanaatinin hakim oldugunu soyleyebiliriz.

5.4.2 Yapi Denetim Kuruluglariyla Yapilan Anket Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Yapi denetim kuruluslari, denetim mevzuatinin omurgasini teskil etmektedir. Yapiyi
imal eden kisi ve sirketlerin, imalatindan sorumlu olan bu kurulus, bakanlik ve idareye
karsida, hesap verme yukiumluligindedir. Kendi tabirleriyle, miteahhit ve idare
arasina sikismis bir yapi arz etmektedirler. Yapi denetim kuruluslarini degerlendirirken,
meslegini ifa etmek icin mihendislerin kurmus olduklari kuruluslari, bazi buylk
firmalarin (denetim sorumlulugunu kendi elinde tutmak icin) kurdurdugu veya bazi
idarecilerin yetkilerini mali potansiyele donustlirmek i¢in kurdurdugu olusumlardan
ayirmak icap eder. Bu olusumlarin istisnasiyla, bitlin yapi denetimlerin mesleki
sorumluluk ve mali problemler arasinda bocaladig sezilmektedir. Birinci sorudaki 4708
sayill kanunun depreme dayanikli yapi imalatindaki yetersizligine (%64) ilavelerin
yapilmasini istemektedir. Mal sahibi ile yapi denetim kuruluslari arasindaki iliskilerin
yetersiz oldugu, degisikligin yapilmasi gerektigini (%88) kabul etmektedir. Denetimin
miteahhit tzerinde etkili olabilmesi icin (%20) kesim mevzuatin degismesini (%60) ise
mevcut  uygulamada  miteahhit  Gzerinde  hicbir  yaptirmin  olmadigini
kabullenmektedir. 4. sorudaki miteahhit tizerinde yeterli yetkinin olabilmesi icin 4708
saylli kanunda nasil bir degisim olmasi sikkina (%30)’luk katilimci, isi denetim birliginin
yonlendirmesini (%61) ise isi bakanlk il midurliklerinin yonlendirmesini istemektedir.

Yapi denetimciler, isin miteahhitler tarafindan kendilerine intikalinden
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muzdariptirler. Genelinin kabulii, il midiirliiklerinin internet ortaminda, adaletli bir

sekilde, islerin dagilimini saglamasidir.

Yapi imalatina esas teskil eden yapi insaat ruhsati alinmasi asamasinda, taraflar

arasindaki iligkileri, grafik olarak asagidaki sekilde gosterebiliriz.

Mal Sahibi

Miiteahhit

Y
Proje Mielliflei — Idare

||

Yap1 Denetim

Sekil 5.55 Yapi imalatina esas teskil eden yapli insaat ruhsati alinmasi asamalari

Goraldagu gibi mal sahipleri ile yapi denetim arasinda temas bulunmamaktadir. 4708
sayili kanuna gore yapi denetim sozlesmesini bu iki tarafin akdetmeleri gerekmektedir.

Olmasi gereken uygulama ise asagida gosterilmistir.

IMal Sahibi ——» Yapi Denetim

I .h

Miiteahhit

l

Proje Miellifi —4+————

|

Idare

Sekil 5.56 Olmasi gereken yapi imalatina esas teskil eden yapi insaat ruhsati alinmasi
asamalari
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Kanunun uygun gordigl sekilde yapi ruhsatinin alinabilmesi icin anket sonuglarinin
belirledigi gibi sozlesmede miteahhit devre disi kalacak yonlendirme miuteahhidin
disinda idare veya il middrliklerinin vasitasi ile mimkin olabilecektir. Yapi denetim
kendisine yonelen dosyanin mal sahibini cagirarak, karsilikh olarak sozlesme
yapabileceklerdir. Miiteahhide diisen geri kalan islerin takibini saglamaktir. Yapi imalati

slrecinde, projeye uygun calismalar yapilacaktir.

5. ve 6. Sorular hizmet bedeli ile alakahdir. Uygulamadaki (%1,5) bedeli (%48) katihmci
az bulmus, (%40) katihmci ise ¢ok azi isaretlemistir. Sonuglar kuruluslarin mali
tablolarinin sikintih  oldugunu goéstermektedir. Yapilan kalip ve demir donati
denetiminde eksikliklerin veya yanligliklarin olmasi ihtimal dahilindedir. Duzeltip
dizeltilmedigini kontrol igcin mikerrer, insaata gidip gelmek gerekmektedir. Bu da
zamanla maliyetin artmasi demektir. Bakanlik 2001 vyilinda 4708 sayili yasa
yonetmeligini gikarirken, hizmet bedel orani icin ¢alismalar yapilmis, asgari orani %3
olarak hesaplamis ve yonetmelige koymustur. Ne var ki zamanla miuteahhitlerin isi
vermek icin indirimi (geri donlsimli  olarak) dayatmalari uygulamayi
imkansizlagtirmigtir. %50 indirime varan kabullerle isi alan denetim sirketleri belirli bir
sire¢c sonunda hayli zor duruma dismuslerdir. Tam kesilen faturalar KDV
0demelerinde ihmaller dogurmus, biriken sigorta ve vergi 6demelerine gecikme farklari
da eklenince isin icinden cikilmaz hale gelinmistir. Geri 6demelerde miteahbhitlerle
olan cekismeler de kaosun bir baska yonidiir. Béyle bir ortam iginde saghkh bir
denetim beklenemez. Neticede (istisnalar hari¢) denetim kuruluslari, sadece idarede
evrak takibi yapan yapiya doénistiler. Durumun farkinda olan bakanlik, hizmet bedel

oranini asgari 1,5’a distrmek ihtiyacini duymustur.

Gergek bir yapi denetimi icra edebilmek icin bedel en az ne olmalidir? (%36) 5, (%36)
3,(%20) 4’G uygun gérmektedir. Ug ile bes arasinda bir bedelin, genelinin kabuli
olacagl anlasilmaktadir. Yapinin proje ve eklerine uygun yiritilebilmesi denetim
elemanlarinin tecriibeleriyle de alakaldir. Bunu denetgilerin faaliyet sireleri belirler.
Mesleklerindeki en az istigal sirelerini (%20)’lik iki kesim 10 ve 8 seneyi 6ngdrmus,

(%56) bes seneyi 6ngdérmistiir. 4708 sayili yonetmelikteki istenen slre de bes yildir.
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Yukarida ele aldigimiz hususlar, mevcut uygulamada tatbik olunamadigindan,
denetimlerin saglikh olamayacagi anlasilmaktadir. Kuruluslarin yiizde kaginin gercek
anlamda bir denetim faaliyeti stirdirdGgl sorusuna, (%25) 40-50, (%38) 20-30, oranini
belirtmislerdir. Kendileri isin icinde olan kuruluslarin bu degerlendirmeleri vermesi,
durumun vahametini ortaya koymaktadir. Nedeni ise 9. Soruda belirleniyor. (%76)’si
isin miteahhitler tarafindan yapi denetime verilmesini, isaretliyor. 10-14 sorular
cezalarla alakahdir. Genel olarak (%80), mesleki faaliyetlerin durdurulmasini, agir bir
ceza olarak niteliyor. Bir sene gibi uzun bir slire kisitlama yerine para cezasi verilmesi
ongorullyor. Yapilan degisiklikle mevcut uygulama bu sekle donidsmistir. Hem
kuruluslarin, hem de teknik elemanlara ceza verilirken, asil misebbibi olan
miteahhitlere deginilmemesi adaletsizlik olarak yorumlanmakta, (%96)’si cezanin
verilmesini dngdérmektedir. Miteahhitliginin kisitlamasini (%28) isteyenler varsa da,

cogunluk (%56) para cezasli verilmesini uygun gormektedir.

5.4.3 Proje Miiellifleriyle Yapilan Anket Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Yapi denetim mevzuatinda 6ne g¢ikmayan halkalarindan biri de proje mduellifleridir.
Miteahhitler 6nce proje biirolarina giderek yapi yapacagi parsele ait imar bilgilerini
alir. Yapinin tasarim vaziyet planlari, kat planlari belirlenir. Miteahhit Tasari avan
projeyi mal sahibine takdim ederek, tekliflerini sunar. Taahht iki sekilde olur. Avan
projeye ait kullanim alani tGzerinden belirli bir pay alinacaktir, ya da insaat maliyetine
kar ekleyerek nakit olarak alacaktir. Genellikle arsa sahipleri kat karsiligi anlasma
yaparak, yapilarini yaptirirlar. Biitiin masraflar miteahhide ait oldugundan yapi
denetim bedeli de miiteahhit tarafindan kargilanir. Miiteahhit arsa sahibinden genel
vekaletname alir, onun namina islemleri takip eder. imar durumuna, ydnetmelik ve
standartlara uygun olarak proje Giretmek muelliflere aittir. ilk (iretim mimar tarafindan
gerceklestirilir. Diger statik, elektrik, makine tesisat projelerin, mimariye uygun olarak
Uretilmesi icap eder. Statik proje icin arsanin bulundugu zemin parametrelerine ihtiyag
vardir. Jeoloji ve jeofizik mihendisleri sondaj ve sismik calismalarla zemin raporunu
meydana getirirler. Hazirlanan bitiin bu projeler, yapi denetim kuruluslarinda istihdam

edilen denetci miihendislere sunularak, imar, yonetmelik, standartlar, fen ve sanat
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kurallarina uygunluk onayi alinir. 4708 sayili kanuna gore ilgili denetgilerin tetkik ve
onayl olmadan, projeler, ruhsat almak igin ilgili idareye sunulamamaktadir. Proje
muellifleriyle yapilan anketin ilk dort sorusu, kanun mevzuatiyla alakalidir.
Katilimcilarin (%75)’i kanunda ilavelerin yapilmasini istemektedirler. Mal sahibi ve yapi
denetim kurulusu arasindaki iliskilerin yeterli oldugunu séyleyenlerin orani (%37)"dir.
Bir kissim proje birolari, yapi denetim kurulusu ile birlikte calistigindan, mevcut
sistemin yeterli oldugunu kabul edilebilirligi (onlarin agisindan) anlasilabilir. Yinede
(%63) kesim degisiklik yapilmasinin gerektigine inanmaktadirlar. Kuruluslarin
miteahhitler Gizerindeki etkisinin yeterliligine, 12+25= (%37) kesim, yeterli oldugu veya
yeterli sayilabilecegini belirtmektedir. Bu oran yukarida belirttigimiz oranla aynidir ve
ayni sahislarin memnuniyetlerini tekrarladiklari gérilmektedir. (%38)’lik kesim ilgili
maddelerin degismesini, (%25)’i ise tamamen degismesini belirtmektedir. Degisikligin
sekli hakkinda (%38)’i, isin denetim kuruluslari birliginin yonlendirmesini (%38)’i
bakanlik il madurliklerinin yonlendirmesini istemektedir. Yapi denetim bedeli hakkinda
(%38) normal karsilamislardir. Goruldugi gibi katihmcilarin 1/3’0, gerek kanundan
gerekse isleyisinden memnundurlar. Memnuniyetlerinin nedeni ise daha 6nce izah
edilmistir. Katilimcilarin  (%50)’si ise az oldugunu belirterek, idare ve denetim
kuruluslari ile ayni goriisi paylasmislardir. Bedel oraninda, (i¢ grup olusmus, ekseniyet
(%50), %3 bedeli uygun gérmektedir. Kuruluslarin denetim vazifelerini gercek anlamda
yapanlarin orani yizde yetmis tarafindan %25 olarak belirtilmistir. Bu sonug¢ proje
mduelliflerinin ~ denetim  kuruluslarinin  faaliyetinden  memnun  olmadiklarini
gostermektedir. Yine ayni kesim (%75), isin miteahhitler tarafindan yapi denetime
verilmesinin, bu neticeyi dogurdugunun kanaatindedir. Onuncu soru, diger bir nedenin
yap! denetim sirketleri sayisinin fazla olusuna isaret ediyor. Ceza ile ilgili son sorularda,
katihmcilarin ¢ogunlugu, faaliyeti durdurma cezasinin agir oldugunu kabullenmekte,

bunun yerine para cezasinin verilmesinin uygun olacagini 6ngérmektedirler.
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5.4.4 Miiteahhitlerle Yapilan Anket Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Yapi denetim mevzuatinin depreme dayanikh yapi imalatindaki katkisi ne derecededir
sorusuna (%83) gibi buyik bir oran ¢ok fazla oldugunu isaretlemislerdir. Bu sonug,
miuteahhitlerin denetimin lGzumunu kabullendiklerini gostermektedir ki kamuoyu
acisindan sevindiricidir. Zira 2000 yilinda 595 sayili denetim kanununun yirirlige
girmesiyle en fazla tepki, miteahhitler tarafindan gelmistir. Daha o6nce teknik
uygulama sorumlulugu (TUS) adi altinda genelde proje muelliflerinin Gstlendigi bir
denetim sistemi vardi. Proje burolari, tekliflerin kendilerinde kalabilmesi icin “mimarlar
odasinin, gostermis oldugu fiyat cgizelgesinin ¢ok ¢ok altinda fiyatlarla isi aliyorlardi.
Proje Uretilip ruhsat alindiktan sonra, imalat esnasinda insaatin denetimi “kiilfet,
olarak goruliyordu. Cogu buro, degil insaata gitmek arsanin yerini gormeden proje
Uretmekteydi. Yapilar, miteahhidin insafina, kalfalarin gayret ve tecribesine kalmisti.
Statik projenin miteahhit nazarindaki degerlendirilmesi “demir tarlasi” sloganiyla
kliselesmistir. Miteahhit isten anlamiyorsa veya midahale etmiyorsa, kalfalarin ve
ustalarin keyfine diyecek yoktur. Biitiin kurumlarca ve taraflarca bilinen bu basi
bozukluk ve keyfiyet, 1999 Marmara Depremi'yle soka doniistii. Her kesim, sonucun
musebbibini bulma gayretkesligine girismistir. Blitiin degerlendirmelerin ortak noktasi
“yapilarin denetlenmedigi”’dir. Alelacele 595 sayili bakanlar kurulu kararnamesi ile
“denetim mevzuati,, yurirlige konulmustur. Basi bosluga alismis olan bir kesim yapi
Ustlenicileri agisindan bu zor ve gereksiz bir durumdur. Denetim bedelinin maliyetleri
arttiracagl buda insaat ekonomi kapasitesini olumsuz etkileyecegini ileri
siregelmislerdir. Maliyete eklenen clizi hizmet bedelinin, saghkh denetimlerde,
malzeme israfini dnledigi, insafli Ustleniciler tarafindan dile getirilmeye baslanmistir.
Gunlimize geldigimizde miuteahhitlerin genelinin “yapi denetim mevzuatini”
kabullendikleri goérilmektedir. Anketimizden ¢ikan sonugta bunun bariz bir
gostergesidir. Yine de (%17) hicbir katkisi yoktur, diyebilmektedir. Nedenine
inildiginde, denetlenmeyen insaatlara 6denen denetim bedelinin israf oldugunu
soylemektedirler. Asil itirazlarin “denetim mevzuatina” degil uygulanis sekline oldugu

anlasiliyor. insaat siirecinde miteahhitler agisindan en &nemli unsurun “maliyet”
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oldugu gozlemlenmektedir. Nitekim (%67) yapi denetim sirketlerine 6denen hizmet
bedelini ve bedel igcindeki belediyeye ve bakanliga 6denen paylarin fazla oldugu
kanaatindedirler. 4-5-6. Sorular yapinin denetimi ile alakahdir. Denetgilerin, insaatlara
gelis sikliklarini (%63) normal, (%37) ¢ok az buluyor. Denetgilerin, denetim esnasinda
calismalarin projeye uygunlugu hakkinda (%80) birkag¢ yanlis bulup dizelttikleri, (%20)
cok hata bulduklari ifade edilmistir. Cogunlugun tamamen dogruyu soyledigi stiphelidir,
zira denetlenen kendi insaatlaridir. Kendilerinin bundan sorumlu tutulacagini
duslinebilirler. Cok hata bulduklarini ifade edenler dogruyu sodylemektedir. Zira
l.sorudaki denetim gerekliligi (%83) oranda bulunmaktadir. 6. Soru, denetim
mevzuatinda goze batmayan o6nemli bir aksakhgl giindeme tasiyor mahiyettedir.
“Santiye sefi” kavrami kanunun kanayan yarasidir. Kanun yapici, yaplyl denetleyen
muhendislerin teknik miidahalelerini kavrayabilecek muadil bir muhatabi olarak
miihendis vasfina sahip “santiye seflerini”’ gerekli gormistir. Bu dogru bir tespittir.
Zira santiyedeki usta ve kalfalar, calismalarinda geleneksel tecribeleri yansitirlar.
Bunlarin ¢cogu, degisen standartlara ve yonetmeliklere tezat teskil etmektedir. Buna bir
de isi gotlrd alan taseron grubun, bir an dnce isi bitirmek gayreti eklenince, uygulama
vahim hale dontsmektedir. Denet¢i mihendisin santiyede devamli kalma imkani
yoktur. Fark edilen noksanlgin veya yanlishigin, kalfaya ve ustaya aktarilmasi, beton
dokiminden once dizelttirilmesi veya tamamlattirilmasi, patronun vekili sifatiyla,
santiye sefine aittir. Bu cok énemli gérev yerine getiriliyor mu? “sizce santiye sefinin
isle alakasi ne derecededir?” sorusuyla cevap aranmistir. (%33) arada bir geliyor
derken, (%17) sadece telefonla goristiglini, (%50) ¢ogunluk insaatla higbir ilgileri

olmadigini beyan etmistir.

Sonug, santiye sefliginin uygulamadaki yerinin sifir oldugu, mevzuatta kagit lizerinde
kaldigi, 6denen iicretle bir yiik olarak algilandigi goriiniimiini tegkil etmektedir. Bu
durum, ruhsatta santiye sefligini stlenmis miihendislerin kendileri de dahil olmak
Uzere butin taraflarca kabul gormektedir. Anketteki diger sorular, miteahhidin yapi ve
yap! denetime olan alakasini 6lger niteliktedir. Bilindigi Gzere miteahhitlik 6zel ve tiizel

olarak icra edilmektir. Katilimcilarin ¢ogu sahis miteahhidi oldugundan, bunlarin
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denetim kuruluslari hakkindaki degerlendirmelerinin gergekgi olabilmesi igin, insaatla
olan alakalari oncelikle Olgilmustir. (%35) insaata giderim fakat imalatla ilgilenmem
derken, (%65) imalatla bizzat ilgilendigini belirmistir. Bu grup, muteahhitlik 6ncesi
santiyede ustalik veya kalfalik yapmis, meslegin iginden gelmis sahsiyetlerdir ki
degerlendirmeleri digerlerine nazaran 6nem arz etmektedir. Yapi denetimini kim
secmelidir? Sorusuna, cevap iki grupta toplanmaktadir. (%33) mal sahibini (%67)
miteahhidi isaretlemistir. Denetimde inisiyatifi, ellerinde tutma egiliminde olduklari
anlasilmaktadir. Cevrelerinde, yapi denetimini kimin sectikleri soruldugunda (%34)
miteahhidi, (%66) mimarlik biirosunu gostermistir. idareler, denetim kuruluslarini ve
proje muellifleri anket degerlendirmelerinde, miteahhitlerin proje miuellifleriyle
birlikte yapi denetimini nasil tayin ettigini detayli anlatmistik. Bu ankette de bu
dogrulanmaktadir. Denetim kurulusu secilirken aranacak hususiyetler denetim
mevzuatinin isleyisi agisindan dnem arz etmektedir. Clinkl soru yanls davranisi agiga
¢ikarir mahiyettedir. Kimse kabahatinin bilinmesini istemeyecektedir. "Cevrenizdeki
duyumlara gore genelde yapi denetimi secilirken neler araniyor" sorusuna (%39)
gorevini yapan yapi denetim derken, (%23) en ¢ok taviz veren yapi denetim, (%38)
belediye ile siki fiki olan yapi denetimi, isaretlemislerdir. ilk grubun kendilerini de ilgili
gordiklerinden ihtiyath davrandiklar, 2. Ve 3. grubun daha gercek¢i olduklarn
soylenebilir. Zira onceki anket cevaplari da bu yoni isaret etmektedir. Gecen
bolimlerde denetim mevzuatindaki aksakliklar nedeniyle Kuruluslarin ceza

aldiklarindan, faaliyetlerinin durduruldugundan bahsedilmisti.

Kapanan denetim sirketleri, dolayisiyla biinyelerinde barindirdiklari teknik elemanlarin
durumlariyla ilgili karmasalar dogurduklari gibi, ilgili bulunduklari santiyelerdeki
faaliyetlerin de durmasina, miteselsilden buralarda ¢alisan iscilerin de bosta kalmasina
neden olunmustur. Kapanma ya da durdurma cezalarinin ¢ogaldigi senelerde, insaat
sektoriinde azimsanmayacak derecede etkilenmeler gorilmdistir. Yapr denetim
kurulusu kapatilirsa miteahhitler nasil davranacaklar? Soruya (%50) insaati durdurur
yeni olusumu beklerim derken (%17) insaat beklemez devam ederim, demektedir. Bir

kissim miteahhitlerin, su¢ olan bu davranisi bilmedikleri yada bildikleri halde aldiris
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etmedikleri anlasiimaktadir.  (%33) ise “bu konuda herhangi bir bilgim yok”
demektedir. Denetim mevzuatinin 6nemli aksakhgindan birinin de “Miteahhitlik
miiessesesinde’” oldugu gorilmektedir. Miiteahhitlik vasiflarinin, yetki ve
sorumlugunun belirlenmesi, bu konuda bilgilendirme ve egitim yapilmasi, temele

oturmamis sorunlar olarak karsimizda durmaktadir.

5.5 Anket Sonuglarinin Karsilastirmali Genel Degerlendirmesi

Anketlerde 1. soruda 4708 sayili yapi denetim kanunu depreme dayanikli yapi
imalatinda yeterli midir seklindedir. idareler (%64), denetim kuruluslar (%64), proje
muellifleri (%75) ilaveler yapilmasini istemislerdir. U¢ grubun ortak gériisii, kanunun
yeterli olmadigi, ilavelerin yapilmasidir. Soru miteahhitlere daha degisik sunulmus,
depreme dayanikli yapi imalatindaki katkisi sorulmustur. Bliyik bir cogunluk (%83) cok
fazla oldugunu beyan etmislerdir. ikinci ve Ucilincii sorular mal sahibi-yapi denetim
kurulusu, miteahhitler-denetim kuruluslari iliskilerinin  belirlenmesidir. idare
anketlerinin (%58)’i, denetim kuruluslarinin (%46)’s1, proje muelliflerinin (%63)’G mal
sahibi-kurulus iliskilerinin yeniden diizenlenmesini istemektedirler. idari elemanlarin
(%58)'i yapi denetim kuruluslarinin muteahhitler Gzerindeki etkisini “yetki kagit
Ustinde kaliyor” sikkini isaretlerken, ayni sikki denetim kuruluslari (%60) oranla, proje
muellifleri (%25) ile isaretlemislerdir. Muelliflerin (%38)’i bazi maddelerin degismesini
yeterli gormdislerdir. Taraflar arasindaki iliskiler, miteahhitlerde daha degisik tarzda
ele alinmistir. “cevrenizdeki duyumlara gore yap! denetim segilirken neler araniyor?”
sorusuna (%23)'G en cok taviz veren yapi denetimi onaylamistir. Miiteahhitler harig
tutulursa genel kanaat, taraflar arasindaki iliskilerin kanunda belirtilen diizeyde
yurimedigidir. Ana problem, denetleyecek kuruluslari, miiteahhitlerin belirlemesidir.
Isin dogrudan miteahhitlerden gelmesi, onlari isveren (patron) konumuna getirmekte,
yap! denetim kuruluslarini bastan, eli-kolu bagh durumuna disirmektedir. Bu tespit
katihmcilarin ¢ogunlugu tarafindan onemle belirtilmistir. Denetimin geregi gibi olmasi
icin miteahhitlerin devreden cikarilmasi, elzem olmaktadir. Bu teshis, ister istemez
anketteki su soruyu glindeme tasimaktadir. “Sizce, yapi denetimin miiteahhit Gizerinde

yeterli yetkisi olmasi igin, 4708 sayili kanunda nasil bir degisiklik uygun olur?
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“Denetlenecek isin asagidaki kurumlarin yonlendirmesi tercihe sunulmustur. a) Meslek
Odalarinin  b) Belediyelerin c) Denetim Kuruluslari Birliginin d) Bakanlk il
Midurliklerinin isi yonlendirmesi. Cogunlukla ¢ ve d secenekleri isaretlenmistir. isin
denetim kuruluslari birliginin yonlendirmesini; idari teknik elemanlar (%13), denetim
kuruluslari (%30), proje muellifleri (%38) olarak; isin il mudurlikleri tarafindan
yonlendirilmesini idari elemanlar (%44), denetim kuruluslari (%61), muelliflerin (%38)’i
ongormdislerdir. Gorildiglu gibi Genel kanaat, bakanhk il mudurliklerinin tercih
edildigidir. Yapilan miilakatlar, gerekse anketlerde katilimcilarin dip notlari,
uygulamadaki detaylari ortaya koymaktadir. insaat ruhsati cikarilirken bircok evrak
dosyada toplanmaktadir. Bunlardan biri de yapi denetim kurulusunu belirleyen evrak
olacaktir. Buradaki yetkililer, internet ortaminda, denetlenecek isi en az kurulustan
baslamak Uzere, miiracaat sirasina gére dagilimlar yapacaktir. Onemli olan husus,
islerin dengeli olarak dagitilmasidir. internet ortaminda dagilm olacagindan, seffaflik
saglanarak, soru isaretlerinin dogmasina mahal birakilmayacaktir. Adaletli ve seffaf
islemlerle, her miitesebbisin gidecegi yapi denetim kurulusu belli olacaktir. Yeri, cinsi,
miktari ve bedeli, denetgisi belli olan isin “saglikli ve yeterli” denetim igin bitilin
imkanlari hazirlanmis halde denetim kurulusunun 6niine gelecektir. 4708 sayili kanun,
yapilari denetleyen teknik elemanlarin unvan ve sayisini belirlemistir. insaat kiigiik
hacimli olsa da (denetci ve kontrol elemanlari), toplam en az sekiz miihendis gorev
almaktadir. Bunlara 6denen lcretler ve resmi 6demeler denetim kuruluslarinin
giderlerinin 6nemli bolimiini olusturuyor. Bakanlk, kuruluslarin hizmet tutarini insaat
maliyetinin ylzdesi olarak belirlemistir. Yapi denetim hizmet bedeli 6nceleri 3-5
araliginda sabit tutulurken daha 6nce bahsettigimiz sebeplerden dolayi asgari bedeli %
1,5 oranina indirmeyi uygun gormustir. Belirlenen bu oran kuruluslarin ihtiyaglarini
karsilayabilmekte midir? Zor piyasa sartlari altinda, isi asgari bedel lzerinden almak
mecburiyetinde kalan kuruluslar, yeterli denetimden taviz vermek durumunda
midirlar? Anketteki 5. ve 6. Sorularda bunlarin cevabi aranmistir. ’Uygulamadaki yapi
denetim hizmet bedeli sizce nasildir?” sorusuna, belediye teknik yetkililerin (%75)’i ve
proje mielliflerinin (38)’i normal bulmuslardir. Bu bedel oranini az bulanlar ise idare

(%22), denetim kuruluslari (%48) miellifler (%50)'dir. Yapi denetim kuruluslarinin
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(%40)"1 ise ¢cok az bulmaktadir. Bedelin az olmasindan dogrudan etkilenen denetim
sirketleridir ve onlarin (%88)’i gibi biuylk ¢ogunlugu asgari orana itiraz etmektedir.
Ekonominin diger ucundaki muteahbhitler ise (%67) gibi cogunlukla bu bedeli fazla
gormektedir. (%33)’G ise normal karsilamaktadir. Cogunlugun fazla bulmasindaki
nedene inildiginde, yapinin seyrek denetlendigi icin bu az g¢aba karsisinda 6denen
bedeli fazla bulduklari anlasgiliyor. Yani itiraz bedelin kendine degil, hak edilmedigi
halde yapilan 6demeyedir. “Gergek denetimin icra edilebilmesi icin hizmet bedeli
orani en az ne kadar olmalidir?”’ En az %5 olmalidir diyenler; idari teknik elemanlarin
(%21)’i, denetim kuruluslarinin (%36)’sI proje muelliflerinin (%38)’dir. Bedeli %4 olarak
uygun gorenler; idare (%14), denetim (%20), miuellifler (%12)dir. %3 bedeli
ongorenler; idare (%36), denetim (%36), muellifler (%50)'dir. %2 bedeli ise idare (%29),
denetim (%8) muellifler (%0) olarak onaylamislardir. Temayil %3 ile %5 oran
arasindadir. Agirlikh olarak %3 asgari bedel orani 6ngorilmistir. Bu deger, mevcut
uygulamanin iki katidir. Dikkat edilecek husus, denetim hizmet bedelinin, isin
denetim kuruluslarina gelis sekliyle birlikte degerlendirilmesidir. Zira is miteahhitler
tarafindan intikal ettirildiginde bedel oranina sinir getirmek bir fayda saglamamaktadir.
Onceden de bedel bakanlik tarafindan Asgari %3 olarak belirlenmisti. Miiteahhitlerin
kuruluslarla yapmis oldugu pazarliklarin sonucu olarak asagl c¢ekilme ihtiyaci
dogmustur. isin dagihminda miteahhitleri-devre disi-tutmadan asgari bedel oraninin

saglikl isleyisinden bahis edilememektedir.

Bahsedilen bu sorunlar icinde yapi denetim kuruluslari, faaliyetlerini ne derece icra
edebiliyorlar. Yapilar, kanunun belirledigi “saglikli ve vyeterli” denetime tabi
tutulabiliyorlar mi? istenilen hedefe hangi oranda erisebildigini test edebilecek
cevaplari 8. Soruda ele alinmaktadir. “Sizce, yapi denetim kuruluslarinin yizde kaci
gercek anlamda bir denetim faaliyeti slrdirebiliyor?”. Meselenin bam teli
mesabesindeki bu soruyu taraflar asagidaki sekilde degerlendiriyor. idari teknik
elemanlarinin (%33)’0, %40-50; (%58)'i, %20-30 olarak cevapliyor. Proje mielliflerinin,
(%13) %40-50; (%75)i %20-30'u demektedir: Yapi denetim kuruluslarinin (%37)i
kuruluglarin %70-80 gergek denetim yapiyor derken, (%25)'i %40-50"sini, (%38)’i ise
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%20-30'u isaretlemistir. Yapi denetim kuruluslarinin, kendi meslektaslarinin
faaliyetlerine vermis olduklari oran hayli dikkat ¢ekicidir. Taraflarin anketlerine genel
degerlendirme yapacak olursak agirlikh sonucun %20-30 oldugunu goririz. %20-30’un
isaretlendigi (d) sikki en dip oran olup tercihlerin bunda yogunlasmasi, denetim
uygulamasinda sikinti oldugunu géstermektedir. Yizde elli sekiz cogunlukla belediye
teknik elemanlarin bu sikki isaretlemeleri en dikkate deger degerlendirmedir. Clinki
kuruluslarin denetim raporlarinin dogrulugunu tespit icin insaat mahalline gidip,
gozlem yapmaktadirlar. Nigin bdyle bir sonugla karsilagiyoruz. Dokuzuncu soruda
bunun cevabi aranmaktadir. “Yapi denetim kuruluslarinin gorevlerini tam olarak

uygulayamamalarinin en 6nemli nedeni nedir?”

Belediye miihendislerinin (%78)’i, isin muteahhitler tarafindan yapi denetime
verilmesini onaylamiglardir. Ayni sikki yapi denetim kuruluslarinin (%76)’s1, proje
muelliflerinin (%75)’i isaretlemiglerdir. Diger siklar da isaretlenmisse de ylzdeleri
onemsizdir. Miteahhitlerin yapi denetimi belirlemesiyle “saghkli ve yeterli” denetim
yapilamayacagi, taraflarin ekserisin tarafindan kabul edilmektedir. Miteahhitlere bu
soru “sizce insaatin yapi denetimini kim se¢melidir?” sekliyle sorulmus, (%33)’G, mal
sahibinin, (%67)'si ise muteahhitlerin secmesini istemislerdir. Durumdan memnun
olduklari, inisiyatifi elde tutmak istedikleri gérilmektedir. 10-14. sorular gorevlerini
yeterince yerine getirmeyen denetim kuruluslarina uygulanan cezalarla alakalidir. Bir
sene faaliyetten men cezasina miteahhitler hari¢ tutulursa denetim kuruluslarinin
(%76)'s1, proje muelliflerinin ise (%50)’si, idarenin (%21)'i fazla bulunmaktadir.
Kuruluslarin (%20)’sinin, muelliflerin (%25)’inin ve idarenin (%55)’inin bu cezayi normal
karsilamalari ilgi cekicidir. idari teknik elemanlarin (%24)inin ve mielliflerin
(%25)'inin cezay! az bulmalari daha ilgi cekici bir durumdur. Bir veya birkacg kisinin
gorevi kotiye kullanmasiyla tiim kurulus personelinin cezalandirilmasi hatta insaatlarin
durdurulmasiyla oralarda calisan iscilerin menfi etkilenmeleri (bir nevi onlarinda
cezalandirilmasi) adalet anlayisina tezat teskil etmektedir. Bu ceza yerine diger
alternatif ceza nevileri katimcilarin goriisiine sunulmustur. idare elemanlarinin

(%55)’i, kuruluslarin (%72)’si, muelliflerin (%38)’i gecici faaliyeti men cezasinin yerine

168



kurulusa para cezasi verilmesini uygun buluyorlar. Kurulusa ceza vermek yerine, gorevi
kotliye kullanan denetgiye bir sene faaliyetten men ceza verilmesi de siklar arasina
konulmustur. Yapi denetimin (%20)’si bu cezanin uygun olacagl kanaatindedirler.
idarenin (%26)’s1 ve mielliflerin (%38)’i ise denetginin yetki belgesinin iptalini
istemektedirler ki cezanin agirlastiriimasinin tercih edilmesi, dustnduricudir.
Katihmcilarin ¢ogunluk tercihinin dogrulugu, Bakanhgin 28.01.2016 tarihinde yapmis

oldugu yonetmelik degisikligiyle ispatlanmis olmaktadir.
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Guvenli ve saglikli yapilarla olusmus bir cevrede yasama hakki en temel insan haklari

arasindadir. Bu hakki saglamak da kamunun en basta gelen vazifesidir. Bu vazifenin

saglkli olarak yerine getirilmesinin temel sartlarindan biri olan yapi denetimi, ihmal

kabul etmez bir kamu hizmetidir. Bu kapsamda, bu ¢alismanin amaci olan depreme

dayanikli yapi imal edebilmek, denetim kanununun etkinligini saglayabilmek, kalite ve

verimliligi arttirilabilmesidir. Calisma neticesinde elde edilen bulgular ve Oneriler

asagida 6zetlenmektedir.

1.

Bugtin Ulkemizde mevcut yapi stokunun durumu, “can ve mal giivenligi”’ agisindan
blylk bir sorun olarak karsimizda durmaktadir. Milat olarak kabul edilegelen
Marmara depremlerinin, en son Van ilimizde yasanan depremlerin aci sonuclari,
yurdumuzun bircok yéresinde beklenen depremler, denetimin énemini glindemde
tutmaya mecbur birakmaktadir.

Yapi Denetim Mevzuatinin ana unsurlarindan olan “miteahhitlik’ kavrami isteyen
herkesin faaliyet yapabildigi sektor olmaktan cikarilmali, bu konuda belirli kriterler
getirilmelidir. Ayrica, kontrol mekanizmasinin miiteahhitten farkli olarak bagimsiz
bir sekilde isleyisinin saglanmasi gereklidir.

Yapi denetim ve deprem yonetmeliklerinin ayri ele alinmasindan ziyade, her ikisini
bir araya getiren hem projelendirmede hem de yapinin insasinda kullanilacak bir

sekle sokulmasi gerekmektedir.
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Yapilarin ingasinda yer alan personelin uygulamanin eksikliklerinin ne gibi sonuglar
doguracag hakkinda daha ¢ok bilgilendirilmesi ve projeye gore uygun bir bicimde
yapilarin yapilmasinin 6neminin gesitli egitimler ve bilgilendirme ¢alismalari ile

yapilmasi gerekmektedir.

Ayrica yapilan anket ¢alismasi sonuglarina gore,

1.

Yapi denetim kuruluslari ile mal sahibi arasindaki iliskinin zayif olmasi miteahbhittin
yapim esnasindaki rolinl arttirdigi ve bunun da yap! kalitesini azaltabilecegi
dustiniimektedir.

Yapi denetimlerin miteahhit tarafindan islerini almasi sebebiyle kontrol
mekanizmasini tam olarak uygulayamadiklari ve gerekli gordikleri yaptirimlan
yaptiramadiklari gérilmustar.

Yapi denetiminin tecriibeli elemanlar ile gerceklestirilmesi gereklidir. Elde edilen
anket sonucuna gore bu tecribe yili en az 8-10 olmasi gerektigi belirtilmistir.

Yapi denetim firmasinin tarafindan miteahhide sunulan eksikliklerin
gideriimemesi halinde cezai yaptirimlarin olmasi gerektigi ve bu yaptirimlarin
caydirici nitelikte olmasi gerektigi sonuna varilmistir.

Tum katilimcilara gore blyik bir oranda (idareler (%64), denetim kuruluslari
(%64), proje muellifleri (%75) mevcut yasanin daha da iyilestiriimesinin gerektigi
belirtilmistir.

Miteahhitlere gore ise mevcut yapl denetim kanunu depreme dayanikli yapilarin
insasi icin gerekli katkiy1 saglamaktadir (%83).

Miteahhit firmalar, denetim firmalarini secerken ya yapim isi acisindan isleri
kolaylastiran (%23) ya da idare ile arasinin iyi oldugu denetim firmalarini 6ncelikli

(%38) olarak tercih ettiklerini belirtilmislerdir.

Sonug olarak, depreme dayanikli yapi stokunun artmasinda énemli bir role sahip
olan yapi denetim kuruluslarinin is hacmine gore, adaletli, yeterli ve seffaf bir
kamusal dagitim; depreme dayanikli yapi imalatina, uygulamadaki verimlilige, is
sagligl ve glivenligine, mesleki tecribenin gelismesine, istihdam potansiyelinin

artisina yol agacaktir.
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