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SPOR GIYSILERIN KONFOR OZELLIKLERI
- UZERINE BIR ARASTIRMA

GULSEVIN, Nida
Yiiksek Lisans Tezi, Tekstil Mithendisligi Boliimii
Tez Yéneticisi: Prof. Dr. Arzu MARMARALIL
Agustos 2005 ,91 sayfa

Son yillarda, giinliik yasamda aktif veya pasif olarak bir spor
daliyla ugrasmanin daha popiiler, hatta yasam tarzi haline gelmesiyle;
giysi konforunun Onemi artmugtir. Giysi konforu; esneyebilirligi
sayesinde viicudu .ikinci bir deri gibi sarabilme, nem ve 1siyt1 kolayca
transfer edebilme, giyimde rahatlik hissi verme, hijyenik olma, az
burusma gibi fonksiyonel 6zelliklerin gerektirdigi kosullarin bir arada
bulunmas: olarak tanimlanabilir.

Cogunlukla &6rgli mamul olan spor giysilik kumaglarin konfor
Ozelliklerl Uzerine birgok arastirma yapimistir ve halen yapilmaya da
devam edilmektedir.

Bu ¢aligmada, farkl: iplik tiplerinden, degisik 6rgli yapilarinda ve
farkli sikliklarda Oriilen kumaglarin ALAMBETA ve PERMETEST
cihazlarinda Olgtimleri yapilmistir. Amag spor giysilikler igin tiretilen
Orme kumaslarda 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, su buhar1 direnci ve bagil su
buhar gegirgenligi gibi 1s1l konfor parametrelerinin optimum degerlerini
tespit ederek, en mitkemmel giysi konforunu saglayabilmektir. )

Anahtar kelimeler: Spor giysiler, giysi konforu, 1sil direng, bagil su
buhar gecirgenligi
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ABSTRACT

A RESEARCH ABOUT COMFORT PROPERTIES OF
SPORTSWEAR

GULSEVIN, Nida
MSc in Textile Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Arzu MARMARALI (Ph. D.)
August 2005, 91 pages

In last few years, with the increase of interest in aetive or passive
sports and even with becoming sports as a life style , the importance of
comfort increased. Clothing comfort can be defined as being together of
the functional characteristics, that being like a second skin via the
flexibility, easy transfer of moisture and heat, absence of unpleasent,
being more hygienic, having wrinkle resistance and etc.

In the past lots of researchs were made about the comfort properties
of sportswear fabrics, which are mostly knitted, and they still continue.

In this work, the measurements of knitted fabrics, which are
produced from different types of yarns in different tigthness and in
different structures, have been made on Alambeta and Permetest
machines. The aim is to determine optimum values of sportswears’
comfort parameters, like thermal conductivity, thermal resistivity,
relative water vapour permeability and water vapour resistivity, and to
provide the ideal clothing comfort.

Keywords: Sportswear, clothing comfort, thermal resistivity, relative
water vapour permeability
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KISALTMALAR
Kisaltma
CO :Pamuk
PES :Polyester
PP :Polypropilen
PA :Polyamid
PAC :Polyakrilnitril
1 :Ilmek Iplik Uzunlugu
K :Siklik Faktorii .
TS :Tiirk Standartlar
Ne :Iplik Numaras: (Ingiliz Sisteminde)
oe :Biikiim Katsays1 (Ingiliz Sisteminde)
h :Kumag Kalinlig1 (mm)
A :Is1l [letkenlik (W/m K)
Ret :Is1l Direng (m? Kelvin/Watt)

Ret :Su Buhart Direnci (m?” Paskal/Watt)



1. GIRIS

Son yillarda pazar payr hizla biiyimekte olan spor giysilerden
beklenen konfor dzellikleri de giderek artmaktadir. insamin kendisini bir
giysinin iginde konforlu hissedebilmesi i¢in, giysinin viicut hareketlerini
engellememesi, viicut ve c¢evre arasinda 1s1 ve nem transferini biiyiik
oranda saglamasi ve kiictik bir hava alani yaratmas: gerekmektedir.

Bu noktada, sahip oldugu yumusaklik, elastikiyet, nefes alabilme,
sekil koruyabilme ve 1sil konfor (is1 ve su buhar1 gecirgenlifi gibi)
Ozellikleri ile 6rme kumaslar, spor giysilik iiretiminde dokuma kumaglara
gore daha fazla tercih edilmeye baglanmustir.

1.1 Ormeciligin Tanimi ve Tarihi

Ormecilik genel olarak bir iplige 6zel igneler yardim ile ilmek
sekli verilmesi ve bu ilmegin kendinden Onceki, sonraki ve yanlarindaki
ilmeklerle baglanti yapmasi sonucu yiizey olusturulmasi y6ntemidir.
(Bayazit, 2000)

Teknik olarak bir bagka sekilde ifade etmek gerekirse 6rmecilik, bir
veya daha fazla iplik grubuna, Oriicii igneler ve yardimci elemanlar
yardimiyla temel Orgii elemanlari formu verilip, bunlar arasinda da enine
ve boyuna ydnde baglantilar olugturularak bir tekstil ylizeyi elde edilmesi
islemi olarak tanimlanabilir. (Gérken, 2003)

Bugiinkii §rme endiistrisinin temeli, dort yiiz yil énce 1589 yilinda
William Lee tarafindan yapilan ilk mekanik 6rgli makinesine
dayanmaktadir. Corap 6rmek iizere gelistirilen bu ilkel tezgahta gegerli
olan 6rme prensipleri, glintimiiziin elektronik makinelerinde de aymidir.
1758 yilinda Jedediah Strutt yatay durumdaki igne yatagina dik olarak
ikinci bir igne yatagim ilave ederek ilk ¢ift yatakli 6rme makinesini, 1798
yilinda Decroix Wise ilk yuvarlak 6rme makinesini ve 1863 yilinda Q. V.
Lamb ilk V-yatakli 6rme makinesini gelistirmiglerdir. Fakat bu alandaki
en 6nemli gelismeler son elli yilda gergeklesmisgtir. (Dias, 2003)



Artik tlimiiyle elektronik hale gelen ve sonsuz desenlendirme
kapasitesine sahip olan makineler ile olusturulan 6rgli mamuller, giysi
disinda pek ¢ok alanda da karsimiza ¢ikmaktadir. I¢ ¢amasirlari, dis
giysilikler, ¢oraplar gibi klasik kullanim alanlan yaminda désemelikler,
suni damarlar, filtre malzemeleri, yol yapiminda kullanilan materyaller,
yikksek dayanimli teknik amacli kumaglar gibi degisik ve yeni
uygulamalarda biiyiik oranda kullanilmaktadir.

Ormecilik, atki ve ¢ozgii Srmeciligi olmak fizere iki ana gruba
ayrilmaktadir.

1.2 Atki ve Cozgii Ormeciliginin Karsilagtirilmasi

Atki ve ¢Ozgli 6rmeciligi hem tiretim yontemleri, hem de elde
edilen kumas 6zellikleri agisindan biiylik farkliliklar gostermektedir. Bu
farkliliklar s6yle siralanabilir:

1- Atki 6rmeciliginde, tek bir ipli§in yan yana olusturdugu
ilmeklerin, alt ve list ilmek siralar1 ile baglanmasi sonucu ylizey
olusmaktadir. En 6nemli ozelligi elastikiyetidir. Bu yapilarda en son
ortilen siradaki iplik g¢ekildiinde orgti enine yonde s6kiilmektedir. Bu
sekilde elde edilen mamullere Ornekler; penye mamuller (esofman,
sweat-shirt...), dis giysilikler (kazak, ceket, siiveter...), i¢ giysilikler,
coraplar, tibbi ve teknik kumaslardur.

2- Cozgii drmeciliginde, her igneye en az bir iplik beslenir ve
iplikler ile boyuna yénde ilmek ¢ubuklari olusturulur. Bu g¢ubuklarin
yandaki ilmeklerle baglantis1 sonucu yiizey olugsmaktadir. Cozgiilii 6rme
tekniginde, dokumada oldugu gibi ¢ozgii leventleri hazirlanmaktadir.
Elde edilen orgii ya boyuna yonde sokiiliir ya da hi¢ sokiilmez.
Elastikiyet degerleri, atki orgiili kumaglardan diigiik, dokuma
kumagslardan yiiksektir. Bu yontemle elde edilen mamullere &rnekler;
fantezi kumaglar, mayo, dantel, dosemelik, tiil perde, havlu, hali, tibbi
malzemeler (bandaj, suni damar...), teknik kumaslardir (filtreler, sera
ortlleri, guvallar, balik aglar...). (Bayazit,2000)



Sekil 1.1: (a) Atki ve (b) Cozgii srme kumas yapilarl

Orme makineleri Cizelge 1.1°de goriildiigt gibi simflandinlabilir;

Cizelge 1.1: Orme makinelerinin smiflandiriimasi

l Ormecilik |
Atkr Ormeciligi Cozgi Ormeciligi
| | P |
Tek Yatakls Cift Yatakl Cozgti Otomat Raschel

Orme Makineleri Orme Makineleri
[ | i [ |
Diiz Yuvarlak  Diiz Yuvarlak Harosa

Bu calismanin konusu olan spor giysilik kumaslar, ¢ogunlukla
yuvarlak drme veya ¢bzgiilii 5rme makinelerinde iiretilmektedir. Ancak
deneysel ¢alisma swrasinda tek ve ¢ift yatakli yuvarlak &rme
makinelerinde Sriilen kumaglar kullaldip i¢in, burada sadece yuvarlak
6rme makinelerinden sz edilecektir.



1.3 Yuvarlak Orme Makineleri

Yuvarlak 6rme makinelerinde, diiz yatakli makinelerin tersine
ignelerin yerlestirildigi silindir donmektedir. Silindir etrafindaki kilitler
ve iplik kilavuzlar ise sabit durmakta ve O6rme tek yonlii
gergeklestirilmektedir. Ancak silindirin bir turunda kilit sayist kadar
ilmek siras1 olustugundan, tiretim diiz 6rme makinelerine gére olduk¢a

yiiksektir.

1.3.1 Tek yatakli yuvarlak 6rme makineleri

Bu makinelerde, dilli igneler silindir ad1 verilen dairesel yatagmn dis
cevresine birbirine paralel olarak, boyuna yonde agimis kanallara
yerlestirilmektedir. Ignelerin hareketi silindirin dis cevresine yerlestirilen
kilit mekanizmasi tarafindan saglanmaktadir. Sanayide tek yatakli
yuvarlak 6rme makinelerine “single jersey” veya “siiprem” makinesi de
denilmektedir.

Bu makinelerdeki ilmek olusumu Sekil 1.2°de verilmistir.
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(5)

Sekil 1.2: Tek yatakli yuvarlak 8rme makinelerinde ilmek olusumu

Makinede, ©rme isleminin gergeklesme asamalan s6yle
aciklanabilir:

1. Igne ylikselirken, kancadaki ilmek igne dilini agarak iizerine gikar.
Her igne araliginda bir tane olacak sekilde yer alan platinler, igne
yiikselirken kumasgi tutmak i¢in ileri dogru hareket ederler.

2. Igne en iist pozisyona ulagtiginda, ilmek igne gévdesine diiser.



3. Igne asagiya, platin geriye dogru hareket ederken igne kancasmna
kilavuz tarafindan iplik yatirilir.

4. Ignenin agap1 hareketi devam ederken, gévdedeki eski ilmek igne
dilini kapatarak lizerine cikar. Boylece yeni iplik igne kancasina
hapsedilmis olur. Igne biraz daha asap1 ¢ekildiginde asirtma
gerceklesir. Asirtmanin  kolay olmasi igin  platin en geri
pozisyondadir.

5. Yeni bir orgii sirast i¢in ifneler yukarniya platinler ileriye hareket
ederler.

1.3.2 Cift yatakl yuvarlak 6rme makineleri

Bu makinelerde birinci ifne yatafi yere dik konumdaki silindir,
ikinci igne yatag ise bununla 90° ag1 yapan ve kapak adi verilen dairesel
bir yataktir. Kapak {izerindeki igneler radyal dogrultudadir. Silindir ve
kapak igneleri birbirlerine gore iki farkli konumda bulunmaktadirlar.
Eger kapak ve silindir igneleri yliikseldiklerinde birbirleri arasindan
gecebilecek sekilde ise rib diizeni”, iZneler birbirleri ile bas basa
gelecek (carpisacak) sekilde ise “interlok diizeni” olarak adlandirilir.

Cift yatakli drme makinelerinde ilmek olusumu Sekil 1.3°de
goriilmektedir.
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Sekil 1.3: Cift yatakl: yuvarlak 8rme makinelerinde ilmek olusumu

Ilmek olusum agamalar1 6yle agiklanabilir:

Silindir igneleri yukariya, kapak igneleri ileriye dogru hareket
ederler. Ignelerin kancasinda bulunan énceki siraya ait ilmekler, igne
dillerini agip gévdeye diiserler.

Silindir igneleri agagiya, kapak igneleri geriye dogru hareket ederken
kilavuz ignelerin kancalarina iplik yatirir.

Ignelerin geri hareketi devam ederken, igne g&vdesinde bulunan
ilmekler igne dillerini kapatirlar. Silindir ve kapak ignelerinin agirtma
hareketi ile bir 6rgti siras1 meydana gelir.



1.4 Temel Atki Orme Yapilan

Bir 6rgii yapisim1 meydana getiren ilmekler bas, bacaklar ve ayaklar

olmak tizere ti¢ b6liimden olugmaktadir.

{Imek Bag1

{Imek Bacaklart

IImek Ayaklan

Sekil 1.4: {Imek sekli

Iimek bas1 ve ayaklar1 kumasin &n yliziinde goriiliiyorsa bu ilmek
ters ilmek olarak adlandirilmaktadir. Eger ilmek bacaklari (V harfi

.
¢l

bunlara teknik olarak diiz ilmek adi

18¢

seklinde) on yiizde yer aliyorsa

verilmektedir.
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Sekil 1.5: (a) Diiz ve (b) Ters ilmekler



Ters ve diiz ilmeklerin kumasg tizerindeki konumlarina gore 6rgi
kumaglar dért temel yapiya ayrilmaktadirlar:

1.4.1 Diiz orgii

Tek bir igne yatagi kullamlarak orillen ve 6n yiizii sadece diiz
ilmeklerden, diger ylizii ise sadece ters ilmeklerden olusan &rgii yapisina
diiz orgii ad1 verilmektedir. Diiz 6rgiiler, ortiictiligii yiiksek olan en basit
ve en ekonomik yapilardir.

Sekil 1.6: Duz orgfintin arka yliizden sematik gértintimil

Diiz orgiiyli meydana getiren ilmekler kolayca deforme olurlar.
Kiiciik bir kuvvet altinda bile, enine ve boyuna yénde uzama meydana
gelir. Uygulanan kuvvet ortadan kalktifinda ise, bu orgiiler yiizey
tizerindeki gerilimlerin minimum oldugu ilk sekline dénmeye calisirlar.
Kumagin iki yiiziintin farkli olmasi nedeniyle alt ve {ist kenarlarinda
arkadan 6ne dogru, yan kenarlarinda ise 6nden arkaya dogru kivrilma
egilimi vardir. Boyuna ve enine yonde esneme G6zellikleri yiiksektir ve
enine yonde elastikiyeti boyuna g6re yaklamik iki kat fazladir. Bu
Orgililerde bozulan veya diisen bir ilmek o ¢ubuktaki difer ilmeklerin de



10

bozulmasina neden olur ki buna “kagma” denir. Diiz 6rgiiler simetrik
oldugundan hem iist hem de alt kenardan sokiilebilirler.

1.4.2 Rib rgii

Serbest haldeyken, her iki ylizeyinde de sadece diiz ilmeklerin
gorildtgii ylizeylere rib orgii (double jersey) adi verilmektedir. Rib
Orgiilerde komgu gubuklar ters ve diiz ilmeklerden olugsmaktadir. Bunun
icin iki igne yatagina ihtiya¢ vardir. Rib 6rgii 6ren makinelerde, her iki
yataktaki igneler ileri ¢iktifinda birbiri arasindan gegecek durumda (rib
diizeninde) bulunmaktadirlar.

Rib orgiiler, birim 6rgii raporundaki diiz ve ters ilmek sayilarina
gore adlandinlmaktadir. Genel olarak mxn sembolii ile gosterilmektedir.
(Burada “m” birim 6rgii raporunda On yatakta ¢aligan ifne sayisi, “n”
arka yatakta ¢alisan igne sayisidir.) m=n oldugunda dengeli rib 6rgii elde
edilmektedir. Dengeli Orgiilerin 6n ve arka yiiz goriiniimleri aymidir ve
kumas i¢indeki kuvvetler birbirlerini dengelediklerinden kenar kivrilmasi
olusmamaktadir. En basit rib 6rgii piyasada “ribana” olarak bilinen, 1x1
rib 6rgiidir.

Sekil 1.7: 1x1 Rib &rgliniin sematik gorintimi
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Rib &rgiilerin boyuna y6ndeki elastikiyeti, yaklasik olarak diiz 6rgii
ile aymdir. Enine yonde ise %140°a varan elastikiyet s6z konusudur.
Raporda yan yana kullanilan aym karakterdeki ilmek sayis: arttik¢a, yani
6n ve arka yatak arasindaki iplik gecisi azaldikga (6rnegin 1x1 den 4x4 e
dogru gidildik¢e), kumagin esneme yetenegi azalmaktadir. Kumaslar,
enine y6nde esnetildifi zaman diiz ilmek g¢ubuklar1 arasindan ters
ilmekler goriilmektedir. Bu 6rgii yapist1 sadece son siradan
sokiilebilmektedir. Dliz orgiide oldugu gibi kopan bir ilmek, aym
cubuktaki diger ilmeklerin kagmasina neden olmaktadir.

1.4.3 Harosa orgii

Serbest haldeki kumagin her iki yiizeyinde ters ilmekler gdoriilen
yapilar harosa 6rgii olarak adlandirilmaktadir. Bu &rgiiler iki ucu dilli
igneli 6zel harosa makinelerinde veya modern igne transferli 6rme
makinelerde liretilmektedirler. Kumas boyuna ydnde esnetildigi zaman
ters ilmeklerden olusan siralarin arasindan diiz ilmek siralan
gérilmektedir. Harosa oOrgiiler boyuna y&nde yiiksek esneme
Ozelliklerine sahiptirler.
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Sekil 1.8: Harosa orgliniin sematik goriinimil
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Harosa orgliler makineden alindiktan sonra boyuna ytnde 6nemli
miktarda kisalma meydana gelmektedir. Bu kisalma nedeniyle, harosa
Orgiinlin boyutlann aym sira sayisinda orilen diiz orgli  ile
kargilastinldifinda; boyunun diiz 6rgti boyunun yarisi, kahnligimn ise iki
kat1 kadar oldugu goriilmektedir. Boyuna yonde kisalmanin ¢ok yiiksek
olmas1 nedeniyle, belli vzunluktaki parganin iiretim siiresi uzundur ve
dolayisiyla maliyet yiiksektir. On ve arka ylizi aynt1 goriiniimde olan
harosa Orgiilerde kenar kivrilmasi goriilmez. Basit harosa yapilar
disindaki tiim harosa orgiiler sadece son siradan s¢kiilebilir. Diigen veya
kopan ilmek kagmaya neden olur.

1.4.4 Interlok drgii

Interlok &rgiiler, ic ice geemis iki ayn rib 6rgii yapisi olarak
degerlendirilebilir. Orme islemi sirasinda birinci sistem ile, tek numaral
silindir ve kapak ignelerinde ilmek olusturarak 1x1 rib yapisi elde
edilmektedir. ikinci sistemde ise her iki yataktaki ¢ift numarali ignelerde
ilmek olusturulmaktadir. Birinci sistemin olusturdugu rib yapisindaki
bosluklar, diger sistemin 6rdiigii ilmeklerle doldurulmaktadir. On yatakta
Orilen ilmek cubuklari arasina arka yatakta orillen ilmek gubuklari
yerlestifinden, enine yonde daralma egilimi 1x1 rib 6rgiiniin yarisi
kadardir. Elde edilen kumaslarin stabilitesi yiiksektir. Bu kumaglarda
hem boyuna hem de enine ydndeki esnemelerin oldukea diislik seviyede
oldugu goriilmektedir.

Sekil 1.9: Interlok Srgiiniin sematik gortiniimi
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Interlok 6rgiiniin her iki yiizii diiz 6rgiiniin 6n yiizii ile aym
gériinlimdedir. Dengeli bir yap: oldugundan kenar kivrilmasi goriilmez.
Daha diizgiin ve yumusak bir yapidir. Diiz bir ylizeye sahip olmasi
nedeniyle, baski yapilmasina uygundur. Interlok &rgiiler sadece son
stradan s6kiilebilir.

1.5 Desen Elemanlar

Farkli yap1 ve/veya Ozelliklerde o6rgiiler elde etmek ve desen
olusturmak amaciyla ilmekler yaninda aski, atlama ve transfer olarak
adlandirilan elemanlar da kullanilmaktadar.

1.5.1 Aski

Aski ilmegi olusturulurken igne, kancadaki ilmek igne g&vdesine
diismeyecek kadar yiikseltilmektedir. Yeni iplik mevcut ilmegin {izerine
yatirilmakta ve bir sonraki sirada bu ilmekle birlikte hareket etmesi
saglanmaktadir. Aski, kumag ylizeyinde uzamis bir ilmegin iizerine,
verev sekilde yerlestirilmis bir iplik goriiniimiindedir. Igne {izerinde
birikme olustugundan ve uzayan ilmek fazla gerildiginden ayni ignede
list iiste gok fazla aski yapilmamalidir.

Sekil 1.10: Askinin kumagin 6n yiiziinden sematik gortiniimii
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Aski, kumag boyunu kisaltip boyuna ydndeki esnemeyi azaltirken,
kumas enini ve enine yéndeki esnemeyi artirmaktadir. (Dias, 2003).

1.5.2 Atlama

Atlama olusturulacak yerdeki igne veya igneler hi¢ yiikseltilmezler.
Béylece beslenen iplik, bu ignelerin arkasinda kalarak atlama olusturur.
Atlama, kumas ylizeyinde uzamis bir ilmegin ortasinda enine iplik
yatirimi seklinde goriilmektedir.

Sekil 1.11; Atlamanin kumas &n yliziinden sematik goriintimii

Desenlendirme i¢in, atlama belli bir diizen iginde yan yana
ignelerde tekrarlanabildigi gibi, aym ignede iist {ste birka¢ kez de
yapilabilir. Ancak uzamis ipliklerin kopmamas: i¢in, aynt ignede ardi
ardina en fazla 4 atlama yapilmasi Snerilmektedir.

Atlama, kumasin enine y6ndeki esnemesini azaltmakta ve kumagta
hafif bir daralma meydana getirmektedir.

1.5.3 Transfer (Aktarma)

Transfer, bir ignenin kancasinda bulunan ilmegin sagindaki,
solundaki veya kars1 yataktaki bagka bir igneye aktarilmasidir. Transfer
sirasinda tizerindeki ilmegi veren igne daha sonra c¢alismayacaksa, o
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ilmek ¢ubugu ortadan kalkmakta ve Orgiide daralma meydana
gelmektedir.

Sekil 1.13: Transfer ile delik olugturulmasi
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Transfer islemi O6zel transfer ifnesi ve kam sistemi olan
makinelerde yapilabilmektedir. Transfer sirasinda iplik beslemesi
yapilmadig: i¢in kumas iiretimi olmaz. Bu nedenle transfer makinenin
liretimini azaltan bir etkendir. Transfer, sa¢ ve ylirlitme desenlerinde,
sekillendirmede, delikli (ajur) 6rgiilerde yaygin olarak kullamilmaktadir.

1.6 Spor Giysilik Kumaslarda Kullamilan Orgii Yapilar

Spor giysiliklerde, yukarida anlatilan temel 6rgii yapilarindan diiz
orgll, rib orgli ve interlok orgli en fazla kullamlan Orgii yapilaridir.
Bunlarin yani sira futter (2 veya 3-iplik) ve pike gibi tek kath temel 6rgii
tirevleri de siklikla karsgimiza ¢ikmaktadir.

1.6.1 Futter

Ozellikle esofman ve sweat-shirt firetiminde yaygin olarak
kullanilan futter &rgiiler ilmek-+aski+atlama kombinasyonundan meydana
gelmektedir. Tek yatakli yuvarlak o6rme makinelerinin 6zel bir
konstritksiyonu olan futter makinelerinde iiretilen bu yapilarin 6n yiizii
diiz 6rgli goriiniimiindedir. Arka yiiziinde ise enine y6nde iplik atlamalar
mevcuttur. Arka yiizdeki astar ipliklerinin, 6n yiize baglantilar1 ask: ile
olmaktadir. Astar ipligi igne kancasina hi¢ girmediginden, zemin ipligine
gére daha kalin, hacimli ve sardonlamaya wuygun ipliklerden
secilmektedir. Arka yliziin sardonlamasi istefe bagli olarak
yapilmaktadir,

Kullamilan iplik sayisina goére futter oOrgiiler ikiye ayrilmaktadir.
Zemin ve astar ipligi kullamlarak &riilen futter yapilarina 2- iplik (Sekil
1.14); zemin, baglama ve astar ipliginden olusan futter yapilarina ise 3-
iplik (Sekil 1.15) ad: verilmektedir. Her ikisinde de arka yiizdeki atlama
sayisi ve askilarin dagilimina gére degisik goriiniim ve §zellikte yapilar
elde edilebilmektedir.

Futter orgiilerin isimlendirilmesi atlama ve aski sayisina gore
yapimaktadir. Ornegin piyasada en c¢ok karsilagilan 3:1 futter, érgiide
astar ipliginin bir ignede aski, {i¢ ignede atlama yaptifim gostermektedir
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(Sekil 1.14). Ayrica askilar, birer kayarak ardisik ignelerde yapiliyorsa
diyagonal futter; atlamalar1 ortalayarak yapiliyorsa atlamahl futter
olarak adlandirilmaktadir.

AR ER R
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Sekil 1.14: 2-iplik futterin a)igne diyagrami b)Sematik gbriintimil

1-3: Zemin [pligi

2-4: Astar Ipligi
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(a) (b)
§ekil 1.15: 3-iplik futterin a)igne diyagrami b)Sematik goriindmi

1-4: Astar Ipligi
2-5: Baglama Ipligi
3-6: Zemin Ipligi

1.6.2 Pike

Genellikle t-shirt firetiminde kullamlan pike yapilar, tek yatakl
yuvarlak  6rme makinelerinde ilmek+aski, ilmek+atlama ve
ilmek+aski+atlama kombinasyonlan: ile elde edilmektedirler. Kumasg
igerisindeki askilar iyi bir giysi konforu ve dokiimliiliik saglamaktadir.
Pek ¢ok gesidi bulunan bu yapilara ait baz1 &rnekler asagida verilmistir.
(Bayaz1t,2000)

1.6.2.1 Ilmek+Aski Yapilar

a)Tek askili pike (Diiz pike, Tek toplama lakost)

b)Cift askili pike (Cift toplama lakost)
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Spor giysilik kumaslarda, pike yapilar: iginde en fazla karsimiza
¢ikan ¢ift askili pike yapilandar.

c)Krep orgii

1.6.2.2 iimek+ Atlama Yapilar
a)Atlamali 6rgii

b)Kilit 6rgi

1.6.2.3 ilmek+Aski+Atlama Yapilan
Dimi efekti

1.7 Giysi Konforu

Giysi konforu bazi kaynaklarda;

* insan viicudu ile gevresi arasinda fizyolojik, psikolojik ve
fiziksel uyumun memnuniyet verici durumda olmasi (Onder ve Sarier,
2004),

¢ bir giysi igerisinde insanin memnuniyetsizlik veya konforsuzluk
hissinin olmamas1 (Milenkovic, Skundric, Sokolovic and Nikolic, 1999),

e giysinin viicut fonksiyonlarina nasil yardimer olacagimin Slgiisii
(www.peges.zoom.co.uk),

e ac1 ve konforsuzluktan bagimsiz néral durum (Erytiriik, 2004),

olarak tamimlanmaktadir.
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Yiiksek giysi konforu icin asagidaki ozelliklerin saglamasi
gerekmektedir.

1. Hareket rahatlig:

2. Optimum 151 Ve nem ayari

3. lyi nem absorbe etme ve nem iletme kapasitesi
4. TIs1 gecirgenligi ve sicakligi disar1 verebilme

5. Cabuk kuruma

6. Yumusakhk ve deriyi tahrig etmeme

7. Hafiflik

8. Dayaniklilik

9. Kolay bakim

10. Begenilen tutum 6zellikleri

Giysi konforu ¢egsitli boliimlere ayrlarak incelenmektedir. Bunlar;

e Termofizyolojik konfor, konforlu ve 1slak olmayan bir duruma
erigimdir. Is1 ve nemin, kumas i¢indeki transferi ile gerceklesir.

e Duyusal konfor, vicutla temas halindeki tekstil mamulliniin
farkls sinirsel algilamalar yoluyla olusturdugu konfordur.

o Viicut hareketi konforu, bir tekstili mamuliiniin viicut
hareketlerini engellememesi, 6zglir hareket saglamasi, agir olmamasi ve
viicut sekline uygun olmasidir.

e FEstetik konfor, kullanicinin kendisini giysi iginde iyi
hissetmesini saflayan g6z, el, kulak ve burundan aldif1 6zel idraktir.
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Bunun yaninda modaya uygunlugun ve gevre tarafindan begenilmenin
verdigi 6z giiven de bu gruba dahil edilebilir. (Eryiiriik, 2004)

Bu ¢alismada termofizyolojik konfor arastirilmstir.

Insan metabolizmasi, aktiviteler sirasinda devamli olarak 1s1
iretmektedir. Bu 1s1 miktar1 aktivitenin agirlifina gore degismektedir.
Dinlenme halinde 100 W, orta dereceli fiziksel ¢aligmalarda 300 W ve
kisa stireli maksimum fiziksel performansli ¢alismalarda 1000 W
degerinin tizerindedir. Insan viicudunun devamli 37 °C kalmas: igin,
hareket sonucu fretilen 1smmun aymi zamanda digar1 verilmesi
gerekmektedir. Bu 1sinmn bir kismi nefes verme yoluyla atilsa da, ¢cogu
deriden uzaklastirilmaya caligilir. Bu 1s1 kumagtan direkt transfer
edilebilecegi gibi, su buhann seklinde de uzaklastirilabilmektedir.
(Umbach, 1993)

Direkt 1s1 transferi, viicut ile ortam arasindaki sicaklik farki ile
saglanmaktadir. Bu fark ne kadar biiyiikse, 1s1 akisi da o kadar fazla
olmaktadir. Bu 1s1 akis1 ayrica 1s1 izolasyonu 6zelligine de baglidir. Su
buhari seklindeki transfer ise, giysinin nem gegcirgenligi karakteristigi ile
yakindan ilgilidir. Degisken ortam Kkosullarinda bile, nem transfer
kapasitesi fazla olan giysiler buharlasma miktarim artirmaktadirlar.
Ancak sadece transfer edebilme kapasitesi teri dengelemek igin her
zaman yeterli olamamakta, giysinin viicuda kuruluk hissi verebilmesi i¢in
nem depolama &zelliginin de iyi olmas: gerekmektedir. Nem depolama
6zellii sayesinde olusturulan tampon bolge ile, degisken ortam
kosullarinda konfor tam olarak saglanmaktadir. (Umbach, 1993)

Kisinin konfor hissini belirleyen, insan teni ile giysi arasinda kalan
ve mikroklima olarak da adlandirilan hava tabakasidir. Mikroklima Sekil
1.16’da gortildiigii gibi, cevresel faktdrlerden, kisinin aktivite dlizeyinden
ve giysi 6zelliklerinden de etkilenmektedir. (Yoo and Hu, 2000)
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Konfor
Insan parametrelen :
o Fiziksel durum WilrokTim 2 Karakter Cere splfailnﬂfrdm
(Aldivite ddzeyl) — . N
o Fizyalojik durum (S1cakdik, bagil nem, havelandirma em
(Deri sscalchy, 181 ve nem akag orani) * Hava akp
¢ Radyasyon
terleme, buharlasma f yasy
orant}
¢ Psikolnjik durum Giysi
I I o
Tasanm parametrelen Kumag parametreleri
* Yapsal bogluldar » Uretim 6zellikleri
» Kumag katman (Liftipi, bitim iglemleri)
» ghzeneldilik,
Sl hacimlilik, 6rgd yepist vd.)

Sekil 1.16: Mikrokiimay: etkileyen faktrler (Yoo and Hu, 2000)

Mikroklimayi, dolayisiyla 1s1l konforu etkileyen bu faktérlerden
ortam kosuluna ve kisinin fiziksel, fizyolojik ve psikolojik durumuna

miidahale edilemedigi i¢in, konforun iyilestirilmesi

ancak giysi

ozelliklerinin degistirilmesi ile saglanabilmektedir. Normalde giysi
katmanlar halindedir. Cilde temas eden i¢ tabaka konfor ve destek i¢in;
dis tabaka ise 1s1nma ve olumsuz kosullardan korunma igindir.

Daha iyi bir konfor igin bu giysi sisteminin, bazi konfor
parametrelerine sahip olmasi gerekmektedir. Bu parametreler s6yledir:

Is1 transferi

Nem transferi
Hava gecirgenligi
Is1 tutma yetenegi

Elektriklenme egilimi
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Tabi ki bir giysinin, bu parametrelerin tiimiini saglamasi
beklenmemektedir. Onemli olan kullanim alanina uygun olan &zelliklere
sahip olmasidir.

Ornegin aktif sporlarda kullamlacak spor giysilerde, diigiik 1sil
direng, diisiik su buhar1 direnci ve yilkksek su buhari gegirgenligi
beklenirken (ki boylece, aktivite sirasinda olusan fazla 1siy1 kolayca
transfer edecek ve olusan teri de buhar olarak viicuttan
uzaklagtirabilecektir.); dig ortamda yapilan sporlarda, ¢evre sartlarindan
(rlizgar, soguk vb.) korumasi igin yitksek 1s1 izolasyon yetenegi
beklenmektedir. (http://textilepapers.tripod.com/smart.htm)

Birgok arastirma ile giysi konforunu etkileyen faktoérler incelenmis
ve gesitli sonuglar elde edilmistir. Ancak bu alanda gelisim stirdiigiinden,
konu {izerine yapilan ¢alismalar da devam etmektedir.

1.8 Tezin Amaci

Tezin amaci, spor giysilerde kullanilan ve ¢esitli malzemelerden
tiretilen farkli 6zelliklerdeki kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, bagil su
buhar1 gegirgenligi ve su buban direnci gibi konfor parametrelerinin
Olgiilmesi ve istatistiksel olarak degerlendirilmesidir.

Deneysel ¢aligmalar sonucunda farkli malzemelerden, degisik
yapilarda ve sikliklarda 6riilmiis kumaslara ait veriler degerlendirilerek,
en iyi giysi konforunu saglayacak kumas ve iplik parametrelerinin tespit
edilmesi ve bu konu ile ilgilenenlerin bilgisine sunulmasi hedeflenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Spor giysilik kumaslarda 1s1l direng , bagil su buhan gegirgenligi,
hava gecirgenligi, elastisite gibi konfor parametrelerinin optimum
degerlerini tespit ederek, en mitkemmel giysi konforunu saglayabilmek
amaciyla yapilan ¢aligmalar ve elde edilen sonuglar s6yle 6zetlenebilir:

Isil konforu etkileyen baslica etmenlerden biri olan lifin ve kumagin
icinde barindirdigi havanin 1sil iletkenlik degerleri Greyson tarafindan
1983 yilinda aragtiriimis ve Cizelge 2.1°deki sonuglar elde edilmisgtir.

Cizelge 2.1: 500 kg/m3 hacminde gesitli 1if malzemelerinin 1s1l iletkenligi (Greyson,

1983)

Malzeme Isil iletkenlik (mWatt/meter-Kelvin)
Pamuk 71
Yiin 54
ipek 50
PVC 160
Seliiloz. asetat 230
Naylon 250
PES 140
PE 340
PP 120
Durgun hava 25
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lNetkenlik degerleri incelendiginde, 1s1 yalitimi yiiksek bir tekstil
malzemesinin i¢ yapisinda yiiksek miktarda hava bulunmasi gerektigi
gorilmektedir. Ciink tekstil liflerinin 1s1l iletkenligi havadan ¢ok daha
fazladir. Ideal yalitkan malzeme durgun havadir (Cizelge 2.1). Lifli
malzemeler hacimli yapilar1 nedeniyle, iglerinde fazla hava tutma
kapasitesine sahiptirler. Bu nedenle lifli malzemelerle 1s1l direnci yiiksek
giysiler elde edilebilmektedir. Ornegin;

o dis giysilik bir kumag %25 1if + % 75 hava

o Dbattaniye % 10 lif + % 90 hava

o kiirk ceket %5 Ilif + %95 havadan olugmaktadir. (Greyson,
1983)

Greyson ayrica, ¢cevredeki hava hareketinin 1s1l dirence etkisini de
incelemis ve g¢evredeki bu hava hareketinin, giysinin disgindaki durgun
hava tabakasini ve distaki kumas katmaninin hava gegirgenligine bagh
olarak, gbzenek ve agikliklardan girerek aradaki hava tabakasimi
etkileyerek, giysinin izolasyon degerini olumsuz ydnde degistirdigini
bulmustur. Cevre hava hareketi riizgar ile olabildigi gibi giyenin hareketi
ile de olabilmektedir. Hava hareketi ile giysiye basing uygulandigi, giysi
kalinlifn ve. kumas katmanlari arasindaki hava miktarinin azaldig,
dolayisiyla 1s1l direncin diistigli saptanmastir.

Shoshani ve Shaltiel (1989), 6rgii yogunlugunun, hammadde tipinin
ve futter orgli yapilarinda atlama sayisimin 1s1 gegirgenligine etkilerini
arastirmiglardir.  Incelemeler sonucunda; bu  parametrelerin  1s1
izolasyonuna etkisinin 6nemli oldufu ortaya konmustur. Ayrica &rgii
yogunlugunun diisiik olmasinin, érgiide akrilik lifi kullanilmasimin ve ii¢
atlamal1 futter yap1 se¢ilmesinin en iyi 1s1 izolasyon degerlerini sagladig:
saptanmigtir. Sonuglarnin tiimii 6rgii yapisinda bulunan hava miktar: ile
agiklanmagtir.

Guanxiong ve arkadaglann (1991), Orme kumasglarin konfor
ozelliklerine farkli materyallerin etkilerini aragtirmak tizere PES/ylin,
akrilik, PES ve pamuk iceren bir grup ornek iizerinde karsilagtirmalar
yapmislardir. Sonucunda, yiiksek 1sil diren¢ ve su buhari direncini
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saglamadaki siralamanin PES/yiin, PAC, pamuk ve PES seklinde oldugu
saptanmugtir.

Arastirmada kalinlik arttikca 1sil direncin arttift da gorlilmiigtiir.
Ayrica yiizey dokusunun etkisini belirlemek i¢in havli ve havsiz yiizeyler
incelenmigtir. Havl taraf ile derinin temas halinde oldugu konumda hem
1s1l direncin, hem de su buhari direncinin daha yliksek oldugu
saptanmistir. Bunun nedeni, havlarda hareketsiz hava olugmasi ve deri ile
kumas i¢ ylizeyi arasinda baglantiy1 engellemesidir.

Xiaming ise c¢aligmasinda (2001), 1sil konfor parametrelerini
etkileyen faktorleri belirlemeye ¢alismis ve su faktorlerin etkili oldugunu
bulmustur:

1. Lifin ve kumays iginde tutulan havann 1s1! iletkenligi
2. Lifin 6zel 1s151
3. Kumas kalmlig: ve katman sayis1

4. Kumagin hacimsel yofunlugu (kumas i¢indeki hava bosluklarinin
sayis1, biiytikliigi ve dagilimi)

5. Kumas yiizeyi (kullamilan lifin tipi, kumagin yapisi, kumasgtaki
bitim islemleri)

6. Kumas ve ylizey arasindaki temas alani
7. Deri ile kumag arasinda kontakt 1s1 kaybi
8. Deri ile kumas arasinda konveksiyon 1s1 kayb1

9. Isima (radyasyon) ile is1 kaybi (deri ve kumas yiizeylerinin
emisyon kabiliyeti)
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10. Deri veya kumagtan suyun buharlagmasi ile 1s1 kaybi
11. Kumagin su absorbe etmesi nedeniyle 1s1 kayb1 veya artis

12. Dahili atmosferik sartlar: sicaklik, nisbi nem, ¢evredeki havanin
hareketi

Hes ve arkadaslan (2002), nem ve 1s1 transferini kontrol etmek i¢in,
fonksiyonel orgiiler gelistirmislerdir. Gelistirilen ¢ift katli 6rgli yapisinin;
birinci katmani deri ile temas ederek transferi saglayacak hidrofob
karakterli PP lifi ve ikinci katmani nem emme yetenegi yliksek, hidrofil
karakterli pamuk lifidir. Ayrica sisteme pamuktan olusan emme kanallar
eklenmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Emme kanallarmin gematik goriinlisii (Geraldes, Hes and Aratjo, 2002)

1-Absorbsiyon tabakasi  2-Ayirici tabaka  3-Emme kanali

Aragtirmada, PP lif orammmin ve emme kanallari sayisimn 1sil
dirence ve 1s1 emme kapasitesine etkileri incelenmigtir. Elde edilen
sonuglar s6éyledir;

- Emme kanallann sayis1 ile 1s1 emme yetenegi ve 1si1l direng
arasindaki iligki quadratiktir ( yani belli bir noktaya kadar diigmekte ve o
noktadan sonra artmaktadir). (Sekil 2.2)
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Is1 Emme Kapasitesi
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Emme Kanallar Sayisi

Sekil 2.2: Emme kanallar1 sayisinin, 1s1 emme kapasitesine etkisi (Geraldes, Hes and
Aratjjo, 2002)

- PP orammin artirilmast ile 1s1 emme yetenegi ve 1sil direng
dogrusal olarak artmaktadir.

Is1l Direng
14,6
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Sekil 2.3: PP oraninin, 1s1} dirence etkisi (Geraldes, Hes and Aragjo, 2002)
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Jun ve arkadaslar1 (2002), aktif spor yaparken karsilasilan sorunlar
¢Ozmek amaciyla, PES esasli interlok orgiiler iizerinde incelemeler
yapmiglardir. Testler sonunda, mikroelyaf kullamim ile konfor
6zelliklerinin iyilestigi kanitlanmigtir. Ayrica interlok gibi diiz ylizeyli bir
Orgii ile, pike gibi ylizeyi piirlizli Orgiiniin konfor 6zellikleri de
karsilagtinlmis ve su gegirgenlifinde interlok  6rgiiniin, 1s1
gecirgenliinde ise pike drgiiniin daha iyi oldugu saptanmustir.

Bartels ve Umbach (2002), koruyucu giysilerde kullanilacak su
gecirmez tekstillerin fizyolojik 6zelliklerini incelemiglerdir. Testler,
+20°C ve —20°C arasinda farkli sicakliklarda yapilmistir ve su buharim
gecirmeyen yap: ile nefes alabilen materyaller karsilagtinlmistir. Hem
giysideki nem miktarina, hem de buharlagan terin {iretilen tere oranina
bakildiginda, nefes alabilen yapilarin tiim sicaklik kosullarinda daha
avantajli oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak sicaklifin su buhari direncine
etkisine ait bir bulguya rastlanmamustir.

Havenith, 2002°de yaptif1 ¢alisjmada malzemenin kalinlig: ile isil
konfor arasindaki baglantiy1 incelemigtir. Malzeme kalinligi ve icerdigi
hava miktar1 arttikga, malzemenin 1s1] diren¢ ve buhar direncinin
arttigini, gecirgenlifinin ise azaldifini saptamustir. (Sekil 2.4, Sekil 2.5)

Isil Direng (m* °C / W)
15k

—
e
-
st
-
-
A
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l‘l'lll."'j'lT’
e ad s 2 3 2.1

0g
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0 110 20 30 40 50 60

Materyal Kalinlifi (mm)
Sekil 2.4: Giysinin 1s1 direnci ile kumag kalinlif arasindaki iligki (Havenith, 2002)
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Sekil 2.5: Giysinin su buhan direnci ile kumag kalinlif1 arasindaki iliski (Havenith,
2002)

Brook ve arkadaslar1 ise (2002), bir kumasin katmanlar: arasinda
ve farkli kumaslar arasinda gergeklesen sivi transferlerini
aragtirmiglardir. Elde ettikleri sonuglar s6yledir:

e Birden fazla kumag ile olusturulan giysi sistemleri, tek bir
kumagin transfer ettii miktardan daha gok siv1 transfer etmektedir.

o Sivi transfer orammna, dig basing etkilidir. Maksimum sivi
transferi icin optimum bir dis basing degeri vardir. Bu optimum dis
basing degeri 10 kg/m’ ile 18 kg/m’ arasindadir. Di§ basing arttikca
katmanlar aras1 temas noktalar1 artmakta ve dolayisiyla daha ¢ok transfer
sanst dogmaktadir. Buna karsin, dis basing yiikseldikge transfer edilen
suyun birikecegi kuru kumasgtaki bos alanlarin sayis1 azalmakta, boylece
nem transfer orami bir noktaya kadar artip, daha yiiksek dis basing
degerlerinde diigmektedir.

» Baslangigtaki 1slak kumagin tuttuu su miktan arttikga, su
transfer miktar1 da artmaktadir.

e Eger kapiler basing, nemi hareket ettirecek seviyede ise, kumas
kalinhig su i¢in birikebilecek daha ¢ok alan sagladifindan, transfer edilen
su miktan kalinlik arttikca artmaktadir.
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Anand ve Rebenciuc (2002), farkl: boyutsal stabiliteye sahip 1x1 ve
2x2 rib 6rgii yapilarin 1sil konfor parametrelerini kargilastirmuglar ve su
sonuglar elde etmiglerdir:

o Kumas kalinlig1 azaldikca, su tutma (emme) ve bagil su buhar
gecirgenlifi kumas yapisindan etkilenmeksizin artarken; 1sil direng
diismektedir.

e Tium yapilar i¢in ilmek yogunlugu azaldik¢a, 1s1 tutuculugu ve
su buhari direnci diismektedir.

o Islak kumasin kuru kumasa gore, 1s1 tutuculugu yiiksek ve 1sil
direnci diigtiktiir. Bunun nedeni 1slak kumasin, kuru kumasa goére daha
gecirgen olmasidir.

e 2x2 rib yapisimn, 1x1 rib yapisina gore absorpsiyon ve 1sil
direnci ytiksek, 1s1 tutuculugu ise diisiiktiir.

e 1x1 ve 2x2 milano yapilarinda bagil su buhari gegirgenligi
distik, su buhan direnci ise yliksektir. Ciinkii bu yapilar daha sikidir ve
daha yogun olmaya egilimlidir.

Tiim test sonuglari géz dniine alindiinda, konfor 6zelliklerini en
fazla etkileyen parametrenin hacimlilik oldugu tespit edilmigtir.

Anand (2003), ayrica ¢6zgii ve atki 6rme teknidi ile (iretilen 3-
boyutlu kumaglarin mukavemetlerini, boyutsal ve konfor $zelliklerini
karsilagtirmis ve su sonuglar elde etmigtir:

o (Cozgill 6rme yapilar, atkili 6rme yapilarina gore daha iyi 1s1
izolasyon yetenegine ancak daha diisiik 1s1 absorbe yetenegine sahiptir.

e Atk 6rme yapilan ise daha iyi su buhan gegirgenligi ve daha
diistik su buhan direncine sahiptir.

Bu sonuglar dogrultusunda viicut ile temas halindeki spor giysilerde
atki 6rme tekniginin kullamlmasinin uygun olacag: kanmitlanmigtr.

Anand, 2003 yilinda yaptig1 diger arastirmasinda da ayni tip iplikle
tretilen 3-boyutlu delikli 6rgiintin, daha kiiciik g6zenekli (mikromesh)
Orgiiniin, pike ve rib &rgiilerinin 1s1l konfor 6zelliklerini karsilagtirmagtir.
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Tiim konfor ozellikleri gbz Oniine alindifinda, en ideal degerlere
mikromesh Srgiiniin sahip oldugu saptanmigtir. Bu 6rgii yapisi, makul 1s1
izolasyon degerine, diisiik su buhar1 dayanimina ve iyi derecede su buhar
gecirgenligine sahip ¢ikmistir. Bu 6zellikleri ile spor giysilere en uygun
¢ozgiilll 6rme yapisi olarak mikromesh 6rgii Gnerilmigtir.

Cok diisiik ve ¢ok yiiksek terleme sirasinda 1si izolasyon deferinin
degisimini 6lgen Fan ve arkadaglari (2003), terleme ile izolasyonun %2-8
arasinda diistliglinii saptamiglardir. Bu oranin giysi sisteminin aldi§i nem
ile baglantili oldugunu; yiiksek terlemede diisiik terlemeye gére 1s1
izolasyonunun daha fazla diistligiinii belirlemiglerdir.

I. Holme (2003), havl: ve futter 6rgiiler tizerinde yaptig1 calisma ile,
havlarin 1s1 tutmay: sagladifimi ve bdylece 1s1 izolasyon degerinin
yiikseldigini ortaya koymustur. Ayrica ylin lifinin {istlin su emme
yetenegi ve 1sUl tampon yaratmas: sayesinde, viicutla temas halindeki
yiizeylerde kullanilabilecegini belirtmistir.

Yiiksek rakimlardaki sicaklik ve basing degerlerinin, PES kumagin
su buhari gecirgenligine etkilerini aragtiran Fukazawa ve arkadaglart
(2003), basing etkisinin Snemli, sicaklik etkisinin az oldugunu
saptamislardir.

Frydrych ve arkadaglan tarafindan (2003), 12 farkli tip dokuma
kumagin 1s1 izolasyon Ozelliklerini saptamak {izere Alambeta ve
Permetest cihazlarinda 6lgtimler yapilmis ve sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Kullanilan materyallerin karakteristikleri Cizelge
2.2’de goriilmektedir.
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Cizelge 2.2: Frydrych’in ¢alismasinda kullandig1 materyaller (Frydrych, 2003)

Atk yogunlugu

No | Ham madde [1/dm]

Terbiye islemleri

Ham

Tutum apresi yapilmig
Tutum+Burusmazlik
apresi yapilmis

1. ]CO100% 220; 270; 320

Ham

Tutum apresi yapilmig
Tutum+Burugmazlik
apresi yapilmig

2. | CO67%PES 33% 220; 270; 320

Ham

Tutum apresi yapilmig
Tutum+Burugmazlik
apresi yapilmig

3. | CO 50%PES 50% 220; 270; 320

Ham

Tutum apresi yapilmg
Tutum+Burusmaziik
apresi yapilmig

4. | CO33%PES 67% 220; 270; 320

Calismanin amaci farkli materyallerin ve farkh terbiye islemlerinin
1s1 izolasyon degerini nasil etkilediginin tespit edilmesidir. Elde edilen
sonuglar soyledir:

1. Permetest cihazi ile kumaslarin 1s1 transfer katsayilari
saptanmustir. Is1 transfer katsayisi, ylizeyleri arasinda sicaklik farki olan
kumaglarin birim ylizeyinden birim zamanda ge¢en 1s1 miktar: olarak
tanimlanmigtir. (W/m? K)

o Isi transfer katsayisi, PES orani ile dogrusal olarak artmaktadar.

e En iyi 1s1 transfer katsayisina, tutum-+burusmazlik bitim iglemi
gbrmiig %100 CO kumas sahiptir.

o Tutum islemi 1s1 6zellikleri iyilestirmektedir.

e En yiiksek atki siklifina sahip kumasg, diger sikliklardan daha
yiiksek 1s1 transfer katsayisina sahiptir.
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2. Alambeta cihazi ile 1s1 izolasyonunun 7 parametresi 6l¢iilmiistiir.
Bunlar 1s1] iletkenlik, 1s1] difiizyon, 1s1] absorpsiyon, 1sil direng, kalinlik,
temas yiizeyindeki maksimum 1s1 akis1 ve maksimum 1s1 akigi ile sabit 1s1
akismin oramdir.

¢ Bitim islemi gdrmis kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri daha
yiiksektir.

e Daha sik kumaglarin is1l iletkenlik degerleri, diger sikliklardan
daha fazladir.

o Atk iplik sayisinin artig 151 difiizyon degerini diiglirmektedir.
Bunun sebebi siklik artiginin kumagtaki gézenekleri azaltmasidir. Gaz
formunda gergeklesen diflizyon, gdzenek sayisi azaldikga azalmaktadir.
Ancak PES oram yiiksek olan kumaglarin degisik sikliklarindaki isil
diftizyon degerlerinin farki azalmakta veya fark meydana gelmemektedir.

o Bitim islemleri, 1s1l diflizyon degerini distirmektedir. Bunun
sebebi, terbiye islemlerinin kumas lizerindeki gézenekleri kapatmasidir.

e Ham kumaslarin 1s1] absorpsiyon degerleri, terbiye islemi
gbrmils olanlardan daha diigiiktiir. Bu da kumasa dokunuldugunda
sicaklik hissi saglamaktadir.

o Kumagin kalinligina ve 1sil iletkenligine bagli olan 1s1l direng
degerleri atki siklig1 arttikga yiikselmekte; sikliklar arasindaki direng
fark ise pamuk oran: fazlalastik¢a artmaktadir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmede, sadece ham madde tipinin ve
hammadde-atki sikliginin 1s1 transfer katsayisina etkisi 6nemsiz ¢ikarken;
incelenen diger faktorlerin etkileri Snemli ¢ikmugtir. Alambeta cihazindan
Olglilen parametrelerden ise maksimum 1s1 akisn disindaki tiim
parametrelerin etkilerinin 6nemli seviyede oldugu tespit edilmistir.

Kaya (2004) tarafindan yapilan bir aragtirmada da, insan
viicudunun hissettigi sicakliin riizgara gore degistigi belirtilmigtir.
Omek olarak Windchill sicaklik esdeger tablosu gosterilmis ve
termometre ile 6lgiilen hava durumunda —12°C olarak verilen sicaklik,
insan viicudu tarafindan 10 km/saat hizdaki riizgarda —17°C, 20 km/saat
hizdaki riizgarda ise —26°C olarak hissedilmektedir.
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Weder (2004), “Spor Giysilerin Fizyolojik Ozelikleri” konulu
calismasinda, tek katmanhi PP, PES, PA (%92 PA, %2 Elastan) ve
PP/CO (%60 PP, %40 CO) kumaslarin 1s1l ve nem &zelliklerini
incelemistir. Kumaglarin fizyolojik &zelliklerini tayin etmek igin, insan
viicudunu simiile eden bir 6l¢tim cihazi kullanmigtir. Numunelerin, bu
6lglim cihaz ile 1s1l direng degeri Ret ve ISO 11092°ye gore su buhari
diren¢ degeri Ret bulunmustur. (Cizelge 2.3) Ayrica numunelerin
gramajlar1 da saptanmustir.

Cizelge 2.3: Weder’in ¢aligmasindaki Rct, Ret ve gramaj degerleri (Weder, 2004)

Numune Ret (m’K/w) | Ret (m?Pa/W) | Gramaj (g/m?)
PP 27x10° 2,3 138
PES 33x107 3,0 142
PA 24x10° 3,8 257
PP/CO 43x10” 4,3 194

Bu parametreler yam sira, yiizey sicaklifini sabit 35°C’de
tutabilmek icin cihazin tiretmesi gereken 1sitma giicii de hesaplanmigtir
(Sekil 2.6). Isitma giicli, kumagin sahip oldugu 1s1l ve nem 6zellikleriyle
iliskilendirilmistir. Ornegin, 151l direng degeri yitksek olan PP/CO kumas,
terleme adiminda 1s1y1 iyi izole ettiginden; sicakliga 35°C’de tutmak igin
daha az 1s1tma giictine ihtiya¢ duydugu Sekil 2.6° de goriilmektedir.
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Isitma Gilicii (W)

1 A Terleme Adimi Kuruma Adimi

Zaman £ 8§ 8 8 3

Sekil 2.6: Weder’in, farkli numuneler i¢in farkli adimlarda saptadigi isitma giicit
(Weder, 2004)

PP/CO kumagin aksine, PES kumasta terleme adiminda sicakligi
sabit tutmak i¢in gerekli olan 1sitma giicii oldukga yiiksektir (Sekil 2.6).
Bunun sebebi, fazla enerji kaybt ve sogumanin, ihtiya¢ duyulan isitma
gliclinii artirmasidar.

Aragtirmada ayrica terleme ve kuruma adumlari ardindan, kumas
yilizeyinde ve igerisinde kalan su miktarina bakilmigtir ve PES kumasta
hicbir tip suyun kalmadifi tespit edilmigstir. Calisma sonunda, farklh
mevsimlerde ve farkli sporlarda giysilerden beklenen 6zelliklerin farkli
oldugu belirtilerek, su degerlendirmeler yapilmisgtir:

o PA giysiler, kisa siireli aktiviteler sonrasinda sogukluk hissi
vermedigi i¢in kisa siire yapilan sporlarda kullanilabilir.

e Sofuk havalarda yapilan aktif sporlarda, terin ilk olusmasi
aninda sogukluk hissi baglatmayacak i¢ giysi se¢ilmelidir. Aksi halde
kiside tisime baglayacaktir. Bu durumda, nemi hizla diger katmana
iletecek ve harcanan enerjiyi Snemsiz olmaktan kurtaracak PP kumas tipi
kullanilabilir.
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o Sicak havalarda ve yiiksek aktiviteli sporlarda ise, olusan teri
hizla transfer eden ve sofutma giicli yiiksek olan kumaslar (PES gibi)
tercih edilebilir.

Ucar ve Yilmaz tarafindan yapilan ¢aligmada (2004), rib orgiilerin
dogal ve =zorlanmis konveksiyon ile 1s1 transfer karakteristikleri
incelenmigtir. Rib 6rgili yapisindaki kumaglarin rib sayilari, kumas siklif,
hava gecirgenlifi gibi bazi Ozelliklerinin, hem konveksiyon (hava
sirkiilasyonu ile) hem de kondaktif (temas ile) 1s1 kaybma etkileri
arastirllmustir. Elde edilen sonuglar sdyledir:

o Kumas siklif1 arttifinda olusabilecek iki olay vardi. Birincisi,
kumastaki hava sirkiilasyonunun diigmesi ile azalan konveksiyon yollu
1s1 kaybi nedeniyle 1s1 kaybinin diismesiydi. Ikincisi ise, daha az hava
tutuldugundan ve lifler daha sik yapida oldugundan artan iletkenlik ile
kondaktif yollu is1 kaybinin artmasiydi. Denemeler, siklik arttikga, 1s1
transfer katsayisinin diistiiflinii ortaya koymustur. Yani, kumas yapis
siklagtikca, hava gegirgenliginin azalmasi nedeniyle 1s1 kaybi diigmiigtiir.
Sonug olarak, hava sirkiilayonu ile ger¢eklesen konveksiyon is1 kaybinin,
liflerden ve kumas tarafindan tutulan hava miktarindan etkilenen
kondaktif 151 kaybindan daha énemli oldugu goriilmistiir.

o Rib sayilan diistiikge, 1s1 kaybi da diismektedir. Bunun
sebebinin, daha hacimli kumaslarda tutulan hava miktarinin yiikselmesi
oldugu diisiiniilmektedir. Bilindigi gibi, tutulan hava miktar ylikseldikce,
kumagtaki kondaktif 1s1 kayb1 dlismektedir. Sonug olarak, rib sayis: artist
ile 6n ve arka ilmekler arasindaki tutulan hava miktan diismekte (eger rib
sayisi artist ile kivrimlilik yoksa), kondaktif 1s1 kayb1 da azalmaktadir.
Ayrica Orgii yapisinda, kondaktif 1s1 kaybinin, konveksiyon 1s1 kaybindan
daha 6nemli oldugu da belirtilmigtir.

¢ Bu caligmada da oldugu gibi, eger rib yapilarin ilmekleri (6n ve
arka ilmekler) diiz sekilde ise, en sik 1x1 rib 6rgii en iyi 1s1 izolasyon
degerini saglayacaktir.

e Varyans analizleri ile, siklik farkinin da 6rgii yapis: farkinin da
1s1 transfer katsayisina etkisinin, istatistiksel olarak %90 ve %99 oraninda
Onemli oldugu saptanmustir.
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Eryiiriik (2004), polar kumaslarin konfor 6zelliklerini incelemek
tizere, polar kumaslarda hava gecirgenligi, 1s1l direng ve su buhar direnci
testlerini yapmugtir. Hava gegirgenlifinin tayini i¢in SDL hava
gecirgenligi cihazin; 1s1l ve su buhari direnglerinin tayini igin ise MTNW
Hot-Plate cihazini kullanmistir, Deneyler sonucunda bu 3 parametrenin
kumag kalinligi, kumas gramaji ve iplik numaras: ile ilgisini su sekilde
agiklamisgtir:

e Polar kumaglarin hava gegirgenligi; kumas dokusu, iplik
numarasi, filament tipi, kumas kalinlig1 ve agirlif1 ile dogrudan ilgilidir.
Kalinlik ile hava gecirgenligi arasindaki iligki dogrusaldur.

o Kisa elyaf igeren kumaglarda iplik numaras: arttikca, hava
gecirgenligi artmaktadir.

e Mamul, yar1 mamul ve ham kumaslar karsilagtirildifinda
mamul kumaglarin hava gecirgenlik degerlerinin daha yiiksek oldugu
gOriilmiigtiir.

e Polar kumaglarin kalinhifi, gramaji ve iplik numaras1 arttikca
(iplik kalinlastik¢a) su buhan gegirgenlik direnci artmaktadir.

¢ Mamul kumaglarin, su buharn gegirgenlik degerleri
digerlerinden daha yiiksektir.

o Kesik elyaf ve mikro filamentten yapilmig kumaglarin hava
gecirgenligi ve su buharn gegirgenligi daha fazladir.

e Kumas kalinlifi ve gramaji arttikca, 1s1 izolasyon degeri de
artmaktadir.

e Kesik elyaftan yapilmis kumaglar daha yiiksek 1s1 izolasyon
degerlerine ve konfor 6zelliklerine sahiptir.

e Mamul kumaslann, 1s1l direnci yar1 mamul ve ham kumaglardan

daha biiyliktiir,

Ayrica yapilan bircok arastirmada sentetik liflerin 6zellikleri
incelenmis; bu alandaki gelisimler ve kullanim alanlan tespit edilmeye
calistlmigtir. Korkmaz ve arkadaslanmin (2004), PP lifleri {izerine
yaptiklar1 arastirma ve www.terfern.com sayfasinda yer alan bilgiler bu
calismalara Srnektir.



39

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Kullanilan Materyal

Bu ¢aligmada, giysi konforu parametrelerinin 1s1l direng ve bagil su
buhar1 gecirgenligine etkilerini tespit etmek amaciyla, spor giysilerde
kullanilan 6rme kumagslar incelenmistir.

Orgiiler farkli numaralarda, farkhi biikiim katsayilarinda, farkli lif
tiplerinde, farkli karisim oranlarinda iplikler kullanilarak; farkli yapilarda
ve farkli sikliklarda hazirlanmmg ve 6zelliklerine gére gruplandirilarak
degerlendirmeler yapilmigtir.

Deneylerde kullamlan materyallerin 6zellikleri Cizelge 3.1°de yer
almaktadir. Bu 6zellikler su yontemlerle belirlenmistir:

1. Iplik numara lglimleri: Zweigle marka metrik ¢ikrik kullanilarak,
TS 244°de belirtilen gile ydntemine gdre yapilmistir.

2. Bikiim katsayisi Olgtimleri: Ring iplikleri igin TS 247°de
belirtilen agma-kapama yontemi ile yapilirken, rotor iplikleri i¢in
Zweigle kataloglarinda belirtilen goklu agma-kapama ydntemi
uygulanmistir.

3. Ilmek iplik uzunlugu: () Bir ilmek igin harcanmis olan iplik
uzunlugunu bulmak iizere, ncelikle 30 ilmegin iplik uzunlugu
tespit edilmistir. Ol¢tim Hatra benzeri bir sistem ile 10 gr agirlik
asilarak  yapimistir. Olgiim 10 kez tekrarlanmus, elde edilen
degerlerin ortalamasi alinmig ve bu ortalama defer 30 sayisina
boliinerek bir ilmek i¢in iplik uzunlugu hesaplanmigtir.

4. Makine siklik faktorii: (K) Orgiilerin sikhklarnni tanimlamak
iizere makine siklik faktorii kullanilmigtir. K= vTex
|
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Cizelge 3.1: Deneylerde kullanilan iplik ve 6rgli dzellikleri

Materyal| Numara Hammadde | Bikim Orgii Siklik
No (Ne) Katsayis1 (ae)| Tipi |Faktorii (K)
15,5
0, 2
1 sor1 | R00CO 550 Ribana | 140
(Penye) 2
12,5
15.5
0 b
2 s | P100CO v 560 | Ribana | 14.0
(Penye) ?
12,5
15,5
o 2
3 3011 | AO0CO |\ 43 Ribana | 140
(Penye) d
12,5
15.5
0, b4
4 2011 | A100CO 5o Ribana | 140
(Penye) 2
12,5
15,5
o b
5 son | B100CO | 376 | Ribana| 140
(Penye)
12,5
15,5
o >
6 01 | 100CO 320 | Ribana | 14,0
(Penye)
12,5
15,5
%100 CO . :
7 20/1 (Karde) 3,83 Ribana | 14,0
12,5
%85 CO 15,5
8 20/1 | (Karde) - 3,80 Ribana | 14,0
%15 PES 12,5
%75 CO 15,5
9 20/1 | (Karde) - 3,80 Ribana | 14,0
%25 PES 12,5
%75 CO 15,5
10 20/1  |(OE) - %25 3,80 Ribana | 14,0
PES

12,5




4]

15,5
11 | 201 | %100CO 1 56y I Ribana| 140
(Penye) J
12,5
%100 PES 11,7
12 30/1 (Kesikli 3,00 Stiprem 10,0
Elyaf) 8,9
%100 PES 12,0
13 3011 (Kesikli 3,00 Ribana 12,0
Elyaf) 11,7
%100 PES ' 12,0
14 30/1 (Kesikli 3,00 Interlok{ 11,7
Elyaf) 11,7
%100 11,7
15 30/1 Pamuk 3,70 Stiprem| 10,0
(Karde) 8.9
%100 12,0
16 30/1 Pamuk 3,70 Ribana 12,0
(Karde) 11,7
%100 12,0
17 30/1 Pamuk 3,70 Interlok |- 11,7
(Karde) 11,7
%100 CO Cift
18 30/1 (Kardo) 3,70 Ratls -
19 30/1- | %50 CO- 3,70 Cift ]
150Denye| %50 PP - Katli
5o |150Denye-| %50 PP- - Cift
30/1 %50 CO 3,70 Katlt i
21 [150 Denye| %100 PP : it .

Katli
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16,4
%100 CO . .
22 30/1 (Elastansiz) 3,60 Stiprem 14,8
13,4
23 30/1- Yar 3,60 Siiprem iz,;
44 dtex | Elastanh - p ’
14,2
17,7
24 | 301- ) Tam 360 Suprem| 16,5
44 dtex | Elastanh - 14’9

(PP: Polipropilen, PES: Polyester, CO: Pamuk)

Materyal Ozelliklerine gore olusturulan gruplar ve incelenecek
konfor parametreleri sunlardir:

3.1.1 Iplik biikiim katsayismn etkisi

Iplik biikiim katsayisinin etkisini gérmek fizere, numaras1 Ne 30/1
ve malzemesi %100 CO penye olan,

e e=3,50
o (ec=3,69
o 0e=4,13

biikkiim katsayillarinda 3 farkli iplikten oriilmiis 1x1 rib 6rgiilerin
6zellikleri karsilagtirilacaktir.
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3.1.2 iplik numarasinin etkisi

Iplik numarasinin etkisini gérmek {izere, bitkiim katsayisi ae=3,70
ve malzemesi %100 CO penye olan,

e Ne20/1
e Ne30/1

e Ne40/1

numaralarinda 3 farkl iplikten 6riilmiis 1x1 rib 6rgiilerin 6zellikleri
incelenecektir.

3.1.3 Iplik tipinin etkisi (Karde - OE)

Iplik tipinin etkisini gérmek igin, numaras1 Ne 20/1 ve biikiim
katsayist ae=3,80 olan,

e %75 CO (Karde) - %25 PES
e %75 CO (OE) - %25 PES

karigim oranlarindaki melanj ipliklerden oOriilmiis 1x1 rib Orgiilerin
Ozellikleri karsilastirilacaktir.

3.1.4 Iplik iiretim prosesinde taramanin etkisi

Iplik prosesindeki taramamin etkisini goérmek igin, numarasi Ne
20/1 ve biikiim katsayis: 0e=3,80 olan,



o %100 CO Penye
e %100 CO Karde
ipliklerden oriilmiis 1x1 rib rgiilerin dzellikleri incelenecektir.

3.1.5 Orgii yapisinn etkisi

Orgii yapisiin etkisini gérmek igin, numarast Ne 30/1, bitkiim
katsayis1 ae=3,00 ve malzemesi %100 PES (Kesikli) ve numarasi Ne
30/1, biikiim katsayis1 ae=3,67 ve malzemesi %100 CO (Karde) olan,

e Siiprem
o Interlok
e Ribana

Orgli yapilar arasinda karsilastirmalar yapilacaktir.

3.1.6 PES orammmn etkisi

PES oraninin etkisini gérmek icin, numarasi Ne 20/1 ve biikiim
katsayis1 ce=3,80 olan,

o %100 CO (Karde)
o %75 CO (Karde) - %25 PES
o %85 CO (Karde) - %15 PES

karisim oranlarindaki melanj ipliklerden oriilmiis 1x1 rib orgliler
karsilagtirtlacaktir.
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3.1.7 PP kullaniminin etkisi

PP kullanmiminin etkisini gérmek i¢in, numarasi Ne 20/1 ve biikiim
katsayis1 ae=3,80 olan pamuk iplik ile numarasi 150 denye olan PP
filamentinden,

e %100 CO
e  %50-50 CO/PP (I¢ katmani pamuk, dig katmani PP)
e %50-50 PP/CO (I¢ katmam: PP, dis katmam pamuk)

e %]100PP

olan, Sekil 3.1°deki rapor ile 6riilmiis Srgiiler karsilastirilacaktir.

|||
719

» bbbt
Ny Y

1) 3)

Sekil 3.1: PP/CO érgiilerin 4 siradan olusan drgili raporu

Bu orgii, son yillarda spor giysiliklerde siklikla kullanilan ¢ift katlt
yapilara bir drnek teskil etmektedir.



46

Cift kath orgiilerin, i¢c ve dig yiizeylerinde birbirinden bagimsiz
olarak farkl: iplik tipleri kullamlabilmektedir. I¢ katmanda nem transfer
ozelligine sahip PA, PES, PP ve PAC gibi sentetik materyaller; dig
katmanda nem absorbe yetenegi yiiksek olan pamuk, yiin, rayon gibi
dogal lif ve karigimlarinin kullanilmasi olduk¢a yaygindir. (Anand, 2003)

Cift katl kumaglarin transfer mekanizmas: séyledir;

e Sentetik materyal, teri kapiler (kilcal) etki ile emme yetenegi
yiiksek olan dis ylizeye hizla iletir. (Bu kapiler etki i¢ ve distaki lif veya
iplik ¢aplarinin uygun eslenmesi ile optimize edilebilmektedir.)

e Emici olan dig tabaka, sentetik i¢ tabakanin depolama o6zelligi
olmadi@1 i¢in, asir1 tere tampon gorevi yapar. Bu asin1 ter, eger bir ara
katman yoksa, daha sonra dis tabakadan gevreye iletir.

Sonugta, giyside kuruluk hissi ve konfor saglanmaktadir. Sentetik
liflerin, kumasin i¢ katmaninda kullanildid: sistemlerde nem transferinin
bagarisi deneysel olarak da kanitlanmigtar.

3.1.8 Elastan iplik kullaniminin etkisi

Elastan iplik kullamminm etkisini gérmek i¢in,
e Elastan ipliksiz
e Yan elastan iplikli
o Tam elastan iplikli

olmak tizere 3 farkli elastan oramindaki siiprem Orgiilerin 6zellikleri
karsilastirilacaktir.
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3.1.9 Kumas sikhiginin etkisi

Arastirmada tlim numuneler seyrek, orta ve sik yapilar elde etmek
tizere 3 farkli siklik degerinde Oriilmiistlir. (Sikligin degistirilmesi icin
ilmek olusturma islemi sirasinda, ignenin asagi ¢ekilme miktarmin
degistirilmesi gereklidir. Eger ignenin asag: ¢ekilme miktar1 artirilirsa,
ignenin cektigi iplik miktar1 artacaktir. Dolayisiyla bir ilmegi olusturan
iplik miktar1 da artacak ve sonug olarak seyrek Orgli elde edilecektir.
Ignenin asag1 gekilme miktan ise kam derinlikleri ile belirlenir. Bu
derinlikler makine tizerindeki bir skala yardimyla ayarlanir.)

3.2 Makine Ozellikleri

Yukarida siralanan 6rgii tiplerine bakildiginda orgiilerin tek yatakl
Orgii olan siliprem, c¢ift yatakli oOrgililer olan ribana veya interlok
yapilarinda olduklari goriilmektedir. Bu &rgiilerin Sriildtigli makinelerin
Ozellikleri s6yledir:

Interlok ve ribana vapilarinin 6riildiigii makine;

e FOUQUETTE, Stirgiilii Jakarll Yuvarlak Orme Makinesi
e (Cap1:30inch
e Sistem sayisi1 : 36

e Makine Inceligi : E 18
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Stiprem &rgiiniin Sriildiigii makine:

e LONATI Corap Makinesi

o Cap1:3%inch

o Tek sistemli

e Makine Inceligi : E 18
3.3 Ol¢iim Metodu

ALAMBETA ve PERMETEST cihazlar1 kullanilarak, numuneler
tizerinde 1s1l iletkenlik, 1s11 direng, su buhar direnci ve bagil su buhari
gecirgenligi testleri yapilmistir.

e ALAMBETA ile 1s1l iletkenlik ve 1s1l diren¢ (Rct) degerleri,

o PERMETEST ile bagil su buhar gecirgenligi ve su buhan direng
(Ret) degerleri bulunmustur.
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@ )

Sekil 3.2: a) ALAMBETA, b) PERMETEST cihazlarmin goriintiileri

Testler, “Tekstil-Fizyolojik Ozelliklerin Tayini-Kararli Sartlarda
Isil Direncin ve Su Buharina Karsi Direncin Olgiilmesi” isimli Tiirk
Standardi EN 31092’ye uygun 6l¢iim metodu ile, sicakligi 20-22°C ve
nemi %45-55 olan laboratuarda gerceklestirilmisgtir.

Olgtimii yapilan konfor parametreleri, standartta su sekilde
tanimlanmugtir:

Is1 Gegirgenligi:( A ) Malzemeden, birim zamanda birim alandan gegen
1s1 miktandir, Malzemenin iki yiizeyi birim sicaklik farkina maruz
kaldiginda gergeklesmektedir. (W/m K)

Isil Direng¢:(Ret) Bir malzemenin iki yiizeyi arasindaki sicaklik farkinin,
151 aktarim yoniinde birim alandaki 1s1 akigina oramidir. (m® Kelvin/Watt)
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Rct=h/A (m? Kelvin/Watt) (Frydrych ve arkadaglari, 2003)
h: Kumasg kalinhify (mm)
A: Isil iletkenlik (W/m K)

Su Buhar Direnci: Bir malzemenin iki yiizeyi arasindaki su buhari
basing farkinin, basing degisimi ydniinde birim alandaki buharlagma 1s1
akisina oramdir. (m? Paskal/W att)

Ret=( P,,- P,) (qv'l - qo’l) (m® Paskal/Watt) (Hes, 2004)

Pm : Ta gevre sicaklipy i¢in pascal cinsinden doygun kismi su buhar
basinci (Pm degeri, termodinamik tablolarindan ortamin sicaklifi esas
alinarak bulunmaktadir.)

Pa: Ta gevre sicaklifi i¢in pascal cinsinden laboratuardaki gercek kismi
su buhar1 basmci (Pa degeri, Pm ile ortamin bagil nemi ¢arpimi ile elde
eidlmektedir.)

(y : Numune ile 1s1 akis degeri (W/ m?)

(o : Numunesiz is1 akig degeri (W/ m?)

Su Buhar1 Gegirgenligi: Bir metre kareden, bir saatte ve bir paskal
basing altinda gegen, gram cinsinden su buhari miktaridir. (g / m*h Pa)

Bagl su buhan gegirgenlizi % pP= 100 x qs/ Jo (Hes, 2004)
(s : Numune ile 1s1 akis degeri (W/ m?)

(o : Numunesiz 1s1 akis degeri (W/ m?)
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3.4 Istatistiksel Degerlendirme

Deney sonuglarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi sirasinda
SPSS for Windows 10 istatistiksel degerlendirme program
kullanilmagtir.

Herhangi bir parametre degisiminin, sonuglan ne sekilde
etkiledigini ve degisimin Snemli olup olmadifini belirlemek igin One-
Way ANOWA ve korelasyon degerlendirmeleri yapilmistir. Bu
degerlendirmeler ile elde edilen p degerleri, degisimin Snemlilik diizeyini
belirlemede kullamlmugtir. p>0,05 olmasi durumunda degisim 6nemli
degildir ve ihmal edilebilmektedir. (Ergtin,1995)
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4. DENEY SONUCLARININ DEGERLENDIRMESIi

Bu ¢alismada farkli numara ve 6zellikte ipliklerden orillen degisik
Orgili yapilan iizerinde yapilan testler sonucunda elde edilen 1s1l direng,
1s1] iletkenlik, su buhan direnci ve bagil su buhar gegirgenlik degerleri
Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1: Testler sonucunda elde edilen 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, su buhari direnci ve
bagil su buhar1 gegirgenligi degerleri

: o 2 i S5 |»_| 3
s ‘B = _ |5 % =~ -
o E T g | S| 2|38 22|25 |E% &8
Z = £ g | 8 | 2 E| #& |§<L=|EE| £
< g ~ A g 2|5 =22 AY
= = Q = 53 |8 E|F< zE
[~ =4 (73 —_ 72
8 2 | 28 |z 2
L | sk [ 1,01 | 3688 | 506 [o,048] 0,021
0,
1 | Nesot |B10CO| 3501 8 oma | 0,92 | 37,04 | 483 |0046] 0,020
(Penye) =

Seyreki 0,89 | 38,80 4,61 10,045 0,020

Sik | 1,05 | 36,77 | 4,93 |0,048] 0,022

o3
%100 CO g
2| Ne30n ooy (369 | £ [oma | 101 | 3707 | 41 o] o022
Seyrek| 1,05 | 37,07 | 4,82 ]0,045| 0,024
| sk [oss | 3986 | 456 [o,046] 0018
%100 CO g
3| Ne30n ["peney’| 413 | B [oma[os0 [ 3972 [ 4e9 Joowr] oot
Seyrek| 0,02 | 3974 | 4,55 |0,046] 0,020
sk |16 | 3368 | 564 [0054] 0,022
%100 CO g
¢ | Ne2on ol 370 £ foma |2 [ 3387 [ 57 [oose] oo
Seyrck| 1,25 | 3523 | 545 |0,054] 0,023
L sk [ 1,05 ] 3677 | 493 Jo,0as] 0,022
0,
5 | Nesost |P100C0 3000 8 Foma | 1,01 | 37,07 | 481 |0047] 0,022
(Penye) Z

Seyrek| 1,05 | 37,07 4,82 10,045 0,024
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Sik - - - - -

6 | Nedorl ‘y‘(’;ggyg;) 3,70 ’§ Orta | 0,81 | 37,36 | 4,84 [0,044] 0,018
Seyrek| 0,82 | 37,10 | 5,07 |0,042 0,019

L] sk | e 2s5e | 65e [o0s1] 0023

7 | Ne20n V&‘;gdg;) 3.83 g ora | 1,37 | 2571 | 682 |0,051] 0,027
Seyrek| 1,31 | 2688 | 6,00 |0,051| 0,026

%485 CO sk [ 129 ] 2611 | 656 [0,009] 0,026

8 | Ne201 |(Karde)-| 3,80 | 5 [oma| 136 | 2639 | 646 |0,051] 0,027
%15 PES % lseyrek| 134 | 26,55 | 651 |0,048] 0,028

%675 CO L | sk [ 129 ] 3130 | 483 [o0e0] 0,032

9 | Ne20/1 |(Karde)-| 3,80 | £ |ora | 131 | 34,15 | 439 |0,041] 0,032
™S % Seyrekl 130 | 3444 | 441 |0041] 0,032

o | sw [ 1,00 | 3238 | 478 |0048] 0,023

10 |Ne20n | OB)- |380| £ |ora| 1,12 ] 3433 | 460 |0,047] 0,024
R ™ leyrek| 115 | 3567 | 448 |0,046| 0,025

| sk [ 1,14 ] 2606 | 591 [0052] 0022

1| Ne2o/ "/E’Il,ggyg)o 3,83 g Oa | 1,18 | 27,53 | 555 |0,052] 0,023
Seyrek| 1,17 | 27,69 | 586 |0,053| 0,022

%100 o | Sk |08 | 4537 | 377 [0032] 0,026

12 | Ne3os (Ki B i | 300 E {oma|ogs | 4595 | 359 |0,034] 0025
Elyaf) ? ISeyrek| 0,86 | 49,54 | 320 {0,036| 0,024

%100 L Usi |10 4479 | 434 Jo038] 0,020

13 | Ne30/1 (Ki B i 13,00 § Orta | 1,01 | 4528 | 455 |0,037| 0,027
Elyaf) Seyrek| 1,05 | 45,70 | 4,33 |0,039] 0,027

%100 o | sk | 137 | 4051 | 420 |o042] 0033

14 | Ne3on (Ifezskﬁ 3,00 T.E Orta | 141 | 42,19 | 483 |0,043] 0,033
Elyaf) ™ ISeyrek]| 1,33 | 42,71 | 4,73 0,043 0,031

%100 o | Sik 091 | 4505 | 372 |0039] 0,04

15 | Ne3os1 | Pamuk [3,70 | £ |ora | 084 | 4595 | 359 [0,035| 0,004
(Rarde) % Seyrek| 0,83 | 47,30 | 340 |0,035| 0,024

16 | Neson | %100 370 | o g[Sk [ 126 | 051 | 460 Jooss| 0028
(Karde) % % om | 1,14 | 4222 | 412 [0,043] 0,027
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Seyrek| 1,17 [ 43,11 | 397 [0,043] 0,028
%6100 L | sk | 146 | 3875 [ 445 [0048] 0,030
[=]
17 | Ne30/t | Pamuk 3,70 | § |ona| 140 | 39,43 [ 422 [0,047 0,030
(Karde) E
Seyrek| 1,39 | 40,74 | 4,56 |0,047| 0,029
.::‘;
g | Ne30n "/gg’dce? 370 | ¥ 148 | 292 | 632 [0,050] 0,030
[
3,70 8
~19 - ’
19 |Ne3] Iye | - g 1,37 | 2485 | 580 |0,056| 0,025
[
orsoom. | . | B
20 |130Deye T o | 2 1,34 | 2576 | 552 [0056] 0,024
y [
150 |, 3
21| peoge |%100PP| - | X 1,30 | 29,00 | 515 |0061] 0,021
[}
o | Sk 081 | 4242 | 480 [0053] 0018
o,
22 | Ne3o/l ﬂgggg 360 | E |oma|o0g3| 4318 | 407 [0055] 0018
“ lseyrek| 0,82 | 4430 | 451 |0057] 0,019
< | Sk {097 3820 | 594 J0052] 0,019
23 Iiii?g(' fo‘ah 3.60 E |ora|098| 3846 | 489 |0051| 0,019
P lseyrek| 1,04 | 3932 | 539 |0,0s3] 0,020
< | sk [ 105 | 3575 | 614 0045] 0,020
24 (N3 Lzz‘r”;h 01 & oma| 118 ] 3561 | 560 [004s| 021
P ISeyrek| 1,20 | 37,84 | 6,05 |0,043] 0,023

Calismada ayrica piyasada yaygin olarak kullanilmakta olan, gesitli
spor giysilik kumaglarn 1s1l 6zellikleri test edilmistir. Bu &zel tip
kumagslar ve test sonuglar1 Cizelge 4.2°de yer almaktadir.
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Gizelge 4.2: Ozel tip kumaglarin 1s1 iletkenligi, 1s1 direng, su buhari direnci ve bagil su
buhan gegirgenligi degerleri

— — .a N
_ o 2 | EL 8%‘ ® |2
o S = — . =~ ©
S| 3| % |E|EL] B2 |B2|59 2
g S g = X E| 2% | 5o €& %g
5 E e | B|gE 25 | ZE (25| £
g | = | & |S|E| 9% a5 (34
M m o & z
%78 CO- 5
Dri-FIT | Nike (%S5 Elastan-{ £ | 1,03 28,95 4,53 10,054 0,019
%17PES | &
%068 CO- E
Dri-FIT | Nike |[%3Elastan-| & | 0,77 29,70 4,53 10,051 0,015
%29PES | @3
Ekoten g
Tekstil = | 0,66 57,72 2,03 [0,039] 0,017
AS. %
PUR SA01 w15 CO B | 1,07 30,28 4,04 10,039| 0,027
release | ve Tic. (Ham) =
AS. =
Topkapt -
Dri- |iplik San.| %85PES- | §
release | ve Tic. | %15 CO :n% 0,78 32,00 4,48 |0,046] 0,017
AS.
%45 =
Viskon- )
Tactel | Du Pont %52 Tactel-| & 0,86 31,00 4,69 (0,047| 0,018
%3 Lycra | 7
3=
Tactel | Du Pont |%100 Tactel §,§ 0,81 40,94 3,30 [0,046| 0,018
2
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4.1 Isil Direncin Degerlendirilmesi

4.1.1 Biikiim katsayisinin 1s1l dirence etkisi

Sonuglar, iplik biikiim katsayisindaki artigin, 1s1l direng degerinde
azalmaya yol actifii ve bu azalmanin istatistiksel olarak Gnemli
oldugunu gostermektedir (Sekil 4.1). Isil direng degerinin azalmasinin

nedeni; biikiim katsayisi artis1 ile iplik ¢apinin kiigtilmesi ve kalinligin
azalmasidir (Ret=h/)).

0,035

0,030
) 0.025
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000

Hoae=3,69
Oae=4,13

Ret(Km2/

Sekil 4.1: Numarasi Ne 30/1, biklim katsayilar1 ae=3,69 - ae=4,13 olan ipliklerden
orillen kumaglarm 1s1l direng degerleri

4.1.2 Iplik numarasinm 1s1l dirence etkisi

Sonuglar, iplik inceldikce 1s1l diren¢ degerinin azaldifim ortaya
koymustur (Sekil 4.2). Yapilan istatistiksel degerlendirmeler ile, Ne 20/1
ile Ne 30/1 ipliklerden oriilen kumaslarin 1s1l direngleri arasindaki farkin
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Onemsiz; Ne 40/1 ile aralarindaki farkin ise Gnemli seviyede oldugu
saptanmuigtir.

Isil direncin azalmasimin nedeni kumas kalinhifmin azalmasidir
(Ret=h/A). Ashinda, iplik incelmesi ile 1sil iletkenlik degeri de
diismektedir (Cizelge 4.1). Ancak kumas kalinliindaki azalma miktari,
is1l iletkenlik degerindeki azalma miktarindan ¢ok daha fazla
oldugundan, 1s1l diren¢ degeri azalmaktadir. Burada, kalinhk degerinin
azalmasi iplik inceldikge iplik capinin azalmasi ile agiklanabilir.

0,035
0,030

S 0025

5 : 3Ne 30/1

5 0.015 1 ONe 4011

Z 0,010 ¢

0,005
0,000

Seyrek Orta Sik

Sekil 4.2: Bitktim katsayis1 ae=3,80, iplik numaralar1 Ne 20/1 — Ne 30/1 — Ne 40/1 olan
ipliklerden 6riilen kumasglarin 1s1l direng degerleri

4.1.3 iplik tipinin 151l dirence etkisi

Yapilan incelemede, OE iplikten orillen kumaglarin, karde iplikten
ortilen kumaslardan daha diistik 1s11 diren¢ degerine sahip oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.3). Istatistiksel degerlendirmeler de, bu kumaslar
arasindaki 1sil diren¢ farkimin 6nemli oldufunu g6stermistir. Bunun
nedeni, OF kumaglarin 1s1] iletkenliklerinin daha yiiksek; kalinliklarinin
daha az olmasidir (Ret=h/A). Burada, OE kumaglarin daha yiiksek
iletkenlige sahip olmasi, OE ipliklerin daha az tiiyli olmasiyla
agiklanabilir. Ciinkii tliylerin azalmasi kumagta tutulabilen durgun hava
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miktarim azaltmaktadir. Cok diisiik 1s1] iletkenlik degerine sahip olan
durgun hava miktar1 azalinca da, kumagin iletkenligi artmaktadir. OE
kumaslarin daha diisiik kalinlia sahip olmasinin nedeni olarak, yine OE
kumaglarin daha az tiiyliiltige sahip olmasi gosterilebilir.

0,035

0,030
S 0,025
§ 0,020 + T Karde
X 0,015 ¢ OOE
&

0,010
0,005
0,000 ==

Sekil 4.3: Numaras1 Ne20/1, biikiim katsayisi ae=3,80 olan, %75C0O-%25PES karde ve
OE ipliklerden ritlen kumaglarm 1s1] direng degerleri

4.1.4 Tarama isleminin 1s1l dirence etkisi

Yapilan testlerle karde kumaglarin 1sil direng degerlerinin, penye
kumaslardan daha yiiksek oldugu saptanmustir (Sekil 4.4). Istatistiksel
degerlendirmeler de, bu iki kumas arasindaki 1sil diren¢ farkinin énemli
oldugunu ortaya koymustur.

Karde kumaglarin, daha yiiksek 1s1l dirence sahip olmasinin nedeni,
daha diigiik 1s1 iletkenlik ve daha yiiksek kalinlik degerine sahip
olmasidir (Ret=h/A). Kumaslar arasindaki iletkenlik farki, sahip olduklari
tiylultik ile iligkilidir. Daha fazla tiiyliilik degerine sahip olan karde
kumaglarin durgun havayr hapsetme yetenegi yiiksek oldugundan
iletkenlikleri distiktiir. Kumaglar arasindaki kalinlik farki da, yine
tiiyliilikk ile iligkilendirilebilir. Olgtimler ile, daha az tiiyliiliige sahip
kumaglarin kalinhiklarimin daha diisiik oldugu sonucuna ulagilmigtir.
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(Karde kumaglardan, daha az tiyliiliige sahip olan OE ve penye
kumaslarin kalinlik degerleri daha diistiktiir.)

@ Karde

Seyrek Orta Stk

Sekil 4.4: Numarasi1 Ne 20/1, bitkiim katsayist oe=3,80 olan %100CO karde ve penye
ipliklerden orillmils kumaslarin 1s1l direng degerleri

4.1.5 Orgii yapisinin 1s1l dirence etkisi

Hem %100 Pamuk, hem de %100 PES kumaslarda yapilan testler
ile, en yiiksek 1sil dirence sahip olan yapimn interlok; en diisiik 1sil
dirence sahip olan yapiun ise siiprem oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5,
Sekil 4.6). Degerlendirmelerde de, stiprem, ribana ve interlok kumaslarin
1s1l direngleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
saptanmistir.

Isil diren¢ degerinin artmasimin nedeni, kalinlik deferindeki artigtir.
(Ret=h/A). Kumag kalinlig artiginin sebebi ise, 6rgli yapilanyla (tek veya
cift kath 6rgii olmasi, 6rgii raporlari, vb.) ilgilidir.

Bu gruptaki kumaglarin 6zellikleri birbirinden farkli oldugundan;
karsilagtirma fikir vermesi agisindan yapilmugtir. Sonuglar sadece bu
sartlar icin gecerlidir.
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0,035

0,030
3 0.025
0.020
0,015
0,010
0,005
0,000

Ret (Km2/

Seyrek Orta Sik

Sekil 4.5: %100CO sliprem, ribana ve interlok drgili yapilarindaki kumaglarmn 1sil direng
degerleri

0,035

0,030
g 0,025
0,020
0.015
0,010
0,005
0,000

B Stiprem
ERibana
Olnteriok

Rect (K m2

Sekil 4.6: %100PES siiprem, ribana ve interlok 6rgil yapilarindaki kumaslarm 1sil direng
degerleri
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4.1.6 PES oramnn 1s1] dirence etkisi

Sonuglar gostermektedir ki; PES orami arttik¢a kumaglarin 1sil
direng degerleri artmaktadir (Sekil 4.7) ve bu arti istatistiksel olarak
6nemli seviyededir. Bunun nedeni, PES oram artisinin kumasin 1s1
iletkenlik degerini diistirmesidir (Ret=h/A).

Calismada, literattirde bulunandan farkli olarak PES ipliginin
kumagsin 1s1l iletkenligini diiglirdiigii g6zlenmigtir. (Greyson, 1983)
Ancak deney numunelerinin eldesi sirasinda tlim ¢abalara ragmen iliskiyi
saglikli bir gekilde ortaya koyacak karigim oranlari temin edilememistir.
Bu nedenle, PES miktarimin kumagin 1s1l 6zelliklerine etkisini daha
kapsamli olarak incelemek yararli olacaktir.

0,035
0,030 4
0,025 +
0,020
0,015
0,010 +
0,005 -+
0,000 +

E%100CO
EB%85/15 CO-PES
O%75/25 CO-PES

Ret (K m2 / W)

Seyrek Orta Sik

Sekil 4.7: Farkli PES oranlarina sahip 6rgiilerin 1s11 direng degerleri
4.1.7 PP oranimn 1s1l dirence etkisi

Burada, her iki katmam pamuk, i¢ katmani pamuk — dig katmani
PP, i¢ katmani PP — dis katmani pamuk ve her iki katmani PP olan ¢ift
katli kumaglarin 1s1l direng degerleri dl¢tilmiigtiir. Sonuglar, PP oramimn
artmasinin, 151l diren¢ deBerinde azalmaya yol aghim gostermigtir



62

(Sekil4.8). Yapilan degerlendirmeler ise, bu azalmanin istatistiksel olarak
O6nemli oldugunu; sadece PP filamentinin i¢ veya dis katmanda
kullanilmasinin énemli bir fark olusturmadigini g6stermigtir.

PP kullamimi ile direncin azalmasinin nedeni, PP katilmasinin 1sil
iletkenlik degerini yiikseltmesidir (Rct=h/A). PP katilmasiyla, 1sil
iletkenlik degerinin yiikselmesinin birinci nedeni, PP filamentinin pamuk
lifinden daha yiiksek 1sil iletkenlifine sahip olmasi; ikinci nedeni, PP
filamentinin tiyliilige sahip olmamasidir. Ciinkii tityliiliigii az olan
kumaslar durgun havay: biinyelerinde tutamamakta ve bu nedenle de
iletkenlik degerleri artmaktadir.

BCO
H CO/PP
OPPICO
PP

Sekil 4.8: Farkl1 PP oranlarina sahip kumaslarin 1s1l direng degerleri
4.1.8 Elastan iplik kullaniminin 1s1l dirence etKkisi

Yapilan incelemelerde, elastan iplik kullammu ile sl direng
degerinin arttif1 ortaya gikmigtir (Sekil 4.9). Istatistiksel olarak da bu
artigin Snemli oldugu saptanmustir.

Isil direngteki artisin nedeni elastan iplik eklenen kumagin daha sik
ve kalin hale gelmesidir (Rct=h/A). Aslinda, yapis: siklagan ve 6rtiictiliigii
artan elastan iplikli kumaslarm kalinliklar1 gibi, 1sil iletkenlikleri de
artmaktadir. Clinkii, blinyelerindeki durgun hava miktar1 azalmaktadir.
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Ancak kumaglarin kalinlik artis orani, 1sil iletkenlik degerlerinin artig
oranindan ¢ok daha fazla oldugundan, 1s1l direngleri artmaktadir.

§ 0,025

« [E Tam Elastanh
E EYan Elastanl
% O Elastansiz
14

Sekil 4.9:Elastan ipliksiz, yari-elastan ve tam-elastan iplikli kumaglarm isil direng
degerleri

4.1.9 Kumas sikh@inin 1s1l dirence etkisi

Gruplar topluca incelendiginde, siklik artigimin 1s1l  direnci
genellikle diiglirdiigtinli s6ylemek miimkiindiir. Bunun nedeni, kumasg
sikligimin artmasi ile 1sil iletkenlik degerinin artmasidir (Rct=h/A). Isil
iletkenlik artig1 ise, Ortliciiliiglinlin artmasi ve kumasta bulunan durgun
hava miktarinin azalmas: ile agiklanabilir.
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4.2 Bagil Su Buhar Geg¢irgenliginin Degerlendirilmesi

4.2.1 Biikiim katsayisinin bagil su buhari gecirgenligine
etkisi

Elde edilen deneysel sonuglar iplik biikiim katsayisindaki artigin,
kumasin su buhari gegirgenlik deferini arttirdifin ortaya koymustur
(Sekil 4.10). Yapilan istatistiksel degerlendirme, biikkiim katsayisinin
bagil su buhar gecirgenligine etkisinin, sik ve orta sikliktaki kumaglarda
Onemli, seyrek kumasta ise 6nemsiz oldugunu géstermistir.

Bu durumu, biikiim katsayisindaki artis ile iplik tiiyliiliigtinde
azalma ve dolayisiyla kumas yapisindaki gozeneklerde biiylime ile
agiklamak miimkiindtir. Clinkii su buhari gecirgenligini etkileyen en
Onemli parametre, kumas tizerindeki gbzeneklerdir.

]

Eae=3,50
ae=3,69
Ooe=4,13

% Bagl Su Buhan Gegirgenligi
cndadB8EEES
(3,1 [,

Sekil 4.10:Numaras: Ne 30/1, biikiim katsayilari ae=3,50 - 0e=3,69 - ae=4,13 olan
ipliklerden oritlen kumaglarin bagil su buhari gegirgenlik degerleri
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4.2.2 iplik numarasinin bagil su buhari gecirgenligine
etkisi

Sonuglar, iplik incelmesinin, bagil su buhari gegirgenligini artirdig:
ortaya koymustur (Sekil 4.11). Istatistiksel degerlendirmeler de, iplik
numarasinin su buhar1 gegirgenlifine etkisinin sik ve orta sikliktaki
kumaslarda ©nemli; seyrek kumaslarda ise Onemsiz oldugunu
gOstermistir.

Bu durum, biikiim katsayisindakine benzer olarak, iplik incelmesi
sonucunda kumas tliyliiliglinlin azalmas1 ve kumasta yer alan
g6zeneklerin bilylimesi ile agiklanabilir.

[ S
018010

w
o

Ne 20/1
Ne 30/1
LINe 40/1

N
o

-
(S,

-
(=]

% Bagil Su Buhan Gegirgenligi
o b

o

Stk Orta Seyrek

Sekil 4.11:Blkiim katsayis1 ae=3,80, iplik numaralar1 Ne 20/1 — Ne 30/1 — Ne 40/1 olan
ipliklerden oriilen kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenlik degerleri

4.2.3 iplik tipinin bagl su buhari gecirgenligine etkisi

Iplik numaras: Ne 20/1, biikiim katsayis1 ae=3,80 olan %75 Pamuk-
%25 PES karigim oranlarindaki karde ve OE ipliklerden iiretilen
numunelerin bagil su buhar1 gecirgenlikleri karsilastirildiginda, OE
ipliklerin karde ipliklere gére daha yiiksek gecirgenlige sahip oldugu
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gbzlenmistir (Sekil 4.12). Istatistiksel degerlendirmeler de, iplik egirme
tipinin su buhar gegirgenligine etkisinin 6nemli olduunu géstermistir.

Bu durumun, OE iplikler tizerindeki lif kusaklarindan
kaynaklandipy diistiniilmektedir. Lif kusaklar1 nedeniyle, OE ipliklerin
tilyltiliik degerleri daha dtigiiktiir. Dolayisiyla bu ipliklerden 6riilen
kumaslarda daha agik gbézenekler olugmakta ve kumaglar daha fazla su
buhar1 gecirebilmektedir.

E Karde
OE

% Bagil Su Buhan Gegirgenligi

Stk Orta Seyrek

Sekil 4.12:Numaras1 Ne20/1, biikiim katsayist ae=3,80 olan, %75Pamuk -%25PES
karde ve OE ipliklerden oriilen kumaglarin bagil su buhan gecirgenlik
degerleri

4.2.4 Tarama isleminin bagil su buhar gecirgenligine
etkisi

Penye ipliklerden oriilen kumaglarin bagil su buhari gegirgenlik
degerlerinin, karde ipliklerden oriilenlere gére biraz daha yiiksek oldugu
g6zlenmis, ancak istatistiksel degerlendirmeler sonucu bu farkin (o= 0.05
seviyesi i¢in) 6nemli olmadig: anlagilmigtir (Sekil 4.13).
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858

20 4
15 |

-
[«

% Bagil Su Buhan Gegirgenligi
o &

o

Sik Orta Seyrek

Sekil 4.13:Numaras1 Ne 20/1, bitklim katsayis1 ¢e=3,80 olan %100 Pamuk karde ve
penye ipliklerden oriilmils kumaglarin bagil su buhari gegirgenlik degerleri

4.2.5 Orgii yapisimin bagil su buhar: gecirgenligine etkisi

%100 Pamuk ve %100 PES ipliklerden o&riilen siiprem, ribana ve
interlok kumaglarin su buhari gecirgenlik degerleri karsilagtirnlmigtir.
Istatistiksel degerlendirmeler, %100 Pamuk iplikten sik ve orta siklikta
oriilen kumaglarda tiim orgii yapilar arasindaki farkin 6nemli; seyrek
kumaglarda ise siiprem-ribana ve siiprem-interlok yapilar1 arasindaki
farkin Onemli oldugunu go6stermistir. %100 PES iplikten &riilen
kumaglarin degerlendirilmesinde ise, sik ve orta sikliktaki kumaslarda
interlok-stiprem ve interlok-ribana arasinda; seyrek kumaglarda sadece
interlok-stiprem arasindaki fark 6nemli seviyede ¢ikmugtir.

Her iki iplik tipinde stiprem kumaglar en yiiksek, interlok kumaglar
ise en diigikk bagil su buhari gegirgenlik degerine sahiptir (Sekil 4.14,
Sekil 4.15). Bunun nedeni, interlok yapisindaki iplik yogunlugunun ve
Ortiictiliiglin yiiksek olmasi; sliprem yapisinin ise en bosluklu yapiya
sahip olmasidir. Ancak, bu gruptaki kumaglarin 6zellikleri farkh
oldugundan; karsilagtirma sadece fikir vermesi agisindan yapilmigtir.
Sonuglar bu sartlar igin gegerlidir.
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4.2.6 PES oraminin bagil su buhar gecirgenligine etkisi

Aynmi numarada, %100 Pamuk, %85 Pamuk-%15 PES ve %75
Pamuk-%25 PES ipliklerden oriilen kumaglar i¢in yapilan analizler, PES
oranindaki artisin, bagil su buharn gecirgenliginde artisa yol agtiim
gostermistir (Sekil 4.16). Istatistiksel degerlendirmeler de, %100 Pamuk
ile %85 Pamuk-%15 PES kumaglar arasindaki farkin Onemsiz; %75
Pamuk-%25 PES kumas ile digerleri arasindaki farkin ise Onemli
oldugunu ortaya koymustur,

PES lifinin nem emme (absorbe) yetenegi diisikk oldugundan,
meydana gelen su buharini biinyesinde tutmadan, dis ortama iletir. Oysa
ki; pamuk, yiin gibi dogal liflerin nem emme yetenekleri oldukca
yiiksektir ve bu kumaglardan su buhari gegerken bir miktari, lif yapisinda
ve dolayistyla kumasg igerisinde tutulmaktadir. Sonug olarak, liflerin nem
ve su buhan iletimi &zellikleri kumas 6zelliklerini de etkilemekte ve
kullanilan PES miktar1 arttikca kumastan dis ¢evreye iletilen su buhari
miktar: da artmaktadir.
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Sekil 4.16: Farkl PES oranlarina sahip kumaglarin bagil su buhan gegirgenlik degerleri
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4.2.7 PP kullaniminin bagil su buhari gegirgenligine etkisi

Yapilan testler, son zamanlarda spor giysilikler igin yaygin olarak
kullanilan PP ipliginin bagil su buhari gegirgenliine etkisinin olumlu
yonde oldugunu gostermistir. %100 Pamuk, i¢ katmanmi pamuk — dig
katmam PP, i¢ katmam PP — dig katmam pamuk ve %100 PP olan gift
kathh kumaglar arasinda, %100 PP kumasin en yiikksek su buhar
gecirgenlik degerine sahip oldugu saptanmugtir (Sekil 4.17).

Istatistiksel degerlendirmeler de, PP filamenti kullaniminin su
buhar1 gegirgenlifine etkisinin Onemli seviyede oldugunu; ancak PP
filamentini i¢ veya dis katmanda kullanmanin gecirgenlik degerinde
Onemli bir fark olusturmadifimi ortaya koymustur. Bu sonucun ilk
nedeni, PP ipliginin filament olmasidir. Filament liflerin piiriizsiiz yiizeye
sahip olmasi, bu ipliklerden iiretilen kumaglardaki gézeneklerin daha
biiylik olmasinmi saglamaktadir. Dolayisiyla, kumagin g6zenekliligine
bagl: olan su buhar gegirgenligi &nemli miktarda artmaktadir. Ikinci
neden ise, PES ve diger bircok sentetik lif gibi, PP lifinin de molekiiler
yapisi nedeniyle, nem emme yeteneginin diisiik olmasidir. Bu 6zellik,
liflerin biinyelerinde su buhari tutmalarini engellemektedir. Dolayisiyla,
su buharmin biiylik bir kism1 kumas yapis: icerisinde tutulmadan dig
cevreye iletilmektedir.

Bu sonug ile ilk akla gelen soru, PP filamentinin i¢ veya dig
katmanda kullanilmasi su buhari gegirgenliinde o6nemli bir fark
yaratmiyorsa, spor giysiliklerde neden sentetik iplikler i¢ katmanda
kullanilmaktadir? Ciinkii, pamuk gibi dogal liflerin nem absorbe etme
yetenekleri yliksektir. Dolayisiyla ¢ift katli kumaglarda bir katman
sentetik Iif, bir katman pamuk ise, su buharimin gecisi sirasinda kumas
tarafindan tutulan nem pamuk katmanda kalacaktir. Pamuk katman da
viicuda temas edecek sekilde giyilirse, kisi 1slaklik hissedecektir.



71

50
=2
- 45 1
2 40
S 35
o ECO
= 30
5 ECO/PP
£ 25
S OPP/CO
5 2 PP
0 15
’5’ 10
e 5
0

Sekil 4.17: PP igeren ¢ift katli kumaglarin bagil su buhar1 gecirgenlik degerleri

4.2.8 Elastan kullaniminimn bagl su buhar gecirgenligine
etkisi

Giysi konforu agisindan, giysinin viicut hareketlerini engellemeyip,
bu hareketlere uyum saglamasi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle kumaslarda
esnekligi saglamak ve esneyen kumasm sonradan geri donebilme
Ozelligini arttirmak tizere, 6zellikle spor giysiliklerde elastan iplik yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Deneysel sonuglar, siiprem kumaslarda elastan iplik kullamim ile su
buhar1 gegirgenlik degerinin azaldifim, istatistiksel incelemeler de bu
farkin 6nemli oldugunu ortaya koymustur (Sekil 4.18). Bunun nedeni,
elastan iplik kullamildiginda, kumag sikhifimin artmasi ve bdylece
kumastaki gbzeneklerin kapanmasidir.
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4.2.9 Kumas sikhigimn bagl su buhar1 gecirgenligine
etkisi

Tim numuneler {i¢ farkli siklikta 6riilmiis ve siklifin su buhari
gecirgenligine etkisi, her grup igin ayri1 ayrt incelenmistir. Sonuglar
kumag sikligi ile bagil su buhar1 gecirgenlik degerinin ters orantili
oldugunu gostermistir. Ciinkli bilindigi gibi siklik arttikca, kumas
yogunlugu ve Ortliciiliigli artmakta ve gozenekler kiictilmektedir.
Istatistiksel degerlendirmeler de, sikhifin etkisinin, bazi gruplarda
O6nemli, bazilarinda 6nemsiz oldugu ortaya koymustur.
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5. OZET VE SONUCLAR

Bu ¢alismada, farkli iplik tiplerinden, degisik 6rgii yapilarinda ve
farkl: sikliklarda 6riilen kumaslarin 1s1] konfor 6zellikleri 6lgtilmiistiir.

Elde edilen sonuglar SPSS for Windows 10 istatistiksel programi
ile degerlendirilmis ve bagil su buhar gegirgenligi ile 1sil direng
degerlerine etkili olan parametreler saptanmistir. Sonuglar, bagil su
buhari gegirgenligi ve 1s1l direng olmak {izere iki grupta incelenmistir.

Bagl su buhar1 degerleri incelendiginde; bitkiim katsayis1 artiginin,
iplik numarasinin incelmesinin, kumasta PES ve PP liflerinin
kullanilmasimin bagil su buhari gegirgenlik degerini arttirdidi; elastan
iplik kullanmminin ise bu degeri distirdiigli;, OE ipliklerin ve penye
ipliklerin, karde ipliklerden daha iyi su buhar gecirgenligi sagladif;;
stiprem gibi bosluklu yapilarin ve daha seyrek kumaslarin tercih
edilmesinin su buhari gegirgenligi i¢in avantajli oldugu bulunmustur. Bu
sonuglar, materyalin sahip oldugu gozeneklilik ile agiklanmigtir.
Gozeneklilik arttikga, buharin hareket edilebilecegi bosluklar artmakta ve
daha fazla su buhar gegisi olmaktadir.

Bir¢ok aragtirma ile su buharnin kumastan transferinin, biiylik
oranda materyal g6zeneklilifine bagli oldugu tespit edilmistir.
(Milenkovic, vd., 1999)

Isil direng degerleri incelendiginde ise, biikiim katsayisi artigmnin,
iplik numarasimin incelmesinin ve PP filamenti kullamilmasinin 1sil
direnci duigiirdiigti; elastan iplik kullamimasinin 1s1l direnci artirdigy;
karde iplik kullamlmasinin, penye ve OE iplikten daha yiiksek direng
sagladidy; interlok gibi sik yapili kumaslarin daha ¢ok 1s1l dirence sahip
oldugu saptanmugtir. Isil direng sonuglari, materyalin biinyesinde tutulan
durgun hava miktar ile agiklanmigtir. Durgun hava, tlim lif tiplerinden
cok daha diisiik 1s1l iletkenlik degerine sahiptir (Greyson, 1983). Isi
diren¢ de materyal kalmhiginin, materyalin 1sil iletkenlik degerine orani
oldugundan (Frydrych, vd.,2003), kumastaki durgun hava miktar arttik¢a
151l direng artmaktadir.
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PES liflerin kullamlmasimin ise 1sil direng degerini artirdigi
gézlenmigtir. Ancak iyi bir seri olusturulamadiindan kumas yapisina
PES Kkatilmasmin etkisinin daha kapsamli olarak incelenmesi yararl
olacaktir.

Goriilmektedir ki; kumaglardan bazilar1 ¢ok iyi su buhar
gecirgenligine sahipken, bazilan da ¢ok yliksek 1s1l diren¢ deZerlerine
sahiptir. Iste bu nedenle, kumas seciminde giysinin kullanim alam
dikkate alinarak, uygun 1sil 6zelliklere sahip kumas tercih edilmelidir.
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