/22 48/

EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU
(YUKSEK LiSANS TEZI)

SILAJLIK MISIR HASAT MEKANIZASYONU
SISTEMLERININ ISLETMECILIK YONUNDEN
IRDELENMESI

Mehmet EVRENOSOGLU

Tarim Makinalar1 Anabilim Dah
Bilim Dah Kodu: 501.08.00
Sunus Tarihi: 06.01.2006

Tez Damsmani: Yrd.Do¢.Dr.Harun YALCIN

Bornova-IZMiR



III

Saym Mehmet EVRENOSOGLU tarafindan YOKSEK LISANS TEZI
olarak sunulan “Silajhk Misir Hasat Mekanizasyonu Sistemlerinin
Isletmecilik Yoniinden irdelenmesi” baslikhi bu ¢alisma, E.U.
Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi ile E.U. Fen Bilimleri
Enstitiisit Egitim ve Ogretim Yonergesi’ nin ilgili hitkiimleri uyarinca
tarafimizdan degerlendirilerek savunmaya deger bulunmus ve 06.01.2006
tarihinde yapilan tez savunma smavinda aday oybirligi ile basarth
bulunmustur.

Jiiri Uveleri:

Juri Bagkani : Yrd.Do¢.Dr. Harun YALCIN
Raportdr Uye : Prof. Dr. Kamil O. SINDIR

Uye : Prof.Dr. Asim KILIC



OZET

SILAJLIK MISIR HASAT MEKANIZASYONU SiSTEMLERININ
ISLETMECILIK YONUNDEN IRDELENMESI

EVRENOSOGLU, Mehmet

Yiiksek Lisans Tezi, Tarim Makinalar1 Boliimii
Tez Yoneticisi: Yrd.Dog.Dr.Harun YALCIN
06.01.2006, 86 sayfa

Bu ¢aligmada, musir silaj1 hasadinda kullanilan bazi makina setleri
ve silajlik misir hasat mekanizasyonu sistemlerinin igletmecilik yontinden
irdelenmesi gerceklestirilmisgtir.

Calisma Ege Bolgesinde yogun sekilde silajlik musir {iretilen ve
musir silaji yapilan Kiigiik Menderes Havzasinda yapilmistir. Caligmada
bugdaygillerden sonra ikinci {irlin olarak yetigtirilen misir bitkisinin
hasadinda kullanilabilecek mekanizasyon sistemleri incelenmistir.

Silajik musir hasadinda kullanilan farkli i genisligine
(tek siraly, iki sirali, dort sirali vb.) sahip hasat makinalari olusturulan
setlerde yer almustir. Belirlenen setlerin en yiiksek kapasitede
¢alismalarimi saglamak iizere gerekli optimum traktor, tarim arabasi ve
insan iggiicli gereksinimleri ortaya konulmustur. Her bir set i¢in iiriin ve
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is basaris1 ortaya konulmugtur. Bu setlerde yer alan tagima katarlarinin,
tarla silo uzakligina gore yeterliligi analiz edilmigtir. Setlerde yer alan
makinalarmn is bagarisi, yakit tilkketimi, yag tliketimi, bakim ve onarim
maliyetleri ortaya konulmustur. Her bir setin kullanim ile olugacak
maliyet analizleri yapilmig, en ekonomik ¢aligma alanlar1 belirlenmisgtir.
Yapilan maliyet hesaplamalar1 daha sonra iireticilerle yapilan anketlerden
elde edilen verilerle kargilagtirilmgtir.

Mastr silaji hasat makinasinin galigmasi sirasinda tarlada yapilan
Olgtimlerle makinanin romorku ne kadar siirede doldurdugu dikkate
alinmagtar.

Yapilan denemeler ve galigilan isletmelerde kullanilan makinalar
ekonomik y6nden karsilagtirildiklarinda, tek sirali makinalarin optimum
¢aligma alanlarinin diginda kullanildiklar gériilmiigtiir.

Anahtar kelimeler: Silajlik musir, Silaj makinasi, Optimum ¢aligma
alani.
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ABSTRACT

A STUDY ON THE OPERATIONAL CHARACTERISTICS OF
HARVESTING MECHANIZATION SYSTEMS OF CORN FOR
SILAGE

EVRENOSOGLU, Mehmet

Master of Science Thesis in Agricultural Machinery Department
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Harun YALCIN
06.01.2006, 86 pages

In this study, different machine sets that have been using for
harvesting corn silage and revealing operational characteristics of
harvesting mechanization systems of corn for silage had been formed.

This study took place in Kiigiik Menderes Havzas1 which is the
place with most dense silage corn breeding and corn silage making in the
Aegean Region. In the study, mechanisation systems for harvesting of
corn which had been produced after wheat as a second crop examined.

Forage harvesters that have still been used for corn silage production
which have different work lenghts (One, Two, Four row) took place in
the development of the sets. The sets which have been determined was
adjusted for maximum working capacity and optimum tractor, treyler and

human power requierements. For every set work and crop efficiency
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were determined. In these sets, the sufficiency of the carriage trailers
were analized by the field-silo distance. The work efficiency, fuel
consumption, oil consumption, maintanence costs of the machines taking
part in the sets were determined. For every set the total costs were
analized. For every set, the most suiitable working range was determined.
After the calculation values of the cost finishes than these values
compared with the values that were taken from the producers by

questionnaire.

In the time the forage machine been used in the field, the
calculations were made to find out how much time did it take for the
machine to fill up the trailer.

When the experiments and the forage machines which were used
for corn silage compared economically, it was found out that one-row
machines werent operated between their optimum working range.

Keywords : Silage corn, Forage harvester, Optimum working range.
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1. GIRIS

Ulkemizdeki yiiksek sayidaki biiyiik bas hayvan varligina ragmen
cayir meralar yetersiz ve kaba yem kaynaklarimiz simrhdir. Ozellikle
kigin hayvanlarin yesil yem ihtiyacinin karsilanmasi igin ya kurutulmus
ot ya da silaj yemden yararlanmak gerekir. Gevisgetiren hayvanlarin
sindirim organlar silaj yemleri, tek mideli olanlar ve kanatlilara kiyasla
¢ok daha yiiksek diizeyde degerlendirebilecek bir anatomik yapiya
sahiptir O nedenle de bu gruptaki hayvanlarin yem ihtiyacim
karsilamada silaj yemlerin kullammmina 6nem verilir (Kilig, 2004).
Kaliteli ve ucuz bir kaba yem kaynadi olarak silaj yem yapimi son
yillarda ¢ok Onemli bir yere sahip olmaya baslamigtir. Bdoylece
gevisgetiren hayvanlarin beslenmesinde kaliteli ve ucuz bir yem olarak
silajin kullanimi ile iiretim maliyetleri asag1 ¢ekilebilir (Artmann, 2000).
Maisir silaji; besin degeri yoniinden zengin igeriklere sahip olup ve toplam
yem rasyonuna kolayca katilabilir. Yiiksek oranda enerji igermesi, iyi
sindirilebilme &zellifine sahip olmasi, birim alandan alinan {riin
miktarinin fazla olmasi, fermentasyon etkinliginin oldukga yiiksek olmasi
diger 6nemli avantajlaridir. Gerek silajlik misir hasadi gerekse de misir
silajinin  dagitim1 mekanizasyona son derece uygundur.

Bugdaygiller gibi tirtinlerinde silaj1 yapilabilmesine kargin misir en
Onemli bitki olarak ilk sirada yer alir. Yore ve iklim kosullarina gore
degismekle birlikte, misir birinci ve ikinci tirlin olarak yetigtirilir. Misirin
silaj amagh yetistirilmesi, daha yaygin olarak bugdaygillerin ardina ikinci
iirlin olarak gergeklesmektedir. Silajlik musir 3.0-3.5 ay gibi kisa bir
stirede yetismekte ve bakim kosullarina gére dekara 5-10 ton arasinda
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yesil {irlin vermektedir. Konserve edilen suca zengin bir yem olarak misir
silaj1, 6zellikle siit siZircilig1 isletmelerinde tercih edilmektedir.

Bu sayilan nedenlerden 6tiirli son yillarda musir silaji yapiminda
onemli artislar meydana gelmistir. Ozellikle misir silaji hasadmi yapan
degisik 6zellikteki makinalar ticari olarak da faaliyet gstermektedir.

Musrr silaji tiretiminde tlim agamalarda mekanizasyon gereksinimi
olmasina kargin 6zellikle hasat kisminda yogun bir mekanizasyon sarttir.
Modern mekanizasyon uygulamalar Uretimi arttiran Snemli bir &ge
konumundadir. Fakat stirekli arttg gosteren enerji ve makina giderleri,
karl1 bir iiretim igin mekanizasyon planlamasmi da zorunlu kilmaktadir.
Ozellikle silaj {iretimi yapan {reticilerin genelde biiyiik olmayan ve
daginik tarim alanlarinda galismalar1 hasat mekanizasyonu sistemlerinin

isletmecilik yoniinden irdelenmesini zorunlu kilmaktadir.

1.1. Masir Bitkisi

Misir (Zea Mays L.), Graminea familyasinin Maydea smifina giren
bir cinstir (Sekil 1). Misir bitkisine Linne tarafindan Zea Mays adi
verilmig; tlim misir form ve gesitleri bir tek tiir iginde toplanmugtir.
Ancak, bitki ve dane morfolojisi., tim musirlarin bir tiir iginde
toplanmasini zorlastirdigindan, Zea cinsi yeni simiflandirma ¢aligmalarina
konu olmugtur. Tiir sayis1 yine bir olarak birakilmakla birlikte, misir
ozellikle dane karakteristikleriﬁe gbre yeni alt tiirlere ayrilmigtir.



Sekil 1. Misir bitkisi

Dane karakteristiklerine gore saptanan 7 grubun her birinin iginde,
¢igek kavuzlan ve sdmek rengi, dane renk ve iriligi gibi karakterler
bakimindan degisik tipler yer alir. Bu nedenle, bu gruplarin her birini, bir
cok esitleri kapsayan birer “cesitler grubu” olarak tanmlamak dogru olur
(Kiin, 1985).

Bu gruplar iginde ise, silajlik iiretime uygun tip seker misiridir. Bu
musir tipinde; olgun daneler saydam ve kinisiktir. Endosperm sekerle dolu
oldugundan, taze iken tathdir. Daha gok taze tilketim igin siit olum
déneminde hasat edilir. Danesindeki protein ve yag oram &teki
musirlardan yiiksektir. 1000 dane agirhg yaklasik 250-300 gramdir. Bu

cinsin bir 6zelligi de resesif geninin, suda eriyebilen karbonhidratlarin
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tiimiiyle nisastaya doniismesini 6nlemesidir. Taze tiiketim ve konserve
musir endiistrisi icin yetistirilir. Silaj uygulamasina son derece uygundur.
Misir bitkisinin morfolojik 6zelliklerine bakildigi zaman; kok, sap,
yaprak, ¢igek ve dane kisimlarindan olustugu gériiliir. Silajlik amagla
yetistirilecek misir bitkisinde en 6nemli kismu dane olusturur. Misir
danesinde yaklasik %70 nisasta, %10 protein, %5 yag, %2 seker, %2 kiil
ve pentozonlar bulunur. Protein orani cesitten gesite bilyiik degisiklikler
gosterir. Danedeki yag, seker ve kiiliin her birinin yaklagik %70-80’i
embriyonda bulunur. Embriyon 6zellikle yag bakimindan zengindir. Tiim
danenin yag orani % 4-7 arasinda degisir. Yag tipi misir danelerinde

embriyon bilyiik, nisasta tipi misir danelerinde kiigiiktiir (Kiin, 1985).

1.2. iklim ve Toprak istekleri

Misir ashinda tropik bolgelerin bitkisi ise de, gosterdigi gesit
zenginligi nedeniyle, yeryiiziinde yatay ve dikey olarak genis bir yayilma
alani bulmustur. Diinya musir iiretiminin ¢ogu, sicaklik ve yagisi elverisli
subtropik bolgelerden elde edilir. Yar1 kurak ve kurak bolgelerde misirin
verimi dustiktiir.

Yer yliziintin ¢esitli bolgelerinde, musirin 70-90 giinde yetisebilen
cok erkenci gesitleri oldugu gibi, 110-130 giinde yetisebilen orta erkenci,
130-150 ve daha fazla giinde yetisebilen ¢ok gegci cesitleri de vardir
(Hartwig, et al., 2000).

Misir, tipik bir sicak iklim tahilidir. Minimum ¢imlenme sicakli1
9-10 °C olup, optimum ¢imlenme sicakhgi 18 “C’nin tstiindedir. 15
°C’nin altindaki sicakliklar ilk biiylimeyi yavaslattiindan verimde

belirgin distislere yol agar. Ekimi izleyen giinlerdeki soguk ve fazla
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nemli ortam, ¢ikig1 ve ilk gelismeyi geciktirir. Biiylimenin herhangi bir
déneminde 0 °C’nin yakinindaki kisa siireli sicakliklarda musir bitkisi
biiyiik zarar goriir.

En uygun biiyiime sicakhgi 25-30 °C’ler arasmndadir. Misir
bitkisinin bu sicakltk derecelerinde iyi gelisme gosterebilmesinin ilk
kosulu, yeterli nem olmasidir. Yar1 kurak bolgelerde suyun yetersiz
oldugu zamanda ortaya ¢ikan agir1 sicakliklardan da musir bitkisi fazla
zarar goriir.

Misir bitkisinin nem igerigi fazladir. Aslinda musir bitkisi, suyu
oldukca ekonomik bi¢imde kullanir. Birim kurumadde yapimi igin
tilkettigi su miktar1 Gteki tahillara gére azdir. Ancak, toplam yaprak
ylizeyi, fotosentez ve transpirasyon alami fazla ve meydana getirdigi
kurumadde miktar1 yliksek oldugundan, bitkinin toplam su tiiketimi de
fazladir. Yiksek verim ig¢in, misirin yetisme donemi iginde yaz
yagislarin 200 mm’nin altina diismemesi, en iyisi de 400 mm’nin
tistlinde olmas1 gerekir. Gelismenin ilk déneminde diigiik olan su istegi,
bitkide yaprak ylizeyinin artmasiyla giderek artar. Yaprak yiizeyinin
maksimuma ulagmasindan sonraki 4-5 haftalik siirede bitki, tiim yagam
boyunca tiikettizi suyun hemen hemen yansim kullamr. Iste bu
doénemdeki yliksek sicaklikla birlikte yeterli bir yagis ya da sulama, misir
i¢in en uygun kosullar1 saglamig olur. Hava neminin % 60’m altina
diismemesi gerekir. Asin sicak ve kurak havalarda stomalar gorev
yapamaz, yapraklar solar.

Misir bitkisinin toprak segiciligi fazla degildir. Uygun ve
zamaninda islenen ve gerekli bitki besin maddeleri iceren, degisik tip

topraklarda musir basariyla yetistirilebilir. Ancak, misir bitkisi en iyi
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gelismeyi ve en yliksek verimi, organik madde ve alinabilir besin
maddelerince zengin, .drenajl ve havalanmasi iyi olan derin, sicak, tinli
topraklarda gosterir. Havalanmasi ve i1sinmasi kotii olan topraklar,
misirin kok gelismesine uygun degildir. Hafif topraklarda ise su ve besin
maddeleri yetersizligi ortaya ¢ikar. Asir1 asit ve agir1 alkali olmayan
topraklarda (pH 5.5-8.5) yetistirilebilen musir bitkisi i¢in, hafif alkali (pH
6-7) topraklar en uygundur. Asin nemli, havasiz, ge¢ 1sinan topraklar,
ekimin gecikmesine; ¢imlenme, ¢ikig ve ilk gelismenin yavag gitmesine;
dolayisiyla verimin diigmesine yol acar. Misir bitkisinin birim alanda
olugturdufu kurumadde ve kaldirdigit N, P, K, Mg, Ca gibi besin
maddeleri miktar1 fazladir. Bitkinin topraktan kisa zamanda kaldiracagi
besin maddelerinin, yeterince ve alinabilir formlarinin bulunmas: gerekir.
Misir yetistirilecek topraklarin bu besin maddelerince zengin olmas: ya
da bu besin maddelerinin organik giibreleme ve ticari giibreler yoluyla
topraga verilmesi gerekir.

Misir gibi topraktaki besin maddeleri yogun bir sekilde kullanan bir
bitki, ayni tarlada yillarca arka arkaya ve aym verim diizeyini koruyarak
yetistirilemez. Ekim nd&beti, misir zararlilarinin ¢evrede yayilmasinin
O6nlemek i¢in de gereklidir. Birlesik Amerika’da yapilan uzun siireli
denemeler, misir-yulaf-yonca nobetinin, arka arkaya misir ekimine gore
daha yiiksek verim verdigini gostermistir (Roth, et al., 2003). Misirin
aym tarlada 3 yilda bir, 4 yilda arka arkaya 2 yil, 4 yida 1 yil
yetistirilebilecegi degisik ekim ndbetleri vardir. Bunlarin tiimiinde de en
az 1 yi, bir yemeklik ya da yemlik baklagil bitkisi ekim nobetine
sokulur. Misirdan sonra kishik tahillar da iyi yetisir. Oteki kosullarin
uygun oldugu durumlarda, misir her 6n bitkiden sonra yetistirilebilir.
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Bir bslgede uygulanmasi gereken ekim nébeti, o bdlgenin ekolojik
ve ekonomik kosullariyla igletmelerin olanaklarina baglidir. Bununla
birlikte musir, ekim ndbeti olanaklan, asagidaki nedenlerle genis olan bir
tahil cinsidir.

e Misir; dane, yesil yem ya da dane ve yesil yem iiriinii elde etme
amaciyla yetigtirilebildiginden, aym tarlada yilda birden fazla
iiriin kaldirma olanagi saglar. Uygun bdlgelerde, erken hasat
edilen kiglik tahillardan ve oOzellikle yemeklik baklagillerden
sonra, hizh biiyliyen musir gesileriyle basariyla yetistirilebilir.

e Misir, ara tarimina elveriglidir. Arazi yiizeyinin biiyiik kismini
bos birakan gen¢ plantasyon alanlarinda musir, ara bitkisi olarak
yetistirilebilecegi gibi; genis tutulan musir siralar1 arasinda
fasulye, yer fistig1, kavun gibi bagka bitkiler de yetistirilebilir.

e Karisik ekime elveriglidir. Ozellikle, msir yetistirilen egimli
alanlarda toprak yiizeyinin baska bitkilerle kapatilmasi, erozyonu
da azaltic1 bir 6nlemdir.

Melez musirin 6zelligine gore, dekara birakilan bitki sayis1 7400
dolayinda oldugunda silajik misir verimi artmakta, {iretim daha
ekonomik gergeklesmektedir. Erkenci gesitlerde bitki siklig artar. Silaj,
sik ekim gerektirir. Cesidin erkenci olup olmamasina gére dekara atilan
tohumluk miktari, 1,5-3 kg’dir. Uygun ekim derinlii 5 cm’dir. Sulu
tanimda ana iiriin silaj ekimi genellikle Nisan-May1s aylarinda yapilir.
Birbiri ardi sira kendi ekimine yanit veren bir bitki olmasma karsin,
musirin iki yildan fazla bu sekilde yetistirilmesi Onerilmemektedir.
Yurdumuzda, ikinci iirlin misir ekiminde toprak islemesiz (aniza) ekim;
10-15 giinlitkk erken ekim firsat1 verir. Toprak islemesiz ekimde doniime
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verilecek tohumluk miktar: geleneksel yonteme gore biraz daha yiiksek
tutulur. Bitki kok saglig i¢in ara ¢apa ve sulama islemleri, takvimde daha
one alinir. Amzh tarlalarda yabanci ot durumuna gore ekim ncesi, ¢ikis
Oncesi ya da sonra ot ilaglar1 gerekebilir.

Ana ve ikinci iirlin musir i¢in, kendisinden onceki bitkiye ve segilen
toprak igleme yontemine bagli degisiklikler gosterir. Ikinci f{iriin
geleneksel isleme yonteminde tarla sulamr ve tava geldiginde amiz
bozulur. Bu stirlimden sonra goble disk ya da diskaro ve sonrasinda tapan
¢ekilerek tohum yatagi hazirligi tamamlanir. Misirt yazhik bir iiriiniin
izlemesi s6z konusuysa, sonbaharda musirin kaldirildig: tarlanin toprak
hazirhig diskaro ya da rotovatérle yapilir. Subat-Mart aylarinda 15-20 cm
derinlikte isleme ve topragin tava ulastig1 dSnemde kazayag kiiltivatorle
stirliliip tirmik-merdane g¢ekilir, tarla yiizeyi tapanla diizlenir. Misir i¢in
kurak bolgelerde tohum yatag:i hazirhiginda, rotovatdr+merdane+doner
tirmik uygun bir kombinasyon uygulamasidir (Yalgin, 1998). Azaltilmig
toprak islemede, kurak mevsimlerde misir 15-30 cm kadar
boylandiginda, sira arasi topraklarin doner ¢apa ya da kiiltivatorle
¢apalanmasi, ikincil k6k yapilarinin geligimini kolaylagtirr.

Ekimle birlikte azot ihtiyacinin yanis1 (dekara 10 kg) ve fosforun
tamamu (dekara 20 kg) atilir. Misir yetistiriciliginde fosfor, sonbahar ya
da ilkbahar siirlimii 6ncesinde uygulanir ve topraga siiriimle kanigtirilir.
Potasyum uygulamas1 da, fosfordaki gekliyledir. Azotun kalan yarisi,
musir bitkisinin 4-5 yaprakli déneminde (birinci sulama Oncesinde) ve
dekara 10 kg olarak giibreli ¢apa kullanilarak verilir. Geg ekim ya da
yetersiz toprak nemi gibi misir verimini etkileyici durumlarda ilk gelisimi

hizlandirmak, giibrenin siraya verilmesiyle saglanir.
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Yabanci ot miicadelesi, topragin havalandirilmasi, kaymak
tabakasinm kirilmasi nedenleriyle misirda, 2-3 yaprakli iken (5-10 cm
boyda) birinci ¢apa yapilir. Bitkiler 25-30 cm boylandiklarinda ikinci
capalamaya gerek duyulur. Ikinci ¢apaya denk gelen sapa kalkma
dénemi, verimi etkileyen 6nemli bir evredir. Bu ¢apalamada tamamlanan
isler; azotlu giibrenin ikinci boliimiinii topraga verecek sira arasi ¢apa
ekipmani kullammi ve koklerin yatmamas: igin giibreli ¢apa kullanarak
bogaz doldurmadir. Yabanci otlarla bu sekilde c¢apalama yaparak
miicadele yetersiz oluyorsa, kimyasal ila¢ kullammina gegilebilir.
Sulamalarda, kok sisteminin (60-65 cm) 1slatilmasi Onemlidir.
Ciceklenme doneminde su gereksinimi en yiiksektir. Tepe piiskiilii
cikisindan 8-10 giin 6ncesindeki sulama verimde c¢ok etkilidir. Dane
dolum zamanindaki sulamalar dolum siirecini uzattig1 i¢in dane iriligini

artirir.

1.3. ikinci Uriin Olarak Misir Uretimi

Mistr, silaj yapimi amaci ile diinyada en fazla yetistirilen bitkiler
arasindadir. Misirin silaj yapiminda en ¢ok tercih edilmesinin nedenleri;
Kuru madde igeriginin oransal olarak yliksek olmasi, tampon
kapasitesinin (asidifikasyona kargi direnci) diisiikk olmas1 ve laktik asit
fermantasyonu igin gerekli suda eriyebilir karbonhidratlan (SEK) yeterli
diizeyde icermesidir. Dolayisiyla misir, fermantasyon etkinligi oldukg¢a
yiiksek bir bitkidir. Igerdigi bashca SEK’lar sakkaroz, glukoz ve
fruktozdur (Filya, 2001).

Kislik tahillarin ekim zaman, yurdumuzun i¢ kesimlerinde kiyilara
dogru gelindikge daha ileriye dogru kaymaktadir. Kurak ve soguk
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yorelerde ekimin Ekim sonuna kadar bitirilmesi Onmerilitken kiyr
kesimlerde Aralik sonuna hatta ekstrem kogullarda Ocak basina kadar
ekim yapilabilmektedir. K1y1 seridi i¢in yazlik bir @iriinden tohum yatag:
hazirlamaya yeterli zaman birakmasi bakimindan bu nokta 6nemlidir
(Sungur, 1994).

Tahillarm  hasadi ise kiy1 seridinde Haziran sonunda
tamamlanmaktadir. Bu nedenle tahil sonrasi ikinci triin i¢in kisa
vegetasyon siireli Temmuz sonuna kadar ekilebilen ve en ge¢ Kasim
- sonunda tarlay: bosaltacak bitki diigtiniilmelidir.
| Tahil hasat zamaninda degisik bitkilerin durumu incelenirse durum
asagida bildiridigi gibidir.

- Tiitlin ve patates dikim zamani gegmistir.

- Pamuk, bakliyat, aycigegi, yer fistifi ekim zamam az farkla
kagirilmaktadir.

- Celtik, musir, susam yem bitkileri, domates yetistiriciligi biraz

daha elverigli gérinmektedir.

Tarlay: bosaltmalar1 bakimindan pamuk ve geltik en kritik bolgede,
musir kritik bolgeye yakin, diger bitkiler ise olduk¢a elverisli durumdadir.

Ikinci {irlin yetistirme ile ana iirli yetistirme arasindaki ayrim ikinci
lirlin igin sinirh bir zaman araliginin s6z konusu olmasidir. Belirli islerin
kisa zamanda (Birinci iriiniin en kisa zamanda hasat edilmesi, ikinci {iriin
i¢in tohum yatagi hazirlama ve ekimi gibi ¢abuk yapilmasi gereken
islerin) yapilmasi s6zkonusu oldugundan makinalagmadan en iyi sekilde
yararlanmak gerekmektedir.
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Toprak iglemenin zamani ve yontemi, bolgesel 6zelliklere gore
degisir. Misir ekilecek tarladaki toprak islemeyle yagislan tutmak,
topraga organik madde kazandirmak, mikroorganizma etkinlifini ve
besin maddeleri ¢oziimiinii arttirmak, kék gelismesine uygun bir ortam
hazirlamak, otlar1 yok etmek, erozyonu Onlemek amaglanir. Bu
amaglardan, bolgede 6nem ve Onceligi olanin gergeklesmesine uygun
isleme alet ve zamaninin segilmesi gerekir (Yalgin, 1998).

Toprak hazirlamada ilk i topragin siiriilmesidir. Bu amagla soklu,
diskli, doner kulakli pulluklardan biri kullanilabilir. Misirdan 6nceki tiriin
tarladan kaldirildiktan sonra, 8-10 cm derinlikten aniz bozma yapilir,
organik artiklarin ve ot tohumlarin topraga karigmasi saglanir. Bu
islemler sirasinda topraga ¢iftlik giibresi de kanstirilir. Isleme derinligini
daha fazla arttrmak verimi artirmadifi gibi islem giderlerini de
yiiksektir. Toprak ylizeyinin kisa siirilmiis girmesiyle, tarlanin su alimi
artar, donma ve ¢bziilmelerde topragin fiziksel oOzellikleri diizelir.
IIkbaharda tava gelince, 10-12 cm derinlikte yeniden siiriiliir. Tirmik
cekilerek kesekler dagitilir ve tarla diizlenir. Tarlada topragin sikigmasina
ve sert keseklerin olusmasina yol agan, agir tavda toprak islenmesinden
kaginilmalidir. Misirin yilin ikinei iriin{i olarak yetistirilecegi tarladaki
toprak hazirlif1 zamani, 6n iiriiniin tarlay: bosaltmasina baglidir (Yalgin,
1998).

Iyi bir Giriin elde edilebilmesi igin topragin yeterince ve usuliine
uygun olarak iglenmesinin biiyiikk payr vardir. Fakat bununla beraber
yeterinden fazla gereksiz veya tarim alet ve ekipmanlarinin tarlaya
sokulmas1 toprak sartlanna gére bazi hallerde sorunlari da
yaratabilmektedir. Ay tip aletin devamli kullamlmasi veya amaglanan
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is icin yeterli olandan fazla ¢eki giicii ve agirliktaki alet ve ekipmanlarin
zamansiz kullanilmasi toprak sikigmasi, sert tabaka olusmasi, topraktaki
mikroorganizma faaliyetlerinde aksamalar gibi tarimda istenmeyen bazi
sorunlar1 da beraberinde getirir.

Riizgar ve su erozyonun sorun oldugu bolgelerde, egimli alanlarda
tarla ylizeyi amiz artiklartyla kis1 gegirir, toprak islemesi ilkbaharda
yapilir. Yagislarin kisitli, su kaybmin yiiksek oldugu bolgelerde, toprak
devrilmeden iglenir. Kuru tarim bolgelerinde, toprak islemesini
minimuma indiren y6ntemler de uygulanabilir.

Ikinci {irlin musir iretiminde islemlerin siurli bir zaman dilimine
sigdirilmasinda iki sorunla karsilagilir. Birincisi ekim, ikincisi hasattir.
Ikinci iiriine maksimum zaman kalmasi i¢in tarlanmn birinci {iriinden
bosaltilmasi, ekime hazirlanmas1 ve ekim islemlerinin en kisa zamanda
yapilmasi1 gerekmektedir. kinci tiriine miimkiin oldugunca uzun zaman
birakilmas1 igletmecilik agisindan g¢ok Onemlidir. Bunun igin; alet
kombinasyonlann kullanilarak, bu kombinasyonlara ekim makinas1 da
sokularak minimum toprak igleme yapilmalhdir.

Misir igin uygun ekim zamany; topragin tohumun hizla
cimlenebilecegi sicaklik ve tav kosullarmna ulagtifi tarihtir. Bununla
birlikte, misir ekim zamaninin se¢iminde, bdlgede son don ve ilk don
tarihleri arasindaki siire de etkilidir. Bu siirenin uzun oldugu yerlerde,
son don tehlikesinin kesinlikle gegmesinden sonra ekimin yapilmasi en
uygunudur. Kesin bir zorunluluk olmadik¢a erken ekimden kaginmak
gerekir. Ozellikle drenaji, havalanma ve 1smmasi iyi olmayan agir
topraklarda; erken ekim g¢gimlenme, ¢ikis ve ilk gelismeyi geciktirir ve

hastalik etmenlerinin yayilmasina yol agar. Bu nedenle, misir islahinda
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benimsenen amaglardan biri de, daha serin ve nemli kosullarda hizl1 bir
¢imlenme ve ¢ikig gosterebilen gesitlerin bulunmasidr.

Yurdumuzda musir ekimi igin en uygun zaman bdlgelere gore
degisir. Akdeniz bolgesinde ve kiy1 bolgelerimizde en erken olarak
Nisan, Orta-Anadolu ve gegit bolgelerinde Mayis, muisirin ekilebilecegi
aylardir. Bu ana bélgeler igindeki degisik alanlarda misir ekim tarihinin
‘kesinlikle belirlenmesi icin son donlarin tarihleri ve yerel toprak
kosullariin g6z &niinde bulundurulmas: gerekir. Yiln ikinci {iriini
olarak yetigtirilebilecegi bolgelerde musir ekim tarihi ise 6n bitkinin
tarlay1 bogaltmasina baglidir.

Ekim siklig1 olarak ise; dekara atilacak tohumluk miktari, dekardan
elde edilmek istenen bitki sayisna baghdir. Genellikle bitkinin fazla’
boylanmadif1 bélgelerde ya da su ve azot aliminin elverisli oldugu
kosullarda, birim alanda yetigtirilecek bitki sayis1 fazladir. Erkenci
cesitler genellikle sik, geg cesitler seyrek ekilir. Dane misin yetistirmede
dekara atilacak tohumluk miktar1 2-5 kg arasindadir. Silaj ya da yesil
yem yetigtiriciliginde bol yesil kitle elde edilmek istendiginden, birim
alana ekilecek tohum miktar1 bunun 1.5-2 kati olarak hesaplanir. Ekim
derinligi, ¢eside, toprak ve iklim kosullarina bagh oiarak, 3-10 cm
arasinda degigebilir.

Birim alandan fazla kuru madde kaldiran musirin elverisli bigim de
yetistirilmesi ig¢in bir vegetasyon siiresindeki yagis toplaminm 200
mm’nin altina diigmemesi gerekir. Misir yetistiren birgok bolgelerde,
gerekli nem yagislarla kargilanamaz, sulama zorunlulugu dogar. Sulama
dzellikle kurak ve yarikurak alanlarda 6nem kazanir. Toprakta bitki i¢in

gerekli besin maddeleri yetersizse ve bunlar tamamlanamazsa sulamadan
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beklenilen verim artisi saglanamaz. Gelismeyi kisitlayici etmen su
yetersizligi ise sulamanin, besin maddeleri yetersizligi ise giibrelemenin
etkinligi artar. Bu nedenle, entansif musir yetistiriciliginde, sulama

yaninda glibrelemenin de uygulanmasi gerekir.

1.4. Silaj Yapiminda Dikkat Edilmesi Gereken En Onemli Konular
Silaj yapiminda her agama, birbiriyle olan uyumu nedeniyle biiyiikk 6nem
tagir. Bu nedenle en ¢ok dikkat edilmesi gereken hususlar dikkate
almacak olursa akla ilk gelenler;

- Uygun nem diizeyinde hasadin yapilmasi

- Uygun kiyma boyunun seg¢ilmesi

- Sikistirmanin iyi yapilmasi

Musir silaji yapimindaki en dnemli agamalardan birisi olan hasat,

materyali uygun yapida saklamak icin dogru zamanda ve nem diizeyinde
yapilmas1 gerekir. Iyi bir silaj fermentasyonu elde etmenin tek yolu
budur. Bitkilerin kimyasal ve mikrobiyolojik yapilari ile maksimum
verimleri ve sindirilme dereceleri bitkilerin olgunlasma donemlerine gore
degisiklik gosterirler. Bu nedenle silolanacak bitkiler i¢in en uygun hasat
zamani bu sartlarin en iyi diizeyde olustufu donemdir. Hasat zamani
lirliniin kontrol edilmesi, yaklasik olarak nem diizeyinin tahmin edilmesi
O6nem tagimaktadir (Roth, et al., 2003).

1.4.1. Hasat Kriterleri

Silolanacak bitkilerin hasadinda, bitkilerin olgunlagsma dénemi ve
bigme yiiksekligi gibi konular en Onemli hasat kriterlerini olugturur
(Sekil 2).
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Olgunlagsma dénemi; ekonomik kosullari da gdz Oniine alarak
bitkilerin kimyasal ve mikrobiyolojik yapi olarak maksimum verim ve
sindirilme dereceleri agisindan da en iyi durumda olduklari dénemdir.
Ozellikle basta kislik tahillar olmak iizere bitkilerin olgunlasmaya
baslamasi ile birlikte sindirilme dereceleri diiser. Bu nedenle geg hasat
edilen bitkilerin besleme degerleri diisiik olur ve bu bitkiler hayvanlar
tarafindan daha az diizeyde degerlendirilirler. Diger yandan ¢ok erken
dénemlerde hasat edilerek silolanan bitkilerde ise genellikle gesitli
diizeylerde organik madde kayiplari goriiliir.

Tahillarda, dane igerisinde nisasta birikimi sirasinda bitkinin geri
kalan kisimlarinin besin maddeleri igerigi ve besleme degeri diiser. Bazi
bitkilerde ise bitkinin dane igerigi genel olarak bitkinin toplam besleme
degerini artirir. Bu nedenle en dogru hasat zamaninin belirlenmesinde,
bitkinin gelismesi sirasindaki fizyolojik ozelliklerinin iyi bilinmesi gok

biiyiik 6nem tasir.

Sekil 2. Silajlik misir hasadi
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Misir olgunlastikga, dislerindeki (danelerindeki) renk degismekte,
agik renkten koyu renge dogru bir gegis olmaktadir (Sekil 3). Buradaki
renk farklilif1 olgunlasan nisasta ile siit arasindaki farkliliktan meydana

gelir (Hartwig et al., 2000).

(‘) Yumugalk
_/ Hamur Yapx
( J Erkenci
_/ Olgunluk
( 12
Olgunluk
)34
U Olgunluk
Oz
_/ Olgunluk

Sekil 3. Misinn olgunluk evreleri

Buna bagli olarak yapilan ¢alismalar sonucunda musirdaki bu
olgunlagsma asamalari ile misirdaki nem diizeyi arasindaki iliskiye

(Cizelge 1) bakilacak olunursa:

Cizelge 1. Misirin olgunluk asamalart

Olgunluk Asamasi Nem %
Yumusak ~ Hamur  Yap

72-68
(Hamur olumu baslangic1)
%2 Olgunluk

68-62
(Hamur olumu ortasi)
Tam olgunluk

e 60-50

(Cam olumu)
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Sekil 4. Silajlik masir {iretiminde uygun hasat zamanmin se¢ilmesi

Tiim tahillar i¢in danelerin olgunlagmaya baslamadan 6nce hasat
edilmeleri ok Snemlidir. Misir i¢in en uygun hasat zamaninin baslangici,
danelerin yaklagik olarak % 50’sinin nigasta, %50’sinin siit ile dolu
oldugu dénem olup, hasat zamanmin sonu ise danelerin % 75’inin
nigasta, % 25’inin siit ile dolu oldugu dénemdir.

Sekil 4°de goriildiigi gibi, bu donemden daha erken bir donemde
bicilen musirin su igerigi yiikksek oldugundan dolay: fermentasyon ve silo
suyu ¢ikisi ile olusan kayip orani artar. Geg bigilmesi halinde ise, misirin
su igeriginin azalip kuru madde igeriginin artmasina bagh olarak tarla ve
fermentasyon kayiplari artar. Dolayisiyla miusirin dogru olmayan
zamanda hasat edilmesi, silolanan misirdan elde edilecek geri
kazanilabilir kuru madde miktarii azaltici etmen olmaktadir
(Wilkinson, 1988). Zamanlama, besin miktarinin yiiksek olmasi
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agisindan Onemlidir. Misir danesi, tepeden kogan birlesme noktasina
dogru kurur. Danenin dig boliimiinden kogana tutundufunda i¢ kesime
dogru bastinldifinda {gtebirlik mesafede igeri dofru esneme yaptigi
donemde; en yiiksek silajlik verim, enerji ve nem igerigi saglanir. Artik
bu donemde kuru madde oran1 % 28-32 oranindadir ve siit olumundan
hamur olumuna gegilmis olup, dane dis boliimiinde hafif ¢6kiintii vardir
(Filya, 2001).

Hasat isleminde en 6nemli kriterlerden biri de hasat edilen {iriiniin
istenilen partikiil boyutlarinda kiyilmasidir. Kaliteli silaj eldesi i¢in hasat
edilen {riintin iki ezici silindir arasindan gegirilerek ezilmesi
gerekmektedir. Ozellikle danelerin kirilmas: igin gerekli olan bu ezme
islemi, hayvanlarin sindirimi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Bu tip
{initelere ezici silindirler ya da ezici plaka adi verilir. Ulkemizde dane
kirici denir. Misir tanelerinin bu sekilde ezilerek iglemden gegirilmesi
sonucunda, silaj iginde nisasta oraninin % 10 arttifi goriliir. Bazi
durumlarda bu sekilde islenmis bir materyal, islenmemis materyale goére
slit veriminde bir miktar artiga sebep olur. Bu tip bir iiniteye sahip
makinada kiyma boyu en ideal olarak 19 mm ve ezici plaka agiklif1 1-2
mm olarak ayarlanmalidir.

Eger bu tip ezici liniteye sahip olmayan bir makina kullanilacak ise,
kiyma boyu 9 ile 19 mm arasinda degigebilir. Hasat sirasinda kiyilan
materyalin izlenmesi gerekmektedir, ¢linkii nem oranmnmn farkli olmasi

sonucunda kiyma boyu da degismektedir.
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1.4.2. Silolama Kriterleri

Misir silolanirken ideal olarak % 28-42 kuru madde ve % 40-50
dane icermelidir. Misir bitkisi bu sartlan sagladii hamur olum
déneminde bi¢ildigi zaman, uygun bir kuru madde igeriginin yani sira
yeterli diizeyde SEK ve diigikk diizeyde tampon kapasitesine sahiptir.
Misir bitkisi bu dénemden daha erken hasat edilirse bitkinin su ve SEK
diizeyinin yiiksekligine bagli olarak siloda istenmeyen Ol¢lide hizh ve
agin bir fermentasyon olay1 gergeklesir. Bunun sonucunda silo igersinde
sicaklik artar, silajda bityiik 6lgiide KM ve diger besin maddeleri ile
birlikte sindirilebilir enerji kaybi olur. Misir bitkisinin hamur olum
déneminden daha ge¢ hasat edilmesinin erken hasat edilmesi kadar
sakincalari vardir. Bigimin gecikmesi halinde bitkinin kuru madde igerigi
silolama i¢in uygun olmayan bir sekilde artar, SEK igerigi ve organik
maddelerinin sindirilebilirligi diiger ayrica tampon kapasitesinde de bir
artig goriiliir. Misirin gerek erken gerekse ge¢ hasat edilerek siiolamnas1
halinde, her iki durumda da fermentasyon etkinligi diiser. Bu durum
yalniz misir igin degil silaj1 yapilan diger tiim bitkiler i¢in de gegerlidir.

Misirn silajlik bir bitki olarak tek dezavantaji kuru madde’de
genellikle % 10°dan daha az ham protein igermesidir. Ancak misirm ham
protein igerigindeki bu yetersizlik misirin silolanmasi sirasinda lire
katilmas1 veya misirin proteince zengin baklagil yem bitkileri ile birlikte
silolanmasiyla giderilebilmektedir.

Bitkilerin toprak ylizeyine yakin boliimlerinin besin maddeleri
igerigi ve sindirilme dereceleri genellikle diisiiktiir. Bu nedenle yliksek
kaliteli bir silaj yapabilmek i¢in bitkilerin toprak ylizeyine yakin, besin

maddeleri ve sindirilme dereceleri diigiik b6liimlerinin bigilmemesi ve



20

silolanmamas:1 gerekir. Dolayisiyla silaj yapilacak bitkilerin bigim ve
yiiksekligi, silaj kalitesi ve silajin  hayvanlar tarafindan
degerlendirilmesini etkileyen ¢ok 6nemli bir faktdrdiir. Silolanacak
bitkilerin hasadi sirasinda toprak iizerindeki kum, tas ve kesekler
bitkilerin bigimini zorlagtirmakta ve bitkilerin daha yukaridan
bigilmesine yol agmaktadir. Ayrica bitkilerin toprak ile kontaminasyonu
bitkilerin tampon kapasitelerini ve igerdikleri Clostridia sporlarinin

sayisini arttirmakta, silaj kalitelerini diistirmektedir (Filya, 2001).

1.5. Tiirkiye’de Misir Silaji Uretimi ve Durumu

Tiirkiye’de silajlik tirin olarak en basta misir kullanilmasina kargin,
diger bitkisel lirlinlerden de (yesil ot, bugdaygiller vb.) silaj olarak
yararlamilmaktadir. Biiyiikkbas hayvan populasyonu fazla ve g¢ayir
meralarin smirli olmas: nedeniyle silaj yapimi son derece Onem
kazanmis, 6zellikle 1994 yilindan sonra biiyiik bir artiy gériilmiistiir
(Wilkinson, 2003).

Silaj makinalarinin sayisinda hizla bir artig gériilmektedir. Bu da
silaj yapimmin ve silaja verilen 6nemin arttifini gostermektedir. Silaja
katki maddeleri ile ilgili lilkemizde bazi problemler yaganmaktadir; farkli
silajlik materyallere uygun tipteki katkilar, uygulama zamanlar1 ve
yapilmas1 gerekenler ¢iftgiler tarafindan yeteri kadar bilinmemektedir.
Tiirkiye’de yemlik bitkiler, silaj iiretimi ve silaj kullamim, Tarim
Bakanlig1 tarafindan baslatilan “Tarimsal Geligim ve Aragtirma Projesi”
den sonra artmistir. Fakat silaj tiretimi, Tiirkiye deki biiyiikbag hayvan
varlifi ve tarimsal alan g6z Oniine alindiginda halen yetersiz
diizeylerdedir (Bilgen, vd., 1992).
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Tirkiye de her yil yaklasik bir milyon hektarlik tanm alaninda
kuru ot hasat edilmektedir (Cizelge 2). Misir silaji iiretiminde son
yillarda belirgin artiglar meydana gelmistir. Kii¢iik alanlarda tahil
bitkileri, sorgum ve alfaalfa da silaj igin hasat edilmektedir. Cizelge 2’nin
incelenmesinden 1984 yilindan itibaren hasadi yapilan firiinlerin kuru
madde miktarlarinda belirgin bir artig oldugu goriilmektedir. Bundan
hasadin yildan yila daha bilingli yapildigi, daha kaliteli iiretime gegildigi
sonucu ¢ikartilabilir.

Cizelge 2. Tiirkiye’de Toplam Hasat Edil

L. L

en Alana G

Bug y, Bugday ve Arpa Karigimi, Sorgum

Kuru madde miktar1 cinsinden iirinlere baktigimizda (Cizelge 3)
silajlik irlinlerde eski yillardan gilinlimiize yaklasildiginda kuru madde
miktarinin alan bagina belirgin sekilde arttifimi gérmekteyiz. Bu daha
modern iiretim tekniklerinin ve uygun hasat zamanlarinin se¢imi sonucu
gergeklesmektedir. Uygun firetim teknikleri ve silaj i¢in daha uygun
musir gesitlerinin segilmesi birim alandan daha yliksek verim alinmasini
saglamaktadir.
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Cizelge 3. Tiirkiye’de Kuru Madde Miktar1 Cinsinden Urlinler

Ulkemiz biiyiik oranda hayvan popiilasyonuna sahiptir (Yaklagik 11
milyon biiyiikbas, 37 milyon kiigiikbas). Uretim i¢in sezonluk tarim alam

ve liretim periyodu sinirlt olmasi nedeniyle silaj yapimi her gegen giin
6nem kazanmaktadir. Buna ragmen ciftgiler silaj yapimi igin gerekli ve
yeterli teknoloji seviyesini yakalamay: heniiz bagaramamiglardir. Silaj
iretimini kisitlayan diger sorunlar ise:

e (Ciftciler yeni gelismeleri kisa siirede benimsememeleri,

e Yeni gelisim teknolojilerinde bazi eksikliklerin olmasi,

e Siirii biiytikliigiiniin kii¢iik olmasi,

e Tarim alanlarmn kiigiik ve boliinmiis yapida olmasi,

e Tarimsal iiretimle ilgili politikalarin yetersiz olmasi,

e Silaj yapiminda yogun mekanizasyona gerek duyulmasidir.

Bir bagka problem ise, iirlinlerin hasat zamaninda 6nce veya sonra

hasat edilmesidir ve {riiniin besin dederini olumsuz yoénde
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etkilemektedir. Yapilan teknik hatalar nedeniyle kuru madde ve besin
maddeleri silo sizintilar1 ile beraber kaybedilmektedir. Buna ek olarak
ciftgiler silaj yapim siiresince fermantasyon prensiplerini géz Oniine
almamaktadirlar. Bunun sonucunda aerobik dayaniklilif: diisiik silajlar
meydana gelmektedir (Wilkinson, 2003). Ulkemizde silaj yapim

yontemlerinin ve tekniklerinin eskiye gére daha iyi uygulanmasi sonucu

silaji yapilan drtinlerin kuru madde igeriklerinde artiy olmustur
(Cizelge 4).

Ulkemizde kullanilan musir silaj makinalari genelde tek sirali
olmaktadir. Fakat son yillarda iki sirali hatta dort sirali tipte makinalar
kullamlmaya baglanmigtir. Son yillarda silaj makinalarinin sayisinda
belirgin artiglar meydana gelmisgtir.

Temel silaj katki maddeleri olarak; tahil parcalar, sekerpancan
posasi, saman, tuz ve iire kullamilmaktadir. Son yillarda biyolojik katki
maddesi olarak gecen laktik asit bakteri kiiltlirleri kullanmilmaya
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baglanmigtir. Tiirkiye de genelde kimyasal katki kullanilmaktadir. Bu
oranin biyolojik katkilara gore belirgin gekilde farkli olmasi (Cizelge 5)
diislindiiriicti olmaktadir. Bu kimyasal katkilarla hazirlanmig yemleri
tiiketen hayvanlarin gelisiminde bir ¢ok olumsuzluklar s6z konusu
olmaktadir (Wilkinson, 1999).

Cizelge 5. Tuirkiye’de Silaj Katki Maddesi Kullanim Oranlan

ilaj

Onem sirasma gore tilkemizdeki silaj katki maddeleri; tuz,
tahillar, posalar, iire olmaktadir. Kimyasal katki olarak laktik asitler ve
protein igerikli katkilar olarak goériilmektedir.

1.6. Ege Bolgesinde Silaj Mekanizasyonu

Silajik kaba yem bitkilerinin tarlada bigilerek kiyma ve tarim
arabasina yiikleme 6zelligine sahip hasat makinalarmin bélgede
kullanimi, 70°’li yillarin baginda Diinya Bankasi desteginde yiiriitiilen
“Entansif Siit Sigircilifi Projesi” ile baglamigtir. Bu proje kapsaminda
yetistiricilere kredili olarak yurtdigindan getirilen ¢arpma bigakli ot silaj
makinalann dagitilmigtir. Bu tip makinalar, daha sonra yerli imalatgilar
tarafindan da iiretilmeye baglamistir. Ot silaj makinalari: baklagil +
bugdaygil, serin iklim bugdaygilleri ve yonca gibi algak boylu, ince
govdeli silajlik materyalin hasadinda yaygin ve bagarili olarak
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kullanmilmaktadir. Misir, sorgum ve melezleri gibi sicak iklim tahillarinin
hasadinda da yerini silajlik misir hasat makinalarma birakmaya
baglamistir. Bolgede musir silaj makinalarinin yaygm kullanimi, 80°li
yillarin ikinci yarisinda baglamistir. Misir silaj makinalarinm, ot silaj
makinalarina gére uzun ve kalin g6vdeli musir bitkisini daha kisa ve az
kayipla hasat ederek silaj kalitesini arttirdigina bolge c¢iftgisi inanmas
bulunmaktadir. Bu makinalarin tiimii; tek sirali, asma tip ve diskli
kiyiciya sahiptir. Bu makinalar yurt digindan getirildigi gibi bélgedeki
imalatgilar tarafindan da f{iretilmektedir. Bazi isletmelerde iki sirali,
cekilir tip ve tamburlu kiyiciya sahip msir silaj makinasi; musir atagmani
¢ikartilarak pikap (toplama diizeni) takilmak suretiyle ot silaj makinasina
doniistiiriilmektedir. Kiyilmis materyalin taginmasinda, diger tarimsal
riinlerin taginmasinda kullanilan iki aksh tarim arabalan tercih
edilmektedir. Kapaklar tahta malzemelerle yiikseltilerek, kasanin
kapasitesi arttirilmaktadir. Hasat sirasinda bir den fazla sayida tanm
arabas1 ve traktér kullamldigindan, bu konuda komsu yardimlagmasi
giindeme gelmektedir. Kiigiik kapasiteli sabit kullamilan kiyicilara
bolgede rastlamlmamigtir. Fermantasyon sonrasi silaj yemin silodan
ahnmasmda; el aletleri olarak dirgen ve kiirek kullanilmaktadir
(Bilgen, vd., 1992).

Giiniimiizde ise Kiigilk Menderes Havzasi bdlgesinde farkl: alanlar
da tek sirali ve iki sirali makinalarin kullanimina rastlamak miimkiin
olmaktadir. Misir silajim hasat edip daha sonra bunu ¢esitli bolgelere
tastyarak bu igin ticaretini yapan kuruluglarda doért swrali makina
kullammi s6z konusu olmaktadir. Bu makina ile ¢aligmada tarim arabasi
ile tasima yerine tarlada direk kamyona silajin yliklenmesi ve bu gekilde
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satilmas1 sdz konudur. Ayrica kamyona yiikleme iglemi rlinii daha
yiiksek miktarlarda tagima imkani1 saglayarak, islem zamamm &nemli
dlgtide kisaltict rol oynamaktadir.

1.7. Kii¢iik Menderes Havzasinin Genel Tarim Potansiyeli

Kii¢iik Menderes Havzasi’min cografi konumu, topografik yapisi
nedeni ile polikiiltlir tarim yapilmaktadir. Ege Bélgesi’nde su an en
yogun bir gekilde silajlik misir iretilen ve musir silaji yapilan bélge
konumunda olan Kiigiik Menderes Havzasi’nin tarim potansiyeli, ¢evre
bolgelerde kurulan sanayi tesislerinin tarima dayal olmasima da baghdir.

Kiigik Menderes Havzasi bolgesinin  etrafindaki tarimsal
yerlesimler basta Odemis olmak f{izere Tire, Bayindir ve Selguk
gelmektedir (Cizelge 6). Bu bélgeler iginde gerek silaj tiretimi gerekse
diger tarimsal girdi tiretimleri agisindan Odemis diger ilgelere gore ilk
sirada yer almaktadir. Bunun bir bagka nedeni ise, yiiz5l¢iim olarak diger
illere gore belirgin bir iistiinliigiiniin bulunmasidir (Anonim, 2003a).

Cizelge 6. Kiigiik Menderes Havzas1 Bolgesindeki Ilgeler ve Tarnm

Alanlan

"107.900

78.400

10

58.800

29.500
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Uretilen ILiiriin masir silaji miktarlarina bakildiginda en bagta Tire
daha sonra Odemis’in geldigi goriilmektedir. Yorelerde farkli tipte musir
cinsi ve farkh tretim yontemleri kullamilmasindan dolayr verimlerde

belirgin farkliliklar meydana gelmektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Kiigiik Menderes Havzas1 Bolgesindeki Ilgelerde Misir Silaji
Uretimi

MISIR (Silaj) LURON_

88.000

40.000

2.800

40 -

112.000

120.000

1.700

80

136.000

27.000

6.100

1 336.000

187.000

Genelde kiiglik arazileri olan aile igletmelerinden olusan tarimsal
niifusta, 6zellikle pamuk hasat doneminde, ySreye diger bolgelerden

iscilerin gelmesi nedeniyle niifusta bu dénemlerde artis goriilmektedir

(Cizelge 8).
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Dagilim

Kdy ve Bucak | Toplam _
66.363 1128259
35.037 77392
31,344 47214
8.180 33.594

Makina ve traktdr sayilarmin dagilimlarma bakildiginda silaj
tiretiminde kullanilan makinalarin bilyiik bir kismu Baymdir ilgesinde
kullaldig: goriilmektedir (Cizelge 9) (Anonim, 2003b).

Cizelge 9. Ilgelere Gore Traktor ve Misir Silaji Makinalarinin Dagilim
ior Sa plam || Misit Silaj

1.7.1. Silaj Yapiminda Kullanilan Mekanizasyon Sistemleri

S‘ilaj yemi biiyiik ve kiigiikbag hayvan yetistiriciliginde 6nemli yere
sahiptir. Bu nedenle silaj mekanizasyonu konusunda yogun ¢alismalar
yapilmustir. Giinlimiizde silaj, tarladan hayvanlarin yemliklerine dagitma
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islemlerine kadar hemen her asamada mekanize edilebilmektedir.
Kurulacak mekanizasyon zinciri igersinde farkli tipte alet ve makinalar
yer almaktadir. Bu alet ve makinalarin en basitinden en kompleksine
kadar ¢esitli gorevleri vardir.

Bolgede yaygin silaji yapilan baklagil-bugdaygil karisimlari, serin
iklim tahillar1 ile yonca gibi algak boylu, ince gdévdeli bitkilerin
hasadinda uygulanan ot silaj sistemleri ile misir ve sorgum melezleri gibi
uzun boylu ve kalin govdeli sicak iklim tahillarinin hasadinda uygulanan
misir silaj sistemleri, kullamlan hasat makinas1 ve uygulanan yontem
bakimindan farklilhk géstermektedir. Bu yontemlerin farkli makina ve
tarim arabalan ile kullanildiklarinda is basarlan ve kayip zamanlar

agisinda belirgin farklar meydana gelmektedir.

1.7.1.1. Cahsma Sekli I

Bu yontemde traktoriin arkasina ¢ift askli bir tarim arabasi
baglanmakta, silajhk musir hasat makinasi ise traktoriin yan tarafina
gelecek sekilde ii¢ nokta aski diizenine baglanmaktadir. Tarim arabasi
doldugunda parsel girisinde bos olarak beklemekte olan diger tarim
arabastyla  degistirilmektedir. ~ Parsel ~ girisinde  bekletilmesi,
degistirildikten sonra hasat edilen iiriiniin kisa stirede siloya tagmmasini
kolaylastirmaktadir. Tarim arabasimn tarladan kolayca ve en kisa yoldan

¢ikarilmasi saglanir.
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Sekil 5. Calisma Sekli I

Sekil 5’de goriildiigii gibi hasat edilen musir tarim arabasma sevk
edilmekte, silaj makinasi sevk diizeni kolu ikinci bir kisi tarafindan idare
edilmektedir. Bu sistemin avantajli yanlarindan biri, tarim arabas silaj
makinasina baght oldugundan isletme bir fazla traktér kullanmaktan
kurtulmus olmaktadir. Fakat tarim arabasi dolunca, hasat islemi
durdurulmakta ve dolan tarim arabasi, bos olan ile yer degistirilmesi
gerektigi i¢in zaman kaybina neden olmaktadir.

Bir baska dezavantaji ise; traktdre hem silaj makinasi hem de tarim
arabasi baglandigi igin, traktdre ok fazla yiik binmektedir. Bunun
sonucunda ise yakit titketimi fazla olmaktadir. Traktériin giicii bu sistem
icin yeterli degilse, misirin yogun oldugu alanlarda makinada tikanmalar
daha stk goriilebilir.

Bu sistem daha ok kiigiik alanlarda ve kiigiik isletmelerde tercih
edilmektedir. Bunun sebebi alanin kiigiik olmast nedeniyle, tarim arabasi

kapasitesi yeterli olmakta ve daha az degistirilmeye ihtiyag
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duyulmaktadir. Isletmelerde traktdr sayisi da yetersiz oldugu zamanlarda
bu yontem kullanilmaktadir.

1.7.1.2. Calisma Sekli IT

Bu calisma seklinde ise galisma sekli I'den farkh olarak tarim
arabasi doldugunda tarla kenarina gidip degistirmek yerine, diger bos
tarim arabasi traktor-makina ikilisinin yanina getirilerek dolu olan tarim
arabasiyla degistirilmektedir. Bu yéntemde zamanlilik kayb1 daha disiik
olmaktadir. Fakat tarim arabasinin degistirilmesi igin yapilan takip

¢ikarma islemleri zaman kayiplarini arttirmaktadir.

1.7.1.3. Calisma Sekli ITI

Bu yontemde ise; Traktor-Makina ikilisi misir1 sira boyunca hasat
etmeye devam ederken, es zamanli olarak Traktor-Tarim arabasi paralel
olacak sekilde takip ederek hasat edilen misimin tarim arabasma sevk

edilmesi saglanmaktadir.

Sekil 6. Calisma Sekli III
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Sekil 6’de goriildiigii gibi Traktor-Tarim arabasi (Katar), Traktor-
Makina ikilisini miimkiin olduunca yakindan ve paralelinde takip
ederek, sevk borusundan ¢ikan materyalin tarim arabasina yiiklenmesi
saglanmaktadir. Bu yontemde tarim arabasini gekmek icin fazladan bir
traktore ihtiyag vardir. Ayrica islemin durmaksizin devam ettirilebilmesi
i¢in tarla kenarinda bos bir tarim arabasinin bekletilmesi ve tarim arabasi
dolduktan sonra bos tarim arabasinin ayni sekilde makinay1 paralel takip
edecek konuma getirilmesi gerekmektedir. Bu islemin verimli bir sekilde
yapilmast igin {i¢ adet traktdr ve en az iki adet tarim arabasina ihtiyac
duyulmaktadir (Cizelge 10).

Bu yontem verimli bir sekilde uygulanabilirse, silo kisa siirede
doldurulup kapatilabilir. Bu da kaliteli silaj i¢in biyik onem
tagimaktadir.

Bu yontemdeki en biiyiik sorunlardan biri iki traktorin hizim
esitlemek icin normalden fazla debriyaj kullammina gerek duyulmasidir.
Bu nedenle debriyaj ¢abuk eskiyerek, debriyajim siyrilma problemleriyle
erken karsilagilmaktadir.

Cizelge 10. Cahisma sekillerine gére gerek duyulan traktor ve tarim

arabasi sayilari

Traktor Sayisi Tanim Arabasi Sayisi
Calisma Sekli I 2 2
Caligma Sekli IT 2 2
Calisma Sekli I1I 3 2+n*

* Tarla-Silo aras1 mesafenin fazla olmas1 durumunda
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Kaliteli silaj elde etmenin en 6nemli etmenlerinden biride silajin
kisa siirede kapatilmasidir. Fakat birinci ve ikinci ¢alisma sekillerinde
tarim arabasinin dolduktan sonra bos olanla degistirilmesi icin hasat
durdurulmakta ve biiyiik oranlarda zaman kaybedilemektedir. Hem is

basarisi diigmekte hemde zaman kayiplari artmaktadir.

2. ONCEKI CALISMALAR
Mistr silaji mekanizasyonu Ege Bolgesinde diger bolgelere oranla
belirgin sekilde daha yogun olmasi nedeniyle bu konu iizerinde bir takim

calismalar, arastirmalar ve incelemeler yapilmistir.

Bilgen vd. (1992), Ege Bolgesinde (izmir, Manisa ve Aydm) Silaj
Yapim Tekniklerinin Saptanmasi Uzerine yapilan aragtirmada Ege
Bolgesinde silaj mekanizasyonunun gelisimi ve kullamlan makinalara

deginilmistir. Kullamlan ydntemler ortaya konulmustur.

Bilgen ve Sungur (1991), yaptiklari aragtirmada belirledikleri
hususlar silaj makinalari ve ilerleme hizlari arasmdaki iligkileri ortaya
koymustur. Bu ¢aligmanin sonucuna gore tek sirali silajlik musir hasat
makinalari ile 2,1-5,1 km/h ilerleme hizi smirlarn arasinda en uygun
olarak 3,6 km/h ortalama hiz degerinde; iki sirah gekilir tip makina ile
daha diisiik degerler olan 1,8-3,8 km/h sirlari arasinda ve 2,7 km/h
uygun ortalama ilerleme hizinda gahsilabilmektedir. Ilerleme hizlarina
bagh olarak alan is basarisi tek sirali makinalarda 1,5-3,6 da’h, iki sirali

makinada ise 2,6-5,4 da/h arasinda, iirlin is basarisi ise tek siral
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makinalarda 8,4-20,5 t/h, iki sirali makinalarda ise 14,7-30,2 t/h
olmaktadir. {lerleme hizi ve ve iiriin isbasaris1 arttikca kuyrukmili
tizerinden tiiketilen gii¢ artmakta, 28 kW degerine kadar cikan giic
ihtiyaci II. Kategori traktorler tarafindan rahathkla karsilanmaktadar.

Filya (2001), Silaj Teknolojisi adli yayminda misir silajimin diger
silajlik tirtinlerle olan farkliliklarina deginilmis ve mekanizasyon
kriterleri hasattan depolamaya kadar ortaya konulmustur. ~ Silaj
yapimindaki kriterler arasinda hasat zamanmin en kisa siirede ve araliksiz

olarak yapilmasina 6zellikle deginilmistir.

Wilkinson and Toivonen (2003), Diinya Silaj Konferans’inda
sunulan bildirilerinde Tiirkiye’de silaj gelisimi ve kullanilan teknik
lizerine bir arastirma yapmuglardir. Arastirma sonuglarinda  silaj
yapimindaki sorunlarm basinda alanlarin kiicik ve bélinmiis olmas:
geldigi, bunun sonucunda da yiiksek kapasiteli mekanizasyona daha

uygun olan makinalarin kullanimmna rastlanilmadigina deginilmistir.

Ozbaydur ve Ulusoy (1996), Soke Yoresinde Isletmelerde
Kargilagtirmali Mekanizasyon Planlamasi Uygulamalar1 ¢alismasinda
Stke yodresinde uygulanan mekanizasyon islemleri incelenmistir.
Bolgedeki isletmecilerle anketler yapilmis, tarladan veriler alinarak
bilgisayar paket programlari yapilarak ekonomik analiz yapilmustir.
Sistemler karsilasgtinilarak hangi alanda hangi sistemin daha uygun

oldugu ortaya konmustur.
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Kihg (1986), silo yemi adli yayiminda silo yemlerinin depolandigi,
saklandig1 silolar arasindaki farklar ve silolarm sahip olmasi gereken
kriterlerden bahsetmistir. Ayrica bu yemlerin depolanmadan &nce sahip
olmalar1 gereken (nem miktar;, kuru madde miktari, pH degeri)

unsurlardan bahsedilmistir.

Kili¢ (2001), silajin yararlarimi agikladigi yayminda silo yemlerinin
diger kaba yemlere olan iistiinliiklerinden (igerdikleri vitaminler ve
maliyet olarak ¢ok daha ucuz olmalarr) bahsetmistir. Silo yemlerinin
tadlari ve kokular1 hayvanlar tarafindan sevildigi i¢in daha c¢ok
titketilmeleri s6z konusudur. Ozellikle kis aylarinda yem bulunamadig

icin silo yemlerinin kullanmimi avantajli olmaktadr.

Bates (2002), musir silaji iiretimindeki asamalardan bahsedilen
caligmada, hasat asamasinda farkli nem diizeylerinde farkl tipte silo
segimine deginilmistir. Beton ve toprak alti gibi sikisirmanin problem
oldugu algak silolarda zellikle nem diizeyinin iist degerlere yakin olmasi

tercih edilmistir (%60-70 nem igerigi).

Hunt et al. (1989), misir silaji yapiminda en dnemli agamalardan
olan hasat zamanm tayin edilmesinde biiyiik rol oynayan musir cinsi,
verimi, kimyasal kompozisyonu ve besin igerigi izerine yapilan
caligmada, yanlis zamanda yapilan hasat isleminin silolama sonrasinda
silo sizintilari ile kayiplarin yiiksek oldugu agiklanmigtir. Ayrica yiiksek

neme sahip musir bitkisinin hasat edilmesinden sonrada pH derecesini
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diistirmek i¢in biiyiik miktarlarda laktik asite ihtiyag duyulmaktadir. Bu

da silajin fermente olmasini uzatarak silaj kalitesini diisiirmektedir.

Sungur vd. (1994), yaptig1 arastirmada Ege Bélgesi’nde bugday-
ikinci diriin musir iiretim rotasyonunda kullamlabilecek tohum yatagi
hazirlamada ve ekim y&ntemleri incelenmistir. Yontemlerin zaman ve
yakit tiiketimi, is basarilari ile bitki gelisimine ve sonucta verime etkileri
incelenmistir. Yapilan degerlendirmelerden toprak isleme kombinasyonu,
rototiller ve kiiltivatoriin en uygun sonuglari verdigi ortaya ¢ikmustir.
Direkt ekim yontemi ise yakit ve zaman gereksinmeleri bakimindan en

avantajli yontemdir.

Kayisoglu ve Tan (1994), calismalarinda Trakya Bolgesi’nde misir
silaji yapim mekanizasyonunda onemli bir zinciri olugturan tasima
islemleri ile ilgili olarak zaman analizleri yapilmis ve 6lciim yapilan ii¢
farkli isletme iginde en uygun tagima iglemini yapan isletme saptanmaya
calisilmigtir. Aragtirmanin sonucunda isletmelerin ikisinde uygun sayida
tagima araci kullamilmadig, kullamilan tagima araglarinin tagima teknigi

yoniinden yetersiz oldugu saptanmistir.

Sindir  (1989), Bir Isletme  Omeginde Mekanizasyon
Gereksinimlerinin Dogrusal Programlama Modeli ile Belirlenmesi adli
yiksek lisans tezi caligmasinda igletmeye ait verilerin dogrusal
programlama ydntemiyle incelendikten sonra, isletme igin optimum
mekanizasyon sistemine karar verilmistir. Bu kararin verilmesinde en

kisa iglem zamani ve en diisiik maliyet olan yontem ortaya konulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Silaj Makinas1

Calismada  bolgedeki  isletmelerde  kullanilan,  gesitli s
genisliklerine sahip silaj makinalan kullamlmistir (Sekil 7). Bu makinalar
farkli firmalara ait makinalardir ve bazilari yerli imalat, bazilan ise
yurtdisindan ithal edilmis makinalardir. Hasat makinalarinin traktore
baglantilan ii¢ nokta asma diizenine genelde asilir tipte olmaktadir.

Isleyici organlara hareket kuyruk milinden iletilir.

S 3

Sekil 7.Silaj makinalari

Tek sirali makinalarin edinme maliyeti diisiik olmasindan dolayi,
isletmeler bazi zamanlarda alan biyiikliklerine gore birden fazla tek
sirali makine satin alma yoluna gitmektedirler. Fakat iki ve daha ¢ok

sirali makinalarin maliyeti tek sirali makinalardan belirgin sekilde yiiksek
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olmasi, daha ekonomik olan bu makinalarin alimini zorlastirmaktadir. Iki
veya dort sirali makinalar bu nedenle silaji ticari alim satim araci olarak

kullanan tireticiler tarafindan veya sirketler tarafindan kullanilmaktadir.

3.1.1.1. Setlerde kullamilan makinalar
Setlerde  bolgede yaygin  olarak  kullamlan  makinalar
kullanilmistir. Bu makinalarin bir kismu yerli firmalar tarafindan imal
edilirlerken, bir kismi da yurtdisindan ithal edilmektedirler. ithal edilen
makinalarin kapasiteleri ve hasat sirasindaki ¢alisma hizlan yiiksek
oldugundan, yerli makinalara gore daha yiiksek giigte traktorlere
gereksinim duymaktadirlar. Calismada yapilan maliyet analizlerinde,
ozellikle ithal edilen makinalarin alana goére giderlerinin yiiksek
cikmasinda edinme maliyetlerinin yerli makinalara gore yiiksek
olusundan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle o6zellikle ithal makinalar
efektif olarak kullanilmadiklar1 siirece ve kapasitelerinin altinda
cahistirildiklarinda, giderlerinin fazla olmasi nedeniyle ekonomik olarak
yerli modellere gére kullanimu tercih edilmemektedir.
Olusturulan setlerin  bazilar1 birebir alandan alinan verilerle
olusturulurken, bazilar1 ise katalog ve alandan alinan degerlerin
kombinasyonu seklinde olmaktadir. Setlerde dikkate alinan kriterler ise

asagida ozIii sekilde verilmistir (Cizelge 11).
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Cizelge 11. Setlerde dikkate alinan kriterler

Tarla-Silo
Silaj aras1 mesafe
Alan makinas1 | Calisma Katar (km)
(ha) sira sekli sayl1s1 Asfalt-
sayl1s1 Stabilize-
Tarla yolu
Set I 5 [-1I-IV I-11-111 I-11-111 2-1-0
Set II 15 1-1I-IV I-11-111 I-11-111 2-1-0
Set 111 25 [-1I-IV I-T1-111 1-1I-111 2-1-0
Set IV 35 [-II-IV I-11-111 L-11-111 2-1-0
Set V 50 I-II-IV I-11-111 [-I1-1T1 2-1-0
Set VI 75 I-1I-IV [-11-111 [-T1-1T1 2-1-0
Set VII 90 I-1I-1IV 1-11-1IT I-T1-1T1 2-1-0
Set VIII 100 I-II-IV I-II-1IT I-1I-111 2-1-0
Set IX 50 [-II-IV 11 Kamyon 10-0-0

Setler belirli bir alana gére farkh silaj makinalari, galigma sekli,
katar sayis1 ve tarla-silo arasi mesafelerinin  kullanilmalariyla
olusturulmuslardir. Ornegin 5 ha’lik alanda set I olusturulurken, bir-iki-
dort sirali makinalar ti¢ farkli alisma sekliyle ve bir-iki-li¢ adet traktor-
tarim arabasi (katar) kombinasyonlar1 kullamlmigtir. Alana gore maliyet
analizlerinin hesaplanmasindan sonra setlerde kullanilan farkli silaj
makinalart i¢in farkli kapasiteler, ¢alisma sekilleri, alan biiyiikliigi, katar
sayist ve tarla-silo arasi mesafeler TRANS programmna veri olarak

girilmistir.
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Cizelge 12. Tek Sirali Misir Silaj Makinalari

— e R
) . &
0,18 50 2,6
Yerli Makina
0,2 60 2,6
fthal Makina

Cizelge 12’de iki makinada tek sirali olmasmna karsin farklh
kapasitelere sahiptir. Genelde yérede kullanilan ithal makinalarda
ozellikle tek sirali modelde ilerleme hiz1 diisiik ve traktdr giicii yetersiz
segilmektedir. Bu nedenle ithal makinanin kapasitesinden yeterli dlgiide
yararlanilamamaktadir. Makinalarin ilerleme hizlan alanda yapilan
6lglimlerle ve makina kataloglari ile karsilastinlmistir. Alandaki ilerleme
hizlarn makinalarin katalog degerlerindeki hizlara goére alt limitlerde
oldugu goriilmiistir. Bu makinalarin kullanim sartlarina gére uygun
olmaktadir (Bilgen vd., 1991). Cizelge 13 ve Cizelge 14°de ise setlerde

kullanilan diger makinalar gorilmektedir.




Cizelge 13. iki Sirali Misir Silaj Makinalart
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Traktor Tlerleme
Kapasite
iki Sirah Makinalar g giicii hiz1
BG) (km/h)
0,98 90 4,5
0,8 110 4.5
ithal Makina
Cizelge 14. Dért Sirali Misir Silaj Makinalart
Dort Sirall Kapasite Traktor giicii | Ilerleme iz
Makinalar (ha/h) BG) (km/h)
1,8 110 6
ithal Makina
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3.1.2. Traktor

Segilen silaj makinas1 ve bu makinanin ¢alistirtlmas i¢in kullanilan
traktdriin bilyiik 6nemi olmaktadir (Sekil 8). Farkli is genisligine sahip ve
farkli galisma hizlarinda kullamilan silaj makinalarina hareketi veren
traktoriin de giicli ve vites kademeleri optimum kosullara uygun

olmalidir.

{7y

Sekil 8. Silajlik musirin hasadinda kullanilan traktére bir Srnek

Efektif kapasitelerinde galismalari igin tek sirali makinalar 40-80
BG, iki sirali makinalar 80-120 BG ve dért sirali makinalar 120 BG
iistiinde traktor giiciine ihtiyag duymaktadirlar.

3.1.3. Tarim Arabasi
Bolgede genelde yan taraflan tahta veya demir profillerle
yikseltilmis ve boylece hacim olarak daha fazla yesil yemin

yiklenmesine olanak saglanan tarim arabalan kullanilmaktadir (Sekil 9).
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Ortalama olarak 3-6 ton agirhiginda yesil yemin (baslangig yemininin)

yilklenmesine olanak tanirlar.

Sekil 9.Hasad1 yapilan iiriinii tasimak i¢in hazirlanmis tarnim arabast

Avrupa ve Amerika’da 8 tonun {istiinde kapasiteye sahip, devirmeli
kasali, oOzellikle silaj isleri igin tasarlanmis tanim arabalar
kullanilmaktadir. Bu tarim arabalarinda yiiksek kapasiteleri ve devirmeli
kasali Ozellikleri sayesinde hasat islemi igerisinde genel is basarisim

azaltma yoniinde biiyiik dneme sahiptirler (Sekil 10).

Sekil 10. Avrupa ve Amerika’da hasadi yapilan silajlik misir tasimak

igin 6zel olarak tasarlanmis kapasitesi yiiksek tarim arabasi
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3.1.4. Denemelerin Yapildigi Alan

Ekonomik analiz yapmak fizere gerekli olan verilerin alinmas1 igin
gesitli tanm alanlart segilmistir (Sekil 7). Bu asamada dikkate alinan
alanlarin geometrik sekil olarak birbirlerinden ¢ok farkli olmamasina
dikkat edilmistir. Parsel olarak geometrik sekil diktorgen yapidan
uzaklastikca tarlaya ilk giriste ve sira sonu doniislerde bosta gegen zaman
daha fazla meydana gelmektedir. Bu durum tarim arabasinin dolma

stiresini olumsuz etkilemektedir.

Sekil 11. Silajlik misir alam

3.2. Yontem

3.2.1. Denemelerin Diizenlenmesi ve Verilerin Elde Edilmesi
Ekonomik analizin yapilmasinda Kiiciik Menderes Havzasi’nda
belirli isletmeler secildikten sonra bu isletmelerin sahipleriyle anket
yapilarak veriler (Silajlik misiin yapildign alan, kullamlan tarm
arabalarinin kapasiteleri, hasat islemi igin kullamilan traktér ve makina

tipleri, misir verimi, kullamlan yontem) toplanmistir. Yapilan anketin
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yaninda, kullanilan hasat makinasinin alanda kullanilmas1 sirasinda

incelemeler ve zamana dayali Sl¢limler yapilmigtir. Bunlarin sonucunda
elde edilen veriler ise:

e Alanmn bliyikligii (ha)

e Kullanilan silaj makinasinin ig genisligi (m)

e Kullanilan traktoriin cinsi ve glicii (BG)

e Kullanilan tarim arabasi sayis: ve kapasitesi (ton)

e Tarla-Silo aras1 mesafe (km)

e Silaj makinasinin hasat sirasinda ve disinda tarlada ilerleme

hizi (km/h)

e Alanda ekili olan misirin cinsi ve verimi (ton/ha)

¢ Silaj makinasinin rémorku doldurma siiresi (min)

Alandan alinan veriler derlendikten sonra makinanin katalog
degerleri ile karsilagtirilarak bu verilerin dogrulugu saptanmistir. Gerekli
goriilen bir takim degerler makina katalog degerlerinden de alinmistir.
Toplanan veriler dogru hat amortisman yéntemiyle degerlendirilmistir.
Makina maliyetlerinin farkli alan degerleri igin hesaplandiktan sonra,
isletmede kullamilan silaj hasat yontemi ve tarla-silo arasi mesafe
incelenmistir. Farkli makinalarin ve yo6ntemlerin kullanimu ile setler
olusturulmustur. Isletmede uygulanan y&ntemin, optimal hasat
kriterlerine yakin olup olmadig: dikkate alinmugtir.

3.2.2. Verilerin degerlendirilmesi
Silajik musir hasat mekanizasyonu yapan isletmelerden alinan
verilerin incelenmesi igin Oncelikle makinalarin maliyetleri dikkate

almmahdir. Isletmenin ihtiyag duydugu fiziksel biiyiikliikteki veya bu
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biytikliigiin alt ve {ist sinir degerleri icerisinde kalan makinalarin veya
farkli mekanizasyon sistemlerinin yatinm degerlendirmeleri yapilmis ve
maliyeti c¢aligilan alana gore diislik olan makinalanin segilmesi
amacglanmigtir. Bu se¢imin yapilmasi i¢in alana gore maliyet analizi
yapildiktan sonra kullanilan yéntem ve makinalar incelenmistir. Alandan
ve makina kataloglarindan alinan veriler ile setler olusturulmustur.
Makine maliyetleri iki grupta incelenmistir;
e Sabit giderler: Kullanimdan bagimsiz giderlerdir.
o Degisken giderler: Makinanin kullanim siiresine bagli olarak
artan giderlerdir.
Sabit giderler igerisinde ele alinan unsurlar;

e Amortisman

e Faiz

e V.SK (Vergi-Sigorta-Koruma)

olarak siralanabilir.

Degisken giderler igerisinde ele alinan unsurlar ise;

e Yakit gideri

e Yag gideri

e Bakim ve onarim giderleri

o Iscilik

olarak siralanabilir.
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3.2.2.1. Sabit Giderler

3.2.2.1.1. Amortisman

Amortisman, mekanizasyon giderleri igerisinde genellikle en bilyiik
paya sahip olan sabit bir giderdir. Makina hi¢ kullanilmasa dahi, gecen
zaman igerisinde degerinin azalacag esasina dayanilarak hesaplanir. Bu
calismadaki makinalarin amortisman giderleri dogru-hat amortisman
hesaplama yontemine gore hesaplanmigtir. Bu yontemde makinanin satin
alma fiyatindan hurda (kalan) degeri diisiilerek kullanildig1 y1l sayisina
boliinerek hesaplanmasidir. Bu yonteme gore her yil i¢in hesaplanan

amortisman sabittir, diger bir ifade ile dogrusaldir (Sindir, 1999).

Co _CN
N

D=

burada;

D : Amortisman (YTL/y1l)

Co : Makinay1 satin alma fiyat1 (YTL)

Cx : Kalan deger (YTL)

N : Makinayi elde tutmé stiresi (y1l)
Bu formiilde kalan degeri bulmak igin;

Cn=10,56*(0,885)" (ASAE, 1995a)

burada;

n =Makinay1 elde tutma siiresi (y1l)
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3.2.2.1.2. Faiz

Faiz gideri, yapilan yatirim sermayesi bor¢ alinmamis olsa dahi
dikkate almir. Clinkii yatinmer aslinda, sermayesini makine yerine
bankaya yatirmasi durumunda elde edecegi faiz gelirinden muhaf
durumuna geg¢mektedir. Dogru-hat amortisman ydnteminin kullanildig1
durumlarda, sermayenin ortalama faiz orani; satin alma fiyat1 ile kalan
degerinin toplaminin yaris1 olan ortalama sermayenin faiz oram ile

¢arpimu sonucunda ve asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir;
_(Co+Cy)*i
2

1

burada;

I : Faiz gideri (YTL/y1l)

i : Faiz oram

Enflasyonsuz ortamda, nominal faiz oram ger¢ek faiz oramdir ve
hesaplamalarda kullamilabilmektedir. Ancak, enflasyonlu ortamda
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanan gergek faiz oraninin kullanilmas: '
daha gergekgi bir yaklasimdir (Sindir, 1999).

J 4
1+1g
burada;

iy : Gergek faiz oram
in : Nominal faiz oram

ig : Enflasyon orani
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3.2.2.1.3. Vergi-Sigorta-Koruma (V.S.K)

Vergi, sigorta ve koruma giderleri makinanin satin alma fiyatinin
yiizdesi olarak hesaplanabilir (Sindir, 1999).

Vergi : % 1.00*Cy

Sigorta : % 0.75*Co

Koruma : % 0.25*Cy

Toplam : % 2.00*Cy

3.2.2.2. Degisken Giderler

3.2.2.2.1. Yakat giderleri

Makinalarin kullanimi esnasinda ortaya ¢ikan yakit tiketimleri,
makinanin Kkonstriiktif 6zelliklerine oldugu kadar ¢ahsilan toprak
kosullarma gore de degisiklik gosterebilmektedir. Bu nedenle, herhangi
bir yer ve islem icin 6lgiilmils gercek yakit tilketim degeri bir bagka
kosulda ¢ok farkh olabilmektedir. Ancak belirli uzun siireli yapilmis olan
dlgiimler ve sadelestirmeler ile maliyet hesaplamalarinda kullamlabilecek
dogruluklar miimkiin olmaktadir (Evcim, 1990).

Toplam yakit gideri (YTL/h) = Saatlik yakit tiiketimi (I/h)* Birim
yakit fiyat1 (YTL/1)

3.2.2.2.2. Yag giderleri

Yag giderleri i¢inde yakat tiketiminde kullanilan esitlige benzer bir
esitlik kullanilmaktadir (Evcim, 1990).

Toplam yag gideri (YTL/h) = Yag titkketimi (I/h)*Birim yag fiyat:
(YTL/)
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3.2.2.2.3. Iscilik

Bolgeye ve yapilan igin Ozelliklerine gore degisen ig¢ilik
giderlerinin, saatlik ortalama olarak ele alinmasi uygun olmaktadir.
Makina sahibi tarafindan kullanilsa dahi dikkate alinmalidir.

3.2.2.2.4. Bakim ve onarim giderleri

Bir makinanin iglevini yerine getirebilmesi i¢in, aginma, ariza,
kazalar ve dogal olarak meydana gelen korozyon, paslanma v.b.
Onlenmesi veya giderilmesine yonelik bazi masraflarin yapilmasi zorunlu
olmaktadir. Makinalarin onarim maliyetleri olduk¢a degiskendir ve
tahmini de aym &lgtide zordur. Iyi bir yonetim ve isletmecilik sonucunda
bu giderler en az diizeyde tutulabilirler. Ancak yine de iiriin, toprak,
iklim, bakim diizeni, makina ayarlari, yiiklenme orani, tasarim 6zellikleri
v.b. faktorlere bagli olarak bakim onarim maliyetleri farklilik
gostermektedir.

Bakim onarim maliyetleri makina ¢esitleri i¢in ayn olarak
diizenlenmis olan egitlikler yardimiyla ve birikimli kullanim siiresinin bir
fonksiyonu olarak, edinme maliyetinin orani olarak asagidaki esitlik
yardimiyla tahmin edilebilir.

RF2

h

Cooy =(RF1)*C, * 1000

burada;

Cgowm : Birikimli bakim onarim maliyeti (YTL)

RF; ve RF; : Bakim onarim faktérleri (ASAE, 1995a)
Co : Makinanin edinme maliyeti (YTL)

h : makinanm birikimli kullanim siiresi (h)
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3.2.2.2.5. Etkin Tarla Kapasitesi

Degisken giderlerdeki gergek degeri bulabilmek i¢in ¢ikan
sonuclarin etkin tarla kapasitesine boliinmesi gerekmektedir. Tarla
etkinliginin dikkate almmamas: durumda hesaplanacak kapasite degerleri
teorik degerler olmaktadir. Tarla etkinligide esitliklere dahil edildigi
takdirde s6z konusu islemin etkin kapasite bulunmusg olmaktadir.

WV *e,
10
Cet : Etkin tarla kapasitesi (ha/h)
W : Makinanin teorik is genisligi (m )
V : Makinanin teorik ilerleme hiz1 (km/h)
e; : Tarla etkinligi (ondalikli)

Cet =

3.2.2.2.6. Zamanhlik maliyeti

Her bir mekanizasyon igleminin yapilmasi1 gereken bir optimum
zaman periyodu bulunmaktadir. Yapilan islemin gerekenden ge¢ veya
daha erken bir zaman periyodunda sonuglanmas: verimi olumsuz ybnde
etkileyebilmektedir. Zamaninda yapilmayan iglemlerin meydana
getirecegi verim kaybmnin parasal degerine “Zamanlilik Maliyeti” adi
verilmektedir.

Herhangi bir islem igin yillik zamanlihik maliyeti su gekilde
hesaplanabilmektedir.

_ KxAPxY*V
"~ Z*G*C*(pwd)
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burada;

TC : Yillik zamanlilik maliyeti (YTL/y1l)

K : Zamanlilik katsayis1 (1/giin) (ASAE, 1995a)
: Alan (ha/y1l)

: Verim (t/ha)

: Uriin degeri (YTL/)

: 4 (Islem optimum zaman igerisinde yapiliyor ise)

N < < »

2 (Islem optimum zamani igermiyor ise)
G : Giinliik ¢aligma stiresi (h/giin)
(pwd) : Calisilabilir giin olasilig
C : Makina kapasitesi (ha/h)

3.2.2.2.7. Traktor gideri

Makinanin imalat 6zelliklerine bagl olan ve makinanin gii¢ aldig
traktoriinde giderleri gbzardi edilmeyecek diizeyde olmaktadir. O
nedenle traktoriin toplam Omriiyle silaj i¢in kullamldig: siire arasindaki
oran hesaplamistir. Bu degere daha sonra traktdriin bakim onarim ve
amortisman maliyetleride katilmigtir. Elde edilen maliyet degeri

makinanin sabit giderleri arasinda yer almaktadir.

3.2.2.2.8. Es deger maliyet analizi

Iki farkh makina veya sistem karsilagtirlmasinda daha ekonomik
olan sistemin veya makinanin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden
biri olan eg deger maliyet analizi ¢alismada kullanilmistir. Bu ydntem

sayesinde esdeger maliyet alamn (esik alan)  biyikligi
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belirlenebilmektedir. Esik alan; birbirine alternatif iki farkli sistemin
toplam maliyetlerinin birbirine esit oldugu noktadaki alan biyiikltigiidiir.
Bu alandan daha biiyiik alanlarda sistemlerden birisi daha ekonomik
iken, daha kiiciik alanlarda diger sistem daha ekonomik olmaktadir.

_ SGA-SGB

~ DGB- DG4
EMA : Es deger maliyet alami (ha)
SGA : A makinasy/sisteminin sabit gideri (YTL/y1l)
SGB : B makinasy/sisteminin sabit gideri (YTL/y1l)
DGA : A makinasi/sisteminin degisken gideri (YTL/ha)
DGB : B makinasy/sisteminin degisken gideri (YTL/ha)

4. SETLERIN OLUSTURULMASI

4.1. Silaj Makinalarinin Maliyet Analizi

Kullamlan tiim makinalarin uygulanan alana gore sabit ve
degisken giderleri hesaplanmigtir. Hésaplamalarda kullanilan baz1
degerler yore kosullarina gére alinmig olup, tim makinalarda ayni
degerler g6zoniine alinmigtir. Bu degerlerden musir verimi ve {irlin degeri
anket sonuclarma dayanilarak almman degerlerdir, bunun digindaki
degerler katalog degerleridir. Ekonomik analizlerde kullanilan degerler
asagida 6zlu sekilde verilmistir (Cizelge 15).
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Cizelge 15. Ekonomik analizlerde kullanilan degerler

Misir verimi (t/ha) 50
Zamanlilik katsayis1 (1/h) 0,001
Uriin degeri (YTL/t) 52
Caligilabilir giin olasilig1 (pwd) 0,7
Reel faiz %4.,4
Tarla etkinligi (ondalikli) 0,7
Bakim onarim faktérleri

RF1-RF2 0,15-1,6
Makinalarin birikimli kullanim siiresi (h)

Silaj Makinasi 2500
Traktor 12000
Makinanin 6mrii (y1l) 10

Tiim bu degerler dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda farkli sira
sayisina sahip makinalarin farkli alan biiyiiklerine gore (5-100 ha
arasinda) karsilastirmalh grafikleri yapilmigtir. Bu Kkarsilastirmalar
sonucunda makinalarin farkli alan Dbiiyikliiklerine gore toplam
giderlerinin kesistigi esdeger maliyet alanlar1 ortaya ¢tkmistir. Bulunan
bu es deger maliyet alanlan karsilagtirilan makinalarin sabit ve degisken
giderleri arasindaki fark dikkate alinarak, eg deger maliyet analizi
formiiliiyle karsilagtirilmigtir. Grafiklerde kesisen noktalar birebir
formiillerde hesaplanan degerlerin ayni oldugu goriilmiistiir. Grafiklerde
bulunan deger ile formiillerden elde edilen degerler karsilagtinilarak,
yapilan hesaplamamn dogrulugu incelenmektedir. Yapilan g¢alismada
grafiklerden elde edilen degerler ile formiiller aracilifiyla elde edilen

degerler asagida verilmistir.
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—e— Tek Sirali Yerli Makina
—a ki Swall ithal Makina

Toplam Giderler (YTL/ha)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
Alan (ha)

Sekil 12. Tek strali yerli makina ile iki sirali ithal makinanin
kullanim maliyetlerinin alan biiyiikleri yoniinden

kargilastirlmasi

Sekil 12’de ithal iki sirali makinamin yitksek edinme maliyeti
nedeniyle ekonomik bakimdan tek siralt makina ile alana olan maliyetleri
yakin goriinmektedir. Fakat iki sirali makinanin yitksek kapasitesi ve sira
bagimsiz hasat oOzelligi ile biiyik alanlarda ¢ok daha ekonomik
olmaktadir (Esdeger maliyet alani 52 ha)
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—e— Tek Sirali Yerli Makina
—a— ki Sirali Yerli Makina

Toplam Giderler (YTL/ha)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10 10
05

Alan (ha)

Sekil 13. Tek sirali yerli makina ile iki siral1 yerli makinanin
kullamm maliyetlerinin alan biiyiikleri yoniinden

karsilastiriimasi

Sekil 13’te tek sirali yerli makina ile iki sirali yerli makina
karsilastinldiginda esdeger maliyet alamnin biraz daha biiyiik oldugu
gdrilmistir. Bunun nedeni tek sirali makinanin yakit sarfiyatinin daha
diisiik olmasi, makinanin kullammini daha ekonomik hale getirmektedir.
Fakat kapasitesinin diisiik olmas: nedeniyle birim zamanda digerlerine

gore daha az bir alam hasat etmektedir (Esdeger maliyet alan1 12 ha)
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Sekil 14. Tek sirali ithal makina ile iki siral1 yerli makinanin
kullanim maliyetlerinin alan biiyiikleri yoniinden

karsilastirnlmasi

Sekil 14’te tek sirali ithal makina ile iki sirali yerli makinanin
karsilastirilmalar1 sonucunda esdeger alanlarimin ¢ok diisiik bir degerde
cakistiklan1  goriilmektedir. Bunun sebebi ithal makinanin edinme
maliyetinin yiiksek olmast ve ¢alisma performansinin  yiiksekligi
nedeniyle yag-yakit sarfiyatimn  fazla olmast  dolayistyladir
(Esdeger maliyet alani1 3 ha).
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Sekil 15. Tek siral1 ithal makina ile iki siral1 ithal makinanin
kullanim maliyetlerinin alan biiyiikleri yoniinden

karsilastirilmast

Sekil 15°te iki ithal makinamin da yerli imal edilmis makinalara
gore edinme maliyetleri yoniinde biiyiik farklar vardir. Bu iki makinada
daha yiiksek giigteki traktorlere ve c¢alisma hizlarna ihtiyag
duymaktadirlar. Bu 6zellikleri nedeniyle daha iyi mekanize edilmeleri
gerekmektedir. Aksi halde kapasiteleri yerli modellerden daha yiiksek
olmasina karsin alan bazinda ¢ok daha fazla giderleri olmaktadir

(Esdeger maliyet alam 17 ha).
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—e— [ki Sirali Yerli Makina
—=— Dort Sirall Ithal Makina

Toplam Giderler (YTL/ha)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
Alan (ha)

Sekil 16 Iki sirali yerli makina ile dért siral ithal makinanin
kullanim maliyetlerinin alan biyiikleri yéniinden

karsilastiriimasi

Sekil 16°da goriildiigh gibi kii¢iik alanlarda dort sirali makinamin
kullanilmas: giderlerin ¢ok yiiksek olmasina sebep olmaktadir. Dort sirali
makina islem zamam olarak daha basarili olmasina karsin giderler goz
6niine alindiginda kullanilmasinin  ekonomik olarak uygun olmadig
ortaya cikar (Esdeger maliyet alan1 63 ha).
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Sekil 17. iki sirali ithal makina ile dért sirali ithal makinanin
kullanim maliyetlerinin alan biiyiikleri yéniinden

karsilastirilmast

Sekil 17°de iki sirali ithal makinamn doért sirali ithal makinayla
arasinda ¢ok az fark olmaktadir. Bunun sebebi iki sirali makinanmin
yiiksek kapasiteye sahip olmasi ve hasat sirasinda yiiksek hizlarda
calisabilme  Ozelliklerinden  kaynaklanmaktadir. Bunlar  dikkate
abndiginda  dort sirali  makina ekonomik olarak ¢ok farkli
goriinmemektedir. Fakat alan biiyiikligi dikkate alindiginda ve uzun
hasat donemlerinde ekonomik olarak dort sirali makinamin tercih
edilmesi uygun olmaktadir. Dort sirali makinanin tarim arabasim ¢ok
kisa siirede doldurmasi nedeniyle iyi bir mekanizasyona gereksinimi

vardir (Esdeger maliyet alam 9 ha).
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4.2. Setler

Yapilan anket galismalarindan ve izlenimlerden sonra, yorede
kullanilan makinalar ve yontemler saptanmustir. Silajlik musirin hasadi
igin kullanilan makinalar ve silaj yontemleri secildikten sonra belirli alan

biiyiiklikleri arasinda setler olusturulmustur. Bu setlerin icinde ayrica

kullanilan

(Cizelge 16).

tarim  arabasi

Cizelge 16. Olusturulan Setler

sayisl

ve kapasiteleri

yer

almaktadir

Alan(ha) | Makina sira Yontem | Katar sayis1 | Tarla-Silo arasi
say1s1 mesafe (km)
Set I 5 I-1I-1V I-II-111 [-11-111 2-1-0
Set II 15 I-11-1V T-TI-111 [-11-111 2-1-0
Set 111 25 -1V I-11-111 [-11-1T1 2-1-0
Set IV 35 1-1I-1V I-1I-111 I-1I-111 2-1-0
Set V 50 [-II-IV I-1I-]11 I-11-111 2-1-0
Set VI 73 [-1I-IV 1-11-111 I-11-111 2-1-0
Set VII 90 [-1I-1V -1I-111 I-11-111 2-1-0
Set VIII 100 I-II-1IV 1-11-111 [-11-111 2-1-0
Set IX* 50 I-1I-1V 111 Kamyon 10-0-0

* Bu set bolgede musir silajimin ticaretini yapan treticiler tarafindan uygulanmaktadir

Setler olusturulduktan sonra verilerin islenmesi igin TRANS adli

paket program yardimiyla isletmede kullamlan yontem ve makina
arasindaki iligki incelenmistir. Isletmenin alan biiyiikliigiine uygun
optimum y6ntem ve makina segilmistir. Bu segimlerin yapilmasinda
makinanin islemecilik yonden genel is basarisi goz oniine alindig gibi,
makinanin kullanilan alanda toplam maliyeti de dikkate alinmustir.
Setlerde kullamlan tiim harflerin anlamlar1 ek ¢izelgelerde

anlatilmistir.
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Cizelge 17. Set igin 5 ha’lik alanda galisiimasi durumunda makina ve

genel is basarilari

| SetI A= CBEC] D E F G HIT J K

YIMIK1 | 252 | 126 | 0,0 | 27,7 | 44,5| 00| 23] 1] 2305556 | 889

YIMIK2 | 252 | 126 [ 0,0 | 27.7| 44,5 0,0 46,0 | 2| 23.0 | 5,56 | 8,89

YIMIK3 | 252 | 126 | 00 [ 27,7 [ 44,5] 0,0 89,7 | 3| 299 | 5,56 | 8.89

YIM2K1 | 252 | 126 | 0,0 | 277 | 419 190 00 [ 1| 00 1.25| 839

| YIM2K2 | 252 | 126 [ 0,0 | 27,7 [ 229 00| 33| 2| 1,7]125| 4,59

YIM2K3 | 252 | 126 | 0,0 27,7 | 229 00 256 | 3| 85| 1,25] 459

| YIM4K1 | 252 | 126 [ 0,0 [ 27,7 [ 41,9] 225| 00[ 1| 00]056] 838

[ YIM4K2 | 252 | 126 | 00| 27,7] 23.0| 3.6 00 2] 00[056] 461

YIM4K3/| 252 | 126 {0,0] 27,7 | 195 00] 153 [ 3| 51056 3,89

BIEECHT D E F GiEPH T JEik

126 |00 00| 466 90| 00[ 1] 00556 933

126 |00 00 376| 00] 278[ 2[ 139556 7.52

126 |00 00 376| 00] 647[ 3] 21,6]556]| 7,52

126 | 0,0 00 465] 304 00| 1] 00[125[ 9.30

126 {00 00 310 149] 00[ 2] 00][125] 620

126 |00 00[ 161 00| 60[ 3] 20[125] 322

126 | 00| 00 464 338] 00[ 1] 00]056][ 929

126 [ 0,0 | 00] 344 21.8] 00] 2] 000,56 6388

126 |00 00]223] 97| 00[3] 00]056] 447
Set IESS(SAT]" B . |SCHDA] E d[Feraalat |
3MIKI | 252 [ 126 [0,0 | 0,0 64,7 | 36,6 | 0,00 | 1
| Y3MIK2 | 252 [ 126 [ 0,0 0,0 [ 37,1 9,0 0,00 2
| Y3MIK3 | 252 | 126 (0,0 | 0,0 28,1 00 185 3
Y3M2K1 [ 252 | 126 [0,0] 00| 432 36,6| 00 1
Y3M2K2 | 252 [ 126 [ 0,0 [ 0,0] 37,0 304 0,0] 2
Y3M2K3| 252 [ 126 [ 0,0 00| 30,8 | 242 0,0 3
Y3M4K1 | 252 [ 126 [0,0 [ 0,0 397 36,6 00/ 1
Y3M4K2 | 252 | 126 [ 0,0 0,0 368 [ 338 00] 2

[[Y3M4K3 [ 252 [ 126 [ 00| 0,0 [ 342 31,1 00] 3| 00]0,56] 683

* Harflerin anlamlari i¢in Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2° ye bakiniz



63

Cizelge 18. Set I igin 15 ha’lik alanda galigiimas1 durumunda makina ve

genel is basarlan

Set I A|B|C D E B G |H 1 J K

YIMIK1 | 752 | 376 | 0,0 | 142,9 | 1475 00| 220( 1| 220|556 9.8
YIMIK2 | 752 | 376 | 0,0 | 142,9 | 1475 001687 | 2| 844556 983
YIMIK3 | 752 [ 376 | 0,0 | 142,9 | 147,5 003154 | 3[1050]5,56| 983
YIM2K1 | 752 | 376 | 0,0 | 142,9 | 1253 | 424 001 00[125]| 835
YIM2K2 | 752 | 376 | 0,0 | 142,9 | 829 00| 399[2]| 1991125 5353
YIM2K3 | 752 | 376 | 0,0 | 1429 | 829 00| 1222 3] 407[125| 553
YIM4K1 | 752 | 376 | 0,0 | 142,9 | 1253 | 52,8 00 1 00056 | 835
YIM4K2 | 752 [ 376 | 00 | 1429 | 72,5 00| 191 [ 2] 960|056 | 483
YIM4K3 | 752 [ 376 | 0,0 | 1429 | 72,5 00| 91,0 3] 303[056| 483
Set I A|B|C D E IE: G|l 13 3 K

Y2MIK1 | 752 | 376 | 0,0 0,0 149,0 | 37,2 0,01 0,0]556| 994
Y2MIK2 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 112,0 00| 740| 2| 370|556 | 746
Y2MI1K3 | 752 | 376 | 0,0 0,0 ] 112,0 0,0 1850 3| 61,7[556| 746
Y2M2K1 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 149,0 | 101,6 00| 1 001125 0 995
Y2M2K2 | 752 | 376 | 0,0 0,0]102,2 | 549 00| 2 0,0]125]| 682
Y2M2K3 | 752 | 376 | 0,0 00| 555 8.1 003 00125 3,70
Y2M4K1 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 148,9 | 112,0 00 1 0,0[056| 993
Y2M4K2 | 752 | 376 | 0,0 0,0]112,6 | 75,6 00 2 00]056| 7,51
Y2M4K3 | 752 | 376 | 0,0 00| 762 393 00]3 0,0]0,56| 508
Set I A|B|C D E E G 48 1 J K

Y3MIK1 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 204,0 | 120,3 00 1 0,0 | 5,56 | 13,60
Y3MIK2 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 120,0 | 37,2 00| 2 0,0 | 556 | 8,06
Y3MIK3 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 837 po| B[ 8| 158|556 | S8
Y3M2K1 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 1394 | 120,3 00 1 0.0i] 1,25 | 929
Y3M2K2 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 120,7 | 101,6 00 2 00[125] 805
Y3M2K3 | 752 | 376 | 0,0 0,0]102,0 | 829 003 0,0]125]| 680
Y3M4K1 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 129,0 | 120,3 00 1 0,0 0,56 | 8,60
| Y3M4K2 | 752 | 376 | 0,0 0,0 [ 120,7 | 112,0 00| 2 0,010,556 | 8,04
| Y3M4K3 | 752 [ 376 | 0.0 0,0 ] 112,4 | 103,7 003 0,0]0,56 | 749

* Harflerin anlamlari igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakiniz
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Cizelge 19. Set I igin 25 ha’lik alanda ¢alisilmas1 durumunda makina ve

genel is basarilari

A Bi|=CIED E E G| J K
1252 | 626 | 0,0 | 313 | 264,3 00| 55;5| 1| 555 | 5,5610,57
1252 | 626 | 0,0 | 313 | 264,3 0,0 [ 3189 | 2 [159,5 | 5,56 | 10,57
1252 | 626 | 0,0 | 313 | 264,3 00 |5824 | 3|194,1 | 5,56 | 10,57
1252 | 626 | 0,0 | 313 | 208,7 | 52,0 00 1 00([1,25| 835
1252 | 626 | 0,0 | 313 | 156,7 0,0]1050] 2| 520[125] 627
1252 | 626 | 0,0 | 313 | 156,7 0012600 3| 86,7 |125] 627
1252 | 626 | 0,0 | 313 | 208,7 | 69,3 0,0:].°1 0,0 0,56 | 835
1252 | 626 | 0,0 | 313 | 1393 00] 693| 2| 347 (056 557
1252 | 626 | 0,0 | 313 | 1393 0,0 {2080 3| 69,310,556 5,57

A GERNECEFD S P G =TT 7. X
1252 | 626 | 0,0 | 0,0 | 260,8 | 74,5 0,011 0,0 | 5,56 | 10,43
1252 | 626 | 0,0 [ 0,0 | 186,3 QIO TT0.9° 02 | 55i50[I55560077,45
1252 | 626 | 0,0 | 0,0 [ 186,3 00]29.4 | 3| 988 556]| 745
1252 ] 626 | 0,0 | 0,0 | 260,6 | 182,0 0,0]1 0,0 | 1,25 | 10,43
1252 | 626 | 0,0 | 0,0 | 182,6 | 104,0 00| 2 00["1,25 | 7,31
1252 1 626 [ 0,0 | 0.0 | 104,6 | 26,0 00] 3 00[125| 419
01 | 1252 [ 626 [ 0,0 | 0,0 | 260,6 | 1993 00] 1 0,0 | 0,56 | 10,42
1252 | 626 | 0,0 | 0,0 | 199,9 | 138,7 00| 2 0,0]0,56| 8,00
1252 [ 626 | 0,0 | 0,0 [ 1393 | 78,0 00| 3 0,0 [ 0,56 | 5,57
ZATIT B JlECE Yo ASRPReG Sl | 0 W[eaRee
1252 ) 626 | 0,0 | 0,0 | 352,5 | 2132 | 0,00 | 1 0,0 [ 5,56 | 14,10
£2 | 1252 | 626 | 0,0 | 0,0 | 213,8 | 74,5| 0,00 2 0,0 [ 556 | 8,55
| 1252 | 626 | 0,0 | 0,0 | 1393 00| 641 )| 3| 208|856 | 550
1252 | 626 | 0,0 | 0,0 | 2448 | 2132 | 0,00 1 00125 9,79
1252 | 626 | 0,0 | 0,0 | 213,6 182 | 0,00 2 00 125]| 854
1252 | 626 | 0,0 | 0,0 | 182,4 | 150,8 | 0,00 | 3 00[125| 7,30
1252 1 626 | 0,0 | 0,0 | 227,5[213,2| 0,00 1 0,0 | 0,56 | 9,10
Y3M4K2 | 1252 | 626 | 0,0 | 0,0 [ 213,6 [ 1993 ] 0,00 | 2 0,0[0,56 | 8,54
Y3M4K3 | 1252 | 626 [ 0,0 | 0,0 [ 199,7 [ 1855 | 0,00 | 3 0,0 [0,56| 7,99

* Harflerin anlamlar igin Ek Cizelge 1

ve Ek Cizelge 2’ye bakimz
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Cizelge 20. Set IV i¢in 35 ha’lik alanda caligtimast durumunda makina

ve genel is basarilart

Set IV A B |C D E K G 1 J K
| YIMIKI | 1752 | 876 0,0 | 525,6 | 391.8 0,0 99,5] 1] 99,5556 | 11,19
YIMIK2 | 1752 | 876 | 0,0 | 525,6 | 391,8 0,0 4904 [ 22452 5,56 | 11,19
YIMIK3 | 1752 | 876 [ 0,0 | 525,6 | 391,8 0,0 [881,3[ 42938556 11,19
| YIM2K1 | 1752 | 876 | 0,0 525,6 | 292,0 51 0,01 00]125| 834
| YIM2K?2 | 1752 | 876 0,0 | 525,6 | 241,1 0,0[1894 (2] 947|125]| 689
YIM2K3 [ 1752 | 876 | 0,0 | 525,6 | 241.1 0,0[429,7] 3[1432[125| 6,89
YIMA4K1 | 1752 [ 876 | 0,0 | 525,6 | 292,0 | 753 | 0,00 | 1 0,0 056 | 834
Y1IM4K2 | 1752 [ 876 | 0,0 | 525.6 | 216,8 0,0[1408 [ 2| 704 |056| 6,19
Y1M4K3 | 1752 | 876 | 0,0 | 525.6 | 216.8 0,0 | 3569 | 3 119 0,56 | 6,19
Set IV A B | C D E F G |H 1 ¥ K
Y2MIK1 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 379,6 | 119,0 00| 1 0,0 | 5,56 | 10,84
Y2MI1K2 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 260.6 001408 2| 704|556 745
Y2MIK3 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 260,6 0,0 [ 4006 | 3]133,5]|556| 7,45
Y2M2K1 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 [ 2794 | 269,5 00| 1 0,0 [1,25] 10,84
Y2M2K2 | 1752 | 876 | 0.0 0,0 | 270,1 | 160,2 0,0] 2 0,0 125 7,72
Y2M2K3 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 1609 | 51,0 003 0,0 | 1,25 | 4,60
Y2M4K1 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 [ 379.4 | 293,8 00| 1 0,0 [ 0,56 | 10,84
Y2M4K2 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 [ 294,4 | 208,8 00 2 0,0 0,56 | 841
Y2M4K3 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 [ 2094 | 1238 00| 3 0,0]0,56 | 598
Set IV A BAEC D E x G _SEB ST e K
Y3MIK1 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 508,0 | 313,2 00] 1 0,0 | 5,56 | 14,51
Y3MIK2 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 313,8 119 002 00556 897
Y3MIK3 | 1752 | 876 | 0,0 001948 000 753 [ 3| 251556 | 557
Y3M2K1 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 3573 | 313,2 G001 0,01 1,25 | 1021
Y3M2K2 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 [ 313,6 | 269,5 00] 2 0,0]125| 896
Y3M2K3 [ 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 2699 | 225.8 003 bio | 1525 | W
Y3M4K1 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 333,0 | 313,2 00] 1 0,0[056] 951
Y3M4K2 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 [ 313,6 | 293,8 00| 2 0,0]056| 8596
Y3M4K3 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 [ 294,2 | 274,3 00]3 0,0 | 0,56 | 840

* Harflerin anlamlar i¢in Ek Cizelge

1 ve Ek Cizelge 2’ye bakiniz
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Cizelge 21. Set V igin 50 ha’lik alanda ¢alisiimasi durumunda makina ve

genel is basarilan

SetV A B olicSD SR F GE iR B K
YIMIK1 | 2500 | 1250 [ 0,0 [ 875 [ 590,7 | 0,0 | 1733 | 1] 1733 | 5.56 11,81
YIMIK? | 2500 | 1250 [ 0,0 | 875 | 590,7 | 00| 762,7 | 2 | 381.3 5,56 | 11,81
YIMIK3 [ 2500 [ 1250 | 0,0 [ 875 [ 5907 | 0,0 | 1352.0 | 3 450,7 [ 5,56 | 11,81
YIM2K1 | 2500 | 1250 | 0,0 [ 875 | 562,4 | 405,0 0ifia 0,0[1,25]11,.25
YIM2K2 | 2500 | 1250 | 0,0 [ 875 [ 3754 | 0,0 | 322.8 | 2| 1664 | 1.25 7,51
YIM2K3 | 2500 | 1250 [ 0,0 [ 875 [ 3754 | 0,0 7072 | 3 | 235,7 | 1.25 7,51
YIM4K1 | 2500 | 1250 [ 0,0 [ 875 [ 417,0 | 763 00/[1 0,0[056] 834
YIM4K2/| 2500 | 1250 | 0,0 | 875 [ 340.7 | 0.0 | 263,5 | 2 | 131,7 | 0,56 | 6,81
YIM4K3 | 2500 | 1250 [ 0,0 [ 875 [340,7 | 0,0 603.2] 3 | 201,1 | 0,56 6,81
iSetv = A [BaEcH D, E F GEEIT T J K
| Y2MIK1 | 2500 [ 1250 | 0,0 | 0,0 | 562,7 | 190,7 00] 1 0,0 ]556][11,25
Y2MIK?2 | 2500 | 1250 | 0.0 | 0,0 | 372,1 00| 1803 [ 2] 90,1[556]| 7.44
_Y2MIK3 | 2500 | 1250 [ 0,0 | 0,0 | 372,1 00| 551,2 [ 3[183,7[556] 744
Y2M2K1 | 2500 | 1250 [ 0,0 [ 0,0 | 562,4 | 405,6 00[1 0,0[1,25]11,.25
Y2M2K2 | 2500 | 1250 [ 0,0 | 0,0 | 406.4 | 249.6 O 0020 | 125 | 8,13
| Y2M2K3 | 2500 | 1250 [ 0,0 | 0,0 [ 2504 | 93,6 00| 8] 0125 501
[ ¥2M4K1 | 2500 | 1250 0,0 | 0,0 5623 ] 4403 00] 1 0,0 [ 056 [ 11,25
B 2500 | 1250 [ 0,0 | 0,0 [ 441,0 | 318,9 00/ 2] o00[056] 8382
Yzmxs 2500 | 1250 [ 0,0 [ 0,0 [ 3197 | 197.6 00[3] 00]056] 639
ISet VETEIEATS]" B ElRCE[EDY]. Eali el e T[T
Y3MIKI | 2500 | 1250 [ 0,0 | 0,0 [ 7462 | 468 0,0 1 0,0 [ 5,56 | 14,92
Y. 2| 2500 | 1250 | 0,0 | 0,0 | 590,7 | 0,00 | 762,7 | 2 [ 381,3 | 5,56 | 11,81
_Y3MIK3 | 2500 | 1250 | 0,0 | 0,0 | 590.7 | 0,00 | 1352,0 | 3 450,7 [ 5,56 | 11,81
L Y3M2K1 | 2500 [ 1250 [ 0,0 [ 0,0 | 417,0 | 416 00 1 0,0]125] 834
_¥Y3M2K2 | 2500 | 1250 [ 0,0 | 0,0 | 468,5 | 405,6 00| 2] 00]125] 937
Y3M2K3'| 2500 | 1250 [ 0,0 | 0,0 | 406,1 | 343,2 00[3] 00[1,25] 812
Y3M4K1 | 2500 [ 1250 [ 0,0 | 0,0 | 496,2 | 468 0,01 00056 992
Y3M4K?2 | 2500 | 1250 [ 0,0 | 0,0 | 468.4 | 4403 00 2] 00]056] 937
Y3M4K3 | 2500 | 1250 [ 0,0 | 0,0 [ 440,7 | 4125 00]3 00056 881

* Harflerin anlamlar igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakiniz
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Cizelge 22. Set V1 igin 75 ha’lik alanda ¢alisilmasi durumunda makina

ve genel is basarilari

Setvi_| A [ B [C[ D T e et s B e
[YIMIKI | 3752 | 1876 | 0,0 | 16134 | 960,9 | 00| 3352 | 1]3352 5,56 | 12,81
'_YIMIK! 3752 | 1876 | 0,0 | 16134 | 9609 0,0 | 1295,1 | 2 [ 647.6 | 5,56 | 12,81
[YIMIK3 | 3752 | 1876 | 0,0 | 1613,4 | 9609 | 0,0 | 22550 | 3 | 751,7 | 5,56 | 12,81
__X_IMZKI 3752 | 1876 | 0,0 | 16134 | 6379 0,0 125 |11 125 1,25 8,51
[ YIM2K2 | 3752 | 1876 | 0,0 | 16134 | 6379 | 00| 649,7| 2 |324,38 ] 1,25 8,51
YI1M2K3 | 3752 | 1876 | 0,0 | 16134 | 6379 0,0 | 12868 | 3 | 4289 | 1,25 8,51
YIM4K1 | 3752 | 1876 | 0,0 | 16134 | 6254 | 39,6 001 0,0 | 0,56 | 834
YIMA4K2 | 3752 | 1876 | 0.0 | 16134 | 5859 | 00| 5455 | 2 | 272,8 | 0,56 | 7.81
YIM4K3 | 3752 | 1876 | 0,0 | 16134 | 5859 0,0]1130,6 | 3 | 3769 | 0,56 | 7381
[Setvi | A [ B [C| D B | redeiee | njeeer |k
Y2MIKI | 3752 | 1876 | 0.0 | 0,0 | 894,1 [3363 | 00| 1| 005,56 11,92
Y2MIK2 | 3752 | 1876 | 0,0 00| 5579 0,00 | 220,7| 2| 1104|556 | 744
"Y2MIK3 | 3752 | 1876 | 0,0 00| 55791 0,00 777,75 81[1259,2 | 5561 7.44
YM{I 3752 | 1876 | 0,0 0,0 | 894,0 659 00] 1 0,0 ] 1,25 | 11,92
3752 | 1876 | 0,0 0,0 | 6597 | 424.8 00] 2 001,25 880
3752 | 1876 | 0.0 | 0.0 4250 1905] 00 3| 00]125] 567
3752 | 1876 | 0,0 0,0 | 8939|7111 00] 1 0,01 0,56 | 11,92
3752 [ 1876 [ 0.0 | 0.0 71,8 [5289] 00 2] 00][0,56] 9,49
3752 | 1876 | 0,0 0,0 | 529,6 | 346,7 00] 3 0,0[056]| 7,06
R [ BE|ECH[ErD R P e [ LS
3752 | 1876 [ 0,0 | 0,0 | 1169.8 | 752,7 | 0,0 1| 0,0 5,56 | 15,60
3752 | 1876 | 0,0 0,0 | 7534|3363 0,0 2 0,0 | 5,56 | 10,04
3752 | 1876 | 00| 00| 4171 00| 802] 3| 26,7556 556
3752 | 1876 | 0,0 0,0 | 8469 | 752,7 0,0 1 0,0]1,25]11,29
3752 | 1876 | 0,0 0,0 | 753,2 | 659,0 00| 2 0,0 | 1,25 | 10,04
3752 | 1876 | 0,0 0,0 | 6595|5653 003 00[125| 879
3752 | 1876 | 0,0 0,0 | 7948 | 752,7 0,0 1 0,0 | 0,56 | 10,60
3752 | 1876 | 0,0 0,0 ] 7532 | 7111 00| 2 0,0 | 0,56 | 10,04
3752 | 1876 | 0,0 0,0 ] 711,5 | 669,4 003 0,0]056| 949

* Harflerin anlamlan igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakimz
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Cizelge 23. Set VII i¢in 90 ha’lik alanda galisilmasi durumunda makina

ve genel is basarilan

SetVIL | A =B CID E F G _[H] 1 P
_llMlKl 4500 | 2250 | 0,0 | 2115 | 11979 0,0 | 447,1 | 1|447,1] 5,56 | 13,31 \
llMlKZ 4500 | 2250 | 0,0 | 2115 | 1197.9 0,0 1643,5 | 2 | 821,8 [ 5,56 | 13,31

YIMIK3 | 4500 | 2250 | 0,0 | 2115 | 1197,9 0,0 | 2840,0 | 3 | 946,7 | 5,56 | 13,31

Y1M2K1 | 4500 | 2250 | 0,0 | 2115 | 8104 0,0 599 (1 59,9 | 1,25 [ 9,00

YIM2K2 | 4500 | 2250 | 0,0 | 2115 | 8104 00| 8692 | 24346 1,25 9,00

YIM2K3 | 4500 | 2250 | 0,0 | 2115 | 8104 0,0 |1678,5| 3 |559,5|125[ 9,00

Y1M4K1 | 4500 | 2250 | 0,0 | 2115 | 7504 25 0011 0,0 0,56 | 8,34

Y1M4K2 | 4500 | 2250 | 0,0 | 2115 | 7479 00| 7443 | 237221056 | 831

Y1M4K3 | 4500 | 2250 | 0,0 | 2115 | 7479 0,0 | 14912 | 314971 [0,56| 831

SetVIL | A [ B [C| D E F G| Tk |
- Y2MIK1 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 1102,7 | 4334 0,00 | 1 000 E5561"12.25

Y2MIK2 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 6693 00| 2348 | 2| 1174|556 | 744

Y2MIK3 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 6693 00| 9029 | 3)301,0[556[ 744

Y2M2K1 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 ] 1102,4 | 820,5 0,071 07 1,25 | 12,25

Y2M2K2 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 8214 | 539.,5 00| 2 0;0 | 1,25 | 9,13

_Y2M2K3 | 4500 | 2250 | 0,0 00| 6108 | 329.0 00| 3 BO | 125| 619
 Y2M4K1 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 1102,3 | 883,0 00| 1 0,0 | 0,56 | 12,25

Y2M4K2 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 883,7 | 6644 0.0 2 0,0 | 0,56 | 9,82
 Y2M4K3 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 6652 | 4459 00] 3 0,0]056]| 739
Setyll | A [ B [C[ D E ] GGl 1 i

MlK«'i 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 14334 | 932,9 0001 0,0 | 5,56 | 15,93

Y3M1K2 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 933,8 4334 00| 2 0,0 | 5,56 | 10,38

Y3MI1K3 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 5004 0,0 66,2 | 3| 251 [ 556 | S8

Y3M2K1 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 9896 | 876,7 00]1 0,0 | 1,25 11

Y3M2K2 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 933,5 [ 8205 00| 2 0,0 | 1,25 | 10,37

Y3M2K3 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 821,1 | 708,1 00| 3 0,0]125| 9,12

Y3M4K1 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 [ 9834|9329 001 0,0 [ 0,56 | 10,93

Y3M4K2 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 9334 | 883,0 00| 2 0,0 | 0,56 | 10,37

Y3M4K3 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 8834 | 833,0 00] 3 0,0 0,56] 9,82

* Harflerin anlamlan i¢in Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakinmz
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Cizelge 24. Set VIII i¢in 100 ha’lik alanda ¢alisiimasi durumunda makina

ve genel is basarilari

Set VIII A B c D E E G H I J K

YIMIK1 | 5000 | 2500 | 0,0 | 2500 | 1368,5 0,0 | 13685 1| 5343|556 | 13,68
YIMIK2 | 5000 | 2500 | 0,0 | 2500 | 1368.,5 0,0 19013 | 2| 950,6 | 5,56 | 13,68
YIMIK3 | 5000 | 2500 | 0,0 | 2500 | 1368,5 0,0 | 3268,5 | 3 | 10894 | 5,56 | 13,68
Y1M2K1 | 5000 | 2500 | 0,0 | 2500 | 9379 00] 1041 ] 1) 104,1[125| 9,38
YIM2K2 | 5000 | 2500 | 0,0 | 2500 | 937.9 0,0]1040,8 | 2| 5204 [ 1,25 | 9,38
Y1M2K3 | 5000 | 2500 | 0,0 | 2500 | 937,9 0019776 | 3| 659,2]125] 9,38
YIM4K1 | 5000 | 2500 | 0,0 | 2500 | 868,5 0,0 34,7 | 1| 34,70 ) 0,56 | 8,68
YIM4K2 | 5000 | 2500 | 0,0 | 2500 | 868,5 00 902,1 | 2| 451,0| 0,56 | 8,68
Y1IM4K3 | 5000 | 2500 | 0,0 | 2500 | 868,5 0,0 17694 | 3| 589,8 |0,56 | 8,68
Set VIII A B Cc D E E G H I ¥ K

Y2MIK1 | 5000 | 2500 | 0,0 | 0,0 | 1250,2 | 506,5 0,0 | 4 0,0 [ 5,56 | 12,50
Y2MIK2 | 5000 | 2500 | 0,0 | 0,0 | 743,7 000 ]| 2359 | 2| 1180556 | 744
Y2MIK3 | 5000 | 2500 [ 0,0 | 0,0 | 7437 0,00 | 9784 | 3| 326, | 556 | 7.44
Y2M2K1 | 5000 | 2500 [ 0,0 | 0,0 | 12499 | 936,8 00 1 0,0.|11:25'| 112,50
Y2M2K2 | 5000 | 2500 [ 0,0 | 0,0 | 937,6 | 6245 00| 2 Q0N NIE2599,38
Y2M2K3 | 5000 | 2500 [ 0,0 | 0,0 | 6254 | 3123 003 00 | 525 | 625
Y2M4K1 | 5000 | 2500 | 0,0 | 0,0 | 1249,8 | 1006,1 00| 1 0,0 | 0,56 | 12,50
Y2M4K2 | 5000 | 2500 | 0,0 | 0,0 | 10069 | 763.3 00| 2 0,0 | 0,56 | 10,07
Y2M4K3 | 5000 | 2500 [ 0,0 | 0,0 | 764,1 | 5204 003 0,0 [ 0,56 | 7,64
Set VIII A B C D E F G H 1 3 K

Y3MIK1 | 5000 | 2500 [ 0,0 [ 0,0 | 1617,7 | 1061,7 00| 1 0,0 | 5,56 | 16,18
Y3MIK2 | 5000 | 2500 [ 0,0 | 0,0 | 1062,5 | 506,5 00 2 0,0 | 5,56 | 10,63
Y3MIK3 | 5000 | 2500 | 0,0 | 0,0 [ 556,0 0,0 486 | 3 162 | 556 | S50
Y3M2K1 | 5000 | 2500 | 0,0 | 0,0 | 1187,1 | 1061,7 001 0,0] 1,25 11,87
Y3M2K2 | 5000 | 2500 [ 0,0 | 0,0 | 1062,2 | 936,8 00| 2 0,0 [ 1,25 | 10,62
Y3M2K3 | 5000 [ 2500 | 0,0 | 00| 9373 | 811,9 003 00| 1,25 | 937
Y3M4K1 | 5000 | 2500 | 0,0 | 0,0 | 1117,7 | 1061,7 001 0,0 [ 0,56 | 11,18
Y3M4K2 | 5000 | 2500 | 0,0 | 0,0 | 1062,1 | 1006,1 00| 2 0,0 ] 0,56 | 10,62
Y3M4K3 | 5000 | 2500 | 0,0 | 0,0 | 1006,6 | 950,6 003 0,0 | 0,56 | 10,07

* Harflerin anlamlar i¢in Ek Cizelge 1 ve Ek

Cizelge 2’ye bakimz
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Cizelge 25. Set IX i¢in 100 ha’lik alanda ¢alisiimasi: durumunda
makina ve genel is basarilart

Set IX A "B € |'D E F |G|H|I d: K

Y3M1KA 668 | 334 [ 0,0 | 0,0 | 3434 |653|0,0( 1]0,0(5,56]| 687

Y3M2KA | 668 | 334 | 0,0 0,0 | 128,1 | 653 | 00| 10,0 1,25] 2,56

Y3M4KA | 668 | 334 | 0,0 00| 93465300 1|0,0]0,56| 1,87

* Harflerin anlamlan igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakiniz

5. SONUC VE TARTISMA

Yapilan incelemeler ve verilerin diizenlenmesinden sonra
olusturulan setler i¢inde optimum islem zamanina sahip olanlar seg¢ilmis
ve bunlarda aralarinda incelenmistir. Her set i¢in kullamlan ¢alisma
sekilleri ig¢inde en yiiksek is basarisina sahip olanlar segilerek

degerlendirilmistir. Bu degerler asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 26. Set I’de uygulanan sistemlerin degerlendirilmesi ve
optimum sistemin segilmesi
Set T ATER=EECHF D EE[EEF G [HREEl K
3
3

YIMAKS | 252 | 126 | 0,0 | 27,7 | 19,5 | 0,0 | 15,3 510,56 | 3,89
Y2M2K3 | 252 | 126 | 00| 0,0 | 161 00| 6 20| 1,25 | 3,22
Y3M2K3 | 252 | 126 | 0,0 | 0,0 | 30,8 | 242 | 0,0 3] 0,0] 1,25 | 6,15
* Harflerin anlamlan igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakiniz

Set I’de 5 ha’lik alanda uygulanan yontemlerden genel is basarisi
olarak en uygunu ikinci yontemdir (3,22 h/ha). Bu yonteme en yakin
deger 3,89 ha/h ile birinci yontem izlemektedir. Fakat alanin kiigiik
olmasi nedeniyle iki sirali makinanin tercih edilmesi maliyet agisindan

uygun bulunmamustir (1501 YTL/ha). Tek sirali makina, ii¢ adet tasima
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katariyla uygulandiginda maliyet (501 YTL/ha) ve genel is basarist

olarak en iyi yontemdir ve tercih edilmelidir.

Cizelge 27. Set II’de uygulanan sistemlerin degerlendirilmesi ve

optimum sistemin segilmesi

Set I A =B TC D E 3 G I J K

Y2M2K3 | 752 | 376 | 0,0 0,0 (555| 81| 00 0,0 | 1,25 | 3,70
Y3MIK3 | 752 | 376 | 0,0 0,0 | 83,7 0,00 | 45,9 153 5,56 | 5,58

H

YIM4K2 | 752 | 376 | 0,0 | 1429 [ 72,5| 0,0 [ 19,1 [ 2 [ 9,6 | 0,56 | 4,83
3
3

* Harflerin anlamlari i¢in Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakiniz

Set II’de 15 ha’lik alanda en uygun y6ntem yine iki siralh makina ve
ikinci yéntem kombinasyonu olmaktadir (3,70 h/ha). Diger uygun
yontem tek sirali makina ve iki adet tasima katari  kombinasyonu
olmaktadir. Maliyetler gozoniine alindiginda ¢ift sirali makina 619
YTL/ha iken tek sirali makinanin maliyeti 350 YTL/ha olmaktadir. Bu
iki yontemde segilebilir konumdadir. Islemin erken bitirilmesi ve silonun
kisa siirede kapanmasi agisindan iki sirali makinanin tercih edilmesi

(55,5 h) kaliteli silajin elde edilemsi igin daha uygundur.

Cizelge 28. Set III’de uygulanan sistemlerin degerlendirilmesi ve

optimum sistemin segilmesi

YIM4K2 | 1252 | 626 | 0,0 | 313,0 | 1393 | 0,0 | 69,3 34,71 0,56 | 5,57
Y2M2K3 | 1252 | 626 | 0,0 0,0 | 104,6 | 26,0 | 0,0 0,0(1.25]|419
Y3MIK3 | 1252 | 626 | 0,0 0,0 (1393 | 0,0 64,1 | 3|214]5,56 557

Set IIT AT B T C D E F GETHH = J K
2
3

* Harflerin anlamlan igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakiniz
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Set III’de 25 ha’lik alanda en uygun sistemin segimi
incelenmektedir. En uygun se¢im olarak iki sirali makinanin segilmesi
uygun olmaktadir (4,19 ha). Diger yontemlerde silaj makinasinin bosta
calisma siireleri gok yiiksektir. Bu durum diger yontemlerin genel is
basarilarini belirgin sekilde olumsuz etkilemektedir. Bu alanda iki sirali

makinanin maliyeti 444 YTL/ha olarak saptanmustir.

Cizelge 29. Set IV’de uygulanan sistemlerin degerlendirilmesi ve

optimum sistemin segilmesi

Set IV ASHEBEINC | D E F G

Y2M2K3 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 160,9 | 51,0 0,0 0,0 | 1,25 | 4,60

H

 YIMA4K2 | 1752 | 876 | 0,0 | 525,6 | 216,8 0,0 | 1408 | 2 | 70,4 | 0,56 | 6,19
3
3

Y3M2K3 | 1752 | 876 | 0,0 0,0 | 269,9 | 225,8 0,0 00811,25 | 7,71

* Harflerin anlamlan i¢in Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakimiz

Set IV’de 35 ha’lik alandaki en uygun sistem segilmek istendiginde
ilk dikkat edilmesi gereken alanin bilyiikliigi nedeniyle 4 tonluk tasima
katarlarinin yetersiz kalmaya baslamalaridir. Ozellikle iigiincii yéntemin
uygulanmasinda tasima katarlarimin kapasite yetersizligi ¢ok daha net
goriilmektedir (225,8 h iki sirali makina bosta bekliyor). Bu alanda en
uygun sistem 4,60 h/ha ile ikinci yontem olmaktadir (toplam gider olarak
370 YTL/ha).




Cizelge 30. Set V’de uygulanan sistemlerin degerlendirilmesi ve

optimum sistemin segilmesi
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[SetV T e o e S e e S e [
YIMAK2 | 2500 | 1250 | 0,00 | 8750 | 340,7 | 0,0 | 2635 | 2| 1317 [ 0,56 | 6,81
Y2M2K3 | 2500 | 1250 | 0,00 | 0,0 | 2504 | 93.6 | 00 3| 00125501
Y3M2K3 | 2500 | 1250 | 0,00 0,0 | 406,1 | 3432 00| 3 0.0/] 1,25 | 8,12

* Harflerin anlamlar igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakimz

Set V’de 50’lik alanda en uygun yontem 5,01 h/ha’lik genel is
basarist ile ikinci yontem olmaktadir (315 YTL/ha). Bu alanda da tagima
katarlarimn  kapasitelerindeki yetersizlik daha da belirginlesmistir.
Kapasitelerinin  diisik olmast genel is basarim olumsuz yonde

etkilemekte ve islemin uzamasina neden olmaktadirlar.

Cizelge 31. Set VI’de uygulanan sistemlerin degerlendirilmesi ve

optimum sistemin secilmesi

Setvl AT |oB |C P EaEr g a | h e K
YIMAK2 | 3752 | 1876 | 0,0 | 16134 | 5859 | 0.0 | 5455 | 2 {272,8 [ 0.56 | 7.81
Y2MDK3 | 3752 | 1876 | 00| 0,0 [ 4250 190.5| 00[3] 00]125]567
Y3MIK3 | 3752 | 1876 | 00| 00| 417,1| 00] 802] 3] 267[556 556

* Harflerin anlamlar i¢in Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakiniz

Set VI’da 75 ha’lik alandan alinan sonuglarda en uygun sistem
ligincii yontemle tek sirali makina kombinasyonu olmaktadir (5,56 h/ha).
Bu sistemi iki sirali makina ve ikinci ydntem kombinasyonu takip
etmektedir. Alamin biiyiikligli nedeniyle iki sirali makinanin maliyeti
(275 YTL/ha) tek sirali makinanin maliyetine (326 YTL/ha) gore daha
diisiik olmaktadir. Bu sistemin uygulanmasida disiinillebilir. Fakat iki
sirali makinanin yiiksek kapasite nedeniyle tasima katarlari ¢ok kisa

siirede dolmakta ve makinamin is basarisina yetisememektedirler.
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Cizelge 32. Set VII’de uygulanan sistemlerin degerlendirilmesi ve

optimum sistemin segilmesi

[SetVIL | A | B [C| D E F G| H ol EE
YIM4K2 | 4500 | 2250 | 0,0 | 2115,0 | 747,9 0,0 | 7443 | 2| 372,21 0,56 | 8,31
Y2M2K3 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 61083290 0,0/ 3 0,0 [ 1,25 ] 6,79
Y3MIK3 | 4500 | 2250 | 0,0 0,0 | 500.4 0,0 66,2 | 3 22,1 | 5,56 | 5,56

* Harflerin anlamlan igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakimiz

Set VIP’de 90 ha’lik alanda en uygun yontemin yine yontem ii¢ ve

tek sirali makina kombinasyonu olusturmaktadir (5,56 h/ha). Bu alanda

tek sirali makinamin maliyeti 333 YTL/ha iken iki sirali makinamn ise

262 YTL/ha olmaktadir. Bu alanda da tasima katarlarimin kapasiteleri gok

yetersiz olmaktadir.

Cizelge 33. Set VIII’de uygulanan sistemlerin degerlendirilmesi ve

optimum sistemin segilmesi

CETF O e TR
K 5000 | 2500 | 0,0 | 2500.0 | 868.5 0,0 : 347 | 1 34,7 1 0,56 | 8,68
3 | 5000 | 2500 | 0,0 0,0 [ 6254 | 3123 0,0 3 0,0 | 1,25 | 6,25

] 5000 | 2500 | 0,0 0,0 | 556,0 0,0 486 | 3 16,2 | 5,56 | 8,96

% Harfierin anlamlan igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakimz

Set VIII’de 100 ha’lik alanda en uygun sistem yine 90 ha’lik alanda

oldugu gibi yontem ig ile tek sirali makinanin kullanilmasidir (5,56 h/ha).

Bu sistemde ii¢ adet tasima katari kullanilmistir. Bu alanda tek sirah

makinanin maliyeti 338 YTL/ha olmaktadir.
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Cizelge 34. Set IX’de uygulanan sistemlerin degerlendirilmesi ve

optimum sistemin segilmesi

Y3MIKA | 668 | 334 (0,0 00| 3434 653 | 00 00 | 556 | 687

Set IX A B C |'D E E GaH =T J K
1

Y3M2KA | 668 [334 (00| 00| 1281 653| 00| 1| 00125 256
1

Y3M4KA | 668 | 334 | 00| 00 934 | 653 | 00 0,0 [ 0,56 | 1,87

* Harflerin anlamlar igin Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’ye bakimz

Bu set yorede musir silajinin ticaretini yapan igletmeciler tarafindan
kullanilmaktadir. Tasima katari yerine 15 ton kapasiteli kamyon
kullamlmaktadir. Dort sirali makina 1,87 h/ha’lik bir genel is basarisi
gosterirken iki sirali makinada 2,56 h/ha’lik bir basari gstermistir. Bu
alanda iki makinanin maliyetlerine bakilacak olunursa dort sirali makina
143 YTL/ha’lik bir degere sahip iken iki sirali makina 256 YTL/ha’lik
bir degere sahiptir. Kamyonun katarlara gore silo-tarla arasi mesafeyi
daha kisa bir siirede almasindan dolayr genel is basarilari diger tim
sistemlere gore gok diisiiktiir. Iki ve dort sirali makinanin optimum
kosullarda kullamlmas: i¢in katarlarin kapasitelerinin 4 ton’dan yiiksek

olmasi geregi dikkati ¢ekmistir.
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Ek 1. Anket Calismas: Ornegi

Silajiik Misir Hasat Mekanizasyonu Sistemlerinin
Isletmecilik Yoniinden Irdelenmesi

ANKET FORMU

Adi-Soyadi:
Adres:
Tel:

1.Isletme

5. Tohum tikketiminiz................. norm(kg/da)................. tohum
fiyati(YTL/kg)

6. Dekar bagina ortalama misir verimi ne
kadardir(silajlik)................... (t/da)
Gegen sene ne kadar.................... (t/da)
Silaj kalitesinden memnunmusunuz?..........ccceeveruervennes

€000000000000000000000800008 COPINPIIterreNoIretecEniects 000000000 00000000000000000s C0aNcNcrETEccRtEceRcseREROTD

............................

7. Isletmede kullanilan traktor sayilar hakkinda-->
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Trakt6ér markas1 Giicii Modeli(yil) Yakit tiiketimi(l/h) Yag
tiketimi(l/h)

.....................................................................................

8. Misir hasadinda kullanilan makinalar hakkinda-->

Makina markas1  Giic  Modeli ve Kapasitesi(t/da) _ Is genisligi(m)

vevsee sescscssensusess esese esecessn esssense eeesssseserencecsine e enecsssensese
eseesessssesensessssees  sesess roesese eses eeeeesssssesrccsesssssecse ese sssnccssssses
Y svereseseses vese  sesescsassses esacnsee ¢sessssvsncesscccsesovses eeessssssccne
seeesssecscssotsssssess  sessse secasne ssmeecssssssesesrscssesssrees vee seesesesasses
eressessssssasesserse e sesces 4s00ses  esessescssssessecsecesveserrsisese ses esvevecsnn
vecese esesnssssene eves sses vessssane sesssaas esevevesnsssssssesvansese sesesssesssss
“eve0s00ssssssncessssss esesse evesese eesssecs ¢esesecescssoncsrssssascns ssessecsssnes

Misir liretimi s1rasmdak1 islemler:
-Sulama.....c.ceorerenrecrnieenns o reeereressanenes verrene eeseresatenteaes SR

...................
Tarla k1ra51 ceeesrsrntracene cresveceeens severene evresessscsnnacenne sesvscenres vrereertencnnnee
everrreresesaessrsennsenes eeesrreenresennns veersrnene seanee eecereeeenrases eveee s cevreserensenees
Traktér k1ra81 ........... crevererssenesne srecnreveensenraneraene vee seversesseevssnananne veveees
...................................................... e teeseersseserererssseeretnne sesnersersenstansnserererans
Makina kir:

- a kirasi................ eeererasres seesesenes teverensresascanns sessesene reeeneennes
........................

-Capalama UCreti.....oceereereeecencerenene cereuens veeerresteatessttane sraseneeneesnnens rreeeeane
-llaglama iicreti............ cearereneseenns v ereesnreenees crerereereees vereresneasaees vereneens

-Giibreleme ficreti.....cccoeceueereen.. reves seessesnenranns rerereereaeen « reereressesasane reersenees

estesancsssesacccaveserenes  essvsessessesace 4veesesusess sscsvsenscsnacse 4s00008s000e son 4sssecscsesene ssesvsesees
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10. Hasat sirasinda uygulanan
SISEEML..cuvrreurrereernereeercrecseeeesnesessunencssneseras

Bigaklari ne siklikla degiStiriyOrSUNUZ..........ccoeeercrereeerees coreeeeuecsessvessnenscenee
Silaja katk: maddesi kullaniliyormusunuz.............ccceeereennene.

...... 00000000000 0000000000 000000 0IE0000000E0a00r0000000rRctoetenttsestos nEssEtosastsettcssnnasssboacs

11. Isletmenizde mevcut devamli is¢i sayis1 nedir? Ilave is¢i hangi isler
i¢in gerekiyor?

......................................................................................................................

ase

......................................................................................................................

ees

......................................................................................................................
.....

................... 0000000000000 0s0000000000s0nrsEctotatresatcissrntiesatttetscrttsssttenatecsacntsatebestanttsttsttnse
sers

.......... 0000000000000 00000000000000000000000000Psstotsorbiocatstncttortccntossitsccaccrasocnstbocsatocsansssttsonns

12. Iscilik ficreti neye gore degisiyor? Ne kadar?

13. Giinliik ¢aligma
SUTESI.reerererrerrererancns R crerersneenenanenees ......(saat)



84

14. Silaj1 tamamlama siiresi ve kapatma siiresi.................... S .
(saat veya giin)

15. Uretim sirasinda en dnemli aksakliklar neden kaynaklaniyor?

................................................................................................................
......................................................................................................................

...............................................................................................................

17. Hayvancilikla ugrasiyor musunuz................. e Hayvan sayis1 ve
silaj tiiketimi ne

kadar?.............c.... oooocooqcooco00acas P c000000000000 N ERRo00000000CNY ceresevesseccrces

19. Silaj1 doldurduktan sonra ne kadar sakliyorsunuz-En erken ne zaman
acryorsunuz?

20. Silo tipi ve
L5 ¢ N ceeerteassesessanses reteneeesessatensaensenaseneenteasesne
Silo yapiminda kullanilan

malzeme........ rereeraareseaeas rerereeeresseesasasens reeererrreesessses



Ek Cizelge 1. Trans programinda kullanilan veriler
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C; | Treyler kapasitesi (t) 4

d;; | i terminali ile parsel arasi asfalt yol uzunlugu (km) 2

dy; | i terminali ile parsel aras1 stabilize yol uzunlugu (km) 1

d3; | i terminali ile parsel arasi tarla yol uzunlugu (km) -

N, | Katar sayis1 1-2-3

tr1 | Treyler baglama zamani (min) 5

tro | Treyler ¢6zme zamani (min) 4

ti2 | Treyler bosaltma zamani (min) 3

V1. | Traktér-Treyler katarinin asfalt yolda ortalama ilerleme 15
hiz1 (km/h)

V2 | Traktor-Treyler katarinin stabilize yolda ortalama 10
ilerleme h1z1 (km/h)

V13 | Trakt6r-Treyler katarinin tarla yolunda ortalama 6
ilerleme hiz1 (km/h).

Vs; | Hasat makinasinin tarla i¢i (hasat dig1) ortalama 4
ilerleme hiz1 (km/h)

W, | Hasat makinasinin etkin ig basaris (ton/h) 9-40-90

Ek Cizelge 2. Trans programinin sonuglarma iligkin harfler ve anlamlan

Asfalt yolda katedilen mesafe (km)

Stabilize yolda katedilen mesafe (km)

Tarla yolunda katedilen mesafe (km)

Silaj makinasinin tarla iginde katettigi yol (km)

Toplam iglem zamani (h)

Silaj makinasinin bosta gecen zamani (min)

Katarlarin toplam bosta gecen zamam (min)

Katar sayisi

Her bir katarin bosta gecen zamani (min)

Islem is basaris1 (h/ha)

Genel ig basarisi (h/ha)

Calisma sekli

Makina sira sayisi (1-2-4)

SlI<bislmlimi=inliglislivlel e

Katar sayis1 (1-2-3)
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