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Bu calismada domates ve bagda onemli zararlara yol acabilen
kursuni kiif hastalig1 etmeni Botrytis cinerea Pers.:Fr ele alinmis ve bu
hastaliga kars1 ruhsatli ayni etkili maddeleri iceren degisik preparatlarin
etkililikleri aragtirtlmastir.

[k asamasinda, 5 etkili maddeye ait, ayn1 etkili maddeyi, ayni
oranda ve ayni formulasyon biciminde iceren preparatlardan piyasada
bulunan fungisitlerin in vitro kosullarda, dort B. cinerea izolatini
engelleyicilikleri, engelleyicilik diizeyleri, ikinci asamada ise,
fungisitlerin secilmis iki izolata etkililigi saks1 denemeleriyle ortaya
konmustur.

Bu c¢alismanin sonucunda, B.cinerea’ ya kars1 ruhsatl olan yada
etkililigi bilinen 5 etkili maddeye ait degisik preparatlarin ayni izolata
kars1 etkililiklerinde farkliliklar gozlenmistir. Ayrica, farkli izolatlara
kars1 aym etkili maddeye ait degisik preparatlarinda farkl etkililikte

oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bag ve domates, B. cinerea, emsalden

ruhsatlandirma, etkililik.






ABSTRACT

STUDIES ON EFFECTIVENESS OF DIFFERENT FUNGICIDES
REGISTRATED TO GRAY MOLD DISEASE ON TOMATO AND
GRAPEVINE ON Botrytis cinerea

GUNGOR, Nurdan
Graduate Research, Prevention of Plants Department
Research Consultant: Prof. Dr. Nafiz DELEN
September 2006, 79 pages

In this study, Botrytis cinerea Pers: Fr, pathogen of gray mold
which may cause substantial damages on grapevines and tomatoes is
handled and the effectiveness of different registrated fungicides,
containing the same active ingredients, was studied.

In the first stage of the study, in vitro inhibitory levels of the
fungicides, having the same formulation and containing the same 5
active ingredients in the same rate, available on the market were tested
against four B. cinerea isolates. In the second stage, effectiveness of
some selected fungicides from in vitro tests against two isolates was
studied in the pot tests. As a result of this study, it was observed that
different compounds containing 5 different active ingredients which are
registered or known as effective to B.cinerea showed different efficacy
to the same isolates. In addition, it was found that distinct compounds,
containing the same active ingredient, against separate isolates had

different effectiveness.
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1.GIRiS

Cok genis iriin yelpazesine sahip olan iizim ve domates, hem
Tiirkiye hem de Ege Bolgesi icin ekonomik degeri yiiksek iki tarim
{iriiniidiir. Bag sahas1 acisinda diinya iilkeleri arasinda sirasiyla Ispanya,
Italya ve Fransa’nin ardindan 4. sirada gelmekte, iiretim yoniinden ise
Italya, Fransa ve ABD’nin ardinda 6.sirada yer almaktadir
(Anonymous, 1998). Ulkemizde 520 bin hektar alanda bag
yetistirilmekte ve 3.5 milyon ton iiriin elde edilmektedir (Anonymous,
2003). 2000 yili verilerine gore Tirkiye 'de 761.310 dekar alanda
255.000 ton c¢ekirdeksiz kuru iiziim {iretimi gerceklestirilmistir.
Diinyada 20-52 kuzey, 20-40 giiney enlem dereceleri arasinda yer alan
A.B.D., Sili ,Giiney Afrika, Avustralya, Tiirkiye, Yunanistan, Iran ve
Afganistan 6nemli cekirdeksiz kuru iiziim iiretici {iilkeleridir
(Anonymous, 2003).

Ulkemizin 2001 yili domates iiretim miktar1 6.800.000 ton olup,
diinyada Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra doérdiincii sirada yer
almaktadir (Anonymous, 2002). Tiirkiye’nin 2001 yil1 ortii alti domates
tiretimi 2000 yilina gore 42.523 ton artarak 1,4 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Domates yetistiriciligi tilkemiz tarim sektoriinde biiyiik
bir yere sahiptir. Akdeniz bolgesi 1,2 milyon ton oOrtiialti domates
yetistiriciligi ile ilk sirada yer alirken, 197 bin ton iiretimle Ege bolgesi

ikinci sirada yerdir (Anonymous, 2001).

Ulkemiz icin ekonomik degeri olan bu iki iiriinde, yetistiricilikleri
sirasinda  Onemli sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlardan en
onemlilerinden bir tanesi de, fungal kaynakli hastaliklardir. Bagda ve
domateste sorun olan bir ¢ok patojen bulunmasina karsin, her iki

tirinde de ekonomik yonden azimsanmayacak oranda kayiplara yol
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acan en tahrip edici hastaliklardan birisi Botrytis cinerea’ nin neden
oldugu kursuni kiiftiir. Kursuni kiif etmeni ile savasim; B. cinerea’nin
genetik Ozellikleri, hem saprofit hem de patojen olmasi, 200’ {in
tizerinde konukc¢usunun varligi ve cok degisik ekolojik kosullarda bile
hastalik olusturabilmesi nedeniyle oluk¢a cok zordur (Jarvis, 1992). B.
cinerea 1ile etkin savasimda, bir ¢ok yoOntemin kombine edilerek
kullanildig1 entegre savasim goriisii benimsenmesine karsin, kolay
uygulanabilirligi ve hizli sonu¢ vermesinden, kimyasal savasim en fazla
tercih edilen yontem olmustur (Leroux, 1995). Ne yazik ki, ekonomik
Ooneme sahip bu {liriinlerde tireticimizin bitki koruma konusunda yeterli
bilgiye sahip olmamasi ve iiriiniinii kaybetme korkusu nedeniyle,
bilingsiz ve kontrolsiiz kimyasal uygulamalar yogun bir sekilde

yapilmaktadir (Delen ve ark., 2004).

Tarimsal alanlarda kimyasallarin kullaniminin artmas: ile iiriin
verimliliginin de artacagi diisiincesi hakim olmustur. Bu yiizden,
tarimsal uygulamalarin yogun yapildigi iilkelerde, pestisitlere talep
artan oranlarda devam etmektedir. Ornegin, diinyada fungisitlerin
kullanimi 1967 de 2.7 milyon $’dan (Cramer 1967) 1990’ da 5.6
milyon $* a yiikselmistir (Oerke et al., 1994). 1995’ de, tiim diinya da
tarim iriinlerinin tahmin edilen degeri 1.2 - 1.3 milyar $ iken, ¢esitli
zararlilar, hastaliklar ve yabanci otlarca sebep olunan kayiplar ise 500
milyon $ degerindeydi (Schoonbek, 2004). Bu bilgiler hastalik ve
zararlilarin iiriine ne ol¢iide zarar verdiginin ve tarimsal savagimin ne

kadar 6nemli oldugunun bir gostergesidir.

Entansif tarim yapilan iilkemizin Ege ve Akdeniz bolgelerinde
pestisit tiiketimi Tiirkiye ortalamasinin cok iizerindedir. Tiirkiye’de
yilda yaklagik 33.000 ton tarimsal savasim preparati tiiketilirken,

yalnizca Antalya’da tiiketilen miktar 3.700 ton civarindadir. Diger bir
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deyisle tiim iilke tiiketiminin %10’ dan fazlasi yalnizca Antalya’ da

olmaktadir. (Delen ve ark., 2004).

Bu kadar yogun pestisit kullamimi  beraberinde biiyiik
problemleri de getirmektedir. Bu sorunlar kisaca, ¢evre kirlenmesi,
gidalarin  giivenli olmamasi, hastalik, zararli ve yabanci otlarin
pestisitlere dayanmiklilk  kazanmasi, tarim {iriinii dis ticaretimizin
etkilenmesi olarak oOzetlenebilir (Anonymous, 2006a). Bunlara ek
olarak, ruhsatlandirma sistemimizdeki bazi sorunlar da giindeme

getirilirse, konunun boyutlar1 daha da genisler (Delen, 2003).

Bilindigi gibi, bir pestisitin ruhsat almasi iki yolla olmaktadir;
denenerek ruhsatlandirma ve emsale gore ruhsatlandirma. Etkili
maddesi, formiilasyon tipi, kullanim alan1 yada kullanim bi¢imi itibari
ile yeni bir preparatin ruhsatlandirilmas: denenerek yani tarla, sera gibi
kosullardaki biyolojik etkililigi (kullanma alanina gore) temel alinarak
yapilmaktadir. Bu ruhsatlandirma bi¢iminde ayrica, spesifikasyon,
etkili ve teknik madde ile ilgili degisik bilgiler de istenmektedir.
Emsale gore ruhsatlandirma ise, daha 6nce denenerek ruhsatlandirilmis
ile aym etkili maddeyi ayni oranda ihtiva eden, ayni formulasyon
tipindeki pestisit ve benzeri maddelerin ruhsatlandirilmasidir. Emsale
gore ruhsatlandirma miiracaatinda; spesifikasyon, gizli recete ve etiket
ornegi belgeleri istenmektedir. Ayrica, ithal pestisit ve benzeri
maddeler icin mense firmadan alinmig Tiirk¢e terclimeli muvaffakat
mektubu da istenmektedir (Anonymous, 1995). Bilindigi gibi, her
preparat etkili madde, dolgu maddesi ve yardimci maddelerden
olusmaktadir. Bir preparatin etkilili§i ya da toksikolojik o6zellikleri
birinci derecede etkili maddesinden kaynaklanmaktadir. Ancak,
pereparat icindeki dolgu maddesi ve yardimci maddeler de etkili

maddenin etkililigini yada fitotoksitesini etkileyebilmektedir. Biitiin
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bunlarin yani sira preparatin asil toksik maddesi olan etkili madde

farkli izomerlerinin bir araya gelmesiyle de olusabilir (Ariens., 1988).

Aym pestisitin degisik izomerleri, 6zellikle de stereoizomerleri
hastalik ve zararlilara farkli etkililikler gosterebilir. O nedenle, diisiik
etkililikteki izomerleri iceren etkili maddelerin patojenlere daha diisiik
etkililikte olmamasi istenir. Bir yada iki enantiomerli (uzayda
yansimasi olmayan optik izomerli) fungisitlerin antifungal aktivitesinin
baz1 funguslara kars1 in vitro kosullarda degerlendirildigi bir ¢calismanin
sonucuna gore, fungisitlerin toksitesini belirlemede, cis - trans
izomerlerinin 6nemli bir rol oynadig: tespit edilmistir. Morpholine (2,
6-dimethylmorpholine) ve triazole (trimethylchlorosilane) grubundan
birer fungisitin in-vitro’da, B. cinerea’ ya trans-izomerinin cis-

izomerine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir (Bianchi et al., 1992).

Emsale gore ruhsatlandirmada, bu olast olumsuzlugu ortaya
koyabilecek ©zel ve detayli kimyasal analizler yapilmadig gibi,
ruhsatlanacak preparat biyolojik etkililigi acisindan denemeye de
alinmamaktadir (Anonymous,1995). Sonugcta, orijinal preparatin dolgu
maddesine etkili maddesine, etkililigine yada fitotoksitesine gore
ruhsatlandirilan emsal preparatlar ile orijinal preparat arasinda kimi
farkliliklar ortaya c¢ikabilir. Bu durum, emsale gore ruhsatlandirilmig
preparatlarin  etkinliliklerinin ~ denenerek  ruhsatlanmis  orijinal
preparattan farkli olabilme kuskusunu akla getirmektedir. Boyle bir
kuskunun ne o6l¢iide dogru olabilecegini ortaya koyabilmek amaciyla
bu calismamizda, iilkemizde oldukca yogun ilaclamalar yapilarak
onlenmeye c¢alisilan, domates ve bagda 6nemli zararlara yol acabilen ve
hasat donemlerinde meyve yada dane kayiplarina neden olan kursuni

kiif hastalig1 etmeni B. cinerea ele alinmis ve bu hastaliga karsi ruhsath
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ayni etkili maddeleri iceren degisik preparatlarin etkililikleri in vitro ve

saks1 kosullarindaki denemeler ile ortaya konmaya calisilmigtir.

Calismamiz1 kisaca Ozetleyecek olursak, arastirmalarimiz iki
asamada yiiriitiilmiistiir. Ilk asamasinda, 5 etkili maddeye ait, ayn1 etkili
maddeyi, aym oranda ve aym formulasyon bi¢iminde igeren
preparatlardan piyasada bulunan fungisitlerin in vitro kosullarda, dort
B. cinerea izolatini, engelleyicilik diizeyleri, ikinci asamada ise,
fungisitlerin sec¢ilmis iki izolata etkililigi saksi denemeleriyle ortaya

konmustur.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Bitkilerin ihtiya¢ duydugu iklim ve toprak sartlarinda bir c¢ok
hastalik etmeni de gelisebilmekte, {iriin miktarinda, iiriin kalitesinde
onemli kayiplara neden olmaktadir. Bir ¢ok kiiltiir bitkisinde ki gibi,
uygun kosullarda, bagda ve ortii altinda yetistirilen iiriinlerde degisik
patojenler zararlara yol agmaktadir. Bu patojenlerden, iirlinde zarara en
fazla yol acanlardan bir tanesi kursuni kiif hastaliginin etmeni B. cinerea’
dir. S6z konusu patojen iilkemizde, oOrtii altinda yetistirilen tiim
bitkilerde ve ayrica bagda azimsanmayacak zararlara yol agmaktadir. Bu
riinler icinde, B. cinerea’ nin ekonomik acidan en biiyiikk kayiplara
neden oldugu ve calismamizin da konusunu olusturan iki kiiltiir bitkisi
sera domatesi ve bagdir. Bu boliimde, kisa basliklar halinde B. cinerea’
nin Onemine, savasim prensiplerine, literatiir verilerini Ozetleyerek,
domates ve bag acisindan deginecegiz.

Calismamizin konusu her ne kadar aymi etkili maddeyi iceren
degisik preparatlarin B. cinerea’ ya etki diizeylerini aragtirmaya yonelik
ise de, bir fungisidin bu 6nemli patojene etkililiginin diisiik yada yiiksek
olusunun kursuni kiif hastaligi acisindan Onemini ortaya koyabilmek
gerekmektedir. Bunun icin de, yukarida da vurgulandigi gibi, bu
bolimde kisaca, B. cinerea’ nin 6nemine, epidemiolojisine, sonra da
savasimma ve konumuzla asil iligkisi bulunan kimyasal savasimina

deginilecektir.
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2.1. Kursuni Kiif Hastahi@1 Etmeni B. cinerea’ nin Bagcilik ve
Domates  Yetistiricilizi ~Acissndan  Onemi  ve

Epidemiyolojisi

B. cinerea hem saprofitik hem de patojen olarak cesitli bitkilerin
yesil aksaminda siirekli bulunabilmektedir. Yilin farkli zamanlarinda pek
cok Kkiiltiir bitkisinden, yabanci ottan izole edilebilmektedir ve 200’ iin
tizerinde konukcusu bulunmaktadir (Jarvis, 1992). B. cinerea
konukcusuna gore, degisik tipte hastalik belirtileri ortaya koymaktadir.
Domates, patlican, biber ve cilek gibi bir ¢ok iiriinde yapraklari, saplari,
cicekleri ve meyveleri hastalandirabilmektedir. Yapraklarda nekrotik
lezyonlara neden olmakta ve uygun kosullarda, kisa siirede tiim yesil
aksam1 yok edebilmektedir. Meyvelerde, saridan yesile ya da griden
kahverengiye doniik diizensiz, yumusak, sulu ve siingerimsi lezyonlar
olusturabilmektedir (Dik and Wubben, 2004).

Tiirkiye’ de ortii alt1 alan 507.121 da. olup, bunun 175.889 da.” 1
Antalya’ da yer almaktadir. Yani Tiirkiye’ nin sera alanin %35°1 Antalya’
dadir. Ege Bolgesi ortiialti sebze iiretiminde Akdeniz Bolgesi'nin
ardindan ikinci siray1 almakta; domates 3451 da cam ve 17900 da plastik
serada yetistirilmektedir (Anonymous, 2005a). Tiirkiye’ de seralardan
yilda bir iiriin alanlar ekim-temmuz, iki veya ii¢ liriin alanlar temmuz-
kasim veya subat-temmuz arasinda domates yetistirmektedir. Ortiialt:
yetistiriciliginin yapildiZi yorelerde yogun tarim yapilmakta bunun
sonucunda onemli patolojik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Yiice, 1990).

Domates seralarinda bitkilerin toprak iistii kistmlarinda en biiyiik
sorun olusturan fungal hastaliklar; erken yaniklik (Alternaria solani (EIL
and Mart.) L.R. Jones and Grout), kursuni kiif (B. cinerea) ve gec
yanmiklik (Phytophthora infestans (Mont) de Bary) olarak da ifade edilen
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domates mildiydsiidiir. Bunlar bitkilerde onemli iiriin kayiplarina neden
olmaktadir. Antalya, Mugla ve Izmir illeri seralarinda yapilan sorvey
caligmasinda seralarin  %43’linden fazlasinda B. cinerea goriilmiistiir
(Yildiz ve Delen, 1985) ve tiim bolgelerde sorun oldugu belirlenmistir
(Yildiz ve ark., 1990). Patojen, her yerde ve ¢ok yaygin olarak bulunan
polifag bir fungus olup, bir ¢ok bitkiye saldirma ve koloni olusturma
yetenegindedir. Bitkilere, ideal bir beslenme yeri olan yarali kisimlardan
ve zayiflamis dokulardan giris yapar. Konukcu bitkileri arasinda,
domates ile ekim nobetine giren veya domatesin yakin cevresinde yaygin
bicimde yetistirilen marul, hiyar, biber, patlican, cilek gibi bitkiler
bulunmaktadir. B. cinerea, miselyum ve sklerot gibi degisik formlarda
bitki artiklar1 iizerinde ve toprakta barinir. Etmenin bitkide olusan
konidileri primer inokulum kaynagidir ve hastalanmis bitkiler iizerinde
uzun siire bulunabilir (Anonymous, 2005b). Patojen, ortii altinda, hava
akimlar1 yardimiyla yayilmaktadir. Hastalik etmeni, sik ve ¢ift sira
dikimlerde ¢ok daha siddetli infeksiyonlara neden olabilir. Gévde ve
meyve enfeksiyonlar1 yapar ve once toplu igne bas1 biiyiikliigiinde gri
kiif renginde lekeler olusturur. Daha sonra bu lekeler genisler ve diger
dokulara yayilir. Meyve dokiimiine ve c¢iiriikliiklere neden olur (Yigit ve
Boyraz, 2003).

A.B.D’ lerin de 8 milyon ha’ ik bag alani bulunmaktadir.
Ekonomik olarak bag en 6nemli meyvelerden biridir ve her yil B. cinerea
sebebiyle 2 milyon $* Uik iiriin kaybi yasamaktadir (Elmer ve
Michailides, 2004). Kursuni kiif etmeni B. cinerea, hasat Oncesi ve
sonrasi, soguk hava depolarinda ki depolama siiresince ekonomik ac¢idan
en Onemli hastaliklardan birisidir. 1999 yilinda Kaliforniya’daki
sorveylerde, sofralik tiziim yetistiricilerin % 92’ si tarafindan tanimlanan

ilk hastalik olmustur (Mlikota Gabler et al., 2003). Ulkemiz baglarinda
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ekonomik zarara yol acan en Onemli toprak {iistii fungal hastaliklar;
oliikol (Phomopsis viticola), mildiyo (Plasmopara viticola), kiilleme
(Uncinula necator) ve kursuni kiif (Botrytis cinerea) olarak siralanabilir
(Delen et al., 2002).

B. cinerea ile yapilan arastirmalara gore, patojen tiim vejetasyon
siiresince bagda bulunabilmektedir (Delen ve Koplay, 2002; Holz, 2001;
Holz and Volkman, 2002). Primer enfeksiyonlar1 baglatan konidiler ise,
giysiler, arag-gerecler, sigrayan sular, nemli hava akimlar1 tarafindan
tasinarak yayilmaktadir (Babadoost, 2000). B. cinerea, erken donemde
asmanin ¢icek organlarindaki (yumurtalik, stamen) dogal acikliklardan
girerek, bitki dokusu icinde latent infeksiyonlarini olusturmaktadir
(McClellan and Hewitt, 1973; Michailides et al., 2000; Holz, 2001).
Bagda ciceklenme ve danelerin olgunluk donemleri, B. cinerea
infeksiyonlar1 acisindan Onem tagimaktadir. Yaslanan ciceklerde
resviretrol sentezinin diismesi B.cinerea’ ya duyarliligr arttirmaktadir.
Daneler ise, olgunlastik¢a patojene duyarli hale gelir. Olgunlagsmamis
danelerde stilben, suberin, tanin ve fitoaleksinler gibi antifungal
maddeler  yogun  bulunmaktadir  ve  danelere = dayaniklilik
kazandirmaktadir (Leroux, 1995).

Patojen, kis doneminde miselyum olarak bagdaki yaslanmis ya da
herbisit uygulamasi sonucu kurumus dokularda bulunurken, sklerotlar
konuk¢u dokusunda ya da toprak ylizeyinde olabilir (Elmer and
Michailides, 2004). Kislayan sklerotlar ve miselyumdan, hastalik i¢in
uygun kosularda konidiler olusmaktadir. Baglarda, konidiler sonbahar
donemindeki en Onemli hastalik birimleridirler. Enfeksiyon kaynagi
olarak konidiler, bagda oldugu gibi serada da dikkate deger role
sahiptirler. Bagda kist sklerot olarak geciren inokulum ileride

goriilebilecek kursuni kiif hastaligi agisindan 6nemlidir (Sutton et al.,
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1991). Genellikle konidiler, mekaniksel olarak, iklim kosullar1 nedeniyle,
boceklerce yaralanmis ya da patojenlerce nekroze edilmis kisimlarda ve
yash ciceklerde kolonize olarak bitkileri penetre etmektedirler (Leroux,
1995).  Konidilerin c¢imlenebilmesi ve gelisebilmesi icin optimal
kosullar; serbest nem ( yiizey 1slaklig), 15°-25° €’ lik sicaklik ve az
riizgarlt havadir. Ancak, 0°-10° C gibi diisiik sicakliklarda da aktif bir
patojendir ve bu nedenle Ozellikle depolanan {iiziimlerde de sorun
olmaktadir (Babadoost, 2000). Yukarida bahsi gectigi gibi, hastaligin
hem genis bir konukgu dizisine sahip olmas1 hem de saprofitik 6zelligi
nedeni ile bitkilerin hemen hemen her doneminde rastlanabilinmektedir.

Bu acidan, patojen ile savasim son derece 6nemlidir.

2.2. Kursuni Kiif Hastahig ile Savasimin Genel Prensipleri ve

Yontemleri

B. cinerea yogun spor verebilen ve hizli yayilabilen bir
patojendir. Buna ek olarak, tiim hiicrelerinde ve 6zellikle sporlarinda ¢cok
sayida farkli karakterde c¢ekirdek icermesi, diger bir deyisle
heterokaryotik  olusu  bu  fungusun fungisitlere  dayaniklilik
kazanabilmesini kolaylastirmakta ve sonugta da savasimi en zor hastalik
etmenlerinden birisi olmasina yol a¢gmaktadir (Dekker, 1982; Gullino,
1992).

Kursuni kiif hastaligi etmeni B. cinerea ile savasimin basarili
olabilmesi i¢in kullanilan yontem veya yontemlerin hem etkili ve hem de
ekonomik olmas1 gerekmektedir. Patojen ile savasimda, Kkiiltiirel,
biyolojik yontemlerin yam sira 6zellikle bagdaki savasiminda dayanikli
cesitlerin kiiltiiri de 6nemlidir (Delen, 2006). Buna karsin, domates

cesitleri arasinda kursuni kiif hastaligina dayanikli ¢esit yoktur (Dik and



25

Wubben, 2004). Tiim savasim yontemleri icinde, kimyasal savasimin
yiiksek etkililikte ve kolay uygulanabilir bir yontem olmas1 nedeniyle B.

cinerea ile savasiminda onemli bir yere sahiptir.

2.2.1 Kiiltiirel onlemler

Uriin degerinin yiiksek oldugu bazi alanlarda kiiltiirel &nlemlerin
uygulanmasi, bitki hastaliklarin1 baskilamak icin giiclii bir aractir.
Genellikle bitki cevresindeki havayr degistirmek (vantilasyon), seraya
inokulum girisini ve sera igerisindeki inokulum kaynaklarinin olusumunu
engellemek en iyi bilinen kiiltiirel onlemlerdir (Anonymous, 2005b).
Bunlara ek olarak, primer inokulum kaynagi olarak ve hastaliklarin
yayllmasinda Onemli bir yere sahip olmasi acgisindan bulasik bitki
artiklariin  yok edilmesi, seranin ve bagm giines alabilecek, iyi
havalanacak sekilde kurulmasi ve bakim islemlerinin modern anlamda
gerceklestirilmesi Kkiiltiirel onlemler arasinda siralanabilir (Babadoost,
2000). Bakim islemleri igerisinde, domateste uygulanan koltuk alma
isleminin govde de cikinti birakilmadan yapilmasi, yash yapraklarin
uzaklastirilmasi, bagda yliksek taclandirma, bilingli yaprak alma ve
budamalar B. cinerea’ mnin enfeksiyonlarint 6nemli miktarda
azaltmaktadir (Dik and Wubben, 2004; Elmer and Michailides, 2004).

Modern seralarin  disindaki seralarda, hava akimi yeterli
saglanamadigi i¢in, sera icinde 1lik ve nemli bir iklim vardir. Bu kosullar
yaprak ve govde hastaliklarinin gelismesi icin idealdir. Belirli
donemlerde, sera icerisindeki iiretim alaninin ve yastiklarinin, kullanilan
malzemelerin dezenfekte edilmesi gerekir (Anonymous, 2004).

Seralarda iirlin koruma icin goz Oniinde tutulmasi gereken en

onemli faktorlerden biriside 151k (yogunlu ve dalga uzunlugu)’ tir.
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Ozellikle yakin ultraviyole (nUV), B. cinerea’ daki sporulasyonu
arttirmaktadir. Bu agidan, tiineller icin kullanilan polietilenlerin farkli
tipleri B. cinerea’ nin sporulasyonuna etkilidir (Nicot et al., 1996).

Kiiltiirel onlemler igerisinde bitkilerin fizyolojik acidan durumlar1
yani bitkilerin beslenmesi patojen enfeksiyonlarina karsi hassasiyetleri
yoniinden Onemlidir. Giibreleme rejimleri bitki hastaliklarina karsi
dayaniklihig ya da duyarhiigi etkileyebilmektedir. Uzerinde en ¢ok
calisilan ve durulan besin maddeleri, azot ve kalsiyumdur (Delen, 2006).
Azot kaynagmin etkisi bitki cesidine ve yetistirme kosullarina baglh
olarak farklilik gosterir. Yiiksek azot igeren topraklarda yetistirilen
domateslerde, kursuni kiife karst bir duyarlilik saglanmistir (Verhoeff et
al,, 1992). Yiiksek azot, bagin fazla dallanip yapraklanmasina ve
salkimlarin siki1  olmasina, kutikulanin incelerek kursuni  kiife
duyarlhiliginin artmasina neden olur. Azotun diisiikliigii de bagda kalite
tizerinde etkilidir, c¢ilinkii sarabin fermantasyonu ile ilgili sorunlar
yaratirken, sarabin bozulmasina yol acabilmektedir (Tromp,1984;
Marangoni et al., 2001; Keller et al., 2001).

Kalsiyum giibrelemesi solunum oranim1 ve etilen {iretimini
azaltarak ve meyvenin etli kistmlarinin yumusamasinmi geciktirerek bitki
dokularinin duyarliliin1 geciktirmektedir (Elad et al., 1993). Kalsiyum
bagda, uygulama zamanina bagh olarak kursuni kiife karsi dayaniklilig
artirmaktadir. Danelere ben diisme doneminden o©nce kalsiyum
uygulamasi yapilirsa, enfeksiyonlar1 azaltmaktadir. Kalsiyum uygulamasi
danelere ben diistiikten sonra yapilirsa hastalik ¢ikisina etkisi yoktur

(Doneche and Chardonnet, 1996).
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2.2.2. Dayanikh cesitlerin kiiltiirii

Serada yetistirilen sebze tiirleri icerisinde heniiz kursuni kiife
dayanikl cesit olmadig bildirilmektedir (Dik and Wubben, 2004).

Bagda dayanikli cesitler, kursuni kiif epidemilerini etkileyen en
onemli degiskinlerden biridir. Dayanikli ¢esitler, daha kalin kutikula ve
mum igerigine sahiptir (Elmer and Michailides, 2004). Danelerin bir
birbiriyle siirtiindiigii  yerlerdeki kutikulanin inceligi, duyarlilig
artirmaktadir (Delen, 2006). Dayaniklilikta 6nemli diger bir faktor, dogal
acikliklardir. Dogal acikliklarin sayis1 ile dayaniklilik arasinda ters iligki
bulunmaktadir. 42 iiziim ¢esidi ile yiiriitiilen bir caligmada, c¢esitlerin
morfolojik, anatomik ve kimyasal oOzellikleri, dayamikliligin  o6zel
karakteristiklere bagli olup olmadigin1 tespit etmek amaciyla
Olctilmiistiir. 11 cesitin dayamikliligi yiiksek olarak smiflandirilmis ve
dogal acikliklarin sayist B. cinerea’ ya dayamiklilik ile ters iligkili
bulunmustur. Dogal acgiklik sayist yoniinden, Razaki, Emperor ve
Autumn Black makul 0Olgiide dayanikli olarak saptanmistir. Yiiksek
dayanikl iziim ¢esitleri, danelerinde resveratrol sentezlerindeki artislarla
iliskili olarak; Vitis labrusca, V. rotundifolia, V. labrusca x V. vinifera
hibridleridir (Mlikota Gabler et al., 2003). Tiirkiye’ de, Trakya’ da
yapilan bir ¢alisma sonuclarina gore, Dabouki, Puhurcuk ve Razaki
cesitlerine ait iiziimler, bagda her hangi bir enfeksiyona
yakalanmamigken, depolama c¢alismalarinda duyarli bulunmuslardir.
Muscakt, Hamburg ve Miigkiile cesitleri ise, hem bag hem de depo
kosullarinda hastaliga dayaniklilik gostermistir (Ozer et al., 2004).
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2.2.3. Biyolojik Kontrol

Botrytis hastaliklarinin biokontrolii 50 yildan fazla bir zamandir
yogun bir sekilde arastirilmaktadir. Botrytis hastaliklarinin kontroliinde
en biiyilk potansiyeli gosteren mikrobiyal ajanlar Trichoderma,
Gliocladium ve Ulociladium funguslarini, Pseudomanas, Bacillus
bakterilerini ve Pichia, Candida mayalarim1 icermektedir. Bu
preparatlarla ticari basari, biyolojik aktivitenin hizlilig1 ve biyokontrol
ajanin uygulama kolaylig1 ve cevresel kosullarin stabilligi acisindan en
uygun kosullardaki, hasat sonrasi ¢cevrede ve seralarda elde edilmektedir
(Elad and Stewart, 2004).

Ayrica, farkli etki mekanizmalar1 sergileyen ya da rekabete
dayanarak calisan organizmalar tarla kosullar1 altinda daha giiclii
sonuclar vermektedir. Eger uygun bir formiilasyon ve strateji uygulamasi
gelistirilecekse, beklenmedik ¢evresel kosulara karsi ajanin, patojen ile
etkilesimi ve populasyon dinamiklerinin yogunlugunun bilinmesi
gereklidir. Bu hususta ¢ok fazla arastirma yapilmaktadir. B. cinerea’ nin
olusturdugu hastaliklara karsi laboratuarda, serada ve tarlada uzun yillar
denenmis ve basar1 elde edilmis iki fungal cins; Trichoderme ve
Ulocladium bulunmaktadir (Elad, 2000).

Biyokontrol ajanlari, bazen uzun donemli kontrollerde basarili
olamadig1 i¢in, B. cinerea gibi spesifik hastaliklarla miicadelede tek
basina kullanilmamaktadirlar. Bu yiizden biyolojik savas ajanlari,
kimyasallar (dicarboximide’ ler ve anilinopyrimidine’ ler v.b), diger
biyolojik ajanlar 6rnegin, Bacillus subtilis (Serenade) ya da bunlarin
kombinasyonlariyla birlikte basariyla kullanilmaktadir (Elad and Stewart,
2004).
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Degisik iilkelerde fungus, bakteri ve mayalarla hastaliklarin
kontroliine yonelik calismalar siirdiiriilmesine karsin, kimyasal savasim
kadar basarili sonuglar elde edilememektedir (Machowiez and

Kuropatwa, 1996).

2.2.4. Kimyasal onlemler

Onceki boliimde de ozetlendigi gibi, gerek kiiltiirel onlemler,
gerek dayanikli ¢esitleri kullanarak ve gerekse biyolojik kontrol ajanlari
ile kursuni kiif hastaligin1 tamamen 6nlemek olanaksizdir. Bu nedenle,
patojenle savasimda kimyasal Onlemler olduk¢a biiyiikk bir ©nem
tasimaktadir. Kimyasal savasimin basarisi biiyiik olgiide, olabildigince
etkili ve sorunsuz fungisitlerin kullanima baglidir. Bunun i¢in, kimyasal
savasta, Ozelliklede B. cinerea ile kimyasal savasta fungisit se¢cimi ¢ok
onemlidir. Fungisit secimini tam ve dogru yapabilmek icin, asagidaki

kriterlerin goz oniinde tutulmasi gerekir.

2.2.4.1. Son ilaclama ile hasat arasinda gecmesi gereken siire

Zirai miicadele ilaclar bitkiler iizerine piiskiirtiildiikten sonra
genellikle sicaklik, 151k, yagis nem ve riizgar gibi ¢evre faktorlerinin
etkisi altinda bitki iizerinden azalarak yok olurlar ve zehirliliklerini
zaman icinde kaybederler. Dekompoze olma olarak ta adlandirilabilen
bu olay, zamanla orantili olarak artar. Belirli bir siire sonra zehirli
kalinti miktar1 insan saghigim etkilemeyecek diizeyde olan tolerans
degeri altina diiser (Anonymous, 2005b).

Pestisitin  kullanimindan sonra {irlinler iizerindeki kalinti
miktarinin tolerans degerlerinin altina diismesi icin gecmesi gereken

zamana bekleme siiresi denir. Pestisitlerin bazilar1 ¢cok az miktarda bile,
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canli biinyesinde zararli etki yaparlar. Yag dokularinda birikebilirler,
kanser yapici, karaciger yipratici, bobrek fonksiyonlarini bozucu etkiler
yapabilirler. Bir kismi ise viicutta birikmedigi halde sinir uglarinda
tahribat sonucu unutkanlik, 6grenme giicliigii olusturabilmesi nedeniyle
cok tehlikelidir (Anonymous, 2004).

Bitki iizerindeki ila¢ kalintisinin dekompoze olusu, kullanilan
ilacin cinsine, uygulama zamanina, ¢cevre kosullarina, bitki ¢esidine bagh
olarak farklilik gosterir. Pestisitlerin uygulanmasindan sonra, kullanilan
preparat icin Ongoriilmiis olan bekleme siiresi gecmeden hasat
edilmemeli ve tiikketilmemelidir.

Ancak, ilkemizde Tarim ve Koyisleri Bakanlhiginca
ruhsatlandirilmis olan pestisitlerin biiyiik bir cogunlugunun son ilaclama
ile hasat aras1 bekleme siiresi 7- 15 giin arasinda degismektedir. Uriin
bazinda ruhsatlandirilmis, 0-3 giin arasinda kisa giin bekleme siireli ve
kalint1 riski az pestisit sayisinin az ve yetersiz olusu karsisinda kisa
araliklarla hasat edilmesi gereken sebzelerde sorun yasanmaktadir.
Cizelge 2.1’ de; bagda ve domateste B. cinerea’ ya karsi ruhsatli bazi
fungisitlerin son ilaclama ile hasat arasinda gecmesi gereken asgari

stireleri 6zetlenmistir (Anonymous, 2004).
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Cizelge 2.1. B. cinerea’ ya kars1 ruhsatli bazi ilaglarin son ilaglama ile hasat

arasinda gecmesi gereken asgari siireleri (Anonymous, 2004).

ETKILI MADDE BITKI TURLERI
Fungisitler Bag Sebze
Captan - 7
Dichlofluanid 21 3
Tolyfluanid 21 7
Iprodione 15 7
Procymidone 21 15
Imazalil 3 3
Cyprodinil+Fludioxanil 21 7
Pyrimethanil 21 3
Fenhexamid *7/14 5
*Bagda gesite gore bekleme siiresi degismektedir. -: Bagda 6nerilmemektedir

Ulkemizde bag hastalilariyla savasimda siirekli ve yogun bir
sekilde kimyasal savasim yapilmaktadir. B. cinerea ile savasima ise,
hasada yakin zamanda baslanmakta ve ilk ilaglama danelerin olgunlagsma
baslangicinda (ben diisme doneminde) olmakta, ilaglamalar fungisitlerin
etki siireleri dikkate alinarak hasada kadar devam etmektedir
(Anonymous, 2005b).

Bagda kimyasal savasimin hasada yakin zamanda baslatilmas1 ve
hasada kadar siirdiiriilmesi nedeniyle, iiretici yogun ilaglamalar yapmak
zorunda kalabilmektedir. Sonucta, patojen icin iklim kosullarinin uygun
oldugu zamanlarda, ilaclamalarin sayisi artmakta ve bu duruma bagh
olarak da zaman zaman kalint1 sorunu yasanmaktadir. Bu nedenle, ihrag
edilen {iriinlerde tarim ilact kalintis1 sorunu 6n plana c¢ikabilmektedir
(Delen, 2001).

Tarimsal iirtinlerdeki ila¢ kalintisinin, genellikle, {ireticilerin

bayilerden istedikleri ilac1 satin alabilmelerinden, Oneri disi zaman ve
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dozlarda kullanmalarindan kaynaklandigi bilinmektedir. Ne yazik ki bu
konuda egitim de, denetim de yetersizdir ve iireticilerin bilingsizce tarim
ilact1 kullanimlar1 en etkili fungisitlere karst patojenlerin dayaniklilik

sorununu da beraberinde getirmektedir

2.2.4.2. Fungisitin dayamiklilik olusturma potansiyeli

Fungisitler, enfeksiyonlardan saglikli bitkileri korumak amaciyla
cok yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. Fungisitlerin etkili olmasi,
tedavi edilen bolge ya da bitki gelisimi siiresince yeterli hacimde
pliskiirtiilmesi ve enfeksiyondan once uygulanmasina baglidir (Damicone
and Jackson, 1996).

Bitki hastaliklar1 ile kimyasal savasimda fungisitlerin etki
mekanizmalar1 ile mikroorganizmalarda olusturabilecekleri dayaniklilik
arasinda onemli bir iligki vardir. Uygulama da, patojenlerin bir kimyasal
maddeye duyarliliklar1 azaldikc¢a etkililikleri diismektedir. Bu durum
karsisinda uygulayicilarin biiyiik bir kismu, yiiksek etkililigi yeniden elde
edilebilmek amaciyla, doz yiikseltmeye baslamaktadir. Sonucta,
patojenin fungisitlere hizla dayaniklilik kazanmasina, sorunun ¢oziimsiiz
hale gelmesine ve kalintinin da giderek yiikselmesine yol acmaktadir
(Delen, 2002).

Dayaniklilik, bir organizmanin bir fungisite duyarliliginin
giderek azalmasi ve bu duyarlilik azalisinin genetik bir mekanizma ile
kontrol edilmesidir. Dayanikliligin temelinde bir mutasyon vardir
(Delen ve ark., 2004). Fungisitler dayaniklilik olusturma risklerine gore;
disik, orta ve  yiksek olarak iic  smf  icerisinde

degerlendirilmektedirler.
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Funguslarda dayaniklilik sorunun genelde; patojenin sporulasyonu
ve yayllma hizina, dayanikli formlarin rekabet giiciine, cok c¢ekirdekli
hiicrelere ve yiiksek infeksiyon esigine sahip olup olmamasi gibi
ozelliklerine baghdir. Ayrica kullanilan fungisitin etki mekanizmasi ve
seleksiyon basinci da bu acidan biiyiik 6nem tasir (Dekker, 1982).

B. cinerea’ da yukarida bahsi gecen 0zelliklerin bir ¢coguna sahip
heterokaryotik bir patojen olmasi nedeniyle, baz1 seleksiyon basinci
yiiksek tek yer engelleyicilere, hatta cok yer engelleyicilere dayaniklilik
kazanabilmektedir = (Dekker, 1982; Gullino, 1992). Omegin,
dithiocarbamate grubundaki thiram ve mancozeb’ e B. cinerea
izolatlarinin duyarliligini belirlemek amaciyla boliimiimiizde yiiriitiilmiis
bir calismada, 1995/96 sezonunda seralardan toplanan B. cinerea
izolatlarinin, 1984-1986 sezonunda toplanmis izolatlara gore kimi
fungisitlere duyarhliklarinin 6nemli diizeyde azaldig1 saptanmugtir.
Ayrica, bazi klasik fungisitler arasinda ¢apraz dayaniklilik iligkileri de
saptanmig, duyarliligi azalmis kimi izolatlarda duyarlilik azalis1 kalici
iken, kimi izolatlarda kalic1 olmamistir. Sonugta, thiram’ a ve mancozeb’
e duyarhilik azalisi ile izolatlarin kontroliinde performans azalisi
gozlenmistir (Delen and Tosun, 1996).

1990’ 11 yillarda Avrupa’daki bir cok bagdan izole edilen B.
cinerea izolatlar1 ile yapilan bir ¢alismada dicarboximide grubu iiyesi
iprodion’ a ve phenylpyrrole grubu iiyesi fludioxonil’ e duyarhiliklarinin
azaldig saptamistir. Dicarboximide’ e dayanikli tiirlerin yalnizca bagda
degil, ilerleyen yillarda serada yetistirilen domates, sebzeler ve ¢ileklerde
de gozlemlendigi bildirilmistir (Lorenz et al., 1994). Anilinopyrimidine
grubundan pyrimethanil’ in yogun uygulandigi baz1 Fransiz baglarinda
B. cinerea’ ya ile yapilan bir diger calismada, patojende bu gruba karsi

duyarlhilik azalis1 tespit edilmistir (Leroux et al., 2002).
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Ulkemizde ruhsatli fungisitlerden benzimidazole tiirevi benomyl’e
sera sebzelerinden elde edilen B. cinerea izolatlarinin tiimiine yakininin
duyarliligim kaybettigi goriilmiistiir (Delen and Yildiz, 1981; Delen et
al., 1984). B. cinerea’nin bag izolatlariyla yapilan benzer bir ¢alismada
da patojenin yine benzimidazole grubundan carbendazim’e duyarliliginin
onemli Olciide azaldigi saptanmistir (Yildiz, 1999). Ulkemizde B.
cinerea’ya kars1 domateslerde ruhsatli fungisitlerin patojenin seralardan
saglanmis domates izolatlarina etkililigi konusunda yapilan ¢alismada,
izolatlarin dicarboximide grubu liyesi iprodion’a,
anilinopyrimidine’lerden pyrimethanil’e yildan yila duyarliliginin
azaldigi ve duyarliligi azalmis izolatlarin s6z konusu fungisitlerin
onerilen dozlar1 ile 6nlenemedigi anlasilmistir (Delen et al., 2004).

Yine B. cinerea ile baglarda yiiriitilen diger bir arastirmada,
izolatlarin yildan yila artan bigimde iprodion’a duyarliliginin azaldig da
ortaya konmustur (Koplay, 2004). Yukarida deginildigi gibi, duyarhlik
azalis1 ile pestisit kullanim bi¢imi arasindaki iliskiyi en giizel gosteren
ornek olarak, sebze seralarindan elde edilen B. cinerea izolatlarinin
dayaniklilik olusturma riski ¢ok diisilk olan captan’a, thiram’a ve
mancozeb’e de duyarlilik azaliglar1 verilebilir (Delen et al., 1999; 2000).

Fungisitin dayaniklilik riskine etkili en 6nemli faktorlerden biri de,
hastaliklarin kontroliinde fungisitlerin performansim etkileyen etkili

maddenin etkinligidir (Ariens, 1984).

2.2.4.3. Fungisitin etkililigi

Fungisitlerin etkinligine etki eden Ozellikler, her preparatta
bulunan etkili madde ve dolgu maddesi ile yardimci maddelerdir. Bir
preparatin asil etkinligi ya da toksikolojik 6zellikleri etkili maddesinden

kaynaklanmaktadir. Ancak, pereparat icindeki dolgu maddesi ve
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yardimc1 maddeler de etkili maddenin etkinligini arttirabilmektedir.
Diger yandan, dolgu maddesinin ya da etkili maddenin bazi kirlilik
problemleride pestisitlerin performansin1  etkileyebilmektedir (Ware,
1994). Biitiin bunlarin yam sira preparatin asil toksik maddesi olan etkili
madde farkli izomerlerinin bir araya gelmesiyle de olusabilir (Ariens et.,

1988).

Fungisitlerin cogunlugunun etkili maddeleri, organik bilesiklerden
olugmaktadir. Bu kimyasallarin, organizmalardaki biyolojik etkililiginden
faydalanilarak, organizmanin yasam faaliyetlerindeki temel siireci
engelleyebilenleri preparat haline getirilip kullamima verilmektedir
(Ariens et al., 1988). Genelde bu bilesikler, bir streokimyasal forma
sahiptirler. Ayn1 molekiiler formiile sahip fakat molekiildeki atomlarin
yerleri farkli olan bilesiklere izomer denilmektedir. izomerlerin her bir
elementi, ayni sayida atomlara ve agirliga sahip olmalarina karsin, diger
ozellikleri acisindan farkliliklar1  vardir. [zomerler, striiktir ve
stereoizomer olarak iki sekilde siniflandirilmiglardir. Striiktiir izomerler,
molekiil formiilleri aym fakat striiktiir formiilleri farkli olan bilesiklerde
goriiliir. Stereoizomeri ise, molekiil ve striiktiir formiilleri ayni fakat
molekiillerindeki atomlarin uzaydaki siralamis1 farkli olan bilesiklerde
goze carpar (Oskay, 1979). Stereoizomeri, geometrik ve optik izomeri
olmak iizere ikiye ayrilir. Geometrik izomeriye cis — trans izomerisi
denir. Geometrik izomerlerin kaynama ve erime noktalar1 farkli
olabildigi gibi fiziksel 6zellikleri de farkhidir. Cift baglarin molekiildeki
baglanma sekline gore, ayni tarafta yer alanlar icin cis- eki, kars: tarafta
yer aldiginda ise trans- eki kullanmilmaktadir. Optik izomerlerin
molekiilleri asimetriktir. Asimetrik karbon atomlarmmin farkli atom
yapilarina ve radikal baglara sahip olmasi seklinde tanimlanmaktadir

(Anonymous, 2006b).



36

Yapilan calismalar gostermektedir ki, ayni pestisitin degisik
izomerleri, Ozellikle de stereoizomerleri hastalik ve zararlilara oldukca
farkli etkililiklerde olabilmektedirler. Bazi izomerler c¢ok yiiksek
etkililikteyken, bazilarmin etkililigi daha diisiik olabilmektedir.
Stereoizomerlere organizmalarin farkli afinitelerin (¢ekiciliklerinin)
olabilmesi, ayni bilesige ait stereoizomerlerin farkli etkililik
gostermesine  yol acabilmektedir. Bu duruma stereoselektivite
(stereosecicilik) denmektedir. Afinite farklili§i kimyasal maddenin
organizmanin enzim ya da diger yapisal sistemlerine, biyolojik
ozelliklerine farkl etkililikte olmasindan kaynaklanir. Stereoizomeri ve
stereoizomerlerin organizmalara farkli etkililikleri pestisitler acgisindan
cok ©Onemli bir konudur. O nedenle, diisiik etkili izomerlerin bir
preparatin etkili maddesi icine bulasmamas: gerekir. Pestisitlerin
ruhsatlandirma asamasi bu nedenle 6nem arz etmektedir. Ulkemizde, bir
pestisitin ruhsat almasi iki yolla olmaktadir; denenerek ve emsale gore
ruhsatlandirma. Etkili maddeleri, formiilasyon tipi, kullanim alani ve
sekli itibari ile yeni bir preparatin ruhsatlandirilmasi denenerek yani
tarla, sera gibi kosullardaki (kullanim alanina gore) biyolojik etkinligi
temel alinarak yapilmaktadir. Bu ruhsatlandirma bi¢iminde ayrica,
spesifikasyon, etkili ve teknik madde ile ilgili bilgiler, biyolojik bilgiler
de istenmektedir. Emsale gore ruhsatlandirmada ise, daha Once
ruhsatlandirilmis  aynmi etkili maddeyi aym oranda iceren, ayni
formiilasyon tipindeki pestisitlerin, ayn1 hastalik, zararli ya da yabanci
ota karst ruhsatlandirilmasidir. Bu ruhsatlandirma bi¢iminde ise,
denenerek ruhsatlandirmada da istenen, spesifikasyon, gizli recete, emsal
alan iirtinle ayn1 etkili madde oram ve etiket Ornegi istenmektedir
(Anonymous, 1995). Az 6nce de bahsi gectigi gibi, farkli izomerlerin bir

araya gelmesiyle olusabilen yada yabanci maddeler iceren fungisitler
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biyolojik etkililik acisindan farkli sonuclar verebilir. Ciinkii, emsale gore
ruhsatlandirmada hem 6zel ve detayli kimyasal analizler yapilmamakta
ve hemde ruhsatlanacak preparat biyolojik etkililigi agisindan denemeye
alinmamaktadir. Bu durum, emsale gore ruhsatlandirilmis preparatlarin
etkinliliklerinin denenerek ruhsatlanmis orijinal preparattan farkli
olabilme kuskusunu akla getirmektedir. Ancak iilkemizde, emsale gore
ruhsatlanan pestisit sayisinda biiyiik artislar s6z konusudur. Bu nedenle,
son yillarda ruhsatlanan pestisit sayisi siirekli fazlalagsmaktadir (Cizelge

2.2.) (Yiicer, 2005).

Cizelge 2.2. Dort Yilik Donemlere Gore 1959-2002 Yillarinda
Tiirkiye’ de Ruhsat Almig Pestisit Sayilar

Yillar Ruhsat Almis Pestisit Sayilar:
1959-1962 242
1963-1966 543
1967-1970 348
1971-1974 160
1975-1978 213
1979-1982 198
1983-1986 273
1987-1990 354
1991-1994 327
1995-1998 755
1999-2002 706
2003-2005* 963

*: Uc yillik sonug
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Cizelge 2.2’ de de goriildiigi gibi 1995-1998 ve 1999 — 2002’de
ruhsatlanan pestisit sayisinda biiyiik bir artis vardir. Ruhsat almis pestisit
sayistnin- 1990°lh  yillarin  ikinci yarist ile 2000’1 yillarda artig
gostermesinin ana sebebi emsale gore ruhsatlandirmanin yogunlagmasina

baglanabilir (Yiicer, 2005).

Bu sekilde ruhsatlandirilmis pestisitlerin iceriginde yer alan dolgu
maddeleri ve etkili maddelerin saflig1 da diger 6nemli bir konudur. Dolgu
maddesinin ya da etkili maddenin saf olmamasi bazi kirlilik
problemlerinin ortaya cikmasma neden olabilir. Ornegin, bakirh
fungisitlerin kursun ile kontamine olmasinin gectigimiz yillarda, ihrag
edilen kuru iiziimlerimizde yol agtig1 sorunlar iilkemize biiyiik zararlar
getirmistir. Ayni sekilde Syngenta firmasinin kendi imalatlar1 olan
orijinal abamectin formiilasyonu ve emsallerinde (jeneriklerinde)
yaptirmis oldugu analizlerde, emsale gore ruhsatli bazi abamectin igeren
formiilasyonlarda yabanci maddeler saptanmistir. Daha o©nce de
bahsedildigi gibi stereoizomerlerin  belirlenmesi rutin analizler ile
olamayacagindan, hedef organizmaya daha disiik etkililikteki
stereoizomerlerini iceren bdyle preparatlar ruhsat alarak piyasaya
cikabilmesi s6z konusudur. Ornegin Syngenta firmasi tarafindan yapilan
analizlere gore, yine bazi abamectin formiilasyonlarinda etkili maddesi
diisiik etkideki izomerlerinin bulunabilme sorunu da vardir. Bu durum,
pereparatlarin etkinligini azaltarak, hem savasimi olumsuz etkilemekte ve
hem de organizmalarin daha hizli dayaniklik kazanmasina, sonugta da
kiymetli pek cok pestisitin kisa siirede etkisiz hale gelerek elden
cikmasina yol a¢maktadir (Delen, 2005). Aymi etkili maddeye ait
izomerlerin farkli etkililiklerine fungisitlerden de oOrnekler verilebilir.
Organofosforlu bilesikler igerisinde yer alan cesitli fungisitler tarimda

kullanilmistir. Bu grup icerisindeki 3-ethyl-phenylphosphinate’larin iki



39

stereoizomeri; erythro-formu ve threo-formu bulunmustur. Threo-formu
hiyarda kiilleme hastaligina karsi erythro formuna gore daha etkili

bulunmustur (Fuchs, 1988).

Mitokondrial solunum iizerine etkili olan azoxsytrobin’in ‘E’
izomerinin mitokondriumlardaki solunumu %350 engelleme dozu (Isp)
0,136 uM iken, ayn1 fungisidin Z izomeri icin Isy degeri 3,85 uM olarak
saptanmigstir (Boldwin et al., 1996).

Perenosporales iiyelerine yiiksek etkisi olan metalaxyl’in de 2
izomeri bulunmaktadir. Bu izomerlerden mefenoxam ya da metalaxyl M
olarak bilineni en yiiksek fungitoksit 6zellige sahiptir (Nuningen et al.,
1996). Mefenoxam yarim dozda kullanildiginda bile metalaxyl’ in diger

izomeri kadar etkili olabilmektedir (Thomsan, 1997).

Stereoizomerin en iyi goriildiigii grup triazole’ler ve bu grup
icerisinde yer alan diclobutrazol’diir. Diclobutrazol’ iin iki asimetrik
karbon atomlari; R,S; S,R—diastereoizomeri ve R,R; S.,S-
diastereoizomerik seklinde bulunmustur. Ustilago maydis icin bu iki
diastereoizomerik yapinin etki orami birbirinden cok farkli sonuclar
vermistir. R,R; S,S—diastereoizomeri’ in ergosterol biyosentezini %50
engelleme dozu (Isp) 0,016 uM iken, aym fungisitin R,S; S,R—
diastereoizomeri’ nin Iso degeri 0,08 uM olarak saptanmistir. Bu
nedenle, en yiiksek etkinlige sahip olan R,R;S,R—diastereoizomeri

gelistirilmis ve pestisit pazarina sunulmustur (Fuchs, 1988).

Triazole gurubu ile ilgili olarak bir diger fungisit ise
diniconazale’ diir. Asimetrik karbon atomuna sahip olmasina ek olarak,

alkilen zincirindeki C=C ¢ift bag1 sebebiyle geometrik izomeri
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goriiniimiindedir. Ayrica, E ve Z izomeri ile karakterize edilen iki
geometrik izomere sahiptir. Triazole-pentenol serisinin E-izomerinin
onbir fungus tiirii ile in vitro da etkinligi incelenmistir. Triazole-pentenol
serisinin E-izomerinin zayif ya da fungisidal etkiye hi¢ sahip olmadig
bulunmustur. Triazole-pentenol serisinin Z-izomeri in vivo da basarili
bulunmustur ve in vitro testlerde 10 ug ml™' konsantrasyonunda miselyal
gelismeyi % 95 engelledigi ama bitki icerisinde tasinmanin da durdugu

gozlemlenmistir (Fuchs, 1988).

Iste bu diisiik etkideki izomerlerin etkili madde iginde bulunus
oranina gore preparatin da etkisi diigmektedir. Bu durumu ortaya
koyabilmek i¢in ise, ya ¢ok detayli analizler yapmak ya da her preparati
ruhsatlandirma asamasinda biyolojik etkinligini de test etmek
gerekmektedir. Emsale gore ruhsatlanan preparatlarda bu yola
gidilmediginden, diisiik etkililikteki izomerler nedeniyle boyle bir risk

akla gelmektedir.

Bu projede, bagdan ve domatesten daha once izole edilmis B.
cinerea izolatlarina kars1 etkili yada ruhsath ayni etkili maddelere ait
degisik preparatlarin etkinliginin saptanmasi amaglanmistir. Bu konu
heniiz ¢ok yeni olup, iilkemizde bu konuyla ilgili onemli bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin, denenerek ruhsat almis bir ¢ok preparat
icinde ilging olabilecek sonuclar verebilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle,
ruhsatlama sistemi iizerinde degisiklikler yapmak isteginde bulunan
Tarirm ve Koyisleri Bakanligi'min da sonuclarimizdan yararlanmasi

dilegimizdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3. 1. Materyal

3. 1.1. Arastirmada kullanilan fungal izolatlar

Calismada, 4 B. cinerea

izolatindan yararlanmilmistir. Bu

izolatlardan iki tanesi Koplay (2004) tarafindan baglardan, diger iki

tanesi de seralarda yetistirilen domateslerden Delen ve ark. (2004)

tarafindan izole edilmis ve calismalarinda kullanilmistir. Tanis1 yapilarak

saf kiiltiirleri elde edilmis bu izolatlar, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bitki Koruma Boliimii, Toprak Patojenleri Arastirma Laboratuar

(TOPAR)’ nda +4°C’de ki kiiltiir stokunda yer almakta idi. S6z konusu

izolatlarla ilgili kimi bilgiler Cizelge 3.1’de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan B. cinerea izolatlari.

izolat izole Edildigi
No Yer Bitki Yil Kaynak
B-120 | Denizli-Buldan-Yenicekent Bag 2002 Koplay, 2004
B-126 Manisa-Sarigol-Burgaz Bag 2002 Koplay, 2004
168-K Mugla-Fethiye Domates 2004 Delen ve Ark., 2004
191-Ip 10 Mugla-Fethiye Domates 2004 | Delen ve Ark., 2004

3. 1. 2. Arastirmada kullanilan fungisitler

Bagda ve domateste kursuni kiif hastaligina ruhsath etkili

maddelere ait degisik preparatlarin B. cinere’ ya etkililigini ortaya

koymak i¢in, 5 etkili maddeye ait degisik preparatlar calismamizda

kullanmilmistir. Her etkili maddeye ait preparatlar segilirken, piyasada

bulunabilirliklerine, ayn1 oranda ayni etkili maddeyi icermelerine ve

aynt formulasyon tipinde olmalarina o6zellikle dikkat edilmistir.




Calismada kullanilan fungisitlerle ilgili bilgiler Cizelge 3.2° de

Ozetlenmistir.

Cizelge 3.2’de verilen etkili maddeleri ayn1 oranda igceren ve
ayni formiilasyon tipindeki preparatlardan piyasada bulunabilen 32
fungisit denemelere alinmiglardir. Bu etkili maddelerden; iprodione,
procymidone, bagda ve domateste, captan domateste B. cinerea’ ya

kars1 ruhsathdir (Yiicer, 2005; Aydinoglu ve ark., 2002).

Thiram ve tebucanozele, B. cinerea karsi iilkemizde ruhsatl
olmamalarina karsin, daha oOnce yapilmis c¢alismalardaki yiiksek
etkililikleri dikkate alinarak denememizde yer almistir (Delen and
Ozbek, 1992; Delen, 2001). Ulkemizde thiram sebze fidelerinde
cokertene, tebucanozele ise domateslerde erken yaprak yanikligi
hastalig ile bag kiillemesine ruhsathdir (Yiicer, 2005, Aydinoglu ve
ark., 2002 ). Cizelge 3.2." de yer alan etkili maddelerden yalnizca
captan ve thiram etki yeri spesifik olmayan ya da diger bir deyis ile
klasik fungisitler olmasma karsin, diger etkili maddeler etki yeri

spesifik ya da modern fungisitlerdir (Delen ve ark., 2004).

42
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Cizelge 3.2. Calismada kullanilan fungisitler ve bazi 6zellikleri.

Etkili Madde Ad1 Ticari Ad1 Ruhsat Numarasi Firmas1 | Formiil
ve Oram (%) ve Tarihi asyon
Sekli
Captan, 50 Captan’ H 696/14.07.1970 Hektas WP
Koruma Captan 50 WP 1024/1.04.1976 Koruma WP
Agro-Captan 50 WP 1817/18.09.1985 Agro-San WP
Captan 50 WP Stauffer 2381/17.04.1990 Syngenta WP
MRK Captan 50 WP 2699/25.01.1994 Cansa WP
Mass Captan 50 WP 3140/14.04.1997 Mass WP
Norat 50 WP 3154/30.04.1997 Dogal WP
Safa Captan 50 WP 3345/19.02.1998 Safa WP
Iprodione, 50 Rovral 50 WP 2091/30.12.1987 Bayer WP
Neon 50 WP 3578/03.02.1999 Agrikem WP
Neptune 50 WP 3630/27.05.1999 Tezcan WP
Rovane 50 WP 4459/23.09.2003 Safa WP
Karnaval 50 WP 4422/14.07.2003 Agro-Best WP
Roller 50 WP 4573/20.02.2004 Hektas WP
Procymidone, 50 Sumixlex 50 WP 2489/29.11.1991 Sumitomo WP
Koruma Promidone 50 WP | 1990/06.04.1997 Koruma WP
Hockey 50 WP 3320/30.12.1997 Dogal WP
Massmidone 50 WP 3428/02.09.1998 Mass WP
Prosclex 50 WP 3581/03.02.1999 Safa WP
Progress 50 WP 3722/15.02.2000 AgroSan WP
Sonselex 50 WP 4087/12.03.2002 AgroBest WP
Thiram, 80 Kortiram Forte 80 WP 972/25.02.1975 Koruma WP
Pomarsol Forte 80 WP 2296/07.04.1989 Bayer WP
Hekthiram Forte 2828/29.06.1995 Hektas WP
Cekuram Forte 3048/25.11.1996 Agrikem WP
Protect Forte 80 WP 3348/25.02.1998 Safa WP
Stronge Forte 80 WP 3249/27.08.1997 Dogal WP
Massthiram 3267/19.09.1997 Mass WP
Tebuconazole, 25 Folicur WP 25 3121/97- Bayer WP
48/25.03.1997
Bestkur 25 WP 4106/01.04.2002 Agro-Best WP
Miracle 25 WP 4096/22.03.2002 Hektas WP
Tebicur 25 WP 4249/29.11.2002 Safa WP
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3. 2. Yontem

Calismanin ilk boliimiinde her etkili maddeye ait preparatlarin
dort B. cinerea izolatina etkililik diizeyleri in vitro kosullarda
saptanmustir. Ikinci asamada ise, fungisitlerin secilmis iki izolata etkililik

diizeyleri iklim odasinda saks1 denemeleriyle ortaya konmustur.

3.2.1 Fungisitlerin in vitro kosullardaki etkililikleri

Laboratuvar kosullarinda yiiriitilen bu testlerde, fungisitlerin
izolatlarin miselyal gelisimini engelleyicilik diizeylerinin saptanmasinda
MM (Minimal Medium: 20g glikoz, 1g K;HPO4, 0.5 g MgS0,4.7H,0, 0.1
g FeCl, 1.5 g asparagin-L, 20 g agar agar ve 1000ml saf su) besiyerinden
yararlanilmistir (Delen et al., 1984; Delen and Ozbek, 1992).

Calismada, daha once yapilmis arastirmalar da dikkate alinarak
(Delen and Ozbek, 1992; Koplay, 2004), fungisitlerin O (kontrol), 0.01,
0.03, 0.1, 1, 3, 10, 30, 100 pg/ml etkili madde (e.m) dozlar
kullamlmistir. Istenilen fungisit dozlarim elde edebilmek amaciyla,
yiiksek dozda hazirlanan stok soliisyonlardan seyreltmeler yapilmistir.
Her doz i¢in son seyreltme, besi yerine eklemede olmustur. Stok
soliisyonlar1 elde edebilmek amaciyla, Cizelge 3.2° de sozii edilen
preparatlarin stok soliisyonlart 1000, 100, 10 ppm’ lik e.m dozlar elde
edilebilecek sekilde yapilmistir, procymidone ve tebuconazole e.m’ leri
alkolde erimedikleri i¢in, tiim stok soliisyonlarinda ve seyreltmelerinde
steril saf su kullanilmistir (Georgopulos and Dekker, 1982; Dekker,
1982). Stok soliisyonlardan istedigimiz dozu elde edebilmek amaciyla,
yukarida da soylendigi gibi seyreltmeler yapilmis ve son seyreltme

otoklavda steril edilip, 45-50 °C’ye sogutulmus erlenmeyerlerdeki MM
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besiyerine fungisit soliisyonu eklenerek elde edilmistir. Fungisitlerin iyi
dagilimim saglamak i¢in ise, besi yerine fungisit ilavesinden sonra kaplar
iyice karistirllmistir (Delen et al., 1984). Denemelerde homojenlige
ozellikle dikkat edilmis ve bunun icin steril saf su ile hazirlanmig stok
soliisyonun uygulandigr ya da uygulanmadigi (kontrol) karakterlerin
timiine esit miktarda steril saf su isabet etmesi i¢in, gerekiyorsa,
homojenligi saglayacak miktarda steri saf su eklenmistir. Daha sonra,
istenilen fungisit dozlarimi iceren ya da fungisit icermeyen (kontrol)
besiyerleri, steril petri kaplarina esit miktarlarda dokiilmiis ve deneme
petrilerindeki ortam bir siire donmaya birakilmistir. Deneme petrilerine
ekimler, 23 °C’ de ve karanlikta gelistirilen fungal izolatlara ait iic
giinliik spor icermeyen, misellerden olugsmus Kkiiltiirlerden yapilmstir.
Denenecek kiiltiirlere ait kolonilerin kenarlarindan corck-borer (mantar
delici) yardimi ile alinan 4 mm c¢apindaki diskler, fungisit iceren ve
icermeyen (kontrol) petrilere ekilmistir. Ekimler sirasinda, disklerin
fungal gelisim olan yiizeylerinin besiyerine degmesine dikkat edilmis ve
her petri kabina iicer disk konulmustur. Denemeler, tesadiif parselleri
desenine gore, alt1 tekrarli olarak kurulmustur. Petriler, ekim yapildiktan
sonra 23 °C’ye ayarlanmis, 1s1ksiz inkubatorde 3 giin bekletilmislerdir
(Delen et al., 1984).

Yapilan 6n calismalardan elde edilen sonuglara gore,
inkubasyondan ii¢ giin sonra B. cinerea izolatlarinin koloniyal
gelisimleri, cap Olctimii seklinde degerlendirilmistir. Bu 6l¢iim sonuclari
temel alinarak, her izolatin her fungisite duyarliligi, EDsy (miselyal
gelisimi %50 engelleyen doz) degerleri ve MIC (miselyal gelismeyi
engelleyen en diisik doz) degerleri saptanmistir. EDsy degerleri, her
izolat icin kontrole gore fungisit dozlarindaki yiizde gelisim oranlari

bulunarak ve s6z konusu oranlar log-probit kagida uygulanarak
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bulunmustur (Georgopulos and Dekker, 1982; Delen et al., 1984;
Beevere et al., 1989). Ayrica, her izolata her etkili maddeye ait
fungisitlerin etkililik farkliliklarin1 ayr1 ayr1 ortaya koymak amaciyla,

istatistiksel degerlendirmeler "Duncan ¢oklu testi"’ ne gore yapilmistir

(Agikgoz, 1986).

3.2.2. Fungisitlerin saks1 kosullarindaki etkililikleri

Fungisitlerin, se¢ilmis iki izolata etkililigi saksi kosullarinda da
arastirtlmigtir. Bu amacla saksilarda bulunan domates bitkilerinden

yararlanilmis ve ¢alisma kontrollii kosullarda yiiriitilmiistiir.

3.2.2.1. Bitkilerin yetistirilmesi

Denemelerde, tohumdan yetistirilmis Rio Grande ¢esidi domates
bitkilerinden yararlanilmistir. Bu amagla, Bitki Koruma Boliimii
serasinda hazirlanan (1/3 kum, 1/3 bahge topragi ve 1/3 giibre) harca
tohumlar ekilmis ve olusan fideler 15 cm capindaki saksilara alinmistir.
Domates bitkileri 20-30 cm boya ulastiklarinda, inokulasyonlari
yapilmustir.

Tohumdan yetistirilen domates fideleri her saksiya 3 bitki gelecek
sekilde sasirtilmislardir. Bitkilerin yetistirilmesi, sicaklik ve aydinlanma

acisindan kontrollii iklim odalarinda yapilmistir.
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3.2.2.2. Fungisitlerin uygulanmasi ve inokulasyonu

Yukarida da aciklandigi gibi saksi denemeleri, iklim odalarinda
kontrollii kosullarda yiiriitiilmiistiir. Denemeler, icerisinde iiger bitki
bulunan saksilarda ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.

Denemede, Cizelge 3.2° de bildirilen fungisitler, uygulamada
onerildikleri dozda (1/1) ve yar1 dozda (1/2) el piilverizatorii ile
plskiirtiilmiistiir. Uygulamada, fungisitlerin bitkilerin her yanim
kaplamasina 6zen gosterilmistir. Fungisit uygulamasinin yapilmasindan 1
giin sonra da bitkiler, secilmis B. cinerea izolatlar1 ile inokule
edilmislerdir. Bu amacla Cizelge 3.1’ de sozii edilen izolatlardan ikisi B-
126 ve 168-K in vitro ¢alisma sonuglarina gore, genelde, deneme
fungisitlerine en duyarli ve en az duyarli olusu dikkate aliarak
secilmistir.

Inokulasyon, 7-10 giinliik sporulasyona gecmis Kiiltiirlerden
hazirlanan spor siispansiyonu yoluyla yapilmistir. Bu amagla, kiiltiirlerin
bulundugu petrilere steril saf su eklenerek pens yardimiyla koloniler
parcalanmis ve sporlarin suya ge¢mesi saglanmistir. Yogun sporlu su,
agar kalintilarindan ve misel parcalarindan ayirabilmek amaciyla ¢ift
katl tiilbent yardimiyla steril behere siiziilmiis ve Thoma kan sayim lami
(hemocytometre) yardimi ile mililitredeki spor yogunlugu mikroskop
altinda sayilmistir. Sonra da, seyreltme yoluyla inokulum 10° spor/ml
yogunluga getirilmistir (Delen ve ark., 1988).

1 giin once fungisit uygulanmis bitkilere, hazirlanan spor
siispansiyonlart el piilverizatorii yardimiyla uygulanmistir. Gerek
fungisitler ve gerekse inokulasyon her bitkiye ayn1 oranda olacak sekilde
bitkinin tiim yiizeyine piiskiirtiilmiislerdir. Inokulumlarin bitki yiizeyine

iyice yapisabilmesi ve inokulumdaki sporlarin penetrasyon edene kadar
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bitki yiizeyinde canliligin1 koruyabilmesi i¢in spor siispansiyonu, havuc
suyu + jelatin (%1 oraninda) karisimi icerisinde hazirlanmis ve bitki
basina 8 ml gelecek bicimde piiskiirtiilmiistiir (Delen ve ark., 1988).
Piiskiirtmeden hemen sonra, bitkiler sulanmis ve nemlendirilmis
polietilen torbalarla oOrtiilerek saksilar iklim odasma alinmiglardir.

Bitkiler siirekli kontrol edilerek, gerektiginde sulanmisladir.

3.2.2.3. Deneme kosullar1

Saksilar, inokulasyondan sonra, sicakligi ve aydinlamasi kontrol
edilebilen iklim odalarina alinmislardir. Bitkiler, 20 + 1 o de, 15 saat
aydinlik, 9 saat karanlik kosullarda birakilmislardir. Degerlendirilmeler

inokulasyondan sonra 10. giinde yapilmistir.

3.2.2.4. Denemelerin degerlendirilmesi

Saks1 denemelerinde, yapraklardaki hastaligin
degerlendirilmesinde Cizelge 3.3’ de goriildiigi gibi 0-5 skalasi
kullanilmistir (Anonymous, 1996).Yapilan degerlendirme sonucu elde
edilen verilere, Tawsend Heuberger formiilii uygulanarak yiizde hastalik
oranlart saptanmistir. Fungisitlerin etkililiklerini saptamak amaciyla da,
Abbott formiiliinden yararlamlmistir. Izolatlara fungisitlerin  etki
farkliliklarin1 ortaya koymak amaciyla, istatiksel degerlendirmeler

"Duncan ¢oklu testi"” ne gore yapilmistir (Acikgoz, 1986).
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Cizelge 3.3.

Yapraklardaki

hastaligin  degerlendirilmesinde

kullanilan 0-5 skalasit (Anonymous, 1996).

Skala Enfeksiyon Siddeti Hastalik Tanimi
Degeri
0 Enfeksiyon Yok Yaprakta lezyon yok
1 Zay1if Enfeksiyon Yaprak alanin %5’ i enfekteli
2 Orta Enfeksiyon Yaprak alanin %25’ i enfekteli
3 Onemli Enfeksiyon Yaprak alanin %50’ i enfekteli
4 Cok Onemli Enfekteli saplarda kuruma,yaprak alanin
Enfeksiyon % 5 ve fazlasi enfekteli
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4. SONUCLAR

4.1. Fungisitlerin B. cinerea’ ya etkililikleri

Bagda, domateste kursuni kiif hastaligina ruhsath yada B.
cinerea’ya etkililigi bilinen ve Cizelge 3.2.” de ozellikleri 6zetlenmis 5
etkili maddeye ait degisik preparatlarin s6z konusu patojene
etkinliliklerinin saptanmasi amaciyla, Yontem Boliimii’nde de belirtildigi

gibi testler, laboratuar ve saksi kosullarinda yiiriitiilmiistiir.

4.1.1. Fungisitlerin in vitro kosullarda etkililikleri

Ozellikleri Cizelge 3.1." de verilmis olan 4 B. cinerea izolatinin,
5 etkili maddeye ait aym formulasyon tipindeki preparatlarina
duyarhiliklart EDsy ve MIC degerleri temel alinarak karsilastirilmastir.
Materyal ve Yontem Boliimii’'nde de deginildigi gibi, EDsy degerlerinin
istatistiksel acidan farkliliginin 6nemini de gosterebilmek amaciyla, EDsg
degerleri, her izolat temel alinarak, ayr1 ayri istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.
Izolatlarin captan iceren preparatlardaki EDsy degerleri Cizelge

4.1.1.1. de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.1.1.1. izolatlarin, miselyal gelismelerine gore captan iceren

degisik preparatlara duyarliliklar

Captan iceren preparatlar ve izolatlarin EDsydegerleri (ng/ml)
B-120 B-126 168-K 191-Ip10
Mass 19.38 a | Mass 31.86a |Captan’ | 23.01a | MRK 43.81a
Captan Captan H Captan
Agro 16.06 ab | Agro 24.43 ab | Koruma | 19.88ab | Mass 42.63 ab
Captan Captan Captan Captan
MRK 15.43 ab | Koruma 21.65ab | Safa 17.83 ab | Captan’ H | 29.10abc
Captan Captan Captan
Safa 15.18ab | Captan’ H | 21.55ab | Mass 16.86 ab | Koruma 28.71abc
Captan Captan Captan
Koruma 14.73ab | Nortan 21.30ab | MRK 16.85 ab | Agro 28.06 abc
Captan Captan Captan Captan
Captan’ H | 13.06 b | MRK 19.56 b | Nortan 13.48ab | Nortan 27.20abc
Captan Captan Captan

Nortan 11.81b | Safa 1723 b | Stauffer | 11.31 ab | Stauffer 26.46 be
Captan Captan Captan Captan
Stauffer 11.00 b | Stauffer 1453b | Agro 9.21 b |Safa 1953 ¢
Captan Captan Captan Captan

Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmistir ve istatiksel olarak aym harfler aym etkililigi

gostermektedir.

Cizelge 4.1.1.1.° de ozetlendigi gibi, B-120 No’ lu izolata Mass
Captan diisiik etkililik gostermis iken, Stauffer Captan, Nortan Captan ve
Captan’H aym istatistiksel sinif igerisine yer alarak Mass Captan’ a gore
daha etkili bulunmuslardir. B-126 No’ lu izolata da Mass Captan B-120
No’ lu izolat gibi diisiik etkililikte bulunmustur. B-126 No’ lu izolata
Stauffer Captan, MRK Captan ve Safa Captan daha etkili bulunmuslar ve
ayni istatistiksel sinifta yer almiglardir.168-K No’ lu izolata Agro Captan
yiiksek etkililik gostermis iken, Captan’ H diisiik etkililik gostermistir.
Ayni izolat i¢in, Agro Captan ve Captan’ H preparatlart disindaki tiim

preparatlar istatistiksel acidan aynmi sinif icerisinde yer almislardir. 191-
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Ip10 No’ lu izolata Safa Captan en etkili preparattir. Ayn1 izolata, MRK

Captan diisiik etkililik gostermigken, Norton Captan, Captan’H, Koruma

Captan ve Agro Captan ayni istatistiksel sinif i¢erisinde yer almiglardir.
Captan iceren preparatlarin, izolatlarin miselyal gelismelerini

engelleyen en diisiik yogunluk degerleri Cizelge 4.1.1.2° de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.2. Captan iceren preparatlarin, izolatlarin miselyal
gelismelerini engelleyen en diisik yogunluk (MIC)

degerleri

Captan etkili maddesinin MIC degerleri (ug/ml)

Izolat | Staffer | Nortan | Captan | MRK | Koruma Safa Mass Agro
Captan | Captan "H Captan | Captan | Captan | Captan | Captan

B-120 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100

B-126 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100

168-K >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100

191- >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100
Ip10

Cizelge 4.1.1.2.° de, MIC degerleri acisindan captanli preparatlar
arasinda onemli bir farklilik goriilmemektedir. Tiim fungisitlerin MIC
degerleri Cizelge 4.1.1.2. de goriildiigii gibi 100 pug/ml’ den biiyiik
olarak saptanmistir.

Izolatlarin, miselyal gelismelerine gore thiram iceren degisik

preparatlara EDso degerleri Cizelge 4.1.1.3.” de 6zetlenmistir.




53

Cizelge 4.1.1.3. izolatlarin, miselyal gelismelerine gére thiram iceren

degisik preparatlara duyarliliklari

Thiram iceren preparatlar ve izolatlarin EDs, ortalama degerleri (ug/ml)

B-120 B-126 168-K 191-Ip10
Stronge 12.2 ab | Mass 8.65a | Cekuram 13.41 ab | Pomarsol 743 a
Forte Thiram Forte Forte
Mass 11.21 ab | Kortiram 6.76 ab | Kortiram 10.88 ab | Kortiram 5.55 ab
Thiram Forte Forte Forte
Cekuram | 7.72 ab | Protect 6.75 ab Protect 10.01 ab | Mass 0.99 be
Forte Forte Forte Thiram
Protect 5.03 ab | Stronge 6.73 ab | Stronge 9.98 ab | Protect Forte | 0.61 bc
Forte Forte Forte
Kortiram | 3.53 ab | Pomarsol 6.41 ab | Mass 9.39 ab | Hekthiram 0.10c
Forte Forte Thiram Forte
Hekthira | 2.94 ab | Hekthiram 3.67 bc | Hekthiram | 5.8 ab | Stronge 0.08c
m Forte Forte Forte Forte
Pomarsol | 0.82b |Cekuram |3.1c Pomarsol 3.42b | Cekuram 0.07c
Forte Forte Forte Forte

Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmistir ve istatiksel olarak aym harfler aym etkililigi

gostermektedir.

Cizelge 4.1.1.3. incelendiginde, B-126 ve 191-Ip10 No’ Iu
izolatlar i¢in Cekuram Forte tiim fungisitler icerisinde en yiiksek
etkililigi gostermistir. 191 Ip-10 No’ lu izolatta Cekuram Forte ile ayni
istatistiksel sinifta yer alan Hekthiram Forte ve Stronge Forte’ da etkili
goriinmiistiir. Ancak, B-120 ve 168-K No’ lu izolatlara ise en etkili
preparat Pomarsol Forte olmustur.

Thiram iceren preparatlarin, izolatlarin miselyal gelismelerini

engelleyen en diisiikk yogunluk degerleri Cizelge 4.1.1.4." de verilmistir.
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Cizelge 4.1.1.4. Thiram igeren preparatlarin, izolatlarin miselyal
gelismelerini  engelleyen en diisik yogunluk (MIC)

degerleri

Thiram etkili maddesinin MIC degerleri (ug/ml)
Izolat Pomarsol | Hekthiram | Protect | Mass Stronge | Kortirom | Cekuram
Forte Forte Forte Thiram | Forte Forte Forte
B-120 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100
B-126 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100
168-K >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100
191-Ip10 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100

Cizelge 4.1.1.4.° de MIC degerleri acisindan thiramlhi preparatlar
arasinda Onemli bir farklilik goriilmemektedir. Tiim fungisitlerin MIC
degerleri Cizelge 4.1.1.4. de goriildiigii gibi 100 pg/ml’ den biiyiik
olarak saptanmistir.

Iprodione iceren preparatlarin B. cinerea izolatlarina etkililik

diizeyleri Cizelge 4.1.1.5." de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1.1.5. izolatlarin, miselyal gelismelerine gore iprodione iceren

degisik preparatlara duyarliliklar

Iprodione igeren preparatlar ve izolatlarin EDs, ortalama degerleri (ug/ml)

B-120 B-126 168-K 191-Ip10
Rovane 0.42a |Rovane 2.09a |Rovane 2.85a |Rovane 222a
Neptune 0.41a | Neon 1.62 ab | Rovral 2.49 ab | Roller 1.97 ab
Karnaval 0.33a | Rovral 1.16 abc | Neon 2.11 ab | Neptune 1.55 ab
Roller 0.28 a | Roller 1.09 bc | Karnaval 1.42 bc | Rovral 1.11 ab
Rovral 0.27 a | Karnaval 0.61c | Roller 1.37 bc | Karnaval 0.67b
Neon 0.19a | Neptune 0.26 d | Neptune 0.98 c | Neon 0.54b

Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmistir ve istatiksel olarak aym harfler aym etkililigi

gostermektedir.
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Cizelge 4.1.1.5.” de goriildiigii gibi, B-120 No’ lu izolata
preparatlarin, EDsy degeri 1° den kiiciik ve aym istatistiksel sinif
icerisindedirler. B-126 No’ lu izolat i¢in saptanan EDsy degerleri
Karnaval ve Neptune’ de lug/ml’ den kiigiik iken, istatistiksel olarak
Neptune en etkili fungisittir. B-126 No’ lu izolata Rovane’ in EDsp degeri
2 ug/ml’den biiyiik bulunmustur ve en diisiik etkililiktedir. Bu izolattaki
tiim preparatlar istatistiksel olarak farkli siniflarda yer almislardir.168-K
No’ lu izolatin Karnaval’ daki EDsy degeri 1ug/ml’ den ve Neon’ daki
EDs( degeri 2 pg/ml’ den biiyiik ve farkl istatistiksel sinifta olmalarina
karsin, 191-Ip10 No’ lu izolatin EDs degerleri Karnaval ve Neon’ da
lug/ml’ den kiiciiktiir ve ayni istatistiksel siniftadirlar. 168-K ve 191-
Ip10 No’ lu izolatlarin EDsy degerleri Rovane’ a 2 pg/ml’ den biiyiik
olarak ve istatisiksel acidan en diisiik etkililikte saptanmislardir .

Iprodione igeren preparatlarin, izolatlarin miselyal gelismelerini

engelleyen en diisiik yogunluk degerleri Cizelge 4.1.1.6° de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.6. Iprodione igeren preparatlarin, izolatlarin miselyal

gelismelerini  engelleyen en diisik yogunluk (MIC)

degerleri
Iprodione etkili maddesinin MIC degerleri (ug/ml)
Izolat Rovral Roller | Karnaval | Neptune | Rovane | Neon
B-120 3 3 3 3 3 3
B-126 100 >100 30 30 30 30
168-K 30 30 30 30 30 30
191-Ip10 30 100 30 30 30 30

Cizelge 4.1.1.6." de B-120 No’ lu izolat i¢in preparatlarin MIC

degerleri 3 pug/ml olarak saptanmistir. B-126 No’ lu izolata Rovral ve
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Roller preparatlar1 100 pg/ml ve >100 pg/ml MIC degerlerin de iken,

diger preparatlar icin saptanan MIC degerleri 30 pg/ml olarak
saptanmugtir. 168-K No’ lu izolata preparatlarin MIC degerleri de 30
pg/ml bulunmustur.191-Ip10 No’ lu izolata Roller disindaki diger
preparatlar i¢cin 30 pg/ml MIC degeri saptanmis iken, Roller 100 pg/ml
degeri ile farklilik gostermistir.

Procymidone iceren preparatlarin B. cinerea izolatlarina etkililik

diizeyleri Cizelge 4.1.1.7." de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1.1.7. Izolatlarin, miselyal gelismelerine gore procymidone
iceren degisik preparatlara EDsy degerlerine gore

duyarlhiliklart

Procymidone iceren preparatlar ve izolatlarin EDs, ortalama degerleri (ug/ml)

B-120 B-126 168-K 191-Ip10
Sonselex 0.20 a | Promidone 0.22a | Hockey 26.01a | Promidone 857 a
Hockey 0.16 ab | Sonselex 0.19 ab | Promidone 11.01ab | Massmidone | 7.06 ab
Sumisclex 0.16 ab | Massmidone | 0.16 abc | Prosclex 10.86 ab | Hockey 6.75 ab
Promidone 0.15 abc | Progress 0.16 abc | Massmidone | 10.61 ab | Sonselex 3.14 bc
Progress 0.12 bc | Prosclex 0.15 abc | Progress 9.00 ab | Progress 4.43 ab
Massmidone | 0.12 bc | Hockey 0.13 bc | Sonselex 7.10b Prosclex 3.6 bc
Prosclex 0.09 ¢ | Sumisclex 0.12¢ | Sumisclex 7.10b Sumisclex 0.13¢

Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmistir ve istatiksel olarak aym harfler aym etkililigi

gostermektedir.

Cizelge 4.1.1.7° de ozetlendigi gibi, B-120 No’ lu izolata
Prosclex en etkili preparattir. Aym izolata, Sonselex EDs, degeri ve
istatistiksel acidan diisiik etkililik gostermistir. B-126 No’lu izolata EDs
degeri ve istatistiksel acidan Sumisclex etkili iken, Promidone diisiik
etkililik gostermistir. B-126 No’lu izolatta Prosclex, Massmidone ve

Progress aym istatistiksel smnifta yer almistir. 168-K No’ lu izolatin
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Sonselex ve Sumisclex’ deki EDsy degerleri 7.10 pg/ml ve aym
istatistiksel siifta iken, Hockey’ deki EDsq degeri 26.01ug/ml dir ve
istatistiksel olarakta en diisiik etkililik sinmifindadir, diger preparatlar
istatistiksel agidan aymi simf icersinde yer almislardir. 191-Ip10° nun
Sumisclex’ deki degeri EDsy 0.13 pg/ml olarak saptanmasina karsin,
Promidone’ deki degeri 8.57 pg/ml olmustur.

Procymidone igceren  preparatlarin, izolatlarin  miselyal
gelismelerini engelleyen en diisiik yogunluk degerleri Cizelge 4.1.1.8° de

verilmistir.

Cizelge 4.1.1.8. Procymidone igeren preparatlarin, izolatlarin miselyal
gelismelerini engelleyen en diisiik yogunluk (MIC)

degerleri

Procymidone etkili maddesinin MIC degerleri (ug/ml)
Izolat Sumisclex | Prosclex | Massmidone | Promidone | Hockey | Sonselex | Progress
B-120 1 1 1 1 1 1 1
B-126 1 1 1 1 1 1 1
168-K 100 100 100 100 100 100 100
191-Ip10 100 100 100 100 100 100 100

Cizelge 4.1.1.8." de MIC degerleri, bagdan elde edilmis iki izolat

(B-120 ve B-126) icin lug/ml olarak saptanmisken, domates izolatlar

(168-K ve 191-Ip10)’ nin 100 pg/ml diizeyinde bulunmustur.

Tebuconazole

iceren

preparatlarin,

izolatlarin

gelismelerine etkililik diizeyleri Cizelge 4.1.1.9.” da verilmistir.

miselyal
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Cizelge 4.1.1.9. Izolatlarin, miselyal gelismelerine goére tebuconazole
iceren degisik preparatlara EDsy) degerlerine gore

duyarlhiliklar

Tebuconazole iceren preparatlar ve izolatlarin EDs, ortalama degerleri (ug/ml)

B-120 B-126 168-K 191-Ip10

Tebicur 0.18a |Tebicur | 0.10 a | Bestkur 0.36 a | Bestkur 0.19a

Folicur 0.07 ab | Folicur | 0.05 ab | Tebicur 0.31a |Tebicur 0.18 a

Bestkur 0.06 b |Bestkur | 0.02b |Folicur 0.26 a | Folicur 0.05b

Miracle 0.03b |Miracle | 0.01 b |Miracle |0.04 a Miracle 0.05b

Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmistir ve istatiksel olarak aym harfler aym etkililigi

gostermektedir.

Cizelge 4.1.1.9. da Ozetlendigi gibi, tebuconazole igeren 4
preparat icin saptanmis olan EDsy degerlerinin timii lug/ml’ den
kiiciiktiir. Ancak, 4 preparat icerisinde Tebicur, tiim izolatlara daha diisiik
etkililikte bulunmustur. iki bag izolat1 (B-120 ve B-126) icin Bestkur ve
Miracle en etkili preparatlar olarak ayni istatistiksel sinif icerisinde yer
almistir. 168-K No’ lu izolata 0.04 pg/ml EDsy degeri ile Miracle etkili
olarak goOriinmektedir, ancak tiim preparatlar istatistiksel a¢idan aym
siifta yer almistir. 191-Ip10 No’ lu izolata Folicur ve Miracle ayni (0.05
pg/ml) EDsy degeri ile yiiksek etkililige sahip olmuslar ve ayn
istatistiksel ~ sinifta yer almislar iken, Bestkur ve Tebicur’ da aym
istatistiksel sinifta ve daha diisiik etkililikte saptanmiglardir.

Tebuconazole iceren  preparatlarin, izolatlarin  miselyal
gelismelerini engelleyen en diisiik yogunluk degerleri Cizelge 4.1.1.10°

da verilmistir.
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Cizelge 4.1.1.10. Tebuconazole iceren preparatlarin, izolatlarin

miselyal gelismelerini engelleyen en diisiik yogunluk

(MIC) degerleri
Tebucanozole etkili maddesinin MIC degerleri (ug/ml)
Izolat Folicur Bestkur Tebicur Miracle
B-120 3 3 10 30
B-126 10 30 30 30
168-K 10 10 30 30
191-Ip10 30 10 30 30

Cizelge 4.1.1.10° da Folicur ve Bestkur’ un MIC degerleri 3
pg/ml diizeyinde iken, Tebicur 10 pg/ml ve Miracle 30 pg/ml diizeyinde
kalmistir. B-126 No’lu izolata Folicur’ un MIC degeri 10 ug/ml iken,
diger preparatlarin MIC degerleri 30 pug/ml diizeyinde kalmistir.168-K
No’ lu izolatta, Folicur ve Bestkur’ un MIC degerleri 10 pg/ml, Tebicur
ve Miracle’ de 30 pg/ml diizeyinde bulunmustur. 191-Ip10 No’ lu
izolatta ise, Bestkur’ un (10 pg/ml MIC degeri ) disinda, tiim
preparatlarin MIC degerleri 30 ug/ml diizeyinde tespit edilmistir.

4.1.2. Fungisitlerin saks1 kosullarinda etkililikleri

Ayni etkili maddeye ait degisik preparatlarin saksi kosullarindaki
etkililiklerini saptamak amaciyla, yontem boliimiinde de belirtildigi gibi,
denemede yer alan 5 etkili maddeye ait degisik preparatlara en duyarh ve
duyarhilig1 en fazla azalmig biri bag (B-126) digeri de domatese (168-K)
ait iki izolat secilmistir. In vitro’da, izolatlarin duyarhiliklarinin ayr1 ayri
saptandig1r fungisitler domates bitkilerine piiskiirtiilmiis daha sonra

secilen izolatlar bu bitkilere inokule edilmislerdir. Islemden 10 giin sonra
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yapilan degerlendirmeye gore fungisitlerin secilmis izolatlara etkililikleri
saptanmistir.

Captan igeren preparatlarin saksi kosullarinda etkililikleri Cizelge
4.1.2.1. de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1.2.1.’de goriildiigii gibi, B-126 No’ lu izolata Captan’
H (%63.883)" 1, Agro Captan (%55.55)" i ve Stauffer Captan (%
47,22) min yiiksek dozlart %50’ nin iizerinde etkililik gosterirken ayni
izolata yliksek dozdaki Safa Captan %22.22, Mass Captan %5,56, MRK
Captan %?2.77 etkili olmustur. Captan H’ nin diisiik dozu da % 41.66 ile
en etkili preparat olmustur. Yiiksek dozlar1 da oldukga diisiik etkililikte
olan Mass Captan’ in ve MRK Captan’in diisiik dozlar1 da Koruma
Captan ile birlikte %20’ nin altinda etkililik gostermislerdir. Hastalik
siddeti degerleri lizerinden yapilan istatistiksel analize gore, B-126 No’
lu izolata Captan H’ nin yiiksek dozu en etkili karakter iken, Mass
Captan’ 1n 1250 pg/ml em dozu ile MRK Captan’ 1n 2500 ve 1250 pg/ml
em dozlar en diisiik etkililikte olmuslardir.

Cizelge 4.1.2.1.de goriildiigii gibi, 168-K No’ lu izolata Norat
Captan (%70,96)’1n ve Stauffer Captan (%54,83)" in yiiksek dozlari
%50’ nin iizerinde etkililik gostermistir. Captan H (%49,33)’nin yiiksek
dozu ise %50’nin altinda etkililik gostermistir. Bu fungisitlerden, Norat
Captan’ nin diisik dozu %50’nin altinda etkililik gostermistir. Safa
Capta’nin ve Stauffer Captan’ nin diisiik dozlar1 %20’ nin iizerinde etkili
bulunmustur. Ayni izolata, yiiksek dozdaki Agro Captan %19,34 ve
Mass Captan % 6,45 etkili olmustur.
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Cizelge 4.1.2.1. %50 Captan igeren degisik preparatlarin 1/1 (2500 pg/ml) ve

1/2 (1250 pg/ml) dozlarinda B-126 ve 168-K No’ lu izolatlara
etkililikler
Izolat Dozu Preparat Ismi Izolatin Hastalik Ortalama
Etkili No e.m EDsq Siddeti Etkililik
Madde (ug/ml) Degeri (%) (%)
(ng/ml)
- Kontrol - 75,00 a -
2500 Captan’H 21,55 27,08 g 63,88
2500 Agro Captan 24,43 33,33 fg 55,55
2500 stauffer Captan 14,53 39,58 efg 47,22
2500 Norat Captan 21,3 41,66 efg 44,44
2500 Koruma Captan 21,65 45,83 defg 38,99
2500 Safa Captan 17,23 58,33 abcde 22,22
B-126 2500 Mass Captan 31,86 70,83 ab 5,56
2500 MRK Captan 19,56 7291 ab 2,77
1250 Captan’H 21,55 43,75 defg 41,66
1250 Safa Captan 52,08 cdef 30,55
1250 Agro Captan 24,43 54,16 abcdef 27,77
1250 Norat Captan 21,3 58,33 abcde 22,22
1250 stauffer Captan 14,53 58,33 abcde 22,21
1250 Koruma Captan 21,65 64,58 abcd 13,89
z 1250 MRK Captan 19,56 66,66 abcd 11,12
ﬁ 1250 Mass Captan 31,86 7291 ab 2,77
% - Kontrol - 64,58 abc -
© 2500 Norat Captan 13,48 18,75 g 70,96
2500 Stauffer Captan 11,31 29,16 fg 54,83
2500 Captan’H 23,01 32,72 efg 49,33
2500 Koruma Captan 19,88 37,50 def 41,93
2500 MRK Captan 16,85 37,50 def 41,92
2500 Safa Captan 17,83 41,66 def 35,64
2500 Agro Captan 9,216 52,08 abcd 19,34
163-K 2500 Mass Captan 16,86 | 60,41 abc 6,45
1250 MRK Captan 16,85 25,00 fg 61,28
1250 Norat Captan 13,48 33,33 efg 48,38
1250 Safa Captan 17,83 4791 cdef 25,79
1250 Stauffer Captan 11,31 50,00 bcde 22,57
1250 Agro Captan 9,21 64,58 abc 0,0
1250 Koruma Captan 19,88 66,66 ab 0,0
1250 Mass Captan 16,86 68,75 0,0
1250 Captan’H 23,01 68,75 0,0

Ortalamalar Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmustir ve istatiksel olarak ayni harfler aym etkililigi

gostermektedir.
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Thiram iceren preparatlarin saksi kosullarinda etkililikleri Cizelge
4.1.2.2. de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1.2.2. incelendiginde, B-126 No’ lu izolata tiim
preparatlar %50’ nin altinda etkililikte goriilmiistiir. Pomarsol Forte
disindaki fungisitlerin etkililikleri %40’ 1 {izerinde bulunmustur.
Stronge Forte ve Pomarsol Forte’ un diisiik dozu %10,54 etkililikte iken,
Kortiram Forte’ un diisik dozu B-126 No’ lu izolata hi¢ etki
gosterememistir.

Cizelge 4.1.2.2.°de goriildigii gibi, 168-K No’ lu izolata
Cekuram Forte’ u yiiksek dozu % 66,66 etkili olmustur. Massthiram’ 1n,
Kortiram Forte’ 1n ve Pomarsol Forte” u yiiksek doz da etkililigi % 50’
nin lizerinde iken, Stronge Forte, Hekthiram Forte ve Protect Forte’ 1n
yiiksek dozlariin etkililikleri % 50’ nin altinda bulunmustur. Cekuram
Forte’ un, Massthiram’ 1n, Kortiram’ 1n ve Pomarsol Forte’ un yiiksek
dozlarinin % 50’ nin iizerinde etkililik gostermesine karsin; Stronge
Forte, Protect Forte ve Cekuram Forte’ un diisiik dozlart % 20’ nin

altinda etkililikte olmustur.
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Cizelge 4.1.2.2. %80 Thiram iceren degisik preparatlarin 1/1 (2000 pg/ml) ve

1/2 (1000 pg/ml) dozlarinda B-126 ve 168-K No’ lu izolatlara
etkililikler
Etkili Izolat Dozu Preparat Ismi izolatin Hastallk  |Ortalama
Madde No e.m EDs, Siddeti Etkililik
(ug/ml) Degeri (%) (%)
(pg/ml)
- Kontrol - 74,25 ab -
2000 Protect Forte 6,75 39,58 d 46,68
2000 Hekthiram Forte 3,67 39,58 d 46,68
2000 Kortiram Forte 6,76 41,66 cd 43,87
2000 Cekuram Forte 3,10 41,66 cd 43,87
2000 Massthiram 8,65 41,66 cd 43,88
2000 Stronge Forte 6,73 43,75 cd 41,07
2000 Pomarsol Forte 6,41 56,25 bed 2423
B-126 " ™7000 | Hekthiram Forte | 3,67 4375 a | 41,07
1000 Protect Forte 6,75 56,25 bed 24,24
1000 Massthiram 8,65 58,33 abc 21,43
1000 Cekuram Forte 3,10 62,50 ab 15,82
1000 Stronge Forte 6,73 66,66 ab 10,54
1000 Pomarsol Forte 6,41 66,66 ab 10,54
§ 1000 | Kortiram Forte 6,76 77,08 a 0.0
22 - Kontrol - 87,50 a -
E 2000 Cekuram Forte 13,41 29,16 h 66,66
2000 Massthiram 9,39 37,50 gh 57,14
2000 Kortiram Forte 10,88 39,58 fgh 54,75
2000 Pomarsol Forte 3,42 41,66 fgh 52,38
2000 Stronge Forte 9,98 45,83 efgh 47,61
168-K 2000 Hekthiram Forte 5,8 50,00 efg 42,85
2000 Protect Forte 10,01 56,25 cdefg 35,71
1000 Hekthiram Forte 5,8 43,75 bcde 49.99
1000 Massthiram 9,39 58,33 cdef 33,33
1000 Kortiram Forte 10,88 62,50 bcede 28,56
1000 Pomarsol Forte 3,42 66,66 abcd 23,80
1000 Cekuram Forte 13,41 72,91 abc 16,66
1000 Protect Forte 10,01 75,00 abc 14,28
1000 Stronge Forte 9,98 80,50 ab 8,00

Ortalamalar Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmustir ve istatiksel olarak ayni harfler aym etkililigi
gostermektedir.
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Iprodione igeren preparatlarin saksi kosullarinda etkililikleri
Cizelge 4.1.2.3." de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1.2.3.’de goriildiigii gibi, tiim fungisitlerin yiiksek ve
diisiik dozlar1 her iki izolata da % 50’ nin altinda etkililik gOstermistir.
Bununla birlikte, Roller’ 1n yiiksek dozu (% 44,44) B-126 No’ lu izolata
en etkili preparat iken, Neon’ nun yiikksek dozu (% 8,33) en diisiik
etkililikte olmustur. Rovane (% 27,77) ve Karnaval’ in (% 24,99) yiiksek
dozlart %20’ in ilizerinde etkili bulunmuslardir. Roller, Rovane ve
Karnaval diisiik dozda B-126 No’ lu izolata etkililik gosterememis iken,
Rovral, Neon ve Neptun % 20’ nin altinda etkililik gostermislerdir.

Cizelge 4.1.2.3.”de goriildiigii gibi, 168-K No’ lu izolata Neon %
43,58 en etkili preprattir. B-126 No’ lu izolat gibi, bu izolatta da
fungisitler % 50’ nin altinda etkililik gostermistir. Rovral ve Roller’ in
yiiksek dozdaki etkililikleri % 20’ nin iizerinde bulunmustur. Neptune,
Karnaval ve Rovane’ nin yiiksek dozlarinin etkililigi % 20’ nin altinda ve
diisiik etkililiktedir. Rovral ve Roller’ 1n diisiik dozda ki etkililikleri %
20’ nin altinda iken, Neon, Neptune, Karnaval ve Rovane 168-K No’ lu

izolata hic etkili olamamuglardir.
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Cizelge 4.1.2.3. %50 Iprodione iceren degisik preparatlarin 1/1 (750 pg/ml) ve

172 (375 pg/ml) dozlarinda B-126 ve 168-K No’ lu izolatlara
etkililikler
Etkili | izolat Dozu | Preparat Ismi | Izolatin Hastalik | Ortalama
Madde | No e.m EDs Siddeti Etkililik
(ng/ml) Degeri (%) (%)
(ng/ml)
- Kontrol - 75,00 ab -
750 Roller 1,09 41,66 e 44,44
750 Neptune 0,25 49,30 de 34,26
750 Rovane 2,08 54,16 cde 27,77
750 Karnaval 0,60 56,25 bcde 24,99
750 Rovral 1,15 62,50 abcd 16,66
750 Neone 1,78 68,75 abc 8,33
375 Rovral 1,15 66,66 abc 11,11
B-126 375 Neone 178 | 7291 ab 2,77
375 Neptune 0,25 7291 ab 2,77
375 Roller 1,09 75,00 ab 0,0
8| 375 Rovane 2,08 79,16 a 0,0
g 375 Karnaval 060 | 77,08 a 0.0
é ] Kontrol - 8125 ab -
E 750 Neon 2,11 45,83 e 43,58
— 750 Rovral 2,49 6041 d 25,58
750 Roller 0,97 62,50 d 23,04
750 Neptune 1,41 66,66 cd 17,92
750 Karnaval 1,37 68,75 bcd 15,35
750 Rovane 2,85 68,75 bcd 15,35
375 Rovral 2,49 68,75 bed 15,35
168-K 375 Roller 0,97 71,67 abc 11,79
375 Neon 2,11 83,33 ab 0,0
375 Neptune 1,41 87,50 a 0,0
375 Karnaval 1,37 87,50 a 0,0
375 Rovane 2,85 87,50 a 0,0

Ortalamalar Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmistir ve istatiksel olarak ayni harfler
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Procymidone igceren preparatlarin saksi kosullarinda etkililikleri
Cizelge 4.1.2.4.° de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1.2.4.°de goriildiigii gibi, B-126 No’ lu izolata
Massmidone ve Hockey (%55.55)" in yiiksek dozlart %50’ nin iizerinde
etkililik gosterirken, bu 1ki izolatt % 33.33 etkiyle Sonselex ve
Sumisclex, % 22.22 etkiyle Proxclex ve Progress ve son olarakta %
11,11 etkiliyle Promidone izlemistir. Progress, Proxclex ve Promidone
istatiksel acidan aymi sinifta yer almislar ve en diisiik etkililikte
fungisitlerdir. Promidone diisiik dozda % 22.22 en etkili iken, % 11.11
etkiyle Massmidone diger etkili fungisittir. Bu iki fungisittin disindaki
fungisitler diisiik dozda B-126 No’ lu izolata etkililik gostermemislerdir.

Cizelge 4.1.2.4.de goriildiigii gibi, 168-K No’ lu izolata Sonselex
(% 55,99) in disginda tiim fungisitler %50’ nin altinda etkililik
gostermistir, ancak % 47.99 etkili Hockey ile istatiksel agidan aym
sinifta yer almistir. Progres’ in yiiksek dozu % 3.99 en diisiik etkililikte
olmustur. Massmidone, Sumisclex ve Promidone’ un yiiksek dozlari
%20’ nin iizerinde etkili bulunmuslardir ve istatistiksel agidan da ayni
siniftadirlar. 168-K No’ lu izolata, % 31.99 Sonselex diisilk dozda en

etkili fungisit iken, diger fungisitler etkililik gosterememistir.
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Cizelge 4.1.2.4. %50 Procymidone iceren degisik preparatlarin 1/1 (750 pg/ml)
ve 1/2 (375 pg/ml) dozlarinda B-126 ve 168-K No’ lu izolatlara

etkililikler
Etkili Izolat Dozu Preparat [smi Izolatin Hastalik | Ortalama
Madde No e.m EDs, Siddeti Etkililik
(ug/ml) Degeri (%) (%)
(pg/ml)
- Kontrol - 18,75 abc -
750 Massmidone 0,16 833 ¢ 55,55
750 Hockey 0,13 833 ¢ 55,55
750 Sonselex 0,21 12,5 bc 33,33
750 Sumisclex 0,13 12,5 bc 33,33
750 Proxclex 0,15 14,58 abc 22,22
750 Progress 0,16 14,58 abc 22,22
750 Promidone 0,21 16,66 abc 11,11
B-126 375 | Promidone 021 | 14,58 abc | 2222
375 Massmidone 0,16 16,66 abc 11,11
375 Progress 0,16 20,83 ab 0,0
375 Sonselex 0,21 2291 ab 0,0
m 375 Sumisclex 0,13 2291 ab 0,0
% 375 Proxclex 0,15 25,00 a 0,0
a 375 Hockey 0,13 25,00 a 0,0
E - Kontrol - 52,08 bede -
Q 750 Sonselex 7,04 2291 f 55,99
% 750 Hockey 26,01 27,08 f 47,99
750 Massmidone 10,61 35,41 ef 31,99
750 Sumisclex 5,60 3541 ef 31,99
750 Promidone 11,01 39,58 ef 23,99
168-K 750 Proxclex 10,86 4791 de 8,00
750 Progress 9,00 50,00 cde 3,99
375 Sonselex 7,04 354 ef 31,99
375 Hockey 26,01 64,58 abcd 0,0
375 Promidone 11,01 68,75 abc 0,0
375 Proxclex 10,86 68,75 abc 0,0
375 Sumisclex 5,60 68,75 abc 0,0
375 Massmidone 10,61 70,83 ab 0,0
375 Progress 9,00 7291 a 0,0

Ortalamalar Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmistir ve istatiksel olarak aymi harfler aym etkililigi

gostermektedir.
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Tebuconazole iceren preparatlarin saksi kosullarinda etkililikleri
Cizelge 4.1.2.5. de 6zetlenmigtir.

Cizelge 4.1.2.5’de goriildiigii gibi, B-126 No’ lu izolata tiim
preparatlar %50’ nin altinda etkililik gostermistir. Yinede, Miracle %
43,58 en yiiksek etkililikte olmustur. Folicur yiiksek dozda %25.63 ile
en diisiik etkililikte bulunmustur. Tebicur ve Bestkur’ un diisiik dozda
etkililikleri %20’ nin iizerinde olmustur. Hastalik siddeti degerleri
tizerinden yapilan istatistiksel analiz agisindan, B-126 No’ lu izolata
Miracle 500 pg/ml em dozu en etkili goriinmektedir. Bu karakteri
Tebicur ve Bestkur izlemistir. Her iki preparatta ayni istatistiksel grubu
olusturmuslardir. Folicur ise, en diisiik etkililikteki preparattir. Bestkur
ve Tebicur’ un 250 pg/ml em dozlar1 B-126 No’ lu izolata % 20’ nin
tizerinde etkili bulunmuslardir. Oysa, Miracle ve Folicur 250 ug/ml em
dozlar1 B-126 No’ lu izolata hi¢bir etkililik gdstermemistir .

Cizelge 4.1.2.5.de goriildiigii gibi, 168-K No’ lu izolata B-126
No’ lu izolat gibi fungisitlerin hepsi %50’ nin altinda etkililik
gostermislerdir. Bu izolata fungisitlerin yiiksek dozlarmin etkililigi %20’
nin lizerinde olmustur. Bestkur % 43,89 ile en etkili preparat
goriiniimiindedir. % 31.69 etkililik gostermesine karsin Tebicur, Bestkur
ile ayn1 istatistiksel grubu olusturmustur. Bu izolata karsi, fungisitlerin
diisiikk dozlar1 %10 etkililik gostermislerdir. Bestkur prepratinin diisiik
dozu 168-K No’ lu izolata istatiksel acidan en etkili fungisit olurken,
Tebicur’ un diisiik dozu 168-K No’ lu izolata etkililik gosterememis ve

istatiksel acidan Folicur ve Miracle ile ayn1 grubu olusturmustur.
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izelge 4.1.2.5. % 25 Tebuconazole iceren degisik preparatlarin 1/1 (500
g ¢ g prep
pg/ml) ve 1/2 (250 pg/ml) dozlarinda B-126 ve 168-K No’ lu

izolatlara etkililikler

Etkili |Izolat | Dozu Preparat | Izolatin Hastalik  |Ortalama
Madde | No e.m Ismi EDs, Siddeti Etkililik
(ng/ml) Degeri (%) (%)
(ng/ml)
- Kontrol - 81,25 a -
500 Miracle 0,01 45,83 d 43,58
500 Tebicur 0,10 4791 cd 41,02
500 Bestkur 0,02 48,58 cd 40,20
B-126 500 Folicur 0,05 60,41 bc 25,63
0 250 Bestkur 0,02 58,33 bed 28,19
—_ 250 Tebicur 0,10 64,58 b 23,08
< 250 | Miracle | 0,01 8333 a 0.0
<Zﬂ 250 Folicur 0,05 91,66 a 0,0
@) - Kontrol - 85,41 ab -
8 500 Bestkur 0,36 4791 d 43,89
% 500 Tebicur 0,31 54,16 d 33,34
&= 500 Miracle 0,04 62,50 cd 23,07
168-K 500 Folicur 0,26 64,58 bcd 21,94
250 Bestkur 0,36 81,25 abc 8,12
250 Folicur 0,26 83,33 ab 5,68
250 Miracle 0,04 83,33 ab 5,68
250 Tebicur 0,31 89,58 ab 0,0

Ortalamalar Duncan testine gore (P=0.05) ayrilmustir ve istatiksel olarak aynmi harfler aym etkililigi

gostermektedir.




70

S. TARTISMA VE KANI

Kimyasal miicadele tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de hala
en cok tercih edilen bir savasim yontemidir. Tiirkiye’de tarim ilaci
(pestisit) tiiketimi etkili madde olarak, 1979’a gore 2002 yilinda
%45,29’luk bir artis gostermistir. Bu artisa karsin, iilkemizde pestisit
tikketimi gelismis iilkelere gore oldukca diisiiktiir. Ancak, entansif tarim
yapilan Akdeniz, Ege gibi bolgelerin tiiketimi Tiirkiye ortalamasinin ¢ok
tizerindedir. Tiirkiye’de yilda yaklasik 33.000 ton zirai ilag tiiketilirken,
bu oran Antalya’da 3.700 ton civarindadir (Delen ve ark., 2004).
Ulkemizde kullanilan tarim ilag¢ formiilasyonlarinin %60°1 yerli iiretimle
karsilanirken, sadece %40’1 hazir formiilasyon halinde ithal edilmektedir

(Anonymous, 2006a).

Konuya parasal ac¢idan bakildiginda, diinya pestisit iiretiminin
yillik 3 milyon ton civarinda oldugu, yillik satis tutarinin da ortalama 30
milyar Euro’ya ulastigi goriiliir. Bu miktar i¢inde Tiirkiye’nin pay1 ancak
%0,6 kadardir (Oztiirk, 1997). Tiirkiye'de ila¢ kullammi daha ¢ok
polikiiltiir tarimin ve Ortiialt1 yetistiriciliginin yapildigi Akdeniz ve Ege
bolgelerinde yogunlagsmaktadir. Yogun pestisit tiiketimi 6nemli sorunlara
yol agmaktadir. Bu sorunlar; hasat ve ilaglama siirelerinin dikkate
alinmamast sonucu kalinti riski, bilingsiz ve kontrolsiiz tiikketiminin
artmasina paralel olarak patojenlerin dayamiklilik kazanmasi gibi
stiralanabilir. Bu durumun bir sonucudur ki, calismamizda kullandigimiz
dort B. cinerea izolatindan domates seralarindan izole edilmis olan iki
izolat, ozellikle de 168-K No’ lu izolat, etki yeri ozellesmis fungisitlere

daha dayanikli bulunmustur.
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Yukarida sozii edilen sorunlara ilaveten iizerinde durulmasi
gereken diger onemli konu ise, tarim ilaglarinin ruhsatlandirilma seklidir.
Daha onceki boliimde Ozetlendigi gibi, emsale gore ruhsatlandirma ile
dolgu maddesi yada etkili maddenin bazi kirlilik problemlerinin tam
saptanamama olasilig1 vardir. Ayrica bu ruhsatlandirmanin getirdigi diger
cok onemli bir sorun ise, pestisit Ozelligi diisiik izomerlerin etkili
maddeye karigsarak, preparatin etkililigini diisiirebilmesidir (Oskay,
1979). Ne yazik ki, pestisitlerde kalint1 ve duyarlilik konusunda Avrupa
iilkelerinde yapilan calismalara nazaran iilkemizde c¢ok az calisma

yapilmaktadir.

Yurdumuzun degisik bolgelerinde, 6zellikle de Ege Bolgemizde,
uygun kosullar nedeniyle yogun olarak bagcilik ve ortii alti sebze
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bagda ve ortii altinda yetistirilen iiriinlerde
ekonomik zararlara en fazla yol acanlardan bir tanesi kursuni kiif
hastaliginin etmeni B. cinerea’ dir. A.B.D’ nde 8 milyon ha’ lik bag
alan1 bulunmaktadir ve her yil B. cinerea sebebiyle 2 milyon $’ lik tiriin
kaybt soz konusudur (Elmer ve Michailides, 2004). Nitekim, Antalya,
Izmir ve Mugla illerinde 672 seray1 kapsayan 3 yillik sorveyler sirasinda,
incelenen seralarin % 43’ iinden fazlasinda, B. cinerea’ nin yaygin olarak

goriildiigli kaydedilmistir (Y1ldiz ve Delen, 1985).

Bag ve domateste kursuni kiif etmeni B. cinerea’ ya ruhsatli ayni
etkili maddelere ait preparatlarin etkililigini belirleyebilmeye yonelik bu
caligmamizda, ilk asamada bagda ve domateste B. cinerea’ ya karsi
ruhsatli iprodione, procymidone, domateste ruhsath captan ile B. cinerea
kars1 iilkemizde ruhsatli olmamalarina karsin, thiram ve tebucanozele
daha once yapilmis calismalarda ki yiiksek etkililikleri dikkate alinarak
(Delen and Ozbek, 1992; Delen, 2001) denemeye alinmislardir. Bu 5

etkili maddeye ait degisik preparatlarin etkililikleri in vitro’ da EDs ve
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MIC degerleri temel alinarak saptanmistir. Daha sonraki asamada, in
vitro ¢alisma sonuclarina gore, Cizelge 3.1’ de sozii edilen izolatlardan
ikisi B-126 ve 168-K secilmis ve saksi kosullarinda in vivo ¢aligsmalar
sonucunda Cizelge 4.1.2.1, 4.1.2.2, 4.1.2.3, 4.1.2.4 ve 4.1.2.5 de
ozetlendigi gibi 5 etkili maddeye ait degisik fungisitlerin yiizde hastalik
siddeti ve etkililikleri hesaplanmistir.

Trichloromethylthiocarboxamide grubunun, en 6nemli ve en
yogun kullanilan fungisiti captan’dir. Ulkemizde, domateste yaprak kiifii
ve kursuni kiife (F. fulva ve B. cinerea), sebze ve tiitiin fidelerinde
cokerten, domates ve patateste mildiyo (P. infestans) ve erken yaprak
yaniklig1 (Alternaria solani)’ na onerilmektedir (Aydinoglu et al., 2002;
Yiicer, 2005). Pratikte captan’ nin hastalik etmenlerine etkililiginin
azalisina iliskin onemli bir sorun ile karsilasilmadigr yoniinde goriisler
bulunsa da, ozellikle son yillarda yapilan calismalar farkli bir durumu
ortaya koymaktadir (Koller, 1998). Calismamizda, bagdan elde edilen
izolatlara karsi, EDsy degerleri acisindan Stauffer Captan en etkili
preparat goriiniimiindedir. Ancak, ayni izolata degisik preparatlarin
etkililiklerinde Onemli farliliklar da soz konusudur. MIC degerleri
acisindan  captanli  preparatlar arasinda Onemli bir  farklilik
goriilmemektedir. Saks1 denemeleri sonucunda ise, Cizelge 4.1.2.1.’de
goriildiigi gibi se¢mis oldugumuz B-120 ve 168-K No’ lu izolatlara karsi
Captan’ H ve Stauffer Captan % 50’ nin iizerinde etkililik gosterirken,
ayni izolatlara Mass Captan’ 1n hem yiiksek hemde diisiik dozu % 20’
nin altinda etkili bulunmustur. Izolatlarin captan’a in vitro’ da saptanmis
EDsy degerleri ile hastalik siddeti degerleri arasinda tam bir iligki
bulunamamastir.

Dithiocarbamate grubunun en iyi bilinen fungisitlerinden biri

thiram’ dir. Klasik fungisitler sinifi icerisinde yer alan thiram’in B.
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cinerea’ ya kars1 dayaniklilik olusturma riski cok diisiik oldugu bilinse
de, son yillarda yapilan calismalar bunun aksini kamtlar yondedir.
Ornegin, thiram ve mancozeb’ in B. cinerea’ya duyarlilk azalisina
yonelik caligmada, 1995/96 yilinda seralardan toplanan B. cinerea’a
izolatlarinin thiram ve mancozeb’e duyarliliklarinin, 1984 ve 1986
yilindaki izolatlara gore azalmis oldugu gozlemlenmistir (Delen and
Tosun, 1996). Calismamizda, B-120 ve 168-K No’lu izolatlara Pomarsol
Forte’ un EDsy degeri acisindan diger preparatlara gore daha etkili
olurken, B-126 ve 191-Ip10 No’lu izolatlarina Cekuram Forte daha etkili
olmustur. Saks1 denemeleri degerlendirildiginde ise, 168-K No’ lu izolata
istatiksel ag¢idan Cekuram Forte yiiksek ve diisiik dozlarinda etkili
olmusken, ayn1 izolata Pomarsol Forte diisiik etkililik gostermistir.

Bagda B. cinerea’ nm kontroliindeki sorunlar ve c¢oziimleri
tizerine yapilan ¢alismada, dicarboximide’ler (procymidone, iprodione ve
vinclozolin)’ in in vitro’ da dayaniklilig1 ilk olarak 1983 de Fransa’ da
tespit edilmistir (Leroux, 1995). Iprodione’a ait degisik preparatlarin
etkililikleri EDsy degerleri acisindan karsilagtirnnldiginda Karnaval’ 1n
Rovral’ a gore etkili oldugu goriilmektedir. Saks1 denemeleri sonuclari
incelendiginde ise, Karnavalin 168-K No’ lu izolatina 750 ve 375 pg/ml
em dozlan etkililik agisindan Rovral’ dan daha diisik oldugu
goriilmektedir. B-126 No’ lu izolatinda ise, Karnaval’in 750 pg/ml em
dozunun Rovral’a gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Dicarboximide’ ler grubunda yer alan etkili maddelerden biri de,
procymidone’ dir. Ulkemizde, B. cinerea’ ya bag ve domateste
ruhsathdir.  Tirkiye’ de  dicarboximide  grubu  fungisitlerin
ruhsatlandirilmasindan hemen ©Once procymidone ile yapilan testlerde
populasyonun %3.7’ lik boliimii yiiksek dayanikli bulunmustur (Delen ve

ark., 1984). Calismamizda, bu etkili maddeye ait preparatlardan
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Sumisclex EDsy degeri acgisindan B-126, 168-K ve 191-Ip10 No’ lu
izolatlarina etkili preparat olarak bulunurken, saks: denemelerinde bu
fungisitin iki izolata kars1 yiiksek ve diisiik dozlar1 en diisiik etkililikte
bulunmustur. Halbuki, B-120 No’ lu izolata EDs, degeri agisindan diger
preparatlara gore daha az duyarli bulunan Sonselex, saks1 denemelerinde
168-K No’ lu izolata yiiksek ve diisiik dozlar1 en etkili bulunmustur.

Ulkemizde, baglarda fungal kaynakli salkim ciiriikliikleri iizerine
yapilan ¢alismada; 1998, 1999 ve 2000 yillarinda vejetasyon siiresince
Ege Bolgesin’ den ve Manisa’ daki baglardan elde edilen izolasyonlar
sonucunda, B. cinerea ve Aspergillus niger en yogun goriilen
organizmalar olmustur. In vitro testlere gore tebuconazole B. cinerea ve
A. niger’ e en etkili fungisit olmustur (Delen, 2001). Denemeye aldigimiz
izolatlara karg1 en etkili buldugumuz etkili madde de tebucanozole’ dir.
Bu etkili maddeye ait degisik preparatlar kendi aralarinda
degerlendirildiklerinde. Miracle, EDsy degeri agisindan, tiim izolatlarda
en kiiciik degere sahip olmustur. Saksi denemeleri degerlendirildiginde
ise B-126 No’ lu izolata Miracle’ nin yiiksek ve diisiik dozlar en etkili
olurken, 168-K No’ lu izolata 50 pg/ml em dozu istatiksel agidan,
Bestkur ve Tebicur’un yer aldig1 gruptan az bir farkla ikinci grupta yer
almastir.

Izolatlarin 5 etkili maddeye ait degisik preparatlara in vitro’ da
saptanmis EDsy degerleri ile hastalik siddeti degerleri arasinda tam bir
iliski bulunamamis ve aymi izolata karsi etkililiklerinde farkliliklar
gozlenmistir. Ayrica, farkli izolatlara karst aynmi etkili maddeye ait
degisik preparatlarin da farklh etkililikte oldugu bulunmustur. Ancak, in
vitro ve in vivo denemelerden elde ettigimiz bu sonuglar, aym etkili
maddeye ait degisik preparatlarin etkililik diizeyleri hakkinda sadece bir

on goriis bildirmektedir. Bu amaca yonelik olarak ya daha detayh
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analizlerin yapilmasi ve biyolojik etkinlik caligsmalar1 ile her preparatin
etki diizeylerinin in vivo denemelerle saptanmasi gereklidir.

Calismamizin sonucunda elde ettigimiz aym etkili maddeye ait
degisik preparatlarda ki etkililik farkliliklari, degisik preparatlarin etkili
maddeleri ya da dolgu maddeleriyle ilgili sorunlardan kaynaklanabilecegi
konusundaki siiphelerimizi dogrulamaktadir. Dicarboximide grubu
fungisitlere dayamiklilifin belirlenmesine yonelik yiiriitiilmiis  bir
caligmada; dichlozoline, iprodione, procymidone ve vinclozolin etkili
maddeleri, Neurospora crassa, B. cinerea’ ya ile birlikte dicarboximide
grubu fungisitlere karst denemeye alinmiglardir. Iprodione, B. cinerea’
ya karst dayaniklilik agisindan digerlerinden farklilik gostermistir.
Iprodione’ daki bu farkliligin, biyolojik testlerde siklikla kullanilan
ethanolic ve methanolic soliisyonlarindaki ¢ok daha az aktif izomerlerin
yeni diizenlerinin fark edilmesi sonucu olusabildigi seklinde
yorumlanmustir (Cooke et al., 1979).

Italya’ da yapilan bir ¢alismada, iki yeni triazole ve morpholine
fungisitlerinin saf stereoizomerlerin stereoselektivitesi i¢in chiral
(yanstyan  molekiiller) alkollii  ortamlarda  enzimatik  sekilde
sentezlenmesi  ©ne cikarilarak hazirlanmustir.  Iki  enantiomerli
fungisitlerin antifungal aktivitesi B.cinerea, Cercospora beticola,
Pyricularia oryzae, Cladosporium cucumerinum gibi funguslara in
vitro’da ve tahilda Erysiphe graminis’e XKars1 in vivo’ da arastirilmstir.
In vitro testlerde R-izomerler her zaman daha aktif olmustur. In vivo’ da
bugday bitkileri iizerine fungisit uygulamasindan bir giin sonra suni
olarak E. graminis enfekte edilmistir. In vitro ile in vivo veriler
sonucunda enantiomeric aktivite oranmi (R izomer/S izomer)= %40

azalmistir (Bianchi et al., 1992).
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Ayrica, denememizde B-126 ve 168-K No’ lu izolatlara 5 etkili
maddeye ait degisik preparatlarin in vitro’ da elde ettigimiz etkililikleri
in vivo’ da ki etkililigin tam bir yansimasi olmamistir. Florida’ da
yiriitiilen bir caligmada, turunggil yesil aksam patojenlerinden
Colletotrichum acutatum, Alternaria alternata, Elsinoe fawcettii,
Diaporthe citri ve Mycosphaerella citri’ nin miselyal gelisiminin
azoxystrobin’e, pyraclostrobin’ e ve fenbucanozele’ e in vitro baseline
duyarhilignt  saptanmustir. In vitro’ da saptanan strobilurin grubu
fungisitlere duyarlilik, in vivo’ daki duyarliligin tam bir yansimasi
olmamistir (Mondal et al., 2005). Benzer sonug, mitokondrial solunuma
etkili fungisitlerin Alternaria solani’ deki F129L mutasyona etkisinin
arastirildigl calismada elde edilmistir. Secgilen A. solani’ni izolatlarina,
mitokondrial solunuma etkili fungisitlerden fenamidone hastaligin
kontrolii acisindan in vitro’daki etkililikten yaklasik olarak alti1 kat daha
fazla in vivo’ da etkililik gostermistir (Pasche et al., 2005).

Bilindigi gibi, preparatin etkililigi ya da toksikolojik ozellikleri
birinci derecede etkili maddesinden kaynaklanmakta ise de, bir
preparatin dolgu maddesi ve yardimct maddeleri de etkili maddenin
etkililigini yada fitotoksitesini etkileyebilmektedir. Ayn1 etkili maddeye
ait preparatlar arasindaki etkililik fakliliklarina, diisiik etkideki
izomerlerin etkili madde i¢cinde bulunmasinin yani sira yardimei ve dolgu
maddelerinin farkliliklar1 ve oranlart da etkilemektedir. Orijinal
preparatin dolgu maddesine, etkili maddesine, etkililigine ya da
fitotoksitesine gore ruhsatlandirilan emsal preparatlar ile orijinal preparat
arasinda kimi farkliliklar da ortaya ¢ikabilir. Boliimiimiizde gecen yil
yapilan bir calismada, emsalden ruhsatlandirilan methamidophos’ lu
preparatlarin Myzus persicae’ ye etki farklart laboratuar kosullarinda

arastirtlmistir. Myzus persica’ ye ruhsatlh methamidophos’a ait 6 preparat
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denemeye alinmistir. Sonu¢ olarak, hem hedefe etkililikleri hem de
icerdikleri etkili madde oranlari bakimindan farkliliklar oldugu tespit
edilmistir (Keykubat, 2005).

Son yillarda, artan sayida aym etkili maddeye ait degisik
preparatlarin ruhsatlandirilmas: ile etki farkliliklari, satflik ve kalite
sorunlar1 iizerinde yogunlasmis sikayetler giindeme gelmektedir.
Ornegin, Syngenta firmasi tarafindan yapilan analizlerde, abamectin
formulasyonlarinda bdyle bir durum saptanmistir. Bu durum,
preparatlarin etkililigini azaltarak, hem savasimi olumsuz etkilemekte,
hem de organizmalarin daha hizli dayaniklilik kazanmasina yol agmakta
ve pestisitlerin piyasa Omriinii kisaltmaktadir (Delen et al., 2005).
Nitekim Turabi (2004) piyasa kontrollerinde, analiz edilen ilaglarin
yillara gore degismekle birlikte %10-20° sinin bozuk oldugunu
bildirmektedir. Pestisitlerin ruhsatlandirilmasina yonelik teknik talimatta
da belirtilen biyolojik etkinlik denemeleri, fiziksel, kimyasal ve kalinti
analizleri gibi rutin analizlerle stereoizomerlerin belirlenmesinin yani
sira, dolgu maddelerinin ve yardimci maddelerin tiim nitelik ve
performanslarinin ortaya konmasi: miimkiin olamamaktadir. Ne yazik ki,
emsale gore ruhsatlandirma bigimi i¢cinde bu konudaki caligmalar yeterli
degildir. Sonuglarimiza gore de, aktif madde, formulasyon tipi, kullanim
alan1 ve sekli yan sira biyolojik etkililigi, toksikolojik bilgileri, kalint1 ve
tolerans bilgileri gibi belgelerin, yalnizca denenerek ruhsat alacak
preparatlar i¢in degil ruhsatlandirilacak her preparat i¢in istenmesi ve
daha detayl analizlerin yapilmasi1 gerekliligini gostermektedir.

Denememizde kullandigimiz 5 etkili maddeye ait 32 preperatin
hangisinin denenerek gore hangisinin emsale ruhsatlandirildigina iliskin
bilgiyi elde edebilmek amaciyla Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma

ve Kontrol Genel Miidiirliigiine Boliimiimiiz kanaliyla 8.3.2006 tarihli
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ve B.30.2.EGE.0.58.04.02.00-265 sayili yazi1 yazilmis ancak, Korum
Kontrol Genel Miidiirliigiinden alinan 10.04.2006 -011869-24740 tarihli
ve 250101111/ZIS 4192 sayili yazilarindan gerekli bilgileri cikarmak
olanagr bulunulamamistir.Bunun {izerine amaciyla Bornova Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisii Miidiirliigline miiracaat edilmis ve
dosyalar tizerinden yapilan incelemeler Tarim Bakanligindan elde edilen
bilgilerden farkli ¢ikinca, kullandi§imiz preparatlarin hangilerinin
denenerek ve hangilerinin de emsale gore ruhsatli oldugunun
anlagilmasimin olanaksizligl ortaya c¢ikmistir.Bu durumda tezimizde
kullandigimiz preparatlarin etkililikleri denenerek ya da emsale gore
ruhsatlandirilmalart agisindan tezimizde tartisilamamastir.

Diger bir konu da, diisiik etkililikteki izomerleri iceren etkili
maddelerin patojenlere daha diisiik etkililikte olabilmesidir (Ariens,
1984). Bilindigi gibi, fungisitler onerilerinin lizerindeki ve Ozellikle de
altindaki dozlarda kullanildiklarinda, hastalik etmenlerinde dayaniklilik
olusturma potansiyelleri artmaktadir (Deker, 1982). Bu durum da, diisiik
etkililikteki preparatlarin kullanimi ayni etkili maddeyi iceren diger
preparatlarin da, dayaniklilik acisindan piyasa Omiirlerini etkileyecegi
varsayilabilir.

Biitin bu sonuclar, ¢ok kapsamli analizler yapilmadan ve
biyolojik  denemelerle  etkililikleri  arastinlmadan  pestisitlerin
ruhsatlanmasinin  kimyasal savasim agisindan c¢ok Onemli ve geri
doniistimsliz  olumsuzluklar1 ortaya cikarabilecegini gostermektedir.
Ozellikle Avrupa Birligi’ ne girme asamasinda olan iilkemiz icin konu

cok onemlidir ve iizerinde hassasiyetle durulmasini gerektirmektedir
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