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OZET

SANDVIC YAPIDA URETILMIiS TEKSTIL YUZEYINIiN YATAK
YARASININ (DECUBITUS ULCERS) ONLENMESINDEKI
ETKILERININ ARASTIRILMASI

ILGAZ, Sevcan
Yiiksek Lisans Tezi, Tekstil Miithendisligi Boliimii
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Giildemet BASAL
Ocak 2007, 123 sayfa

Halk arasinda ‘“‘yatak yaras1”, tip dilinde ise decubitus ulcers olarak
adlandirilan durum, yataga ya da tekerlekli sandalyeye bagli olarak
yasayan hastalarla, uzun siire yatakta hareketsiz yatmayi gerektiren
tedavilerin uygulandig1 hastalarda goriilmektedir. Yatak yaras1 ozellikle
kemigin deriye yakin oldugu (kuyruk sokumu, kiirek kemigi, topuk vb.)
viicut bolgelerinde kendisini gosterir. Yatak yarasin1 6nlemenin en iyi yolu
hastaya yatak yarasi olusumunu koriikklemeyecek bir ortamin
saglanmasidir. Bu ortamin hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken
baglica hususlar nemin ve diger viicut sivilarinin deri {izerinden
uzaklastirilmasi1 ve havalandirma vasitasiyla derinin kuru tutulmast,
viicuttaki basin¢ noktalarinin dengeli olarak dagitilmasi ve siirtiinmenin

minimuma indirilmesidir.

Bu tezin amaci hastalar i¢in bu ortami saglayacak carsaf ya da alez

tipi bir tekstil tirliniiniin gelistirilmesidir.

Anahtar kelimeler: Yatak yarasi, termofizyolojik konfor, 6zel carsaf
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ABSTRACT

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF SPACER FABRICS
ON THE PREVENTION OF BEDSORES (DECUBITUS ULCERS)
ILGAZ, Sevcan
MSec. in Textile Eng.
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Giildemet BASAL
January 2007, 123 pages

The medical condition commonly known as bedsores, or the
medical term “decubitus ulcers” develops in patients who are in a
wheelchair or bedridden, or under a treatment requiring a long term bed
rest. Bedsores occur most frequently over areas where bones come close to
skin (sacrum, scapula, heel etc.).The best way to prevent bedsores is to
provide an environment for patients which doesn’t promote the formation
of bedsores. To provide such an environment the following points should
be considered: skin should be kept dry by removing skin moisture, urine
and feces, and allowing adequate air circulation, the pressure points on the

body should be distributed evenly and friction should be minimized.

The aim of this thesis is to develop a textile surface such as a bed
sheet or a bed cover which provides an environment that helps to prevent

the formation of bedsores for patients at risk.

Keywords: Bedsore, thermophysiological comfort, special sheet



VIII



IX

TESEKKUR

Tez konusunun secimi, denemelerin yoOnlendirilmesi, tezin
diizenlenmesi ve sonuclarin degerlendirilmesi sirasinda yol gosteren,
destek olan kiymetli hocam Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Giildemet BASAL’a, bu
konuda arastirma yapmamzi destekleyen TUBITAK TAM’a, projede
fikirleriyle katkida bulunan Sayim Prof. Dr. Issk TARAKCIOGLU na, Ege
Unv. Tip Fakiiltesi Anesteziyoloji ve Reanimasyon Anabilim Dali
doktorlar1 Sayin Prof. Dr. Ali Resat Moral’a, Sayin Prof. Dr. Mehmet
Uyar’a, Sayin Do¢. Dr. Kubilay Demirag’a ve klinik hemsirelerine, iplik
temininde yardimci olan Semiha Oztiirk’e (ADVANSA), Vehbi Bayrak’a
(Topkapr Iplik), Bilgehan Ulger’e (KARSU), Meri Kalaora’ya (Seritgioglu
Iplik), iiretimin gerceklestirilmesi sirasinda fabrikalarindaki her tiirlii
olanagi kullanmamiz1 saglayan Liiks Kadife Tic. ve San. A.S. teknik
miidiiri  Sayin Mehmet Gezer’e, planlama miidiirii Sayin Goniil
Yurdakul’a, dokuma islemlerinde yardimlarindan dolay1 Sayin Yrd. Dog.
Dr. Cankut Tasgkin’a, terbiye islemlerinde yardimlarindan dolay1 Sayin Dr.
Tiilay Giilimser’e tesekkiir ederim. Testlerin yapilmasinda yardimlarindan
ve katkilarindan dolayr North Carolina State Universitesi Fiziksel Tekstil
Muayeneleri ve Konfor Laboratuarlar1 c¢alisanlarina tesekkiir ederim.
Calismalarimda bana yardimci olan Tekstil Miihendisi Mustafa Bahar,
Diren Mecit, Deniz Duran, Evrim Kanat, Gonca Ozgelik, Tuba Kirct'ya,
tekniker Nursen Diizgoren’e ve TUBITAK TAM’ da goérevli tiim
arkadaslarima, tez calismam siiresince her yonden destek ve dostluklarini
esirgemeyen basta Arastirma Gorevlileri Asli Demir, Aylin Karahan, Arzu
Ozerdem, Candan Akca, Seher Kanat olmak iizere tiim arastirma gorevlisi
ve tekniker arkadaslarima, maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen, her

an yanimda olan aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.






X1

ICINDEKILER

Sayfa
OZET .ottt \Y%
ABSTRACT ...ttt VII
TESEKKUR .....ooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeet et en v en s IX
ICINDEKILER........cocooiiiieieieieeeecee et XI
SEKILLER DIZINT......cooviiiiiieiieeeieeeeeeeeee e XV
CIZELGELER DIZINT......coooiiiioioiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e XIX
Lo GIRIS et 1
2. ONCEKI CALISMALAR .......ooooiioeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
2.1 Yatak Yarasl .coeeecueerieiiieiieeieete ettt 2
21T TANIMT ettt 2
2.1.2 Yatak yarasinin €Vreleri.......ccccueeriieeniiiiiniiieiniieeiee e 3
2.1.3 Yatak yarasinin goriildiigii viicut bolgeleri .........ccceeevveevnieennieennneen. 4
2.1.4 Yatak yarasinin olusumunu etkileyen faktorler............cccceeerveeennnenn. 5
2.1.5 Yatak yarasin1 onlemede kullanilabilecek stratejiler.......................... 6
2.2 Yatak Yarasim1 Onlemede Kullanilan Uriinler .............ccccoevevevvereennnne. 6
2.2.1 Ozel YaAtAKIAT..........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
2.2. 1.1 SU yataKIATT....veeeeiieeiieeeieeeeeee e et 7
2.2.1.2 Degisken basingli yataklar...........ccooccveeviiiieniiieeniieeciee e 9
2.2.1.3 Memory Foam teknolojisi ile iiretilen yataklar...............ccocueeeneee. 10
2. 2.2 POSEKI .ttt 10
2.2.3 Ozl Carsaflar..........c.coveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
2.2.4 Sandvi¢c Kumaslar (Spacer Fabrics) ........cccceeviveirieeeriieeiieeieeeee, 24
3. SANDVIC TEKSTILLER ......cocoovoiuiiveeieieeeeeeeeeeeeeeeeeese e 26

3.1 Sandvig Tekstillerin Uretim YOntemleri ...............coevvevevervevereereiennnnes 27



XII

iCINDEKILER (Devam)

Sayfa
3.1.1 COzZEU OrMECIIIZI ..vveeevieeiiie e 27
3.1.2 AtKI OTMECTIIZE «eeenvieiiiieiiiieeiee e 28
3 1.3 DOKUMA ...ttt 30
3.2 Sandvig Tekstillerin OzelliKIETi ...........coeveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 32
3.3 Sandvig Tekstillerin Kullanim Alanlart ...........cccoeeeveeeviienniieniieennen. 33
4. MATERYAL VE YONTEM ......cccovtimiriniinrierineierireseneieseesesesesisenane. 34
4.1 MAtEryal c...oeeiiiiiieeeeee e 34
4.1.1 Kullanilan iplKIeT .....cooueiiiiiiiiiiiiiieeceeceeeeee e 34
4.1.2 Kullanilan makineler.............ccooeeriiiiiiniiiiiiiiececeeeeeee 35
4.2 YONIEIM ..eiiiiiiiiiieeiteeett ettt ettt et e s e e st e s e sabee e earee e 38
4.2.1 On deneme ¢alISMAlart..............co.ccoveeeveveveveeeeeereeeseeeseeseseseeeeeenans 38
4.2.2 Yap1lan teStIer ......coouiiiiiiiiiiieeiie et 39
4.2.2.1 Hava gecirgenlii teSt .....cueerveeeriieeriieeiieeeieeeeeeeieeeeieeesveeenes 39
4.2.2.2 Su buhari gegirgenlifi teSti...ccuurerureeriieeriieeiieeereeeeireeeieeesieeenns 40
4.2.2.3 Yatay yonde su emiCiliK teStl.....cccueerruviernieeniiieniieeniieeniieeeieeene 41
4.2.2.4 Termal KOnfor teSt.....cccueeriiriiinieiiienieeieesieeeeneeeeeee e 44
4.2.2.5 Dikey yonde su iletimi teSti......ueeruererueeeriieerieeeiieeeieeeeieeesieeenns 46
4.2.2.6 S1kistirtlabilirliK teSti.......ccueeieeeiuiiieeeiiie e 48
4.2.2.7 Su emiICIIK EEST..uveeriiriiiiiieiieiceeeree et 49
4.2.2.8 Subjektif olarak tuse degerlendirmesi........cccccueevveeeviuveeniieenieenne 49
4.2.3 Materyal secimi icin numune tretim plani..........ccccceeeeeveercreeenneeens 49
4.2.3.1 Orme numune Kumas Gretimi............cooveveveeeueeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeanes 50
4.2.3.2 Orme numune kumaslara yapilan testler ve sonuglarinin
degerlendirilmesi.......coouieeriieiiiieeieeeeeeee e 52

4.2.3.3 Dokuma numune kumasg Gretimi..........cccceeevereeeeiiieeeeeiieee e 59



XIII

iCINDEKILER (Devam)

Sayfa
4.2.3.4 Dokuma numune kumaslara yapilan testler ve sonuglarin
degerlendirilmesi ......cccueeeriieiiiie e 60
4.2.4 Nihai iirlin i¢in Konstritksiyon SECIMI...........eeevuueernieerrieensiieenieeenne 64
4.2.5 Nihai iiriin i¢in numune Giretim plant .........c.ceecveeerviieeriieeeniieeeieenns 65
4.2.5.1 Numune kumasglara yapilan testler ve sonuclarinin
degerlendirilmesi ......occueeeriieiniieiiee e 69
4.2.5.2 Uretilmeye karar verilen nihai Griin ...........c.cccooovveverveveirrerereennn. 84
4.2.6 Nihai Grintin Gretilmesi........coovevvieiniiiieinicreeeeeeee e 85
4.2.6.1 DOKUIMA ....eonviiiiiiieieeie sttt ettt sttt eneeneeens 85
4.2.6.2 KONTEKSTYON ...uvieiiiieiiiieciieeeite ettt et 86
4.2.6.3 Terbiye 1S1emIeri.....ccocueiiriiiiiiiiiiieeieccieeee e 90
5. BULGULAR VE TARTISMA .....oooiiiiiinieneiienteeeeneee e 92
5.1 Nihai {iriine yapilan testler .........cccoevvieriiieriieeniieeiee e 92
5.1.1 Termal KONfor teSti ......coveeiuiiriiiiiiiieiceeetceee e 92
5.1.2 Dikey yonde su iletimi ......eeeeeieeriiiieniieeniieeieeeeee e 94
5.1.3 Su emiICIHIK ESt.eeuuviiiiiiiiiiiieieeiceecc e 96
5.1.4 KalinliK taYINT...ceeeeveeeiiieeiieeeiieecceeeeiee e e e e e 97
5.1.5 SikastirtlabilirliK teSth.....cccuvieieeeiiiieeeciiee e 97
5.1.6 Su buhart gecirgenligi teSti........eevueieriiieeriieeriieeiee e 99
6. SONUCQ ...ttt sttt st saeas 100
7. ONERILER ..ottt 102
KAYNAKLAR DIZINT ..o, 103
ER T ettt 107
ER Lttt st st 108



X1V

iCINDEKILER (Devam)

Sayfa
BRIV o 112
B RV 113



XV

SEKILLER DiZINI

Sekil Sayfa
Sekil 2.1 Normal deri ve iilserli (yatak yarasi olusmus) deri tabakasinin

GOTUNTIMUL ...ceeeitiieeiieeei ettt et e et esare e 2
Sekil 2.2 Yatak yarasinin goriildiigii baglica viicut bolgeleri...................... 4
Sekil 2.3 Normal yatakta ve su yataginda omurganin pozisyonu ............... 8
SeKil 2.4 SU YataGl.....c.cooooiiiiiiiieciieeeeeee e 9
Sekil 2.5 Degisken basingli yatak ..........cocceevieiiiininniiiinieeiceeeeeee e 9
Sekil 2.6 Memory Foam Teknolojisi ile iiretilmis yatak............ccccceue.... 10
Sekil 2.7 Yapay Posteki ile Gergek Posteki (soldaki) Arasinda Agirligi

Destekleme Farki..........cooouoiiiiiiiiiiiiiieeeeee 11
Sekil 2.8 Saten 4/1 kumas konstritkSiyonu............cccccveeeeiveerieeerieeenneenns 16
Sekil 2.9 Desenli kumasin sematik gortinlimil ...........cceeeeeevieniiieneennenne. 17
Sekil 2.10 Dokuma kumagin konstritkSiyonu...........cccceeeeeenvenieenieeneeenne. 22
Sekil 2.11 Dokuma kumasin modellenmesi............ccoeevviieeecieeeeeiinieeeennns 23
Sekil 3.1 Sandvi¢ kumag gOrintlisil .......cccveerveeerieeeriieeriie e 26
Sekil 3.2 Sandvi¢ kumasta hava sirkiilasyonu ve sivinin iletimi .............. 26
Sekil 3. 3 Raschel makinesinde sandvi¢ kumas tiretimi.............cccceeeueenee. 28

Sekil 3.4 Yuvarlak 6rme makinesinde iiretilen sandvi¢ ylizeyin enine

KESTEL vttt 29
Sekil 3.5 Dokuma sandvi¢ kumas yapisi.........cccceeeceeenienieeniieniieieeeeeenne 30
Sekil 3.6 Cozgii kadifesi ve hali dokuma makinelerinde bulunan bicak

SISTEIIIL 1.ttt ettt ettt et e e b e et e st e b e eaee 31
Sekil 4.1 Dri-Release® ipliZin YapiSl......coceeeeueeerieeerieeenieeerieeeereeeneneeenns 34
Sekil 4.2 Kanallt poliester Lifi ..........ccoeceeriiriieiiiiiieieeieeeeeeeee e 35
Sekil 4.3 Cozgii kadife dokuma makinesinin genel gorimiimd................ 36

Sekil 4.4 Cift aZ1Z11K aCIMI..c..veieiiiieiiiieiieeeecee e 36



XVI

SEKILLER DiZiNi (Devam)

Sekil Sayfa
Sekil 4.5 Cozgii kadife dokuma makinesinin bigak sistemi iptal edilmemis
DALT e 37
Sekil 4.6 Cozgii kadife dokuma makinesinin bigak sistemi iptal edilmis
DALT .t 37
Sekil 4.7 Numunelerin iiretiminde kullanilan 6rgii raporu ....................... 38
Sekil 4.8 Fraizer hava gecirgenligi test aleti.........cccceevieniieiienieeniennene 39
Sekil 4.9 PERMETEST cihazinin 6l¢iim mekanizmasi..........coccveeveeenenn. 41
Sekil 4.10 Gravimetrik Emicilik Test Sistemi (GATS) .....oooovvvveeeeeinnne.n. 42
Sekil 4.11 North Carolina State Universitesi’nda bulunan GATS cihaz1.42
Sekil 4.12 Numunenin su absorbe etme h1zi.............ccccoeviiieeiiiiieennnn.n. 43
Sekil 4.13 ALAMBETA cihazinin yapisi.......ccccceeeeveeriieniienieenieeseeeeenne 45
Sekil 4.14 Su iletimini 6l¢mek i¢in kullanilan diizenek..............cccceeuene. 47
Sekil 4.15 Kalinlik 6lgme cihazi.........c.cooocveeeriieeiiieiiieeieeceeeeeeie e 48

Sekil 4.16 Isil iletkenlik yoniinden kuru ve 1slak numunelerin
Karsilastirtlmast ........veeeeeiiiiee e e 57

Sekil 4.17 Isil absorbsiyonu yoniinden kuru ve 1slak numunelerin
Kars1lastirtlmast .........eeeeieuiiiiieiee e 57

Sekil 4.18 Isil diren¢ yoniinden kuru ve 1slak numunelerin karsilastirilmasi

........................................................................................................... 58
Sekil 4.19 Atk1 yoniinde su iletim h1zlart ..........ccoveieiieniiiiiinniiiice 61
Sekil 4.20 Sertlik ve yumusaklik agisindan tuse degerleri........................ 62
Sekil 4.21 Piiriizliiliik ve piiriizsiizliik a¢isindan tuse degerleri................ 63
Sekil 4.22 Cozgii ve atki ipliklerinin kesit gOrtintisii.......ccccevververeenennnens 68
Sekil 4.23 Sandvi¢ dokuma kumasin yandan kesit goriiniisii ................... 68

Sekil 4.24 Numunelerin 1s1l iletkenlik degerlerinin karsilastirilmast ....... 70



XVII

SEKILLER DiZiNi (Devam)

Sekil Sayfa
Sekil 4.25 Numunelerin 1s1] absorbsiyonu degerlerinin karsilastirilmasi..71
Sekil 4.26 Numunelerin 1s1l diren¢ degerlerinin karsilastirilmast............. 71
Sekil 4.27 Atki yoniinde su iletimi.........cceceeeeeeerieiiiienieeieeie e 74
Sekil 4.28 Cozgii yoniinde su iletimi.......ccceeveveeeriieeriiieeniieeieeeiee e 75
Sekil 4.29 Su emicilik testi sonucunda bazi numunelerin goriiniisii......... 76
Sekil 4.30 Atk1 yoniinde su iletimi.........cocceeeeeeerieiiiienieeieeeeeeeee e 7
Sekil 4.31 Cozgii yoniinde Su iletimi.......cceeevveerieeiiienienieeieeeeeeeeeene 77
Sekil 4.32 Numunelerin kalinlik degerleri ...........coceevieniiienieniiienieeeenee, 78
Sekil 4.33 75 gr ve 1700 gr altinda kumaslarin kalinlik degerleri ............ 79
Sekil 4.34 Numune kumaslarin sikistirilabilme degerleri.............ccc......... 80
Sekil 4.35 Bagil su buhar1 gecirgenlik degerleri..........coceeveeriienieennnennne. 81
Sekil 4.36 Sertlik-Yumusaklik yoniinden tuse degerlendirmesi................ 82
Sekil 4.37 Piiriizliiliik- Piiriizsiizliik yoniinden tuse degerlendirmesi........ 83
Sekil 4.38 Cekme testinde kullanilan sablon.............cccoeeveeeiiieniiiennieenn, 86
Sekil 4.39 Kesimden elde edilen biiyiik ve kiigiik kumag numunelerinin
DOYULLATT..ccoutieiiiie ittt et 89
Sekil 4.40 Lastiklerin carsafin koselerine dikim bigimleri ....................... 90
Sekil 5.1 Isil iletkenlik degerlerinin karsilagtirilmast..........ccccceeeveevenneennns 93
Sekil 5.2 Is1 absorbsiyonu degerlerinin karsilastirilmast ...........cccceeneee.. 93
Sekil 5.3 Isil direng degerlerinin karsilagtirilmasi...........cccocceevveenieennnennee. 94
Sekil 5.4 Atki yoniinde su iletimi......c..ceeeueeeriiieeniiieeniie e 95
Sekil 5.5 Cozgii yoniinde Su letimi ........ceeevveeeriieeriiieeiiie e eiee e 95
Sekil 5.7 Su emicilik testi sonucunda numunlerin goriniisi .................... 96
Sekil 5.8 Numunelerin kalinlik degerleri ...........coeceeriiniiiinieniieieenee, 97

Sekil 5.9 75 gr ve 1700 gr altinda kumaslarin kalinlik degerleri............... 98



XVII

SEKILLER DiZiNi (Devam)

Sekil Sayfa

Sekil 5. 10 Numune kumaslarin sikistirilabilme degerleri........................

Sekil 5.11 Bagil su buhar1 gegirgenlik degerleri..........ccceecveeviieniennnennnnne



XIX

CiZELGELER DiZiNI
Cizelge Sayfa
Cizelge 2.1 Yatak yarasinin olusum eVreleri ........cccocvveerieeerieeenveeerreeennne. 3

Cizelge 2.2 Bat1 Avustralya’da yapilan hastane denemelerinin sonuglari 13
Cizelge 2.3 Desenli kumas konstriiksiyonunun ozellikleri ....................... 18
Cizelge 2.4 Test edilen kumas yapilar1 ve o6zellikleri ...........ccceeeveeeennennns 18
Cizelge 2.5 Ozel konstriiksiyona sahip dokuma kumasin parametreleri...21

Cizelge 2.6 Cozgiilii 6rme sandvi¢ kumas tiretiminde kullanilan bazi

sentetik ve seliilozik liflerin 6zelliKIert ............cocceevviiniincinienennne. 25
Cizelge 2.7 Sandvi¢ kumasin mikroklima parametreleri ......................... 25
Cizelge 4.1 Orme numunelerde kullanilan lif kombinasyonlari ............... 51
Cizelge 4.2 Numune iiretiminde kullanilan 6rgii parametreleri................ 51
Cizelge 4.3 Hava gecirgenligi test SONUCIAIT ........ccceevueeriiienieniieiieeienee, 52
Cizelge 4.4 Su buhar1 gecirgenligi test sonuglart .........cocceevveviiieneennennne. 53
Cizelge 4.5 Yatay yonde su emicilik test sonuglart...........cccccveeveveenenneennne 54
Cizelge 4.6 Kuru numunelerin 1s1l konfor 6zellikleri............cccceeveeveunennne 56
Cizelge 4.7 Islak numunelerin 1s1l konfor 6zellikleri ..........c.cccoeeveniennen. 56
Cizelge 4.8 Uretilen dokuma numune kumaslar ................ccocoorveverrennnnn. 60
Cizelge 4.9 Atki yoniinde su iletimi (CM/SUTIE) .....eeevveeerieeerieeeieeeieeene 61
Cizelge 4.10 Sandvic yapida iiretilen numune kumasglar ..............cc....... 67
Cizelge 4.11 Dikey yonde su iletimi test sonuglart (Cm) ........cccceceeveennnne 74
Cizelge 4.12 Mamiil iiriiniin konstriksiyonu ...........cccceeeeeenieniieneenienne. 85
Cizelge 4.13 Yikama KoSullart ........ccccoeevoiveeriieeniieeiie e 87
Cizelge 4.14 ik yikama sonucunda meydana gelen ¢cekme oranlari ........ 87
Cizelge 4.15 ikinci yikama sonucu meydana gelen cekme oranlart ......... 87

Cizelge 4.16 Yikama sonucu ¢ekme oranlari..........cceeceeeveenieenieenieeneennne. 88



XX



1. GIRiS

Halk arasinda yatak yarast olarak bilinen “decubitus ulcer”
genellikle kemik cikintilarinin oldugu bolgelerde (kuyruk sokumu, kiirek
kemigi, topuk vb.) derinin siirekli tekdiize basinca maruz kalmasi sonucu
gelisen bir lezyondur. Yatak yarasi Ozellikle yataga ya da tekerlekli
sandalyeye bagli olarak yasayan hastalarla, uzun siire yatak da hareketsiz

yatmay1 gerektiren tedavilerin uygulandigi hastalarda goriilmektedir.

2003 yilinda Tiirkiye’de 120 233 yatak yarasi vakasina rastlanmistir.
Hafif bir kizariklik ya da ilerleyen evrelerde derin bir yara (iilser) seklinde
karsimiza c¢ikan yatak yarasimin tedavisi i¢in her yil oldukca yiiklii

miktarlarda para harcanmaktadir (www.wrongdiagnosis.com).

Yatak yarasinin tedavisi hastaligin ilerleyen evrelerinde ozellikle
iilser olusumundan sonra oldukg¢a giictiir. Bu nedenle de bu iilserleri daha
olusmadan Onlemeye calismak biiyiilk 6nem tasimaktadir. Kemigin deriye
yakin oldugu yerlerde viicut basincinin iyi dagitilmamasi, terin ya da
viicut sivilarinin  deri {izerinden derhal uzaklastirilmamasi, yetersiz
havalandirma ve siirtinme yatak yarasininin olusumunu etkileyen baslica
faktorlerdir. Yatak yarasini 6nlemenin en iyi yolu ise hastaya yatak yarasi
olusumunu koriiklemeyecek bir ortamin saglanmasidir. Bu ortamin
hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken baglica hususlar terin ve diger
viicut sivilarinin  deri  lizerinden uzaklastirilmas:t ve havalandirma
vasitastyla derinin kuru tutulmasi, viicuttaki basin¢ noktalarinin dengeli

olarak dagitilmasi ve siirtinmenin minimuma indirilmesidir.

Bu tezin amaci hastalar i¢in bu ortami saglayacak carsaf ya da alez

tipi bir tekstil tirliniiniin tiretilmesidir.



2. ONCEKIi CALISMALAR
2.1 Yatak Yarasi
2.1.1 Tanim

Yatak yarasi, kemik ¢ikintis1 bulunan viicut kisimlarinda basincin ve
siirtinmenin etkisiyle goriillen deri ve derialti doku hasar1 olarak
tanimlanabilir. Deriye uygulanan uzun siireli basing, kan damarlarinin
deriye oksijen ve besin getirmesini engeller. Oksijensiz ve besinsiz kalan
doku Olmeye baslar. Bu da yatak yarasinin baslangicini olusturur. Sekil
2.1°de normal ve iilserli deri tabakast goriilmektedir

(http://healthgate.partners.org; www.health.nsw.gov.au).

Mormal Deri [Ulserhi Dient

Sekil 2.1 Normal deri ve iilserli (yatak yarasi olusmus) deri tabakasinin goriiniimii

(http://healthgate.partners.org)

Normalde sinirler, agr1, ac1 ve rahatsizlik hissini beyne iletmektedir.
Beyne iletilen bu sinyaller, viicut pozisyonunu degistirmektedir. Omuriligi
hasar gormiis kisilerde bu sinirsel iletim olmadigi i¢in aym viicut
pozisyonu uzun siire korunmaktadir ve dolayisi ile yatak yarasi olusumu

bu hastalarda daha sik goriilmektedir.



2.1.2 Yatak yarasimn evreleri

Yatak yarasinin gelismesi dort evrede olmaktadir.

Cizelge 2.1 Yatak yarasinin olusum evreleri (Kawasaki, 1991;

www.health.nsw.gov.au; http://www.intelihealth.com)

1. EVRE Epidetmis Ik evrede deri iizerinde

. i bir  kizariklik  belirir.
Bazen kizarikligin oldugu
bolgede sertlesme
goriilebilir.  Bu  bolge
dokunuldugunda sicaklik
hissi verir.

Ikinci  evrede  derinin
epidermis tabakasinda
kayiplar baslar. Derinin
dis  tabakas1  acilmuis,
kirmizi bir renk almis ve
agrilidir.

Uciincii  evrede  deride
olusan kayiplar dermis
tabakasina da gecerek deri
alti yag tabakasina kadar
ilerlemistir. Olusan yara,
ikinci evredeki yapisina
gore daha derindir.

Dordiincii evrede derideki
hiicre kayiplar1  sonucu
olusan oyukluk, kas ve
kemik dokusuna kadar
ulasmustir. Yarada
iltihaplanmalar goriilebilir.




Yatak yarasinin tedavi siiresi tedaviye baslanan evreye gore bir

haftadan alt1 aya kadar siirebilir (www.health.nsw.gov.au).
2.1.3 Yatak yarasimin goriildiigii viicut bolgeleri

Yatak yarasimin baglica goriilldiigii  viicut bolgeleri, yatalak
hastalarda, kalca, belkemigi, alt sirt bolgesi, kiirek kemigi, dirsek,
topuklar ve basin arka bolgesi (Sekil 2.2) iken tekerlekli sandalye kullanan
hastalarda ise, alt sirt bolgesi, kalca ve bacaklardir

(www.health.nsw.gov.au; http://www.intelihealth.com).

Yatak yarasinin en ¢ok goriildiigii bolge kuyruk sokumu kemiginin
bulundugu bolgedir, ikinci olarak ise en ¢ok topuklarda goriilmektedir

(Clay, 2004).
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Sekil 2.2 Yatak yarasinin goriildiigii baslica viicut bolgeleri
(www.merck.com/mrkshared/mmg/figures/124f1 .jsp)



2.1.4 Yatak yarasimin olusumunu etkileyen faktorler

Yatak yarasinin olusumunu c¢esitli faktorler etkilemektedir. 60 yasin
tizerindeki hastalarda yatak yarasinina rastlama olasilig1 daha yiiksektir.

Bunun disinda hastanin genel saglik durumu da 6nemli bir faktordiir.

Asagidaki hastalarda yatak yarasimin olusma riski daha fazladir:
(http://www.woundcarestrategies.com,; http://www.intelihealth.com;
http://healthgate.partners.org)

e Atardamarlarinda sertlesme olan hastalar

*Seker hastalar1

*Dokunma duyusunda azalma olan hastalar

*Kalp problemi olanlar

eldrar ya da diskisin1 kontrol edemeyen hastalar

*Asir1 sismanlik problemi olan hastalar

*Omuriligi zarar gormiis hastalar

*Dolasim bozuklugu olan hastalar

*Felcli hastalar

Bunlarin yani sira yatak yarasinin gelisimini asagidaki faktorler
tetiklemektedir: (Clay, 2004; http://healthgate.partners.org)

*Viicudun pozisyonu degismeden uzun siire hareketsiz kalmasi
sonucu olusan basing

*Yatak carsaflarinin deri ile siirtiinmesi sonucu deriyi besleyen kan
damarlarinin ve deri yiizeyinin hasar gérmesi

*Kotii beslenme

*Deri ylizeyinin terlemesi ve terin uzaklastirilmamasi, idrarimi

kaciran hastalarda iirenin ve digkinin deri ile temas etmesi



2.1.5 Yatak yarasim onlemede kullanilabilecek stratejiler

Yatak yarasini 6nlemek icin baslica yapilabilecekler asagidaki gibi

siralanabilir:

*Ozel yataklar, 6zel carsaflar, hastanin viicudunu destekleyecek 6zel
destek yastiklart ya da benzeri iiriinler vasitasiyla viicudun yatak yarasi
olusumuna egilimli bolgelerinde basincin azaltilmasi

*Viicudun pozisyonunu belli araliklarla degistirilmesi

eSiirtiinmenin azaltilmasi

*Derinin her giin kontrol edilmesi

*Hasta giysilerinde ya da carsaflarin temizliginde tahrise neden
olabilecek kimyasallardan kaginilmasi

«lyi beslenme

*Derinin temiz ve kuru tutulmasi (Clay, 2004; Courtney, 2002;
http://healthgate.partners.org; http://www.spinalcord.ar.gov;

www.health.nsw.gov.au; http://www.intelihealth.com)
2.2 Yatak Yarasim Onlemede Kullamlan Uriinler

Yatak yarasinin onlenmesinde etkin bir yontem i¢in oncelikle yara
olusumunu tetikleyen unsurlarin belirlenmesi gerekmektedir. Yatak
yarasinin olusumunu, basing, siirtiinme, nem ve havasizlik etkilemektedir.
Bu yiizden yatak yarasini1 6nlemek icin kullanilacak iiriinler bu faktorleri

ya ortadan kaldirmalidir ya da etkilerini en aza indirmelidir.

Yatak yaras1 icin bircok c¢esit tibbi ve terapik yoOntemler
bulunmaktadir. Tibbi uygulamalarda hastanin i¢ giysileri ve yatak giysileri

Onem arz etmektedir. Bunun yaninda 6zel yataklar, yatak yarasini dnleyici



yatak kiliflar1, carsaflar, yatak ilizerine serilen posteki gibi 6zel iiriinler,
deriyi koruyucu farmakolojik ve kimyasal iiriinler vb. yatak yarasini

onlemede etkin faktorlerdir.

Plastik gibi hava almayan, kalin ¢cok katli kumaslar veya kalin havh
kumaglar zayif nem gecirgenligi nedeniyle yatak yarasini olusumunu
artirmaktadirlar. Hastanin pozisyonunun sik sik degistirilmesi yara
olusumu riskini azaltmaktadir. Ozel yataklar ve ortii setleri, yatan hastanin
basincini genis alana dagitmaktadirlar. Jel yastiklar ve minderler, ¢cok akici
olmayan bir sivi ile dolu oldugundan, viicudun seklini rahatlikla
alabilmekte ve basinci genis alanlara dagitabilmektedir. Ancak bu tiir
minder ve yastiklarin hava gecirgenliginin olmamasi ve topaklanmalarin

meydana gelmesi birer sorundur ( Meinander ve Varheenmaa, 2002).
2.2.1 Ozel yataklar

Yatak yarasi olusumunun en 6nemli nedeni basing altinda dokularin
oksijensiz, dolayisiyla da besinsiz kalmasi oldugundan, viicut basincinin
diizenli olarak dagilimini saglayacak o©zel yataklar yatak yarasini
Oonlemede Onemlidir. Bu amacla su yataklari, degisken basin¢h yataklar
(yatagin her bir boliimiiniin ayri ayri sisirilip indirilebildigi yataklar),
Memory Foam teknolojisi ile iiretilen viskoelastik yataklar, yumurta
kartonu yapisinda dizayn edilmis yataklar ve yavas hava kayipl yataklar

kullanilmaktadir (Clay, 2004; www.health.nsw.gov.au).

2.2.1.1 Su yataklari

Su yataklari, icersinde bulundurduklar1 ilik su ile kaslara masaj

yapmakta ve kanin deri yiizeyinde dolasimini artirmaktadir. Bu sayede,



hem viicut rahatlamakta hem de siirekli viicudun ayni noktalarinda olusan

basincin olumsuz etkileri azaltilmaktadir (http://www.righteous.co.uk).

Sirtiistii yatis pozisyonunda omurga iizerinde ve topuklarda basing
artmaktadir ve normal yatakta yatildiginda omurganin  sekli
korunamamaktadir (Sekil 2.3). Su yatagi, viicudun agirligr altinda
omurganin seklini korumasini kolaylikla saglamaktadir. Ayrica kemik ile
yatak arasina derinin sikisarak hasar gormesi engellenmektedir (derinin
kemik ile yatak arasinda uzun siire sikigarak kalmasi yatak yarasinin
olugsmasina neden olmaktadir). Bu sebeplerden dolayi, su yataklar1 uzun

siire hareketsiz yatmak zorunda kalan kisiler tarafindan kullanilmaktadir

UygunDegil Uygun h,f'" N\
.'\,._ —, ﬂl‘\é -;_‘?\L-— - -—\‘-;:—;*_a__-"':f :‘;___}_-_J_—_:
dabb dAb 44448 abBAEp0b
Mormal Yatak Su Yatag

(http://www.righteous.co.uk; http://www.narang.com).

Sekil 2.3 Normal yatakta ve su yataginda omurganin pozisyonu



Sekil 2.4 Su yatag (http://www.narang.com)
2.2.1.2 Degisken basinch yataklar

Degisken basin¢h yataklar, sisirme mekanizmasi sayesinde hava ile
sisirilirler. Bolmelerden olusan bu yatak tipinde, bas, govde ve topuk
boliimleri i¢in hava miktarlar ayarlanarak basin¢ dagilimi saglanmaktadir.
Yatagi olusturan bolmelerin sisirilip indirilmesi ile masaj etkisi sonucu
derideki kan dolasimi hizlanmaktadir. Boylece, basincin olumsuz etkileri

azaltilmaktadir. Yatalak hastalar icin bu tiir yataklar kullanilmaktadir.

Bu yataklarin istenilen bolmeleri sisirilip istenilen bolgelerinin
havas1 indirilebildigi icin hastanin pozisyonunun bu sekilde degistirilmesi

kolay olmaktadir (http://www.progressivemedicalinc.com).

Sekil 2.5 Degisken basingl yatak (www.progressivemedicalinc.com)
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2.2.1.3 Memory Foam teknolojisi ile iiretilen yataklar

Memory Foam teknolojisi, basincin tek bir noktada toplanmasi
yerine daha genis yiizeye dagitilabilmesi icin gelistirilmistir. Bu teknoloji
ile iiretilen yataklar ve yatagin iizerinde kullanilacak alezler hem basinci

dagitmaktadir hem de nemin iletimini saglamaktadirlar.

Memory Foam teknolojisi 1ile iiretilen yataklarda Latex®
kullanilmaktadir. Latex®, basincin iyi dagitilmasini, havanin ve nemin
iletilmesini saglamaktadir. Bu tip yataklarin dis yiizeyi genellikle
antimikrobiyel ozellige sahip kumaslarla kaplanmaktadir

(http://www.healco.com).

. /
g\
Sekil 2.6 Memory Foam Teknolojisi ile iiretilmis yatak

(http://www.overstock.com)

2.2.2 Posteki

Posteki basing dagilimina yardim ettigi, iyi konfor ozelliklerine ve
diisiik siirtinme katsayisina sahip oldugu ve yiiksek oranda nem absorbe
ettigi icin 1960’11 yillarin baglangicindan bu yana Ozellikle yatalak

hastalarda yatak yarasinin olusumunu engellemek icin kullanilmaktadir.
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[k kullanilan postekilerin yikanma performanslari belirli standartlarin
altinda kalmistir. Yikamalar sonucunda kecgelesmeler goriilmiistiir. Posteki
kalitesinin  gelistirilmesi ~ ve  standartlastirilmas1  icin  ozellikle
Avustralya’da cesitli ¢calismalar yapilmis ve belirli standartlara ulagilmistir

(Morton and Hearle, 1986; Montgomery et al., 2001).

Dogal postekiye alternatif olarak tafting yontemiyle yiin veya
sentetik liflerden iiretilen yapay postekiler de mevcuttur. Fakat dogal
posteki bu iiriinlere gore daha iistiin Ozelliklere sahiptir. Yapay posteki
dogal postekiye gore yikamada kullanilan kimyasal maddelere kars1 daha
dayaniklidir. Ancak, Sekil 2.7°de goriildiigii gibi tafting iiretiminde dogal
postekinin sahip oldugu lif yogunluguna ulasilamamaktadir (Montgomery

et al., 2001).

Sekil 2.7 Yapay Posteki ile Gergek Posteki (soldaki) Arasinda Agirlig
Destekleme Farki

Dogal posteki insan viicuduna 1slaklik hissi vermeden %33 oraninda
nem hapsedebilmektedir ve hastanin derisi kuru kalabilmektedir. Sentetik
liflerden yapilan yapay postekiler ise zayif su absorbe etme 6zelliklerinden

dolay1 hastaya 1slaklik hissi vermektedir (http://www.tft.csiro.au).
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Postekinin kalitesini, lif inceligi ve lif yogunlugu etkilemektedir.
Genel olarak bir koyun postekisinin lif yogunlugu hayvanin 6zelliklerine
bagh olarak 1500-9000 lif/cm® arasinda degismektedir. Hastanede
kullanilacak postekilerin 4000-6000 lif/cm” lif yogunluguna ve 25-30pm
incelige sahip olmasi tercih edilmektedir. Avustralya postekileri en iyi lif
yogunluguna ve inceligine sahip Merinos cinsidir (Montgomery et al.,

2001; http://www.tft.csiro.au).

Hem hastanin konforu hem de standartlara gore yikama performansi
icin yiin Ozelliklerinin belirlenmesi Onemlidir. Yapilan calismalar
sonucunda ince yiin lifleri daha konforlu bulunurken, kalin yiin lifleri

tekrarlanabilir yikama i¢in daha uygun bulunmustur.
Postekinin asagidaki 6zellikleri hastanin konforunu etkilemektedir:

e Posteki tizerindeki yiin liflerinin yiiksekligi
® Yiin lifinin ¢ap1
¢ Deri tipi (koyun veya kuzu)

¢ Yikama ve kurutma sayisi

Postekinin  kuzudan veya koyundan elde edilmis olmasi bazi
farkliliklara neden olmaktadir. Kuzu postekisinin lif yogunlugu koyun
postekisinden fazla oldugu i¢in basinci dagitmada kuzu postekisi daha
etkili olmasina ragmen, koyun postekisi kadar yumusak degildir. Koyun
postekisinin tuse Ozellikleri kuzu postekisinden daha iyidir. Postekilerde
meydana gelen kecelesme, koyun postekilerinde kuzu postekilerine gore
daha fazla olmaktadir. Lif uzunlugu 30 mm’yi gectigi zaman kecelesme
miktart artmaktadir. Kecelesme ile lif inceligi arasinda herhangi bir

korelasyon bulunmamaktadir (Montgomery et al., 2001).
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Avustralya’da bulunan Sir Edward Dunlop Medical Research
Foundation ve The Nurses Memorial Centre’da yapilan bir ¢alismada
normal hastane yataklar1 ile postekinin yasli ortopedik hastalar iizerinde
yara olusumuna olan etkisi incelenmis ve postekinin belirgin sekilde yara

olusumunu azalttig1 saptanmistir (Montgomery, 2001).

Fremantle ve Hollywood Hastanelerinde yapilan calismalarda ise,
postekiler normal hastane yataklar ile kiyaslanmistir. Sonuglar Cizelge
2.2’ de verilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi postekinin kullanimi yatak

yarasi olusumunu 1/3 oraninda azaltmistir (Montgomery et al., 2001).

Cizelge 2.2 Bat1 Avustralya’da yapilan hastane denemelerinin sonuglari

(Montgomery et al., 2001)

Normal Hastane Yatagi Posteki
Hasta Sayis1 142 155
Toplam Hasta Sayisina Gore Oran %48 %52
Ulserli (Yatak Yaras1) Hasta 43 14
Oran %30.3 %9
Toplam Ulser Gelisimi 72 21
Istatiksel Onem Derecesi p<0,001

Bu calisma posteki kullanmminin yatak yarasini Onlemede etkili
oldugunu gosterse de posteki kullannminin bazi sakincalar1 vardir.
Oncelikle yiin liflerinin hassas ciltli insanlarda alerjiye neden oldugu
bilinmektedir. Bunun yan1 sira posteki nispeten pahali bir tiriindiir. Ayrica
yin liflerinin yiiksek 1s1 tutma Ozellikleri géz Oniine alimirsa posteki

kullanimin ne kadar konforlu olacag tartisilabilir.
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Avustralya’da  CSIRO Leather Research Center’da yapilan
calismalar sonucunda hastanelerde ve ev ortaminda kullanilmak iizere iki
tip posteki gelistirilmistir. Hastanelerde kullanilacak olan posteki, yesil
renkli olup 80 °C’ de 8 dakikada yikanabilmektedir. Ev ortaminda, hem
yatalak hastalar, hem de tekerlekli sandalye kullanan kisiler icin
gelistirilen mavi renkli posteki, 60 °C’ de 8 dakikada yikanabilmektedir.
Bu yikama  kosullarinda yeterli  sterilizasyon  saglanmaktadir

(http://www.tft.csiro.au).
2.2.3 Ozel Carsaflar

Yatak yarasim1 Onlemede kullanilan diger bir iiriin de Ozel
carsaflardir. Tekstil iiriinlerinin kalitesi insan hayatinda 6nemli bir rol
oynar. Ozellikle uzun siire yatan hastalarin kullanacag tekstil iiriinleri 6zel
istekleri karsilayabilmelidir. Uzun siire hareketsiz yatan hastalarin viicudu
ile tekstil yiizeyi arasinda olusan mikroklima ortami biiyilkk ©nem

tasimaktadir.

Viicut sicakliginda meydana gelen degisimler konforsuzluga neden
olabilmektedir. Viicudun, termofizyolojik olarak konforu hissettigi
sicaklik sifir terlemede 33-35 °C dir. Tekstil yiizeyleri uzun siire yatan
hastalarin viicudunun iirettigi 1sinin ve terin digar1 taginmasina engel
olusturmaktadir. Problemin asil kaynagi hasta viicudunun direkt temas
halinde oldugu ve belirgin bir baski uyguladigi carsaflardir. Derinin
sicakligr 33-35 °C de kalabilmelidir ve deri saatte 1000cm? terleme
yapabilmelidir. Dolayisiyla konforun saglanmasi icin deriyle temas
halinde olan tekstil yiizeyleri terleme sonucu olusan su buharimi etkin
sekilde uzaklastirmalidir. Carsaflar terlemeyle olusan su buharini disar

veremezlerse yogunlasma olusur ve deri yiizeyinde kalan sivi, deri ¢arsafla
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srtiindiikce derinin zarar gormesini kolaylastirarak yatak yarasinin
olusmasimna uygun zemin hazirlar. Bu nedenle hastalarin kullandigi
carsaflar uygun mikroklima ortamim1 saglayabilmek icin asagidaki

ozelliklere sahip olmalidir:

*Deri yiizeyinde olusan teri uzaklastirabilmek icin yiiksek su buhari

gecirgenligi ve su emiciligi
*Yiiksek hava gecirgenligi

Bu o6zelliklerin yami sira derinin ¢arsafla siirtiinmesi sonucu olusan
deri hasarinin en aza indirmek i¢in bu ¢arsaflarin siirtlinme katsayisinin da
diisik olmas1 gerekmektedir. Carsaflik kumaslarin seciminde asagidaki

yapisal parametrelere dikkat edilmelidir:

¢ Uygun lif se¢imi
¢ Uygun kumas dokusu
e Kumast olusturan lifler arasindaki boslugun dagilimi

(Pryczynska et al., 2003)

Pryczynska ve arkadaslarinin (2003) yapmis oldugu bir ¢alismada
hastanelerde kullanilan normal carsaflarla, yatak yarasini onlemek iizere
tasarlanmis saten doku ve ©zel bir desenli doku kullanilmis carsaflik

kumaslarin termofizyolojik parametreleri karsilastirilmistir.

Bu calismada farkli hidrofillige sahip liflerden farkli doku
konstriiksiyonuna sahip kumasglar iiretilip baz1 6zellikleri incelenmistir.

Kumagslarin iiretiminde asagidaki iplik tipleri kullanilmistir:
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e Hidrofil liflerden yapilmis iplik (pamuk ipligi, 20x2 tex
(ham, beyaz renkli))

e Hidrofob liflerden yapilmis iplik (polipropilen ipligi, 30x2
tex (beyaz renkli))

Kumas konsriiksiyonunun se¢iminde hidrofil ve hidrofob ipliklerin
dagilimina dikkat edilmistir. Hidrofob olan polipropilen ipligi sivinin
iletimini hizlandiracagr i¢in deriyle temas edecek sekilde kumasin iist
tabakasinda kullanilmistir. Su emme 06zelligi iyl olan pamuk ipliklerini
polipropilen ipliklerinin olusturdugu tabakanin altinda kullanilmastir.
Pamuk ipliklerinin bulundugu kumas yiizeyi yatak ile temas halindedir.
Dokuma kumaslar, saten ve desenli olmak iizere iki farkli konstriiksiyonda

tiretilmistir.

Cozgii sateni, hastane carsaflarin iiretilmesinde en cok kullanilan
dokulardan biridir. Baglantilar arasinda olusan uzun iplik atlamalari
kumas1 daha piiriizsiiz ve yumusak bir ylizey kazandirmaktadir. Pamuk
iplikleri ¢ozgii, polipropilen iplikleri atki olarak kullanilmistir. Kumas

konstriiksiyonu Sekil 2.8’de verilmistir.

Sekil 2.8 Saten 4/1 kumas konstriiksiyonu
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Desenli dokuma kumasin c¢ift katli yapisi icerisinde hidrofob
polipropilen ipliklerini yukarida olacak sekilde pamuk iplikleriyle beraber
cOzgii ipligi olarak kullanilmustir. Atki ipligi olarak da yine pamuk ipligi

kullanilmustir.

Sekil 2.9°da, iiretilen desenli carsafin hasta viicuduna ve yataga
temas eden yiizeyleri goriilmektedir. Desenli kumas yiizeyinin hastaya
temas etmesi, kumasin deseninden dolay1r belli noktalarda olmaktadir.
Temas noktalar1 arasinda kalan hava bosluklar1 terin ve karbondioksitin

deriden kolayca uzaklagsmasini saglamaktadir.

Hidrofobik Polpropilen
Hasts Vo Liflerden ¥ apidmsg .U:!L.
(Desenlendmmes) CSzgi

/ Iplitden

= Hideofilik Pamulk Leflesinden

¥atak Yiizeyi ?';ﬁ:;:r:g Al (Temel) Cozg

Sekil 2.9 Desenli kumasin sematik goriintimii

Desenli kumasin yapisinda bulunan konkav ve konveks yapilarin
yiiksekligi, genisligi ve dagilimi  dokuma islemi sirasinda
ayarlanabilmektedir. Bundan faydalanilarak bu calismada, farkli ylizeye
sahip iki ¢esit kumas (2a ve 2b kumaslar1) tiretilmistir. Carsafin deri ile
olan temas yiizeyi, iist cozgili ipligi olarak kullanilan ipliklerin

kivrimliligina baghdir.

Cizelge 2.3’te gosterildigi gibi farkli kivrimlili§a sahip iki tip ¢ozgii

ipligi kullanilmistir. Bunlar:
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e 2a kumasinda kivrimlilik %15,2

¢ 2b kumasinda kivrimlilik %42,8 dir.

Cizelge 2.3 Desenli kumas konstriiksiyonunun 6zellikleri

Dokuma Kumas Ust Cozgii (Desenlendirme)
Konstriiksiyonu Alt Cozgii
1/1 Dokuma (2a Kivrimlihk Kivrimhihk T ig Atk
ve 2b Katsayis Katsayisi (Temel)
Numuneleri) %15,2 %042,8
Iplik Tipi Polipropilen iplik Pamuk | Pamuk

Uretilen kumaslar laboratuar ¢alismalarinda normal hastane carsafi

olarak kullanilan numune 3 olarak gosterilen pamuk bezayagi dokuma

kumas ile kiyaslanmistir (Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4 Test edilen kumas yapilari ve 6zellikleri

Kumas Tipi Konstriiksiyon Hammadde Numune
4/1 Saten Dokuma Polipropilen ve 1
Pamuk

-- . . Diisiik Kivrimlilik . .
Ozel Dizayn Edilmis Katsayisina (%15,2) Sahip Poh;;)ropﬂlczn ve 2a

Kumaglar Desenli Kumas amu

Yiiksek Kivrimlilik Polivropilen ve
Katsayisina (%42,8) Sahip I;’anlzuk 2b
Desenli Kumasg
Normal Carsaflik <

Kumas Bezayagi Pamuk 3

Kumaglara asagidaki testler yapilip degerlendirilmistir:

e Su buhan gecirgenligi

e Hava gecirgenligi

® Suemiciligi
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Hava gecirgenligi i¢cin 10 numune, su buhar1 gecirgenligi i¢in 4

numune ve su emiciligi icin 5 numune test edilmistir.

Hastane uygulamalarinda, ii¢ farkli tasarima sahip tii¢ seri carsafla {i¢
adet normal hastane carsafi olmak iizere toplamda on iki ¢esit kumas test
edilmistir. Hastane denemelerinde, uzun siire yatan, yatak yarasi

olusumuna miisait hastalarda ¢arsaflar kullanilmstir.

Hava gecirgenligi yoniinden desenli kumaglarin (2a ve 2b) test
sonuglart normal carsaflik kumasin degerinden yiiksek cikmustir. Saten
dokuma kumasin hava gecirgenligi bezayagi kumasin hava gecirgenligi
degerinin yaris1 kadardir. Buna gore en diisiik hava gecirgenligine saten

dokuma kumas sahiptir.

Su buhar1 gecirgenliginin test sonuclar1 hava gecirgenligi test
sonuclar ile paralellik gostermektedir. En yiiksek su buhar gegirgenligi

degeri 2b dokuma yiizeyinde elde edilmistir.

Su emiciligi bakimindan en yiiksek deger normal bezayagi kumasta
elde edilmistir. Bunun da nedeni dokuma konstriiksiyonu olmayip, icerdigi

hidrofil lif oraninin diger kumaslara gore daha yiiksek olmasidir.

Hastanede yapilan denemelerde hicbir kumas numunesi hastalarda
alerjiye veya alerjinik reaksiyona neden olmamistir. Saten dokuma ve
normal hastane carsafi (bezayagi) deri iizerinden teri kolaylikla
uzaklastiramadigi icin terin birikmesine neden olmaktadir. Hastalar, hem
tuse hem de konfor yoniinden desenli dokuma kumas carsaflari olumlu

degerlendirmislerdir. Desenli kumaslar derinin kuru kalmasini saglamistir.
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Hastanede kumaslarin yikanip dezenfekte edilmesinden sonra

kumaslarda ¢cekme olarak boyut degisimi su degerlerde goriilmiistiir:

e Saten dokuma kumasta (1 numarali numune) %6-8
e 2adesenli kumasta %9-12
e 2bdesenli kumasta %7-9

¢ Bezayag dokuma kumasta (3 numarali numune) %9-14

Sonu¢ olarak; kumaslarin yapisinda hidrofil ve hidrofob liflerin
orani ve yerlesimi insan derisinin hissettigi fiziksel konforunu etkiledigi
sonucuna varilmistir. Ayrica liflerin yerlesim orant ve diizeni yatak

yarasina zemin hazirlayan deri tahrisi olusumunu da etkilemektedir.

Desenli kumasin iist ylizeyinde bulunan kivrimlilik katsayisi yiiksek
olan polipropilen iplikler kumasin bio-fiziksel 6zelliklerini gelistirmistir.
Polipropilen ipliklerin kumas yiizeyinde olusturdugu konkav ve konveks
yapilar sivi iletimini, su buhar1 ve hava gecirgenligini olumlu yonde

etkilemistir.

Saten dokuma kumas yapisinda terin uzaklastirilmasini iyi bir
sekilde gerceklestiremedigi icin deri iizerinde sivi birikimi olmaktadir

(Pryczynska et al., 2003).

Yatak yarasinin 6nlenmesinde 6zel carsaflarin kullanilmasiyla ilgili
baska bir calisma da Snycerski ve Frontczak-Wasiak (2004) tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu caligmada yatak yarasimi 6nlemek icin alt ve iist
tarafi farkli siirtinme katsayisina sahip c¢ift katli dokudan carsaflik
kumaslar iiretilmistir. Burada amag ¢arsafin yapisini hastanin pozisyonunu

degistirirken kolaylik saglayacak sekilde dizayn etmektir. Kumagin iist
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yiizeyi olduk¢a kaygan ve piiriizsiiz, iyi su tutuculuga sahip, yumusak
tuseli, ¢ozgii yoniindeki siirtiinme katsayisi atki yoniindekinden fazla
olacak sekilde, alt yiizeyi ise yiiksek siirtiinme katsayisina sahip, yatak
yiizeyine iyi tutunan, iyi su tutuculuga sahip olacak sekilde dizayn

tasarlanmistir.

Bu calismada pamuk ve viskon hammadde olarak secilmistir.
Uretilen kumasin ozellikleri Cizelge 2.5’te verilmistir. Kumaslarin

tiretiminde kullanilan viskon antibakteriyel 6zelliktedir.

Cizelge 2.5 Ozel konstriiksiyona sahip dokuma kumagin parametreleri

Parametreler Cozgii Atk
Ust Doku | Pamuk Viskon
Hammadde
Alt Doku | Pamuk Pamuk
Ust Doku |40 tex 15 tex * 3
incelik
Alt Doku |40 tex 40 tex
Ust Doku |22 tel/cm 22 tel/cm
Sikhk
Alt Doku |22 tel/cm 22 tel/cm

Ust dokunun atki ipligi olarak kullanilan viskon iplikleri kumas
yiizeyinin piiriizsiiz olmasin1 ve su tutma Ozelliginin iyilesmesini
saglamaktadir. Viskon atki iplikleri deri yiizeyi ile kumas yiizeyi arasinda
uygun mikroklima ortamini olusturmaktadir. Viicuttan nemin absorbe
edilip lifler arasinda iletimi hizli oldugu i¢in konforsuzluk hissi
olusmamaktadir ve bu da carsafin degistirilme sikligin1 azaltmaktadir.

Kumagin alt yiizeyinde bulunan, atki ve ¢ozgii ipligi olarak kullanilan
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pamuk ipligi, kumasin yataga tutunmasini artiracak sekilde kumasa sertlik

kazandirmaktadir.

Kumagin iist dokusunun konstriikksiyonu olarak atki sateni, alt
dokusu i¢in petek doku secilmistir. Kumasi olusturan iki farkli yilizey her

doku raporunda iki baglanti noktas1 olacak sekilde birlestirilmistir.

Kumasin iist yiizeyi atki sateni oldugundan ve viskon atki iplikleri
uzun atlamalar yaptig1 icin kumasa dokunuldugu zaman yumusaklik hissi
vermektedir. Kumasin alt ylizeyinde kullanilan petek doku kumasin alt
yiizeyinin sert olmasini ve yatak yiizeyine iyi tutunmasini saglamaktadir.
Ayrica petek dokunun kumas ylizeyinde olusturdugu konkavlar ve
konveksler mikro havalandirmay1 kolaylagtirmaktadir. Sekil 2.10’da

kumasin alt ve {ist yiizeyinin konstriiksiyonu goriilmektedir.

12345

abedefsghi i
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Sekil 2.10 Dokuma kumasin konstriiksiyonu; A-kumasin iist yilizeyi, B-kumasin

alt yiizeyi, C-kumasin desen raporu
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Sekil 2.11 Dokuma kumasin modellenmesi; A-kumasin tist yiizeyi, B-kumasin alt

yiizeyi

Elde edilen kumaslarin siirtiinme oOzelliklerini test etmek igin
kumagin iist yiizeyinde asindirict olarak hasta giysilerinde sik¢a kullanilan

asagidaki kumas tipleri secilmistir:

a: 18 tex pamuk ipliginden her sirada ve cubukta 20 ilmek/cm olacak

siklikta Oriilmiis siiprem kumas

b: 15 tex poliester ¢ozgii ipligi, 16 tex polyester atki ipligi ile cm’de
32 tel ¢ozgii, 52 tel atki sikliginda dokunmus saten dokuma kumas

c: 50 tex ¢ozgii ipligi, 83 tex atki ipligi ile cm’de 20 tel ¢cozgii ve 14

tel atki sikliginda dokunmus flanel benzeri pamuklu kumas

Carsafin alt yiizeyinin test edilmesinde ise ¢arsaflarin kullanilacagi
yatak yiizeyleri ve yatak koruyucular1 dikkate alinarak asagidaki kumaslar

asindirict materyal olarak secilmislerdir:

d: 60 tex pamuk ¢ozgii ipligi, 80 tex pamuk atki ipligi kullanilarak
cm’de 15 tel ¢ozgii, 27 tel atki sikliginda dokunmus bezayagi kumas

e: 24 tex poliester ¢cozgii ve atki ipligi ile cm’de 20 tel ¢ozgii, 34 tel
atki sikliginda dokunmus kadife kumas

f: hastanelerde yatak yiizeyinde koruyucu ped olarak kullanilan {izeri

poliiiretan ile kaplanmuis ¢ift katli bi-elastik 6rme kumas

Siirtinme  katsayisinin  test edilmesinde egik diizlem diizenegi
kullanilmistir. Egik diizlem yukarida belirtilen asindirict kumaslarin her

biriyle sirasiyla kaplanmistir. Her asindirici kumas iizerinde numunelerin
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kaymasi icin gerekli olan egik diizlemin agis1 Slciilmiistiir. Olgiilen acinin
tanjantt hesaplanarak numunelerin siirtinme katsayist belirlenmistir.

Numuneye kayincaya kadar uygulanan kuvvet 20 cN/cm? dir.

Sonug olarak {iretilen carsaflik kumasin iist ylizeyinde ¢6zgii ve atki
yonlerinde farkli siirtinme katsayilar1 elde edilmistir. Alt yiizeyinin
stirtinme katsayis1 kullanilan petek doku yiiziinden iist yiizeye gore daha

yiiksektir (Snycerski ve Frontczak-Wasiak, 2004).

Snycerski ve Frontczak-Wasiak (2004) planladiklar1 gibi iist ve alt
yizeyinde ve aym zamanda atki ve c¢ozgii yOniinde fakli siirtiinme

katsayisina sahip bir kumas liretmeyi basarmislardir.
2.2.4 Sandvi¢ Kumaslar (Spacer Fabrics)

Wollina ve arkadaglar1 (2003) yaptiklar1 bir ¢calismada ¢ozgiilii rme

sandvi¢ dokularin yatak yarasini 6nlemede etkinligi incelenmislerdir.

Sentetik ve seliilozik liflerin ¢esitli kombinasyonlar ile olusturulan
sandvi¢ kumaslarin sivi transferinde etkin oldugunu gostermislerdir.
Sandvi¢ kumas iiretiminde kullanilan bazi sentetik ve seliilozik liflerin

ozellikleri Cizelge 2.6’da verilmistir.

Sandvi¢ kumaslarin iiretiminde kullanilan monofilamentler bu
kumaslarin basinca karst dayanimini artirmaktadir. Sandvi¢c kumaglarin
mekanik ve mikroklimatolojiksel Ozellikleri de bunlarin yatak yarasini
onlemede kullanilmasinin baslica sebebini olusturmaktadir. Cizelge 2.7°de
sandvi¢ kumaslarin mikroklima parametreleri verilmistir. Bu kumaslar

derinin terlemesini ve asir1 isinmasini dnlemektedir (Wollina et al., 2003).
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Cizelge 2.6 Cozgiilii orme sandvi¢ kumas tiretiminde kullanilan bazi sentetik ve

seliilozik liflerin 6zellikleri (Wollina et al., 2003)

(")zgiil Erime Su Su

Lif Lif Tipi Yogunluk | Elastisite (%) El?ktrll.( Noktast En.l‘me Tutma

(g/cm3) Kuru/Yas Direnci ©C) (Kiitle (%)

(Q/em) Yiizdesi) i

Poliamid 6 | Filament 1.14  |20-45/105-125| 10°-10" | 215-220 | 3.5-4.5 | 10-15

Poliamid 6.6 | Filament| 1.14  |20-40/105-125] 10°-10" | 255-260 | 3.5-4.5 | 10-15

Poliester Filament | 1.36-1.41 | 20-30/100-105 | 10°-10"* | 250-260 | 0.2-0.5 | 3-5

Viskon Filament| 1.52 10-30/100-130 | 10%-107 | 175-190*| 12-14 |85-120

Pamuk Elyaf 1.52-1.55 | 20-50/100-120 | Diisiik 180° 7-18 | 42-53
a: Bozunma

Cizelge 2.7 Sandvi¢ kumasin mikroklima parametreleri (Wollina et al., 2003)

I:IaY Tabakasi Fllamept %100 Sentetik
Ipliklerden Olusan Bir .
Parametreler . . Liflerden Olusan
Yiizii Pamuklu Sandvic .
Sandvi¢ Kumas
Kumas
Su Buhar Difiizyonuna Direnci,
m2.Pa/W (a) 8,0-10,2 11,2-12,1
Sivi Emiciligi, % (a) 197,5-292 0,4-64,2
Buhar Fazinda Tampon Etkisi (b) 0,36-0,47 0,25-0,36
S1v1 Fazda Tampon Etkisi (b) 0,89-0,99 0,73-0,75
S1vi Gegirgenligi, g/m2h mbar (b) 16,3-17,8 10,7-13,5
Su Emiciligi, g (b) 7,0-8,9 5,6-7,1
Ist Kapasitesi, (c) 40-55 34-37

(a) STFI Chemnitz, Priifstelle Textil
(b) Forschungsinstitut Hohenstein
(c) TITV Greiz (Alambeta)
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3. SANDVIC TEKSTILLER

Sandvi¢ tekstiller, iki ayr1 yiizeyin bir baglanti tabakasi ile
baglanmasi sonucu ortaya ¢ikan iic boyutlu tekstil yiizeyleridir (Onal,

2005; www.terrot.de).

[Ik olarak sandvi¢ tekstille ilgili patent, 1868 yilinda Matthew
Townsend of Leicester tarafindan alinmistir (Bruer et al., 2005). Sandvi¢
tekstiller, teknolojik olarak ¢ok yeni olmamasina ragmen uygulamada son

15 yildir kullanilmaktadir. Ticari agidan sandvi¢ tekstillerin Onemi

ozellikle son yillarda artmistir (Karl Mayer, 2004).

Sekil 3.1 Sandvi¢ kumas goriintiisii (www.liba.de)

Ust Tabaka

Baglants (Hav) T abakasi

Alt Tabaks

Sekil 3.2 Sandvi¢ kumasta hava sirkiilasyonu ve sivinin iletimi

(www.inteletex.com)
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3.1 Sandyvic Tekstillerin Uretim Yontemleri

Sandvi¢ kumasglar, kullamim yerlerine ve istenen ozelliklere gore
cozgii Ormeciligi, atki Ormeciligi ve dokuma yontemleri ile
iretilebilmektedir. Ayrica, farkli yontemlerle iiretilmis tekstil yilizeylerinin
0zel yontemlerle birlestirilmesi sonucunda da sandvi¢ yapilar elde

edilebilmektedir.
3.1.1 Cozgii ormeciligi

Sandvi¢ tekstiller, ¢ozgii Ormeciliginde ¢ift yiizlii yapida ve her
yiiziin hav ipligi ile baglanti yaparak iiretilmektedir. Baglant1 ipligi olarak
genellikle monofilament iplikler secilmektedir. Her iki yiiz birbirinin aym
olabilecegi  gibi  farkli  desende  ve/veya  farkli  kalinlikta
olabilmektedir(Fuchs at el., 2003; Karl Mayer, 2004).

Cift plakali Raschel ¢ozgii 6rme makinelerinde en az 4 yatirnm ray1
kullanilarak sandvi¢ tekstiller {iiretilebilmektedir. Giintimiizde sandvig
tekstillerin iiretilmesinde genellikle 5-7 yatinnm rayr kullanmilmaktadir.
Sandvi¢ tekstilin  kalinhigini, i8ne plakalar1 arasindaki mesafe
belirlemektedir. Bu mesafe, makine tipine gore degismektedir (Onal,

2005; Karl Mayer, 2004).

Raschel ¢ozgii 6rme makinelerinde, dis tabakalar es zamanl olarak
farkli igne raylarn kullanilarak iretilmektedir. Boylece, her iki igne
raymnda farkli iplikler ve farkli desenler kullanilabilmektedir. Birbirinden
ayri iretilen bu iki tabaka, hav ipligi sirasiyla her iki raya yatirim

yapilarak birlestirilmektedir (Bruer et al., 2005).
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B b ftka
‘r’:tagm Hav 1gne s
Tabakas Yatag

Sekil 3. 3 Raschel makinesinde sandvi¢ kumayg tiretimi (Bruer et al., 2005)

Havli bolgenin kalinligi, makinenin dizaynina bagli olarak 1.5 mm

ile 60 mm arasinda degismektedir (Fuchs at el., 2003; Onal, 2005).

Cozgii ormeciliginde Raschel makinesinde sandvig tekstil iiretiminin
hiz1 ve verimliligi diger yontemlere gore ¢ok daha yiiksektir (Bruer et al.,

2005).
3.1.2 Atki ormeciligi

Cift igne yatagina sahip yuvarlak 6rme ve V yatakli diiz 6rme
makinelerinde  baglanti  ipligi  kullanilarak  sandvig  yiizeyler
iiretilebilmektedir (Bruer et al., 2005). Mekanik ve elektronik kontrollii
jakarlh yuvarlak orme makinelerinde sandvig¢ tekstiller iiretilebilmektedir.
Jakarli 6rme makinelerinde sandvi¢ kumasin yiizeylerinde sinirsiz sekilde

desenlendirme yapilma imkani vardir (www.terrot.de).

Yuvarlak 6rme makinelerinde, kapak ve silindir ignelerine farkli

iplikler beslenerek, genellikle monofilament ipligi ile de silindir ve kapak
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arasinda baglanti yaptirilarak sandvi¢ orme yapilmaktadir. Sandvi¢ 6rme
yiizey Uretilirken, makinenin kumas ¢ekim sisteminde ve iplik besleme
mekanizmasinda degisiklikler yapilmasi gerekmektedir. Sadece sandvig
orme yapilmasi icin iretilen 6zel yuvarlak 6rme makineleri piyasada

bulunmaktadir (Bruer et al., 2005).

On Vg

Baglants
Tabakas

Arka Yz

Sekil 3.4 Yuvarlak 6rme makinesinde iiretilen sandvi¢ yiizeyin enine kesiti

(Bruer et al., 2005)

Hav yiiksekligi, kapagin silindirden kaldirilabildigi yiikseklige
baghdir. Yuvarlak Orme makinelerinde olabilecek en yiiksek hav

yiiksekligi 15 mm’dir (Onal, 2005).

Harosa makineleri de ¢ift igne yatakli oldugu i¢cin bu makinelerde de
sandvi¢ Orme kumas iretilebilir. Ancak bu makinelerin iiretim hizinin
diisiik olmasindan dolayr giiniimiize kadar bu makinede sandvi¢ yiizey

tiretmeyle ilgili bir caligma yapilmamustir (Bruer et al., 2005).

Diiz yatakli 6rme makinelerinde sandvi¢c kumas, iki yiizeyin
ipliklerinin capraz sekilde baglanti yapmas: ile iiretilmektedir. Her iki
yiizey icin farkli iplikler ve desenler kullanilabilmektedir. Hav tabakasinin

yiiksekligi bu makinelerde igne yataklarinin birbirinden
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uzaklastirilabilecegi mesafeye baghdir. Diiz yatakli 6rme makinelerinde
oriilebilecek hav yiiksekligi 2-10 mm arasinda degismektedir (Bruer et al.,

2005).
3.1.3 Dokuma

Cozgii kadifesi ve cift kathh hali dokuma makinelerinde sandvig
tekstil ylizeyleri iiretilebilmektedir. Bu makinelerin giinlimiizde Van de
Wiele ve Giinne firmalarina ait iki ¢esidi bulunmaktadir (Manley, 2004).
Birkag ¢ozgii ve atki sistemi kullanilarak iki yiizey birbirine hav tabakasi
ile tutturulmaktadir. Yiizeylerin iplikleri, dokusu ve desenleri birbirinden

farkli olabilmektedir (Fuchs et al., 2003).

P 5hil

Sekil 3.5 Dokuma sandvi¢ kumas yapisi (Manley, 2004)

Sandvig tekstillerin tiretiminde kullanilan makinelerde agizlik acima,
armiirlii veya jakarl sistemler ile yapilmaktadir. Bu tip makinelerde, iplik
kalinligina ve hav yiiksekligine bagh olmak iizere yaklasik dakikada 300
m atki atimi yapilabilmektedir. Iplik olarak genellikle rahat ve hizl
calistig1 icin poliester secilmektedir (Manley, 2004).
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Dokuma yontemi ile sandvig yiizey iiretilirken alt ve tist doku olarak
daha cok bezayagi veya dimi 2/2 kullanilmaktadir. Hav dokusunun alt ve
ist doku ile baglantist W veya V baglant1 ile yapilmaktadir. Makinelerin
calisma eni ise en fazla 165 cm dir (Manley, 2004).

Sandvi¢ dokuma kumaslarin iiretildigi makineler hali ve kadife
kumas tiretiminde kullanildig: icin iki yiizeyi birbirinden ayrilmaktadir.
Bu yiizden bu makinelerde Sekil 3.6’da goriildiigii gibi bicak sistemi

bulunmaktadir.

Sekil 3.6 Cozgii kadifesi ve hali dokuma makinelerinde bulunan bigak sistemi

(Manley, 2004)

Sandvi¢ kumas liretimi yapilacagi zaman bigak sistemi iptal edilerek

iki yiizey arasinda hav tabakasinin kalmasi saglanmaktadir.

Dokuma yontemiyle 10-100 mm hav yiiksekliginde sandvig¢ tekstil
yiizeyleri iiretilebilmektedir. Dokuma yontemi ile iiretilen sandvic
tekstiller diger yontemler ile iiretilenlere gore daha stabil bir yapiya

sahiptir (Fuchs et al., 2003).
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3.2 Sandyvic Tekstillerin Ozellikleri

Sandvi¢ tekstiller, diger tekstil yiizeylerine gore farkli birgok
ozellige sahiptir. Sandvig¢ tekstillerin sahip oldugu o6zellikler su sekilde
siralanabilir  (Fuchs et al., 2003; Onal, 2005; www.terrot.de;

www.inteletex.com):

e Hafiflik, deri ile temasta yumusak tuse,

¢ Basing dagilimini saglamasi ve iyi sikistirilabilme dayanima,
® Nem absorbe etme ve iletme yetenegi,

® Hava sirkiilasyonunu ve 1s1l konforu saglama,

® Yiizey asinmalarina ve mekanik etkilere dayanim,

¢ Diisiik iiretim maliyeti

Sandvi¢ kumaslarin termal diizenleyici fonksiyonlar1 oldukg¢a
onemlidir. Bir tekstil yapisinin termofizyolojik konforu kumas tabakalari
arasindaki 1s1 ve nem nakli ile iligkilidir. Hava akimina imkan saglamasi
da bir diger oOnemli noktadir. Isinin muhafaza edilmesi ve nem
absorbsiyon orani da Onemlidir. Havli sandvi¢ 6rme kumaslarin yapisi

kopiige nazaran daha iyi 1s1 ve nem nakline imkan tanir (Onal, 2005).

Yiizeye yapilan basinci daha genis alana yayarak noktasal etkileri en
aza indirebilme 6zelligi ve iizerine gelen siviy1 en kisa siirede zeminden
orta kisma gecirmesi sandvi¢ kumaslarin dikkat c¢ekici bir diger
ozellikleridir. Ameliyathanelerde oOrtii olarak kullanilan elektriksel
iletkenlik apresi verilmis havli sandvi¢ 6rme kumaslarin, hastalarin viicut

sicakliklarindaki diisiisii yavaslattig1 tespit edilmistir (Onal, 2005).
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3.3 Sandyvic¢ Tekstillerin Kullamim Alanlan

Konvansiyonel tekstil yapilari, sandvi¢ tekstillerin sundugu bir¢ok
ozelligi saglayamamaktadir. Bu yiizden, spor giysilerinin ve koruyucu
tekstillerin iiretiminde, kompozit yapilarda, filtrasyonda ve medikal alanda

sandvig tekstillerin kisa siirede pazar pay1 artmistir (Karl Mayer, 2004).

Ozellikle ter absorbsiyonu, hava ve 1s1 naklinin gerekli oldugu tibbi
alanlardaki uygulamalar ic¢in havli sandvi¢ Orme kumaslar siingere
alternatif olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir. Havli bolge viicut
ile yiizey arasinda bir cesit mikroklima ortami olusturmaktadir. Kumasi
olusturan her bir birimin farkli iplikler kullanilarak iiretilebilmesi énemli
bir avantajdir. Kumas iiretilirken cilde temas eden kismin sentetik iplikten
yapilmast nemin bu i¢ yiizeyden siiratle ortadaki havli bolgeye gecisini
saglar. Nem iletici 6zellige sahip hav ipliginin kullanilmasi durumunda
gelen nem dis yiizeydeki dogal elyaf tarafindan emilerek cildin 1slaklik
duymas1 engellenmis olur (Onal, 2005).

Sandvig tekstiller sahip olduklari bircok olumlu 6zelliklerden dolay1
cok fazla uygulama alan1 bulmustur. Sandvi¢ tekstiller 6zellikle otomotiv,
medikal, hijyen, spor ve i¢ giysi, ingaat, jeotekstiller ve filtre sektorlerinde

kullanilmaktadir (Bruer et al., 2005; Karl Mayer, 2004).

Sandvi¢ tekstillerin hava, nem ve 1s1 sirkiilasyonunu, basing
dagilimim saglamasi ve sikistirilabilme dayaniminin iyi olmasi spor ve i¢
giysilerin destek boliimlerinin, kompres bandajlarinin ve yatak yarasini
Onleyici yatak yiizeylerinin bu yapida iiretilmesine neden olmustur (Bruer

et al., 2005).
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4. MATERYAL VE YONTEM
4.1 Materyal

4.1.1 Kullanilan iplikler

Yapilan literatiir taramasi1 sonucunda, termofizyolojik konfor
ozellikleri iyi olan, yeni gelistirilmis ipliklerden numune kumas
tiretilmeye karar verilmistir. Tiirkiye’de iiretimi gerceklestirilen konfor
ozellikleri, ozellikle su iletimi performansi iyi olan Dri-Release® ve dort
kanalli polyester iplikleri secilmistir. Ayrica eskiden beri bilinen, su
iletimi hizl1 olan polipropilen ipligi de hem ucuzlugu hem de kolay temin
edilebilmesi icin tercih edilmistir. Bu ipliklerin yaninda su tutma
kapasitesi yiiksek oldugu icin dogal liflerden pamuk lifinin de

denemelerde kullanilmasina karar verilmistir.

Dri-Release® ipligi, patentli bir dogal ve sentetik mikro karisim
kullanan ve bu her iki lifin en iyi kalite Ozelliklerini birlestiren,
gelistirilmis bir ipliktir. Dogal elyaflar nemi emerek viicudun disina ve
kumasin iizerine cekerler. Sentetik elyaflar nemi piiskiirtiircesine iterek,
kumasin dis ylizeyine dogru atmaya zorlar ki, dis yiizeydeki hava akimi

sayesinde nem cok cabuk buharlagir (http://www.fabriclink.com).
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Sekil 4.1 Dri-Release® ipligin yapisi (http://www.fabriclink.com)
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Dort kanalli poliester lifi, yiizeyindeki kanallar sayesinde nemi ve
teri hizli bir sekilde kumas yiizeyine ileterek, kumasa temas eden derinin
kuru kalmasii saglamaktadir. Ayn1 zamanda, lif ylizeyindeki kanallar

hava iletimini de artirmaktadir (http://coolmax.invista.com).

Metm wre hava iletitmind
saZlayan kanallar

Sekil 4.2 Kanall1 poliester lifi (http://coolmax.invista.com)

On denemeler icin numune iiretiminde kullanilmak iizere,
polipropilen (tekstiiresiz, 300 denye), dort kanall1 poliester (tekstiireli, 167
dtex, ring, Ne 18), Dri-Release® (ring, Ne 16) ve pamuk (open-end,
Nel6) iplikleri temin edilmistir.

4.1.2 Kullanmilan makineler

On denemelerde el 6rgii makinesi ve Sulzer Ruti mekik¢ikli dokuma

makinesi kullanilmistir.

Nihai iiriin i¢in numune kumaglar ve nihai iiriiniin iiretilmesi, 1975
model Giinne PG 6004 marka rijit kancali 130 cm dokuma enine sahip
cozgii kadife dokuma makinesinde gerceklestirilmistir (Sekil 4.3 ve Sekil
4.4).
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Sekil 4.4 Cift agizlik agimu
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Bu makinede normalde iki kumas yiizeyi bir arada iiretilip, aradaki
hav tabakasi bir bicak sistemi ile ortadan kesilerek yiizeyler birbirinden
ayrilmaktadir (Sekil 4.5). Boylece ayn1 anda iki kadife dokuma yiizeyi
elde edilmektedir. Projede hedeflenen kumas ise iki yiizeyin birbirine hav
tabakasi ile baglandig1 ii¢ kathh yapidadir. Bu yapiy1 iiretebilmek icin
makinenin bigcak sistemi devre dist birakilmistir (Sekil 4.6).

Iptal Editmig
Bipak Sisteri

Sekil 4.6 Cozgii kadife dokuma makinesinin bigak sistemi iptal edilmis hali
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Nihai iiriin i¢in iiretilen numunelerin terbiye isleminde fulard ve
serbest enli yikama teknesi kullanilmistir. Nihai iirliniin terbiye islemi ise
parca boyama-yikama makinesinde gerceklestirilmistir ve tamburlu

kurutma makinesi kullanilmistir.
4.2 Yontem

4.2.1 On deneme cahismalar

Uretilmesi planlanan carsaf ya da alezin iiretimine gecilmeden 6nce
kullanilacak ipliklerin se¢imi i¢in hem O©rme, hem de dokuma
teknolojisinden faydalanmaya karar verilmistir. Secilen
konstriiksiyonlarin, ipliklerin su iletimi ve termofizyolojik konfor

ozelliklerinin degerlendirilmesi i¢in uygun olmasina dikkat edilmistir.

Tez kapsaminda iiretilmesi hedeflenen sandvi¢c yapidaki tekstil
yiizeyinin numune iiretim maliyeti ¢cok yiiksek oldugu icin 6n denemelerde

kullanilmak iizere ¢ift katlh 6rme kumas konstriiksiyonu olusturulmustur.

Qrka Yatak | X | X | X | X 4Sia
On Yatak N
:ﬁrka Yatak | A | A > Sira
On Yatak X | X | x|x

Sekil 4.7 Numunelerin iiretiminde kullanilan 6rgii raporu

Sekil 4.7°de gosterilen orgii raporunda da goriildiigii gibi, ilk 4 sira
kumasin 6n yiizeyini, sonraki 2 sira arka ylizeyini olusturmaktadir. Buna
gore, ilk 4 sira i¢in konfor 6zellikleri iyi olan iplikler, alt yiizey icin su

tutma kapasitesi yiliksek olan pamuk ipligi kullanilmstir.
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Dokuma kumas konstriikksiyonu belirlenirken, numune ¢o6zgii
hazirlama asamas1 uzun siirecegi ve maliyeti yiiksek olacagi i¢cin makine
tizerindeki ¢ozgii iplikleri kullanilip atki ipliklerinde ve sikliklarda
degisiklik yapilmasina karar verilmistir. Dokuma kumaslarin iiretiminde

bezayagi konstriiksiyonu kullanilmastir.
4.2.2 Yapilan testler

4.2.2.1 Hava gecirgenligi testi

Hava gecirgenligi testi, ASTM D 737-96 standardir kullanilarak
yapilmistir. Bu standarda gore, ylizey alani belli olan bir kumastan gecen
hava miktan ol¢iilmektedir. Elde edilen deger, kumasin hava gecirgenligi
hakkinda bilgi vermektedir. Bu test, Fraizer hava gecirgenligi test aletinde
(Sekil 4.8), sadece materyal sec¢imi igin {iretilmis numunelere
uygulanmigtir. Nihai {iriini  belirlemek i¢in iiretilen numunelerin
kalinliklarinin fazla olmasi nedeniyle, hava gecirgenligi aletinin hava

basinci yetersiz kalmistir.

Sekil 4.8 Fraizer hava gegirgenligi test aleti
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4.2.2.2 Su buhar gecirgenligi testi

Deneysel caligmalarda iiretilen numunelerin ve nihai {riiniin su
buhar1 gecirgenliginin Olciilmesi icin iki farkli test aleti kullanilmustir.
Materyal secimi igin iiretilen numune kumaslarin su buhar gegirgenligi
ASTM E96-80 standardina benzer oOzellikteki Basit Kap Yontemi’'ne
(Simple Dish Method) gore yapilmistir. Nihai iiriin i¢in konstriiksiyon
seciminde {iiretilen numunelerin su buhar1 gecirgenligi testleri TS EN

31092 Standardina gére PERMETEST aletinde yapilmustir.

Basit Kap Yontemi’nde 82 mm c¢apinda ve 19 mm derinliginde bir
kap icerine dnce 50 ml saf su ilave edilir, sonra 82 mm c¢apinda daire
seklinde kesilmis numune kap iizerine yerlestirilir. Su ile kumas arasinda
9mm’lik bir hava boslugu vardir. Bu sekilde hazirlanan sekiz numune 5
m/dk hizla hareket eden bir donen tabla iizerine yerlestirilir. Numuneler
burada 2 saat siiresince ortam sartlarinda stabil hale gelmesi icin
bekletildikten sonra ilk tartim yapilir. Numuneler 24 saat sonra tekrar
tartilir. Su buhar gegirgenligi (MVTR) g/m® -24 saat olarak hesaplanir.
Yiiksek MVTR degeri su buhart gecirgenliginin yiiksekligini ifade

etmektedir (http://www.tx.ncsu.edu).

PERMETEST cihazinda (Sekil 4.9) ise, insan teni kuru ve yas olarak
simule edilmistir. Numune yerlestirilmeden once, ortamin 1s1 akis degeri
(qo) Olciilir. Sonra numunenin yerlestirilecegi bolge nemlendirilir,
numune yerlestirilir ve altina yarim gecirgen selofan konulur. Numune
belli bir hizda paralel olarak hava akisina maruz birakilir. Aktif egimli
yiizeyden disar1 ¢ikan buharlasma 1sisinin miktar1 cihaz tarafindan

kaydedilir. Kaydedilen deger 1s1 kayb1 miktarini (qs) vermektedir. Buradan
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bagil su buhart gecirgenligi (P) asagidaki formiile gore hesaplanir. P
degeri, %100 serbest Ol¢iim yiizeyinin bagil su buhart gecirgenligine aittir

(Dolezal ve Hes, 2003).

P=100x (gs/ qo)

Sicaklik Bagl Nem
Sensori Senstri FAN
Il
—» | ¢35~ RUZGARTUNELI —p | Ead
— Ist Akum Sensorlll —gm —
Murnune Gozenekli Tabaka ;
— —_
a

Sicaklle Isther Su

Sekil 4.9 PERMETEST cihazinin 6l¢iim mekanizmasi (Dolezal ve Hes, 2003)

4.2.2.3 Yatay vonde su emicilik testi

Numunelerin su emicilikleri Gravimetrik Emicilik Test Sistemi
(Gravimetric Absorbency Testing System (GATS) ) kullanilarak tayin
edilmistir. Bu sistem emicilik hizin1 yani sivinin hangi hizla emildigini ve
toplam emme kapasitesini yani materyalin sivi tutma kapasitesini
Olcmektedir. Sekil 4.10 Gravimetrik Emicilik Test Sistemi’nin semasini,
Sekil 4.11 ise bu testlerin yapilmasinda kullanilan Gravimetrik Emicilik

Test Sistemi’ni gostermektedir.
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Sekil 4.10 Gravimetrik Emicilik Test Sistemi (GATS)

Sekil 4.11 North Carolina State Universitesi’nda bulunan GATS cihazi

Bu sistemde s1v1 test tablast altinda yer alan 0,25 inch ¢apindaki bir
noktadan merkezden disariya dogru cap yoniinde absorbe edilir. Sisteme
bagl bir kayit cihazi vasitasiyla da emilen sivi miktarinin zamana karsi
degisimini gosteren bir grafik cizilir. Numuneler 3,5 inch capinda bir

yuvarlak kesici ile kesilip tartilarak test icin hazirlanir.
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Test sirasinda numune, numune tablasina yerlestirilir. Tablanin
ortasinda 2 mm’lik bir delik vardir. Bu delik sivi kaynagina baglantilidir.
Haznenin seviyesi hidrostatik basincin sifir olmasini saglayacak sekilde
ayarlanir. Bu sivi emisinin ihtiyaca gore gerceklesmesini garanti eder.
Solenoid kapakgik sivi rezervinden numunenin absorbe edebilecegi kadar
stviyl tedarik eder. S1vi sensorii otomatik olarak tedarik edilen su miktarini
tartar. Bu miktar maksimum absorbe etme kapasitesini (V) verir. Absorbe
etme hizi maksimum absorbe etme kapasitesinin %20-80’i arasinda
Olciilir ve bir bilgisayar sistemi vasitasiyla da absorbe etme hizinin

zamana kars1 grafigi ¢izilir.

1.4
1,2 e
1

0,3

0.6 /

04/

%o

0.2

a 100 200 300 400 500 @00 700 200 900 1000
Tatnar (5 aniye)

Sekil 4.12 Numunenin su absorbe etme hizi

Program c¢iktisinda 6zgiil maksimum absorbe etme kapasitesi (C) ve
akis iz1 (Qp) gram sivi /dakika olarak verilmektedir. Ozgiil akis hiz1 (Q)
akis hizimin  kuru kumas agirhigmma (W) Dboliinmesiyle bulunur

(http://www.tx.ncsu.edu).
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Olciim Parametreleri:

Maksimum absorbe etme kapasitesi (V) : 62 cm?lik alana sahip

numune i¢in gram cinsinden toplam absorbe edilen s1vi miktar1
W: Kuru kumas agirligi (gram)
T: Siire (saniye)

Ozgiil absorbe etme kapasitesi (C) = stvinin gram cinsinden agirligi /

kuru kumasin gram cinsinden agirligi
C=V/W
Akis hiz1 (Qo =gram cinsinden s1v1 agirligl/ dakika)
Qo =V/T

Ozgiil Akis Hiz1 (Q) = gram cinsinden s1v1 agirlign / gram cinsinden

kuru kumas agirhig x dakika
Q=Qo /W

Bu test cihazi, sadece materyal secimi i¢in iiretilen numunelerin test

edilmesinde kullanilmistir.

4.2.2.4 Termal konfor testi

Kumaglara ilk dokunuldugunda hissedilen sicak-serin hissinin
objektif olarak degerlendirilmesinde ve diger termal konfor
parametrelerinin Olc¢iilmesinde ALAMBETA test cihazi kullanilmaktadir.
Sekil 4.13’te goriildiigii  gibi, numune Olctim plakalar1 arasina

yerlestirilmektedir. Olciim 3-4 dk kadar siirmektedir. Alt ve iistteki
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plakanin sicakliklari farklidir. Ust plaka el sicakliginda (33°C), alt plaka
ise oda sicakligindadir (23°C) (Giinesoglu ve Merig, 2005).

Sekil 4.13 ALAMBETA cihazinin yapist 1: 6l¢tim kafasi, 2: bakir blok, 3:
elektrikli 1s1tict, 4: 1s1 iletim sensorii, 5: 6lciim numunesi, 6: aletin govdesi, 7: 6l¢iim
kafasin1 kaldirma mekanizmasi, 8: diren¢ termometresi, 9: teri simule eden 1slatilmig

tekstil ara yiizeyi (Giinesoglu ve Meric, 2005)

ALAMBETA cihazinda olgiilebilen degerler ve bu degerlerin

birimleri asagidaki gibidir:

A: 1s1l iletkenlik  (x10° W.m™'.K™)
a: 1s1l gecirgenlik (x10° m?s™)

b: 151 absorbsiyonu ( W. m>. S_I/Z.K)
R: sl direng (x107° K.m®.W™)

h: numune kalinligi (mm)

p: 1s1 iletiminde olusan pik miktari

q: iletilen 151 miktart (x 10° W.m?)

Isil iletkenlik degeri daha ¢ok hammaddenin o©zelliklerinden
etkilenmektedir. Isi1l gecirgenlik degeri, tekstil yiizeyinin konstriiksiyonu
ile yakindan ilgilidir. Is1 absorbsiyon degeri, kumasa ilk dokunuldugunda

hissedilen sicak-serin hissini gostermektedir. Diisiik 151 absorbsiyonuna
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sahip kumaglar sicak hissi vermektedir. Bu 6zellik hammadde ve bitim
islemlerinden etkilenmektedir. Isil diren¢ degerini kumasin kalinlig
belirlemektedir. Bu deger, 1s1 yalittminin iyi olmasi istenen kumaslar icin

onemlidir (Frydrych et al., 2002).

4.2.2.5 Dikey vonde su iletimi testi

Hidrofilligin degerlendirilmesinde kullanilan yontemde; kumaslarin
kapilaritesi esas alinmugstir. Kapilarite, tekstil materyallerinde sivilarin
tekstil lifi boyunca kendiliginden olan hareketi olarak tanimlanmaktadir.
Bir sivinin yogun oldugu bdlgeden diger bolgelere difiizyonu olarak da
tanimlanabilmektedir. Su iletimi degeri, su buhar1 gecirgenligi hakkinda

da fikir vermektedir (Wiener ve Dejlova, 2003).

Bu test, materyal secimi i¢in iiretilen dokuma numune kumaslara ve
nihai iiriiniin konstriiksiyon secimi i¢in iiretilen dokuma sandvi¢ numune
kumaslarina yapilmistir. Her iki numune grubu i¢in kumaslarin
konstriiksiyonlarinin ve kalinliklarinin farkli olmasi nedeniyle farkli iki
test siiresi ve test ornegi boyutu belirlenmistir. Testin yapilmasinda Sekil

4.14’te goriilen diizenek kullanilmugtir.
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Sekil 4.14 Su iletimini 6l¢mek icin kullanilan diizenek

Materyal secimi icin iiretilen tek katli dokuma kumaslarin atki
sikliginda ve atki ipliginde materyal farkliligi oldugu icin sadece atki
yoniinde 25 mm x 170 mm’lik Ornekler alinmistir. Alinan Ornekler,
21°C’de 3 mm’lik saf suyun icine dikey olarak daldirilir. 1, 5 ve 10 dakika
icinde suyun kumasta ilerleme yiiksekligi (cm) Olciiliir. Yiiksek degerler,

su iletiminin yiiksek oldugunu gosterir.

Nihai iiriiniin konstriiksiyon seciminde kullanilan dokuma sandvig
kumaslardan hem atki hem de ¢ozgii yoniinde 25x3 cm’lik Ornekler
alinmistir.  Bu ornekler, bir cetvel yardimi ile icinde % 1’lik
potasyumbikromat ¢ozeltisine 1 cm batirilip 60 dk bekletilmis ve bu siire

sonunda suyun atki ve ¢6zgii boyunca aldigi yol dl¢iilmiistiir.
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4.2.2.6 Sikistirilabilirlik testi

Sikistirilabilirlik testi, nihai {irtintin konstritkksiyon se¢imi ig¢in
tiretilen dokuma sandvi¢c numunelere yapilmistir. Hav yiiksekliginin
sikistirilabilirlige etkisi incelenmek amaciyla numunelerin kalinliklart TS
7128 standardina gore kalinlik ©lgme cihazinda (Sekil 4.15) farkh

agirliklar altinda ol¢iiliip, sikistirilabilme yiizdeleri hesaplanmaistir.

Sekil 4.15 Kalinlik 6l¢me cihazi

Numunenin sikistirilabilme  ozelligi  asagidaki  formil ile
hesaplanmaktadir. Bu hesaplama icin numunelerin kalinliklar1 75 gr ve

1700 gr agirlik altinda dl¢iilmiistiir.
Q= ((G1- G2)/ G1)*100
Q: Kumagsin sikistirtlabilme 6zelligi
G1: 75 gr agirlik altinda kumasin kalinlig

G2: 1700 gr agirlik altinda kumasin kalinlig
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4.2.2.7 Su emicilik testi

Nihai iiriintin konstriiksiyon secimi i¢in iiretilen dokuma sandvig
numunelerin hav yiiksekliklerinin farkli olmasindan dolay1 kapilar etki, su

iletimi testinin yaninda su emicilik testi yapilarak degerlendirilmistir.

100 cm”lik dairesel kesilmis numunelerin iizerine % 1’lik
potasyumbikromat ¢ozeltisi pipet yardimi ile 3 damla damlatilmistir. 5 dk
siire sonunda damlalarin atki ve c¢oOzgii yoniinde yayilma egilimine

bakilarak numunelerin su emis 6zellikleri degerlendirilmistir.

4.2.2.8 Subjektif olarak tuse degerlendirmesi

Subjektif olarak tuse degerlendirilmesinin, iiretilecek olan carsafa
insan teni temas ettiginde hissedecegi duyguyu algilamak icin yapilmasina
karar verilmistir. Bu test, materyal secimi icin iiretilen dokuma numune
kumaslara ve nihai iiriiniin konstriikksiyon se¢imi i¢in iiretilen dokuma

sandvi¢c numune kumaslara yapilmistir.

Subjektif tuse degerlendirmesine 20 kisi katilmistir. Tuse
degerlendirilmesinde sertlik-yumusaklik ve piiriizliiliikk-piiriizsiizliik olmak
tizere 2 parametre dikkate alinmistir. Bu iki parametre agisindan iiretilen
numune kumaglara degerlendirmeye katilan kisiler tarafindan 1-5 (1l:en
sert, en piiriizlii; 5:en yumusak, en piiriizsiiz) arasinda degisen puanlar
verilmistir. Verilen puanlarin ortalamasi alinarak, numune kumaslar kendi

aralarinda tuse yoniinden degerlendirilmistir.
4.2.3 Materyal secimi icin numune iiretim plam

Tez kapsaminda, 6zel ve konvansiyonel iplikler kullanilmistir. Bu

ipliklerin nihai iiriinde kullanilmasi i¢in hangi oranlarda kullanilmasina
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karar vermek i¢in hem Orme hem de dokuma numune kumaslar

tretilmistir.

4.2.3.1 Orme numune kumas iiretimi

En iyi lif kombinasyonunu bulmak i¢in temin edilen ipliklerin cesitli
kombinasyonlarindan el orgii makinesinde Cizelge 4.1’de gosterilen cift
katli 6rme numuneler iiretilmistir. Orme isleminin parametreleri Cizelge

4.2’de verilmistir. Orme konstriiksiyonu Sekil 4.7’de gosterilmektedir.



51

Cizelge 4.1 Orme numunelerde kullanilan lif kombinasyonlari

ARKA iplik No. | ON iplik No.
1 | Dri-Release® Nel6/2 Pamuk Nel6/2
2 | Dri-Release® Nel6/2 Dri-Release®+Pamuk (1-1) | Nel6/2+ Nel6/2
3 | Dri-Release® Nel6/2 Dri-Release®+Pamuk (3-1) | Nel6/2+ Nel6/2
4 | Dri-Release® Nel6/2 Dri-Release® Nel6/2
5 | Pamuk Nel6/2 Dri-Release® Nel6/2
6 | Kanalli Poliester | 167 dtex*3 | Pamuk Nel6/2
7 | Pamuk Nel6/2 Kanalli Poliester 167 dtex*3
8 | Kanalli Poliester | 167 dtex*3 EB_‘T?HI Poliester+Pamuk 1 167 rex3+ Ne16/2
9 | Kanalli Poliester | 167 dtex*3 g?‘f;‘lh Poliester+Pamuk 1 167 drex3+ Ne16/2
10 | Kanalli Poliester | 167 dtex*3 | Kanalli Poliester 167 dtex*3
11 | Polipropilen 300 den*2 | Kanalli Poliester 167 dtex*3
12 | Polipropilen 300 den*2 | Dri-Release® Nel6/2
13 | Polipropilen 300 den*2 gﬁ?elease@wam“k Nel6/2+ Nel6/2
14 | Polipropilen 300 den*2 3r_il'$elease®+Pam“k Nel6/2+ Nel6/2
15 | Polipropilen 300 den*2 %(32_111131111 Poliester-+Pamuk 167 dtex*3+ Nel6/2
16 | Polipropilen 300 denxp | Kanall Poliester+Pamuk 1 00 0 w3 Ne16/2

d-b

Cizelge 4.2 Numune iiretiminde kullanilan 6rgii parametreleri

Makine inceligi

8 igne/inch

Orgii Sikhi

Arka yatak

On yatak

11

12
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4.2.3.2 Orme numune kumaslara yapilan testler ve
sonuclarmin degerlendirilmesi

Hava gecirgenligi testi:

Hava gecirgenligi, alani1 bilinen kumastan gecen hava akiminin
Olciilmesi ile tespit edilebilmektedir. Hava gegirgenligi testi ASTM D 737-
96 standardina gore 6rme numune kumaslara yapilmistir. Her bir numune
icin 5 Ol¢lim alinmis olup Olgiimlerin ortalama degerleri Cizelge 4.3’te

verilmistir.

Cizelge 4.3 Hava gecirgenligi test sonuglari

Hava Gegirgenligi
Numune (ft/min/ ft%) % Cv
1 426,30 4,88
2 490,36 5,64
3 524,90 2,73
4 531,04 2,86
5 236,60 3,36
6 142,08 4,13
7 177,56 6,61
8 149,26 2,42
9 152,32 4,11
10 163,60 3,52
11 225,00 1,68
12 343,40 2,82
13 298,34 2,40
14 296,78 4,92
15 260,80 9,06
16 259,48 3,77

Hava gecirgenligi test sonuclarina gore en yiiksek hava gecirgenligi
sonuglarini Dri-release®’ den elde edilen orgii kumaslar vermistir. Bunun
sebebi ise bu numunelerin olduk¢a gozenekli bir yapiya sahip olmasidir.
Dri-release® ipliginin kompakt yapisindan ve bu kompakt yapinin terbiye

islemleri sonunda da korunmasindan dolay1r Dri-Release® ipligi ile
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iiretilen numuneler, gozenekli yapisim korumus ve sert bir tutum
vermistir. Ayrica bu numunelerin O6rtme faktorii kanalli poliester

ipliginden iiretilen numunelere gore daha diisiiktiir.
Su buhari gecirgenligi testi:

Numunelerin su buhart gecirgenligi ASTM E96-80 standardini esas
alan Basit Kap Yontemi’ne (Simple Dish Method) goére yapilmistir.

Olciimler sonucu elde edilen test sonuclar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4 Su buhar gegirgenligi test sonuglari

Numune No. MVTR ( g/m” -24 saat)
1 805,25
2 863,98
4 833,67
6 746,51
8 733,25
10 704,20
11 699,14
12 818,51
14 793,88
15 692,83
16 761,67

Elde edilen su buhar1 gecirgenligi test sonuglarina gore Dri-
release®’den elde edilen numuneler gézenekli yapilarindan dolayi yiiksek
su buhar gecirgenligi degerleri vermistir. Bu da tamamiyla bu ipliklerden
yapilan numunelerin gozenekli bir yapiya sahip olmasindan ileri

gelmektedir.
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Yatay yonde su emicilik testi:

Numunelerin su emicilikleri Gravimetrik Emicilik Test Sistemi
(Gravimetric Absorbency Testing System (GATS) ) kullanilarak tayin
edilmistir. Bu sistem, maksimum su absorbe etme kapasitesi (V), 6zgiil
absorbe etme kapasitesi (C), emicilik hizin1 yani sivimin hangi hizla
emildigini (Q) ve toplam emme kapasitesini yani materyalin sivi tutma
kapasitesini kuru kumas agirligina (W) ve siireye (T) gore 6lgmektedir. Bu

test sonucunda elde edilen sonuclar Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 Yatay yonde su emicilik test sonuglar1

Numune No. W(gr) V(ce) T(sn) C(gr/gr) Q(g/sn)
1 1,0427 5,0100 8,2734 4,8061 0,3490
2 1,0722 4,6767 9,3216 4,3626 0,2832
3 1,0855 4,5767 8,7539 42172 0,2894
4 1,2146 4,7700 9,1745 3,9270 0,2581
5 1,3683 5,6933 11,2943 4,1604 0,2211
6 1,3499 7,2200 20,7096 5,3486 0,1586
7 1,3704 9,0300 36,3972 6,5852 0,1105
8 1,2954 8,3300 36,8398 6,4284 0,1058
9 1,3402 8,7000 32,1862 6,4910 0,1221
10 1,1985 8,6333 18,3984 7,2020 0,2385
11 1,4301 7,6967 14,1497 5,3868 0,2673
12 1,5547 4,9000 9,3776 3,1529 0,2019
13 1,4961 5,0067 10,5078 3,3475 0,1915
14 1,4299 5,0700 11,6667 3,5476 0,1851
15 1,4190 7,2100 8,5130 5,0806 0,3588
16 1,4217 6,7300 9,2422 4,7343 0,3088

Yatay yonde su emicilik test sonuglarina gore en iyi su absorbe etme
kapasitesine sahip numune %100 kanall1 poliesterden iiretilen numunedir.
Bu numunenin suyu absorbe etme hizi da diger bircok numuneye gore
daha 1yidir. Bu test sonucunda elde edilen bir baska sonu¢ da kanalli

poliester/pamuk karisimindan iiretilen numunelerin su absorbe etme
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kapasiteleri %100 kanalli poliesterden iiretilen numunelere gore daha

diisiik olmasidir.
Termal konfor testi:

Bu testin yapilmasinda ALAMBETA test cihaz1 kullanilmistir. Bu
test sonucunda, 1s1l iletkenlik(A), 1s1l gecirgenlik(a), 1s1l absorbsiyon (b),
1s1l diren¢ (R), numunelerin kalinliklar1 (h) ve iletilen 1s1 miktar1 (q)
Olctilmiistir. Bu olgiimler, kumaslarin sivi ile 1slanmadan nasil
etkilendigini gormek i¢in, numuneler hem kuru, hem de su ile 1slatilmis
haldeyken yapilmistir. Her bir numuneden hem kuru hem de 1slak halde
S’er Olciim yapilmistir. Test sonuclarinin giivenirligini saglamak i¢in bu 5
Olctimde elde edilen 1s1l iletkenlik degerlerinin varyasyon katsayisi (%Cv)
hesaplanmigtir. Varyasyon Kkatsayisi %5’ten biiyiikk olanlar yeniden
Olciilmiistiir. Ancak 1slatilmis numunelerde varyasyon katsayisinin her
zaman %5’ten kiiciik olmasi saglanamamustir. Olciimlerde elde edilen
degerler Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7°de verilmistir. Hem kuru hem yas
numunelerin 1s1l iletkenlik, 1s1 absorbsiyonu ve 1sil diren¢ degerlerinin
sayisal sonuclara gore elde edilen grafikleri Sekil 4.16, Sekil 4.17 ve Sekil
4.18’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.6 Kuru numunelerin 1s1l konfor 6zellikleri

Numune A % Cv (M) a b R h p q
W.m K" m’s?! |mZ s"2K| Km> W' | mm W.m>
1 45,52 4,24 0,25 92,52 61,68 2,8113,77 10,60
2 46,38 4,69 0,23 96,70 57,24 2,65]3,65 0,65
3 43,60 3,68 0,21 94,40 59,90 2,6113,98 10,67
4 44,36 3,38 0,20 99,84 58,90 2,6114,00 ]0,68
5 50,64 2,80 0,21 112,00 58,26 2,9514,13 10,72
6 48,12 1,71 0,32 85,78 71,42 3,4413,53 10,50
7 47,30 2,62 0,28 90,92 83,12 3,9314,70 10,58
8 45,40 4,11 0,43 69,70 80,18 3,6313,25 10,40
9 44,72 2,83 0,37 74,04 82,40 3,6813,86 10,47
10 37,86 3,38 0,29 70,38 79,96 3,0314,49 10,57
11 41,08 1,84 0,16 104,04 66,32 2,7215,65 10,87
12 50,42 2,10 0,14 135,40 51,28 2,5814,23 10,87
13 53,12 4,34 0,16 135,20 51,30 2,7214,14 10,85
14 52,48 1,82 0,15 136,60 52,38 2,7514,60 10,91
15 45,40 5,57 0,20 102,10 74,18 3,3614,24 10,56
16 46,88 5,41 0,20 106,04 68,70 3,2113,94 10,58
Cizelge 4.7 Islak numunelerin 1s1l konfor 6zellikleri
Numune A % Cv (M) a b R h p q
W.m K" m’s?! |m? s"2K|m? s"2K | mm W.m
1 113,60 15,12 0,09 372,20 24,32 2,75 12,28 10,94
2 122,80 3,96 0,08 433,40 21,14 2,59 12,45 | 1,14
3 125,80 3,91 0,08 459,20 20,34 2,56 12,54 |1,29
4 128,40 5,30 0,07 483,80 20,12 2,58 12,65 | 1,30
5 159,00 4,97 0,07 586,20 18,22 2,89 13,13 | 1,76
6 118,40 5,62 0,10 377,40 28,86 3,41 12,26 0,81
7 142,20 6,08 0,08 493,60 27,46 3,88 13,30 | 1,24
8 134,20 12,74 0,09 448,00 27,26 3,61 2,41 10,97
9 139,60 3,88 0,07 516,00 26,32 3,67 12,79 | 1,14
10 148,20 4,46 0,08 532,00 20,08 2,97 12,84 |1,61
11 139,80 5,71 0,08 501,80 19,50 2,71 13,09 | 1,66
12 124,80 5,42 0,07 474,60 20,50 2,55 12,81 | 1,40
13 129,40 6,05 0,08 453,40 20,58 2,66 |2,53 |1,23
14 136,80 5,88 0,09 461,40 19,82 2,71 12,42 |1,25
15 114,60 6,06 0,10 373,80 29,08 3,32 12,20 0,76
16 114,32 10,39 0,09 384,00 28,10 3,18 12,03 10,76
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Sekil 4.16 Isil iletkenlik yoniinden kuru ve 1slak numunelerin karsilastirilmasi
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Sekil 4.17 Is1l absorbsiyonu yoniinden kuru ve 1slak numunelerin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.18 Isil direng yoniinden kuru ve 1slak numunelerin karsilastiriimasi

Uretilecek nihai iiriin hareketsiz ya da kisith hareket kabiliyetine
sahip hastalarda kullanilacag i¢in iyi bir termal konfor 6zelliginin, diisiik
151 iletkenligi(A), diisiik 1s1 absorbsiyonu (b) ve yiiksek 1s1l dirence (R)
sahip iiriinlerle saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Kanalli poliesterden elde
edilen kuru numunenin 1s1 iletkenligi en diisiik degere sahiptir. Islak halde
iken, kanalli poliester ve polipropilen iceren numuneler diisiik 1s1l

iletkenligi gostermektedir.

Numune 1slatildiginda 1s1 absorbsiyonunda ortaya cikan yiikselme
Dri-Release®’den iiretilen numunelerden daha diisiiktiir. Polipropilen
iceren numuneler kuruyken yiiksek 1s1 absorbsiyonuna, 1slakken ise diisiik

151 absorbsiyonuna sahiptir.

Kanall1 poliesterden elde edilen numuneler hem kuru hem de 1slak
durumdayken en yiiksek 1sil diren¢ degerlerine sahiptir. Dri-Release®

iceren biitlin numunelerin 1s1l direng degerleri diisiiktiir.
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Sonu¢ olarak, ALAMBETA test cihazindan elde edilen degerlere
gore termal konfor 6zeligi yoniinden kanalli poliester iplikten iiretilen

numuneler diger numunelere gore daha iyidir.

4.2.3.3 Dokuma numune kumas iiretimi

Materyal secimini kolaylastirmak i¢in 6rme numune kumaslarin
yaninda dokuma numune kumaglar da iiretilmistir. Bu numunelerin
tiretiminde, ¢ozgili ipligi materyali ve sikligi aym kalmak sartiyla, atki
ipligi olarak stapel kanall1 poliester, Dri-Release®, polipropilen ve pamuk
iplikleri farkli atki sikliklarinda kullanilmigtir. Bu sikliklar, dokuma
teknolojisinde sikligin su iletimine ve subjektif tuse degerlendirmesine
olan etkisini gormeyi saglayacak sekilde belirlenmistir. Cozgii ipligi, 167
denye inceliginde, puntolu konvansiyonel poliestertir. Dokuma numune
kumaslarin iiretilmesinde Sulzer Ruti mekik¢ikli dokuma makinesi
kullanilmigtir.  Uretilen dokuma numune kumaslar, Cizelge 4.8de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.8 Uretilen dokuma numune kumasglar

No| Cougii gl‘l’{zlfg‘: Atk iplik No. Sﬁ:ll:;l_
1 |Polyester| 21 |Polipropilen 300 denye 11
2 |Polyester | 21 |Kanalli Poliester Ne 18 11
3 |Polyester| 21 |Dri-Release® Ne 16 11
4 |Polyester| 21 |Dri-Release® Ne 16 24
5 |Polyester| 21 Kanall1 Poliester Ne 18 24
6 |Polyester| 21 |Polipropilen 300 denye 24
7 |Polyester | 21 |Polipropilen 300 denye 18
8 |Polyester| 21 Kanall1 Poliester Ne 18 18
9 |Polyester| 21 |Dri-Release® Ne 16 18
10 |Polyester | 21 |Dri-Release®+Pamuk Ne 16+Ne 16 18
11 |Polyester | 21 Kanall1 Poliester +Pamuk Ne 18+Ne 16 18
12 | Polyester | 21 |Polipropilen+Pamuk 300 denye+Ne 16 18
13 |Polyester | 21 |Pamuk Ne 16 18
14 |Polyester | 21 |Kanalli Poliester Ne 18 20
15 |Polyester | 21 |Dri-Release® Ne 16 20
16 |Polyester| 21 |Polipropilen 300 denye 20
17 |Polyester | 21 |Polipropilen+ Kanalli Poliester | 300 denye+Ne 18 18
18 |Polyester | 21 |Polipropilen+Dri-Release® 300 denye+Ne 16 18

4.2.3.4 Dokuma numune kumaslara vapilan testler ve
sonuclarin degerlendirilmesi

Uretilen dokuma numune kumaslara dikey yonde su iletimi testi ve

subjektif tuse degerlendirmesi yapilmustir.

Dikey yonde su iletimi testi:

Dokuma numune kumaslarin ¢ozgii iplikleri ve ¢6zgii sikliklar1 ayni,

atki iplikleri ve atki sikliklar1 farkli oldugu i¢in bu test numunelere sadece

atki yoniinde yapilmistir. 1, 5 ve 10 dakika i¢inde suyun kumasta ilerleme
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yiiksekligi (cm) oOlgiilerek ipliklerin su iletimi 6zelligi degerlendirilmistir.

Test sonucunda elde edilen degerler, Cizelge 4.9’da ve Sekil 4.19’te

verilmistir.
Cizelge 4.9 Atki yoniinde su iletimi (cm/siire)
NUMUNELER

Siire

(dk) 3 71819]10 12113 18
1 4 4,717,5] 6 16,2 5,716,2 6
5 8 7811419111 11]11 9
10 9,71 17]16] 14 1514 13

DIKEY YONDE SU ILETiM

—a— 5 Dakika

——1.Dakika

i A
AN

N7

Su iletim Hizi {emy/siire)

H}(W'H

~

Humune Ho

1 2 3 4 5 6 7 85 910111213 1415 16 17 18

Sekil 4.19 Atki yoniinde su iletim hizlari

1., 5. ve 10. dakikalarda yapilan biitiin 6l¢iimlerin sonucunda elde

edilen test sonucglarina gore, aym atki sikliklarina sahip numune gruplari

icersinde atki ipligi kanalli poliester olan dokuma kumas numunelerinde

su iletimi yiiksek cikmistir. Dri-Release® atki ipligi ile dokunan

kumaslarin su iletim hizi kanalli poliester atki ipligi ile dokunan

kumaglarm su iletim hizindan diisiik olup polipropilen atki iplikli

kumaslarin degerinden yiiksektir. Polipropilenin pamuk ile beraber atki
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olarak kullanildig1 numunelerin su iletim hizi, polipropilenin gerek kanalli
poliester gerekse Dri-Release® ile birlikte kullanildigi numunelerin su
iletim degerlerinden yiiksek olmasina ragmen atkisinda sadece kanalli

poliester kullanilan kumasin degerinden diisiiktiir.
Subjektif olarak tuse degerlendirmesi:

Dokuma  numune  kumaslarin subjektif ~ olarak  tuse
degerlendirilmesine 20 kisi katilmistir. Tuse degerlendirilmesinde sertlik-
yumusaklik ve piiriizliiliikk-piiriizsiizliik olmak {izere 2 parametre dikkate
alimmustir. Atki iplikleri ve sikliklarn farkli olan toplam 18 adet dokuma
kumasa degerlendirmeye katilan kisiler tarafindan 1-5 (l:en sert, en
piiriizlii; 5:en yumusak, en piiriizsiiz) arasinda degisen puanlar verilmistir.
Verilen degerlerin ortalamasit sonucunda Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°de

verilen grafikler elde edilmistir.

TUSE DEGERLENDIRNME Si (S ertlik-Yumusaklik)

ki
zs & B
&
-

o JHE /.-

TR

1 2 3 4 &5 6 7 8§ 8 10 11 12 13 14 13 16 17 18

Humune Ho

Sekil 4.20 Sertlik ve yumusaklik acisindan tuse degerleri
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TUSE DEGERLENDIRME Si (P Uriiz 1GIGK-P Uriiz s tizIlik)
G
5 S —
IE 4 [E] 1 ]
'z
= 3 —
i3
= 2 ] ||
giixlaixlalnluln RNl
1 2 3 4 5 B ¥ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Hunwine Ho

Sekil 4.21 Piiriizliiliik ve piiriizsiizlik agisindan tuse degerleri

Subjektif olarak yapilan degerlendirmelerin ortalamasi alindiginda,
tuse yoniinden en iyi sonucu atki ipliginde kanalli poliester kullanilan
dokuma kumaglar vermistir. En diisiik tuse degerine atkisinda polipropilen

kullanilmis olan kumaslar sahiptir.
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4.2.4 Nihai iiriin icin konstriiksiyon sec¢imi

Nihai {iiriinde kullanilacak lif tipine karar vermek amaciyla kanalli
poliester, Dri-Release®, polipropilen ve pamuk iplikleri kullanilarak orgii
ve dokuma numuneler iiretilmistir. Orgii numunelerin hava gegirgenligi,
su buhar1 gecirgenligi, su emicilik ve termal 6zellikleri test edilmistir. Elde
edilen sonuglar, kanalli poliester iceren numunelerin diger numunelere
gore biitiin parametreler goz oniine alindiginda daha avantajli oldugunu
gostermistir. Dokuma numuneler iizerinde dikey yonde su iletimi testi ve
tuse degerlendirmesi yapilmistir. Dikey yonde en iyi su iletimi atkisi
%100 kanalli poliester olan numunede go6zlenmistir. Subjektif tuse
degerlendirmesinde de en iyi sonuglari yine atkisi %100 kanalli poliester

olan numuneler vermistir.

Yatak yarasinin olusumunu 6nlemek icin basincin iyi dagitilmasi,
terin ve viicut sivilarimin hizli uzaklastirilmasi, deri ile yatak yiizeyi
arasinda hava sirkiilasyonunun olmasi gerekmektedir. Bu gerekliliklerin
hepsini optimum bir sekilde saglayabilecek kumas yapisi ii¢ boyutlu olan

bir sandvig tekstil yiizeyidir.

Yapilan On denemeler dogrultusunda iiretilecek olan sandvig
yapidaki cok katli dokuma kumasin zemin ¢ozgiisiiniin kanalli poliester
iplikten, hav cozgiisiiniin ise, %100 kanall1 poliester ipliginden, kanalli
poliester ile polipropilen ve kanalli poliester ile Dri-Release® iplik
kombinasyonundan olusan, 3 farkli tip seklinde hazirlanmasi uygun
goriilmiistiir. Ust kumasgin atki ipligi olarak, kanall1 poliester, polipropilen,
Dri-Release®, Crabyon® ve Seacell® ipliklerinin, alt kumasin atki ipligi

olarak ise pamuk ve viskon ipliklerinin kullanilmasina karar verilmistir.
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Boylelikle, farkli iplik kombinasyonlarinin, sandvi¢ tekstil yiizeyinin

konfor 6zelliklerini nasil etkiledigi incelenebilmektedir.
4.2.5 Nihai iiriin icin numune iiretim plam

Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda, basing dagilimini
saglayan, hava ve su buhari iletimi iyi olan bir kumas yapisinin yatak
yarasinin  olusumunu geciktirebilecegine karar verilmistir. Heniiz
denenmemis bir yontem olan ¢ozgii kadifesi dokuma makinesinde sandvig

yapida bir kumas iiretimi planlanmugtir.

Numune iiretimi alt ve iist atki siklig1 20 tel/cm, zemin doku ve hav
tabakast icin ¢ozgii sikligr 15 tel/cm segilerek, dimi 2/2 hav tabakasi ile V

baglantili kumas konstriiksiyonuna gore yapilmistir.

Numune kumas iiretiminde 3 tip hav cozgiisii ve 3 farkli hav
yiiksekligi denenmistir. Numune iiretiminde kullanilan zemin c¢ozgii
iplikleri sabit tutulup hav c¢ozgiisii ile alt ve iist atki iplikleri
degistirilmistir. Zemin c¢ozgiisii icin  Ne30/2 kanalli poliester
kullamlmistir. Hav ¢ozgiisii icin asagidaki iplikler ve ¢ozgii raporlar

secilmistir.
1.Tip Hav Cozgiisii: Ne 30/2 kanall1 poliester

2.Tip Hav Cozgiisii: 3 tel Ne 30/2 kanall1 poliester + 1 tel 300 denye
polipropilen

3.Tip Hav Cozgiisii: 1 tel Ne 30/2 kanall1 poliester + 1 tel Ne 30/2
Dri-Release®
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Alt ve iist doku i¢in atki sikliklart ve dokuma konstriiksiyonu sabit
tutulmustur. Alt ve iist doku icin atk ipligi olarak 300 denye polipropilen,
Ne 30/2 Dri-Release®, Ne 30/2 kanall1 poliester, Ne 30/2 SeaCell®+Dri-
Release®, Ne 60/4 Crabyon®, Ne 30/2 agartilmig pamuk, Ne 30/2 viskon

iplikleri kullanilmistir.

Klasik ¢ozgii kadifesi iiretiminde kullanilan makinenin en rahat
calisigi hav yiiksekligi 3,9 mm oldugu i¢in numunelerin iiretiminde ilk
olarak bu yiikseklik denenmistir. Makinenin ¢ikabilecegi maksimum hav
yiiksekligini belirlemek icin ilk 6nce 5 mm hav yiiksekligi daha sonra da
6,5 mm denenerek ¢esitli numuneler iiretilmistir (Cizelge 4.10). Makinede
hav yiiksekliginin 6,5 mm’nin {izerinde secilmesi mevcut sistemde
miimkiin olmayip, bunun icin makinenin kanca ve agizlik sisteminde

cesitli degisiklikler yapilmasi gerekmektedir.
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Zemin Hav Numune . Hav
Cozgu Cozgu No Ust Atki Alt Atka Yiiksekligi

Ipligi Ipligi (mm)
1-1 Polipropilen Pamuk 3,9

1-2 Polipropilen Viskon 3,9

1-3 Polipropilen Kanall1 Poliester 3,9

1-4 Polipropilen Dri-Release® 3,9

2-1 Dri-Release® Pamuk 3,9

2-2 Dri-Release® Viskon 3,9

2-3 Dri-Release® Kanall1 Poliester 3,9

2-4 Dri-Release® Dri-Release® 3,9

3-1 Kanall1 Poliester Pamuk 3,9

g 3-2 Kanall1 Poliester Viskon 3,9

% 3-3 Kanall1 Poliester Kanall1 Poliester 3,9

: 3-4 Kanall1 Poliester Dri-Release® 3,9

Tg 4-1 SeaCell®+ Dri-Release® | Pamuk 3,9

Q 4-2 SeaCell®+ Dri-Release® | Viskon 3,9

5 4-3 SeaCell®+ Dri-Release® | Kanall1 Poliester 3,9
g 4-4 SeaCell®+ Dri-Release® | Dri-Release® 3,9
g 5-1 | Crabyon® Pamuk 3.9
% 5-2 Crabyon® Viskon 3,9
5 5-3 Crabyon® Kanall1 Poliester 3,9
a 5-4 Crabyon® Dri-Release® 3,9

6-1 Kanalli Poliester Kanalli Poliester 5

6-2 Dri-Release® Dri-Release® 5

9 Kanall1 Poliester Kanall1 Poliester 6,5

: 7-1 Dri-Release® Dri-Release® 5

% E‘, 7-2 Kanall1 Poliester Kanall1 Poliester 5

% §~ 7-3 Kanall1 Poliester Viskon 5

; _E- 7-4 Kanall1 Poliester Kanall1 Poliester 3,9

g 2 7-5 Kanall1 Poliester Viskon 3,9

& 7-6 | Dri-Release® Dri-Release® 3,9

N % 8-1 Dri-Release® Dri-Release® 3,9

% § § 8-2 Dri-Release® Viskon 3,9

g g E 8-3 Kanalli Poliester Viskon 3,9

M E = 8-4 Kanall1 Poliester Kanall1 Poliester 5

A 8-5 Dri-Release® Dri-Release® 5
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Cozgii kadife dokuma makinesinde elde edilen kumas yapisinin
EAT® dokuma desenlendirme ve simulasyon programi ile olusturulmus

yandan kesit goriiniimleri Sekil 4.22 ve Sekil 4.23’deki gibidir.

Alt Aty
Ipligi
Ust Cazgi
Iphigs fﬁlﬁ}lﬁzgﬂ
pagt
st At
Ipligi
Haw
Cizgl
Iphz

Ust Dok

Sekil 4.23 Sandvi¢ dokuma kumasin yandan kesit goriintisii
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Dokunan kumaglar, 6nce yikama, ardindan hidrofillestirme ve

kurutma islemlerinden gecirilmistir.

Yikama isleminde numuneler, fularda, 25°C’de, sadece su ile
yikanmigtir. Su ile yikamanin ardindan hidrofillestirme icin 20-30 g/It
Cassapret® SRH A liq ile isleme tabi tutulmustur. Hidrofillestirmenin
kaliciligini saglamak icinse, 96-97 °C’de doymus buharla buharlayicida 11
dakika fikse islemi yapilmistir. Bu islemden sonra kumasglar, serbest enli

yikama teknesinde 60 °C’de su ile son bir yikama yapilip kurutulmustur.

Uretilen kumaslar sandvi¢ yapida oldugunda hav tabakasinin
ezilmemesi i¢in fularda silindir basinci ¢alisabilecek en diisiik basing olan
1 atm’ye, yikama teknesindeki silindir basin¢lar1 da 3 atm’ye

diisiiriilmiistiir.

4.2.5.1 Numune kumaslara vapilan testler ve sonuclarinin
degerlendirilmesi

Nihai iiriiniin konstriiksiyonunu belirlemek i¢in {iiretilen numune
kumaslara termal konfor, dikey yonde su iletimi, su emicilik, kalinlik,
sikistirlabilirlik, su buhart gecirgenligi ve subjektif tuse testleri

yapilmistir.
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Termal konfor testi:

Bu test, ALAMBETA test cihazi kullanilarak yapilmistir. Bu test
cihazindan elde edilen 1s1l iletkenlik (A), 1s1 absorbsiyonu (b) ve 1s1l direng
(R) degerleri, numunelerin kendi i¢inde kiyaslanmasi i¢in kullanilmistir.
Numunelerin 1s1l iletkenlik degerleri Sekil 4.24’te, 1s1 absorbsiyon
degerleri Sekil 4.25’te ve 151l direng degerleri de Sekil 4.26’da gosterilen

grafiklere gore degerlendirilmistir.

Isil iletkenlik

0,0530

0,0520

0,0310 —

0,0500 A H
0,0480 . HHHHHEHH

0,0480 —HH I

0,0470 HH HHHHHHHHH

Deger{x10-3 W.m-1.K-1)

0,0460 4 H = HHHHHHHHH
0,0450 4 HH A

0.0440 AU U L L L L T
T ONOD S D P T O 00 S 00 S 4 0D S D e DN ST ) — DN T 0 O
o o e O D O O D00 0 00 T SFSF ST A LI A0 0D e P P - - - 00 00 00 00 00

Numune No

Sekil 4.24 Numunelerin 1s1l iletkenlik degerlerinin karsilastirilmasi
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1800

Isi Absorpsiyonu

1600

1200 T={H=AHH HHHHH
1000 AHHHHHHHHHHHH
800 1HHHHHHHAHHHH
600 HHHHHHHHAHHHH
400 AHHHAHHAAHHHH
200 AHHHHHHAARHHAA

Deger{ W.m-2.s-1/2.K)

1400 T _

o -+

Numune No

L

=

1—r\1m-=r‘—Nm-a-‘—Nm-:r‘—mm-cr‘—mm-:rx—r\h—mm-crmuax—mmwmm
B et e o T B R W Wy e R e e e o W N o W e A S Y S W' Y R R

Sekil 4.25 Numunelerin 1s1l absorbsiyonu degerlerinin kargilagtirtlmasi

Isil Direng

0.0200

0,0800
00700

0,0600

0,0500

0,0400 + o =
0,0300 + HH
00200 H M
0,0100 M

Dedger {(x10-3 K.m2.W-1)

Numune No

L e o e o e e o e e e e A L
‘—Nm-a-‘—r\lm-q-‘—mm-:h—mm-:h—mm-:r‘—mx—mmwmmw—mmvmm
e e s O O O O O O O = L0 L0 L o0 o el e el e e ol ol dhah ah

Sekil 4.26 Numunelerin 1s1l direng degerlerinin karsilagtiritlmasi

Aktivite seviyesinin diisiik oldugu durumlarda kullanilan tekstil

yiizeylerinin 1iyi bir termal konfor saglayabilmesi icin disiik 1s1

absorbsiyonu (b), diisiik 1s1l iletkenlik (A) ve yiiksek 1s1l diren¢ (R)

gostermesi gerekmektedir. Uretilecek olan carsaflarin, hedef Kkitlesi

hareketsiz ya da hareket yetenegi kisith kisiler oldugundan iiretilen

numunelerin termal konfor degerlendirilmesi bu kistaslar goz Oniine

aliarak yapilmistir.
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Termal konfor test sonuclart arasindaki farkliligin ©nemlilik
dereceleri, %95 giiven araliginda, SPSS istatiksel degerlendirme progami
ile test edilerek EK V’te verilmistir. Bu degerlendirme yapilirken, hav

¢Ozgii tiplerine gore gruplandirma yapilmistir.

En yiiksek 1s1l diren¢ degerini hav tabakasi en yiiksek olan 9
numarali numune vermistir. Sekil 4.26’da goriildiigii gibi hav tabakasi
yiiksekligi ile 1s1l direng arasinda dogru orantili bir iligki vardir ve bu iliski
istatiksel olarak da onemlidir (EK V). Aym hav yiiksekliklerine sahip
numuneler arasindaki 1s1l diren¢ farkliliklari kullanilan iplik tiplerinden
kaynaklanmaktadir. 1. tip hav ¢ozgiisiine sahip numunelerin 1s1l direng
farkliliklarin1 st atki, alt atki ve hav yiiksekligindeki c¢esitlilikler
etkilemektedir ve bu farkliliklar 6nemlidir. Alt dokuda kullanilan viskon
ve Dri-Release® iplikleri 1si1l direncin diigmesine dolayisiyla da 1sil
iletkenligin artmasina neden olmustur. 2. tip hav c¢ozgiisiine sahip
numuneler arasindaki 1s1l direng farkliligi sadece hav yiiksekliginin farkl
olmas1 6nem arz etmektedir. 3. tip hav ¢ozgiisiine sahip numunelerin 1s1l
direncindeki farkliligin ©nemli olmasimi alt atki materyali ve hav

yiiksekligi etkilemektedir.

Cozgii iplikleri tamamen kanalli poliester olan numunelerden {ist
atkilarinda polipropilen ve kanalli poliester kullanilan numunelerin 1sil
iletkenlik degerleri digerlerine gore daha diisiiktiir. En yiiksek 1s1l
iletkenlik degerlerine hav ¢ozgiisiinde Dri-Release® kullanilan numuneler
sahiptir. SeaCell® ve Crabyon® iceren numunelerden de ozellikle alt
atkisinda viskon bulunanlarin 1s1l iletkenlik degerleri yiiksek c¢ikmustir.
Numunelerin 1s1l iletkenlik degerleri arasinda c¢ikan bu farkliliklar

istatiksel olarak onemlidir (EK V).
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Numunelerin 1s1 absorbsiyon degerleri arasinda en yiiksek hav
tabakasina sahip, 9 numarali numune disinda biiyiikk farkliliklar
bulunmamaktadir. Numuneler arasindaki 1s1 absorbsiyonu farkliliklar
sadece 1. tip hav ¢ozgiisiine sahip numuneler i¢cin 6nemlidir. Bu farklilig

ise iist ve alt atki materyalleri etkilemektedir (EK V).
Dikey yonde su iletimi testi:

25x3 cm boyutunda hazirlanan numuneler bir cetvel yardimiyla
icinde % 1’lik potasyumbikromat c¢ozeltisine 1 cm batirithip, 60 dk
bekletilmis ve bu siire sonunda suyun atki ve ¢dzgii boyunca aldig1 yol

Olctilmiistiir.

Numunelere yapilan dikey yonde su iletimi testinin sonugclari
Cizelge 4.11°de verilmistir. Bu degerlere gore atki ve ¢6zgii yoniinde su

iletimi grafiksel olarak Sekil 4.27 ve 4.28’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.11 Dikey yonde su iletimi test sonuglar (cm)

Numune No Atki Cozgii Numune No Atk Cozgii
1-1 11,4 10,2 5-2 9,8 7,2
1-2 12 11,2 5-3 6,7 6,8
1-3 12,8 12 5-4 6,2 7,3
14 11,5 12 6-1 10,4 10,5
2-1 8,9 7 6-2 6,2 6,5
2-2 6,9 5,6 7-1 7,2 8,8
2-3 6,5 7 7-2 14,8 13,4
2-4 6,5 7,5 7-3 11,6 11,5
3-1 10,3 7,3 7-4 10,1 10,4
3-2 8,3 6,8 7-5 10,5 9,5
3-3 8 7,8 7-6 6,2 7,6
3-4 6,9 7,5 8-1 5,7 6
4-1 9,4 7,3 8-2 6,4 6
4-2 7,7 6,2 8-3 6,4 7
4-3 7,4 7,2 8-4 9,7 8
4-4 7,2 7,6 8-5 7,6 7,6
5-1 8,7 6,2 9 12,2 10,2

Atki Yéniinde Su iletimi
16
14 f :
LA A ]
R e A N (o s v
T B e
F NSO T AW ot
4
5 .
e e o B S e B N B S e e e e e B B A e
T DD S e D 00 S e IO S O 0 E e 00 S O e 0 0 <P LD LD e 0 0D S LD
A i T S e gt s
Numune

Sekil 4.27 Atk yoniinde su iletimi
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Cézgil Yéndnde Su iletimi

16 |
Y A |
o\ ey o
\ Aoy % /
i e B
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Numune

Sekil 4.28 Cozgii yoniinde su iletimi

Ust ve alt dokuda kullanilan atki ipliklerinin degistirilmesi 6zellikle
atki yoniinde su iletimini etkilemektedir. Atki ipliklerindeki farklilik,
cOzgii yoniindeki su iletimi iizerinde de etkilidir. Bunun yaninda, hav
cozgiisinde yapilan degisikler de c¢ozgii yoniinde su iletiminde

farkliliklara sebep olmaktadir.

Sekil 4.27’ye gore atki yoniinde en yiiksek su iletimini hav
cozgiisiinde polipropilen bulunan iist ve alt atkis1 kanalli poliester olan
numune vermistir. Ayni numune ¢ozgii yoniinde de en yiiksek su iletim
degerine sahiptir. En fazla oranda Dri-Release® iceren 8-1 numarali
numune atki yoniinde en diisiik su iletimine sahiptir. Bu numunenin ¢6zgii
yoniindeki su iletimi de disiiktiir. Genel olarak bakildiginda, alt ve iist
atkisinda Dri-Release® ve alt atkisinda viskon kullanilmis olan

numunelerin su iletim degerleri digerlerine gore daha diisiiktiir.

Cozgii iplikleri tamamen kanalli poliester olan numuneler arasinda

en iyi su iletim degerini iist atkis1 polipropilen olan numuneler vermistir.
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Fakat bu degerler hav ¢6zgiisiinde polipropilen kullanilan numunelerin su

iletim degerlerine gore daha diisiiktiir.
Su emicilik testi:

Su emicilik testi sonucunda belirgin farklar gosteren bazi

numunelerin fotograflanmig goriintiileri Sekil 4.29°da gosterilmigtir.

Sekil 4.29 Su emicilik testi sonucunda bazi numunelerin gortiniisii

Sekil 4.29’da de goriildiigii gibi iist atkisinda propilen ve Dri-
release® kullanilan numunelerde su, ¢ozgii yoniinde yayilma
egilimindedir. Bunun, ¢ozgiide kullanilan kanalli poliester ipliklerin su
emis Ozelliklerinin diger ipliklere gore daha iyi olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Atkisinda da kanalli poliester bulunan numuneler de ise
atki ve ¢ozgii yoniinde su yayilimi olduk¢a homojendir. Hav ¢ozgiilerinin

farkli olmas1 kumas iizerinde suyun yayilma 6zelligini etkilememektedir.
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Suyun kumas iizerinde yayilimi tam dairesel olmadigi i¢in bu test
sonuclarinin degerlendirilmesinde suyun atki ve ¢ozgii yoniinde aldig1 yol

dikkate alinmistir (Sekil 4.30 ve 4.31).

Atki Yiniinde Su iletimi
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Sekil 4.30 Atki yoniinde su iletimi

¢ézgl Yoniinde Su iletimi
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Numune No

T {cm)

Sekil 4.31 Cozgii yoniinde su iletimi

Sekil 4.30’da goriildiigti gibi atkisinda kanalli poliester olan

numunelerde atki yoniinde suyun yayilimi diger numunelere gore daha
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tyidir. Cozgii yoniindeki su yayilimi yiiksek olan numunelerin atki
yoniindeki su yayilimi daha azdir. Bunun nedeni ise yayilimin dairesel
olmayip suyun daha kolay hareket ettigi ¢6zgii yoniinii tercih etmesidir.

Bu, 6zellikle atkisinda Dri-Release® olan numunelerde gozlenmistir.
Kalinlik tayini:

Numune kumaslar farkli hav yiikseklikleri denenerek {iiretilmistir.
Uretilen numunelerin kalinliklan ALAMBETA cihazinda ol¢iilmiistiir.
Alambeta cihazinda elde edilen degerlerin grafigi Sekil 4.32°de
gosterilmistir. 5 mm hav ytiksekligine sahip numunelerde hav ¢ozgiisiinde
polipropilen ve Dri-Release® bulunan numunelerin kalinligi, ¢ozgiisii
%100 kanall1 poliester olan numunelere gore daha fazladir. Numuneler
arasindaki kalinlik farki EK V’te gosterildigi gibi hav yiiksekligi farkindan

kaynaklanmaktadir ve bu farklilik istatiksel olarak onemlidir.

Kalinhk

4,000
3,500 M
3,000
2500
2,000 — H
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Numune No

Deger (mm)

Sekil 4.32 Numunelerin kalinlik degerleri
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Stkistirdabilirlik testi:

Basin¢ dagilimini, {iretilecek carsafin sikistirilabilme miktar
etkileyecegi icin numunelerin farkli iki agirlik altinda kalinliklar1 ol¢iiliip,
sikigtirtlabilme yiizdeleri hesaplanmistir. Numunelerin 75 gr ve 1700 gr
agirlik altinda kalinhiklari 6lciilmiistiir. Olgiilen kalmlik degerleri ve bu
degerlere gore elde edilen sikistirilabilme grafikleri Sekil 4.33 ve Sekil

4.34’te verilmistir.

Kalinlik
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SIDD /\O—Q—Q-Q_\ /
_ 240 M_MWH_‘_\ Ayt ——75gr
£ agirhk
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E 200 / N f;r altinda
:% 1,80 = g aeu-tg By S Sy ‘-"---—-—- —I—1?DDgr
o 100 agirlk
' altinda
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Numune

Sekil 4.33 75 gr ve 1700 gr altinda kumaslarin kalinlik degerleri

Sekil 4.33’den de goriildiigli gibi hav yiiksekligi 5 mm olarak
tiretilen kumaglarin 75 gr agirhk altindaki kalinlik degerleri, hav
yiiksekligi 3,9 mm olarak {iiretilen kumaglarin kalinlik degerinden
kiigtiktiir. Fakat 1700 gr agirlik alinda 5 mm hav yiiksekliginde dokunan
kumaglarm kalinlik degeri 3,9 mm hav yiiksekliginde dokunan kumaslarin
kalinlik degerlerinden yiiksektir. Bu farklihik, 5 mm hava sahip

numunelerin ilk 75 gr’lik agirliga maruz kaldiginda kalinlik kaybinin fazla
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olmasindan fakat agirhk miktar1 arttkca bu kaybin ¢ok fazla

artmamasindan kaynaklanmaktadir.

Sikisma

60,00

40,00

00 W M
30,00 \ / \
20,00 \ / \

10,00

Deder (%)

Sekil 4.34 Numune kumagslarin sikistirilabilme degerleri

Sekil 4.34°te gosterilen sikistirilabilme degerlerine gore hav
yiiksekligi 5 ve 6.5 mm olan numuneler daha az sikismaktadir. EK V’te
gosterilen istatiksel degerlendirme sonuclarina gore, numunelerin
sikistirilabilme Ozelligini tiim hav ¢ozgiisii tipleri icin hav yiiksekligi
etkilemektedir. Numunelerin sikistirilabilme yetenegi arasindaki farklilik

istatiksel olarak onemlidir.

Uretilmesi amaclanan carsaf, hareketsiz ya da hareket etme
kabiliyeti sinirli hastalara yoneliktir. Bu iiriinden beklenen ozelliklerden
biri de yeterli havalandirma etkisi saglamasidir.  Bunun i¢in hav
tabakasinin  optimum  yiikseklikte ve sikistirilabilirligin - miimkiin
oldugunca az olmast gerekmektedir. Hav ¢ozgiisiinde polipropilen
bulunmasinin sikistirilabilirlige olumlu etkisi gozlenmistir. Bununla
beraber 5 ve 6.5 mm hav yiikseklikleri arasinda sikistirilabilirlik agisindan

onemli bir fark bulunmamaktadir.
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Havalandirma etkisinin objektif olarak degerlendirmek icin hava
gecirgenligi test cihazinda ol¢iim yapilmaya calisilmis, fakat test cihazinin
hava basinci iiretti§imiz numuneler i¢in yeterli olmamistir. Bu yiizden bu

ozellik direkt olarak degerlendirilememistir.
Su buhar gecirgenligi testi:

Numunelerin su buhar gecirgenligi, TS EN 31092 standardina gore
PERMETEST cihazinda ol¢iilmiistiir. Test sonucunda elde edilen su
buhar gecirgenligi degerleri Sekil 4.35’de gosterilmistir.

Bagil Su Buhan Gegirgenligi
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Numune No

Sekil 4.35 Bagil su buhari gecirgenlik degerleri

Sekil 4.35’de goriildiigii gibi hav yiiksekligin artmasi su buhari
gecirgenligini olumsuz yonde etkilemektedir. Hav yiiksekligi 3.9 mm olan
numunelerde alt atkis1 pamuk olanlarin su buhar1 gegirgenligi degerleri alt
atkis1 viskon olanlara gore daha iyidir. Su buhar1 gecirgenligindeki bu
farklilik, istatiksel degerlendirmeye gore, hav c¢ozgiisii %100 kanalli
poliester olan numuneler icin iist atki ve hav yiiksekligi farkliliklarindan

ileri gelmektedir ve istatiksel olarak énemlidir. (EK V).



82

Hav yiiksekligi 3.9 mm olan numunlerde hav c¢ozgiisiinde Dri-
Release® kullanilan numunelerin su buhar1 gecirgenlik degerleri hav
cozgiisiinde polipropilen olanlara gore genel olarak daha yliksek ¢ikmustir.
Fakat istatiksel olarak, hav yiiksekligi 5 mm olan numulerde, hav ¢ozgiisii
polipropilen olanlar daha iyi su buhari gecirgenligine sahiptir. Ozellikle 7-
2 numarali numunenin su buhart gecirgenligi ayn1 hav yiiksekligine sahip

numuneler arasinda en yiiksektir.
Subjektif olarak tuse degerlendirmesi:

Uretilmis olan 34 numuneden alt atkis1 viskon olanlar ozellikle
dikkate almmarak 19 tane numunenin subjektif olarak tusesi
degerlendirilmistir. Subjektif olarak yapilan degerlendirmelerin ortalamasi
alindiginda, tuse yoniinden en iyi sonucu Sekil 4.36 ve 4.37°de goriildigi

gibi 9 numarali numune vermistir.

Tusge D eqgerlendirmesi (S ertlik-Yumusg akhk)

Dedier
[ )
T

1-2 22 32 4252616271 72 7-37-4 757681828384 85 9
Humune Mo

Sekil 4.36 Sertlik-Yumusaklik yoniinden tuse degerlendirmesi
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Tus e Degerlendirmesi{Piiriizliliik-Piinizs iizliik)

Dedjer

2 |
0 E— L e T T T T e E—
1-22-23-242520616271 727374757681 82835485 8
Numune No

Sekil 4.37 Piiriizliiliik- Piiriizsizliik yoniinden tuse degerlendirmesi

Numunelerde bulunan kanalli poliester oraninin artmasi tuseyi
olumlu yonden etkilemistir. Hav ¢ozgiisiinde polipropilen kullanilmasi
tuseyi cok fazla olumsuz olarak etkilememistir. Genel olarak hav
cozgiisinde Dri-Release® kullanilan numunelerin  tuse degerleri

digerlerine gore diisiik ¢ikmustir.
Sonug olarak;

¢ Yiiksek su iletim kabiliyetleri nedeniyle secilen kanalli poliester ve
Dri-Release® ipliklerinden kanalli poliester ipligi istenilen

performansi daha iyi géstermistir.
¢ Alt atkida pamugun kullanilmasi su iletim degerlerini artirmistir.

e Hav c¢ozgiisiinde polipropilen kullanilmasinin = sikistirilabilirlige

olumlu yonde etkisi olmustur.

¢ Hav yiiksekliginin artmasi termal konfor 6zelliklerini olumlu yonde

etkilemistir.
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e Kanall1 poliester ve polipropilenin kulanilmasi da yine ayni sekilde

termal konfor 6zellikleri iizerinde olumlu etki yapmustir.

e Hav yiiksekligi 5 mm olan numuneler arasinda, hav c¢ozgiisiinde
polipropilen bulunanlar su buhar1 gecirgenligi yoniinden daha iyi

sonuclar vermistir.

e Subjektif tuse degerlendirmesine gore, kanalli poliester igeren
numunelerin tuse Ozellikleri diger numunelere gore daha 1iyi

bulunmustur.

¢ Antibakteriyel iplikler, termal konfor, su buhar1 gecirgenligi ve
dikey yonde su iletimi testlerinde diger numunelere gore olumlu

sonuglar vermemistir.

4.2.5.2 Uretilmeye karar verilen nihai iiriin

Uretilen numune kumaslara  yapilan testler  sonucunda;
termofizyolojik konfor, siv1 iletimi, sikistirilabilirlik ve tuse ozellikleri goz
Oniine alinarak optimum bir kombinasyon secilmistir. Hastanede
denenmek iizere retilecek kumasin konstriiksiyonunun, yapilan testlerin
sonuglarina gore Cizelge 4.12°de gosterilen yapida olmasina karar

verilmistir.
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Cizelge 4.12 Mamiil iiriintin konstriiksiyonu

Zemin Cozgii Ipligi | Ne 30/2 Kanalli Poliester

1 Tel 300 Denye/72 Filament Polipropilen,

Hav Cézgiisii 5 Tel Ne 30/2 Kanall1 Poliester

Ust Atk ipligi Ne 30/2 Kanall1 Poliester

Alt Atk ipligi Ne 30/2 Agartilmig Pamuk

Zemin Doku 2/2 Dimi Hav Tabakasi ile V Baglantili

Hav Yiiksekligi 5 mm

Cozgii Sikhig 15 tel/cm (zemin ve hav ¢ozgiileri i¢in ayr1 ayr)
Atki Sikhigi 20 tel/cm (alt ve iist doku i¢in ayr1 ayr1)

Cozgii ve atki sikliklar, iiretilen numune kumaslarinki ile aynidir.
Zemin dokuda ve hav tabakasi ile baglantida degisiklik yapilmamustir.
Hav ¢ozgiisiinde, polipropilen miktar iiretilen numunelere gore tuseye

olan olumsuz etkisini azaltmak i¢in diistiriilmiistiir.
4.2.6 Nihai iiriiniin tiretilmesi

Nihai {iriin i¢in kumas {iiretimi tamamlandiktan sonra, iiretilen
kumasin hav tabakasinin zarar gérmemesi icin hidrofillestirme islemi
yapilmistir. Bu islem, kumaglar hastanede kullanima uygun olacak boyutta

kesilip konfeksiyon agamasinmi gectikten sonra uygulanmustir.

4.2.6.1 Dokuma

Numune kumaslarin iiretiminde oldugu gibi bu asamada da

makinede bulunan bicak sistemi iptal edilmistir.
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4.2.6.2 Konfeksiyon

Dokunan carsaflarin, konfeksiyon asamasinda kesim boyutunun
belirlenmesi icin terbiye islemlerinde ve hastane sartlarinda yikanmasi
esnasinda meydana gelebilecek cekme miktar1 6nemlidir. Bu yiizden,
iretilen carsaflara hem laboratuar hem de hastanedeki yikama sartlarinda

cekme testleri yapilmustir.
Laboratuarda yapilan yitkama testi:

2 numunede Olciimler gergeklestirilmistir. Numuneler 70x70

boyutunda hazirlanmistir.

Hazirlanan numuneler ¢cekme testinin uygulanmasi i¢in bir sablonla
isaretlenmistir. Sekil 5.38’de kullanilan sablon gosterilmektedir. Sablon ile
kumas numunesi iizerinde atki ve ¢ozgii yoniinde ii¢ isaretleme yapilmakta
ve buna bagl olarak bir numuneden atki ve ¢6zgii yoniinde iicer dl¢lim
alinmaktadir. Yikamanin ardindan 6zel bir cetvelle cekme yiizdesi direkt

olarak olciilmektedir.

35 cm
S0cm

=3 )

N

Sekil 4.38 Cekme testinde kullanilan sablon
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Her bir numuneye Cizelge 4.13’te verilen kosullarda tek yikama

yapilmistir.

Cizelge 4.13 Yikama kosullari

Yikama sicakligi: 90°C
Yikama devri: 1000 dev/dk
Deterjan: Colormatik
Deterjan miktar: 60 g

Yikanan numuneler, tamburlu kurutucuda 70°C’de, 30 dakikada
kurutulmustur. Kurutucudan c¢ikarilan kumaslar bir giin  siireyle

laboratuarda bekletilerek kondisyonlanmustir.

[lk yikama sonrasi alinan olciim sonuclar1 Cizelge 4.14’te

verilmistir.
Cizelge 4.14 ik yikama sonucunda meydana gelen cekme oranlari
1. Kumas 2. Kumas
Cozgii 1 %20,5 |Atki1 %16,5 | Cozgii 1 %20 | Atk 1 %16
Cozgii 2 %20 Atk 2 %18 | Cozgii 2 %19,5 | Atk 2 %16
Cozgii 3 %20,5 | Atk 3 %16,5 | Cozgii 3 %19 | Atki 3 %15,5
Ortalama | %20,33 |Ortalama | %17 |Ortalama | %19,5|Ortalama | %15,83

Ik yikamanin ardindan ikinci yikamanin etkisi olup olmadiginin
belirlenmesi i¢in ayni kosullarda bir yikama ve kurutma islemi daha
yapilmis ve cekme yiizdeleri 6lciilmiistiir. Olciimler sonucunda elde edilen

sonuglar Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15 ikinci yikama sonucu meydana gelen ¢gekme oranlari

1. Kumas 2. Kumas
Cozgii 1 %22 | Atki1 %16,5 |Cozgiil | %21 |Atki1l %16,5
Cozgii 2 %21 | Atki2 %18 Cozgii2 | %20 |Atki2 %17
Cozgii 3 %20 | Atki3 %17 Cozgii3 | %19,5 | Atki3 %17
Ortalama | %21 Ortalama %17,16 | Ortalama | %20,5 | Ortalama | %16,83
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Bir ve ikinci yikama sonrasinda cekme yiizdeleri arasinda ¢ok

farklilik goriilmemistir.

Laboratuar kosullarinda yapilan 6l¢iimlerden elde edilen sonuglarin
kiyaslanmasi i¢in bir numune 80°C’de yikanmis ve daha sonra tamburlu
kurutucuda kurutulmustur. Numunenin c¢ekme testi Ol¢iim sonuclari

Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 Yikama sonucu ¢cekme oranlari

Cozgii 1 %19,5 Atki 1 %16
Cozgii 2 %19 Atk 2 %15
Cozgii 3 %19,5 Atki 3 %16,5
Ortalama %19,3 Ortalama | %15,8

Yapilan denemeler sonucunda ¢6zgii yoniinde ¢cekme oraninin yaklagik
%20, atki yoniinde c¢cekme oraninin ise %16 olarak alinmasina karar

verilmistir.
Kesim:

Dokumadan gelen kumaslardan konfeksiyon isletmesine ulastiktan
sonra ilk olarak kesim islemi gerceklestirilmistir. Kesimden 120 adet
kiiciik ve 90 adet biiyiik parca elde edilmistir. Sekil 5.39’da gosterildigi
gibi elde edilen kiiciik parcalarin eni 59,5 cm, boyu 108 cm iken; biiyiik
parcalarin eni 121 cm, boyu ise 257 cm’dir. Carsafin boyutlari, standart bir
hastane yataginin {stiinii kaplayacak ve kullanim kolayligi acisindan

hafifce yanlardan asagiya sarkacak sekilde secilmistir.
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121 em

59.5 cm

108 em

257 em

L ]

&

Sekil 4.39 Kesimden elde edilen biiyiik ve kiiciik kumas numunelerinin boyutlar1
Kenar bastirma:

Kesimden sonra, elde edilen parcalarin kenarlarina ii¢ iplik overlok
makinesiyle overlok cekilmistir. Dikis ipligi olarak 150 dtex*2 spun
poliester dikis ipligi kullanilmistir. Overlogu cekilen pargalardan biiyiik
olanlar yatak carsafi olarak kullanilacak olanlardir. Kiigiik parcalar ise,
yastik iistli, ayakalt1 veya kalca bolgesinin altina serilmek iizere

tasarlanmislardir.

Kumaglar, kenarlar1  bastirildiktan  sonra  yikama  islemi
gerceklestirilmis ve daha sonra lastik takma islemi i¢in tekrar konfeksiyon

isletmesine getirilmiglerdir.
Lastik takma:

Kumastaki kivrilma ve kirisikliklar yatak yaralarini arttirici faktorler
olduklarindan bu 0Ozelliklerin yatak carsafi olarak kullanilacak olan

kumaslarda bulunmamasi istenmektedir. Bu sebeple carsaf olarak
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kullanilacak kumaglarin yataga sabitlenebilmeleri icin dort koselerine
yatag1 kavrayacak sekilde 2 cm enli lastikler dikilmistir. Carsaflara
lastiklerin ne sekilde tutturulacagina karar verilirken iki farkli numune ile
calistlmistir. Numunelerden birisinde lastikler icten ice (Sekil 4.40.a),
digerinde ise distan disa (Sekil 4.40.b) dikilmistir.

N [ VRN
e N A

Sekil 4.40 Lastiklerin carsafin koselerine dikim bigimleri

Bu numunelerin ikisi de hastane yataginda hemsirelerle beraber
denenmis ve Sekil 4.40.a’da gosterilen tasarimin yatagi daha iyi kavradigi
gorlilmiigtir. Daha sonra numunelerin tiimiine bu dikim tarzi

uygulanmugtir.

Hem testler hem de kullamm sirasinda dogru yiiziin tayin
edilebilmesi i¢in carsaflarin ve altliklarin birer yiiziine diiz dikisle birer
etiket dikilmistir. Etiketin dikilmis oldugu taraf, hastane denemelerinde

hastalarin tenine temas etmesi amaclanan taraftir.

4.2.6.3 Terbive islemleri

Carsaf ve althk seklinde hazirlanan parcalarin  yikama ve

hidrofillestirme isleminde sirasiyla asagidaki islemler izlenmistir:

+On yikama: 80°C’de sabun (500gr) ve 1slatict (500gr) kullanilarak
10 dk.
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eDurulama: 2 dk

*Hidrofillestirme: 40°C’de Ultraphil TG (2125 gr) kullanilarak 30dk.

Asetik asit vasitasiyla pH 4.5-5’e ayarlanmustir. Flotte oran1 1:10 dur.

Yikamanin ardindan kumaglar santrifiijde sikildiktan sonra kurutma

makinesinde 70°C’de kurutulmustur.
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S. BULGULAR VE TARTISMA

5.1 Nihai iiriine yapilan testler

Hastanelerde kullanilan carsaflar, %100 pamuklu olup, ¢6zgii ipligi
Ne 15, ¢ozgii siklignr 30 tel/cm, atki ipligi Ne 15 ve atki sikhigr 25
tel/cm’dir. Bu carsaflar, test sonuglarinin kiyaslanmasinda “mevcut

carsaf” olarak nitelendirilmistir.

Tez kapsaminda iiretilen sandvi¢ yapidaki carsaflar, hastanenin
kullandigr mevcut carsaflar ile kiyaslanmaktadir. Bu yiizden, hastane
carsafi ile sandvi¢ yapidaki carsafin terbiye isleminden Onceki haline,
hastaneye verilmeden ve hastanede 2 ay siireyle kullanildiktan sonra
termal konfor, su iletimi, su emilimi, sikistirilabilirlik ve su buhari
gecirgenligi testleri yapilmigtir. Boylelikle, test sonuglarina gére mevcut
carsaf ile sandvi¢ yapidaki carsafin hastane sartlarinda yikanmadan ve
yikandiktan  sonraki = oOzelliklerinde ~ farklilik  olup  olmadig
degerlendirilmistir. Hastanede yapilan yikamalar, 80 °C’de 6zel yikama

maddeleri kullanilarak gerceklesmektedir.
5.1.1 Termal konfor testi

ALAMBETA test cihaz1 kullanilarak yapilan bu test sonucunda,
pamuklu, tek katli dokuma kumastan iiretilen hastanenin mevcut ¢arsafi en
diisiik 151l iletkenligine sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, mevcut
carsafin diisiik 1s1] iletkenlige sahip pamuktan (71 mWm'K") tiretilmis
olmas1 ve kalinlik degerinin diisiik olmasidir. Sandvi¢ yapidaki carsaflar
ise yiiksek oranda poliester icermektedir ve poliesterin 1s1l iletkenligi (140

mWm 'K ™) pamuktan yiiksektir (Morton and Hearle, 1986).
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Sekil 5.1’de goriildiigii gibi, sandvi¢ yapidaki carsafin hastane
ortaminda yikanmasindan sonra 1sil iletkenliginde az miktarda diisiis
goriilmiistiir. Terbiye islemi heniiz gormemis olan carsafin 1s1l iletkenligi

mamiil ¢arsafa gore diisiiktiir.

Is1l iletkenlik

0,054 1
0,052
0,050
0,045
0,046 :
0,044 ,
0,042
0,040
0,035

lal iletkenlik

Mesvcut Cargaf  Ham Mumasg Y IkEnmEmg YIkanmig
Kumasg Kumag

Humuneler

Sekil 5.1 Isil iletkenlik degerlerinin karsilagtiritlmasi

Sekil 5.2°de goriildiigii gibi, 1s1 absorbsiyonu, mevcut ¢arsafta en

yiiksek, sandvi¢ yapidaki carsafin ytkanmamuis hali en diistik cikmustir.

Is1 Absorpsiyonu

200 1=
180
160
140
120
100
&0
&0
40

Is1 Absompsiyonu

Mewcut Cargaf  Ham Kumag Yikanmamig ikanmig
Kumag kumag

Humuneler

Sekil 5.2 Is1 absorbsiyonu degerlerinin karsilagtirtlmasi
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Mevcut carsaf en diisiik 1s1l direng degerine sahiptir. Sandvig
yapidaki carsafin terbiye isleminden sonra 1sil diren¢ degeri bir miktar
yiikselmistir. Carsafin yliksek sicaklikta sik sik yikanmis olmasi 1s1l direng

degerini degistirmemistir. (Sekil 5.3)

Isil Direng

042
040
0,08
0,06
0,04
0,02

D.l:":l T T T

hevout Cargaf  Ham Kumag Yikanmamiy  Yikanmig Kumag
kumag

I=l Direng

Humuneler

Sekil 5.3 Isil direng degerlerinin karsilastirilmasi

Hareketsiz hastalarin termal konforu, diisiik 1s1l iletkenligi, diisiik 1s1
absorbsiyonu ve yiiksek 1s1l direng ile saglanabildigi icin iretilen carsaf,
genel olarak mevcut carsafa gore daha iyidir. Sandvi¢ yapidaki carsafin
uzun siire hastane sartlarinda yikanmasi o6zelliklerini olumsuz olarak
etkilememistir. Hatta 1s1l iletkenliginin bir miktar diigmesine neden

olmustur.
5.1.2 Dikey yonde su iletimi

Mevcut carsafa ve sandvi¢ yapidaki carsaf numunelerine yapilan
atki1 ve ¢ozgii yoniinde su iletimi testinin grafikleri Sekil 5.4 ve Sekil

5.5’te goriilmektedir.
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Atki Yiniinde Su iletimi
30 5 1
_ 23 |
§ 20
P 15
w0
S 5
] T T T |
Mevout Cargat  Ham Mumag  Yikanmamig ikanmig
Humag Humag
Humuneler
Sekil 5.4 Atki yoniinde su iletimi
Cizgin Yoniinde Su iletimi
a0 |
25 {
E 20 —
ot
E 15 —
T 10 —
B 5 —
0 T T : i
hiley cut Ham Kumag  Yikanmamig IkEnmig
Cargaf Kumag Kumazg
Humuneler

Sekil 5.5 Cozgii yoniinde su iletimi

Sandvi¢ yapidaki carsaf, terbiye islemi gormeden Once en diisiik su
iletimine sahipken, terbiye isleminden sonra su iletimi degerleri
yiikselmigtir. Hastane sartlarinda yapilan yikamalar, su iletimini olumlu

yonde etkilemistir.
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5.1.3 Su emicilik testi

Yapilan su emicilik testi, suyun iist yiizeyden alt yiizeye ne kadar
iletildigini gostermektedir. Sekil 5.7°de goriildiigii gibi mevcut hastane
carsafi ince oldugu i¢in su ylizeyde biiyiikk oranda yayilmistir. Sandvig
yapidaki carsaf, yikamadan Once ve sonra suyu alta iyi ilettigi icin

yiizeyde mevcut ¢arsafa gore daha az yayilmstir.

Sekil 5.7 Su emicilik testi sonucunda numunlerin goriintigii



97

5.1.4 Kalinlik tayini

Numunelerin kalinliklari, ALAMBETA test cihazinda olciilmiistiir.
Mevcut carsaf tek katli oldugu icin en ince ¢ikmustir. Sandvi¢ yapidaki
carsaf ise yikamalarin ardindan az da olsa kalinlik kaybina ugramistir.
Kalinlikta olusan bu azalma, yikama esnasinda kumaslarin maruz kaldig:

mekanik etkilerden kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Kahnhk

0,006
0,005
0,004
0,003
0,002

0,001
0,000 [

Mewvout Cargat  Ham Kumag Yikanmarmig ikanmig
Kumag Kumag

K alinhik {mj}

Humuneler

Sekil 5.8 Numunelerin kalinlik degerleri
5.1.5 Sikistirilabilirlik testi

Sekil 5.9’da goriildiigii gibi mevcut carsaf beklendigi gibi en ince
cikmistir ve agirligin artmasi kalinlikta kayba neden olmamistir. Sandvig

yapidaki carsaf, yikama isleminin ardindan yukarda belirtildigi gibi az da

olsa kalinlik kaybetmistir.

Mevcut carsaf, cok ince oldugu i¢in sikistirabilirligi sifir cikmustir.

(Sekil 5.10) sandvi¢ yapidaki kumasin terbiye isleminden Onceki hali en
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yiiksek sikistirilabilirlige sahiptir. Yikama islemi sandvig¢ yapidaki carsafin
sikistirilabilirligini artirmistir. Bunun sebebi olarak, sik yapilan yikamalar
carsafin zaten havli ve yumusak olan yapisin1 daha yumusak hale getirmis

olmasi tahminlenmektedir.

Kahnhk
7,00
= 6,00 A
5,00 2
g —e—75 gr adirlik
= 4.00 ff)’f._———___' altinda
@ 3,00
] ..1_,-4""_ !
@ 2,00 | —=—1700 gr
@ 1,00 i afirhik
D,DD _ T T T o 1 altinda
=R i uwn
2 & - Ew Eg&
T @ £ 5 @ o c C
E Cn 7 EE E 3
52 =
=
Numune
Sekil 5.9 75 gr ve 1700 gr altinda kumaslarin kalinlik degerleri
Sikisma
30,00
25,00 T
= 20,00 e
% 15,00 Z
= 10,00
5,00 //
0,00 + T T T i
Mevout Cargal  Ham kKumag  Yikanmamig ikanmig
Kumag Kumag
Numune

Sekil 5. 10 Numune kumaslarin sikistirilabilme degerleri



99

5.1.6 Su buhar gecirgenligi testi

Su buhar1 gecirgenligi testi PERMETEST cihaz1 kullanilarak
yapilmigtir. Su buhar1 gecirgenligi, sandvi¢ yapidaki carsaflarin kalinlik
degerinin mevcut carsafa gore fazla olmasindan dolay: diisiik cikmustir.
Sekil 5.11°de goriildiigii gibi sandvi¢ yapidaki ¢arsaflar yikandiktan sonra
su buhart gecirgenliginde bir miktar azalma olmustur. Bunun nedeninin,

yikamalar sonucunda yapinin sikilagsmasi oldugu tahmin edilmektedir.

Su Buhan Gecirgenligi

Bainl Su Buhai
genlhi
g
[
(]

0,00 T T .
hWevcut Carsaf  Ham Kumas  Yikanmamig Yikanmig
Kumag Kumag

Numuneler

Sekil 5.11 Bagil su buhar gecirgenlik degerleri
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6. SONUC

Yatak yarasi, hareket kisithigt bulunan hastalarda ve tekerlekli
sandalye kullanmak zorunda kalan kisilerde goriillen ve ilerlediginde
tedavisi zor olan bir cesit lezyondur. Bu yiizden yatak yarasinin

olusmasini onlemek biiyiik onem tagimaktadir.

Cok eskilerden beri postekinin yatak yarasin1 Onleyici etkisi
bilinmektedir ve hala giiniimiizde kullanilmaktadir. Fakat, postekinin
deriyi tahris etme ihtimalinin olmasi ve maliyetinin yiiksekligi farkli
tekstil yiizeylerinin bu amagla kullanilmasi yoniinde arastirmalar yapmaya
neden olmustur. Postekiye alternatif olarak birka¢ tane Ozel carsaf veya
yatak yiizeyi gelistirilmistir. Ancak, gelistirilen yataklarin da maliyeti
yiiksektir. Ozel tasarlanmis carsaflarin ise hastanelerde denemeleri

yapilmamustir.

Bu tez calismasinda, yapilan literatiir arastirmasina gore yatak
yarasin1 Onlemek i¢in sandvi¢ tekstil ylizeyi tasarlanip {iiretilmistir. Bu
amacla, 6zel ve konvansiyonel ipliklerden hem Orme hem de dokuma
kumaslar iiretilip konfor 6zellikleri incelenmistir. Konfor 6zellikleri, yatak
yarasinin Onlenmesinde dikkat edilmesi gereken en Onemli hususlardan

birisidir.

Yapilan testler sonucuna gore hastane sartlarinda en iyi sonucu
verecegi tahminlenen bir iiriin yapist belirlenmistir. Bu {iriin, sandvig
yapida olup, ¢ozgii kadifesi liretiminde kullanilan dokuma makinelerinde
tiretilebilmektedir. Sandvi¢ yapidaki bu c¢arsafin hav ¢ozgiisiinde basing
dagilimimi arttirmasi igin polipropilen ipligi kanalli poliester ipligi ile

birlikte kullanilmistir. Zemin ¢6zgii iplikleri ise %100 kanalli poliester
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olarak belirlenmistir. Ust dokunun atki ipligi olarak, 1s1, su buhari, ter ve
benzer, viicut sivilarini hizli iletmesi i¢in kanalli poliester kullanilmigtir.
Alt dokunun atki ipligi olarak da, sivi tutma kapasitesi ve 1s1l konfor
yoniinden olumlu etki yapan pamuk ipligi tercih edilmistir. Bu sekilde
tasartm1  yapilan {riin, hastane sartlarinda kullanilabilecek sekilde

tretilmistir.

Uretimi gergeklestirilen sandvic yapidaki carsaf, Ege Universitesi
T1p Fakiiltesi Anesteziyoloji ve Reanimasyon Ana Bilim Dal1 Klinigi’nde
kullanilmaya baslanmistir. Hastane ortaminda mevcut carsaflarla tiretilen
sandvi¢ yapidaki carsaflarin kiyaslanmasi yaklasik 1 sene gibi uzun bir

siireyi kapsamasi nedeniyle hastane sonuglari tez kapsamina alinmamuistir.
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7. ONERILER

Tez kapsaminda tasarlanan ve iiretilen sandvic¢ yapidaki carsaf, yatak
yarasin1 Onlemek icin bugiine kadar gelistirilen iiriinlerden konstriiksiyon
ve icerdigi lifler yoniinden farklidir. Bu yiizden gelistirilen iiriin, Tiirk
tekstil sanayisi i¢in farkli, katma degeri yiiksek ve iiretilmesi miimkiin
yeni bir iirtindiir. Cozgii kadifesi tiretimi yapan firmalarin yeni bir makine

yatirimi yapmalarina gerek kalmadan bu iiriinii tiretmeleri miimkiindiir.

Tez calismas1 olarak gelistirilen ve iiretilen sandvi¢c yapidaki
carsaflarin Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Anesteziyoloji ve Reanimasyon
Ana Bilim Dali Klinigi’'nde, hastanelerde kullanilan carsaflarla
kiyaslamasi yapilmaktadir. Yeterli sayida hastada kullanildiktan sonra
mevcut carsaf ve tez kapsaminda iiretilen sandvi¢ yapidaki ¢arsafin yatak

yarasi Onlemedeki etkileri istatiksel olarak degerlendirilebilir.
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(Nihai Uriin Icin Uretilen Numunelere Yapilan Termal Konfor Testi

Sonuglar)
Conduct | Diffus Absorp | Resist | Thick | PeakRat | Flow | %Cv (conduct)
1-1 | 0,0472 |1,49E-07| 123,2 |0,0434| 2,050 | 3,834 | 747,6 1,37
1-2 | 0,0479 |1,88E-07| 116,1 |0,0402| 1,926 | 3,562 | 750,6 0,56
1-3 | 0,0477 |1,43E-07| 128,4 [0,0447| 2,136 | 4,460 | 677,0 3,99
1-4 | 0,0488 |1,16E-07| 143,8 |0,0376| 1,836 | 3,858 | 868,2 1,53
2-1| 0,0476 |1,68E-07| 117,8 [0,0398| 1,890 | 3,434 | 731,8 1,13
2-2 | 0,0489 |1,18E-07| 1434 |0,0371| 1,810 | 3,808 | 870,4 1,16
2-3 | 0,0488 |1,29E-07| 136,6 |0,0386| 1,884 | 3,934 | 863,0 0,85
2-4 | 0,0494 | 1,4E-07 | 132,6 [0,0380| 1,872 | 3,676 | 817,8 1,88
3-1| 0,0477 |1,26E-07| 136,8 |0,0418| 1,994 | 4376 | 886,0 1,30
3-2 | 0,0484 |1,29E-07| 135,0 |0,0389| 1,878 | 3,690 | 803,6 1,47
3-3| 0,0476 |1,32E-07| 130,8 [0,0419| 1,994 | 4,180 | 848,6 1,92
3-4 | 0,0485 |1,23E-07| 139,0 |0,0388]| 1,886 | 4,018 | 877,2 0,74
4-1 | 0,0492 |1,32E-07| 137,2 |0,0386| 1,896 | 3,944 | 867,4 1,90
4-2 | 0,0509 |1,08E-07| 154,8 |0,0365| 1,858 | 4,330 |1012,8 0,96
4-3 | 0,0492 |1,29E-07| 137,2 [0,0390| 1,918 | 4,066 | 889,6 1,11
4-4 | 0,0495 |1,26E-07| 140,6 |0,0371| 1,840 | 3,846 | 881,2 1,61
5-1 | 0,0501 |1,74E-07| 122,4 |0,0389| 1,950 | 3,412 | 741,8 0,69
5-2 | 0,0515 |1,27E-07| 145,2 |0,0363| 1,870 | 3,752 | 879,8 1,15
5-3 | 0,0489 |1,33E-07| 134,2 |0,0399| 1,952 | 3,662 | 780,4 1,91
5-4 | 0,0507 |1,32E-07| 140,0 |0,0371| 1,880 | 3,658 | 840,0 1,63
6-1 | 0,0502 |1,16E-07| 147,8 |0,0502| 2,518 | 5,866 | 1006,6 1,15
6-2 | 0,0498 |1,28E-07| 1394 |0,0517| 2,570 | 5,464 | 9220 2,57
7-1| 0,0478 |1,44E-07| 1274 |0,0584| 2,788 | 5,278 | 749,0 3,52
7-2 | 0,0493 |1,25E-07| 139,6 |0,0553| 2,722 | 5,718 | 878,4 1,17
7-3 | 0,0507 |1,72E-07| 128,0 |0,0543] 2,756 | 5,246 | 832,0 2,16
7-4 | 0,0483 |1,32E-07| 133,6 |0,0408| 1,970 | 3,962 | 823,8 2,27
7-5| 0,0495 |1,45E-07| 134,8 [0,0386| 1,908 | 3,680 | 806,8 2,13
7-6 | 0,0510 |1,35E-07| 139,4 [0,0372| 1,898 | 3,712 | 837,8 2,91
8-1| 0,0500 |1,44E-07| 133,2 |0,0391| 1,954 | 3,636 | 779,2 1,93
8-2 | 0,0512 |1,37E-07| 138,6 |0,0364| 1,864 | 3,534 | 815,8 1,05
8-3| 0,0512 |2,41E-07| 120,1 |0,0363| 1,858 | 3,264 | 756,8 0,74
8-4 | 0,0516 |1,25E-07| 145,8 |0,0517| 2,670 | 5,718 | 939,2 2,42
8-5| 0,0519 |1,22E-07| 149,2 |0,0529| 2,742 | 5,866 | 9284 2,01
9 0,0469 |1,64E-07| 117,5 [0,0769]| 3,608 | 5910 | 662,3 2,32
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EK II

(Nihai Uriin I¢in Uretilen Numunelere Yapilan Su Emicilik Testi

Sonugclari)
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(Nihai Uriin Icin Uretilen Numunelere Yapilan Sikistirilabilirlik Test

Sonuglar)
75 gr 1700 gr
Ortalama | Std. Sapma | % CV | Ortalama | Std. Sapma | % CV | % Sikisma

1-1 2,77 0,04 1,45 1,49 0,03 1,86 46,32
1-2 2,71 0,01 0,42 1,47 0,00 0,30 45,75
1-3 2,70 0,02 0,71 1,47 0,01 0,92 45,74
1-4 2,82 0,08 2,90 1,52 0,02 1,51 46,03
2-1 2,71 0,02 0,56 1,44 0,01 1,03 46,87
2-2 2,73 0,03 1,13 1,46 0,01 0,97 46,52
2-3 2,79 0,05 1,69 1,46 0,04 2,44 47,67
2-4 2,72 0,02 0,58 1,46 0,02 1,28 46,32
3-1 2,80 0,02 0,86 1,49 0,01 0,56 46,78
3-2 2,71 0,03 1,21 1,45 0,02 1,66 46,31
3-3 2,76 0,02 0,65 1,48 0,02 1,02 46,27
34 2,73 0,01 0,48 1,46 0,01 0,92 46,71
4-1 2,82 0,04 1,43 1,51 0,01 0,86 46,42
4-2 2,66 0,01 0,43 1,42 0,01 0,70 46,70
4-3 2,72 0,03 1,05 1,46 0,01 1,02 46,44
4-4 2,78 0,03 1,06 1,51 0,04 2,63 45,72
5-1 2,79 0,01 0,32 1,50 0,00 0,30 46,39
5-2 2,76 0,02 0,75 1,50 0,02 1,01 45,72
5-3 2,74 0,03 1,01 1,47 0,01 0,57 46,24
5-4 2,75 0,01 0,45 1,47 0,01 0,61 46,40
6-1 2,35 0,05 2,14 2,00 0,00 0,00 15,04
6-2 2,42 0,05 2,00 2,02 0,02 1,13 16,45
7-1 2,49 0,04 1,66 2,07 0,04 1,84 16,93
7-2 2,55 0,05 1,86 2,12 0,02 0,78 16,94
7-3 2,50 0,02 0,80 2,06 0,02 0,73 17,44
7-4 2,88 0,04 1,31 1,55 0,05 2,92 46,11
7-5 2,80 0,04 1,28 1,51 0,03 2,28 46,14
7-6 2,79 0,02 0,69 1,52 0,01 0,86 4541
8-1 2,78 0,03 0,93 1,48 0,01 0,56 46,73
8-2 2,76 0,02 0,68 1,49 0,01 0,56 46,09
8-3 2,74 0,04 1,62 1,46 0,00 0,31 46,75
8-4 2,42 0,08 3,35 2,02 0,04 1,93 16,38
8-5 2,52 0,09 3,38 2,06 0,02 1,06 18,16

9 3,09 0,08 2,50 2,49 0,07 2,70 19,25




112

EK 1V

(Nihai Uriin I¢cin Uretilen Numunelere Yapilan Bagil Su Buhari

Gecirgenligi Test Sonuclar)

Ortam Orta‘m Hava 1. ) 2. ) 3. )
Numune Solcakhgl Nemi (H) Ol¢iim | Olgiim | Ol¢iim | (P1/H)*100 | (P2/H)*100 | (P3/H)*100 | Ort.
(§Y)] (%) Py [ @®2) | @I

1-1 19 52 139,50 | 6,50 7,00 7,50 16,46 17,72 18,99 17,72
1-2 19 52 139,50 | 8,00 8,00 7,50 20,25 20,25 18,99 19,83
1-3 19 52 42,00 | 8,00 7,50 7,50 19,05 17,86 17,86 18,25
1-4 19 52 143,00 | 9,00 8,50 8,00 20,93 19,77 18,60 19,77
2-1 20 54 148,50 | 8,50 8,00 8,00 17,53 16,49 16,49 16,84
2-2 20 55 146,00 | 8,50 9,00 9,00 18,48 19,57 19,57 19,20
2-3 20 56 145,00 8,50 8,50 8,00 18,89 18,89 17,78 18,52
2-4 20 56 146,00 | 9,50 9,50 10,00 20,65 20,65 21,74 21,01
3-1 20 58 38,50 | 8,50 8,50 7,50 22,08 22,08 19,48 21,21
3-2 20 59 140,00 | 7,50 7,00 6,00 18,75 17,50 15,00 17,08
3-3 20 58 42,00 7,50 7,50 7,50 17,86 17,86 17,86 17,86
3-4 20 56 146,00 | 9,00 9,00 8,00 19,57 19,57 17,39 18,84
4-1 19 53 50,00 | 8,50 3,00 7,00 17,00 16,00 14,00 15,67
4-2 19 53 42,00 | 7,00 7,50 7,50 16,67 17,86 17,86 17,46
4-3 20 53 148,50 | 9,50 9,50 9,00 19,59 19,59 18,56 19,24
4-4 20 53 140,50 | 7,50 6,50 7,50 18,52 16,05 18,52 17,70
5-1 19 49 46,00 9,50 9,00 10,50 20,65 19,57 22,83 21,01
5-2 19 49 47,50 9,50 9,50 9,50 20,00 20,00 20,00 20,00
5-3 19 49 46,00 | 8,50 9,00 8,50 18,48 19,57 18,48 18,84
5-4 19 54 144,00 | 8,50 8,50 8,50 19,32 19,32 19,32 19,32
6-1 20 59 53,00 | 7,50 6,50 7,00 14,15 12,26 13,21 13,21
6-2 20 57 50,00 | 7,50 7,00 7,50 15,00 14,00 15,00 14,67
7-1 18 49 51,00 | 7,00 6,00 6,50 13,73 11,76 12,75 12,75
7-2 19 49 41,50 | 7,50 6,50 7,00 18,07 15,66 16,87 16,87
7-3 19 49  [47,50 | 7,00 7,00 6,50 14,74 14,74 13,68 14,39
7-4 19 54 146,50 | 8,00 8,50 8,00 17,20 18,28 17,20 17,56
7-5 19 49 48,50 9,00 8,50 9,00 18,56 17,53 18,56 18,21
7-6 19 50 146,50 | 9,50 9,50 9,00 20,43 20,43 19,35 20,07
8-1 19 50 60,00 | 10,50 | 10,50 | 10,50 17,50 17,50 17,50 17,50
8-2 19 50 55,00 12,00 | 11,50 | 10,50 21,82 2091 19,09 20,61
8-3 19 50 55,00 12,00 | 12,00 | 11,50 21,82 21,82 20,91 21,52
8-4 19 50 50,00 | 7,00 7,50 7,00 14,00 15,00 14,00 14,33
8-5 19 50 54,00 | 7,00 7,00 7,00 12,96 12,96 12,96 12,96

9 21 59 147,00 ] 6,00 6,00 6,00 12,77 12,77 12,77 12,77
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(Termal Konfor, Kalinlik, Su Buhar1 Gecirgenligi ve Sikistirilabilirlik Test

Sonuglarmin Istatiksel Degerlendirilmesi)

Faktor Etkilerinin Onemlilik Derecesi Testi

Hav Cozgiisii: 1. Tip
Bagimli Degisken: Isil Iletkenlik

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 0,000" 8 1,49E-05 18,378 0,000
Katsay1 0,0073 1 0,073 90151,445 0,000
Ust Atki Ipligi 8,48E-05 4 2,12E-05 26,072 0,000
Alt Akt Ipligi 2,33E-05 3 7,76E-06 9,541 0,000
Hav Yiiksekligi 2,00E-05 1 2,00E-05 24,589 0,000
Hata 8,21E-05 101 8,13E-07
Toplam 0,264 110,
Diizeltilmis
Toplam 0,00E+00| 109
a. R Kare= 0,593 (Diizeltilmis R Kare=0,561)
Hav Cozgiisii: 2. Tip
Bagimli Degisken: Isil Tletkenlik

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 1,02E-0,005" 3 3,40E-06 1,313 0,291
Katsay1 0,07 1 0,07 27220,768 0,000
Ust Atkr Ipligi 0,00E+00| 0
Alt Atk Ipligi 9,25E-06 1 9,25E-06 3,574 0,070
Hav Yiiksekligi 9,36E-07 1 9,36E-07 0,362 0,553
Hata 6,73E-05 26, 2,59E-06
Toplam 0,073 30,
Diizeltilmis
Toplam 7,75E-05 29
a. R Kare= 0,132 (Diizeltilmis R Kare= 0,031)
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Hav Cozgiisii: 3. Tip

Bagimli Degisken: Isil Tletkenlik

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 9,98E-0,006" 4 2,49E-06 3,117 0,038
Katsay1 0,059 1 0,059 73853,607 0,000
Ust Atki Ipligi 4,00E-09 1 4,00E-09 0,005 0,944
Alt Atk Ipligi 4,37E-06 2 2,19E-06 2,732 0,089
Hav Yiiksekligi 8,65E-06) 1 8,65E-06) 10,809 0,004
Hata 1,60E-05 20 8,00E-07
Toplam 0,066 25
Diizeltilmig
Toplam 2,60E-05 24
a. R Kare= 0,384 (Diizeltilmis R Kare= 0,261)
Hav Cozgiisii: 1. Tip
Bagimli Degisken: Is1 Absorbsiyonu
Diizeltilmis
Model 5196,777° 8 6,50E+02] 4,751 0,000
Katsay1 570601,682, 1 570601,682, 4173,092 0,000
Ust Atki Ipligi 2,44E+03 4 6,09E+02] 4,456 0,002
Alt Atka Ipligi 2,13E+03 3 7,10E+02] 5,193 0,002
Hav Yiiksekligi 4,78E+02] 1 4,78E+02 3,498 0,064
Hata 1,38E+04] 101 1,37E+02]
Toplam 2040396,25 110
Diizeltilmis
Toplam 1,90E+04 109
a. R Kare= 0,273 (Diizeltilmis R Kare= 0,216)
Hav Cozgiisii: 2. Tip
Bagimli Degisken: Is1 Absorbsiyonu
Diizeltilmis
Model 272,273" 3 9,08E+01 0,436 0,729
Katsay1 515636,934 1 515636,934 2476,142, 0,000
Ust Atki Ipligi 0,00E+00 0
Alt Atka Ipligi 1,34E+02| 1 1,34E+02| 0,642 0,430
Hav Yiiksekligi 1,36E+02| 1 1,36E+02| 0,654 0,426
Hata 5,41E+03 26 2,08E+02|
Toplam 542840,05 30,
Diizeltilmis
Toplam 5,69E+03 29

a. R Kare= 0,048 (Diizeltilmis R Kare= 0,062)
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Hav Cozgiisii: 3. Tip

Bagimli Degisken: Is1 Absorbsiyonu

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 2644,298" 4 6,61E+02, 2,449 0,080
Katsay1 433347,489, 1 433347,489 1605,428 0,000
Ust Atki Ipligi 8,57E+02] 1 8,57E+02 3,177 0,090
Alt Atk Ipligi 2,93E+02 2 1,47E+02] 0,543 0,589
Hav Yiiksekligi 6,40E+02 1 6,40E+02] 2,371 0,139
Hata 5,40E+03 20, 2,70E+02]
Toplam 479846,96 25
Diizeltilmis
Toplam 8,04E+03 24
a. R Kare= 0,329 (Diizeltilmis R Kare= 0,195)
Hav Cozgiisii: 1. Tip
Bagimli Degisken: Isil Direng

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 0,002" 8 0,00E+00)] 59,944 0,000
Katsay1 0,06 1 0,06 17918,699 0,000
Ust Atki Ipligi 0,00E+00, 4 4,48E-05 13,410 0,000
Alt Atk Ipligi 0,00E+00| 3 5,42E-05 16,198 0,000
Hav Yiiksekligi 1,00E-03 1 1,00E-03 293,620 0,000
Hata 0,00E+00| 101 3,34E-06
Toplam 0,18 110
Diizeltilmis
Toplam 2,00E-03] 109

a. R Kare= 0,826 (Diizeltilmis R Kare= 0,812)
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Hav Cozgiisii: 2. Tip

Bagimli Degisken: Isil Direng

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 0,002" 3 1,00E-03 122,618 0,000
Katsay1 0,065 1 0,065 10785,415 0,000
Ust Atki Ipligi 0,00E+00 0
Alt Atk Ipligi 1,23E-05 1 1,23E-05 2,044 0,165
Hav Yiiksekligi 2,00E-03 1 2,00E-03 365,458 0,000
Hata 0,00E+00| 26, 6,03E-06
Toplam 0,07 30,
Diizeltilmis
Toplam 2,00E-03 29
a. R Kare= 0,934 (Diizeltilmis R Kare= 0,926)
Hav Cozgiisii: 3. Tip
Bagimli Degisken: Isil Direng

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 0,001" 4 0,00E+00| 249,917 0,000
Katsay1 0,045 1 0,045 32464,024 0,000
Ust Atki Ipligi 4,90E-08 1 4,90E-08 0,035 0,853
Alt Atk Ipligi 1,73E-05 2 8,64E-06 6,243 0,008
Hav Yiiksekligi 0,00E+00, 1 0,00E+00, 345,001 0,000
Hata 2,77E-05 20, 1,38E-06
Toplam 0,048 25
Diizeltilmis
Toplam 1,00E-03 24

a. R Kare= 0,980 (Diizeltilmis R Kare= 0,976)
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Hav Cozgiisii: 1. Tip

Bagimli Degisken: Kalinlik

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 3,95E-006" 8 4,93E-07 64,860, 0,000
Katsay1 0,000 1 0] 19471,464 0,000
Ust Atki Ipligi 1,52E-07 4 3,79E-08 4,988 0,001
Alt Atk Ipligi 1,92E-07 3 6,41E-08 8,426 0,000
Hav Yiiksekligi 3,03E-06 1 3,03E-06 397,946 0,000
Hata 7,68E-07 101 7,61E-09
Toplam 0,000 110
Diizeltilmis
Toplam 4,17E-06] 109
a. R Kare= 0,837 (Diizeltilmis R Kare= 0,824)
Hav Cozgiisii: 2. Tip
Bagimli Degisken: Kalinlik

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 5,17E-006" 3 1,72E-06 359,858 0,000
Katsay1 0,000 1 0 32990,395 0,000
Ust Atki Ipligi 0,00E+00 0
Alt Atk Ipligi 9,80E-10 1 9,80E-10 0,205 0,655
Hav Yiiksekligi 5,17E-06 1 5,17E-06 1079,347 0,000
Hata 1,24E-07 26, 4,79E-09
Toplam 0 30,
Diizeltilmis
Toplam 5,29E-06 29

a. R Kare= 0,976 (Diizeltilmis R Kare= 0,974)
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Hav Cozgiisii: 3. Tip

Bagimli Degisken: Kalinlik

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 4,02E-006" 4 1,00E-06 328,224 0,000
Katsay1 0 1 0] 38660,654 0,000
Ust Atki Ipligi 9,00E-11 1 9,00E-11 0,029 0,866
Alt Atk Ipligi 2,09E-08 2 1,04E-08 3,412 0,053
Hav Yiiksekligi 1,55E-06 1 1,55E-06 507,307 0,000
Hata 6,12E-08 20, 3,06E-09
Toplam 0 25
Diizeltilmis
Toplam 4,08E-06] 24
a. R Kare= 0,985 (Diizeltilmis R Kare= 0,982)
Hav Cozgiisii: 1. Tip
Bagimli Degisken: Su Buhar1 Gegirgenligi

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 285,033" 8 3,56E+01 18,844 0,000
Katsay1 7778,765 1 7778,765 4114,153 0,000
Ust Atki Ipligi 4,95E+01 4 1,24E+01 6,551 0,001
Alt Atk Ipligi 1,52E+01 3 5,05E+00, 2,673 0,051
Hav Yiiksekligi 1,97E+02] 1 1,97E+02] 104,169, 0,000
Hata 1,91E+02] 101 1,89E+00]
Toplam 37453,439 110
Diizeltilmis
Toplam 4,76E+02 109

a. R Kare= 0,599 (Diizeltilmis R Kare= 0,567)
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Hav Cozgiisii: 2. Tip
Bagimli Degisken:Su Buhar Gecirgenligi

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 122,019° 3 4,07E+01 16,844 0,000
Katsay1 7944,321 1 7944,321 3289,941 0,000
Ust Atki Ipligi 0,00E+00 0
Alt Atk Ipligi 3,83E+00 1 3,83E+00 1,586, 0,219
Hav Yiiksekligi 1,17E+02] 1 1,17E+02] 48,572 0,000
Hata 6,28E+01 26, 2,42E+00)
Toplam 8488,296 30,
Diizeltilmis
Toplam 1,85E+02] 29

a. R Kare= 0,660 (Diizeltilmis R Kare= 0,621)

Hav Cozgiisii: 3. Tip
Bagimli Degisken: Su Buhar1 Gegirgenligi

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 280,129" 4 7,00E+01 259,150 0,000
Katsay1 6370,626) 1 6370,626] 23574,101 0,000
Ust Atki Ipligi 1,71E+00 1 1,71E+00 6,330 0,021
Alt Atk Ipligi 2,53E+01 2 1,27E+01 46,839 0,000
Hav Yiiksekligi 5,22E+01 1 5,22E+01 193,174 0,000
Hata 5,41E+00 20, 2,70E-01
Toplam 7801,349 25
Diizeltilmis
Toplam 2,86E+02 24

a. R Kare= 0,981 (Diizeltilmis R Kare= 0,977)
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Hav Cozgiisii: 1. Tip

Bagimli Degisken: Sikistirilabilirlik

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 8493,500° 8 1,06E+03 118,010 0,000
Katsay1 29458,082 1 29458,082 3274,370 0,000
Ust Atki Ipligi 2,41E+02 4 6,02E+01 6,687 0,000
Alt Atk Ipligi 2,73E+02 3 9,10E+01 10,114 0,000
Hav Yiiksekligi 5,74E+03 1 5,74E+03 638,002 0,000
Hata 9,09E+02 101 9,00E+00|
Toplam 210401,540, 110
Diizeltilmis
Toplam 9,40E+03 109
a. R Kare= 0,903 (Diizeltilmis R Kare= 0,896)
Hav Cozgiisii: 2. Tip
Bagimli Degisken: Sikistirilabilirlik

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 6123,684" 3 2,04E+03 1951,691 0,000
Katsay1 28334,868 1 28334,868] 27091,985 0,000
Ust Atki Ipligi 0,00E+00 0
Alt Atk Ipligi 9,00E-03 1 9,00E-03 0,008 0,928
Hav Yiiksekligi 6,12E+03 1 6,12E+03 5854,401 0,000
Hata 2,72E+01 26, 1,05E+00]
Toplam 35700,168 30,
Diizeltilmis
Toplam 6,15E+03| 29

a. R Kare= 0,996 (Diizeltilmis R Kare= 0,995)
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Hav Cozgiisii: 3. Tip

Bagimli Degisken: Sikistirilabilirlik

Serbestlik Kareler Onemlilik
Kaynak Kareler Toplami | Derecesi Ortalamasi F Derecesi
Diizeltilmis
Model 5158,322" 4 1,29E+03 745,416 0,000
Katsay1 22641,419 1 22641,419] 13087,419 0,000
Ust Atki Ipligi 1,08E+00)] 1 1,08 E+00), 0,626] 0,438
Alt Atk Ipligi 7,30E+00] 2] 3,65E+00 2,110 0,147
Hav Yiiksekligi 2,05E+03 1 2,05E+03 1184,164 0,000
Hata 3,46E+01 20, 1,73E+00,
Toplam 35465,442 25
Diizeltilmis
Toplam 5,19E+03| 24

a. R Kare= 0,993 (Diizeltilmis R Kare= 0,992)
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OZGECMIS

18.11.1981 yilinda Kastamonu’da diinyaya gelen Sevcan
ILGAZ, T.C. vatandasidir. Ilkokul egitimini Sivas’ta, ortaokul ve lise
egitimini Kastamonu’da tamamladiktan sonra 1999 yilinda Ege
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii nii

kazanarak yiiksek 0grenimine baslamstir.

1 yil Ingilizce hazirlik sinifina devam ettikten sonra
basladigr Tekstil Miihendisligi egitimini birincilikle tamamlayarak
2004 yilinda mezun olmus ve “Tekstil Miihendisi” tinvan1 almaya hak
kazanmistir. Mezun olduktan sonra, Nil Orme San. ve Tic. A.S.’de
orme planlama sorumlusu olarak 7 ay calismistir. 2005 bahar
yartyilinda agilan yiiksek lisans smavim kazanarak E. U. Tekstil
Miihendisligi Boliimii’nde yiiksek lisans 6grenimine baglamistir. 2005
Subat ayindan 2007 Ocak ayina kadar Tiibitak Tekstil Arastirma

Merkezi’nde “Uzman Yardimcisi” olarak ¢aligmstir.



