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OZET

HAVALIMANI TERMiIiNAL BiNALARINDA UYGULANAN ULUSAL VE
ULUSLARARASI SURDURULEBILIR TASARIM YAKLASIMLARININ
iNCELENMESi VE ORNEKLER UZERINDEN DEGERLENDIRILMESi

Sara YUNUS

Mimarlik Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Ezgi KORKMAZ

Dogal kaynaklarin tikenme tehlikesiyle karsi karsiya oldugu gliniimiiz kosullarinda,
cevresel sorunlardaki artisla glindeme gelen sirdirilebilirlik konusu bircok sektorde
oldugu gibi havacilik sektoriinde de dikkate alinmaya baslamistir. Havacilik sektoriiniin
baglanti noktalarindan olan havalimanlari, sosyal ve ekonomik gelismeye olan
katkilarina karsilik, havalimani yapim ve isletme faaliyetleri nedeniyle ekolojik denge ve
dogal yasam lizerinde olumsuz etki yaratmaktadir.

Yer seciminden tesis kullanimina kadar, agaclarin kesimi, bitki ortlistiniin degistirilmesi,
tarim arazilerinin kaybi, biyolojik cesitlilige verilen zarar, hafriyat ve yapim siirecinde
olusan kati atiklar, su, enerji ve malzeme kullanimi ile 6nemli 6lclide cevresel etkiye
neden olan havalimanlarinda tim bu olumsuz etkileri azaltmaya, miimkiinse ortadan
kaldirmaya yonelik atilan adimlar sdrdirilebilir havalimani kavramini giindeme
getirmistir. Teknolojik gelismeler ve talepler dogrultusunda artan bliyime egilimleriyle
paralel artis gosteren bu cevresel etkiler, havalimanlarinda cevrenin ve dogal
kaynaklarin korunumuna iliskin gesitli strateji ve politikalarin gelistirilmesi yontindeki
calismalarin ve uygulamalarin 6nem kazanmasini saglamistir.
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Havalimani terminal binalarina iliskin stirdtrilebilir tasarim yaklasimlarinin irdelendigi
bu tez ¢calismasinda, sirdirilebilir havalimani terminal binasina yonelik literatlrde yer
alan c¢alismalar, ulusal ve uluslararasi kapsamda gelistirilen yasal zorunluluklar,
havalimani 6zelinde olusturulan siirdirilebilir tasarim kilavuzlari ile havalimani terminal
binalarinda uygulanan yesil bina sertifika sistemleri incelenmistir.

Calisma alti bélimden olugsmaktadir. Birinci bélimde konuyla ilgili literatilir ¢alismalarina
yer verilerek, tezin amaci, kapsami ve ydnteminden bahsedilerek varsayimlarda
bulunulmustur. ikinci bélimde sirdirilebilirligin tanimi yapilarak, yesil bina ve yesil
bina sertifika sistemlerinden bahsedilmis, ulusal ve uluslararasi kapsamda konuyla ilgili
yasal dizenlemeler ve gelistirilen standartlar incelenmistir. Calismanin Uglnci
boliminde sirdirilebilir havalimani kavrami agiklanmig, havalimani terminal binalari
icin 6ngorilen sirdurdlebilir tasarim olgltlerine yer verilmistir. Dérdinci boélimde ise
havalimani terminal binalari igin gelistirilen strdurilebilir tasarim araglari incelenmis,
terminal binalarinda uygulanan vyesil bina sertifika sistemleri tanimlanarak,
karsilastirmali  analizler yapilmistir.  Besinci bolimde  sirdirilebilir  tasarim
yaklasimlarinin uygulandigi sertifikali ve sertifika almayl hedefleyen havalimani
terminallerinden 6rnekler sunularak uygulamalara yénelik degerlendirmeler yapilmistir.
Altinci ve son bolimde ise elde edilen veriler dogrultusunda eksiklikler saptanarak,
onerilerde bulunulmustur.

Yapilan tez ¢alismasi ile literatlirdeki eksikliklerin giderilmesine yonelik yapilmasi
gereken calismalara dikkat cekilerek sirdirtlebilir havalimani gelisimine katkida
bulunulacagl ve havalimani terminal binalarinda g¢evreci yaklagimlarin uygulanmasi
saglanarak dogal kaynak tiketimi azaltilirken gelecek nesillere daha saglikli ve iyi bir
cevrede yasama firsati sunulabilecegi diistiniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Surdurilebilir havalimani, havalimani tasarim 6lgitleri, strdurulebilir
havalimani tasarim araglari, yesil terminal binasi, yesil terminal binasi tasarim dlgutleri

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESiI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF NATIONAL AND INTERNATIONAL SUSTAINABLE
DESIGN APPROACHES APPLIED IN AIRPORT TERMINAL BUILDINGS AND
EVALUATION ON EXAMPLES

Sara YUNUS

Department of Architecture

MSc. Thesis

Advisor: Assist. Prof. Dr. Ezgi KORKMAZ

In today's conditions where natural resources are in danger of extinction, the issue of
sustainability, which is on the agenda with the increase in environmental problems, has
started to be taken into consideration in the aviation sector as in many other sectors.
Airports, which are one of the connection points of the aviation industry, have a negative
impact on ecological balance and natural life due to airport construction and operation
activities in addition to their contribution to social and economic development.

From site selection to facility use, cutting trees, changing vegetation, loss of agricultural
land, damage to biological diversity, solid wastes generated during the excavation and
construction process, and the use of water, energy and materials to reduce all these
negative impacts at airports that have a significant environmental impact and, if
possible, the steps taken to eliminate the sustainable airport concept. These
environmental impacts, which have increased in parallel with the increasing growth
tendencies in line with technological developments and demands, have enabled the
studies and practices to develop various strategies and policies regarding the protection
of the environment and natural resources at airports.

In this thesis study on the sustainable design approaches of airport terminal buildings,
the studies in the literature regarding the terminal building of the sustainable airport,
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the legal requirements developed in national and international scope, the sustainable
design guides created in the airport, and the green building certification systems applied
in the airport terminal buildings were examined.

The study consists of six chapters. In the first chapter, literature studies related to the
subject are included and the aim, scope and method of the thesis assumptions were
made. In the second chapter, the definition of sustainability is explained and green
building and green building certification systems are mentioned, and the legal
regulations and standards developed in the national and international context are
examined. In the third chapter of the study, the concept of sustainable airport is
explained and sustainable design criterias for airport terminal buildings are given. In the
fourth chapter, sustainable design tools developed for airport terminal buildings were
examined, green building certificate systems applied in terminal buildings were
identified and comparative analyzes were performed. In the fifth chapter, examples
from certificated airport terminals and terminals which aim to obtain certificate were
presented and evaluations were made. In the sixth and last chapter, deficiencies were
determined and suggestions were made according to the data obtained.

With this thesis study, it is thought that the studies that will be done to eliminate the
deficiencies in the literature will be made by taking attention to the sustainable airport
development and by applying environmentalist approaches in airport terminal buildings,
while natural resource consumption is reduced, future generations can be provided the
opportunity to live in a healthier and better environment.

Keywords: Sustainable airport, airport design criterias, sustainable airport design tools,
green terminal building, green terminal building design criterias
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Son yillarda lkelerin gelismislik diizeyini belirleyen en dnemli unsurlarin basinda ulasim
sistemleri gelmektedir. Hava yolu ulasimi ise gerek teknolojik gelismeler, gerekse artan
taleplerle bu anlamda diger ulasim sistemleri arasinda éne ¢ikmaktadir. Ozellikle hiz ve
konfor 6zellikleri dolayisiyla tercih edilen hava yolu ulasiminda artan taleplere cevap
vermek sektére daha bilylik yatirimlar yapma zorunlulugunu beraberinde getirmektedir
[1]. Ulke ekonomisine deger katan hava yolu ulasiminin gelisim seviyesinin yiikseltilmesi
icin yapilan bu yatirmlarin da ekonomik, sosyal ve cevresel agidan desteklenmesi

gerekmektedir [2].

Sivil havacilik, 1970’ten bu yana vyillik ortalama %5 oraninda biylyen ve yilda 3,3
milyardan fazla yolcuyla kiiresel ekonomiye yaklasik 2,2 trilyon dolarlk katki saglayan
Diinya’nin en hizli biyliyen ve gelisen sektorlerinden biridir [3]. Ancak, sivil havaciligin,
basta hava ve yerel girilti kirliligi olmak tzere cevresel kirlilik Gzerinde 6nemli 6l¢lide
etkisi bulunmaktadir [4]. Sektor, sagladigi hizli ve konforlu ulasim agiyla, artan talepleri
karsilayabilmek icin her gecen glin bliyime egilimi gosterdiginden, kiiresel 1sinmanin
onemli bir nedeni haline gelmektedir [4]. Oyle ki, Diinya’da kiiresel isinmaya yol acan
sera gazi emisyonlarinin % 3,5’luk kismi havacilik sektériinden kaynaklanmakta ve bu
deger her gegen vyl artmaktadir [5]. Tim bu olumsuzluklar g6z &nilinde
bulunduruldugunda, kapsamli degisiklikler ve diizenlemeler yapilmadig takdirde,
havacilik sektori kaynakli gevresel sorunlarin boyutlarinin  katlanarak artacagi

ongorulmektedir [6].



Kiresel 1sinma, gevresel sorunlarin artmasi, teknolojinin hizla ilerlemesi, glin gectikce
artan yapilasma ve buna bagli olarak artan kaynak ve enerji tiiketimi sonucunda gelecek
kusaklara yasanabilir bir ¢evrenin birakilabilmesi igin birtakim onlemlerin alinmasi
gerektigi gercegi “sirdlrilebilir kalkinma” kavramini glindeme getirmistir. 1987 yilinda
Birlesmis Milletler tarafindan, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED - World
Commission on Environment and Development)’ nun hazirladigi Bruntland Raporu’nda;
“bugiiniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden
6diin vermeden karsilama” olarak tanimlanan “strdirulebilir kalkinma” kavrami bu
tarihten itibaren yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir [7], [8]. Bu kavramin ortaya
¢tkmasi ve gelismesi ile beraber yenilenemeyen kaynaklarin kullanildigl, iklim
degisikligine neden olan ve yerel glirilti problemi bulunan havacilik sektéri de bu

yonde arastirmalar ve uygulamalar yapmaya baslamistir [9].

Ulasim sistemleri, ulusal siirdirilebilir gelismeye onemli katkilar saglamaktadir [10].
Havacilik sektori ise gesitli hizmet alanlari yaratmasi ve birden fazla alt sistemden
olusmasi sebebiyle diger ulasim sistemlerinin bitinselligi acisindan farkh bir konuma
sahiptir [9], [11]. Sektoriin cevresel etkilerini azaltabilmek adina, havalimanlarinin kendi
0zel kosullari dogrultusunda, ulusal, uluslararasi ve bdlgesel dizeyde en uygun
stratejileri ve politikalari belirlemesi gerekmektedir. Bu stratejilerin ve politikalarin,
surdurulebilir gelisme ilkelerine uygun olmasi ise, kaynaklarin tiikenme tehlikesi ile karsi

karsiya kaldigi glinimiz kosullarinda bir gereklilik olarak ortaya ¢gikmaktadir [12].

Havayolu ulasim sistemleri, havalimani yapim asamalari da dahil olmak lzere, insaat
sektorii ve buna bagli olarak planlama, tasarim, yapim teknolojileri ve malzeme tedarigi

kapsaminda birden fazla sektorle ilintilidir.

Sektoriin ana bilesenlerinden olan havalimanlari, secilen arazinin hazirlanmasindan
tesisin kullanim asamasina kadar; agaclarin kesimi, tarim alanlarinin kaybi, hafriyat ve
insaat faaliyetleri sonucu olusan kati ve sivi atiklar, atik sular, enerji ve malzeme temini
esnasinda olusacak problemler gibi pek cok ¢cevresel soruna neden olmaktadir [12], [13].
Dolayisiyla havalimanlarinin g¢evre (izerindeki bu olumsuz etkilerini en aza indirmede
bitlinsel ve genis capli yonetim sistemleri olusturulmasi gerekmektedir [10]. Bu agidan
cevreye duyarl, strdirilebilir havalimani konusu havacilik sektoériinde diizenleyici olan
Uluslararasi Sivil Havacilik Organizasyonu (ICAO - International Civil Aviation

2



Organization) ve Uluslararasi Hava Tasimaciligi Birligi (IATA - International Air Transport
Association) gibi sivil havacilik birliklerinin de giindemine gelmistir [2]. ICAO ve IATA’'nin
yani sira Avrupa Hava Trafigi Givenligi Orgiitii (EUROCONTROL -European Organization
for the Safety of Air Navigation) ve ACRP (Airport Cooperative Reseach Programme) gibi
kuruluslar da havalimanlarindaki ¢evresel konulara duyarlilik gostermis, strdarilebilirlik
ilkelerinin havalimanlarinda gelistiriimesine yonelik calismalar yiritmeye baslamistir

[14].

Surdurdlebilir havalimani Gzerine yapilan ilk ¢alismalar, havalimanlarindaki atiklarin
(evsel kati atiklar) toplanmasi ile baglamistir. 1970’li yillardan itibaren havalimani
isletmecileri farkh alanlarda hava kalitesinin gozlemlenmesi, su yonetimi, glrilti
azaltma gibi cevre koruma uygulamalarina yonelmislerdir [15]. 1990’ yillardan itibaren
de Tirkiye’deki havalimanlarinda ¢evreyi korumaya yonelik yapilan ¢alismalar daha ¢ok
atik yonetimi kapsaminda devam etmistir. 2000°li yillarda ise havalimanlarinda atik

yonetimi ile birlikte geri kazanim uygulamalari da yapilmaya baslanmistir [2].

Surdirilebilir havalimani uygulamalari kapsaminda, 2001 yilinda ingiltere ve Avrupa’da,
“atik yonetimi ve geri kazanim” konusunda yapilan ilk kapsamli arastirmada,
havalimanlarinda bireysel yonetim seklinin strdurulebilirligi engelledigi ve bu sonucun
havalimanlari arasinda butincll bir yaklasim olusturmakta sorun yarattigi ortaya

koyulmustur [6].

ingiltere ve Avrupa’da yapilan bir diger calismada ise atik ve cevre ydnetim sistemi
uygulamalarinin mevcut haliyle yeterli olmadigi, bu sorunlari gidermek ve vyesil
havalimani hedefine ulasabilmek icin devlet tarafindan bazi yaptirm ve tesvik

sistemlerinin uygulanmasi gerektigi sonucuna varilmistir [16].

Kiresel oOlgekte emisyon salimi yadsinamaz bir sektor olan havacilik sektoriinde bu
olumsuz cevre kosullarini azaltmaya yonelik ulusal ve uluslararasi organizasyonlar ve
kuruluslar tarafindan belirlenmis standartlar ve kurallar kapsaminda cesitli calismalar ve
uygulamalar yapilmaktadir. Tiirkiye’de uygulanan ve bu calismalar arasindan en 6ne
¢ikani T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgi’'na bagh Sivil Havacilik Genel
Maduarligad (SHGM) tarafindan, 2009 yilinda baslatilan  ’Yesil Havaalani Projesi’dir.

Havalimani faaliyetlerinin ve dolayisiyla havalimaninda faaliyet gosteren kuruluslarin



cevre ve insan saghg Uzerinde olusturabilecegi zararlarin sistematik bir sekilde
azaltilmasi ve muimkiinse ortadan kaldirilabilmesine yonelik yapilacak ¢alismalari
kapsayan projede atiklar, ugaklardan kaynaklanan sera gazi emisyonlari ve havaciligin
neden oldugu gliriiltli ydonetimi lGzerine standartlar gelistirilmistir. Karbon emisyonunun
azaltilmasi yoniinde uluslararasi kuruluslarla paralel olarak yiritilen projede, ICAO’nun
yayimladig dokiimanlar ve uluslararasi kuruluslarin destekledigi “Havalimani Karbon
Akreditasyon Programlar” cercevesinde belirtilen hususlar ve glincellemeler

dogrultusunda ilgili mevzuatlar yenilenmektedir [17], [18].

2013 yilindan itibaren TSE ile birlikte ylrGtilen “Yesil Havaalani Projesi” kapsaminda

havalimani isletmelerinden;

e Vaziyet Plani Hazirlanmasi,

e Atik Sularin Yonetimi,

e Buzlanmay Giderici / Onleyici Faaliyetlerden Kaynaklanabilecek Cevre Boyutlarinin
Yonetimi,

e Atiklarin Yonetimi,

e Hava Kirliligi Yonetimi,

e Cevresel Gurdltiniin Yonetimi,

e Yagmur Sularinin Yénetimi ve Toprak Kirliliginin Onlenmesi,

e Sizintilarin Onlenmesi ve Miidahale,

e Yakit Dolumu ve Bosaltma Faaliyetlerinin Yonetimi

konularina iliskin sektorel olcitlerin karsilanmasi beklenmektedir. Proje dahilinde
istenen sartlarin yerine getirilmesi durumunda, “Yesil Kurulus Sertifikasi” alan
isletmeler, o havalimani icin SHGM Hizmet Tarifesi geregi 6deyecekleri temdit
Ucretlerinde %20 indirimden vyararlanmaktadir. Bir havalimaninda yer alan tiim
isletmelerin “Yesil Kurulus Sertifikasi’” almasi halinde, o havalimanina “Yesil Havaalani”

unvani verilerek, indirim oranlari %50’ye ylikseltilmektedir [17], [18].

Uluslararasi kapsamda ise, havacilik sektoriinin, farkh Ulkelerin ve bolgelerin farkl
kosullarinda neden oldugu ekolojik ve gevresel sorunlarinin, strdirilebilir kalkinma
anlayisi icinde bitlinsel bir yaklasimla asilmasi, gelecek nesiller agisindan da hayati bir

onem tasimaktadir. Havaciligin baglanti noktalarindan olan havalimanlarinda gevresel



sorunlarin artmasina ve dogal kaynaklarin tiketilmesine gerekge olarak her ne kadar
hizla artan talep gosterilse de, var olan yapim ve yOnetim bicimi, dogal kaynaklarin
bilingsiz kullanilmasi, atik lretimi, endustriyel kirlenme ve kirlenmeye neden olan
tuketim bigimleri de gok dnemli etkenlerdir. Bu nedenle surdirilebilir gelismeye dnemli
katki saglayacak “stirdirilebilir havalimani”” yaklasiminin sektérde cevresel, ekonomik
ve sosyal surdirilebilirligin gerceklesmesinde etkin rol Ustlenecegi dusinilmektedir

[12].

Siurdurdlebilir havalimani kavrami; havalimaninin yer se¢imi, planlama, tasarim, yapim,
isletme, bakim, onarim, geri donisiim ve yikim asamalari da dahil olmak lizere, tim
yasam doénglsu boyunca, kaynaklari verimli kullanan, ¢evreyi en az diizeyde etkileyen;
guvenli, saglikh, verimli ve rahat kulanim alani sunan; ekonomik gelisme ve toplumsal
ilerleme saglayabilecek havalimani sistemi olarak tanimlanmakta, yapim ve isletme

olmak lizere iki asamadan olusmaktadir [19].

Havalimanlari ve 6zellikle terminal binalari lilkeye giren yolcular igin ilk, ¢ikan yolcular
icin ise gordukleri son nokta olma 6zelliginden dolayi uluslararasi esik olma 6zelligine
sahiptir. O Ulke ya da sehir hakkinda ilk izlenim burada olustugundan, prestij ve imaj
kaygilarinin 6n planda olmasi, Ulkeler icin havalimanlarinin ve dolayisiyla terminal
binalarinin gerek ekonomik, gerekse sosyal statii acisindan 6nemini ortaya koymaktadir
[20], [21]. Bunun bilincinde olan Ulkeler, havalimani isletmeleri ve yatirnmcilar konforlu,
guvenli, estetik, yenilik¢i ve en 6nemlisi ¢evreci yaklasimlari havalimanlarinda ve
Ozellikle terminal binalarinda uygulayarak gerek Ulkelerine, gerekse havalimanlarina

uluslararasi kapsamda prestij kazandirma ¢abasina girmislerdir.

Havalimanlari fonksiyonel olmakla birlikte, cok sayida yapidan olusan, buyuk 6lcekli ve
pahali yatinmlardir. Terminal binalariise blyuikllkleri ve islevsellikleri ile bu yatirimin en
onemli bilesenlerindendir. 24 saat yasayan, insan dolasiminin yogun ve sirekli oldugu
terminal binalari, buylkltkleri ve islevleri dolayisiyla ylksek oranlarda dogal kaynak
tiketen, yapim ve isletme faaliyetleri sebebiyle cokca atik tGreten tesislerden olup, yerel
guraltu kirliliginin 6nemli sebeplerinden biri olarak gosterilmektedir. Dolayisiyla tim bu
olumsuz cevresel etkiler, strdirilebilir havalimani hedeflerinde, terminal binalarina
yonelik slrdirilebilir tasarim uygulamalarina olan gereksinimi ortaya koymakta ve
havalimanlarinda ¢evre dostu yesil binalarin yapilmasini gindeme getirmektedir [12].
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Son vyillarda artan ¢evreci yaklasimlarda, sirdirilebilir yapiya ulasmada, binalarin
performanslarinin 6lcimi yaygin olarak uygulanan yesil bina sertifika sistemleriyle
mimkin olmaktadir. Binalari kullanim amaglarina gore siniflandiran ve bu
siniflandirmalara yonelik o6lcltler dogrultusunda binalari degerlendiren bu sertifika
sistemleri, hazirlayan Ulkelerin kendine 6zgi cografi, ekonomik, sosyal sartlariyla birlikte
o Ulkelerin yasal zorunluluklari ve sartnamelerine gore olusturuldugundan, diger
Ulkelerdeki uygulamalarda cesitli adaptasyon sorunlari yasanabilmektedir [22]. Bunun
yani sira binalari siniflandiran bu sertifika sistemlerinin, ayni anda farkh bina
tipolojilerine ve gevresel kosullara sahip havalimanlarinda kullaniimasinin ne kadar

dogru oldugu tartisiimaktadir.

Bu yapisal ve iklimsel farkhliklar sebebiyle ABD’de yer alan bir¢cok havalimani,
uluslararasi platformda kabul gormus yesil bina sertifika sistemlerinden yararlanarak
kendi slrdurdlebilir  havalimani rehberlerini olusturma vyoluna gitmislerdir.
Siurdurdlebilir arazi, malzeme ve kaynak, su verimliligi, enerji ve atmosfer, ic mekan hava
kalitesi ve yonetim basliklarindan olusan bu rehberlerin bir kisminin uygulanmasi istege
bagh iken, bir diger kisminin uygulanmasi ulusal ve yerel idareler tarafindan zorunlu

tutulmaktadir.

Turkiye'de ise strdirilebilir havalimani tasarimina katki saglayacak, yesil bina gelisim
surecini dogrudan destekleyen, havalimani 6zelinde kapsamli bir yasal zorunluluk
bulunmamaktadir. Ancak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg ile Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi tarafindan enerji ve cevre korunumuna yonelik, yesil bina degerlendirme
surecinin farkh unsurlarini kapsayan, yol gosterici nitelikte yasal dizenlemeler
mevcuttur. Enerji konusunda disa bagimli olan Tirkiye’de, enerji verimliligi odakli
gelistirilen bu dizenlemeler, dogal kaynak korunumun yani sira ekonomik acidan da

onemli adimlar olarak gorilmektedir [23].

Turkiye’de yesil bina kapsaminda, Diinya’da yaygin olarak kullanilan sertifikasyon
sistemlerinden yararlanilarak, Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi tarafindan “CEDBIK-
Konut” ve Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi tarafindan hazirlanan “SEEB-TR”
sertifika sistemleri olusturulmustur [24]. Ancak var olan ¢alismalarin yetersiz olmasinin
yani sira Ozellikle havalimanlari gibi yuksek yatirrm maliyeti olan binalar igin
olusturduklari 6zel bir degerlendirme sistemi bulunmamasi, Glkemizi de diger Ulkeler
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gibi Dinya capinda kabul goérmis vyesil bina sertifika sistemlerini kullanmaya

zorlamaktadir.

Yapilan literatlr taramasinda, surdirtlebilir havalimani kapsaminda énemli ¢alismalar
ve yaklasimlar olmasina karsin konuyla ilgili yapilan ¢alismalar, uygulamalar ve yasal
zorunluluklarin daha ¢ok havacilik odakli, havayolu glvenligi, atik yonetimi, gurulta
yonetimi, karbon emisyon kontrolli, yakit tiketimi/yonetimi ile havalimani yénetim
sistemleri Uzerine yogunlastigi gorilmektedir. Sirdirdlebilir havalimani hedefine
ulasmada surdurulebilir tasarim ve yapim ilkelerini terminal binalarinda uygulamak
isteyen havalimani isletmelerinin, uluslararasi sivil havacilik kuruluslarina bagh arastirma
kurumlari tarafindan hazirlanan rehber niteligindeki kaynak kilavuzlardan yararlandiklar
ve yesil bina sertifika sistemlerine basvurduklari saptanmistir. Bununla birlikte, gelismis
Ulkelerde yer alan bazi havalimanlarinin ve bdlgesel havacilik kuruluslarinin ise
bulunduklari bolgede gelistirilen uluslararasi yesil bina sertifika sistemlerinin kendi
havalimanlarinda uygulanmasini tesvik etmek amaciyla, bu sistemleri esas alan

rehberler olusturduklari gorilmustir.

Ancak surdurilebilir gelisme kapsaminda, havalimani terminal binalarinda yaygin olarak
kullanilan sertifika sitemlerinin, havalimani terminal binalarinin ¢evresel performansini,
sistemlerin olusturuldugu bolgeye 6zgl cevresel, ekonomik, sosyal, iklimsel kosullar,
standartlar ve yonetmelikler cercevesinde degerlendirdigi goriilmektedir. Bunun yani
sira sistemlerin egitim yapilari, saglik yapilari, alisveris merkezi basta olmak tizere farkh
bina tipolojilerine 6zel belirledigi 6lcutleri olmasina karsin havalimani terminali gibi ¢ok

amach binalar icin gelistirdigi herhangi bir 6lctit bulunmadigi saptanmistir.

Terminal binalari binyesinde bulundurduklari havacilik, ulasim, sanayi ve hizmet
sektorlerinin getirdigi ilave gereksinimler ve islevler dolayisiyla diger binalara kiyasla
farkl sardurilebilirlik olcutleri gerektirmektedir. Bu acidan bakildiginda terminal
binalarinin diger bina tipolojileri icin belirlenen o6lcltlerle degerlendirilmelerinin,
havalimanlarinda suirdirilebilirlik kapsaminda yetersiz kalabilmektedir. Bununla birlikte
havalimanlarina 6zel 6lgit olmamasi, mimarlar ve uygulayicilar igin dogru olgutleri

secme ve uygulamaya yonelik zorluklara yol agmaktadir.



Onem;

Diinya, kiresel i1sinma, cevre kirliligi, atiklarin artmasi, malzeme ve dogal kaynaklarin
azalmasiyla biyilk cevresel tehdit altinda bulunmaktadir. Diinya genelinde tliketilen
enerjinin sektorlere gore dagihmina bakildiginda binalarin, sanayi ve ulagimin ardindan
Uclncl sirada geldigi goriilmektedir. Dinya’daki toplam enerjinin %40’ in1 tiketen
binalarin, Diinya’daki karbondioksit saliniminin  %40’indan, kiresel sera gazi
emisyonlarinin %15,3’linden, malzeme ve enerji kullaniminin %40’ indan sorumlu oldugu
goz onlinde bulunduruldugunda, bilnyesinde havaciligin getirdigi ulasim ve sanayi
faaliyetlerini de barindiran blylk havalimani binalarinin tasariminin sirdirulebilir

havalimani olusumundaki 6nemi ortaya ¢ikmaktadir [25].

Binalar yapim asamasindan kullanim asamasina kadar tim yasam dongileri boyunca
ormanlik alanlarin tahribati, temiz su kaynaklarinin azalmasi, ozon tabakasinin incelmesi
gibi kiresel olcekte 6nemli tehditler olusturmaktadir. Dogal kaynaklardan elde edilen
malzemelerin yaklasik olarak yarisinin yapim sektori tarafindan kullanildigi gergegi
surdurulebilirlik sinirlarini asan bir tiiketim oldugunu ve bunun 6nlenmesi yoniinde

yapilacak calismalarin dnemini ortaya koymaktadir [26].

Havalimanlari gibi bliylk 6lcekli ve yatirrm maliyeti yiksek tesislerde yer alan terminal
binalarinda kaynak korunumuna 6zen gosterilen, enerji verimli, saglikh, konfor
kosullarinin gozetildigi yapi tasariminin ve uygulamalarinin sosyal, ekonomik ve gevresel
surdurulebilirlik Gzerindeki katkisi gbz onitinde bulunduruldugunda, tez kapsaminda
havalimani terminal binalarinda uygulanan siirdirilebilir tasarim yaklasimlarinin ve yesil
bina sertifika sistemlerinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen verilerin
havalimanlarinda sirdurilebilir tasarim rehberleri gelistirilmesi yoniinde kaynak olarak
kullanilabilecegi, her bolgenin kendi kosullarina uygun sirdirilebilirlik rehberleri
olusturulmasina katki saglayacagi ve bununla birlikte tiim bilgilerin bir arada
toplanmasinin tasarimci ve uygulayicilara karsilastirma yapma ve dogru se¢im yapma

konusunda yardimci olacagi dislintilmektedir.
1.2 Tezin Amaci

Tez kapsaminda yapilan ¢alisma ile;



Surdurdlebilir havalimani tasarim 6lgitlerinin belirlenmesi ve ileride gelistirilecek
surdurulebilir havalimani tasarim rehberleri igin bir altlik olusturulmasi,
Surdurdlebilir  havalimani  tasarimi kapsaminda  gelistirilen  galismalarin,
yaklasimlarin, olusturulan rehberlerin ve degerlendirme sistemlerinin iceriklerinin
incelenerek bir araya getirilmesi,

Mevzuatlar, standartlar, tasarim kilavuzlari ve yesil bina degerlendirme sistemleri
dogrultusunda havalimanlarinda slrdirilebilir tasarima iliskin ele alinan
konulardaki eksikliklerin belirlenmesi,

Kiresel olcekte gelistirilen rehberlerin, standartlarin ve sertifika sistemlerinin
Turkiye kosullarindaki uygulamalarinin degerlendirilmesi,

Surdurilebilir havalimani tasarimina iliskin ilgili mimar, miihendis, tekniker, kurum
ve kuruluslarin bilinglendirilmesi,

Havalimanlarinda havacilik kaynakli gevresel etmenlerin yani sira havalimani ingaat

ve yapim uygulamalari kaynakli cevresel etmenlerin 6nemine dikkat ¢ekilmesi

amaglanmaktadir.

1.3 Hipotez

Siurdurdlebilir havalimani tasarimi kapsaminda yapilan bu ¢alismaile;

Surdurdlebilir havalimani anlayisinin benimsenmesine ve gelismesine katkida
bulunularak farkindaligin arttirilacagi,

incelenen mevcut vyaklasimlar, standartlar, rehberler ve sertifika sistemleri
dogrultusunda yeni stirdirilebilir havalimani tasarimlari icin mimarlara yol haritasi
olusturulabilecegi,

Siurdurdlebilir havalimani tasarimi kapsaminda incelenen yaklasimlar, rehberler ve
sertifika sistemleri dogrultusunda degerlendirmeler yapilarak, havalimanlarinin
kendine 6zgli en iyi yontem, rehber ve sistemleri gelistirebilecegi,

Cesitli bina tipolojilerinde uygulamalarina sikga rastlanilan yesil bina degerlendirme
sistemlerinin, sertifikali havalimani terminal binalarindaki uygulamalarinin

incelenerek sistemlerin havalimani 6zelindeki eksikliklerine dikkat cekilecegi,



e Yatinm maliyeti ylksek havalimani terminal binalarinda verimli, dogru, yenilenebilir
ve geri donlsimli yapim teknolojileri ve malzeme kullanimi ile kaynak tiiketimi

azaltilarak dogal kaynaklarin korunmasina ve ekonomiye katki saglanacagi

varsayllmaktadir.

1.4 Kapsam

Tez kapsaminda sirdurilebilir havalimani tasarimina iliskin olarak havalimani terminal
binalari incelenmistir. Konuyla ilgili olarak ulusal ve uluslararasi kapsamda gelistirilen
mevzuatlar, standartlar, slrdirdlebilir tasarim ve yapim yaklasimlari arastirilarak,
havalimanlarindaki siirdurilebilir tasarim yaklasimlari ve uygulamalari 6érnek terminal
binalari Gizerinden degerlendirilmistir. Ornek terminal binalari, siirdiirilebilir havalimani
hedeflerinde, terminal binalarina iliskin kiresel o6lcekte yaygin olarak kullanilan,
uluslararasi platforma gecerliligi olan BREEAM ve LEED vyesil bina sertifikalarini almis

veya almayi hedefleyen havalimani terminal binalari arasindan segilmistir.

1.5 Yontem

Tez calismasinda veri toplama yontemlerinden literatiir taramasi ve yiiz ylize gériisme
yontemleri kullanilmistir. Literatlr taramasi yonteminde silirdirilebilir havalimani
kapsaminda ulusal ve uluslararasi Olgekte yapilan ¢alismalar, makaleler, tezler, yayinlar,
dergiler, kitaplar ve internet kaynaklarinin yani sira konuya iliskin mevzuatlar,
standartlar, havalimani strdirlebilir tasarim kilavuzlari ve havalimanlarinda uygulanan

uluslararasi yesil bina sertifika sistemleri incelenmistir.

Yiz ylize gorisme yontemi icin Turkiye’de yesil binalar, cevresel sirdirilebilirlik ve
kentsel donlisiim alanlarinda danismanlik hizmeti veren yetkili kuruluslarda gorevli yesil
bina uzmanlariyla goéristlmuistir. Bununla birlikte terminal binalarina yonelik yesil bina
sertifikasi  almayi hedefleyen havalimani isletmelerinin  strdarilebilirlik
departmanlarinda gorevli cevre miihendisleri ve hedeflenen yesil bina sertifikasindan

sorumlu calisanlarla gériisme saglanmistir.
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Yapilan literatir taramasi 1970 ve 2019 vyillari arasindaki ulusal ve uluslararasi
arastirmalari kapsarken, yiz ylize yapilan gortismeler 2018 yilinin son aylari ve 2019

yihnin ilk aylarinda gergeklestirilmistir.
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BOLUM 2

SURDURULEBILIRLIK VE YESIL BINALAR

2.1 Surduriulebilirlik

Surdurdlebilirlik kavrami, Merriam-Webster sozliglinde “Kaynaklarin tiiketilmemesi ya
da kalici olarak zarar gérmemesi icin kaynaklari idareli kullanma yéntemi’ olarak

tanimlanmaktadir [27].

Kent Bilim Terimleri Sézligi’nde ise ingilizce “sustainable development” kavraminin
cevirisi olan “siirdiiriilebilir gelisme”, “Cevre dederlerinin ve dogal kaynaklarin
savurganliga yol agamayacak bicimde akilci yéntemlerle, bugiinkii ve gelecek kusaklarin
hak ve yararlari da géz éniinde bulundurularak kullaniimasi ilkesi ve bu baglamda
ekonomik gelismenin saglanmasini amaglayan ¢evreci Diinya gérisi” bigiminde

actklanmaktadir [9].

Sardurdlebilirlik kavrami ilk defa 1972 yilinda Stockholm’de yapilan Birlesmis Milletler
Diinya Cevre Konferansi'nda kullanilmaya baslanmis, konferans sonunda Stockholm
Cevre Bildirgesi yayimlanmistir [24]. Ayni yil Roma Kullibl tarafindan yayimlanan
"Blyiumenin Sinirlan" (Limits to Growth) adli calismayla, bliyiime ile kaynak gereksinimi
arasindaki iliskiye dikkat c¢ekilmis, hazirlanan raporda; insanligin gelecekte
karsilasilabilecegi tehlikelerden bahsedilmis, cevresel sorunlari ortadan kaldirmak ya da
mimkinse en aza indirebilmek igin kontrolsiiz ve bilingsiz blylimenin 6nlenmesi
gerektigi kanisina varilmistir [28], [29]. 1977 yilinda ise surdirulebilirlik konusu Dennis
Pirages'in “Surdurilebilir Toplum” yapitiyla bilim gevrelerinde tartisma konusu olmustur

[30].
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Surdurdlebilirligin yaygin olarak kullanilan tanimi ise 1987 yilinda Birlesmis Milletler
tarafindan, Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)'nun hazirladigi Bruntland
Raporu’nda; “Bugiiniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama
yeteneginden 6diin vermeden karsilama” olarak yapilmis ve kiresel 6lcekte kabul

gormeye baslamistir [7], [30].

Sarking’a gore ise surdurilebilirlik, “ Gittikge sinir tanimayan, fiziksel psikolojik toplumsal
vb. insan gereksinimleri ile Diinya’nin sinirli olanaklari arasinda bir denge olusturarak,
insanin dogadan yararlanmasini gelecekte de siirebilmesi igcin gelistiriimesi gereken
yontemlere temel olusturmayi hedefleyen bir diisiince bicimi’”’ olarak tanimlanmaktadir

[28].

Sardurdlebilirlik kavrami, gereksinim ve sinirlamalar Gzerine kurulmustur [31]. Yapili
cevrenin devamliliginin saglanmasina yonelik, tiketim olmadan Ulretim olamayacagi,
tiketim ve enerji kullaniminda sinirlamaya gidilerek, biylimenin ve gelismenin mimkiin
olamayacagi duslintldigiinde, kavram, celiskiler tGzerine kurulmus gibi gérilmektedir.
Buradaki celiski bliyimenin devamini saglarken, biylmenin temel gereksinimi olan
kaynak tiketiminin sinirlandiriimasidir. Bu da sirdirilebilirligin  tam anlamiyla
kavranamamasina sebep olmaktadir [32]. Surdirulebilirlik ise bu noktada var olan
diizenin slirmesi icin, celisen bu iki etkeni dengelemeyi amaclayan, dogal kaynaklarin ve
¢evrenin korunmasinin onemine dikkat c¢ekerek, bliyimenin nasil olmasi gerektigini

tanimlayan bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir [28].

Literatlrde sirdurilebilirlik kavramiyla ilgili 1970’den bu yana yapilan ¢alismalar, Diinya
capinda ortaya konulan gorusler ve tanimlar sirdirulebilirligin tek bir alanla ve sektorle
sinirh olmadigini, toplumlari, toplumsal etkilesimleri, dogadaki her canlyi, disiplini ve

sektori ilgilendiren bir Diinya goriisi oldugunu ortaya koymaktadir.

2.2 Siirdiiralebilir Yapim ve Yesil Binalar

Yapi sektori blinyesinde bulundurdugu ekonomik, toplumsal ve gevresel bircok etmen
nedeniyle strdirilebilirlik kavrami acisindan 6nem teskil etmektedir. Sektor, yapim

faaliyetleri geregi cevre ile slrekli etkilesim halinde olup dogal kaynaklarin énemli bir

13



bolimini kullanarak ve atik olusturarak bliylik oranda gevre kirliligine sebep olmaktadir

[33].

World Watch Institute tarafindan yapilan arastirmalar, binalarin Diinya’daki toplam
enerjinin %40’In1, suyun %16’sini, malzemenin %40’in1, ormanlarin %25’ini tlikettigini,
buna bagli olarak hava kirliliginin %23’tnden, sera gazi emisyonlarinin %50’sinden, su
kirliligi ve atik Gretiminin %40’indan sorumlu oldugunu ortaya koymaktadir. Teknolojik
gelismeler, hizla artan kiresel niifus, beraberinde getirdigi enerji gereksinimi ve
yenilenemeyen dogal kaynaklara artan talep goz oniinde bulunduruldugunda, yapi
sektoérinin gevre lizerinde ne denli biylik ve olumsuz etkisi oldugu anlasilabilmektedir

[34].

Sektér, hammaddenin ¢ikarilmasi agamasindan baslayarak yapim, kullanim ve yikim
asamalari da dahil olmak Uzere 6nemli 6l¢liide enerji tiiketmekte, cevreye zarar
vermekte ve ekolojik dengeyi bozmaktadir [35], [36]. Yap! sektoriinden ve yapilardan
kaynaklanan tiim bu ¢evresel sorunlari azaltmaya ya da mimkiinse ortadan kaldirmaya
yonelik vyapilan calismalar ve arastirmalar “strdarilebilir mimari ve yapim”

kavramlarinin konusunu olusturmaktadir.

Sardurdlebilir mimari ve yapim yaklasimlari, proje daha tasarim asamasinda iken
yapilarin belli bir siire, kalite ve maliyetle Uretilmesinin yani sira, bu yapilarin ¢evreye
duyarl, daha az enerji ve kaynak tliketen, kendi enerjisini tretebilen ve kullanicilarinin
yasam kalitesini ylkselten yapilar olmasini da hedeflemektedir [34]. Son yillarda gelisen
surdurulebilirlik anlayisi ile birlikte bu kapsamda yeni fikirler ortaya atilarak malzeme,
atik yonetimi, yapim teknolojileri, yapi bilesenleri, esnek ve enerji etkin tasarim
yaklasimlari lizerine cesitli arastirmalar ve calismalar vyapilarak yeni sistemler
gelistirilmektedir [28]. Bu ¢alismalarda temel olarak, birtakim maliyet artislarini gbze
alarak yenilenebilir, geri donlisimli ve daha az enerji tiiketen enerji kaynaklari ve yapi
malzemeleri kullanilarak sektériin  kaynak kullaniminin  azaltilmasi  (izerinde

durulmaktadir [37].

Her gecen giin artan kiresel isinma, iklim degisiklikleri, enerji kaynaklarinin tilkenme

tehlikesi, yapi sektoriinde cevreci yaklasimlarin gelistirilmesini hizlandirarak, sektoriin
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cevreye duyarl, az enerji tiuketen, saglkli ve konforlu “yesil bina” kavramini

gelistirmesine ve yenilikci ¢coziimler Gretmeye baslamasina neden olmustur [38].

Yapi sektoriinde “sirdirilebilirlik kavrami” ile “yesil kavrami” her ne kadar ayni gibi
algilansa da siirdirilebilir bina cok genis kapsamli, iddiali, erisilmesi oldukg¢a glic olmakla
birlikte Dinya Uzerindeki gelecegimiz adina butinsel ve kesin ¢dziimler iceren bir
hedeftir. Diinya ve ¢evre lzerinde kesin ve somut olarak hicbir olumsuz etkisi olmayan
binalar slirdurilebilir bina kapsamina girmektedir [39]. “Yesil” terimi ile daha ¢ok glines
enerjisi, dogal aydinlatma, dogal havalandirma ve enerji tiketiminin azaltiimasi
yonundeki tasarimlara ve yaklasimlara vurgu yapilmaktadir [40]. Bu acidan bakildiginda
yesil binalarin tam olarak strdiirtilebilirligi kapsamadigl, ancak sirdrulebilirligin Gnemli

bir parcasi oldugu sonucuna varilmaktadir.

Yesil binalar, yapinin arazi se¢ciminden baslayarak, yikimi dahil tiim yasam siireglerinin
bitlincil bir yaklasimla degerlendirildigi, sosyal ve cevresel sorumluluk bilinciyle
tasarlanan, iklimsel verilere ve bolgeye 6zgli yerel kosullara uygun, enerji harcamalarini
azaltan, dogal kaynaklari etkin kullanan ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelen,
yikim asamasinda cevreyi kirletmeyen, atik Gretmeyen ve geri donisime olanak
saglayan malzemelerin kullanildigi, katihmi tesvik eden, cevreye ve insan saglgina

duyarh yapilar olarak tanimlanmaktadir [41].

Yesil binalarin 6ncelikli hedefleri;

Kullaniciya saglhkli, dayanikli, saglam, giivenli, ekonomik ve ergonomik ortamlarin

sunulmasi,

e Ekolojik sistemlerin korunmasina yonelik, binalarin ve bina cevrelerinin tasarim,
uygulama, kullanim, isletme, yenileme, yikim ve islev degistirme gibi tim yasam

slreclerinde, enerji, malzeme, su, arazi, sermaye gibi kaynaklarin etkin kullanimi,
e Atiklarin en aza indirgenmesi,
e Esnek ve degisen kosullara uyum saglayabilen binalar tasarlanmasidir [39].

Yesil binalarin cevresel, sosyal ve ekonomik olmak Uizere sayisiz avantaji bulunmaktadir.

Bunlardan en énemlileri;
e Enerji korunumu saglamalari,
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e Binalarin sebep oldugu karbondioksit salinimini azaltmalari,

e Yapim asamasinda cevreye verilebilecek zararlari en aza indirgemeleri,

e isletme maliyetlerinin az olmasi,

e Yenilenebilir enerjinin kullanimini ve gelistirilmesini saglamalari,

e Hafriyat sonucu olusan atik malzemenin degerlendirmeye alinmasini saglamalari,
e Yesil cati uygulamasi ile yagmur sularinin degerlendirilmesi,

o Dogal isik ve dogal havalandirmadan faydalanmalari,

e Yalitim sistemleri ile 1sitma ve sogutma maliyetlerini distirmeleri,

e Binanin piyasa degerini arttirmalari,

e Kentsel yasam alanlarina deger katmalari,

e Kullanicilara daha saglkl, kaliteli ve ergonomik yasam kosullari sunmalari

seklinde siralanabilmektedir [8], [42].

2.3 Yesil Bina Tasarim Olgiitleri

Yesil binalar, planlama, tasarim, yapim, kullanim ve yikim agsamalari da dahil olmak tizere
dogaya saygili, cevreyi asgari Olclide kirleten, dogal kaynaklarin verimli kullanildigi,

iklime uyum saglayabilen konforlu yapilardir.

Yesil bina tasariminda 3 temel ilkeden bahsedilmektedir. Bunlar;
e Kaynak korunumu,

e Yasam dongusl tasarimi ve

e insancil tasarim

ilkeleridir [43].

Kaynaklarin korunumu ilkesi, yapida kullanilan enerji, su ve malzeme gibi dogal
kaynaklarin optimum dizeyde kullaniimasi ve korunmasinin yani sira yapida kullanim
Omrinu tamamlayan kaynaklarin geri dontsturilip, bagka bir yapida yeniden

kullanilmasi esasina dayanmaktadir [43]. Bu ilke dogrultusunda yapida kullanilan kaynak
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akisinin etkinligi saglanarak yapim, Uretim siirecinde kullanilan yenilenemeyen dogal
kaynaklarin kullanimi azaltilip, yapiya giren kaynaklarin miktari dastrilebilmektedir

[44).

Yasam donglsu tasarimi ilkesi, yapim Oncesi, yapim ve yapim sonrasi olmak Uzere
yapinin tim yasam dénglisii boyunca kullandigi kaynaklarin, kullanilabilecegi baska bir
faydali sekle donustirilerek siirekli kullanim saglanmasi esasina dayanmaktadir [43].
Yapinin tim evrelerini kapsayan bu ilke, tasarim asmasindan itibaren konunun bittncdl

olarak ele alinip binanin tiim yasam slirecinin planlanmasini gerektirmektedir [45].

insancil tasarim ilkesi ise, dogadaki tiim canllara saglikli yasam ortamlari yaratilmasi ve
habitatin korunmasi esasina dayanmaktadir. Yasaminin blytk bir bélimini binalarda
geciren insanlarin, yasam kalitesini arttirmaya yonelik olarak gilin 15181, dogal
havalandirma, isisal ve akustik konfor ile ic mekan hava kalitesi gibi dl¢ttleri baz alan

tasarim anlayislarini hedeflemektedir [43].

Bu temel ilkeler dogrultusunda, enerji ve kaynak verimliligi, biyolojik cesitlilik, cevre
korunumu, insan sagligi ve konforunun saglanabilmesi igin yesil binalarda uygulanmasi

gereken tasarim yaklasimlarinda;

e Binalar cevresel faktorler, arazi 6zellikleri ve ulasim olanaklari géz 6niinde

bulundurularak konumlandiriimali,
e Binalar bulunduklari yerin habitatina zarar vermemeli,

e Yapi kabugu, binalarin formu, bulunduklari yerin cografi ve iklim kosullarina gore
sekillenmeli, dogal havalandirma-aydinlatma, iklimlendirme, bitkilendirme gibi pasif

yaklasimlar 6n planda tutulmali,
e Binalar tim yasam omri boyunca ¢evreye zarar vermemeli,
e Disik emisyonlu malzemeler kullanilarak kullanicilara saglikli ortam sunulmali,

e Dogal kaynaklar verimli kullaniimali, yenilenebilir enerji ve teknolojiler

gelistirilmeli,

e Binalarda olusan atiklar en aza indirgenmeli, olusan atiklar igin de geri dénisim

sistemleri olusturulmalidir [46], [47].
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GUnumuzde binalarin gevre (izerindeki olumsuz etkileri géz 6niinde bulunduruldugunda
bina tasariminda yesil bina 6l¢ttlerini dikkate alarak hareket etmenin toplam iyilesmeye
blylk oranda katki saglayacagi yapilan arastirmalar tarafindan ortaya konulmustur. Bu
Olcltlerin 6nemi, her binaya, binanin bulundugu bolgeye, o bdlgenin iklimsel, cevresel
ve ekonomik kosullari ile insaat yapim teknolojilerine gére degiskenlik gostermektedir

[48].

Yesil bina kavraminin yayginlasmasi, bu hedeflere ulasmada cesitli Olgltlerin
olusturulmasi ve bu olgitlerin tim binalara uygulanabilecek sekilde standartlastiriimasi
Uzerindeki calismalar yesil bina sertifika sistemlerini giindeme getirmistir. Binalarin
enerji etkinligini 6lcmek, siniflandirmak ve 6lcllebilir belli standartlar getirmek igin
olusturulan bu sistemler gonullllik esasina dayah olup yesil binalar konusuna dikkat

cekerek uygulamalarin artmasina etken olmustur [49].

2.4 Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Yesil bina degerlendirme sistemleri veya baska bir deyisle yesil bina sertifika sistemleri,
bina bazindaki projelerin ¢evre lzerindeki etkilerini ve dogal kaynaklari korumadaki
duyarhliklarini ortaya koymada Oolgllebilir bir referans saglamaya calisan bir tir
derecelendirme sistemi olarak tanimlanmaktadir [23]. Binalarin somut verilerle objektif
olarak degerlendiriimesini ve belgelendirilmesini saglayan bu sistemler, kurumlara
prestij kazandirmanin yani sira binalarin piyasa degerini de arttirmaya yonelik bir etken

olusturmaktadir [42].

Arazi kullanimi, su korunumu, i¢ hava kalitesi, malzeme ve kaynaklar, atiklar, enerji ve
atmosfer, dogal havalandirma ve aydinlatma, ulasim ve yonetim gibi cesitli 6lcutleri
temel alarak binalari puanlayan yesil bina sertifikasyon sistemleri, binayi yesil yapan
Olcltleri tanimlayarak, bitinsel bir bina tasarim yontemi gelistirmeyi amacglamaktadir.
Olcltler ayni zamanda vyesil bina tasarlamak isteyen mimarlar, miihendisler ve

tasarimcilar igin de rehber niteligi tagimaktadir [50].

Yesil bina degerlendirme sistemlerinin bina sahiplerine, yatirimcilara ve tasarimcilara

katkisi;
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e Tasarimclya, c¢evresel konularla ilgili sorunlari ¢6zmeye ve uygulamaya yonelik
destek olacak bilgi ve deneyimleri bir arada bulunduran bir kilavuz/rehber

olusturma,

e Bina sahiplerinin ve tasarimcilarin uygulayacaklari gevresel tasarim yontemleri igin

referans saglama,

e Yiksek c¢evresel standartlara sahip olmayr hedefleyen bina sahiplerine
/yatinmcilara, bunu standart ve Olgulebilir kistaslar yardimiyla dogrulama imkani

sunma
olarak siralanabilmektedir [51].

Gunlmuzde ulusal ve uluslararasi kapsamda yaygin olarak kullanilan ¢ok sayida yesil bina
sertifika sistemi bulunmaktadir. Yesil binalarin degerlendirilmesi amaciyla kullanilan bu
sistemlerdeki degerlendirme olgitleri, olusturulduklari UGlkenin 6zellikleri, iklimsel
kosullari, standartlari ve varsa yasal zorunluluklari esas alinarak belirlenmektedir. Bu
sertifika sistemleri farkh bir {lkenin kosullarinda kullanildiginda, uygulama sirecinde
mevzuat, yapim teknolojileri, iklim farklilhklari, bolgesel kosullar ve hukuki alt yapi gibi
nedenlerle bir takim adaptasyon sorunlari yasanabilmektedir. Bu a¢idan bakildiginda her
Ulke kendi yerel 6zelliklerine, cografyasina, iklim kosullarina, standartlarina ve yasalarina
uygun ulusal sertifika sistemini olusturdugu takdirde daha dogru sonuglar elde

edilebilecegi 6ngorilmektedir [52].

2.5 Diinya'da Yesil Bina Kapsaminda Yapilan Calismalar

1970'lerde surdurilebilirligin ortaya cikisi ile gerek kiresel gerekse ulusal ve yerel
diizeyde enerji korunumu, enerjinin verimliligi ve yenilenebilir enerji tizerine ¢ok sayida

bilimsel arastirma yapilmistir [53].

1973 ve 1979 yillarinda Diinya’da yasanan petrol krizi sonucunda meydana gelen eneriji
krizi, 80’li yillarda enerji tasarrufunu glindeme getirmis, Dinya’yl yenilenebilir ve
alternatif enerji kaynaklari arayisina itmistir. Daha ¢ok riizgar ve glines enerjisine yonelik
yapilan bu calismalarla, ilk yesil bina uygulamalarinin temelleri atilmistir. Bu anlamda

Teksas’ta insa edilen glines 1si8inI yansitan ¢ift panel camlar ve enerji etkin i¢ aydinlatma
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sisteminin kullanildigl ofis binalari, ilk yesil bina uygulamalarina o6rnek olarak

gosterilmektedir [38], [54].

1988 yilinda, yesil binalarla yakindan ilgilenen, kiresel strdirilebilir bina ¢alismalarini
gelistirmeyi, yayginlastirmayi ve hiz kazandirmayi amaglayan Dilinya Yesil Bina Konseyi
(WorldGBC- Green Building Council) kurulmustur. Temsil etme hakki, ulusal anlamda bir
kuruma verilebilen konseyler birligi olan WorldGBC, Diinya’daki yesil bina konseylerinin
olusumunu belirleme ve yonlendirme yetkisi olan tek kurumdur [50]. Konsey, amaca
yonelik olusturulan sertifika sistemleri kapsaminda binalara verilen “yesil etiket”in, yesil
binalarin yayginlagmasini saglamanin en etkin yollarindan biri oldugunu savunmaktadir

[53].

2.5.1 Diinya’da Yasal Diizenlemelerde Yesil Bina Tasarimi

Kiresel olgekte 6nem kazanmaya baslayan binalara yonelik dogal kaynak ve eneriji
korunumu Uzerine yapilan g¢alismalar, zamanla g¢evre mevzuatlarinin da konusu
olmustur. ilk ydnetmelik ve standartlarda isi tasarrufu éncelikli olarak ele alinmus,
boylelikle binalardaki i1s1 kaybi azaltiimaya c¢alisiimistir. Akabinde gelistirilen bir dizi
yonetmelik ve standart ile isi yalitimi ve enerji korunumuna yoénelik sinirlamalar

getirilmistir [55].

Surdurilebilir bina tasarimina yonelik yapilan tim ¢alismalardan elde edilen bilgilerin
uygulanabilir olmasi icin bilgilerin kullanilabilir ara¢ haline getirilmesi gerekmektedir.
Yasalar, yonetmelikler, standartlar, cevresel etki degerlendirme araclari, yazilimlar ve

rehberler bu dogrultuda gelistirilen aracglar arasinda yer almaktadir [45].

Bu araglar arasinda uygulanmasi zorunluluk kapsaminda olanlar yasalar, yonetmelikler
ve standartlardir. Yasa ve yonetmelikler, stirdirilebilir yapi tasarimi kapsaminda yapilan
calismalardan elde edilen verilerin belirli bir sistematikle diizenlenip kullaniciya kilavuz

olmasi amaciyla hazirlanmaktadir [45].

Standartlar ise yasa ve yonetmeliklerde belirlenen nicelik ve niteliklerin kaynagini
olusturan araclar olup, piyasada tasarima ve yapima yon veren kilavuz niteligindedir

[56].
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Yesil bina kapsaminda gelistirilen standartlara bakildiginda, yapida kullanilan malzeme
ve Urlinlere yonelik gelistirilen standartlardan, yapiyi bitiniyle ele alan standartlara,
bunlara ek olarak genel anlamda is tanimlarinin yapildigi, cevresel sirdirilebilir
yonetime iliskin karar verme metotlarinin aktarildigi ve degerlendirme usullerinin
belirtildigi metinleri iceren standartlara kadar konunun genis bir cercevede ele alindigi
gorilmektedir. Bina standartlari basligi altinda toplanan bu standartlar arasinda Diinya

genelinden kullanimi en yaygin ve 6nemli olanlar;

e SO - International Organization for Standardization
e ASTM - American Society for Testing and Materials
e ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air - Conditioning

Engineers
serileridir [34].

Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (ISO - International Organization for

Standardization) : Diinya genelinde gelistirilen en buylk standart gelistirme ve

yayinlama organizasyonu olan ISO’nun surdirilebilirlik kapsaminda yayinladig ilk

standart ISO 14000 Cevre Yonetim Standartlari serisidir. Bu seri,

e Cevresel Denetleme
e Performans Degerlendirmesi
e Uriin Standartlar Gelistirme

e Yasam Donglsi Degerlendirmesi

konularina yonelik gelistirilmis standartlardan olusmaktadir. Oziinde, dogal kaynak
kullaniminin azaltilmasi, topraga, suya, havaya verilen zararin en dislik seviyeye
indirilmesini amaclayan standartlar bitini olan 1SO 14000 serisi, bunu c¢evre
performansinin izlenmesi ve sirekli iyilestirilmesi temeline dayandirmaktadir. SO
bununla birlikte cevre faktorlerine iliskin olarak ilgili yasal diizenlemelere de uymayi sart
kosmaktadir [34], [57], [58]. Uluslararasi gecerliligi olan ISO standartlar toplulugunun
Dinya c¢apinda c¢evresel sorunlarin ¢6zimine katki sagladigi ve saglayacagi
ongorulmektedir. ISO 14000 sertifikasinin alinabilmesi icin hem lilke yonetimlerinin hem

de Ozel sektorlin yonetim ve operasyonlarinda gevresel etki degerlendirmesi yapmalari
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gerekmektedir. ISO‘ nun yapilarda strdirulebilirlik ve strdirulebilir gelismeyi kapsayan

standartlari su sekilde siralanmaktadir [34];

ISO 14001 Gevre Yonetim Sistemi Standardi: Cevre yonetim standardi, isletmelerin
cevresel etkilerinin sistematik bir sekilde azaltilmasi, mimkiinse ortadan
kaldiriimasina yonelik gelistirilen bir yonetim sistemidir. ISO 14001 standardi tim
Ulkelerde yirurlikte olan cevresel yasal dizenlemelerle uyumlu olup, Grinin
hammaddeden baslayarak son asamasina kadar gecgen sireci kapsayan ¢evresel
etkilerinin belirlenmesi ve bu etkilerin kontrol altina alinarak ¢evreye verilen zararin
en aza indirgenmesini hedefleyen genel bir cerceve sunmaktadir [58].
ISO 14040 Standardi: Yasam Déngiisii Degerlendirme (YDD)- ilkeler ve Cerceve
olarak adlandirilan standart, yapi Urlinlerinin ve sistemlerin gevresel etkilerin
degerlendirilmesi ve bu etkilerin azaltilmasina iliskin olarak gelistirilen YDD
metodunu ve kullanim alanlarini tarif etmektedir [59].
ISO 15392 Standardi: Bina Yapiminda Sirdirilebilirlik- Genel ilkeler olarak
adlandirilan standart, strddrilebilirlik ilkelerinin binalarin yasam donglsi
sureclerine uygulanmasi amaciyla gelistirilmistir. Bina insaatlarinda strdurulebilirlik
icin genel ilkeleri tanimlayan ISO 15392 standardi binalara ve binalarin yasam
donglisii ile ilgili yapi malzemeleri, yapi (Urlnleri, hizmet ve islemlere
uygulanabilmektedir. Tim bina tipolojilerini kapsayan standartta, belirtilen ilkelere
yonelik sayisal deger verilmemektedir. Bu standart serisi dort standart icermektedir
[34], [60], [61];

o 150 15392: Bina Yapiminda Surdirilebilirlik- Genel ilkeler

o ISO/TS 21929-1: Bina Yapiminda Sdrdirllebilirlik- Sardirilebilirlik

Gostergeleri, Binalar icin Gostergelerin Gelistiriimesine Yonelik Cerceve
o 1SO 21930: Bina Yapiminda Sirdiiriilebilirlik- Yapi Uriinlerinin Cevresel
Bildirgeleri (Cevresel Uriin Bildirgeleri)
o [ISO 21931-1: Bina Yapiminda Sdrdirulebilirlik — Yapilarin Cevresel

Performans Degerlendirme Yontemine Yonelik Cerceve

ASTM (American Society For Testing and Materials)- Amerikan Test ve Malzeme

Dernegi: 1898'de kurulan Diinya ¢apinda en kokli standart gelistirme

organizasyonlarindan olan ASTM, 2001 yilinda ismini degistirerek ASTM International
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adini almistir. ASTM International, malzeme, Urilin, hizmet ve sistemlere yonelik
standartlarin gelistirilmesini amaclayan uluslararasi kabul gérmis bir kurulustur. ASTM
standartlari Urinlerin Grin kalitesini ylkseltmek, sagligi ve glvenligi arttirmak, pazar
erisimi ve ticareti gliclendirmenin yani sira tiketicinin glivenini kazanmak adina yaygin

olarak kullaniimaktadir [62].

ASTM’de siirdirtlebilirlik kapsamindaki standart olusturma ¢alismalari 2008 yilinda, E60
adi verilen bir komitenin kurulmasiyla baslamistir. E60 komitesinin amaci, yapilarda ve
yap! endistrisinde surdirilebilirlik  ve  slrdirdlebilir  kalkinma  hedeflerinin
gercgeklestirilmesine yonelik standartlarin gelistirilmesini, bilgilerin yayimlanmasini, bu
alandaki calismalarin tesvik edilmesini ve ivmelendirilmesini saglamaktir. Stirdirilebilir
yapilara yonelik standartlar gelistirme calismalarina halen devam eden E60 komitesinin
on adet alt komitesi bulunmaktadir. Bu komitelerden E60.01 Binalar ve insaat alt
komitesi, yapilarda surdirilebilir gelisme hedefleri dogrultusunda standartlarin
gelistirilmesi ve uygulanmasina yonelik c¢alismalar surdirmektedir. E60.01 alt

komitesinin kamu ve 6zel sektor yapilari icin olusturdugu standartlardan bazilari;

e E1991-05: Yapi Malzemelerinin/Uriinlerinin Cevresel YDD Standart Kilavuzu

e E 2114-08: Yapilarda Sirdirilebilirlik ile ilgili Genel Terminoloji

e [E2129-18: Yapi Uriinlerinin Sirdirilebilirliginin  Degerlendirilmesi icin Veri
Toplanmasina Yonelik Standart

e [E2432-17: Binalarla ilgili Genel Suirdiirilebilirlik ilkelerine Yénelik Standart

e E2635-14: Yapilarda Su Korunumuna Yonelik Standart

e E2921-16a: Tim Yapi Yasam Donglisii Degerlendirmelerinin Karsilastiriimasinda
Gerekli Olan Asgari Olcitler icin Yapi Kodlari, Standartlari ve Yapi Derecelendirme
Sistemleri ile Birlikte Kullanilacak Olan Standart Uygulamasi

e WK25385: Yesil Cati Sistemleri ile ilgili Standart Kilavuzu,

seklinde siralanabilmektedir [63], [64], [65]. Bu standartlardan E2432-17 ve E2114-08
standartlari siirdirulebilirlik kapsaminda yaygin olarak kullanilan standartlardir [45]. E
2114-08'de binalarda strdirilebilirlik ile ilgili genel tanimlamalar yapilarak terminoloji
olusturulurken, E2432-11 de binalarda surdurilebilirlik konusunda genel ilkeler

belirtilerek bir cerceve sunulmaktadir [66], [67]. E2432-11 ‘de belirtilen ilkeler detay
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icermemekle birlikte, ic mekanlar, bireysel binalar ve bina gruplari, altyapi sistemleri ve
arazi kullanimi dahil olmak tzere her 6lgekteki bina projelerine uygulanabilmektedir. Bu
genel ilkeler ayni zamanda; malzeme ¢ikarma, {rlin imalati, Griin tasimaciligl, planlama,
yerlesim, tasarim, sartname, insaat, isletme, bakim, yenileme, gliclendirme, yeniden
kullanim, yikim ve atiklarin elden g¢ikarilmasi dahil bir binanin ve bilesenlerinin tim

yasam dongusli asamalarina uygulanabilmektedir [67].

ASHRAE (Amerikan Isitma, Sogutma ve Havalandirma Mihendisleri Toplulugu)

Standartlari: ASHRAE, 1894 yilinda kurulan, 56.000’den fazla Giyeden olusan uluslararasi
bir topluluktur. ASHRAE'nin goérevi insan sagligi ve konforuna yonelik olarak, binada
kullanilan alt sistemlerin gelistirilmesi, stirdirilebilir gelismeye katki saglamaya yonelik
calismalarin arttirilmasi, standartlarin gelistiriimesi ve yayimlanmasidir. ASHRAE,
binalarda ¢okg¢a kullanilan, ayni zamanda binanin enerji tiketiminde dnemli pay sahibi
olan HVAC (i1sitma, sogutma ve havalandirma) sistemleri ve bu sistemlerin donanimlarina
iliskin standartlar gelistirmektedir [68]. Bunlarin icerisinde yap!i tasariminda
surdirulebilirligin - gerceklestirilmesine yonelik ilkeleri kapsayan standartlar yer

almaktadir. Bu standartlardan bazilari su sekildedir [34];

e ASHRAE 189.1 Yiiksek Performansl Yesil Binalarin Tasarimi igin Standart
(Standard for the Design of High-Performance Green Buildings Except Low-Rise
Residential Buildings): ilk olarak 2009 yilinda gelistirilen, 2017 yilinda da son
revizyonu yayinlanan standart, ABD Yesil Bina Konseyi (USGBC), Uluslararasi Yesil
Bina Kodu ( IgCC - Uluslararasi Yesil Bina Kodu) ve Aydinlatma Muhendisleri Birligi
(IES - llluminating Engineering Society) kuruluslarinin destegiyle gelistirilmistir.
Yiiksek performansli yesil bina tasarimina yonelik asgari 6l¢ltleri iceren standart az
kath konut binalari disindaki tim bina tipolojilerini kapsamaktadir. ASHRAE 189.1
Standardi;

o Sirdurdlebilir Alanlar - Arazi secimi, i1s1 adasi etkisinin ve isik kirliliginin
azaltilmasi,

o Suyun Etkin Kullanimi - Arazideki ve yapidaki suyun etkin kullanimi,

o Enerji Verimliligi - Yenilenebilir enerjinin kullanimi, binanin ve binanin alt

sistemlerinin enerji tiketimi (ASHRAE'nin 90.1 standardinda belirtilen
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enerji tiketim degerlerinden daha yiliksek performans gdsterilmesi
gerekmektedir),

o g Mekan Kalitesi - i¢ mekan kalitesi, giin 15181, termal ve akustik konfor,

o Yapinin Atmosfer Uzerindeki Etkisi & Malzeme ve Kaynaklar - insaat atik
yonetimi, malzemelerin etkisinin azaltilmasi, ahsap malzemeler vb.,

o Yapimve Kullanim Planlari - Yapim yonetimi plani, yliksek performansli yapi

kullanimi, hizmet 6mri, ulasim yonetimi, bakim vb.
alt bashklarindan olusmaktadir [34], [68].

ASHRAE 90.1-2016- Az Katlh Konut Binalar Disindaki Binalar igin Enerji Verimliligi
Standardi: Az kath konut binalari disindaki binalarin enerji tiiketiminin azaltilarak
yapilarin enerji etkin olarak tasarlanabilmesi icin gelistirilmis bir standarttir. ilk
olarak 2000 yilinda yayinlanan, 2016 yilinda yapilan son revizyonu ile kullanimda
olan standart, mevcut ve yeni yaplilar ile yenileme projelerinde;

o Yapi Kabugu

o Mekanik

o Aydinlatma

o Bina Enerji Tiketimi ve Enerji Maliyet Hesaplamasi
sistemlerini kapsamaktadir [68].

ASHRAE 62.1-2016- Kabul Edilebilir i¢ Mekan Hava Kalitesi icin Havalandirma
Standardi: Standart, yapilarin tasariminda i¢ ve dis hava kalitesi, sistemler ve
donanimlar, yapim, kullanim ve bakim evrelerindeki havalandirma sistemleri ve
hava kalitesine yonelik ilkelerle konuya iliskin olarak belirlenen sayisal degerleri
icermektedir. ilk olarak 1973’te yayinlanan ve 2016 yilinda gerceklestirilen
revizyonla son halini alan standart, slirdirilebilir yapi tasariminin insancil tasarim
ilkesi dogrultusunda gelistirilmistir. Standart, ic mekan hava kalitesinin kullanici
sagligl, konfor kosullari ve performansini etkilememesi icin gbz o©niinde
bulundurulmasi gereken ilkeler, havalandirma sistemi secimi, sistem calistirma ve
devreye alma stratejilerine yonelik ilkeler ile bu ilkelere iligkin asgari sayisal

degerleri igermektedir [68].
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Kokli standart organizasyonlari tarafindan gelistirilen 1SO, ASTM, ASHRAE gibi
standartlar cevre yonetim sisteminde cevresel yasal dizenlemelerin uygulanmasina
yonelik genel bir ¢ergeve olusturmayi, yapi triinlerinin ve sistemlerinin ¢evresel olumsuz
etkilerinin degerlendirilmesi ve bu etkilerin en aza indirgenmesini hedeflemektedir. Bu
standartlar ayni zamanda (lkelerin yasal dlzenlemelerinde asgari degerlerin

belirlenmesinde etkin rol Gstlenmektedir [34].

Ulkelerin siirdirilebilir planlama ve yapim konusunda gelistirdigi bu yasal

dizenlemelerden bazilari;

e Ulusal Cevre Politikasi Kanunu (NEPA) (National Environmental Policy Act)

e Kanun Hukmiinde Kararname 13693, Gelecek On Yil igin Federal Sirdurilebilirlik
Planlamasi — (Executive Order 13693, Planning for Federal Sustainability in The Next
Dacade)

e is Glvenligi ve Saglig Kanunu (OSHA) - (The Occupational Safety and Health Act)

e Uluslararasi Yesil Bina Kanunu (IgCC) - (International Green Construction Code)

e Binalarda Enerji Performansi Direktifi (EPBD) - (Energy Performance Buildings
Directive)

olarak siralanabilmektedir.

Ulusal Cevre Politikasi Kanunu (NEPA): ABD’de c¢evrenin korunmasina ve
gelistirilmesine yonelik ulusal cerceveyi belirleyen genis kapsamli ilk kanunlardan biri
olan NEPA, cevreyi onemli dlclide etkileyebilecek herhangi bir eylem veya projenin,
gerceklestiriimeden o6nce olasi cevresel etkilerinin aciklandigl ve projeye devam
edilmesine iliskin kararlarin alindigi bir siire¢c sunmaktadir. Bu olasi etkilerin belirlenmesi
icin kurumlardan Cevresel Degerlendirmeler (EA) ve Cevre Etki Beyanlari(EIS) talep
etmektedir. Havalimanlari, binalar, askeri kompleksler, otoyollar, park alani alimlari ve

diger federal faaliyetler uygulama alanlari arasinda yer almaktadir [69].

Kanun Hiikmiinde Kararname 13693, Gelecek On Yil i¢in Federal Siirdiiriilebilirlik
Planlamasi: ABD’de 19 Mart 2015 ‘te kabul edilen kanun hilkkminde kararname, Cevre,
Enerji ve Ekonomik Performansta Federal Liderlik Yonetmeligi (EO-13514), Federal
Cevre, Enerji ve Ulastirma Yonetiminin Guglendirilmesi Yonetmeligi (EO-13423), Eneriji

Politikasi Kanunu (2005) ve Enerji Bagimsizligi ve Glivenligi Kanunu (2007) ile olusturulan
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gerekliliklerin genisletilmis halidir [70]. Bu kararname ile sera gazi emisyonlari,
yenilenebilir kaynaklar ve binalardan kaynaklanan enerji tiiketiminin azaltilmasina iligskin

hedefler belirlenmistir [71].

Is Giivenligi ve Saghg Kanunu (OSHA): Amerika Birlesik Devletleri'nde is yerlerinde
saglikli ve glvenli calisma ortamlari yaratmak adina is glivenligi ve saghgi idaresi (OSHA-
Occupational Safety and Health Administration) tarafindan diizenlenen yasa, amaca
yonelik standartlari ve denetimleri kapsamaktadir (OSHA, Amerika Birlesik Devletleri

Cahsma Bakanlhigi'nin bir pargasidir) [72].

Uluslararasi Yesil Bina Kanunu: ABD'de kullanilan uluslararasi standartlarin gelistiricisi
olan Uluslararasi Yonetmelik Konseyi (ICC), tarafindan uluslararasi AIA, ASHRAE, ICC, IES
ile USGBC gibi organizasyonlarin destegiyle diizenlenen Uluslararasi Yesil Bina Yasasi’'nin
amaci, enerji verimliligi, kaynak korunumu, su verimliligi, arazi kullanimi, saha gelistirme,
ic mekan hava kalitesi ve bina performansi icin genis capta uygulanabilecek temel

performans o6lcltlerini saglamaktir [73], [74].

Binalarda Enerji Performansi Direktifi (EPBD): 2002 yilinda Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi tarafindan imzalanarak yirirlige giren EPBD, cesitli ulusal dizenleme ve
hesaplama metotlarinin birlestirilerek binalarda enerji performansinin  minimum
standartlarini belirlemek, binalar igin sertifikasyon ve isitma, sogutma tesisleri igin
denetim kurallarini saglamak amaciyla olusturulmustur. Binalarda Enerji Performansi
Direktifi, (EPBD) 2002/91/EC, yerel kosullarin ve gereksinimlerin dikkate alinarak,
binalarin enerji performansinin maliyet etkin yontemlerle gelistirilmesini tesvik etmeyi
amaclamaktadir. Binalarin enerji performansina bitincil bir bakis acisiyla yaklasarak
Isitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma ve sicak su hazirlanmasi gibi tim eneriji
ihtiyaclarini kapsayan direktif, temel prensipleri ve gereksinimleri belirleyerek lye
Ulkelerden kendi kosullarini gozeterek bu ilkelerin gerceklestirilmesi icin gerekli yontem

ve araclarin gelistirilmesini talep etmektedir [45].

Ayrica tim bu standart ve yonetmeliklerin uygulanmasinda Diinya’da bircok llkede
kamunun ve devletin sirdirulebilir gelismeye destek olmak ve katki saglamak adina
vergi indirimleri uyguladigl, diizenlenen organizasyon ve yarismalarla strdirilebilir

gelisim silirecini destekledigi gorilmektedir [53].
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2.5.2 Diinya’ da Uygulanan Yesil Bina Sertifika Sistemleri

1926’da ingiltere’de konutlarin iyilestiriimesine ydnelik devlet tarafindan kurulan Bina
Arastirma Enstitsi (BRE); bina bazindaki arastirmalari tesvik amaciyla hizmet
vermekte, Ingiltere’de yerel kodlarin ve standartlarin olusmasinda aktif rol
oynamaktadir. Yapi sektori tarafindan desteklenen ve kar amaci glitmeyen, bagimsiz bir
organizasyon olan BRE’nin 1990 yilinda olusturdugu cevresel degerlendirme sistemi
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method) yesil

bina sertifika sistemlerinin ilki olmustur [75].

1993 yilinda ise Amerika’da kurulan, binalarin tasarim, yapim ve kullanim asamalarinda
surdirdlebilirliginin arttirllmasina yonelik calismalar yapan bagimsiz ve kar amaci
gltmeyen Amerika Yesil Bina Konseyi (USGBC - The U.S. Green Building Council), 1998
yiinda LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) sertifika sistemini

olusturmustur [76].

ilk baslarda yatirnm maliyeti yiiksek, prestijli ve biyiik 6lcekli projelerde uygulanan
sertifika sistemleri son yillarda bircok (ilkede devlet politikalari ile tesvik edilmekte ve bu
da sertifika almay: bir gereklilik haline getirmektedir. Ornegin Kaliforniya eyalet yasalari
tim kamu binalarinin ve okullarin yesil olmasini ve en az LEED sertifika standartlarini
saglamasini zorunlu kilmistir [77]. ingiltere’de ise tim konutlar ve devlet destegi ile
yapilacak tim okullarda BREEAM sertifikasi alinmasi sart kosulmustur. Ayrica devlet
dairelerinde yapilacak her tirli tadilat, yenileme ve ek yapinin da BREEAM sertifikasi

alma zorunlulugu bulunmaktadir [23].

Kullanim alani yaygin olan BREEAM ve LEED ‘den baska dinyanin farkh Glkelerinde
gelistirilen ve uygulanan bir¢ok yesil bina sertifika sistemi bulunmaktadir. Bunlar; 1998
yilinda gelismis Ulkelerin bir araya gelmesiyle kurulan IISBE (International Initiative for
Sustainable Built Environment), 2003’de BREEAM’den vyararlanilarak Avustralya’da
olusturulan Greenstar, 2004’de Japonya’da gelistirilen CASBEE (Comprehensive
Assessment System for Building Environmental Efficiency), 2009’da ise Almanya ‘da
ortaya c¢lkan DGNB (Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen) olarak

siralanmaktadir [42].
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2.6 Tirkiye’'de Yesil Bina Kapsaminda Yapilan Calismalar

Tirkiye’de surdurilebilirlik ve yesil bina kavrami, Diinya’nin her yerinde oldugu gibi
cevresel sorunlar ve enerji gereksiniminin artmasi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu kavramla
birlikte cevresel sorunlari azaltmak ve kontrol altina almak amaciyla enerji korunumu ve

yenilebilir kaynak kullanimi tGzerine ¢alismalar hiz kazanmistir.

2.6.1 Tiirkiye’de Yasal Diizenlemelerde Yesil Bina Tasarimi

Tirkiye’de yesil bina gelisim sirecini dogrudan destekleyen bir yasal zorunluluk
bulunmamaktadir. Ancak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ile Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi tarafindan c¢evre korunumuna katki saglamaya yonelik yesil bina
degerlendirme sirecinin farkli unsurlarini kapsayan, yol gosterici nitelikte yonetmelik,

mevzuat ve yasal diizenlemeler mevcuttur.

Yesil binalari ilgilendiren enerji ve c¢evre korunumu bashgl altinda yapilan bu

dizenlemeler;

e Enerji Verimliligi Yasasi

e Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

o (Cevresel Etki Degerlendirmesi

e Yapi Malzemeleri Yonetmeligi

e Sirdirdlebilir Yesil Binalar ile Strdarilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine Dair

Yonetmelik
seklinde siralanabilmektedir.

Enerji Verimliligi Yasasi: 2007 yilinda yururlige konulan Enerji Verimliligi Yasasi,
binalarda ve nakil araglarinda, enerji, liretim, iletim, dagitim ve tiketim asamalarinda
enerji verimliligini arttirmaya yonelik uygulanacak usul ve esaslari kapsamaktadir. Yasa
enerji verimliligini saglarken ayni zamanda toplum genelinde farkindahgi arttirarak

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmasini hedeflemektedir [78].

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi: 2008 yilinda Bayindirlik ve iskdn Bakanlig

tarafindan hazirlanan yonetmelik, yapilan diizenlemelerle 2017 yilinda son halini almistir
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[79]. Yonetmeligin hazirlanmasinda AB’nin  2002/91/EC sayili “Binalarin Eneriji

Performansi Direktifi” temel alinmistir [80].

Mevcut ve yeni yapilacak konut, ticari ve hizmet amacli kullanilan binalarda uygulanmak
Uzere hazirlanan yodnetmelik, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin verimli
kullanimi; kabul edilebilir olmayan enerji tiiketimlerinin 6nlenmesi, enerji tiketen
ekipmanlarin asgari performans kriterlerine ve ¢evrenin korunmasina iliskin usul ve
esaslar belirlemektedir. Bu yonetmelikle birlikte yeni ve 2.000 m?den biyuk binalarda

merkezi isitma sisteminin kullanilmasi zorunlugu getirilmistir [79].

Yonetmelik kapsamindaki asgari performans degerleri, ilgili TS standartlarina gore
belirlenmektedir. Bu diizenleme, binanin en dislk enerji gereksinimlerini, ener;ji
tiketim siniflamasini, yalitim karakteristiklerini ve 1sitma ve/veya sogutma verimliligini
iceren, “Enerji Kimlik Belgesi (EKB)”nin yayimlanmasina iliskin temel esaslari da
belirlemektedir Bu yonetmelikle birlikte ayni zamanda yeni ve 1000 m%den biyuk
mevcut binalarin EKB almasi zorunlu hale getirilmistir. Bu belgenin alinabilmesi icin ise
binalarin  enerji performanslarinin  hesaplanmasi  gerekmektedir. Yonetmelik
kapsaminda binaya verilecek olan EKB ise diizenlenme tarihinden itibaren 10 yil siire ile
gecerli olup, yeni binalar icin yapi kullanim izin belgesi aliminda 6nkosul olarak

belirlenmistir [79], [81]. Bu yonetmelikte tanimlanan Enerji Kimlik Belgesi,

e Binalarda konfor kosullarinin olusturulmasi igin gereken asgari enerji gereksinimini,

e Konfor kosullari olusturulurken binanin ne kadar enerji harcayacagina dair
siniflandirmayi,

e Binada tliketilen enerjinin hangi oranlarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
(glnes, rizgar, vb.) saglandigini,

e Binanin yalitim 6zelliklerini,

e Binanin ve binada kullanilan ekipmanlarin calistiriilmasinda cevreye ne kadar
karbondioksit gazi salindigini,

e |sitma, sogutma, havalandirma ve sihhi sicak su sistemlerinin verimliligini
gostermektedir [45].

EKB’nin hazirlanmasinda ulusal hesaplama yontemini kullanan BEP-TR yazilimi

kullanilmaktadir.  Ulusal hesaplama yonteminin  olusturulmasinda ilgili AB
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standartlarindan ve ulusal/uluslararasi gecerliligi olan ASHRAE standartlarindan
yararlanilmigtir. EKB uzmaninin binayla ilgili verileri programa yuklemesiyle binanin
enerji performansi hesaplanmakta ve hesaplama sonucuna gore binanin EKB’si
olusturulmaktadir. Programa girilen veriler ve hesaplama sonuglari Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’'na ait bir veri tabaninda toplanmaktadir. Boylelikle Tiirkiye’de binalara iliskin

detayl bir takip sistemi ve veri tabani elde edilmektedir [45].

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED): Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan, 9/8/1983
tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 10. maddesine dayanilarak hazirlanan
yonetmelik 25 Kasim 2014 tarihinde yirirlige konulmustur. Yonetmelik,
gerceklestirilmesi planlanan projelerin ¢evre lizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerinin
belirlenmesi, varsa olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da en aza indirilebilmesine
yonelik alinacak onlemlerin yani sira segilen yer ile izlenecek yollarin belirlenerek
degerlendirilmesi, projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve kontroliinde siirdirilecek
calismalari kapsamaktadir. Yonetmelikte CED raporu istenen tesisler arasinda, yollar, her
tarli  dretim tesisleri, atik depolama tesisleri, limanlar, turizm kompleksleri,
havalimanlari ve bunun gibi bliylk olcekli sanayi tesisleri ve yapilari yer almaktadir.
Yonetmelikte ayni zamanda ¢esitli kanun ve yonetmelikler ile uluslararasi antlasmalara

dayali olarak korunmasi gereken alanlar belirtilmektedir [82].

Yapi malzemeleri yonetmeligi: 2013 vyilinda vyiriarlige giren Yapi Malzemeleri
Yonetmeligi’nin amaci, yapi malzemelerinin temel karakteristikleri ile ilgili performans
beyanlarinin ve malzemelere CE isaretinin ilistiriimesinin kurallarini olusturarak
yap! malzemelerinin piyasaya arz edilmesi ve piyasada bulundurulmasi ile ilgili usul ve

esaslari belirlemektir [83].

Siirdiiriilebilir Yesil Binalar ile Surdiriilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine Dair
Yonetmelik : 8 Aralik 2014 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan hazirlanan,
binalarin dogal kaynaklari ve enerjiyi verimli kullanarak cevresel etkilerini azaltmayi
amaclayan yonetmelik, bu yonde gelistirilen degerlendirme ve belgelendirme
sistemlerinin  olusturulmasi ile belgelendirme asamalarinin usul ve esaslar
dizenlemektedir. Yonetmelik, mevcut ve yeni binalar ile strdirilebilir yerlesmelerin

teknik Ozellikleri ve gereksinimleri dogrultusunda sosyal, ekonomik ve c¢evresel
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performanslarinin ve sirdurilebilirliginin degerlendirilmesini ve belgelendirilmesini

kapsamaktadir [84]. Bu diizenlemeyle ulusal ve yerel 6lcekte;

e Enerji korunumlu, cevreye duyarli, bulundugu yerin cografi 6zelliklerine gore
tasarlanan bina uygulamalarinin yayginlastiriimasi,

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve teknolojilerinin kullaniminin tesvik edilmesi,

e Karbondioksit salinimlarinin azaltilmasi,

o Yesil ve sirdirilebilir binalar ile ilgili toplumun bilinglendirilip, farkindaligin
artirilmasi,

e Yerel malzemeler ile insa edilen yesil binalarin arttirilmasi,

o Ulkeye 6zgii strdirilebilir yesil bina sertifika sisteminin olusturulmasi

hedeflenmektedir [85].

2.6.2 Tiirkiye’de Uygulanan Uluslararasi Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Turkiye’de yesil bina alanindaki calismalar kapsaminda, yasal mevzuatlar haricinde, tilke
Ozelinde gelistirilmis, uluslararasi platformda kabul goren dlgllebilir bir degerlendirme
sistemi bulunmamaktadir. Bu da tlkemizi farkli Glkelerin gelistirdigi sertifika sistemlerini
kullanmaya yonlendirmektedir. Diinya ¢apinda kullanimi yayginlasan LEED ve BREEAM,
Turkiye’de de son yillarda biyuk sirketler ve 6zellikle yabanci yatirnmcilar tarafindan

kullaniilmaktadir.

2018 yili itibariyle Tlrkiye’de BREEAM ve LEED sertifikasi almis veya sertifikayr almak
Uzere kayit yaptirmis cok sayida proje mevcuttur. Giincel verilere gore Tirkiye'de,
¢alismasi tamamlanmis, kullanima hazir halde olan 40 adet BREEAM, 264 adet de LEED
sertifikali bina bulunmaktadir. Sertifikali bina sayisini her gecen giin arttiran Tirkiye,
USGBC’nin, Amerika disinda, Dinya’da LEED Programini kullanan (ke ve bdlgeleri
siralayan 31 Aralik 2017 tarihli listesinde, sahip oldugu 6,06 milyon m? LEED sertifikali

yapi alani ile sekizinci sirada yer almaktadir [86], [87].

Kiiresel 6lcekte yaygin olarak kullanilan bu sertifika sistemleri, ingiltere ve Amerika’ya
0zgl standartlari yansittigindan, baska Ulkelerdeki uygulamalarinda cesitli zorluklar ve

adaptasyon sorunlari yasanabilmektedir. Bunlar;
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e Referans gosterilen standartlarin, Tirk standart ve yonetmelikleri ile bazi

durumlarda uyusmamasi,

e Referans gosterilen standartlar bilen, uygulayabilecek uzman ve bu konuda

tecrubeli mimar, miihendis gibi teknik elemanlar bulunamamasi,

e Referans gosterilen olgutlerden, Ozellikle malzeme kategorisi degerlendirilirken
yasal, prosediire dayali ve/veya uygulamaya yonelik gtcliuklerle karsilasiimasi,
(Ornegin hem BREEAM hem de LEED sertifikasinda, binada kullanilan ahsap
malzemelerde FSC (Forest Stewardship Council) veya benzeri sertifikali Griin
kullanilmasi sarti aranirken, Tirkiye’de bu anlamda Urinleri degerlendirebilecek

teknik alt yapi veya herhangi bir uygulama bulunmamasi),

e Referans belgelerin ve rehberlerin tiiminin yabanci dil olmasi ve prosediir geregi
sunulacak tiim belge ve kanitlarin yabanci dil olmasi gerekliliginin projeye yikledigi

ilave maliyet ve zaman kaybi
olarak belirlenmistir [88].

Tum bu giclikler ve adaptasyon sorunlari diger tlkeleri oldugu gibi Turkiye’yi de kendi
sertifika sistemini olusturmaya zorlamistir. Bu baglamda Diinya’daki bircok Ulke gibi
Turkiye de, Diinya’da kabul gorms sertifika sistemlerinden yararlanarak kendi sertifika

sistemini olusturma g¢abasina girmistir.

2.6.3 Tirkiye’de Yesil Bina Sertifika Sistem Calismalari

Turkiye’de yesil binalarla ilgili olarak yasal mevzuatlar ve diizenlemeler disinda farkli
kurum, kurulus ve akademisyenlerin birbirinden bagimsiz olarak yurattigia cesitli
sertifika calismalari bulunmaktadir. S6z konusu calismalar kapsaminda 2013 yilinda
Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) tarafindan, yerel kosullara uygun “CEDBIK-
Konut Sertifikasi” olusturulmustur. Ayni yil Turk Standartlari Enstitlist(TSE) tarafindan,
arin belgelendirme hizmetleri kapsaminda “Givenli Yesil Bina Belgesi”’ hazirlanmistir.
2014 yilinda ise Yapi Uygulama ve Arastirma Merkezi (YUAM) tarafindan Siirdurilebilir

Enerji Etkin Binalar (SEEB-TR) sertifika sisteminin tanitimi yapiimistir [89], [90].
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CEDBIiK-Konut Sertifikasi, 2013 vyilinda, LEED ve BREEAM sistemleri baz alinarak
olusturulan, konutlari degerlendiren bir sertifika sistemidir. CEDBiK-Konut Sertifikasi

kapsaminda konutlar;

e Bitlnlesik Yesil Proje Yonetimi,
e Arazi Kullanimi,

e Su Kullanimi,

e Enerji Kullanimi,

e Saglik ve Konfor,

e Malzeme ve Kaynak Kullanimi,
e Konutta Yasam,

e isletme ve Bakim,

Yenilikgilik
olmak tizere dokuz baslik altinda degerlendirilmektedir [24], [89].

Guvenli Yesil Bina Belgesi, 2013 yilinda, TSE binalarin siirdirilebilirlik, erisilebilirlik ve
guvenlik gibi 6zelliklerinin bir puanlama sistemine gore degerlendirildigi ve farkli
kategorilerden olusan bir belgelendirme seklidir [91]. Gegerlilik stresi 10 yil olan
belgenin binalari mevcut ve yeni olmak Uzere iki kategoride degerlendirdigi, bu
kategorileri de kendi icinde kullanim amaclarina gore, konut, alisveris merkezi, okul-
egitim, is merkezi, hastane, kamu binasi ve diger basliklari altinda siniflandirdigi

gorilmektedir [92].

SEEB-TR ise Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (MSGSU) biinyesinde kurulan Yapi
Uygulama ve Arastirma Merkezi'nin (YUAM) koordinasyonuyla olusturulan, ¢ok sayida
Universiteden akademisyenlerin ve sivil toplum kuruluslarinin katihmiyla BREEAM
(ingiltere), LEED (ABD), CASBEE (Japonya) ve DGNB (Almanya) sertifikasyon sistemlerinin
incelenmesi sonucunda hazirlanan sertifika sistemidir. Konut, okul, ofis, hastane, otel
olmak lizere beg farkh bina tipi ile yeni, yenilenen ve mevcut olmak tzere (g farkl yapim
sekli icin tanimlanan sistem Uzerindeki calismalar halen devam etmektedir. Tirkiye

kosullarina en uygun yesil bina sertifika sistemi oldugu distintlen SEEB-TR sistemi ;
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e Enerji,

e Su Verimliligi,

e Malzeme ve Kaynak Kullanimi,
e Konfor,

e Arazi Kullanimi,

e Atk Yonetimi,

e Proje ve Yapim Yonetimi,
e isletme ve Bakim,

o Kirlilik,

e Uyarlanabilirlik,

e Yangin Glvenligi ve Afet,
e Tasarim,

e Yenilik
olmak lizere 13 dlgltten olusmaktadir [24], [90].

Kuresel olgekte gelistirilen yesil bina sertifika sistemleri incelendiginde konut, ofis,
hastane, egitim yapilari gibi bina tipolojileri 6zelinde o6lcitler olmasina karsin, tez
kapsaminda incelenen havalimani terminal binasi 06zelinde gelistirilen bir

degerlendirme 6l¢litli bulunmadigi goriilmektedir.
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BOLUM 3

HAVALIMANLARINDA SURDURULEBILIRLIK

3.1 Havalimanlari

Ulasim, cagdas insanin yasam Kkalitesini belirleyen, modern yasamin 6nemli ve
vazgecilmez bir pargasidir [14]. Hiz, konfor ve giivenlige iliskin istek ve gereksinimler,
ulasim sistemlerinde cesitlenmeyi beraberinde getirmektedir. Bu ¢esitlenme sektérde

rekabete sebep olmakla birlikte (ilkelerin bu alandaki yatirimlarini da arttirmaktadir [1].

GUnUmiz dinyasinda teknolojiyle birlikte ulasimin her alaninda (kara, deniz, demir,
hava) kayda deger gelismeler goriilmektedir. Havayolu ulasimi ise diger ulasim
sistemlerine gore sahip oldugu Ustinlikler dolayisiyla glinden gline daha fazla tercih
edilmeye, sadece uluslararasi tasimayla kalmayip ayni zamanda tlke ici ulastirmada da

etkin bir rol tistlenmeye baslamistir [1].

Hava yolu tasimaciliginin dnemli noktalarindan biri olan havalimanlari, baslangicta
ucagin inip kalkmasina uygun genis, diiz, toprak pistlerden ibaret iken, giiniimuizde farkh
boyut ve mimarileri ile beton pistler, apronlar, kule, radar, meteoroloji istasyonu,
terminaller, hangarlar, oteller, ofisler, lokantalar, magazalar, giimriik, park alanlari,
saglik hizmetleri, ibadethane, bekleme ve dinlenme alanlariyla kapsaml bir tesis ve

yasam alani haline gelmis, Q/yeni bir kimlik kazanmistir [93].

Ulkeye giren yolcular icin ilk temas ve ¢ikan yolcular icin gérdiikleri son noktasi olma
ozelligi ile Ulkeler i¢in prestij niteligi tasiyan havalimanlarinda, yolcularin en fazla vakit

gecirdigi terminal binalarinda, son yillarda, gelisen teknolojiyle ¢agin gerekliliklerini
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yerine getirme c¢abasina girilmis, konforlu, esnek, glivenli, yenilik¢i, modern, estetik,
ekolojik ve ayni zamanda kiltirel mirasi yansitan terminal binalar tasarlama

calismalarina 6nem verilmeye baslanmistir [20].

3.2 Havalimani Terminal Binasi Tasarimi

Havalimani tasarimi genis kapsamli ele alinmasi gereken o&nemli bir sdregtir.

Havalimanlari;

e Alt Yapi Projeleri ve

e Ust Yapi Projeleri
olmak lizere iki ayri bolimde projelendirilmektedir [94].

Altyapi projeleri, yer seciminden itibaren, havalimaninin bulundugu arazinin her tirli
zemin iyilestirmelerine iliskin teknik uygulama projeleri ile pist, apron ve taksi yollarinin
tasarimi, kaplama, koruma ve gelistirme projelerinin tamamini kapsamaktadir. Ust yapi
projeleri ise terminal binasi da dahil olmak lizere havalimaninda bulunan binalara iligskin

projeleri kapsamaktadir [94].

Havalimanlarindaki alt yapi ve Ust yapi projeleri, ICAO gibi uluslararasi yetkili kuruluslar
tarafindan yayinlanan standartlara, esaslara uygun olarak tasarlanmak zorundadir.
Bununla birlikte terminal binalarindaki merdivenler, rampalar, bagajlar, konturlar ve
engellilere yonelik diizenlemelerde ulusal yasal zorunluklar ile bazi uluslararasi 6lgekte
kabul edilen standart, Ol¢li ve hesaplama teknikleri kullanilmaktadir. Belirlenen bu
standartlar havalimani terminalinin kendine 6zgi yolcu cesitliligi, yogunlugu ve ugak

hareket kapasitelerine gore degiskenlik gostermektedir [94], [95].

Sirekli bliylyen ve gelisen havalimani terminal binalarinin, yolcularin, hava yollarinin ve
ucaklarin degisen ihtiyaclari dogrultusunda gelecekteki olasi degisikliklere cevap
verebilecek esneklikte planlanmasi ve insa edilmesi gerekmektedir. Bununla ilgili ilk
adim tesis gereksinimlerinin belirlenmesidir. Tesis gereksinimleri belirlendikten sonra

kavramsal planlama siireci baslamaktadir [73].

Havalimani terminal binalari yolcu ve yik tasimacihigini saglayan, ucus 6ncesi bekleme
alanlari, havayolu bilet satis noktalari, giimrik, gelen giden yolcu salonlari, saghk
hizmetleri, toplanti salonlari, restoran, kafe, magazalar, bagaj teslim alanlari olmak
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Uzere farkli islev ve aktiviteleri bir arada bulunduran binalardir. Dolayisiyla dogru
planlama vyapilabilmesi igin bu farkli islevlerin birbiriyle iliskilendirilmesi tasarim

acisindan 6nem teskil etmektedir [96], [97].

Terminal binalarinda yolcu ve bagajlarin kesintisiz, en kolay ve kisa yollardan transfer
edilmesi esastir [94]. Yolcularin terminalde valizle birlikte hareket ediyor olmasi
dosemelerin kot farki olmadan tasarlanmasini gerektirmektedir. Bununla birlikte
terminal binalarinda yolcularin gokga vakit gegirdigi yolcu bekleme salonlarinin genis ve
ferah olmasi, alisveris ve yeme icme alanlarin diizenli olmasi, bu alanlarin ayni zamanda
ucus bilgilerinin rahatlikla izlenebilecegi ortamlarda tasarlanmasi baslica tasarim

prensipleri arasinda yer almaktadir [94].

Dinya’nin degisik noktalarindan gelen, farkh kiltlir ve yasam bigimlerine sahip
uluslararasi kullanicilara hitap eden terminaller kolay ve anlasilir olmalidir. Cok sayida
bilesenden olusan terminal binalarinda kullanicilarin kendilerini yapinin butunlGgi
icerinde hissetmelerini saglayacak, istedikleri alanlara kolaylikla ulasabilecekleri sekilde
planlama yapilmasi gerekmektedir. Bu tir binalar yolcu yonelimleri tzerine tasarlanan,
kullanici odakli yapilar oldugundan, kullanicic memnuniyetinin 6n planda tutulmasi
gerekmektedir [97]. Bu yonde yapilan uygulamalar arasindan, ortak alanlarda saydam
ve genis cati acikhklari olusturulmasi, cephede biiyik cam giydirme c¢ozimleri ve
emisyon orani disiik malzeme kullanimi terminaldeki yolculara konforlu, ferah ve saglikh
ortamlar olusturulmasini saglamakla birlikte etrafi seyretmelerine olanak taniyarak

glclu perspektif etki yaratmaktadir [98].

Bunlarin yani sira IATA, terminal binalari tasarimina yonelik tavsiyelerde bulunmaktadir.

Bunlardan bazilari ;

e ¢ hat ve dis hat yolcularinin ayriimasi,

e Havayolu bilet satis noktalari ve hizmet bankolarinin yolcu akisini engellemeyen
yerlerde planlanmasi,

e Havayolu destek ofislerinin, hava tarafi gidis salonunda ve ugak operasyonlarina
yakin olarak tasarlanmasi,

e Yolcu kullanim amacina ve trafigine gore terminalde 6zel tesislerin tasarlanmasi,
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e Yolcu akiginin, kasith olarak, terminalde belirlenen ayricalikli alanlardan gegis
yapilmasina olanak tanimasi,

e Yolcularin ugaklara direk ulasiminin saglanmasina yoénelik olarak, terminal
tasariminin miimkiinse iki seviyeli olmasi,

e Terminalin genisletilmesinde havalimani isleyisini olumsuz yonde etkilemeden,

kolay ve kisa zamanda uygulanabilecek modiiler sistemin kullaniimasi
seklinde siralanmaktadir [95].

Birden fazla sistemi ve fonksiyonu barindiran havalimani terminal binalarinin tasarimi
teknik, ekonomik, sosyal, kilturel, estetik, yasal ve islevsel olmak Uzere ¢ok sayida
parametrenin bir araya getirilmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Kiltiirel ve ayni zamanda
sembolik degeri olan terminal binalarinda tiim bu parametrelerin disinda gevresel
faktorlerin de goz ardi edilmemesi gerekmektedir [98]. Tasarimlarin ¢evre konseptleriyle
uyumlu ve yenilenebilir teknolojiler kullanilarak gergeklestirilmesi ¢agdas terminal

tasariminda 6nemli adimlari olusturmaktadir [97].

3.3 Surdurulebilir Havalimani Kavrami

Hizla blylyen ve gelisen havacilik sektoériinde siirdirulebilirligin énemi giinden giine
artmaktadir. Havacilik sektériniin baglanti noktalarindan olan havalimanlari, sosyal ve
ekonomik gelismeye olan katkilarina karsilik, havalimani faaliyetlerinden kaynaklanan
olumsuz cevresel etmenler sebebiyle ekolojik dengeye ve dogal yasama zarar

vermektedir [12].

ABD’de Ulastirma Arastirma Enstitlisi (TRB), havalimanlarinin baslica ¢evresel etkilerini;
kiiresel iklim degisikligi, yerel guralta kirliligi, hava ve su kirliligi, emisyonlar, ekoloji ve
dogal habitata miidahale, arazi ve malzeme kullanimi, enerji ve su tiiketimi ile atik

Uretimi olarak siralamaktadir [99].

Havalimanlari tim yasam sirecleri boyunca, arazi seciminden tesis kullanimina kadar,
agaclarin kesimi, bitki 6rtlstinin degistiriimesi, tarim arazilerinin kaybi, hafriyat ve
yapim slirecinde olusan kati atiklar, su, enerji ve malzeme kullanimi ile ¢ok sayida
cevresel etkiye neden olmaktadir [100]. Kiresel isinma, hava kirliligi ve yerel glrilta

kirliligi Uzerindeki olumsuz etkilerinden dolayi uzun yillardir ¢evresel konularin odagi
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haline gelen havalimanlarinda, siirdiirtlebilir gelisme ilkeleri dogrultusunda, ¢evrenin ve
dogal kaynaklarin korunumuna iliskin gesitli strateji ve politikalarin belirlenmesine
yonelik atilan adimlar sirdirilebilir havalimani kavramini giindeme getirmistir [21],

[12].

Havalimani Sardirilebilirlik Komitesi - Kuzey Amerika Havalimanlari Konseyi (ACI-NA)
(Airport Council International) strdirilebilir havalimanini, bir havalimaninin ekonomik
canlihgini, operasyonel verimliligini, dogal kaynaklarin korunumunu ve sosyal
sorumlulugunun bitlnlGgini saglamaya yonelik havalimani yénetimine bitlinsel bir

yaklasim olarak tanimlamaktadir [101].

Yonghai, 2009 vyilinda vyayinladigl kitabinda, geleneksel havalimani kavraminin
surdirilebilir havalimanina dénustirilmesinde strdurdlebilir yapim ve siirdirulebilir
isletme asamalarinin etkin oldugunu belirterek bunu Sekil 3.1’de gorildtgi gibi

sematize etmistir [19].

HAVALIMANI )

YAPIM iSLETME

Sekil 3. 1 Surdirilebilir Havalimani Asamalari [19]

“Sirdurilebilir Havalimani””, havalimani yonetimi ve isletmesi icin gereken tiim
uygulamalari kapsayan, ¢evrenin korunmasi, atiklarin azaltilmasi ve geri dontisimi ile
dogal kaynaklarin korunumu hedefleyen, havalimanindaki tim paydas ve isletmelerin
gereksinimleri ve beklentilerini sosyal siireg icerisinde degerlendiren, Uretim ve isletim
teknolojileriyle ekonomik blylime ve istihdam saglamayi amaclayan bir yaklasimdir
[102], [2]. Sirdurdlebilir havalimani kavramini olusturan bilesenlerin sematik gosterimi

Sekil 3.2’de verilmistir [19].

40



EKONOMIK

CEVRE DOSTU

_
YUKSEK TEKNOLOJI

INSANCIL TASARIM

Sekil 3. 2 Surdurilebilir Havalimani Kavraminin Bilesenleri [19]

Ekonomik baslikli bilesen, havalimani yapim ve isletme faaliyetlerinde gelismis
teknolojileri dengeli kullanmak, kaynak verimliligini arttirmak, dogal kaynak
korunumuna yonelik geri donlsim, atik azaltimi ve yenilenebilir kaynak
kullaniminin tesvik edilmesinin ekonominin yani sira stirdirilebilir gelisme Gizerinde
esdeger etkisi oldugunu belirtmektedir [19].

Cevre dostu baslikh bilesen, havalimani yapim ve isletme faaliyetlerinin neden
oldugu zararli salinimlarin havalimani ve civar bdlgelerindeki olumsuz etkilerini
azaltmaya yonelik gelismis teknolojileri dengeli bir sekilde uygulayarak, cevreci
havalimani insa etmek olarak tanimlanmaktadir [19].

Yiiksek teknoloji baslikh bilesen, ¢agdas havalimani olusumunda son teknolojilerin
uygulanmasiile havalimanlarinda hizmetin oldugu kadar yonetim, isletme verimliligi
ve bilim teknolojisinin seviyesini de gelistirmek oldugunu belirtmektedir [19].
insancil baslikli bilesen ise kisi/misteri odakli konsept olusturma, kisilerin
gereksinimlerini karsilama ve kisi odakl hizmet sunan bir kamu Ust yapisinin goéz
oninde bulunduruldugu bir havalimani insa etmenin énemine dikkat cekmektedir

[19].

Crayston’in 1996’da yazdigi kitabinda sivil havaciliga iliskin cevresel sorunlar;

Ucak Glraltusi
Ugak Motoru Kaynakl Emisyonlar

Havalimanlarindaki Diger Yerel Sorunlar

olarak U¢ kategoriye ayrilmistir. Bunlardan “Havalimanindaki Diger Yerel Sorunlar”

kategorisi, havalimanlarinin biylimesine baglh olarak havalimani insaati ve alt yapisi ile
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ilgili sorunlarla birlikte havalimanlarindaki atiklardan kaynaklanan su ve toprak kirliligi
sorunlarini kapsamaktadir. Ancak bu sorunlarin dnemleri ve etkileri bir havalimanindan

digerine farklihk gosterebilmektedir [103].

Surdurdlebilir  havalimani  insaat uygulamalarinin  6ncelikleri, havalimanlarinin,
bulunduklari bolgeye 6zgl yerel kosullara, Ulkelerin gelismislik dizeylerine, yapim
teknolojilerine ve havalimani insaat kapasitelerine bagh olarak degiskenlik
gosterebildiginden, her llkenin kendi kosullarina uygun sirdirilebilir havalimani insaati
oncelikli hedeflerini belirlemesi gerekmektedir [12]. Bu baglamda, Sirdirulebilir
Havacilik Rehberlik ittifaki (SAGA), her bir havalimani isletmesini kendine 6zgii kosullari
ve icinde bulundugu toplumu dikkate alarak kendi surdirtlebilirlik tanimlamasini

yapmasl yonunde tesvik etmektedir [101].

3.4 Havalimanlarinda Cevresel Etki Degerlendirmesi

CED, belirli bir proje veya gelismenin, ¢evre Gzerindeki 6nemli etkilerinin belirlendigi bir
surectir. 1969 yilinda Amerika’da Ulusal Cevre Politikasi Kanunu kapsaminda kabul
edilen CED, halen Amerika, Avrupa Birligi ve Diinya llkelerinde bitincul ve onleyici
cevresel planlama konusunda etkin cevre yonetim araci olarak kullanilmaktadir. CED’in
amaci, ekonomik ve sosyal gelismeye engel olmaksizin, ¢evre degerlerini ekonomik
politikalar karsisinda korumak, gerceklesmesi planlanan bir projenin veya faaliyetin
neden olabilecegi tim olumsuz cevresel etkilerinin 6nceden saptanip gereken

onlemlerin alinmasini saglamaktir [104].

CED’in temel islevi ise, projelerle ve faaliyetlerle ilgili karar verecek yetkili mercilerin
konuya iliskin birden fazla faktorli goz 6niinde bulundurarak, daha saghkli karar
vermelerine yonelik, projelerden kaynaklanabilecek olasi ¢evresel etkileri acikca
belirtmektedir. Nihai CED Raporu ile birlikte diger belgelerin Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi’'na sunulmasinin ardindan, Bakanlik “CED Olumlu” veya “CED Olumsuz’’ karari
vermektedir [82]. “CED Olumlu” karari verilirse, yedi vyl igerisinde yatirim
baslatilmaktadir. “CED Olumsuz” karari verilirse yatirrm gerceklestiriiememektedir.
isletmelerde vyatinmla ilgili kararlar verilirken, CED’in tiim asamalari dikkate

alindigindan, CED sireci, hukuki baglayiciligi olan bir yontemdir [105], [106].
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Diinya genelinde en etkin kullanilan g¢evresel degerlendirme araci olarak gorilen CED,
Turkiye’de 7 Subat 1993 tarihinden itibaren uygulamaya ge¢mistir [106]. AB’ye uyum
surecinde iklim degisikligi, guriltt, karbondioksit emisyonlarina iliskin alinan kararlar
dogrultusunda havalimanlari insa edilirken zorunlu CED Yonetmeligi’nin uygulanmasi,
tiim havalimanlarina aritma sistemi kurulmasi ana hedef ve strateji olarak belirlenmistir

[12].

Dogal cevrenin yani sira ekonomik ve sosyal cevreyi de kapsayan objektif bir cercevede
ylratalen CED, sunulan alternatif ¢6ziim 6nerileriyle karar verme stirecine destek olup,
ideal sonuca ulasabilmek adina, olumsuz etkilerin proje asamasindayken

onlenebilmesini saglayarak strdirilebilirlik hedeflerinde etkin rol oynamaktadir [107].

3.5 Siirdiiriilebilir Havalimani Terminal Binalari igin Ongériilen Tasarim Olgiitleri

Dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi ile artan surdurilebilirlik girisimlerinde yesil binalarla
ilgili yapilan galismalar konut ve ticari yapilardan sonra, havalimani yapilarinda da
kendini géstermeye baslamistir. Ancak yesil binalarin getirileri dogrultusunda yeterli
bilgiye sahip olunmamasi ve baslangic maliyetlerinin yiksek oldugu kanisi, havalimani

projelerinde yesil bina uygulamasinin yayginlasmasini kisitlamaktadir [108].

Havalimanlarinda, binalarin c¢evre lizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilabilmesi,
mimarlarin ve tasarimcilarin ¢evreye duyarli binalar tasarlama sorumlulugunun
artmasiyla gerceklesmektedir. Ancak bununla birlikte yenilenebilir kaynak bakimindan
zengin Ulkeler arasinda yer alan Tiirkiye’de, binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
etkin kullanimina yonelik tekniklerin kullanicilar tarafindan da 6grenilmesi ve
yayginlasmasi gerekmektedir. Boylece cevreye ve ekonomiye verilecek zarar en aza
indirgenebilecek ve gelecek nesillerin de dogal kaynaklardan faydalanabilmesi

saglanabilecektir [12].

Gerek mimarisi, gerekse yapim teknolojileri ile uluslararasi platformda Ulkeye deger
katan, birden fazla amaca hizmet eden, yolcu ve ugak hareketlerinin diizenlenmesi igin
gerekli irili ufakh cok sayida binadan olusan, kesintisiz hizmet sunan havalimanlarinda

yolcularin ¢gokg¢a zaman gegirdigi, insan yogunlugunun fazla oldugu terminal binalarinin
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“yesil’” olmasinin hem havalimani sirdirilebilirligine hem de o dlkenin imajina

katkisinin bliyik oldugu yadsinamaz bir gergektir.

Havalimanlarindaki terminal binasinda kullanilan enerji ve su miktarinin, birgok ilge veya
kiictk olcekli bir ilde tiketilen enerji ve su miktari ile ayni ve hatta daha fazla olabilecegi
gercegi, cevreye duyarli terminal binalarinin havalimanlarindaki strdirilebilir gelismeye

olan etkisini agik¢a gostermektedir [20].

Havalimani terminal binalarinda yesil bina uygulamalari ile gevre korunumu, enerji ve
dogal kaynak tiiketiminin azaltilmasi, atiklarin azaltilmasi, konforlu ve dogaya saygili bir
yasam hedeflenmektedir. Yapi sektoriinde oldugu gibi, havalimanlarinda da terminal
binalari, yaygin olarak kullanilan yesil bina sertifika sistemleri ile degerlendirilmektedir.
Havalimani terminal binalarina, yer segimi, tasarim, ulasim, konfor kosullari, kullanilan
yap! malzemelerinin 6zellikleri, yapim teknigi, atiklarin ve malzemelerin degerlendirilip
yeniden kullanimi konularindaki segici yaklasimlarla “’yesil bina” unvani verilmektedir

[12].

Havalimani terminal binalari blyuklikleri, ylksek oranlarda malzeme ve kaynak
gereksinimleri, yapim ve isletim teknolojileri giderleri ile yatirim maliyeti ylksek yapilar
olup, artan talepler dogrultusunda siirekli biylime egilimi gostermektedir. Binanin
yogun kullaniminin getirdigi yapi malzemelerindeki eskime, asinma, bozulma ve
yipranma diger binalara kiyasla daha fazla oldugundan sikca bakim ve onarim
uygulamalari gerektirebilmektedir. Bu nedenle havalimani terminal binalarinda
yapilacak her tirli cevreci yaklasim, cevre korunumunun yani sira binanin yasam

sUresini arttirarak tlke ekonomisine ve insan saglgina da katki saglayacaktir [98].

Surdurdlebilir havalimani kapsaminda havalimani terminal binalarinda uygulanan
ve/veya uygulanmasi 6ngorilen tasarim olgitleri belli baslklar altinda incelenmektedir.

Bunlar;

e Bitlnlesik Tasarim,

e Ulasilabilirlik,

e Arazi Kullanimi ve Ekoloji,
e Su Verimliligi,

e Enerji Verimliligi,
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e Malzeme ve Kaynak Korunumu,
e Kullanici Sagligi ve Konforu,
o Atiklar ve Geri Donilsim,

e Esnek Tasarim

olarak siralanmaktadir.

3.5.1 Biitiinlesik Tasarim

Havalimani terminal binalari birden fazla islevi, disiplini ve sektoéri blnyesinde
bulunduran, ¢ok amach yapilar oldugundan siirdirilebilirlik kapsaminda butincil
yaklasimla tasarlanmasi gerekmektedir. On tasarim asamasindan baslayarak,
hedeflenen yesil bina stratejilerine ulasmak igin, mimar, insaat mihendisi, makine
muhendisi, teknikerler ve Uretici firma yetkilileri basta olmak lzere farkh uzmanlk
alanlarindan bir ekip olusturulup, enerjinin kullaniminin nasil azaltilacagina yénelik ortak
bir yol haritasi belirlenerek, projenin bir takim calismasi halinde ylrutilmesi
gerekmektedir. Bu takim calismasi ile birbirini etkileyen havacilik, ulasim, yapim,
aydinlatma, iklimlendirme, glivenlik teknolojileri gibi cok sayida farkli teknik sistemden
olusan havalimani terminal binalarinda sistemler arasi koordinasyon saglanarak
iliskilerin erken analiz edilmesi sonucu yliksek performansli, diisik maliyetli ve cevreye

duyarh terminal binalari tasarlanabilmektedir.

Sardurdlebilirligin sosyal, cevresel ve ekonomik olmak Gzere bircok 6lciti kapsayan ¢ok
genis bir kavram olmasi dolayisiyla, havalimanlarinda sirdirilebilirlige iliskin yapilan
calismalarin tek bir cati altinda toplanmasinin ve yOnetilmesinin isleyisi
kolaylastirmasinin yani sira daha da etkili olacagi diisiiniilmektedir. Oyle ki, 6n tasarim
asamasinda cesitli enerji modelleme analizleri gergeklestirilerek, binada kullanilacak
enerjinin nasil azaltilacagina iliskin arastirmalar ve varsayimlar yapilarak strdirilebilirlik
hedefleri belirlenebilmekte, bu hedeflere yonelik gelistirilen stratejiler dogrultusunda

planlamalar yapilarak beklenmeyen maliyet artislarinin 6niine gecilebilmektedir.

3.5.2 Ulasilabilirlik

"Kolay ulasilabilir olma" havalimani terminal binasina ulasim ve havalimani icerisindeki
ulasim agi kapsaminda sagladigi kolaylik, enerji ve zaman tasarrufu ile havalimanlarinda
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one cikan slrdirulebilir tasarim ilkelerinden birini olusturmaktadir [12]. Diinya
genelinde tarifeli havayolu seferleriyle taginan yolcu sayisi 2,3 milyar iken ICAO verilerine
gore 2036 yilina kadar bu yolcu sayisinin yilda ortalama %4,8’lik artis gostermesi
beklenmektedir [109]. Bu verilere havalimani galisanlari ile karsilayan ve ugurlayan
yolcu yakinlari da eklendiginde havalimanina ulasim saglayacak insan yogunlugunun ne
denli fazla oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu da havalimanlarina ulasim saglamaya yonelik
yapilacak her tlrll gevreci, hizl, etkin ve kolaylastirici yaklasimin gevresel, sosyal ve

ekonomik agidan dnemini vurgulamaktadir.

ABD’de 25 havalimani lzerinde yapilan arastirmaya gore, ucaklar ve havalimaninda yer
hizmeti veren araglarin toplam azot gazi salinim orani %46,3 iken, karayolu
tasimaciliginda bu oranin  %32,6 oldugu saptanmistir. Havalimani icerisindeki hava
kirliliginin ise %25’inin yolcularin, ziyaretgilerin ve havalimani personelinin kullandiklari
motorlu tasitlardan kaynaklandigi gercegi bu sorunu oOnlemeye yonelik yapilan
¢alismalarin 6nemini vurgulamaktadir. Hava kirliliginin yani sira havalimani ile sehir
merkezi arasindaki trafik yogunlugu ve ucaklarin sebep oldugu girilta kirliligi de 6nemli

cevre sorunlari arasinda yer almaktadir [110].

Siurdurdlebilir ulasim kapsaminda havalimanina ulasimda toplu tasima sistemleri temel
sistemler olarak goriilmektedir. Havalimanlarinin ulagim kaynakli ¢evresel sorunlarini
ortadan kaldirmaya yonelik daha az hava ve guriltia kirliligine yol agan deniz yolu,
demiryolu, metro vb. toplu tasima sistemlerinin kullanimi ve toplu tagsimaya yakinlk ile
bireysel ulasim icin cevreye duyarli, distk salinimli yesil arag¢ kullanimi stirdirilebilirlik
hedeflerinde o6nemli adimlar olarak degerlendirilmektedir [110]. Bu alternatifler
arasinda, bolge arac trafiginin fazla oldugu yerlerde, havalimanina ulasimda trafik riski
olmayan metro, tren ve denizyolu tasimaciliginin kullanilmasi zamandan tasarruf

saglanmasinin yani sira kullanicinin ucaga yetisme stresini de ortadan kaldirmaktadir.

Havalimani ulasimi icin strdirilebilirlik kapsaminda degerlendirilen bir diger ulasim
sekli ise bisiklet kullanimidir Ancak bisiklet kullanimi icin, 6zel bisiklet yollarinin
olusturulmasi gerekmektedir. Genelde yerel yonetimlerin gorevi dahilinde olan bisiklet
yollarinin olusturulmasi halinde bisiklet kullanimi da havalimanlari i¢in alternatif ulasim

sekli olabilmektedir [111].
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3.5.3 Arazi Kullanimi ve Ekoloji

Havalimanlari boyutlari nedeniyle buyilk, genis ve diz araziler lzerine insa edilme
egilimi olan tesisler olup havacilik, insaat ve giinlik isletme faaliyetleri dolayisiyla
bulunduklari bélgede yasayan canlilar lzerinde hava, su ve girilti kirliligi gibi cevresel
sorunlara neden olmaktadir. Bu gevresel etkilerin azaltilabilmesi igin, havalimanlarinin
bu etkilerden en az etkilenebilecek, uygun arazilerde insa edilmesi gerekmektedir [110],

[112].

Havalimanlari, ugaklarin inis kalkisi, hava trafigi ve insaat uygulamalariile yol actigi kirlilik
ve iklim degisikligi dolayisiyla sadece insanlar degil, o bdlgede yasayan bitkiler ve
hayvanlar tizerinde de olumsuz etkilere neden olmaktadir. Ornegin ucak giiriiltiisii insan
sagliginin yani sira bolgede yasayan hayvanlarin, 6zelikle kuslarin irkiip go¢ etmesine,
insaat alani i¢in ayrilan alanlar ise o topraklarda yasayan bitki ortlisliniin ve toprakta
yasayan canli cesitliliginin degismesine, azalmasina ve hatta yok olmasina neden olup

ekolojik dengeye zarar vermektedir [110], [113].

Arazi karari ile kirlilik iliskisi, havalimani ¢evresinde bulunan yerlesim birimleriyle
ilintilidir. Oyle ki, egitim binalari, saghk kuruluslar ve konutlar ucak giiriiltiisiine karsi

hassas yapilar iken is merkezi ve ticari binalar nispeten daha az hassas binalardir [110].

Tim bu kistaslar gbz 6niinde bulunduruldugunda havalimanlari igin uygun, ekonomik ve
ayni zamanda surdurilebilir arazinin, sehir merkezinden uzak olan bos alanlar, tarim
alanlari, ovalar, nehir, gol ve okyanus kiyilari oldugu gorisi yaygindir [112], [114].
Nitekim vyapilan ¢alismalar Tirkiye’de havalimanlarinin %60’inin dogrudan tarim
alanlarina, %33’tUniin verimli tarim alanlari veya sehir icinde ekonomik acidan degerli diiz
ve diize yakin arazilere, sadece %7’lik kisminin tarim potansiyeli olmayan alanlara insa
edildigi gorilmektedir [114]. Ancak boyle arazilerin ekolojik sistemleri destekleme
oraninin yiksek olmasi ve bununla birlikte uzakliktan kaynakh ulasim gicliGga
yaratabilme ihtimalleri insan saghginin yani sira biyolojik cesitliligi de
etkileyebileceginden kesin bir ¢6ziim degildir [112]. Bununla birlikte havalimaninin
kurulmasiyla o bolgeye kayacak ticaret ve hizmet alanlarinin yaratacagi cevresel etkilerin

de uygun arazi seciminde bir olciit olarak degerlendirilmesi gerekmektedir [114].
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Havalimanlarinda gevresel surdirilebilirlik esaslarinin uygulanabilmesi icin, birbiriyle
celisen bu parametreleri dizenlemeye, havalimani cevresinde yapilacak arazi kullanim
planlamasina ve yaban hayatinin korunumuna yonelik ¢ok sayida llke ve uluslararasi
kuruluslar hassas arastirmalar yapmakta ve verimli arazi kullanimi igin cesitli
yonetmelikler ve standartlar gelistirmektedir [110]. Bu baglamda ¢ok sayida tilkede arazi
kullanimi planlanmasi  ulusal, bdlgesel ve yerel yonetimler tarafindan

gerceklestirilmektedir [115].

Her havalimani kendine 6zgl cografi, siyasi, ekonomik ve tarihi 6zelliklere sahiptir.
Dolayisiyla havalimanlari icin ortak, tek bir arazi kullanimi planlamasi ve yonetim
yaklasimi bulunmamaktadir [115]. Bu sebeple, havalimanlarinda, kendilerine 6zgi
belirledikleri strdirilebilirlik hedefleri cercevesinde, yaban hayati, havalimani
faaliyetleri ve arazi etkilesimleri icin bltlnlesik Cevre Yonetim Sistemi tekniklerinin

uygulanmasi 6nerilmektedir [110].
Havalimanlarinda arazi slirdirilebilirliginin saglanmasi icin;

e Yapisal gelismelere olanak saglamasi,
e Ulasim alternatifleri gelistirmeye uygun olmasi,

e Havacilik faaliyetlerini kisitlayacak alanlardan kaginilmasi
gibi Ol¢litler goz 6niinde bulundurulmahdir [12].
Sardurdlebilir havalimani yerlesim karari verilirken;

e Bolgenin kiltiurel ve tarihi dokusu,

e Bolgenin liretim ve yerlesim plani,

e Bolgenin giriltd ve emniyet planlari,

e Bolgenin ulasim planlamasi,

e Havalimaninin secilen bolgede yaratacagi kirlilik durumlari,
e Arazinin yapisal gelismelere olanak saglamasi,

e Bolgenin havacilik faaliyetlerine etkisi

olmak Uzere c¢ok sayida Olgltin dikkate alinmasi gerekmektedir [12], [116].
Havalimanlarindaki arazinin secimi ve kullaniminda yerel cevresel etkilerin disinda sosyal

ve ekonomik etkiler de 6nemli oldugundan, Diinya genelinde gevresel planlama
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konusunda etkin ¢evre yonetim araci olan CED, bu etkilerin analizi ve degerlendirilmesi

icin kullanilmaktadir [12].

3.5.4 Su Verimliligi

Havalimanlari alt yapi, insaat ve isletme faaliyetleriyle hava tarafi ve terminal binasi
kapsaminda bulunduklari bdlgenin temiz su kaynaklarini 6nemli 6l¢iide tiiketen
tesislerdir [117]. Sirekli yasam unsurlariyla, kesintisiz hizmet veren ve igerisinde
yolcularin her tirld ihtiyaclarinin karsilandig, kiictik bir kent olarak nitelendirilen biylik
havalimani terminal binalarindan bir tanesinde tiiketilen su miktarinin Tiirkiye’nin bircok
ilce veya kuguk 6lgekli il merkezinin su tiketimi ile ayni oldugu ve hatta gegebildigi goz
oninde bulunduruldugunda, havalimanlarinin su verimliligine yonelik ¢alismalar igin

potansiyel bir alan oldugu ortaya cikmaktadir [20].

Turkiye’de, aylk ortalama 12 milyon yolcusu olan ve 81 bin ugaga hizmet eden bir
havalimaninda su tiiketimi Uzerine yapilan arastirma sonuglarina gore, s6z konusu
havalimaninin 2016-2017 yillari arasinda, yillik su tiketiminin yaklasik 436.000 m3/yil
oldugu saptanmistir. Bu degerin %7’sinin yangin kontrol sistemi, %23’lGnin sulama,
%26’sinin  sogutma kuleleri ve %20’sinin terminal tuvaletlerinde tiiketildigi
belirtiimektedir [117]. Terminal binasinin sadece tuvalet ihtiyacina yonelik su
tiketiminin dahi diger kullanim oranlariyla neredeyse esdeger olmasi terminal binasi

genelindeki su tiketiminin ne denli fazla oldugunu ortaya koymaktadir.

Havalimanlarinda insaat asamalarindaki uygulamalardan, ucaklarin temizlenmesi,
pistlerin sulanmasi, bakim, genel temizlik, yiyecek ve iceceklerin hazirlanmasi, tuvalet
temizligi, peyzaj sulama, 1sitma, sogutma, havalandirma ve yangin sistemleri gibi isletme

faaliyetlerine kadar yogun olarak su tiiketilmektedir [118].

Kentlerin blytumesi, nifus artisi, iklim degisikliklerine bagh olumsuzluklar, temiz su
kaynaklarinin azalmasi tehlikesiyle karsilastigimiz ginimuiz kosullarinda, havalimani
terminallerindeki bu yogun su tlketimini azaltmaya yonelik yapilacak c¢alismalar
surdurulebilirlik hedeflerinde 6nemli adimlar olarak gorilmektedir [119]. Bu yogun su
tiketimi, havalimanlarinda su tasarrufu amaciyla gelistirilen politika ve yontemlerin

uygulanmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
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Surddurilebilirlik kapsaminda, Diinya genelindeki havalimanlarinda yogun su tiiketiminin

azaltilmasi, suyun etkili ve verimli kullanilabilmesi icin;

e Ozel sulama sistemleri,

e Su tasarruflu armatir kullaniimasi/yiiksek verimli armatir ve tuvalet sistemleri,

e Su Olglim sistemleri,

e Yagmur suyu ve gri suyun toplanip aritilarak uygun yerlerde degerlendiriimesi /
suyun yeniden kullanimi,

o Personel egitimi

gibi su yonetimi stratejileri gelistirilerek uygulamaya konulmustur [117], [120]. Bunlarin
yani sira peyzajda asiri bakim ve sulama gerektirmeyen, kurakliga dayanikli bitkiler ve
bitki ortist kullanilmasi da su korunumuna katkida bulunulabilecek bir yontem
olabilmektedir. Su verimliliginin arttirilmasi yonindeki surdurilebilir girisimlerin
gelistirilmesi, yerel belediyelerin su temini ve atik su sistemleri Gizerindeki ylkini de

azaltmaktir [108].

3.5.5 Enerji Verimliligi

Havalimanlari, havacilik ve insaat faaliyetleri, 7 glin 24 saat aktif olmalari ve kullanilan
teknolojiler dolayisiyla hem hava hem de kara tarafi olmak (izere yliksek oranda ener;ji
tiketimine yol agmaktadir. Havalimanlarinda bu enerji gereksiniminin buylk bir kismi
ise fosil yakitlar tarafindan karsilanmaktadir. Bu fosil yakitlarin yanmasiyla yayilan
karbondioksit, ana sera gazi olup iklim degisikligi ve kiiresel issnmanin baslica nedenleri
arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, Atatirk Havalimani isletmesinde
gerceklestirilen karbon salinim hesaplamasina goére, havalimani genelinde enerji
tiketiminden (elektrik ve dogal gaz kaynakli) kaynaklanan karbon emisyon oraninin %97
oldugu gercegi havalimanlarinda uygulanacak enerji verimliligi yaklasimlarinin ¢evresel

etkiler Gizerindeki 6Gnemini ortaya koymaktadir [121], [122].

Seve Ballesteros-Santander Havalimani’nda yapilan bir élgime gore, havalimanlarinda
hava ve kara tarafl toplam enerji tliiketimi dagiliminda en onemli enerji tiketiminin

%76,62'lik oranla terminal binalarinda oldugu gorilmektedir (Sekil 3.3). HVAC sistemleri,
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ic ve dis mekan aydinlatma sistemleri, bilgi-islem ve iletisim teknolojileri terminal

binalarinda en fazla enerji tiiketen sistemler arasinda yer almaktadir [121].

Terminal Binasi Hava Sahasi
Aydinlatma
Hava Sahasi Aydinlatma 8,47%
Otopark
m Otopark

1,86%
Terminal Binasi )

Radyo Navigasyon

Radyo Navigasyon 76,62% . &
Sistemleri \ Sistemleri

: 4,83%
u Itfaiye Binasi itfaiye Binasi
1,34%
m Diger
Diger
6,87%

Sekil 3. 3 Seve Ballesteros-Santander Havalimani Enerji Tiiketimi Dagilimi [121]

Fonksiyonlari, kapladiklari genis alan ve boyutlari dolayisiyla, yolcu konfor kosullarini
saglayabilmek icin 6nemli 6lclide enerji tiketen terminal binalarinda Sekil 3.4’de yer
alan enerji tuketim oranlarina bakildiginda %24,5 ile isitma, sogutma ve havalandirma
sistemlerini kapsayan HVAC sistemlerinin en blyilk paya sahip oldugu gorilmektedir.
HVAC sistemlerinden sonra en biyilik oran %19,82 ile aydinlatma sistemlerine ait olup,
%18,32’lik oranin bilgi-islem ve iletisim teknolojilerine ait oldugu gorilmektedir. Geriye
kalan kisim ise hava sahasi aydinlatma, radyo navigasyon sistemleri, elektrik, dis

sirketler/paydaslar ve diger eneriji tiiketen sistemleri kapsamaktadir [121], [123].

HVAC Sistemleri

Aydinlatma Sistemleri

Dis Sirketler/Paydaslar Aydinlatma  12% .
#2 veas Sistemleri Bllgl-lslem ve
Bilgi-islem ve iletisim 19,82% lletisim
18,32%

m Hava Sahasi Aydinlatma

= Radyo Navigasyon HVAC Sistemleri
Sistemleri 24,5%
Elektrik

m Diger

Sekil 3. 4 Seve Ballesteros - Santander Havalimani Terminal Binasinda Enerji Tiketim

Dagilimi [121]
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Bu oran soguk iklimlerde yer alan havalimanlarinda daha yiksek olup, yapilan
arastirmalar binanin yonlendirilmesi ve bina kabugunun 6zelliklerinin de bu oranda

onemli bir etken oldugunu ortaya koymaktadir [124], [125].

Havalimani terminal binalarinda enerji tlketimini etkileyen cok sayida faktor

bulunmaktadir. Bunlarin en dnemlileri;

e Havalimaninin bayukligu
e Havalimani terminal binasinin mimarisi - formu

e Bulundugu bolgenin konumu- iklimi
olarak siralanmaktadir [126], [127].

Bir binanin enerji performansini en ¢ok etkileyen yogunluk, form, yénlendirme ve
golgelendirme, bina kabugu (duvarlar, tavanlar ve pencereler), 1sitilmis, sogutulmus ve
aydinlatiimis ylzeyler gibi bircok etkene sahip terminal binalari, enerji verimliligi
Olcltlerine gbre tasarlandigi takdirde bu tiketimin azaltilabilecegi ongorilmektedir

[128].

Birgok havalimani enerji verimliligi kapsaminda, isletme maliyetlerini ve karbon ayak
izinin azaltilmasina katkida bulunmak amaciyla yenilenebilir kaynaklari havalimanlarinda

kullanmaya y6nelik ¢esitli girisimlerde bulunmustur [129].

Havalimani terminal binalarinda konfordan o6diin vermeksizin enerji verimliligi

saglayabilmek icin;

Havalimaninin biyukligline ve faaliyetlerine uygun bir enerji politikasi gelistirmeli,

o iklim bélgesine gore, enerji verimliligi saglayacak mimari tasarim yapilmali,

e Enerji planlamasi ve Olgclimi yapilarak miimkiin olan her yerde enerji kullaniminin
azaltilmasi saglanmali,

e Isig1 yonlendiren kapakgiklar tarafindan yapinin glinesten maksimum derecede
faydalanmasini saglayan cati gélgeleme sistemi olusturulmali,

e Hem isi hem elektrik enerjisi Greten ylksek verimli kojenerasyon (birlesik isi-gli¢
santralleri) teknigi kullanilmal,

e Glines ve riuzgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilabilecek pasif

yaklasimlar kullaniimali,
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e Sera gazi emisyonlarinin etkisini azaltmak igin ¢atilara fotovoltaik sistem kurulmali,

e Florasan ve LED (Light Emiting Diode) aydinlatma ile aydinlatma sensorleri
kullaniimali,

e Bina kabugunda (duvar, pencere, cam) kullanilacak dranler i¢in optimum isi yalitim
diizeyleri saglanmali,

e Sicak iklimlerde yansitici ylizeye sahip bina kabugu kullaniimali,

e iklimlendirilmis kapali mekanlarda havanin disariya sizdirilmasi énlenmeli,

e Havalimani galisanlari enerji verimliligi ve surdurilebilirlik konusunda egitilmelidir

[108], [123], [124].

Bunlarin yani sira bir projenin tasarim ve yapim asamalarinda kullanilan enerji etkin
kullanim teknikleri kisa vadeli stirdirilebilirlik hedeflerinin yani sira, zaman iginde enerji
kullaniminda net tasarruflara yol agacak uzun vadeli isletme ve bakim faydalari

saglayabilmektedir [108].

3.5.6 Malzeme ve Kaynak Korunumu

Bir binanin yasam déngisi boyunca yarattigi cevresel etkilerin yaklasik %10’u kullanilan
yap! malzemelerinden kaynaklanmaktadir [130]. Yapi malzemeleri; temin edilme,
islenme, kullanima hazir hale getirilme, santiye alanina tasinma, bakim-onarim, kullanim
Oomriniin sonunda yok edilme ve geri donlsiim slireclerinde olusturdugu atiklar ve

tiketilen ener;ji ile birlikte ylksek oranda cevresel etki yaratmaktadir [131], [132].

Bunun vyaninda yapida kullanilan yapi malzemelerinin vyaklasik %50’si dogadan
cikarilmakta, bu da kiresel anlamda ormanlik alanlarin azalmasina, temiz su
kaynaklarinin tikenmesine, yan Urtinlerden kaynakli atik Gretimine, ozon tabakasinin

yipranmasina ve habitat kaybina yol acarak tahribata sebep olmaktadir [26], [44].

Havalimani terminal binalari, fonksiyonlari, biytklikleri ve kullanilan yapim teknolojileri
dolayisiyla diger binalara nazaran malzeme ve kaynak gereksinimleri yiksek olan
binalardir. Binalar artan talepler karsisinda siirekli biylime egilimindedir. Bunun yani
sira 24 saat daimi insan dolasimindan kaynaklanan yogun kullanim sonucu kullanilan
yap! malzemelerinde meydana gelebilecek eskime, asinma ve yipranmaya bagli olarak

diger binalara kiyasla daha fazla malzeme ve bakim onarim gerektirmektedir. Bu nedenle
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havalimani terminal binalarinda malzeme ve kaynak korunumuna yénelik yapilacak her

tirli yaklasim hem ekonomik hem de c¢evresel acidan bliyik dnem tasimaktadir [98].

Tim bu cevresel etmenler gdz 6niinde bulunduruldugunda havalimani terminal
binalarinda malzeme ve kaynak korunumu saglamak icin 6ncelikle malzeme kullaniminin
azaltilmasi Gzerine ¢alismalar vyapilmasi gerekmektedir. Malzeme kullaniminin
azaltilmasiile ekonomik yarar ve dogal kaynaklarin korunumu saglanirken, ayni zamanda
malzeme (retiminde harcanan enerji ve kullanim sonrasi agiga cikan atik miktari da

azaltilabilmektedir.

Surdurdlebilirlik hedeflerinde tasarimcilarin havalimanina yoénelik yapr malzemesi
Ureticileri ile is birligi icerisinde olmasi, Ureticilerden Grin bilgileri ve yasam déngusi
analizleri ile ilgili detayli bilgi talep edip o ydnde malzeme segimi yapmalari
gerekmektedir. Ureticilerden havalimanlarinda kullaniimak tizere hafif, montaji, sékiimii
ve yeniden kullanimi kolay olan malzemeler ve sistemler Gretmeleri talep edilmeli, bu
yonde malzeme tercihleri yapilmalidir [12]. Bununla birlikte terminallerdeki yogun
kullanim g6z onlinde bulundurularak hizmet 6mri uzun, dayanikli ve ekonomik

malzemelerin tercih edilmesi gerekmektedir.

Havalimani terminal binalarinda malzeme ve kaynak verimliligi saglamaya yonelik

gelistirilen stratejilerde kullanilacak malzemelerin;

e Dogal,

e Yerel,

e Hizli yenilenebilen,

e Sirdurulebilir,

e Tamamen geri donisttridlmis veya geri donisttrdlmdas icerikli,
e Yasam dongusu analizi yapilmis,

e Uluslararasi kabul goren standartlara uyumlu, sertifikal,

e Yeniden kullanilabilen,

e Bakim maliyeti duisiik/bakim gerektirmeyen

malzemelerden segilmesi 6nerilmektedir [108]. Bunun yani sira tasarimcilarin malzeme

secimi yaparken, malzemenin;
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e Enerji verimliligi,
e i¢c mekan konfor kosullarina etkisi,
e Ortam sartlarina uyum saglamasi

e (Cevresel atik olusturmamasi

gibi parametrelerini goéz o©ninde bulundurmalari 6nem tasimaktadir. Bu
degerlendirmeler yapilirken de havalimani terminal binasinin bulundugu bélgenin iklim
kosullarinin, yapim sirecini ve yapl malzemelerinin performanslarini dogrudan

etkileyen baslica faktorler arasinda oldugu g6z ardi edilmemelidir [131].

3.5.7 Kullanici Saghgi ve Konforu

Diinya Saglk Orgiitii (WHO) niin verilerine gére insanlar ¢alisma ve yasam alanlari olmak
Uzere hayatlarinin 6nemli bir bélimuni kapali ortamlarda (binalarda) gecirmektedir. Bu
nedenle icerisinde cokca vakit gecirilen binalarin insan sagligi ve konforu lizerinde

onemli etkileri oldugu belirtilmektedir [133].

Havalimanlarina bakildiginda ise, havacilik faaliyetlerinin %10'u havada gergeklesirken,
% 90'Inin karada gerceklestigi gortlmektedir [134]. Havalimanlari, kullanici kitlesi ve
yogunlugu sirekli degiskenlik gosteren bina tipolojileri arasinda yer almaktadir. Yolcular
havalimani kullanicilari arasinda en genis kitleyi olusturmaktadir. Yolcularin disinda
havalimani c¢alisanlari, yolcu yakinlari, turistik ziyaretgiler, bolge sakinleri, havalimani
toplanti salonlarini kullanan is insanlari, acente calisanlari, polis ve glivenlik gorevlileri

havalimani kullanicilari arasinda dnemli kullanici gruplarini olusturmaktadir [135], [136].

Diinya genelinde siirekli artis gbsteren yolcu trafigine bagl olarak her gecen giin kullanici
yogunlugunun arttigi, yolcularin roétar ve aktarma gibi nedenlerle uzunca vakit
gecirdikleri terminal binalarinda ic mekan konfor kosullarinin saglanmasi kullanici saghgi,
uretkenligi ve psikolojisi acisindan énem teskil etmektedir. ic mekan konfor kosullarinin

en onemlisini ise ic hava kalitesi olusturmaktadir.

ic hava kalitesi, ortamin sicakligl, nemi ile ortamda bulunan kimyasal ve kimyasal
olmayan her tirli kirletici maddelerin emisyonuyla dogrudan iligkilidir [137]. Yapilan
arastirmalara gore insan konforu ve Uretkenligi acisindan ortamdaki havanin %40-60

arasli izafi nem igcermesi ve ¢alisma ortaminin ise 19-20 °C olmasi gerektigi saptanmistir
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[138]. Ancak ortamdaki hava kalitesi icin, genelde farkh kullanici kitleleri, farkli
beklentiler ve farkh algilamalar nedeniyle kesin bir sinir belirlemek dogru bir yaklagim
olmamaktadir. Bu belirsizlige aciklik getirmeye yonelik ASHRAE 62.1 kabul edilebilir i¢
hava kalitesi standardi gelistirilmistir. Bu standarda gore i¢ mekan hava kalitesi, iginde
yetkili kuruluslar tarafindan belirlenmis zararli yogunluk seviyelerinde kirletici
bulunmadigl ve bu ortamdaki %80 veya Uzerindeki oranlarda, dnemli gogunluktaki
kullanicilarin, havanin kalitesiyle ilgili herhangi bir memnuniyetsizlik hissetmedigi hava

olarak tanimlanmaktadir [139], [140].

Havalimani terminal binalarinda i¢ mekan hava kalitesini etkileyen bir diger dnemli
etmen de kullanilan yapi malzemeleri (seramik, boya, cila, yapistirici vb.) ve
mobilyalardan kaynaklanan zararli madde emisyonlaridir. Havada genellikle ucucu
organik bilesenler (VOC - Volatile Organic Compound) olarak bulunan bu zararh
maddelerin, kanserojen olduklari ve ic mekanlarda acik havaya oranla 15 kat daha fazla
bulunabildikleri belirtilmektedir [141]. Havalimani terminal binalarinda ¢okc¢a kullanilan
yapi malzemelerinin salinimlarindan kaynaklanan bu zararli etkilerin azaltilabilmesi igin,
VOC degerleri disiik malzeme kullaniminin yansira etkin havalandirma ve klima
sistemleri kullanillarak bu zararli maddelerin yogunluklarinin artmasina engel
olunabilmektedir [142]. Havalimani terminal binalari ¢ok sayida insan tarafindan
kullanilan, insanlarin dolasim halinde oldugu, buna bagh olarak insan yogunlugunun
surekli degiskenlik gosterdigi mekanlardir. Yolcular bekleme esnasinda, yeme icme
gereksinimlerini giderirken veya ucus sonrasi bagajlarini alacaklari sire zarfinda
terminalleri kullanirken, terminal calisanlari slirekli bu mekanlari kullanmaktadir.
Dolayisiyla havalimani g¢alisanlari, yolculara ve/veya ziyaretcilere oranla malzemelerden
kaynaklanan bu olumsuz etkilere nispeten daha fazla maruz kalmaktadir. Bu acidan
bakildiginda, cok sayida insana istihdam saglayan havalimani terminallerinde, saglikh ve
kaliteli ic mekanlar olusturulmasinin, ¢alisanlarin performanslarini arttirarak isletme

verimliligine de katki saglayacagi distinilmektedir.

Dinya’nin dort bir yanindan, farkli iklim ve cografyalardan gelen yolculara ve/veya
kullanicilara saglhkli ortam yaratilmasinin yani sira havalimani icerisinde gecirdikleri vakit
suresince guven ve rahatlik duygularini arttiracak ferah, estetik ve modern tasarim

kararlari da yolcunun binayi algilamasinda ve begenisinde onemli rol oynamaktadir.
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Seffaf malzemeler kullanilarak, yolcularin/kullanicilarin dis ortamla, ugaklarin bulundugu
apron ve pistlerle gorsel baglantisi saglanarak bekleme sireclerinde kapali ortam
algisindan uzak, hos vakit gecirmeleri saglanabilmektedir. Tasarimlarda gin
isigindan/dogal aydinlatmadan ve dogal havalandirmadan optimum seviyede
faydalanilarak kullanici konforunun yani sira enerjiden tasarruf saglanarak ekonomik
yarar da elde edilebilmektedir [136]. Disarisi ile gorsel baglanti saglanirken
havalimanlarinin baslica sorunlari arasinda yer alan ucak glriltilerinin terminal
binasindan duyulmasini 6nlemeye yonelik alinacak onlemler de kullanici konforu

acisindan 6nem teskil etmektedir.
Havalimanlarinda kullanici sagligi ve konforunun saglanmasi adina gelistirilen stratejiler;

e i¢ mekan hava kalitesi yénetim plani gelistirilmesi,

e Tasarimdadustk saliniml, VOC degeri dislik stirdirilebilir malzemeler kullaniimasi,

e ic mekanda isil konfor, temiz ve taze hava saglanabilmesi icin cevreci yéntemler
gelistirilmesi,

e i¢ mekan aydinlatmasinin optimum seviyede tutulmasi,

e Gln isigindan yararlanilabilecek tasarim ¢6ziimleri/bina yénelimleri,

e Kullanicilarin dis mekanla irtibatini kesmeyen, seffaf cozliimler,

o Ucak kaynakli glrultileri 6nleyici bina kabugu olusturulmasi,

e Sigara dumanindan korunmaya yonelik 6nlemler

olarak siralanabilmektedir [108], [143]. Olusturulmasi 6nerilen tiim bu ortam kosullari
ve tasarim kararlari, uluslararasi platformda prestij kaygisi tasiyan havalimani terminal
binalari icin olumlu bir imaj ve ayni zamanda surdirulebilirlik hedeflerinde 6nemli

yaklasimlar olarak nitelendirilebilmektedir.

3.5.8 Atiklar ve Geri Doniigiim

Hizla blylyen havacilik sektoriinde artan yolcu sayisi, yik miktari ve ucak trafigi
beraberinde havalimanlarinda Uretilen atik oranini da arttirmaktadir. Bu artisin kontrol
edilip, onlemler alinarak, dogru ve sistematik bir sekilde yonetilebilmesi dogal

kaynaklarin verimli kullanilmasi agisindan énem teskil etmektedir [144].
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Her havalimanin blyukligl, isletme faaliyetleri ve yogunluguna paralel olarak
degiskenlik gosteren, kendine 6zgli kaynak gereksinimleri ve atik akisi vardir [145].
Dolayisiyla havalimanlarinin bu akis ve ihtiyaglari dogrultusunda belirledikleri
stratejilerle, kendilerine en uygun atik yonetim sistemini olusturmalari ve uygulamalari

gerekmektedir.

Atik yonetiminin amaci, atiklarin olusumlarindan, bertaraflarina kadar gegen sirecte
cevreye ve insan sagligina zarar vermeyecek yonetim stratejilerinin gelistirilmesi ve

uygulanmasidir [146].

Atik yonetimi, atiklarin kaynagindan azaltilmasi, ozelliklerine gére ayrilmasi, tasinmasi,
toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, geri donistirilmesi veya bertaraf edilmesine
iliskin slireci kapsamaktadir. Atik yénetiminde atigin nerede Uretildigi, cinsi ve miktari,
atigin  tanimlanmasinda ve en etkin nasil degerlendirilecegi konusunda o6nemli

parametrelerdir [145], [147].

Federal Havacilik idaresi (FAA-Federal Aviation Administration) havalimaninda atik

Uretilen alanlari ;

e Terminal (yolcular, yeme-icme alanlari, magazalar kaynakh),

e Pist, Taksi Yollari ve Apronlar (PAT sahalari) (ucaklar, pist operasyonlari kaynakli),
e Bakim Hangarlari (ucaklar, yer destek techizati, calisanlar kaynakh),

e Kargo Hangarlari (depolama, paketleme, ambalaj kaynakh),

e ikram Sirketi Tesisleri (yolcu, mutfak, servis yiyecekleri kaynakh),

e Havalimani ve Diger Sirketlerin Yonetim Binalari (calisanlar kaynakh),

e insaat Uygulamalari (yapim, yikim, onarim kaynakli)
olarak siralamaktadir [145].
Havalimanlarinda Uretilen atiklar ise;

e Kati atiklar (plastik, kagit, karton, yiyecek/icecek ambalajlari, metal kutular, cam
siseler, karton vb.),

e insaat atiklari,

e Bitkilerden kaynakli atiklar,

e Atik sular ve
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e Tehlikeli atiklar
olarak siniflandiriimaktadir [144].

Kati atiklar, plastik, kagit, karton, yiyecek/icecek ambalajlari, metal kutular, cam siseler,
karton gibi glnliuk insan gereksinimlerinde kullanilan malzemelerin kullanimi sonucu
olusan atiklardir. Bu atiklar geri donliisim 06zelligi olan ve diger malzemelerle

karismadan ayri toplanmasi gereken atiklardir [144].

insaat atiklari, beton, kiremit, seramik, tugla, ahsap, cam ve metaller dahil havalimani
ingaat yapim ve yikim faaliyetlerinden kaynaklanan, bakim ve onarim amaciyla
kullanilan malzemelerin atiklarindan ve temizlik Griinlerinden kaynaklanan atiklardir

[144].

Bitkilerden kaynaklanan atiklar ise havacilik faaliyetleri dolayisiyla pist etrafinda
olusmasi istenmeyen bitkilerin olusumlarinin dnlenmesine yénelik uygulamalar sonucu

olusan atiklardir. Bunlar gesidi az, degerli ve kullanilabilir atiklardir [144].

Atik sular, havalimaninda kullanildiktan sonra kirlenerek 6zelliklerinin bir kismini veya
tamamini kaybetmis kirli kanalizasyon sularidir. Yag, temizleyiciler ve kimyasal

icerdiklerinden kirli olarak nitelendirilmektedir [144].

Tehlikeli atiklar ise, boya, organik ¢ozicller, motor yaglari, yakit atiklari gibi 6nlem
alinmamasi durumunda cevreye ciddi zarar verebilen atiklardir. Bu atiklardan bitkisel
atik yaglar, motor yaglari ve hidrolik yaglar ise maddi degeri olan, ayri ayri toplanmasi

halinde piyasa degeri ylksek atiklardir [144].
Atik yonetimi icin belirlenen alti esas strateji mevcuttur. Bunlar;

e Atk Onleme,

e Atik Azaltma,

e Yeniden Kullanim,

e Geri Donlsim,

e Enerji Geri Kazanim,

e Bertaraf

olarak siralanmaktadir. Sekil 3.5’te gosterilen atik yonetimi hiyerarsisi, uluslararasi

kapsamda kabul goren atik yonetimi yaklagimidir. Buradaki 6ncelikli amag atigin hig
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Uretilmemesini saglamak olup, atigin atilarak bertaraf edilmesi ise son ¢are olarak

degerlendirilmektedir [146].

En Oncelikli Secenek

A ONLEME

AZALTMA

TEKRAR KULLANIM

GERI DONUSUM

ENERJI GERI KAZANIMI

v BERTARAF

En Son Segenek

Sekil 3. 5 Atik Yonetimi Hiyerarsisi [146]

Havalimanlarinda stirdirilebilirlik hedeflerinde terminal binasi insaati kapsamindaki

atiklara yonelik uygulanmasi 6nerilen atik yonetim stratejilerine gore;

e Ulusal, bolgesel, yerel cevre politikasi/yasal dizenlemeler dogrultusunda atik
yonetim sistemi olusturulmasi,

e insaatta Uretilen atiklar icin hedefler belirlenmesi,

e Hedefler dogrultusunda atik miktari izleme programi olusturulmasi,

e Atik azaltimi saglanmaya yonelik ¢cevre dostu Griin kullaniimasi,

e Santiyede mumkin oldugunca uygun sekilde 6nceden hazirlanmis veya 6nceden
Uretilmis birimlerin kullaniminin saglanmasi,

e Atik azaltma, tekrar kullanim ve geri dénisiim siireclerinin tanimlanmasi,

e Yapim slreci boyunca geri donistirilebilir malzemelerin  toplanmasi  ve
etiketlenmesi icin santiyede 6zel alanlar olusturulmasi,

e Atiklarin kontrolii ve dogru sekilde toplanabilmesi icin calisanlarin egitilmesi,

e Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin birbirine karistirimamasi,

e Santiyede Uretilen atiklarin depolama alanlarina sevk edilmesi, ayri depolama
alanlarinin olusturulmasi,

e Toplanan atiklarin lisansh firmalara verilerek bertaraf edilmesi veya geri
kazanilmasi,

e insaatta tiim bu atik yonetim stratejilerinin uygulanmasi icin sorumlu personel

belirlenmesi
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gerekmektedir [108], [134], [146], [148].

insaat atiklari disinda havalimani terminal binalarinda isletme faaliyetleri kaynakli

atiklara yonelik IATA, havalimani isletmelerine ve havayollarina,

e Yeniden kullanilabilecek atik maddelerin toplanmasi konusunda personelin
egitilmesi,
e Ofis atiginin en az %20’si oraninda bir hedef rakam belirlenerek toplanmasi,

e Atiklarin tirlerine gore ayrilmasi, geri dénlisiim icin uygun olanlarin islenmesi
yonilinde tavsiyelerde bulunmaktadir [115].

Atik yonetimi konusu, Turkiye’de, havalimanlarinda bulunan isletmelerin gevre ve insan
sagligl lUzerinde olusturduklari veya olusturabilecekleri zararlarin en aza indirgenmesi
amaciyla SHGM tarafindan baslatilan  “Yesil Havaalani Projesi” kapsaminda
degerlendirilen sektorel olgutler arasinda yer almaktadir [17]. Bunun yani sira atik
yonetimi konusunda ulusal cevre politikasi uyarinca gelistirilen ¢ok sayida vyasal

diizenleme bulunmaktadir.

3.5.9 Esnek Tasarim

Baglangigta ugagin inip kalkmasina elverisli diiz, genis ve toprak pistlerden olusan
havalimanlari, yatirirm politikalarindaki degisimler, teknoloji ve sektore artan yogun
taleple havacilik faaliyetlerinin yani sira farkli gereksinimlere cevap verebilecek ¢cagdas,
teknolojik ve fonksiyonel tesislere dontsmuslerdir. Bu dénlstimler genel olarak biiyliime

odakl olarak gerceklestiriimektedir [93], [136].

Bliyime egilimi olan havalimani terminal binalari, degisken, yatirim maliyeti ylksek ve
uzun vyillar kullanilmaya yonelik insa edilen buyik binalardir. Havalimanlarindaki bu
degisime ve blylime egilimlerine adapte olamayan bir planlama, isletmede
beklenmeyen ilave maliyet ve kaynak tiketim yilikiine neden olabilmektedir. Bu
bakimdan havalimani terminal binalarinda, ilerleyen zamanlarda ortaya cikabilecek
blylime ve islev degisikliklerine ¢ok yonli adaptasyon saglayabilecek esnek tasarim
anlayisinin benimsenmesi gerek ekonomik gerekse cevresel acidan bilyik 6nem

tasimaktadir [135].
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Tasarimcinin vizyonu ve becerisi, ongoriilemeyen veya beklenmeyen durumlarin
degerlendirilmesinde ve bu durumlar karsisinda ¢oziim iretebilmesinde Onemli
etkendir. Dolayisiyla blyldk havalimani terminal binalari tasarlayan mimarlarin
havalimani rekabetinde ve gelisiminde olasi degisiklikleri dikkate alarak tasarim
yapmalari gerekmektedir. Esnek gelisim stratejilerinde sektorli ve degiskenleri iyi
anlamak, tasarimin sadece bu gin igin degil, gelecekteki degisimlere hizl, kolay ve en
ekonomik sekilde uyum saglayan sekilde yapilmasi acisindan dnem tasimaktadir [134],

[149], [150].

Havalimani terminal binasinda ilave maliyetlerin 6niine gegebilmek, kaynak ve enerji
korunumu saglamak, olasi degisikliklerde kullanicilari en az etkileyecek ve en kisa stirede

uygulama yapabilmeyi saglayacak esnek tasarim stratejileri olarak;

e Gelecekteki isletme cesitliligi ve bu cesitlilige yonelik farkh gereksinimleri goz
onilinde bulundurulmasi,

e Planlarin, yapim tekniklerinin ve teknolojilerinin olabildigince esnek olmasi,

e Hafif, hemen kullanilmaya hazir, montaji, sokiiml ve yeniden kullanimi kolay olan
sistemlerin/trunlerin kullanimi,

e Kullanilan malzemelerin moduler kullanima izin verebilmesi
onerilmektedir [12], [151].

Havalimanlarinin kalbi olarak nitelendirilen biyitk havalimani terminal binalarinda
gelecekteki bu blylime egilimlerine cevap verebilecek ve kolay adapte olmasini
saglayacak esnek tasarim stratejilerinin gelistirilmesi, beklenmeyen ek maliyetleri

azaltirken, cevresel slirdirilebilir gelismeye de katki saglamaktadir.
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BOLUM 4

HAVALIMANI TERMINAL BiNALARINDA UYGULANAN SURDURULEBILIR
TASARIM YAKLASIMLARI

Havalimanlari, secilen arazinin hazirlanmasindan tesisin kullanim asamasina kadar,
agaclarin kesimi, tarim alanlarinin kaybi, hafriyat ve insaat faaliyetleri sonucu olusan kati
ve sivi atiklar, atik sular, enerji ve malzeme temini sirasinda olusacak problemler ve
isletme faaliyetleri dolayisiyla 6nemli 6l¢lide cevresel soruna neden olmaktadir. Bir
sistem olarak nitelendirilen havalimanlarinda, bu cevresel sorunlari azaltmaya,
miumkiinse ortadan kaldirmaya vyonelik, kapsamli ve butincll sirdurilebilir
yaklasimlarin gelistirilmesi ve uygulanmasi geregi havalimanlarini ve havalimanlari ile
ilgili arastirma kuruluslarini bu yonde c¢alismalar yapmaya tesvik etmistir. Yapilan
calismalara bakildiginda, c¢esitli havalimani isletmeleri, yerel/bolgesel havacilik
kuruluslarinin yani sira havacihk ittifaklari, ulusal arastirma kurumlari ve konuyla ilgili
uzmanlarin, terminal binalarini kapsayan, slirdirilebilir tasarim rehberleri ve kaynak
kilavuzlari olusturdugu gorilmektedir. Bunun yani sira havalimanlarinda stirdirilebilirlik
kaygisi taslyan isletmelerin, terminal binalarina yonelik olarak, yesil bina sertifika

sistemlerine basvurdugu saptanmistir.

4.1 Havalimanlarinin ve Gesitli Arastirma Kuruluslarinin Olusturdugu Surdiiriilebilir

Tasarim Araglari

Kuresel olgekte hizla vyayginlasan sirdirilebilir  gelisme konusu zamanla
havalimanlarinda da yayginlasarak, havalimanlari ve havalimanlar ile ilgili cesitli
arastirma kuruluslarinin da gindemine gelmistir. Strdurilebilirlik ilkelerini benimseyen
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havalimani isletmeleri, kendi havalimanlarina 6zgl, strdirilebilir havalimani tasarim
rehberi olusturma yoluna gitmis, havalimani terminal binalarinda uygulanmak Uizere
cesitli surdirulebilir olgltler belirlemislerdir. Havalimanlan ile ilgili gesitli arastirma
kuruluslari ise, havalimanlarinda sirdirilebilir tasarima katki saglamaya yonelik olarak
havalimani terminal binasi slirdirilebilir tasarim uygulamalarini kapsayan kaynak

kilavuzlar olusturmuslardir. Gelistirilen bu stirdlrilebilir tasarim araglari;

e (O’Hare Modernizasyon Programi Sirdirilebilir Tasarim Rehberi (O’Hare
Modernization Program Sustainable Design Manual)

e New York ve New Jersey Liman Isletmeciligi Yeni Yapilar icin Stirdiiriilebilir Tasarim
Rehberi (Port Authority of New York and New Jersey Sustainable Design Guidelines
for New Construction

e Los Angeles Diinya Havalimanlari (LAWA) Siirdiiriilebilir Tasarim ve insaat Kilavuzu
(Los Angeles World Airports Sustainable Airport Planning, Design and Construction
Guidelines)

e Kolomb Bélgesel Havalimani idaresi (CRAA) Sermaye Programi Siirdiriilebilir
Tasarim Rehberlik Kilavuzu

e Sikago Havacilik Dairesi Surdirilebilir Tasarim Rehberi (Chicago Department of
Aviation Sustainable Airport Manual)

e Sirdirilebilir Havacilik Rehberlik ittifaki Strdirilebilir Havacilhik Kaynak Kilavuzu
(SAGA Sustainable Aviation Guide Alliance Sustainable Aviation Resource Guide)

e Havalimani Koopreratif Arastirma Programi Sirdirilebilir Havalimani insaati
Uygulamalari (Airport Coperative Research Programme (ACRP) - Sustainable Airport

Construction Practices)

olarak siralanmaktadir.

4.1.1 O’Hare Modernizasyon Programi Siirdiiriilebilir Tasarim Rehberi

ABD’nin 6nemli sehirleri arasinda yer alan Sikago, kentsel cevre ve enerji konularinda
gelistirdigi yenilikgi yaklagimlar ve gonilli girisimlerle tlkesinin strdirilebilir gelisimine
onculik etmektedir. Sikago sehrinde bulunan O’Hare Uluslararasi Havalimani da,
surdirdlebilir tasarim ve insaat konusunda yaptigl c¢alismalarla, insanlarin yasam
kalitesini artirmak ve sehrin genel sirdirulebilirlik hedeflerine katki saglamaya yonelik

64



olarak havalimaninda gevresel, sosyal ve ekonomik agidan gerekli uygulamalari igeren
O’Hare Modernizasyon Programi Sirdirilebilir Tasarim Rehberi‘ni gelistirmistir.
Gelistirilen bu rehberle havalimanlarinda surddrilebilir gelismeye katki saglayan Sikago,
ayni zamanda ABD’de, havalimanlarinda tasarim ve ingaat kapsaminda strdurulebilirlik

rehberi gelistiren ilk sehir olmustur [152].

O’Hare Modernizasyon Programi Sirdirilebilir Tasarim Rehberi, 2003 yilinda O’Hare
Modernizasyon Programi calisanlari, Sikago Sehir Midurlikleri ve paydaslar tarafindan
olusturulmustur. Rehber, sorumlu mimar ve mihendislere, O’'Hare Modernizasyon
Programi (OMP) kapsamindaki tim tasarim ve insaat standartlarina surdirilebilir

uygulamalari dahil edebilmeleri igin izleyecekleri bir yol haritasi sunmaktadir [152].

LEED yesil bina sertifika sistemi dlgutleriyle gelistirilen rehber, LEED 6lgitlerinin, kamuya
acik alanlar ve kullanicisi olmayan yapilar da dahil, OMP’nin her alanina uygulanmasi igin
olusturulmustur. LEED ayni zamanda Sikago’da kullanilmasi o&nerilen Sikago

Standardi’nin da referansidir [152].

OMP kapsamindaki goérev ve projelerin LEED sertifikasi alma zorunlulugu yoktur, ancak
bazi 6zel projeler bunu 6nemli bir hedef olarak belirleyebilmektedir. Bu rehberde yer
alan tiim konular so6zlesmelerle kararlastirilan bitce ve is programlarini riske atmadan,
OMP'nin tasarim, planlama ve uygulamasinin her asamasinda dikkate alinmasi

gerekmektedir [152].

Rehberin temelinde, olusturulan biitlinlesik tasarim sirecinin, OMP’ye, projenin bitce
ve is programini etkilemeyen ve/veya en disuk seviyede etkileyen, sorumlu
surdirilebilir tasarim elde etmesini saglayacagi disiincesi yer almaktadir. Bu amaca
ulasmak icin tasarim ekibinin tiim Gyelerinin hedefler olusturmasi ve gorevler arasinda
koordinasyon saglayarak, tasarlama, planlama ve biitce olusturma konusunda dikkatli

calisma yapmasi gerekmektedir [152].

Rehber, OMP’nin dort genel proje kategorisi dikkate alinarak olusturulmustur. Bu

kategoriler ve kategorilerin kapsamlari asagida verilmistir;

e Kara Tarafi Hizmetleri (Civil-Landside)- Yer alti hizmetleri, yollar, tlineller, kopriler,

havalimani igindeki baglanti yollari, yagmur suyu tasima sistemleri, yagmur suyu
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biriktirme tesisleri, su birikintisi yer degistirme, elektrik aydinlatma sistemleri,
havalimani hizmet sistemleri, arag park alanlari ve demiryolu tagimaciligi

e Hava Tarafi Hizmetleri (Civil-Airside)- Pistler, taksi yollari, banketler, hava yollari
ve havalimani icindeki baglanti yollari, yagmur suyu tasima sistemleri, yagmur suyu
biriktirme tesisleri, elektrik aydinlatma sistemleri, havalimani hizmet sistemleri,
arac park alanlari ve giivenlik cit sistemleri

e Kullancisi Olan Binalar (Occupied Buildings)- Terminaller, erisim gorevlisi,
DOA(Design Organization Approvals) haberlesme binasi, kargo tesisleri, hava trafigi
kontrol kuleleri

e Kullanicisi Olmayan Binalar (Unccupied Buildings)- Atesleme depolari ve akaryakit
istasyonlari.

Gelistirilen OMP Surdurulebilir Tasarim Rehberi’'nde, kullaniciya kolaylik saglamak

o

amaciyla, “Proje Kategorileri Ozeti “ eki yer almaktadir. icerik tablosu olarak da
nitelendirilen bu 6zette, her bir proje kategorisi icin géz 6niinde bulundurulmasi gereken
strdurulebilir tasarim konulari/6lgutleri, ilgili LEED ve Sikago Standardi (referanslarn) ile

birlikte sunulmaktadir [152].
Rehberde sirdirulebilir tasarim konulari

e Hedef,
e Oneriler,

e Teknoloji/Strateji
olmak lizere Ug alt baslkta degerlendirilmistir.

‘Hedef” basliginda, belirtilen sdrdirilebilirlik konusunun o6ncelikli hedefinden,
“Oneriler” bashginda o amaca ulasmak icin nelerin yapilmasi gerektiginden,
“Teknoloji/Strateji” basliginda ise o hedefe yonelik OMP c¢alismalari kapsaminda

uygulanmasi gereken 6zel yéntemlerden bahsedilmektedir [152].
“Teknoloji/Strateji”’ basliginda 6nerilen strateji ve teknolojiler;

e Guncel Uygulamalar
e Tasarim Onerileri

e Tasarim ilkeleri
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olarak Ug ayri baslikta ele alinmistir [152].

Guncel uygulamalar, hali hazirda stirdirilebilirlik hedeflerini karsilayan uygulamalar ve
zorunluluklar ile tasarim siirecinde dikkate alinmasi gereken mevcut O’Hare Uluslararasi

Havalimani’nin tasarim ve insaat standartlarini kapsamaktadir [152].

Tasarim Onerileri, maliyet veya proje takvimi Uzerinde herhangi etkisi olmayan ve

tasarima dahil edilmesi beklenen 6nerilerdir [152].

Tasarim ilkeleri ise sehrin ¢evresel tasarim girisimlerini arttirmaya yonelik, ancak maliyet
ve/veya is programi Uzerinde de etkisi olabilecegi tahmin edilen stratejiler ve

uygulamalardir [152].

Rehberde 6nerilen tiim stratejiler, her proje kategorisi icin uygulanabilir olmasa da, elde
edilen kaynakla, tasarim ekibi karar siirecinde yaratici bir sekilde diisinmeye ve her
konuyu tek tek incelemeye tesvik edilmektedir. Tasarim ekibi olasi maliyet ve proje
takvimi etkilerini, OMP yonetimi ile birlikte incelemek ve degerlendirmekle yikimladir

[152].

Rehberi kullanan tasarim ekibinin, oncelikle rehberdeki her konuya iliskin hedefler
belirlemesi gerekmektedir. Daha sonra tasarim ekibinden, bu hedeflerin nasil ne 6lctide
karsilandigini ortaya koymasi istenmektedir. Tasarim ekibi bu verileri ortaya koyabilmek
icin, tasarim slireci boyunca yaptigi calismalar, arastirmalar ve hesaplamalarin yani sira
Urlin ve malzeme bilgilerinden (Cevresel {iriin beyanlari, YDD analizleri, irlin sertifikalari)
de vyararlanabilmektedir. Uygulama ve diger alanlarda ise hedeflerin yerine
getirilebilmesi, ylklenicinin sorumlulugundadir. Yiklenicinin, uygulama ve teslim
gereksinimlerini sartnamelerde detayli olarak belirtmesi gerekmektedir. Konuyla ilgili
ekiplere, USGBC tarafindan LEED siireci icin gelistirilen uyum ve teslim gereksinimlerini
kullanmalari Onerilmektedir. OMP yonetim ekibi de son olarak tim bu verileri

inceledikten sonra, uygunluguna karar verip, onaylamaktadir [152].

Rehber, mevcut federal, eyalet veya yerel yasal zorunluluklara, en iyi gcevresel stratejileri
ve hususlari ekleyerek tamamlamayi amacglamaktadir. Mevcut federal, eyalet ya da yerel

yasal zorunluluklar;

e Federal Havacilik idaresi (FAA),
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e ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA),

e lllinois Cevre Koruma Ajansi (IEPA),

e ABD Tarim Bakanligi,

e lllinois Ulastirma Bakanhgi Standartlari,

e Sikago Havacilik Dairesi- Tasarim ve Yapim Standartlari, Yagmur Suyu Kirliligi
Onleme, Plani, Yeralti Depolama Tanki Yénetimi Plani,

e Sikago Kodlari ve Duzenlemeleri (Peyzaj ve Yagmur Suyu Dabhil),

e Sikago 2003 Su Gindemi,

e Yagmur Suyu Sizintisindan Kaynaklanan Yeralti Suyu Kirliligini En Aza indirgemeye
Yénelik Sikago En lyi Yonetim Uygulamalari,

e OMP Geri Donlsuimli Hafriyat Malzemeleri (REM) Girigimi
olarak siralanmaktadir [152].

Geligtirilen O’Hare Modernizasyon Programi Surdurilebilir Tasarim Rehberi, tasarim
ekibine sirdurilebilirlik kapsaminda tasarim ve yapim asamasinda dikkate alinmasi
gereken eylemleri bir kaynakta bulunduran, yol gosterici nitelikte bir rehber olup, Sikago
ve O’Hare Uluslararasi Havalimani ile kiracilari tarafindan kabul edilen ve ylrirliikte olan
mevcut standartlarin, diizenlemelerin, kodlarin, yonergelerin ve uygulamalarin yerini

almamaktadir [152].

4.1.2 New York ve New Jersey Liman idaresi Yeni Yapilar icin Siirdiiriilebilir Tasarim

Rehberi

New York ve New Jersey Liman idaresi (PANYNJ), liman bélgelerinde uzun vyillardir
benimsedigi cevreye duyarl ulasim, terminal ve diger ticari faaliyetlere iliskin Cevre
Politikasi beyanini 1993 yilinda resmi olarak yayinlamistir. idare bu taahhidini 2006
yiinda yayinladigi liman idaresi ve kiracilarinin, yeniden yapilanma, yenilenme ve
kiralama islemlerine iliskin tasarim, yapim, isletme ve bakim faaliyetlerinin olumsuz
cevresel etkilerini azaltmaya yonelik gelistirdigi idari yonergeyle dogrulamistir. Bu
yonergede ayni zamanda slirddrilebilir tasarim  kilavuzlarinin  olusturulmasi ve
sektordeki iyi uygulamalarin gelisimine paralel olarak zorunlu periyodik giincellemelerin

yapilmasi gerektigi belirtilmektedir [153].
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PANYNJ Sirdirulebilir Tasarim Rehberi ilk olarak 2007 yilinda, LEED V2.1 esas alinarak
olusturulmustur. Binalara uygulanan bu rehber ayni zamanda saha galismalari ile ilgili
konulari da icermektedir. Rehber 2011 yilinda Sirdirilebilir Alt Yapir Rehberi’nin

eklenmesiyle genisletilerek;

e SiirdUrilebilir Bina Rehberi (Sustainable Building Guidelines) ve

e Sirdurilebilir Alt Yapi Rehberi (Sustainable Infrastructure Guidelines)

olmak Uzere iki bolime ayrilmistir. Her iki bolimde de projenin sirdurlebilirligini
saglamaya yonelik, entegre surdirilebilirlik uygulamasi ile maliyet etkinliginin
arttirilmasi, proje 6mrinin uzatilmasi ve bazi durumlarda isletme ve/veya bakim

maliyetlerinin azaltilmasi gibi tamamlayici hedefler yer almaktadir [153].

Surddurilebilir Bina Rehberi, 2007 yilindan itibaren teknoloji, bina kodlari, LEED sertifika
sisteminin son striimleri, mevcut en iyi uygulamalar ve standartlar takip edilerek siirekli
glncellenmis, projelerin uygunlugunun belirlenmesinde kullanicilara ilave esneklikler

saglanmistir [153].

Surdurdlebilir Bina Rehberi’'nde projeler, gereksinimlerin ayirt edilebilmesi ve

kullanicilara kullanim kolayhgi saglamak igin;

e New York ve New Jersey Liman idaresi (PANYNJ) Projeleri ve

e Kiracilarin Tadilat Uygulama (TAA - Tenant Alteration Applications) Projeleri
olmak lzere iki gruba ayrilmistir [153].

PANYNJ, briit 1000m?den biiyiik tim PANYNJ projelerinin (Liman idaresi Capital ve
isletme Projeleri) ve Kiracilarin Tadilat Uygulama (TAA) projelerinin PANYN)J
Sdrdurdlebilir Tasarim Rehberi’ne uygun olmasini zorunlu kilmaktadir. LEED sertifikasi
ise zorunlu olmamakla birlikte, rehbere uyum sirecini kolaylastirmak icin tesvik
edilmektedir. Cogu durumda projenin Sirdirilebilir Bina Rehberi’ne uygunlugu (klglk
projeler ve birincil sistemler harig), LEED sertifikasini da almasini saglayabilmektedir

[153].
PANYNJ Projeleri kapsamina giren projeler;

e Terminal (Havalimani, Demiryolu, Liman, Otobs vb.),

e Ticari Alan (Magaza / Restoran),
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e Ofis,

e Kapali Otopark,

e Trafo Merkezi,

o Depolama Tesisi,

o Ucretli Gegisler,

e Havalandirma Binasi,

e Kiguk Projeler ve Birincil Sistemler (Belirtilen alt basliklarin dérdiinden az):
o Cati/Tavan
o Bina Cephesi
o Tesisat
o Saha Galismasi-Yikim Projesi
o HVAC-Sogutma-Kazan-Cati Urtinleri
o Elektrik-Elektronik

o Asansorler-Yiriyen Merdivenler
seklinde siralanmaktadir [153].
PANYNJ Projeleri rehberde dort ayri proje tipine gore degerlendirilmektedir. Bunlar;

e YeniBina
e Yeniden Yapilanma
e i¢c Mekan Yapim

e Kiclik Projeler ve Birincil Sistemler
olarak ayrilmaktadir.

PANYN!J Siirdiiriilebilir Bina Rehberi, USGBC’nin Bina Tasarim ve insaat LEED (BD + C) ile
ic Mekan Tasarim ve insaat LEED (ID+C) Degerlendirme Sistemlerine referans
vermektedir. Proje tipine ve boyutuna gore ulasilmasi gereken LEED sertifika seviyeleri

Cizelge 4.1 ‘de belirtilmektedir [153].
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Cizelge 4. 1 Proje Turlne ve Boyutuna Gore Gereken LEED Seviyeleri [153]

LEED Degerlendirme LEED seviyesi igin gerekli alan (m?)

Proje Tiirii Sistemi

istemt 1.000m? - 20.000m> 20.000m? +
Yeni Bina LEED BD+C LEED LEED GUmus
Yeniden Yapilanma LEED BD+C LEED* LEED
. £
ic Mekan Yapim LEED ID+C LEED LEED

Kuglk Projeler ve Birincil Sistemler Yesil
Tasarim Tablosu**'nda yer alan
uygulanabilir kredilerin %100'U uygulanmali

Kiglk Projeler ve Birincil
Sistemler

*Surdurulebilir Bina Rehberi gerekliliklerini karsilayin veya proje turiine, 6lgegine ve kapsamina gore uygulanabilirlik tespiti igin
Surdurilebilir Tasarim yoneticisi ile irtibata gegin.

**Kliguk Projeler ve Birincil Sistemler kapsamindaki projeler, ytrurlukteki tim kredilere uymalidir.

PANYNJ Sirdirulebilir Bina Rehberi’nde havalimani terminal binalarinin, Cizelge 4.1’de
proje alanlari dogrultusunda belirlenen LEED sertifika seviyeleri igin yeterli krediyi
almalari gerekmektedir. Ancak PANYNJ projelerden resmi olarak LEED sertifikasi
almalarini beklememektedir. Rehbere uygunluk siirecinde ise resmi LEED sertifikasini

almayi hedefleyen projelerin LEED suirecini takip etmeleri gerekmektedir [153].

Resmi LEED sertifikasi almayan projelerin ve LEED sertifikasina tabi olmayan projelerin,
rehbere uygunlugu goéstermek icin PANYNJ Sirdirilebilir Bina Rehberi Proje Kredi
Kontrol Listesi ve LEED olgltlerinin kullanmasi gerekmektedir. Bu liste ve 6lgitler igin
gereken tim belgeler ve formlar, periyodik olarak gilincellendiginden, PANYNJ

Surdirilebilir Tasarim Yoneticisi’'nden (sustainabledesignmanager@panynj.gov) giincel

haliyle temin edilebilmektedir. Bu belge ve formlar;

e PANYNIJ Suirdirilebilir Proje Baslatma Formu (SPIF),
e PANYNIJ Suirdarilebilir Bina Rehberi Proje Kredi Kontrol Listesi,
e USGBC LEED Sablonlari/Kontrol Listeleri,

e PANYNIJ Siirdiiriilebilir Bina Rehberi insaat Uyum Raporu (sadece ilgili projeler igin)
seklinde siralanmaktadir [153].

Rehbere uygunluk, uygulanabilir tiim PANYNJ projelerinin, PANYNJ Sirdurilebilir Bina
Rehberi gereksinimleri ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Projelerde yetkili mimar ve

muhendisler uyumlulugun saglanmasindan sorumlu tutulmaktadir [153].
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PANYNJ Projeleri igin gegerli olan kosullar, Kiracilarin Tadilat Uygulama Projeleri’nin

PANYNJ Suirdirilebilir Bina Rehberi‘ne uygunlugu icin de gecerlidir [153].

4.1.3 Los Angeles Diinya Havalimanlarn (LAWA) Siirdiiriilebilir Tasarim ve insaat

Kilavuzu

LAWA, Los Angeles Uluslararasi Havalimani (LAX) ve Van Nuys Havalimani’nin sahibi ve
isletmecisi olan, havalimani gézetimi saglayan bir havacilik otoritesidir [154]. LAWA, ilk
kez 2007'de kabul edilen “Sirdirilebilirlik Vizyonu ve ilkeleri”’nde aktarildigi gibi, yapili
cevre ve isletme faaliyetlerinde surdurilebilirligi arttirmaya yonelik taahhtdini ve

calismalarini siirdirmektedir [155].

Los Angeles’ta bulunan tim binalar sirdirulebilirlik kapsaminda, Kaliforniya Yesil Bina
Yonetmeligi (California Green Building Code - CALGreen)'ne dayanan, Los Angeles’a 6zgl
bazi degisiklikler iceren Los Angeles Yesil Bina Yonetmeligi (Los Angeles Green Building
Code-LAGBC)'ne uymakla yiukiimltddr. Bununla birlikte LAWA Sirdurilebilir Tasarim ve
insaat Politikasi’'na gére de, tim yeni bina insaatlarinin, binalarda biyiik yenileme
projelerinin ve bina disindaki kara ve hava tarafi projelerinin LAWA’nin Surdirlebilir

Tasarim ve insaat Politikasina uymasi gerekmektedir [155], [156].

LAWA Siirdiiriilebilir Tasarim ve insaat Politikasi, yiiksek performansli, saglkli, dayanikli,
disiik maliyetli ve cevreye duyarli binalarin gelistirilmesine rehberlik etmek (izere,
binalar icin olusturulan LEED sertifika sistemlerine dayanmaktadir. Buna gore
havalimanlarinda yeni bina ve binalarda biiyik yenileme projelerinin minimum LEED

Gumis sertifikasi almasi gerekmektedir [155].

LEED sisteminin havalimanlarina ve dolayisiyla havalimanlarinda bulunan farkl bina
tipolojilerine gore degerlendirmesi bulunmadigindan, LAWA’nin havalimanlarindaki
bina tiplerine gére uygulayacagl LEED uygunluk seviyeleri Yeni Bina insaati, Binalarda
Biiyiik Yenileme, ic Mekan Yapim ve Yenileme, Acik Otopark, Bagimsiz Park Yapilari,

Gegici Binalar ve Hareketli Yapilar olmak tzere dort baslik altinda incelenmektedir [155].

e Yeni Bina ingaati: Terminaller, kargo ve bakim tesisleri ile idari ofisler gibi kullanicisi
olan yeni binalarin insasi icin minimum LEED Silver sertifikasi alinmasi

gerekmektedir [155].
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Binalarda Biiyiik Yenileme: Terminaller, kargo ve bakim tesisleri ile idari ofisler gibi
kullanicisi olan mevcut binalarin tamaminin yenilenmesi durumunda minimum LEED
gimds sertifikasi alinmasi gerekmektedir. Bu mevcut binalardaki kismi yenilemeler
ise, Surdirilebilirlik Inceleme Komitesi tarafindan LEED uygulanabilirligi
incelendikten sonra LEED sertifikasindan muaf tutulabilmektedir [155].

i¢ Mekan Yapim ve Yenileme: Magaza, diikkan ve restoran gibi havalimanlarindaki
servis /hizmet alanlarinin ve 6zel yolcular igin diizenlenmis dinlenme ve yeme igme
mekanlarinin insa edilme ve yenilenme projelerinde minimum LEED gimis
sertifikasi alinmasi gerekmektedir. Kiraciya ait tek bir diikkan ve restoranlarin insa
edilmesi ile yenilenmesinde ise projeler Sirdirilebilirlik inceleme Komitesi
tarafindan LEED uygulanabilirligi incelendikten sonra LEED sertifikasindan muaf
tutulabilmektedir. Konferans salonlari, bagaj alanlari, bilet giseleri, idari ofisler,
depolar, kargo ve bakim tesisleri, garajlar ve hangarlar gibi diger ic mekanlarin insa
edilmesi veya yenilenmesi, duruma gére ele alinip Sirdirilebilirlik inceleme
Komitesi tarafindan muaf tutulabilmektedir [155].

Acik Otopark, Bagimsiz Park Yapilari, Gegici Binalar ve Hareketli Yapilar: Acik
otopark, bagimsiz park yapilari ve gecici veya hareketli binalar LEED sertifikasi i¢in
uygun degildir ve LEED gerekliliklerinden muaf tutulmaktadir. Bunun yerine, bu
projelerin LAWA’nin Surdurilebilir Tasarim ve Yapim Kilavuzu’na uygun olmasi

gerekmektedir [155].

Havalimanlarindaki binalar her ne kadar LEED sertifikasi alabilme basarisi gosterebilseler
de, bu tip projelerin havalimanlarindaki tasarim ve insaat faaliyetlerinin kigik bir
ylzdesini olusturdugunu savunan LAWA, LEED’e uygun olmayan (LEED’e gore
degerlendirilemeyen) projeler icin LAWA Siirdiiriilebilir Tasarim ve insaat Kilavuzu’nu

gelistirmistir [157].

Pist, taksi yolu ve altyapi gibi bina disindaki projeler LEED sertifikasi icin uygun
olmadigindan, bu politikaya gore, bina disindaki projeler (Non-building Projects), LAGBC,
Envision ve LEED sistemlerinin surdurdlebilirlik kavramlarini ve diger havalimanlarinin
sirdirilebilirlik kurallarini iceren LAWA’nin Suirdiiriilebilir Tasarim ve insaat Kilavuzu’na

uymasi gerekmektedir. Kilavuz, LAWA tesislerindeki tim projelerin, yapinin tasarim,
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insaat, isletme, bakim ve yenileme dahil yasam donglisi boyunca gevreye duyarli ve

kaynak verimli olmasini saglamaktadir [155].

LEED olgitleri, LEED'e uygun bina projeleri i¢in yol gosterici rehber gorevi gorirken,
LAWA, LAWA ‘nin kendine 6zgli cevresel kosullari oldugunu ve projelerinin ¢ogunun
LEED veya Los Angeles Yesil Bina Kodu (LAGBC Tier 1) gergevesine uymadigini kabul
etmektedir. Bu Sirdirilebilir Tasarim ve insaat Kilavuzu ise asagidakilerle sinirli
kalmayip LEED’e uygun olmayan bir dizi insaat ve altyapi projesine uygulanmaya yonelik

gelistirilmistir [157]. Bu projeler;

e Pist, taksi yolu ve diger hava limani diizlem projeleri,

e Karayolu, kopri ve tinel projeleri,

e Kaldirim yenileme projeleri,

e Acik otopark ve bagimsiz park yapilari,

e Altyapi (mekanik, elektrik, yangin sondirme, yagmur suyu ve diger yardimci
sistemler) projeleri,

e Dis aydinlatma projeleri,

o Peyzaj projeleri
olarak siralanmaktadir [155].

LAWA’nin Siirdiiriilebilir Tasarim ve insaat Kilavuzu bir havalimanindaki bina disindaki
projelerin, kendine 06zgl c¢evresel Ozelliklerini ve gereksinimlerini karsilayan
surdurulebilir planlama, tasarim ve insaat uygulamalarinin bir derlemesidir. Kilavuzda
yer alan gereksinimler, LAWA’nin Tasarim ve insaat El Kitabina dahil edilmektedir. Bu

gereksinimler;

e Planlama ve Bitinlesik Tasarim,

e Arazi Gelisimi,

e Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Eneriji,

e Su Verimliligi ve Korunumu,

e Malzeme Korunumu ve Kaynak Verimliligi,

e Cevre Kalitesi
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kategorilerinde yeni insaat ve yenileme projeleri igin teknik standartlar belirlemektedir.
LAWA Sirdirilebilir  Tasarim ve insaat Kilavuzu’nu ¢ yilda bir inceleyip,

glncellemektedir [155].

Bu politikanin amaci, LAWA'y1 ve kiraci projelerini temsil eden Proje Yoneticileri
(PM)’nin, projelerin yasam donglisii boyunca bu politikaya uygun olarak tasarlanmasini,
belgelenmesini ve yirutiilmesini saglamak icin LAWA'nin Planlama, Gelistirme ve Cevre

Programlari Gruplari ile is birligi igcinde galismasidir [157].

4.1.4 Kolomb Bdlgesel Havalimani idaresi (CRAA) Sermaye Programi Siirdiiriilebilir

Tasarim Rehberlik Kilavuzu

ABD’nin Ohio eyaletinin baskenti olan Kolomb’un bagimsiz devlet kurulusu olan Kolomb
Bolgesel Havalimani idaresi (CRAA), kendi cevre politikasina uygun olarak, sirdiiriilebilir
planlama, tasarim ve insaat ydntemlerini, kendi bes yillik Sermaye lyilestirme Programi
(CIP) icerisinde uygulamaya karar vermistir [158], [159]. Bu yonde yapilan ¢alismalar
sonucunda, CRAA, 2008 yilinda, bir CIP projesi baslatilirken sirdurtlebilirlik ilkelerinin
goz oniinde bulunduruldugu politika ve yaklasimlari olusturmaya yonelik Sermaye
lyilestirme Programi (CIP) Sirdirilebilir Tasarim Rehberlik Kilavuzu’nu gelistirmistir

[160].

Surdurdlebilir Tasarim Rehberlik Kilavuzu, ABD Yesil Bina Konseyi (USGBC) tarafindan
gelistirilen LEED yesil bina degerlendirme sisteminin Yeni Yapi-Buylk Yenileme (LEED-
NC) ile Mevcut Binalar (LEED-EB) bashgindaki degerlendirme kategorileri kullanilarak

olusturulmustur [160].

Kilavuz, LEED degerlendirme sistemi élciitlerinin CRAA’nin Sermaye lyilestirme Programi
(CIP) kapsaminda Port Columbus Uluslararasi Havalimani (CMH), Rickenbacker
Uluslararasi Havalimani (LCK) ve Bolton Field Havalimani (TZR) icerisindeki terminal,

hava ve kara tarafi projelerinde uygulanmasi icin hazirlanmistir [160].

CRAA, projelerin LEED sertifikasina sahip olmasini beklememektedir. Ancak sertifika
almak isteyen projelere, LEED sertifikasinin tim gerekliliklerini dikkate alarak, LEED-NC

ve LEED-EB referans kilavuzlarinin en son sliriimlerini kullanmalari 6nerilmektedir [160].
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Bu kilavuzda belirtilen 6lgitler uygulanirken ayni zamanda planlama, tasarim ve insaati
cevreleyen diger faktorlerin de bilincinde olunmasi gerekmektedir. Bu nedenle
planlamacilarin ve tasarimcilarin, belirtilen bu strdirilebilir yapi 6lgutlerini glvenlik,
sermaye, operasyonlar Uzerindeki etkiler, isletme ve yasam donglisi maliyetleri dahil
diger bircok alanda en iyi yonetim uygulamalariyla birlikte g6z 6niinde bulundurmalari

gerekmektedir [160].

Bu kilavuz, CRAA’'nin Sermaye lyilestirme Programi’nda tanimlanan projenin
planlanmasindan veya tasarlanmasindan sorumlu olan planlamacilar, tasarimcilar ve
muhendisler tarafindan kullanilmaktadir. Ayrica kiraci veya kiraci destekli gelistirme
projelerinden sorumlu planlamacilar, tasarimcilar ve mihendisler de bu kilavuzdan

yararlanabilmektedir [160].

Kilavuz, CRAA'nIn ylrirlikte olan mevcut standartlarinin, diizenlemelerinin, kodlarinin
veya diger uygulamalarinin yerini alamamakta, sadece CRAA’nin Sermaye lyilestirme
Programi’nda tasarim, yapim ve isletme asamalarinda siirdirilebilirlikle ilgili dikkate

alinmasi gereken hususlar igin ek bir rehberlik sunmaktadir [160].

Havalimanlarinda terminal, hava ve kara tarafi projelerinin “Tasarim” ve “Yapim”

asamalarinda kullanilacak sekilde gelistirilmis olan Sirdurilebilir Tasarim Rehberi;

e Ekipman (Equipment); tasitlar, bilgisayar yazilim ve donanimlari, asansorler, HVAC
sistemleri, bagaj, yikleme koprileri,

e Alt Yapi Calismalari (Civil Works); kanalizasyon, yagmur suyu havzalari, pistler, taksi
yollari, apronlar, kara yollari, otoparklar, cevresel iyilestirmeleri,

e Arastirmalar/Etiitler (Studies); havacilik sistemleri, gliriilti uyumlulugu etutleri vb.,

e Bina Gelistirmeleri (Building Enhancements) - Kullanicisi Olan Binalar; projenin
yenilenmesi, genisletilmesi ve insa edilmesi,

e Bina Gelistirmeleri (Building Enhancements) - Kullanicisi Olmayan Binalar;

projenin yenilenmesi, genisletilmesi ve insa edilmesi

ile ilgili calismalari iceren bes kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler arasindan
“Arastirmalar”  kategorisinin  kapsami LEED degerlendirme sisteminde vyer

almadigindan, bu rehberde ele alinmamaktadir [160].
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Rehberde, LEED-NC ve LEED-EB kilavuzlarindan vyararlanilarak, CRAA’'nin kolayca
degerlendirip uygulayabilecegi sekilde, LEED oOlcltlerinin hedefleri ve o hedeflere

ulasmak icin gereken yaklasim onerileri sunulmaktadir [160].
Gelistirilen kilavuz;

Surdurdlebilir Arazi

Su Verimliligi

Enerji ve Atmosfer

Malzemeler ve Kaynaklar

A e

ic Mekan Hava Kalitesi

LEED ana basliklari hakkinda rehberlik saglamaktadir. Bu basliklar altinda 6nerilen
yaklasimlar her proje kategorisine uygulanmayacak olsa da, olusturulan bu rehber,
planlamacilar ve tasarimcilar igin ¢alismalarini yerine getirmede referans alinacak bir

kaynak olarak kullanilabilecektir [160].
CRAA’nIn Surdirulebilir Tasarim Rehberlik Kilavuzu’nun kullaniminda izlenen adimlar;

e 1l.adim: Goz linliinde bulundurulmasi gereken dlgitlerin tanimlandigi LEED referans
kilavuzu hedefleri ve yaklasim 6nerilerine basvurulmaktadir.

e 2.adim: Sermaye projesinin belirtilen kategoriler arasinda, hangi kategori altinda
kaldiginin belirlenebilmesi igin proje-kategori eslesmesinin oldugu bir gizelge yer
almaktadir. Bu gizelgeden yararlanilarak proje kategorisi belirlenmektedir.

e 3. Adim: Proje kategorisi belirlendikten sonra, rehberde bulunan, proje
kategorilerinin hangi LEED olctleriyle ilgili oldugunu gosteren eslesme tablolarinin
yer aldigi bir baska cizelgeye basvurulmaktadir. Bu eslesme tablolari, kullanim
kolayligi saglamak icin Tasarim Asamasi, Yapim Asamasi ve her iki asamanin bir
arada bulundugu Kombine Liste olarak da kullaniciya sunulmaktadir.

e 4.adim: Proje kategorisi ile ilgili LEED o6lcutl eslesmesinden sonra, kullanici Proje
Kategorisi altinda eslesen LEED olciutlerinin yer aldigi Kontrol Listelerine
basvurmaktadir. Tasarim Asamasi ve Yapim Asamasi olmak Uzere iki ayr liste
halinde hazirlanan bu kontrol listeleri tasarim asamasinda hangi yontemlerin
planlandigini, tasarim tamamlandiktan sonra da hangi yontemlerin uygulandiginin

gosterilebilmesi icin kullanilmaktadir [160].
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4.1.5 Sikago Havacilik Dairesi Siirdiiriilebilir Tasarim Rehberi

Sikago Havacilik Dairesi, insanlarin yasam kalitesini yukseltmek, Sikago’nun
surdurulebilirlik girisimlerini desteklemek adina havalimanlarinda sosyal, ekonomik ve
cevresel acidan en iyi uygulamalari benimsemekte ve bu yondeki calismalarini

sirdirmektedir [161].

Bu yonde yapilan galismalarin ilki, 2003 yilinda, Sikago’da, O’Hare Modernizasyon
Programi kapsaminda, O'Hare Uluslararasi Havalimani'nin yapimi ve modernizasyonu
sirasinda strdurilebilir girisimlerin ve Olgltlerin  yerine getirip getirilmediginin

belirlenebilmesi igin gelistirilen Surdurilebilir Tasarim Rehberi (SDM)’dir [161].

Surdurilebilir Tasarim Rehberi (SDM), 2009 yilinda, Sikago Havacilik Dairesi tarafindan,
yeni teknolojiler ve uygulamalarla glincellenerek Sirdirilebilir Havalimani Rehberi
(SAM) adini almistir. Rehberin kapsami ilerleyen yillarda havalimani planlamasi, isletme
ve bakim, havalimani hizmetleri ve kiracilar gibi farkh alanlarda da genisletilerek 2012

yilinda son halini almistir [161].

Diinya genelinde havalimanlarinda uygulanan en iyi yonetim uygulamalarini iceren,
havacilik, havalimani ve ilgili endistri uzmanlariile is birligi yapilarak olusturulan rehber,
havalimanlarinda sirdirilebilir gelisme igin Dlnya capinda bir standart olmayi

hedeflemektedir [161].

SAM’nin amaci, havalimanlarina 6zgi strdurilebilir planlama ve uygulamalari, tasarim
sirecinin baslarinda, planlama, insaat, isletme olmak {zere tim havalimani

faaliyetlerine, is takvimini ve biitceyi en az dlizeyde etkileyerek entegre etmektir [134].

SAM, tek bir projeye ait sozlesme sartnameleri ve tasarim standartlari ile istenenlerin
Otesinde, mimkiin oldugunca fazla siirdirilebilir unsurun bir projeye dahil edilebilmesi

icin bir yol ve rehber sunmaktadir [134].

Rehber olusturulurken biyik 6lctide LEED Degerlendirme Sistemi’nden yararlanilmis ve
rehberde sikga LEED’e atifta bulunulmustur. LEED ayni zamanda yuksek performansli
yesil binalarin tasarimi, insasi ve isletilmesi kapsaminda ABD’de ulusal olarak kabul

edilmis bir referanstir [161].
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Sikago Havacilik idaresi, bu rehberde agiklanan siirdiiriilebilir unsurlari miimkiin olan ve
uygulanabilir 6l¢lide tim havalimani projelerine dahil etmenin yani sira, havalimanlarini

LEED sertifikasi almalari yoniinde tesvik etmektedir [134].

SAM‘nin baslica unsurlari Sikago Havacilik idaresi’ne 6zgii olsa da herhangi bir
havalimani bu unsurlari kendi kosullarina gére yorumlayip, 6zellestirebilmektedir. Bu
yuzden gelistirilen rehber Sikago’ya 6zgl olusturulmus olsa da baska havalimanlarinda

da kullanilabilmektedir [161].

Surdirdlebilir Havalimani Rehberi (SAM), mevcut federal, eyalet veya yerel yasal
dizenlemelere ek olarak en iyi cevresel uygulamalar ve strdirilebilirlik stratejilerine
dayanmaktadir. Rehberde vyararlanilan mevcut federal, eyalet veya yerel yasal

zorunluluklar;

e Federal Havacilik idaresi(FAA),

e ABD Cevre Koruma Ajansi(EPA),

e lllinois Cevre Koruma Ajansi (IEPA),

e ABD Tarim Bakanligi,

e lllinois Ulastirma Bakanhgi,

e Sikago Havacilik idaresi En Iyi Yonetim Uygulamalari, Tasarim ve Yapim Standartlari,
Yagmur Suyu Kirliligi Onleme Plani, Yeralti Depolama Tanki Yénetimi Plani,

e Sikago Kodlari ve Diizenlemeleri,

e Sikago 2003 Su Gundemi,

e (O’Hare Modernizasyon Programi Dengelenmis Toprak isleri Plani

olarak siralanmaktadir. Sunulan rehber, bu yasal dizenlemelerin yerini almasa da,
uygulanmalarina tesvik etmektedir. Bununla birlikte, rehberde bir standart veya
sartname referans gosterildiginde aksi belirtilmedigi takdirde en glincel siriimine atifta

bulunuldugu varsayilmaktadir [161].
Surdurilebilir Havalimani Rehberi(SAM) bes béliimden olusmaktadir. Bunlar;

e idari Prosedirler/Yonetim
e Planlama

e Tasarim & Yapim
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e isletme & Bakim

e Hizmetler & Kiracilar (The Concessions & Tenants)
olarak siralanmaktadir.

Tasarim & Yapim: Rehberin planlamadan sonraki Tasarim & Yapim boélimiinde
surdiralebilirlik, blylk yenileme ve insaat projelerine dahil edilmektedir. Binalar igin
gelistirilen surdurilebilir tasarim rehberleri ve derecelendirme sistemleri yaygin
olmasina karsin bu kapsamda altyapi insaatlari icin gelistirilen kilavuz/kaynaklar daha
azdir. SAM’nin bu bolimiinde, bu unsurlar birlestirilerek sirdurilebilirlik ilkelerinin hem
havalimani binalarina hem de alt yapilara uygulanmasini saglamaktadir. Dolayisiyla bu
uygulama havalimanlari gibi buylk o6lgekli alt yapi ve insaat c¢alismasi gerektiren

projelerin strdurilebilirlige ulasmasi agisindan énem teskil etmektedir [161].

Tasarim & Yapim bolimiinde havalimani tasarimcilari ve yiklenicileri, bina ve alt yapi
projelerinde sadece projenin tasarim 6zelliklerinin degil, insaat ve isletme faaliyetlerinin
de cevresel etkilerini azaltmaya yonelik sdrdirilebilir uygulamalar gelistirmeleri

yoniinde tesvik edilmektedir [161].

Rehberin bu bolimd, havalimani tasarimi ve yapimi ile ilgili 4 genel proje kategorisi

dikkate alinarak yazilmistir. Bu proje kategorileri;

e Kara Tarafi Hizmetleri (Civil - Landside)- Hava Harekat Alaninin (Air Operations Area
AOA) icinde yer alan ve isgal edilmis (kullanicisi olan) yapilari icermeyen ve esas
olarak yatay yapilardan olusan projeler, 6rnegin; yeralti tesisleri, hafriyat,
kaldirimlar, yollar, tineller, kdpriler, banketler, havalimani icindeki baglanti yollari,
yagmur suyu tasima sistemleri, yagmur suyu biriktirme tesisleri, su birikintisi yer
degistirme, elektrik aydinlatma sistemleri, havalimani hizmet sistemleri, ara¢ park
alanlari ve demiryolu tasimacihgi.

e Hava Tarafi Hizmetleri (Civil - Airside)- isgal edilmis (kullanicisi olan) yapilari
icermeyen ve temel olarak yeralti gibi yatay yapilardan olusan AOA disinda kalan
projeler drnegin; pistler, taksi yollari, banketler, hava yollari, havalimani igindeki
baglanti yollari, yagmur suyu tasima sistemleri, yagmur suyu biriktirme tesisleri,
elektrik aydinlatma sistemleri, havalimani hizmet sistemleri, ara¢ park alanlari ve

glvenlik cit sistemleri.
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e Kullaniasi Olan Binalar (Occupied Buildings)- Yapim tamamlandiktan sonra

calisanlar ve vyolcular tarafindan kullanilacak olan binalar 6rnegin; tesisler,

terminaller, erisim glvenlik gorevlisi, DOA(Design Organization Approvals)

haberlesme binasi, kargo tesisleri, itfaiye tesisleri, hava trafigi kontrol kuleleri.

e Kullanicisi Olmayan Binalar (Unccupied Buildings)- Yapimi tamamlandiginda isgal

edilmeyecek yapilar, 6rnegin; akaryakit istasyonlari.

Projeler rehberde ;

olmak

0 0 N o 0 LgFw N =

idari islemler

Surdurilebilir Alanlar

Su Verimliligi

Enerji & Atmosfer
Malzemeler & Kaynaklar
insaat Uygulamalari

ic Mekan Hava Kalitesi
Tasarim ve Yapimda Yenilikler

Bolgesel Oncelik

Uzere dokuz kategori altinda verilen sirdirilebilir o6lcltlere dayanarak

degerlendirilmektedir. Bu olgltler de belli kredi puanlari igermektedir. Projenin

kazandigi puan, tanimlanan proje kategorileri altinda o oOlgiitlere karsilik gelen puanlarin

toplami ile belirlenmektedir. Kazanilan bu puan daha sonra Sirdirilebilir Havalimani

Rehberi Yesil Ucak Degerlendirme Sistemi (Sustainable Airport Manual Green Airplane

Rating System)’ne donustirilar. Bu degerlendirme sisteminde her bir proje kategorisi

icin belirli puan esikleri bulunmaktadir. Strdurilebilir Havalimani Rehberi Yesil Ucak

Degerlendirme Sistemi, projeleri, proje kategorisine goére bes seviye olarak

derecelendirmektedir. Projelerin basari seviyesi ise ”yesil ucak sertifikasyonu”

sembolleri kullanilarak gésterilmektedir (Cizelge 4.2) [161].
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Cizelge 4. 2 Surdurilebilir Havalimani Rehberi Yesil Ugcak Degerlendirme Sistemi [161]

SAM Yesil Ugak Degerlendirme Sistemi (Tasarim)

On Kosullar Kara Tarafi Hava Tarafi |Kullanicisi Olan Kullanicisi
Yesil Ugaklar Hizmetleri Hizmetleri Binalar Olmayan Binalar|
8 8 13 12
A 2-19 2-20 2-42 2-34
ATA) 20- 24 21-25 43-53 35-42
25-28 26-30 54 - 64 43-51
29-38 31-40 65 - 86 52 - 68
39-54 41-57 87-119 69 - 95
EN YUKSEK 54 57 119 95
SAM Yesil Ugak Degerlendirme Sistemi (Yapim)
On Kosullar Kara Tarafi Hava Tarafi [Kullanicisi Olan Kullanicisi
Yesil Ugaklar Hizmetleri Hizmetleri Binalar Olmayan Binalar,
8 8 13 12
2-21 2-22 2-45 2-36
22-27 23-28 46- 57 37-45
28-32 29-34 58 - 68 46 - 55
m 33-43 35- 46 69- 91 56- 73
44 - 61 47 - 64 92-127 74 - 102
EN YUKSEK 61 64 127 102

Surdurdlebilir Havalimani Rehberi (SAM)'nde yer alan her bir strdirilebilir tasarim

Olcltl bes alt baslkta aciklanmistir. Bunlar;

o Hedef
o Gereklilikler
e Belgelendirme

e Teknoloji-Strateji

e Uygulama Ornekleri’ dir.

Hedef bolimiinde, strdirilebilir uygulamaya yonelik 6ncelikli hedef belirtilmektedir.

Gereklilikler bélimiinde, hedefler dogrultusunda uyulmasi gereken ulusal, kurumsal,

operasyonel ve mekanik tasarim ile yapim standartlarinin yani sira gerekli 6n kosullara

da yer verilmektedir. Belgelendirme bolimiinde, gereksinimlerin nasil ve ne sekilde

karsilandigini ortaya koyan, kanitlar, hesaplamalar, sartnameler, referanslar ve gizimler

yer almaktadir. Teknoloji-strateji bolimiinde ise belirlenen hedeflere yonelik gelistirilen

Ozel yontemler;

e Standart Uygulamalar,
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e Onerilen Uygulamalar

e Mevcut En iyi Uygulamalar

olmak Uzere Ug¢ baglk altinda incelenmektedir. Standart Uygulamalar siirdirulebilir
hedeflere ulasabilmek igin kullanilan mevcut standartlar, sartnameler, kodlar, en iyi
ydnetim ve insaat uygulamalarini icermektedir. Onerilen Uygulamalar, maliyet tizerinde
onemli herhangi bir etkisi olmasi beklenmeyen, bu nedenle tasarim siirecine dahil
edilmesi tesvik edilen énerileri kapsamaktadir. Mevcut En lyi Uygulamalar, ise Sikago
Havacilik idaresi’nin gevresel tasarim cabalarina olumlu katkilari olmasi beklenen ancak
maliyet ve is programi Gzerinde olumsuz etkileri olabilecek stratejiler ve yontemlerden

olusmaktadir [161].

Bu rehberde belirtilen siirdirilebilir uygulamalarin, projenin tasarim ve yapimina dabhil
edilmesi ve bu uygulamalardan elde edilen kredilerin rehberin ekinde yer alan kontrol

listelerinden belirlenmesi gerekmektedir. Rehberde;

e Sirdirilebilir Havalimani Rehberi (SAM) Tasarim Kontrol Listesi ve
e Sirdurilebilir Havalimani Rehberi (SAM) Yapim Kontrol Listesi
olmak Uzere iki ayri kontrol listesi yer almaktadir. Kullanici projesine uygun kontrol

listesini secebilmektedir [161].

Sdrdurdlebilir Havalimani Rehberi (SAM) Tasarim Kontrol Listesi tasarimci tarafindan
doldurulmaktadir. Yiklenici daha sonra bu listeyi kullanarak Siirdirilebilir Havalimani
Rehberi (SAM) Yapim Kontrol Listesi’'ni tamamlamaktadir. Ayrica projede gorevli tim
tasarim ekiplerinin, projenin uygulanmasini ve denetlenmesini saglayacak bir LEED

Akredite Uzmani’na sahip olmasi gerekmektedir [161].

SAM’de bir projenin puan kazanabilmesi icin kredilerin altinda belirtilen sartlari
saglamasi gerekmektedir. Tasarim ekibinin, tasarim siresince yaptigi periyodik inceleme
toplantilarinda, kredilerin nasil ve ne olclide saglandigini ¢esitli ¢alisma, sartname,
standartlar, Urin ve malzeme bilgisi araciligiyla belgelemesi gerekmektedir. Rehberde
yer alan bazi kredilerin yerine getirme sorumlulugu yikleniciye aitken, yiklenicinin

uymasi gerekenleri detaylandirmak da tasarimcilara aittir [161].

Tasarim ekibi ve yiklenicilerle yapilan toplantilarda, tamamlanma sirecinde olan

Tasarim ve Yapim Kontrol Listeleri, Siirdirilebilir inceleme Paneli tarafindan

83



incelenmektedir. Listeler tamamlandiktan sonra hesaplamalar, sartnameler ve gerekli
destekleyici belgeler Sirdirilebilir inceleme Paneli tarafindan tekrar incelenerek
projelere, uygulandiklari listelere ve elde ettikleri puana goére, Stirdirilebilir Tasarim igin
“Yesil Ugak Sertifikasi” ve Surduarilebilir Yapim igin “Yesil Ugak Sertifikasi” olmak tzere

iki sekilde sertifika verilmektedir [161].

4.1.6 Sirdiriilebilir Havacilik Rehberlik ittifaki (SAGA) Siirdiiriilebilir Havacilik

Kaynak Kilavuzu

Surdirilebilir Havacilik Rehberlik ittifaki (SAGA), 2008 yilinda faaliyete baslayan,
bireysel havalimani temsilcileri, Amerikan Havalimani Yoneticileri Birligi (AAAE), Federal
Havacilik idaresi (FAA), Uluslararasi Havalimanlari Konseyi - Kuzey Amerika (ACI-NA),
Havalimani Misavir ve Danisman Konseyi (ACC), Amerika Havalimani Yoéneticileri
Dernegi (OMAH), Hava Tasimaciligi Birligi (ATA) ile cesitli dernek temisilcileri ve

danismanlarindan olusan, havacilik gikarlarina hizmet eden gonlli bir kurulustur [162].

SAGA, havalimani isletmelerine bir sirdirilebilirlik programinin  planlanmasi,
uygulanmasi ve sirdlrilebilmesinde yardimci olmanin yani sira, mevcut kaynaklari bir
araya getirerek, tim havalimanlarinda uygulanabilecek, tutarli, kapsamli ve fikir birligine

dayali strdirtlebilirlik kaynaklari sunma amaciyla kurulmustur [162].

SAGA, bir yili askin silirecte yaptigl calismalarla, bir havalimaninda sirdirilebilirlik
programini baslatmak, strdirmek ve ilerletmek icin bir yontem gelistirmistir. Yapilan
calismalar ve arastirmalar sonucunda 1000'den fazla siirdirilebilirlik uygulamasina
sahip aranabilir, web tabanli “Strdirilebilir Havacilik Kaynak Kilavuzu” olusturulmustur

[101].

Sirdurdlebilir Havacilik Kaynak Kilavuzu dort bolimden olusmaktadir. Birinci bélimde
surdurulebilirligin cesitli tanimlamalarina yer verilmekle birlikte strdurdlebilirligin
havalimanlarinda son vyillarda neden bu kadar popiler oldugu ile ilgili bilgilere
deginilmektedir. ikinci ve ti¢iincii bélimlerde, havalimani isletmelerine siirdiiriilebilirlik
programinin uygulanmasi ve sirdirilebilmesi icin olusturulacak stirdirilebilir yonetim

sistemleri icin planlama adimlari 6nerilmektedir. Son bélimde ise siirdirilebilir
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havalimani uygulamalarini iceren sirdirulebilirlik veri tabanindan bahsedilmektedir

[101].

SAGA siirdurlebilirlik hedefine, slirdirilebilir programin planlanmasi, uygulanmasi ve
surdirilebilmesinin - belirli  bir yonetim sistemi ¢ergevesinde ele alinmasiyla
ulasilabilecegini vurgulamaktadir. Olusturulan yonetim sistemi ile izlenecek adimlar ana
hatlariyla belirlendiginden, goérev dagilimi, karar verme ve sireglerde kullanilacak
araclarin belirlenmesinin kolaylastigi, boylelikle stirdirilebilirligin tim havalimani
organizasyonlari tarafindan paylasilan ve katihm saglanan bir deger haline gelecegi

savunulmaktadir [101].

SAGA'nin Surdurulebilirlik Yonetim Sistemi yaklasimi, kurumsal sirdurilebilirlik ilkelerini
icermektedir. Havalimani  projeleri icin slrdirilebilir tasarim ve insaat
standartlari/uygulamalarn gelistirmek, yaklasimda belirlenen uygulama adimlarinda
secilen bir faaliyet olabilmektedir. Stirdirilebilir tasarim ve insaat uygulamalar ise

gelistirilen veri tabaninda yer almaktadir [101].

SAGA tarafindan gelistirilen Strdurulebilirlik Veri Tabani, havalimanlarina iliskin gesitli
kaynaklardan elde edilen sirdurilebilirlik uygulamalarini tek bir kaynakta birlestirerek,
havalimanlarina kendine 06zgli gereksinimlerine gore uyarlanabilen sirdirilebilir
uygulamalari arama, degerlendirme ve uygulama olanagi sunmaktadir. Bu kaynaklardan

bazilari;

e Uluslararasi havalimanlarinin Sardurilebilirlik Rehberleri ve Programlari; Sikago
Havacilik Béliimii Surdirilebilir Tasarim Rehberi, Kolomb Bolgesel Havacilik idaresi
(CRAA) Sermaye Programi Surdirilebilir Tasarim Rehberlik Kilavuzu, Los Angeles
Diinya Havalimanlari(LAWA) Siirdiiriilebilir Tasarim ve insaat Kilavuzu,

e Uluslararasi Yesil Bina Degerlendirme Sistemi; USGBC LEED Degerlendirme Sistemi
Yeni Binalar (LEED-NC) Referans Kilavuzu,

e Devlet Kurumlari; ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) ve ABD Ulastirma Arastirma
Kurumu (TRB),

e Havalimani Organizasyonlari; Amerikan Havalimani Yoneticileri Birligi (AAAE) , Hava
Tasimaciligi Birligi (ATA), Uluslararasi Havalimanlari Konseyi (ACI) ve

e Enddistri Uzmanlari
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olarak siralanmaktadir. Veri tabani, ABD ve ABD disindaki uluslararasi havalimanlari ile,
havalimanlarina 6zgli olmayan uygulanabilir stirdirilebilirlik rehberleri de dahil olmak
Uzere, uygulanmis veya uygulanmasi planlanan 1000'in (zerinde sirdirulebilir
uygulamayi listelemektedir. Calisma kapsaminda, 30'dan fazla havalimaninin
surdirilebilirlik politikasi, plani ve raporunu igeren yaklasik 100'den fazla kaynak
incelenmis, sektore, her bilylklik ve iklimdeki havalimaninin sirdirilebilirlik
hedeflerine uygun olarak aranabilecek ve diizenlenebilecek bir havalimani
surdirdlebilirlik uygulama kaynagi olusturulmustur. SAGA'nin Surdirilebilir Havacilik
Kaynak Kilavuzu’nda, mevcut olan tiim bu uygulamalar kullanicinin aradigi bilgiye kolay

erisebilmesiicin 2010 yilinda ilk olarak;

e Faaliyet (Activity)
e Havalimani Fonksiyonel Alani (Airport Functional Area)
e EONS - (Ekonomik Uygulanabilirlik (E), isletme Verimliligi (O), Dogal Kaynaklarin

Korunmasi (N) ve Sosyal Sorumluluk (S) )

olmak lizere Ug¢ aranabilir o6lcite ayrilmistir [101], [162]. Daha sonra giincellenen
Sardurilebilir Uygulamalar su an aktif olan ve Sekil 4.1’de gosterilen SAGA'nin web

sayfasinda;

e Havalimani Ozellikleri (Airport Characteristics),
o Kategoriler,
e Uygulama Detaylari ve

e Havalimani Faaliyet Alani (Airport Map)

olmak lizere dort aranabilir Olglite ayrilmistir. Bu dort aranabilir 6l¢lit de arama listesini
daraltarak, kullaniciya uygun olmayan siirdirilebilir uygulamalarin elenebilmesi ve
istenilen uygulamaya kolay erisim saglanabilmesi icin Cizelge 4.3’de belirtilen alt 6l¢itler

sunmaktadir [162].
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HOMEPAGE | & ! LogInas aGuest |SignUp | Login  Give Feedback

Each practice with a score of - needs your input to calculate a score. Prioritization Score improves your search results and can help you prioritize
practices

Sign up now to help complete the scores for practices. You may also Add your own practices, edit practices, and share documents, case studies,
inks and comments with others, save and print search results, and create custom profiles when you sign up.

Q

Showing 948 sustainability practices

O e

Airport Characteristics >

Clear Filters Select all | Deselect all | Delete Private Practices
Practice Details >
Prioritization Date
Airport Map Practice " score® O mE Added/Edited
Search Tips Encourage transit agencies to provide bicycle friendl 100 - 01-Mar-2015
Connect monitors, printers, and other accessories to 100 01-Mar-2015
Unplug cell phone chargers, fans, coffeemakers, de 100 01-Mar-2015
Select a power-down or "sleep mode” feature on the 100 & 01-Mar-2015
Purchase and use printers and fax machines that ha 100 & 01-Mar-2015
Achieve direct line of sight to vision glazing for buildi 100 01-Mar-2015
Develop and implement an Environmental Manage 96 3 01-Mar-2015
Require a U.S. Green Building Council LEED (Lead 96 01-Mar-2015
Provide subsidized train and/or bus passes to emplo 96 - s 01-Mar-2015
Do not use computer screen savers since they cons 96 & 01-Mar-2015

Sekil 4. 1 SAGA Surdirilebilir Uygulamalar Web Sayfasi [162]

Web lizerinden sunulan bu segeneklerden, s6z konusu havalimanina uygun olan élgitler
secilerek o havalimanina uygun sirdlrilebilir uygulamalara ulasilabilmektedir. Arama
sonucunda ortaya cikan surdirulebilir uygulamalar, tasarimcilara, uygulayicilara ve
kullanicilara konuyla ilgili degerlendirme ve daha fazla arastirma yapabilmeleri icin
baslangic noktalari saglamaktadir. Sunulan bazi uygulamalarda web sitelerine
baglantilar, konuyla ilgili referanslar, uygulama O&rnekleri ve arastirmalarini
gelistirebilmeleri icin yeni teknolojiler ve Grinlerle ilgili bilgiler de yer almaktadir. Her
blyuklik ve iklimdeki havalimaninda kullanilabilmek tzere olusturulan Sirdirilebilirlik
Veri Tabani, strdirilebilirlik kaygisi tasiyan havalimani isletmelerine kapsamli ve giincel
bir ara¢ olmayi hedeflemektedir. Olusturulan kaynak her ne kadar nitelikli ve kapsamli
olsa da, havalimanlari ve teknolojiler sirekli olarak gelistiginden, kaynak, yeni
teknolojilere, rehberlere, havalimani deneyimlerine dayanan giincellemeler, ilaveler ve
revizyonlar gerektirmektedir. Bu baglamda sunulan veri tabaninda tim kullanicilar

stirekli olarak yeni uygulamalar, geri bildirimler ve yorumlar yapmaya tesvik edilmekte,
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kullanicilarin da web Uzerinden deneyimlerini paylasmalari ve katilimlari saglanarak

kaynak giincel tutulmaktadir [101].

Cizelge 4. 3 Aranabilir Siirdiiriilebilir Uygulama Olgiitleri [162]

HAVALIMANI OZELLIKLERI HAVALIMANI FAALIYET ALANI
iklim Terminal
Sicak Kontrol Kulesi
Soguk Bagaj
Sicak ve Soguk Kargo
Havalimani Tipi Aydinlatma/Tabelalar
Tarifeli ugus yolcu (Scheduled Passenger Service) Toplumsal iligkileri
Genel Havacilik Toplu Tagima
Kargo Arag Kiralama
Askeri insan Kaynaklari
KATEGORILER Ofis Binalari
Enerji & iklim

Yonetim (Leadership)

Kara Ulasimi/Tagimaciligi (Ground Transportation) Yagmur Suyu Yonetimi

Ekonomik Performans Yaban Hayati Alani

Tasarim & Malzeme Askeri
Sorumluluklar & Liderlik (Engagement & Leadership) itfaiye
Su & Atik Buz ¢bziicl
Dogal Kaynaklar Pistler

insan Saghgi (Human Well Being) insaat/Yapim

UYGULAMA DETAYLARI Milisteri I
Usteri Memnuniyeti
Ekonomik Uygulanabilirlik Kapilar (Gates)
Sermaye Satin Alma/Tedarik
isletme ve Bakim Maliyeti (O&M Cost) Otopark

Geri Odeme Siireci (Payback Period) Yollar & Kara Tasimaciligi

Isletme Verimliligi Akaryakit istasyonlari
Personel Gereksinimleri Su & Atik su
Raporlanabilir 6lgiimler (Reportability of Metrics) Merkezi Elektrik Santrali

Gegmis Deneyim (Maturity of Practice) Tesisler/Olanaklar

Dogal Kaynaklar Havalimani Ring Araglari

Enerji Azaltimi

Cevre Yarari

Sosyo - Ekonomik Sorumluluk

Sosyal Yarar
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4.1.7 Havalimani Kooperatif Arastirma Programi (ACRP) Siirdiiriilebilir Havalimani

insaati Uygulamalari

ABD’nin Ulastirma Arastirma Kurulu (TRB), bagimsiz, objektif ve disiplinler arasi
¢Ozlimler sunan, kar amaci glitmeyen bir organizasyon olan ABD Ulusal Arastirma
Konseyi’nin alti alt biriminden biridir. Ulastirmayi gelistirmek i¢in yenilikgi, arastirmaya
dayali ¢6zimler sunan TRB, yayinlar ve web tabanli kaynaklar lreterek ulasim
arastirmalarini yonetmektedir. Ulastirma profesyonellerinin karsilastigi sorunlara ve
sorunlara yonelik ¢6zim gelistirmeye yardimci olan uzmanlari bir araya getiren TRB,
karmasik ve ¢ogu zaman tartismali, ulusal Gneme sahip sorunlari ele alan politikalariyla

da oneriler sunan bir arastirma kuruludur [163].

Havalimani Kooperatif Arastirma Programi (ACRP) ise TRB’nin havalimani arastirma
programidir. ABD’nin Federal Havacilik idaresi (FAA) tarafindan da desteklenen ACRP,
havalimani isletmeleri tarafindan paylasilan ve mevcut federal arastirma programlari
tarafindan yeterince ele alinmayan problemler (izerinde uygulamali arastirmalar

yuritmektedir [164].

ACRP havalimanlarinda, tasarim, insaat, bakim, isletme, givenlik, politika, planlama,
insan kaynaklari ve yodnetim konularinda arastirma ve diger teknik faaliyetlerde
bulunarak, havalimani isletmecilerine ortak operasyonel problemleri birlikte ele

alabilecekleri bir forum sunmaktadir [164].

ACRP’nin  sirdirilebilir  havalimani  kapsaminda 2011 vyilinda tamamladigi
“Surdirilebilir Havalimani insaat Uygulamalan” koleksiyonu, bir havalimani projesinde

insaat asamasinda kullanilabilecek strdirtlebilir uygulamalardan olusmaktadir [164].

Tasarimcinin, uygulayicinin, kullanicinin ve yatirimcinin g6z oniinde bulundurmasi
muhtemel siirdirilebilir havalimaniinsaati uygulamalarini hizh bir sekilde tanimlamasini
saglayacak bir kaynak elde etmek amaciyla olusturulan koleksiyon, havalimaninin
blyuklGgu veya proje kapsamina bakilmaksizin, havalimani insaati projelerinde yer alan
tasarimci, mihendis, tekniker, yatirimci ve paydas dahil herkes tarafindan kolayca

kullanilabilecek sekilde gelistirilmistir [164].

Sdrdurdlebilir  havalimani  insaat uygulamalari  koleksiyonunda surdirilebilirlik

kavraminin belirli bir tanimlamasi yapilmamaktadir. Koleksiyonda insaat sirasinda
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uygulanan bir uygulamanin, havalimaninin c¢evresindeki toplulugu veya bdlgenin
ekonomik, c¢evresel veya sosyal kosullarini  etkileyip  etkilemeyecegine

odaklaniimaktadir. Koleksiyonda yer alan siirdirilebilir insaat uygulamalari;

e Enerji Tuketiminin Azaltilmasi,

e Su ve Hava Kirliligi Etkilerinin Azaltilmasi, Atik Olusumunun ve Diger Olumsuz
Etkilerin Azaltilmasi,

e insaat isletmelerinin Gelistirilmesi,

e insaat Guvenliginin Gelistirilmesi,

e insaat Etkilerinin ve Havalimani isletme Etkilerinin Azaltilmasi,

e Toplum Yarari,

e insaat Maliyetlerinin Diistriilmesi
gibi stirdurulebilirlik élgutlerini karsilayip karsilamadigina gore belirlenmektedir [164].

ACRP’nin yaptigl arastirma kapsaminda, mevcut ve olusturulabilecek surdirilebilir
havalimani insaati uygulamalarinin en kapsamli koleksiyonunu gelistirmek igin bir dizi
literatlir incelemesinin ardindan web (izerinden konuyla ilgili bilgili, tecriibeli ve istekli
katihmcilarla gériismeler ve anketler yapilmistir. Gorlisme ve anketlerin bir diger amaci
da vyayinlanmamis sirdirdlebilir insaat uygulamalarini belirlemek ve havalimani

isletmelerinin hangi stirdlrilebilirlik uygulamalarini uyguladiklarini saptamaktir [164].
Literatir kapsaminda,

e Sirdirilebilir Rehber Materyalleri,

e Arastirma Kurumlarindan Gelen Bilgiler,

e Sanayi Yayinlari,

e Havalimani Sirdirilebilirlik Raporlari, Ozetleri ve Girisimleri,

e Havalimani ve Havalimani Disindaki Projeler ve Girisimleri Dahil insaatla ilgili

Belgeler

olmak Uzere gesitli kamu belgeleri incelenmistir. Literatlir taramasi sonucunda, ilk

koleksiyonun 496 siirdirilebilir insaat uygulamasindan olustugu, ancak gorisme ve
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anketler surecinde sirdirilebilir insaat uygulamalarina iliskin ek kaynaklarin da

kesfedilmesi ile diger uygulamalarin da koleksiyona eklendigi goriilmustiir [164].
Web lzerinden yapilan arastirmalarda ise arastirma ekibinin Sekil 4.2’de gosterilen
e insaat Sirketleri - EkKipman ve Malzeme Ureticileri, insaat Miiteahhitleri.

e Devlet Kurumlari - Federal Kurumlar, Eyalet Ulagtirma Birimleri,

e Sanayi Kuruluslari - Havacilik, insaat ve Sirdiiriilebilirlik ile ilgili Ticaret

Organizasyonlari,
e Egitim Kurumlari ve Arastirma Laboratuvarlari,
e Siirdirilebilir Girisimleri Olan ABD’deki Havalimanlari,
e Sirdurilebilir Girisimleri Olan Uluslararasi Havalimanlari
gibi konuyla ilgili, deneyimli ve uzman gruplarla irtibat saglayarak kaynaklarini genis
tuttugu belirlenmistir [164].

Aragtima Kurumlar
Planlama ve Tasarim 11%

Sirketleri

11%
Ticaret

Devlet Kurumlari

15% Organizasyonlari

9%

Uluslararasi
Havalimanlari
6%

ABD Havalimanlari ingaat Sirketleri

42% 2%

Malzeme Ureiticileri
2%

Ekipman Ureticileri
2%

ABD Havalimanlari Devlet Kurumlari
Planlama ve Tasarim Sirketleri Arastima Kurumlari
m Ticaret Organizasyonlari = Uluslararasi Havalimanlari

Sekil 4. 2 Katiimcilarin Dagilimi (Ricondo & Associates, Inc.,2010) [164]

Arastirma kapsaminda vyapilan gorismelerde, arastirma kurumlari, ticaret
organizasyonlari ile planlama, tasarim ve insaat firmalarinin tima sirdirilebilir insaat
uygulamalari konusunda benzer bakis acilarina, gortslere sahipken, ABD ve uluslararasi
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havalimani isletmecilerinin, havalimanlarinin biyuklikleri, kapasiteleri ve bulunduklari
cografi konum dolayisiyla farkh surdirilebilirlik  yaklasimlari  benimsedikleri

gorilmustir. Gorismelerde sikga belirtilen stirdirilebilir ingaat uygulamalari arasinda;

e insaat Atiklarinin Yeniden Kullanimi ve Geri Déniisimii (Beton, Asfalt, Peyzaj
Artiklari, Toprak),

e Energy Star Sertifikali Uriinler / Enerji Verimliligi,

e Hedef / Goérev Bildirimlerinin Gelistirilmesi - Raporlama (Development of Mission
Statement),

e Sirdurulebilir ve Yerel Malzeme Kullanimi,

e USGBC LEED Sertifikasi,

e Yasam Donglisu Analizleri,

e Aktif Kampanyalar,

e Saha Tahribatinin Azaltimi, Erozyon ve Yagmur Suyu Kontrolii
yer almaktadir [164].

Koleksiyon kullanim kolayligi saglamak adina;

e insaat Uygulama Kategorisi ve

e insaat Uygulama Asamasi Kategorisi

olmak Uzere iki farkli liste halinde kullaniclya sunulmustur. Her iki kategoride de ayni
uygulamalar sunulmasina karsin, insaat Uygulama Kategorisi'/nde sirdurilebilir
uygulamalar belli konu basliklari altinda siniflandirilmis iken, insaat Uygulama Asamasi
Kategorisinde  uygulamalar insaatin  asamalarina  goére  siniflandiriimistir.
Tasarimci/kullanici kullanim kolayhgr acisindan arastirmasini yaparken kendine uygun
insaat ve/veya slrdurilebilirlik uygulamalarindan tercihine ve goéreceli deneyime

dayanarak uygun sunum bicimini secebilmektedir [164].

insaat Uygulama Kategorisi: Bu kategoride herhangi bir insaat projesinin yapiminda

yerine getirilmesi gereken ana unsurlar tanimlanmistir. Koleksiyonun siirdirilebilir

ingaat uygulamalari, bu kategoride;
e Politika ve Dlizenlemeler,

e Yapim Yontemleri,
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e Lojistik,

e Ekipman,

e Ulasim,

e Yenilenebilir ve Geri Donlsimli Malzemeler,
e Sirdurdlebilir Malzemeler

olmak Uizere yedi ayri organizasyonel kategoriye ayrilmaktadir. Bu kategoriler, derlenmis
uygulamalarin analiz edilmesi ve cogu insaat projesinde ortak olan faaliyetleri temel alan

insaat uygulamalarinin mantik ¢ercevesinde degerlendirilmesiyle olusturulmustur.

Listelenen yedi ana organizasyonel kategoriden her biri Cizelge 4.4 de gosterildigi gibi alt

kategorilere ayrilmistir [164].
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Cizelge 4. 4 insaat Uygulama Kategorisi [164]

POLITIKALAR VE DUZENLEMELER

ULASIM

Politikalar, Presediirler ve Planlamalar

insaat Araglari/Vasitalari

Surdurdlebilirlik Toplantilari, Ekipler ve Sunumlar

Toplum Destegi

insan Kaynaklari

- Emisyon Azaltimi
- Rolantideki Araglarin Azaltimi

- ingaat Trafigi Kontrolii

Saglk ve Guvenlik

Alternatif Ulagim Olanaklari

- ingaat isgisinin Korunmasi

-Cevresel Tutin Duman Kontrolu

-Toplu Tagimaya Erigim

-Bisiklet Erisimi/Kullanimi

YAPIM YONTEMLERI

YENIDEN KULLANIM VE GERi DONUSUMLU MALZEMELER

Planlama ve Programlama(Siralama)

ingaat Atik Yénetimi

Yikim ve Sokiim Planlamasi

Ses ve Akustik Kalite

Arazi Tahribatinin Azaltilmasi

- Uyum ve Guvenlik
- Su Kalitesi Korunumu
- Erozyon ve Sedimentasyon Kontrolu

- Agag ve Bitki Korunumu

- Hedefler Ve Politikalar
- Geri Donusturilebilir Malzemelerin Toplanmasi ve Depolanmasi
- Malzemelerin Yeniden Kullanimi

- Hurda ve Kaynaklar

Ofis Atiklarinin Azaltimi

SURDURULEBILIR MALZEMELER

Geri Déniisturiilmis icerik

ic Mekan Hava Kalitesi

Yerel Malzemeler

- i¢ Mekan Hava Kalitesi Yénetimi

- i¢ Mekan Kimyasal ve Kirletici Kaynaklarinin Kontrolii

Hizli Yenilenebilir Malzemeler

Kaldirimlar ve Binalar

Toz Kontrolu

Cati Malzemeleri

Su /Atik Su

Temeller

- igilebilir Su Kullaniminin Azaltiimasi
- Su Kullaniminin Azaltiimasi

- Yagmur Suyu Yonetimi

Bina i¢ Mekanlari

Elektrik Malzemeleri

Polimer Betin Ylizey Sistemleri

LOJISTIK

Duguk Emisyonlu Malzemeler

is Programi /Planlama (Scheduling)

Sertifikali Ahsap

Paketleme ve Teslimat Yontemleri

Ahsap Koruyucular

EKiPMAN

Enerji Korunumu ve Alternatif Enerji

Aydinlatma

Sistem Komisyonlari

Bakim

insaat Uygulama Asamasi Kategorisi; koleksiyonun siirdiiriilebilir insaat uygulamalari,

bu kategoride tipik proje uygulama asamalarina ayrilmistir. Bunlar;

e Yapim Oncesi

e Yapimve
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e Yapim Sonrasi / Kullanim

asamalaridir. Arastirilan surdirilebilir uygulamalarin ¢ogu tanimlanan (¢ insaat
uygulama asamalarindan biriyle ilgili olup, bazi uygulamalar birden fazla asamayi
ilgilendirdiginden, ayni uygulamalar kullanicinin potansiyel olarak uygulanabilir
surdirdlebilir uygulamalari géz ardi etmemesi icin birden fazla insaat uygulama
asamasinda yer almaktadir. Tanimlanan (¢ insaat asamasi Cizelge 4.5 de gorildigi gibi

alt kategorilere ayrilmistir [164].

Koleksiyonun her iki kategorisinin ek listelerinde, strdurlebilir insaat uygulamalari, bu
uygulamalarin ekonomik, cevresel, isletme ve sosyal etkileri, varsa ilgili LEED 6lgutd,
uygulandiklari havalimani 6rnekleri ile bilginin elde edildigi kaynaklar yer almaktadir.
Sektordeki eksikligi gidermeye vyonelik, toplam 492 adet sirdirilebilir insaat
uygulamasindan olusan, ayni zamanda web tabanl da kullanilabilecek calisma,
havalimanlari igin uluslararasi diizeyde hazirlanmis kapsamh ve giincel surdurilebilir

insaat calismalari arasinda yer almaktadir [164].
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Cizelge 4. 5 insaat Uygulama Asamasi Kategorisi [164]

YAPIM ONCESi ASAMASI

Politikalar, S6zlesmeler ve $artnameler

Bagslangig Proje Planlamasi

Surdurilebilirlik Hedefleri
Planlar

Resmi Talepler /Teklifler
Egitim Ve insan Kaynaklari
Toplantilar

Pazarlama ve Toplum Yardimi
insaat iscisi Sagligi ve Givenligi

Uyum/Performans izleme

Genel

Sokiim / Yikim

Gelecekte Kullanim igin Planlama

YAPIM ASAMASI

Politikalar Ve Diizenlemeler

ingaat Araglari / Vasita ve EKipman

Surdirilebilirlik Egitimi ve izleme
Toplum Destegi

Saglik ve Guvenlik

Cevresel Tiitlin Duman Kontroli

Yapim Yéntemleri

Planlama ve Programlama

Yikim / Sokim

Girilti Azaltimi ve izleme

Tagit Kaynakli Emisyonlarinin Azaltimi
Rolantideki Araglarin Azaltimi

Enerji Verimliligi

Aydinlatma

Bakim

Alternatif Ulagim Olanaklari

Arazi Tahribatinin Azaltilmasi

Uyum ve Glvenlik
Su Kalitesi Korunumu
Erozyon ve Sedimentasyon Kontrolu

Agac ve Bitki Korunumu

Toplu Tagimaya Erisim

Bisiklet Erisimi / Kullanimi

insaat Atik Yonetimi

i¢ Mekan Hava Kalitesi

ic Mekan Hava Kalitesi Yonetimi

ic Mekan Kimyasal ve Kirletici Kaynaklarinin Kontrolii

Hedefler ve Politikalar
Geri Donusturulebilir Malzemelerin Toplanmasi ve Depolanmasi
Malzemelerin Yeniden Kullanimi

Hurda ve Kaynaklar

Surdurilebilir Malzemeler

Toz Kontrolii

Genel

Su / Atik Su

igilebilir Su Kullaniminin Azaltiimasi
Su Kullaniminin Azaltiimasi

Yagmur Suyu Yoénetimi

Lojistik

is Programi / Planlama (Scheduling)

Paketleme ve Teslimat Yontemleri

Geri Déniistiirilmiis icerik
Yerel Malzemeler

Hizl Yenilenebilir Malzemeler
Kaldirimlar ve Binalar

Cati Malzemeleri

Temeller

Bina i¢ Mekanlari

Elektrik Malzemeleri

Polimer Betin Yiizey Sistemleri
Dustik Emisyonlu Malzemeler

Ahsap

KULLANIM ASAMASI

Sistem Devreye Alma

ic Mekan Hava Kalitesi

Toplum Destegi ve Surdirilebilirlik Basarilari
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4.1.8 Havalimanlarinin ve Cesitli Arastirma Kuruluslarinin Olusturdugu Sirdiiriilebilir

Havalimani Tasarim Araglarinin Degerlendirilmesi

incelenen siirdiiriilebilir havalimani tasarim araglarinin bir kisminin ulusal/yerel havacilik
kuruluslari, bir kisminin da havalimani isletmeleri tarafindan belirtilen havalimanlarina
Ozel olarak hazirlandigi gortlmektedir. Bununla birlikte havacilik ittifaklari, ulusal
arastirma kurumlari, konuyla ilgili uzmanlar, mihendisler, devlet kurumlari, malzeme
Ureticileri, akademisyenler basta olmak (zere, gonulli  arastirmacilarin,
havalimanlarinda uygulanan ve/veya uygulanmasi 6nerilen slrdurilebilirlik
yaklasimlarini bir araya getirerek stirdurulebilir tasarim ilkelerini benimseyen havalimani
tasarimcilarinin veya isletmecilerinin strdirulebilir havalimani terminali tasarlarken
kilavuz niteliginde basvurabilecekleri, kendi havalimanlarina gore uyarlayabilecekleri
olciitler iceren web tabanli kaynaklar olusturduklari belirlenmistir. incelenen
surdurulebilir havalimani tasarim aracglarinin genel karsilastirmasi Cizelge 4.6'da

verilmistir.

Havalimanlarinda sirdurilebilir gelismeye katki saglamaya yonelik olusturulan bu
araclar, isletme ve insaat faaliyetleriyle dogal kaynaklarin ¢cokca kullanildigi, kiresel
Isinmada etkin rol oynayan, yatirim maliyeti olduk¢a yiksek havalimanlarinda; maliyet
etkinliginin arttirilmasi, proje 6mriniin uzatilmasi, yolculara saglikh, konforlu ve kaliteli
ortam kosullari sunma ve bazi durumlarda isletme ve/veya bakim maliyetlerinin
azaltilmasi hedeflerini benimseyip, bu hedefler dogrultusunda gelistirilen uygulamalari

icermektedir.

Sdrdurdlebilir havalimani kapsaminda incelenen bu tasarim aracglari arasinda yer alan
rehberlere bakildiginda, havalimanlarini, olusturulduklari tilkelerin ¢cevre mevzuatlarina,
yerel/bolgesel imar diizenlemelerine, bina kodlarina ve varsa yesil bina kodlarina uygun
insa edilmesi yonilinde tesvik ettikleri gorilmektedir. Bu rehberler ABD’de yer alan
havalimanlari i¢in olusturulduklarindan, terminal binasi kapsamindaki strdurilebilirlik
Olcltlerinde, bulunduklari lilkede gelistirilen ve ayni zamanda uluslararasi kapsamda
kabul géren ABD kdkenli LEED yesil bina sertifika sistemini esas aldiklari saptanmistir.
Sertifika sistemlerinin havalimani terminallerinde uygulanmasini tesvik etmeyi
amaglayan bu rehberlerin bir kismi gonullulik esasina dayal iken, uygulanmalari zorunlu
olan rehberler de mevcuttur. Ornegin, LAWA tarafindan olusturulan kilavuzda, terminal
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binalari resmi LEED sertifikasi almakla yukimlid olup, PANYNJ Sirdurulebilir Tasarim
Rehberi’'nde resmi LEED sertifikasi alinmasi zorunlulugu olmasa dahi projeye goére
belirtilen seviyede LEED 6lcitlerinin yerine getirilmesi gerekmektedir. incelenen diger
rehberlerde herhangi bir zorunluluk olmayip, sisteme uygunluk gesitli kontrol listeleriyle

belirlenmektedir.

Rehberler ve rehberlerde yer alan kontrol listeleri, olusturulduklari yillarda gegerli olan
LEED’in son surumleri baz alinarak hazirlanmistir. Ancak sonraki vyillarda
gerceklestirilecek terminal binasi projelerinde, o yillarda gecerli olan LEED’in en giincel

surimine uyulmasi gerekmektedir.

Surdurdlebilir tasarim araglari arasinda rehberler disinda gelistirilen, ulusal ve
uluslararasi kapsaml literatir calismalari, cesitli arastirmalar, 6rnek uygulamalar,
konuyla ilgili uzmanlarin bilgi birikimleri ve arastirmalari dogrultusunda, ACRP ve SAGA
tarafindan olusturulan kapsamh sirdirilebilir tasarim kaynaklari ise tamamen
gonullilik esasina dayanmaktadir. Tasarimcilara, stirdirilebilir havalimani tasarlama
hedeflerinde yol gosterici olma 6zelligi tasiyan bu kaynaklarin, havalimani terminal
binalarina yonelik strdurilebilirlik uygulamalari 6nerilerinde basta LEED ve BREEAM
sertifika sistemleri olmak Uzere uluslararasi yesil bina sertifika sistemlerine, uluslararasi
organizasyonlarin olusturdugu standartlara, ulusal/bolgesel yesil bina kodlarina atifta
bulunuldugu saptanmistir. Havalimanlarinin kendine 6zgli ¢cevresel, sosyal, ekonomik,
bolgesel, iklimsel, islevsel verileri ve mimari yapilari dogrultusunda her buylklik ve
iklime uyarlanabilecegi dngoriilen bu kaynak kilavuzlardan SAGA’nin olusturdugu web
tabanli kaynak, giincel bir ara¢ olmayi hedeflemektedir. Olusturulan kaynak her ne kadar
kapsamli ve nitelikli olsa da, havalimanlari ve teknolojiler siirekli olarak gelistiginden,
sunulan veri tabaninda kullanicilar yeni uygulamalar, geri bildirimler ve yorumlar
sunmaya tesvik edilmektedir. Boylece kullanicilarin da web Uzerinden deneyimlerini

paylasmalari ve katilimlari saglandigindan kaynagin glincelligi korunmaktadir.

incelenen siirdiiriilebilir havalimani tasarim araglarinda siirdiriilebilir terminal binasi
tasarlamaya yonelik, ulusal/boélgesel ¢evre mevzuatlarinin, yesil bina kodlarinin ve
uluslararasi standartlarin yani sira yesil bina sertifika sistemlerinin uygulandigi, bu
sertifika sistemleri arasindan da agirlikli olarak LEED ve BREEAM’e basvuruldugu
saptanmistir.
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Cizelge 4. 6 Surdurilebilir Havalimani Tasarim Araglarinin Genel Karsilastirmasi

/ O'HARE SIKAGO PANYNJ LOS ANGELES KOLOMB SAGA ACRP
OLUSTURULDUGU YIL 2003 2003-2009-2012 2007 2007 2008 2010 2011
CESITLI HAVALIMANLARI
: - - ) UYGULAMALARI, LITERATUR
: BINA DISI PROJELER iGIN GESITLI HAVALIMANLARI UYGULAMALARI, o
ESAS ALINAN SISTEM - - -
./ LEED LEED LEED OLUSTURULMUS REHBER LEED LITERATUR ARASTIRMASI, SERTIFIKALAR, Asg:ysmﬁ'éiﬁ:i:\si{:;ﬁj"
OLUSTURULMA SEKLI SURUDURLEBILIR HAVALIMANI REHBERLERI o
REHBERLERI, iSLETMELERLE
GORUSMELER, UZMANLAR
TEMEL REFERANS TERMINAL VE BINALARDA-LEED, _ ) _ _ ) _
LEED LEED LEED LEED BELIRLENMIS TEK BiR STANDART YOK BELIRLENMIS TEK BiR STANDART YOK
STANDART (ALT YAPI-ENVISION,PANYNJ)
OL,;E:EL']ZEB;E‘?J’;/;;TJSERE LEEDJ;?E%’;’;SQTQEEELMAK LEED'IN BINA VE ALT YAPI OLMAK LEED'IN BINA VE ALT YAPI 1000' DEN FAZLA SURDURULEBILIRLIK
BICIM/KAPSAM UYGULANMAS! iCIN UYGULANMAS! iCiN UZERE TUM PROJELERE BIiNA DISINDAKI ALT YAPI PROJELERI| OLMAK UZERE TUM PROJELERE | UYGULAMASININ YER ALDIGI WEB TABANLI UYGULAMALARIN YER ALDIGI BiR
¢ OLUSTURULMU EUR OLUSTURULMU TCUR UYGULANMASI iGiN iCIN OLUSTURULMUS REHBER UYGULANMASI iGiN KAYNAK KAYNAK
5 STUR. 5 STUR. OLUSTURULMUSTUR. OLUSTURULMUSTUR.
LEED SERTIFiKASI TERMINAL BINALARI iGiN
KREDILERINi KARSILAMAKLA LEED SILVER,
ZORUNLULUK GONULLO GONULLU YUKUMLU . . GONULLU ZORUNLULUK YOK ZORUNLULUK YOK
ANCAK RESMI SERTIFIKAYA GEREK ALT YAPIICIN GERELKLILIKLERE
YOK UYULMASI GEREKMEKTEDIR

DEGERLENDIRME
SEKLI

KONTROL LISTESI

LEED DEGERLENDIRME SISTEMI
PUANLAMASI iLE
YESIL UGAK DEGERLENDIRME
SISTEMi

LEED DEGERLENDIRME SISTEMI
PUANLAMASI

LEED DEGERLENDIRME SISTEMi

KONTROL LISTESi
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4.2 Havalimanlarinda Uygulanan Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Havalimanlari, mevcut operasyonlar ve gelecekteki potansiyel blylimeyi sinirlandiran
cevresel sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir. Havalimanlarinda blyime ve gelisme
olanaklarini Ust diizeye cikarmak icin, havalimani tasarimi ile ilgili, cevresel etki
olusturabilecek tiim faktorlerin entegre sirdirilebilirlik stratejileri kapsaminda goz
oninde bulundurulmasi gerekmektedir. Dolayisiyla degisim ihtiyacini karsilamaya
yonelik yasam dongisi ve uzun vadeli havalimani altyapilarinin planlanmasi, tasarim
sirecinin daha iyi tanimlanmasi, yesil bina gereksinimleri ile uyumlu sistematik bir

yaklasim gerektirmektedir [165].

Son yillarda dogal kaynaklarin hizla tikenmesi ile artan strdurilebilirlik girisimlerinde
one ¢ikan yesil bina sertifika sistemleri konut ve ticari yapilar basta olmak lzere kiiguk
Olcekli projelerden baslayarak her gecen glin kapsamini genisleterek, havalimanlarindaki
cevresel etkiler dogrultusunda havalimani yapilarinda da kendini gostermeye
baslamistir. Cevreci yaklasimin yani sira binaya prestij ve katma deger kazandiran bu
sertifika sistemlerinden havalimani terminallerinde yaygin kullanim alani bulanlar, LEED

ve BREEAM sertifika sistemleridir.

4.2.1 BREEAM

Olcitlere dayali ilk sertifika sistemi olan Bina Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme
Metodu, ingiltere Bina Arastirma Kurulu (BRE) tarafindan 1990 yilinda olusturulmustur.
ilk olarak ofisler ve konutlara yénelik olmak {izere iki siiriim halinde olusturulan sistem
zamanla farkl bina tiirlerini kapsayacak sekilde genisletilmistir. Cikis noktasi ingiltere
imar diizenlemeleri olan sistem, imar diizenlemeleri uyarinca sirekli glincellenmis, 2008

yihnda kapsamli bir yenilemeden gecerek BREEAM adini almistir [49], [166].

ingiltere ve uluslararasi kapsamda, binalarin yasam dongiisiinde farkli asamalardaki
gelismelerin cevresel performansini degerlendirmek (izere tasarlanan BREEAM sertifika

sisteminde alti farkli siniflandirma mevcuttur. Bunlar;

e Altyapi Tesisleri - BREEAM Infrastructure

e Yerlegkeler - BREEAM Communities
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e Yeni Binalar - BREEAM New Construction (Alisveris Merkezleri, Ofisler, Egitim
Yapilari, Hapishaneler, Mahkeme Salonlari, Saghk Yapilari, Endistri Yapilari ve Toplu
Konut Yapilari)

e Yeni Konutlar - Home Quality Mark for New-Build Domestic Buildings (Sadece
ingiltere icin gegerli)

e Mevcut Binalar - BREEAM In-Use

e Yenilemeler, Tadilatlar - BREEAM Refurbishment
seklinde siralanmaktadir [49].

Listelenen bu yapi siniflarinin disindaki karma yapilarda ise Bespoke BREEAM
uygulanmaktadir. Bespoke BREEAM, BREEAM'in belirledigi standart degerlendirmelerin
disindaki karma projelerde, yatirimcidan gelen talep dogrultusunda BRE tarafindan, o
projeye 0zgl belirlenen degerlendirme Oolglitlerinden olusmaktadir. Bu oOlgltler
BREEAM’in standart olcitlerinin, binanin konumuna, kullanim amacina, binada bulunan
fonksiyonlara ve bu fonksiyonlarin kapladigi alanlara gére uyarlanarak, o proje igin 6zel
olarak hazirlanmakta ve degerlendirme, hazirlanan bu Olcltler dogrultusunda
gerceklestirilmektedir [167]. BREEAM sisteminin yaptigl siniflandirmada havalimani
terminal binasi 6zelinde olusturulmus herhangi bir degerlendirme sistemi
bulunmamaktadir. Bu nedenle BREEAM sertifikasi almak isteyen havalimanlari genellikle

karma kullanimli projelerde uygulanan Bespoke BREEAM sertifikasina bagvurmaktadir.

Bespoke BREEAM sertifikasi icin gerekli basvuru formu yatirrmc tarafindan
doldurulmakta, bina planlari ile birlikte web Gzerinden BRE’ye ulastiriilmaktadir. BRE
Global’den formda belirtilen binanin 6zel kosullarina iliskin bilgiler ve misterinin talep
ettigi degerlendirme dizeyi dogrultusunda oOneri sunmasi beklenmektedir [167].
Projeye Ozel sertifikasyon olusturulabilmesi yogun calisma ve siire¢ gerektirdiginden
yatirimcinin BRE ile tasarimin ilk asamalarinda sirekli temas halinde olmasi 6nem teskil
etmektedir. Ayrica bunun icin BRE'ye ilave licret 6denmesi gerekmektedir [88], [107].
Gelistirme (creti olarak nitelendirilen bu Uicret, en az sertifika bedeli kadar

olabilmektedir.

Bunun yani sira daha etkin ve objektif degerlendirme yapilabilmesine yonelik BREEAM

sertifika sisteminin ingiltere disindaki iilkelerde yapilacak degerlendirmeler icin BREEAM
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International, Tirkiye'yi de kapsayan BREEAM Europe ve Korfez lkeleri icin de

gelistirilen BREEAM Gulf sistemi bulunmaktadir [168].

BRE’nin lisansh degerlendirme uzmani tarafindan gercgeklestirilen degerlendirme
surecinde, binaya iliskin mimari ¢izimler, yapi kayitlar, teknik hesaplamalar,
raporlamalar ve BREEAM dokimanlari talep edilmektedir [166], [169]. Basvuru
yapildiktan sonra projenin hangi degerlendirme sinifina uygun oldugu ve hangi asama

icin sertifika alacagi belirlenmektedir. BREEAM sertifikasi;

e Tasarim ve Satin Alma (Design and Procurement)
e  Yapim Sonrasi(Post Construction)

e Yonetim ve Operasyon (Management and Operation)
asamalarinda alinabilmektedir [170].
BREEAM, yapilarin ¢evresel performansini;

e YoOnetim,

e Saglk ve Konfor,

e Enerji,

o Ulasim,
e Su,

o Atik,

e Kirlilik,

e Arazi Kullanimi ve Ekoloji,
e Malzeme,

e Yenilik

kategorileri altinda belirlenen 6lgitler dogrultusunda degerlendirmektedir (Sekil 4.7)
[169]. Her kategorinin cevresel etkileri uyarinca belirli agirlik ylizdesi ve buna bagli agirhk
katsayisi bulunmaktadir. Kategoriler, farkli bélge ve llkeler icin olusturulan sistemlerde

ortak olup, agirlik katsayilari;

e Yapi kullanim amacina/bina tipine ve

e Uygulama yapilacak bolgeye/ilkeye
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gore farkhlik géstermektedir. Ornegin, Kérfez iilkeleri icin olusturulan BREEAM Gulf
suriminde su verimliligi ile ilgili puan degerinin Avrupa igin olusturulan BREEAM

Europe’daki degerden ¢ok daha fazla oldugu gorilmektedir [8].

BREEAM sisteminde degerlendirme vyapilirken kategoriden elde edilen puan, o
kategorinin katsayisi ile ¢arpilarak toplam puan elde edilmektedir. Elde edilen bu puan

ile sertifika dlizeyi belirlenmektedir. BREEAM sertifika diizeyleri;

e Geger > 30
o lyi > 45
e Cokiyi 2 55

e Mikemmel > 70

e Olagantsti > 85

olarak degerlendirilmektedir [169].
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Cizelge 4. 7 Havalimanlarinda Uygulanan BREEAM Olgiitleri [169]

YONETIM MALZEMELER

* MAN-01 Proje Ozeti ve Tasarim * MAT-01 Yagam Donglisu Etkileri

* MAN-02 Yasam Déngiisii Maliyeti ve Hizmet Omrii Planlamasi * MAT-02 Sert Peyzaj ve Sinir Korunumu

e MAN-03 Onayli insaat Uygulamalari ¢ MAT-03 Sorumlu Malzeme Temini
* MAN-04 Devreye Alma * MAT-04 Yalitim
* MAN-05 Tamamlayici Bakim o MAT-05 Dayaniklilik igin Tasarim

* MAT-06 Malzeme Verimliligi

SAGLIK ve KONFOR ATIKLAR
* HEA-01 Gorsel Konfor * WST-01 insaat Atik Yénetimi
* HEA-02 i¢ Mekéan Hava Kalitesi * WST-02 Geri Doniisiimli Agregalar
* HEA-O3 Kirleticilerin Uzaklastinlmasi * WST-03 isletme Atiklari
* HEA-04 Termal Konfor ¢ WST-04 Kaplama Malzemeleri
* HEA-05 Akustik Performans * WST-05 iklim Degisikligine Uyum
* HEA-06 Guvenli Erisim o WST-06 islevsel Uyarlanabilirlik

e HEA-07 Dogal Afet Riski

e HEA-09 Su Kalitesi

ENERJi ARAZi KULLANIMI VE EKOLOJi
e ENE-01 Enerji Tiiketiminin Azaltilmasi ve Karbon Salinimlari * LE-01 Arazi Segimi
« ENE-02 Enerji izleme e LE-02 Arazinin Ekolojik Degeri ve Ekolojik Ozelliklerin Korunumu
« ENE-03 Dis Mekan Aydinlatma * LE-04 Arazi ekolojisini gelistirme
« ENE-04 Diisiik Karbon Tasarimi * LE-04 Biyolojik Gesitlilik Uzerinde Uzun Vadeli Etki

® ENE-05 Enerji Verimli Soguk Depo
* ENE-06 Enerji Verimli Tasima Sistemleri

® ENE-07 Enerji Verimli EkKipman

ULASIM KiRLILiK
* TRA-01 Toplu Tagimaya Yakinlik o POL-01 Sogutucu Akiskanlarin Etkisi
* TRA-02 Sosyal Alanlara Yakinlik e POL-02 Azotoksit Salinimi
* TRA-03 Alternatik Ulasim Bigimleri * POL-03 Yiizey Suyu Akis
* TRA-04 Maksimum Otopark Kapasitesi * POL-04 Gece Igigi Kirliliginin Azaltilmasi
® TRA-05 Ulasim Plani e POL-05 Giirdilti Kirliliginin Azaltilmasi
su YENILIK
* WAT-01 Su Tiketimi o INN- Yenilik

o WAT-02 Su Ol¢iimii

* WAT-03 Sizinti Tespiti ve Onlenmesi

e WAT-04 Su Tasarruflu Ekipman

4.2.2 LEED

1998 vyilinda, Amerikan Yesil Bina Konseyi (USBGC) tarafindan binalarin gevresel
performansini degerlendirmek amaciyla kurulan LEED, 1800’den fazla Giyeden olusan,
kar amaci glitmeyen, gdnullilik esasina dayali, ulusal ve uluslararasi diizeyde gelistirilen

yesil bina sertifika sistemidir [171].
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Yapi sektoriinde kullanilan malzeme, enerji, dogal kaynak, teknoloji ve yapim
yontemlerine sirdurulebilirlik ilkelerini entegre etmeyi amaglayan LEED, gevreye
duyarli, dogaya ve canli sagligina zarar vermeyen ve /veya en dislk seviyede zarar veren

binalarin yapilmasina katki saglamaya yonelik gelistirilmistir.

LEED, mevcut ve yeni standartlari, araglari ve performans olgitlerini kapsayan evrensel
olarak anlasilan ve kabul edilen bir olcit olusturmak ve uygulamak suretiyle

surdurulebilir ve yesil binalarin kiresel 6lgekte benimsenmesini tesvik etmektedir [171].

1998 yilinda ilk strimu V.01 piyasaya sirilen LEED, surekli olarak yenilenmekte ve
guncellenmektedir. 2014 yilinda yayinlanan LEED V4 ise LEED’in son slrimi olup

kullanimi halen devam etmektedir [171].

Bir projenin LEED V4 sertifikasina bagvurabilmesi icin USGBC tarafindan belirlenen asgari

proje gerekliliklerini saglamasi gerekmektedir. Bu gereklilikler;

e Sabit bir bina olmasi,

e Bulundugu yerin ulusal/yerel/bolgesel yonetmelikleri ile uyumlu olmasi,

e Arsa alaniile bina alani arasinda uyumlu bir oran olmasi,

e Minimum 1,000 ft? yaklasik 93 m? kapali alani olmasi,

e Minimum doluluk oranlarina uymasi (En az 1 tam zamanh kullanicisi olsa bile
sertifikaya basvurabilmekte, ancak i¢ Mekdn Hava Kalitesi bagligindan puan

alinamamaktadir.)
seklinde siralanmaktadir [49], [107], [171], [172].

ilk strimiinde sadece yeni binalari sertifikalandiran LEED, zamanla kapsamini
genisleterek farkl yapi tirlerini degerlendirebilecek sekilde diizenlenmistir. LEED V4

sistemi sertifika cesitleri;

e LEED BD+C (Bina Tasarim ve Yapim)
e LEED EB O+M ( Mevcut Binalar, isletme ve Bakim)
e LEED ID+C (Ticari i¢ Mekan Tasarim ve Yapim)

e LEED ND (Yakin Cevre Gelisimi ve Tasarimi)

olarak siniflandirilmaktadir [171].
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LEED BD+C, yeni bina tasarimi ve yapimi ile biiytk yenilik gegiren binalar igin gelistirilen

sertifika sisteminde,

e Yeni Binalar ve Bliyuk Yenilikler,

e Alisveris Merkezleri (Perakende Ticaret Binalari),
e Ofis Binalari,

e Saghk Yapilari,

e Egitim Yapilari,

e Kabuk & Cekirdek,

e Data Merkezi,

e Konaklama Binalari,

e Depo ve Dagitim Merkezi,

¢ Konut

gibi farkh bina tipolojilerine gére degiskenlik gosteren dokuz ayri puanlama sistemi yer

almaktadir [172].

Diinya’da yaygin kullanim alani bulan sertifika sistemlerinden olan LEED, stirdirilebilirlik
ilkelerini uygulamak isteyen ¢ok sayida havalimani tarafindan da kullanilmaktadir. Ancak
LEED sertifika sisteminde cok sayida bina tipolojisine 6zel dlcitler olusturulmasina ve
degerlendirme vyapilmasina karsin havalimani 6zelinde bir degerlendirme odlgiti
bulunmamaktadir. Bu nedenle LEED sertifikasi almak isteyen havalimanlari, LEED’in yeni
binalar ve blylk yenilikler icin gelistirdigi LEED BD+C sertifika gerekliliklerini uygulayarak

sertifika alabilmektedir.

LEED V4 BD+C bina tasarim ve yapim sisteminde, binalarin stirdirilebilirlik performansi

dokuz ana kategori lizerinden degerlendirmektedir. Bu kategoriler;

e Biitlinlesik Slire¢ Yonetimi,
e Konum ve Ulasim,
e Sirdurilebilir Alanlar,
e Su Verimliligi,
e Enerji ve Atmosfer,
e Malzemeler ve Kaynaklar,
e ¢ Mekan Kalitesi,
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o Yenilik,

e Bolgesel Oncelik

olarak siralanmaktadir [172]. Bu kategoriler altinda farkli bina tipolojilerine uygulanmak
Uzere 6n sartlar ve krediler bulunmaktadir. Sertifika almak isteyen projeler, bu 6n sartlari
ve kredi gereksinimlerini yerine getirdikleri takdirde sertifika almaya hak kazanmaktadir.

Yerine getirdikleri kredi 6l¢clisiinde puanlanan projeler, elde edilen puana gore;

e Sertifikali (40-49 Puan),
e GUmds (50-59 Puan),
e Altin (60-79 Puan),

e Platin (80 Puan ve Uzeri)
dizeyinde sertifika alabilmektedir [171].
LEED sisteminde binalarin ¢evresel etkileri;

e On Basvuru (Tasarim Sertifikasi) ve

e Kesin Basvuru (Yapim Sonrasi Sertifika)

olmak Uizere iki sekilde degerlendirilmektedir. Ancak slire¢ sonunda tek bir sertifika
verilmektedir. On basvuru, tasarim ile ilgili lciitlerin degerlendirildigi siire olup, toplam
puanlarin yaklasik 2/3’lik kismini kapsamaktadir. Kesin basvuru ise, tasarim ve yapim
olmak lzere sistemdeki tim olgltlerin degerlendirildigi ve projenin sertifikalandirildigi

kisimdir [173].

Havalimani terminallerine uygulanan LEED V4 BD+C olcltleri ve degerlendirilme

asamalari Cizelge 4.8 de verilmektedir [172].
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Cizelge 4. 8 Havalimanlarinda Uygulanan LEED V4 BD+C Olgiitleri [172]

BUTUNLESiIK SUREG YONETiMI ENERJi VE ATMOSFER
* Butlnlesik Sureg Tasarim | EA-On Kosul-1 Temel Seviyede Devreye Alma-Test Tasarim &
Yapim
KONUM VE ULASIM ® EA-On Kosul-2 Minimum Enerji Performansi Tasarim
¢ LT-1 Mahalle Gelisim Konumu, Tasarim | EA-On Kosul-3 Bina Enerji Olgiimii Tasarim
® LT-2 Hassas Arazilerin Korumasi(canli tiirti) Tasarim | EA-On Kosul-4: Temel Seviyede Sogutucu Akigkan Tasarim
Yonetimi
o LT-3 Yiiksek Oncelikli Saha Segimi Tasarim  |* EA-1: Gelismis Seviyede Devreye Alma Yapim
¢ LT-4 Cevre Yogunlugu ve Temel Servisler Tasarim  |e EA-2: Enerji performansinin Optimize Edilmesi Tasarim
© LT-5 Toplu Tagimaya Yakinlik Tasarim | EA-3 Gelismis Enerji Olgimii Tasarim
¢ LT-6 Bisiklet Olanaklari Tasarim | EA-4 Talep Karsilama Yapim
* LT-7 Otopark Alaninin Azaltilmasi Tasarim | EA-5 Yenilenebilir Enerji Uretimi Tasarim
* LT-8 Yesil Arag Kullanimi Tasarim | EA-6 Gelistirilmis Sogutucu Akiskan Yonetimi Tasarim
¢ EA-7 Yesil Enerji ve Karbon Dengelenmesi Yapim
SURDURULEBILIR ALANLAR MALZEME VE KAYNAKLAR
 SS-On Kosul ingaat Faaliyeti Kaynakli Kirliligin Yapim * MR-On Kosul-1: Geri Dénstiiriilebilir Uriinlerin Tasarim
Onlenmesi Toplanmasi
© 5S5-On Kosul Cevresel Alan Degerlendirmesi Tasarim  |® MR-On Kosul-2: insaat ve Yikim Atik Yénetimi Yapim
® SS-1Saha Degerlendirmesi Tasarim |* MR-1: Bina Yagsam Donglsu Etkisinin Azaltiimasi Yapim
® SS-2: Saha Geligsimi-Habitatin Korunmasi veya Tasarim  |® MR-2: Yapi Uriin Agiklama ve Optimizasyonu: Yapim
lyilestirilmesi Cevresel Uriin Beyanlari
® SS-3: Agik Alanlar Tasarim |* MR-3: Yapi Uriin Agiklama ve Optimizasyonu: Yapim
Hammadde Satin Alma
© SS-4 Yagmur Suyu Yonetimi Tasarim | MR-4: Yapi Uriin Aciklama ve Optimizasyonu: Yapim
Malzeme igerikleri
© SS-5: Ist Adasi Etkisinin Azaltiimasi Tasarim | MR-9: insaat ve Atik Yénetimi Yapim
© SS-6: Isik Kirliliginin Azaltiimasi Tasarim
SU VERIMLILIGi iC MEKAN KALITESI
o WE-On-Kosul-1: Dis Mekan Su Kullaniminin Tasanm |° EQ- On Kosul-1: Minimum ig Mekan Hava Kalitesi Tasarim
Azaltiimasi
o WE-On Kosul- 2: i¢ Mekan Su Kullaniminin Tasarm * EQ- On Kosul-2: Cevresel Sigara Dumani Kontrolii Tasarim
Azaltiimasi
#WE-On Kosul-3 : Bina Seviyesinde Su Olglimii Tasanm * EQ-1: i¢ Mekan Hava Kalitesinin Arttirilmasina Tasarim
Yonelik Stratejiler
* WE-1: Dig Mekan Su Kullaniminin Azaltilmasi Tasanm ® EQ-2: Dusuk Yayilimh Malzemeler Yapim
* WE-2: ig Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi Tasarm « EQ-3: ingaat i¢ Mekan Hava Kalitesi Yénetim Plani Yapim
* WE-3: ig Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi Tasanm * EQ-4: ig Mekan Hava Kalitesi Degerlendirmesi Yapim
* WE-4: Sogutma Kulesi Kullanim Suyu ¢ EQ-5: Termal Konfor Tasarim
Tasarim
® WE-5: Su Ol¢limleri * EQ-6: ig Aydinlatma Tasarim
Tasarim
YENILIK * EQ-7: Gun Isigi Tasarim
* IN-1 Yenilik ¢ EQ--8: Kaliteli Manzara Tasarim
Tasarim
© IN-2 LEED Uzman Personel Tasarim & | EQ-9: Akustik Performans Tasarim
Yapim
BOLGESEL ONCELIK
* RP-Bélgesel Oncelik Yapim
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LEED sistemindeki cevresel degerlendirme 6lgltleri sartnamelerin/standartlarin yani sira
performansa yonelik alt secenekler sunarak uygulama kolayligi saglamaktadir. Sistem
baslangicta Kuzey Amerika’daki binalara yonelik, EPA ve ASHRAE gibi kuruluslarin da
katkilariyla gelistirildiginden, 6lgltlerde ABD ydnetmelikleri ile ABD kdkenli ASTM,
ASHRAE-IESNA gibi standartlara atifta bulunulmaktadir. Bu da sistemin ABD disindaki

Ulke ve bolgelerde uygulanmasini zorlastirmaktadir [166].

4.2.3 BREEAM ve LEED Sertifika Sistemlerinin Genel Karsilastirmasi

incelenen sertifika sistemlerinden BREEAM ve LEED’in, olusturulma amacinin binalarin
cevresel etkilerinin Olcllebilir standartlar izerinden somut verilerle degerlendirmek
oldugu goriilmektedir. iki sistemin kolay anlasilabilmesi icin genel karsilastirma tablosu

Cizelge 4.9'da sunulmaktadir.

Her iki sistemin de binalarin ¢evresel etkilerini degerlendirdigi konularin bir¢ogunun
ortak oldugu, buna karsin kullandiklari yontemlerde ve degerlendirme sekillerinde

farkliliklar oldugu gorilmektedir.

Her iki sistemde de uluslararasi kabul gormis cevresel standartlara ve en iyi yonetim
uygulamalarina atifta bulunulmaktadir. BREEAM degerlendirmelerinde; ingiliz
Standartlari (BS - British Standards), Avrupa Standartlari (EN - European Norms), ISO ve
Bina Hizmetleri Mithendisleri imtiyazh Kurulusu (CIBSE - Chartered Institution of Building
Services Engineers) standartlarina atifta bulunurken, LEED; ASHRAE-IESNA, ASTM ve
CIBSE standartlarina atifta bulunmaktadir. Bunun yani sira binanin bulundugu (lke veya
bolgedeki yasal dlizenlemeler veya standartlar, sistemlerde atifta bulunulan uluslararasi
standartlarla ayni diizeyde veya onlardan daha kati ise, sistemler yerel standartlarin
Uzerinden degerlendirme vyapilmasina izin vermektedir. BREEAM’de bu
karsilastirmalarin yapilabilmesine yonelik “Ulke Referans Tablolari  olusturulmustur. Bu
tablolarda tlilke ve bolge 6zelinde gecerli sayilabilecek standartlar belirtiimekte ve
gerektiginde de bu tablolar glincellenmektedir [88], [174]. Ancak BREEAM'in belirledigi
Ulke Referans Tablolari’nda yer almayan tilkeler/bdlgeler, uygulamak istedikleri kendi
standartlarini ve yonetmeliklerini BREEAM’e detayh olarak sunup BREEAM’den onay

aldiklari takdirde bu standart ve yonetmelikleri uygulayabilmektedir [175].
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BREEAM farkh bolge ve llke kosullarina gore gelistirilen uluslararasi sertifika tirlerine
sahipken, LEED sisteminde iklimsel, c¢evresel ve bdlgesel farkhliklarin gozetildigi
“Bolgesel Oncelik” kategorisi yer almaktadir. Farkl bélgeler icin yerel en dnemli cevresel
etkileri tespit eden USGBC bolgesel konseyleri, birimleri ve is ortaklari her bdlge icin bu
yerel dnceliklere hitap eden alti LEED kredisi secmislerdir. “Bélgesel Oncelik” kredi
gerekliliklerini yerine getiren proje, o kredi icin elde ettigi puana ek olarak ilave bir puan

kazanmaktadir [176].

iki sistem uygulama kolayhgi ydéniinden incelendiginde, LEED sisteminde &lgiitlerden
puan alabilmek icin tasarimciya birden fazla secenek sunulmasina karsin BREEAM’de
sadece ENE-01 kredisinde segenekler sunuldugu goérilmektedir. Bunun yani sira bazi
Olcutlerin degerlendirilmesinde (malzeme, ulasim, vb.), LEED uluslararasi yontemlerin
kullanilmasini yeterli gériirken, BREEAM buna ek olarak bazi ol¢ltlerinde kendi
olusturdugu hesaplama araclarinin kullanilmasini sart kosmaktadir. Bu da LEED’e kiyasla,

BREEAM’in uygulanabilirligini zorlastirmaktadir [169], [172].

Degerlendirme silirecinde iki sistem arasindaki en bilytk farklilik denetleme
yetkisindedir. LEED sisteminde denetleme USGBC’nin yetkisi dahilinde iken, BREEAM’de
bu yetki BRE tarafindan egitilmis denet¢i kurum veya kisilere aittir. BREEAM denetgileri
uygunlugu degerlendirip, BRE Global’e rapor sunmaktadir. BRE Global de bu raporu
inceledikten sonra sertifikayl vermektedir. LEED sisteminde ise BREEAM’den farkli olarak
sertifika stirecinde bir uzmanla galisma zorunlulugu olmayip, uzmanla ¢alisiimasi halinde
bir puan kazanilabilmektedir. LEED denetleme degil belgeleme esasina dayalidir.
Degerlendirmenin yapilabilmesi icin, gerekli bilgi ve belgeler USGBC'nin web sayfasina
yliklenmekte, USGBC tarafindan yapilan incelemeler sonucunda da sertifika

verilmektedir [23].
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Cizelge 4.9 BREEAM ve LEED Genel Karsilastirmasi [88], [173], [107], [170]

BREEAM LEED
Olusturulma Tarihi 1990 1998
Sertifikalandirma BRE USGBC

Kurulusu

Denetleme Yetkisi

BRE tarafindan yetkilendirilmis denetgiler

Green Building Certification Institute - GBCI

Uzman /Danisman

BREEAM denetleme uzmanlari
(zorunlu)

Akredite Profosyoneller
(istege bagh)

Sertifika Tipleri

e Tasarimve Satin Alma
e insaat Degerlendirmesi
e Yonetim ve Operasyon

Yapim sonrasi tek bir LEED sertifikasi

Sertifika On Kosulu

Her sertifika diizeyi igin farkli olup, sertifika
diizeyleri iginde tanimli 6lgutlerin agirhiklar
farklik gostermektedir.

¢ Sabit bir bina olmasi
¢ Bulundugu yerin ulusal/yerel /bélgesel
yonetmelikleri ile uyumlu olmasi
e Arsa alaniile bina alaniarasinda uyumlu bir
oran olmasi
e Enaz 93 m?kapalialani olmasi,
® En az doluluk oranlarina uymasi

* Yonetim
. Saglik o Bitlinlesik Streg Yonetimi
o Enir'i e Konum ve Ulasim
. UIaSIJm o Siirduralebilir Alanlar
. su e Su Verimliligi
Olgiitler . Atk ¢ Enerji ve Atmosfer
. Kirlilik * Malzemeler Ve Kaynaklar
ic Mekan H Kalitesi
¢ Arazi kullanimi ve ekoloji *le Ve ?r\]/en?lvi?( ajitest
palzemg * Bolgesel Oncelik
* Yenilik
* Geger
. igi ¢ Sertifika
oee . . y. . e GUmus
Sertifika Diizeyleri o Cok iyi . Altin
* Mikemmel « Platin

e Olaganistiu

Referans Dokiiman

Denetgilere agik

Ucret karsiliginda herkese agik

Giincelleme

Surdurulebilirlik Kurulu'nun gergeklestirdigi
rutin toplantilarda yilda 3 defa
gerekli gorilen glincellemeler yapilmaktadir.

Gereksinim duyuldugunda yapilan
toplantilarda gereken glincelemeler
yapilmaktadir.

Maliyet Hesaplamasi

Proje odakli

m? birim fiyati hesabi

Puanlama

Olgitlerden alinan puanlar, bolgesel kosullara
gore belirlenen agirliklarla ¢arpilarak
belirlenmektedir.

Olgitlerden alinan puanlar nihai sonucu
vermektedir, ancak bolgesel 6ncelik
kategorisinde o bolgeye 6zgi belirlenen
kriterlerden extra puan alinabilmektedir.

Sertifika Gegerliligi

e Alinan sertifika yapi kullanim 6mri boyunca
gegerli
¢ ‘Mikemmel’ ya da ‘Olaganistl’ dlzeyinde
sertifika alan binalarigin
3 yillik periyodlarda yapim sonrasi sertifikasi
alinmasi zorunlu

Alinan sertifika yapi kullanim 6mri boyunca
gecerli

Her iki sistemde de tanimli 6l¢itler dogrultusunda puanlama yapilarak sertifika diizeyleri

belirlenmektedir. Ancak iki sistem arasinda puanlama metotlarinda énemli farkhilklar
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mevcuttur. BREEAM’de tanimlanan 6lgutlerin her biri icin belirli puan veya puan araligi
bulunmaktadir. Degerlendirmenin yapildigi bolgeye 6zgi kosullar uyarinca saptanan
onem derecelerine gore agirlik yizdeleri belirlenmektedir. Olgiitten alinan puanla bu
agirlik ylzdelerinin carpilmasi sonucu elde edilen vyizdelik oran BREEAM
degerlendirmesinin sonucunu vermektedir. LEED’de ise 6nem derecesi olmayip, her bir
Olcut altinda kontrol listeleri bulunmakta ve bu listelerde her bir 6lglitiin saglanmasi
durumunda elde edilecek puan acgikca belirtiimektedir. Alinan tim puanlarin toplami

LEED degerlendirmesinin sonucunu vermektedir.

Farkli bina tiplerini kapsayan LEED ve BREEAM sertifika sistemlerinin havalimanlarindaki
uygulamalarina bakildiginda, her iki sistemin de havalimani 6zelinde gelistirdigi herhangi
bir sertifika tird olmadigl gérilmektedir. LEED sertifikasi almak isteyen bir havalimani
terminali LEED BD+C (Bina Tasarim ve Yapim)-Yeni Binalar kategorisinde
degerlendirilmektedir. BREEAM sisteminde ise havalimani terminal binalari, BREEAM’de
karma projeler i¢in uygulanan, Bespoke BREEAM adi verilen, siparis Gizerine olusturulan
Olgutlerle degerlendiriimektedir. Bespoke BREEAM olgltleri, BRE tarafindan, BREEAM-
Yeni Binalar kategorisinde yer alan degerlendirme olgltlerinin, o havalimanina 6zel
olarak, yapinin konumuna, formuna, biylkligiine, fonksiyonuna ve bu fonksiyonlarin
kapladigi alanlara gore dizenlemesi ile hazirlanmaktadir. Projeye 6zel hazirlandigi igin
gizliligi s6z konusudur. Ayni zamanda bu sertifika sistemlerinin havalimani terminal
binalarindaki kullanimlarina bakildiginda, LEED’in BREEAM’e gbre daha yaygin kullanim

alani buldugu tespit edilmistir.

4.2.4 Havalimani Terminal Binalari icin Ongoriilen Sirdiriilebilir Tasarim

Olgiitlerinin BREEAM ve LEED Sertifika Sistemleri Kapsaminda Karsilastiriimasi

Binalarin cevresel performansini, ¢esitli konu basliklari altinda olusturduklari 6lcttler
dogrultusunda degerlendiren BREEAM ve LEED sertifika sistemlerinin, degerlendirme
yontemlerinde farkhliklar olsa da, degerlendirme o&lgltlerinin bircogu benzerlik
gostermektedir. BREEAM olcitlerinin yaklasik olarak 2/3’G LEED ile ayni konu basliklarini
icerirken, LEED olgUtlerinin %80’i BREEAM’in konularindan olusmaktadir. BREEAM 10,
LEED ise dokuz adet konu bashgi icermektedir [177]. Ancak o6lcltlerin 6n kosullarinda,

hesaplanma vyontemlerinde ve atifta bulunduklar standartlarda farkhliklar
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olabilmektedir. LEED olgltini belirtip, uygulama yontemini tasarimciya birakmaktadir.
BREEAM’de ise, BREEAM'in olusturdugu hesaplama araglarinin kullanilmasi gereken 6zel
uygulamalar mevcuttur. Bu da LEED’in, BREEAM’e kiyasla daha esnek oldugunu

gostermektedir.

Bu sertifika sistemlerinin havalimanlarindaki uygulamalarina bakildiginda, LEED,
terminal binalarinda, LEED BD+D - Yeni Binalar sertifika tlrlindeki 6lgutleri uygularken,
BREEAM, siparis lizerine olusturulan Bespoke BREEAM olcitlerini uygulamaktadir.
Siparis Uzerine olusturulan Olgltler, BREEAM Yeni Binalar sertifika tirindeki
standartlarin uyarlanmasi ile olusturulmaktadir. Bu ac¢idan, tezin 3. bolimuinde belirtilen
havalimani terminal binalar icin 6ngoérilen tasarim olgltlerinin LEED ve BREEAM
sistemlerindeki degerlendirmesi LEED BD+D - Yeni Binalar ile BREEAM International -

Yeni Binalar sertifika tirlerindeki dlgltler Gzerinden yapilmaktadir.
e Biitiinlesik Tasarim

Havalimani terminal binalari ayni anda ulasim, insaat, sanayi ve hizmet faaliyetleri ile ¢ok
amach sistemler bitlintddr. Birbirlerinden bagimsiz ve farkli gereksinimleri olan bu
sistemler arasindaki iliskilerin  analiz  edilmesi, maliyet ve performans
degerlendirmelerinin yapilmasi, meydana gelebilecek olumsuzluklarin dnceden tespit

edilmesi ve 6nlemler alinmasi strdirilebilirlik hedeflerindeki temel adimlardir.

LEED sertifika sisteminde binanin 6n tasarim asamasindan itibaren hedeflenen yesil bina
stratejilerine ulasiimasi, maliyet ve performans degerlendirmesinin yapilabilmesi icin
disiplinler arasi calisma gerektiren Bitinlesik Sire¢c Yonetimi sarti bulunmaktadir.
Bitlinlesik Stire¢ Yonetimi ile binadaki sistemler arasi iliskilerin erken analiz edilmesi
sonucunda gerekli 6nlemler alinarak, distk maliyetli ve ylksek performansli binalar elde
edilmesi amaclanmaktadir. LEED bu asamada en az dort farkh disipline ait proje ekibinin
ve isverenin/yatirnmcinin katildigi LEED toplantilarinin diizenlenmesini talep etmektedir

[172].

BREEAM’de ise benzer olarak, Yonetim baslhginda konsept tasarim tamamlanmadan
Oonce yapi performansini optimize etmeye yonelik entegre tasarim siireci tesvik
edilmektedir. Bu sireg, surdurilebilirlik 6zeti, goérev dagilimi ve zorunluluklarin

belirlenerek, uygulamaya dahil edilmesine odaklanmaktadir [169].
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BREEAM’de sertifika sireci boyunca lisansh degerlendirme uzmani ile calisilmasi
zorunlulugu mevcuttur. LEED’de ise boyle bir zorunluluk olmamakla birlikte uzmanla
¢alisilmasi halinde puan kazanilmaktadir. BREEAM ve LEED butlinlesik tasarim olglta
karsilastirmasi Cizelge 4.10 ‘da yer almaktadir [169], [172].

Cizelge 4. 10 BREEAM ve LEED Biitiinlesik Tasarim Ol¢iiti Karsilastirmasi [169], [172]

BUTUNLESIK TASARIM

KONU . TS . .. e
BREEAM OLCUTU LEED OLGUTU
MAN 01 BUTUNLESIK SUREG YONETIMI
eYapi performansini optimize etmek igin entegre tasarim « On tasarim asamasindan itibaren, disiplinler aras
sureci tesvik edilmektedir. Bu suireg, konsept tasarim koordinasyon saglanarak butiinlesik bir yaklagim
tamamlanmadan 6nce; benimsenmesi tesvik edilmektedir.
- Genel degerlendirme
- Surdurdlebilirlik hedefleri * En az dort farkli disipline ait proje ekibi ve
- X - Gorev dagililmive yatirimcinin/temsilcisinin katildigi LEED toplantilarinin
Butunlesik Tasarim . . r . ;
- Zorunluluklarin belirlenerek, uygulmaya entegre edilmesini |yapilmasi gerekmektedir. Bu toplantilarda hedeflenen LEED
kapsamaktadir. sertifika seviyeleri i¢in eylemler planlanmakta, sorumlular

atanmaktadir.

* Enerji ve su ile ilgili stratejiler belirlenmeli, belirlenen bu
stratejilerin tasarim kararlarina nasil yon verdiginin
belgelenmesi gerekmektedir.

MAN-01 IN-02
Uzman Personel | *Lisansli BREEAM degerlendirme uzmaniile calisiima © LEED uzman ile galigilma zorunlulugu yoktur, ancak ¢alisilmasi
zorunlulugu vardir. halinde puan kazanilmaktadir.

e Ulasilabilirlik

Havalimani terminal binalari Diinya‘nin dort bir yanindan, her yastan ve her meslek
grubundan insanin, gerek is gerek seyahat amaciyla yogun olarak kullandigi binalardir.
Genis kullanici kitlesine hitap eden terminallerde ¢ok sayida insana istihdam saglandig
da dislnlldiglinde binaya ulasimda sunulacak ¢evreci alternatif ¢oéziimlerin cevresel
suirdirulebilirligin yani sira ekonomik ve sosyal strdirilebilirlik (izerinde de 6nemli
katkilari olacag aciktir. Ulasilabilirlikle ilgili olarak her iki sertifika sistemi ayni konular
Gzerinde durmakla birlikte, toplu tasimaya ve sosyal alanlara yakinlik, bisikletle ulasim,
otopark kapasiteleri ve yesil ara¢ kullanimina yonelik degerlendirmeler yapmakta,
tasarimcilar bu konulara yonelik strateji gelistiriimeleri yoniinde tesvik edilmektedir.
BREEAM ve LEED’in bu konulara yonelik belirledigi olcutlerin karsilastirmasi Cizelge

4.11’de verilmektedir.

Toplu tasimaya yakinlik konusunda BREEAM, binanin toplu tasimaya olan mesafesi, sefer
sayisi, kullanici ortalamasi ve tasima tira gibi projeye iliskin bilgilerin BREEAM TRA-01
hesaplama aracina girilerek ulasilabilirlik endeksinin olusturulmasini tavsiye ederken,
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LEED, binaya 400m mesafede toplu tasima olanaklari sunulmasini, sadece feribot ve tren
ile ulasim saglanan binalarda ise bu olanaklarin binaya 800m yiriime mesafesinde yer

almasini talep etmektedir [169], [172].

Sosyal alanlara yakinlik konusuna iliskin BREEAM binanin bulundugu 500m’lik gap
icerisinde en az iki sosyal alanin yer almasini talep ederken, LEED 800m’lik ¢ap igerisinde

en az yedi sosyal alan olmasini beklemektedir [169], [172].

Bisikletle ulagim konusuyla ilgili olarak, BREEAM yerel yénetimlerle baglanti kurularak
destek alinmasini ve kullanici sayisiyla orantili olarak bisiklet park ve dus olanagi
sunulmasini 6nerirken, LEED binaya en az 180m mesafede belirtilen temel servislerle

bisiklet duragi olmasini tavsiye etmektedir [169], [172].

Otopark kapasitelerine bakildiginda ise, BREEAM TRA-01 ulagilabilirlik endeksine gore
otopark kapasiteleri belirlenmesini talep ederken, LEED yerel yénetmeliklere uyulmasini
onermektedir. Her iki sistemde de toplam otopark kapasitesinin %5’inin paylasimli

araclara tahsis edilmesi tavsiye edilmektedir [169], [172].

Yesil ara¢ konusuna iliskin olarak, BREEAM toplam otopark sayisinin en az %3'U igin
elektrikli sarj istasyonlari tahsis edilmesini beklerken, LEED’de ise bu oran %2 olarak

belirlenmistir [169], [172].
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Cizelge 4. 11 BREEAM ve LEED Ulasilabilirlik Olgiitii Karsilastirmasi [169], [172]

ULASILABILIRLIK
KONU . e e . YN
BREEAM OLCUTU LEED OLCUTU
TRA-01 LT-05
* Breeam TRA 01 hesaplama aracina binanin toplu tagimaya ¢ Birden fazla ulagim tird ile ulagilabilen binalarda, binaya
olan mesafesi, sefer sayisi, kullanici ortalamasi ve tagima ttirti  |400m uzaklikta, belirlenen sikliklarda otobds, dolmus, rayli
Toplu Tasimaya gibi parametreler girilerek erisilebilirlik endeksi sistem ve feribot ile toplu tasima imkani bulunmalidir.
Yakinlik olusturulmaldir.

* Sadece feribot ve banliyo treni ile ulagim saglanan binalarda,
feribot ve banliyo treni binaya 800m yiirime mesafesinde
konumlanmalidir.

TRA-02 LT-04

¢ Binanin 500m yakininda en az 2 sosyal olanak bulunmalidir. | Bina, konut ve yapi yogunlugunun igerisinde bulunmalidir.

Sosyal alanlara

yakinlik ¢ Binanin 800m yiiriime mesafesinde 7 temel sosyal olanak

bulunmalidir.
TRA-03 LT-06
 Yerel yonetimle yerel bisiklet aginin durumu hakkinda ve ¢ Binaya 180m mesafede en az bir temel servisle baglantili
binanin bu aga nasil katkida bulunabilecegi konusunda bisiklet duragi bulunmalidir.

Bisiklet ulagimi gorisme saglanmalidir.
o Kullanici sayisinin %5'i, ziyaretgi sayisinin %2,5 'i kadar
o Kullanici sayisina bagli olarak belirlenen oranda bisiklet park |bisiklet parki bulunmalidir.

olanagi ve dus olanagi sunulmalidir.

TRA -04,TRA-03 LT-07
¢ Park kapasitesi TRA -01 erisilebilirlik endeksine gore o Park kapasitesi icin, binanin bulundugu yerin/bélgenin
hesaplanmalidir. otopark yonetmeligi gerekliliklerine uyulmalidir.

Otopark Kapasiteleri
* Toplam otopark kapasitesinin %5'i paylagimli (kiralanan) » Toplam otopark kapasitesinin %5'i paylagimli(kiralanan)
araglara ayrilmalidir. araglara ayrilmalidir.
TRA-03 LT-08
Yesil Arag * Toplam otopark kapasitesinin en az %3'U i¢in elektrikli sarj | ® Toplam otopark kapasitesinin %2'si igin elektrikli sarj

istasyonlari saglanmalidir. istasyonlari saglanmalidir.

e Arazi Se¢imi ve Ekoloji

Havalimani terminal binalari, diger binalara kiyasla, ugaklarin inis kalkisi, hava trafigi,
salinimlar, biyuklikleri ve yapim asamasindaki cevresel etkileri dolayisiyla bulunduklar
bolgede yasayan canlilar lizerinde nispeten daha fazla olumsuz cevresel etkiye sahip bina
tipolojilerindendir. Bunun yani sira buyuklikleri, kapladiklari alan ve buna bagh yapim
gereksinimleri ile dogal cevre lizerinde tahribata sebep olan terminaller, hava kirliligi ve
yerel glrdltd kirliliginin dnemli sebepleri olarak gosterilmektedir. Bu acidan bakildiginda
arazi karari verilirken, havalimanlarinin s6z konusu cevresel etkilerini azaltacak,
mimkiinse ortadan kaldiracak o©nlemlerin alinmasi, secimlerin bu dlcltler

dogrultusunda gergeklestirilmesi gerekmektedir.
BREEAM ve LEED sistemlerinde tanimlanan binalar, arazi secimi ve ekoloji kapsaminda,
arazi degerlendirmesi, arazi segimi, saha kirliligi, arazi gelisimi, dogal yasam, yagmur

suyu yonetimi ve stk kirliligi  olmak lizere cesitli konular lizerinden
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degerlendirilmektedir. BREEAM ve LEED sertifika sistemlerinin arazi se¢imi ve ekolojiye
yonelik gelistirdigi Olgutlerin  konu bazindaki karsilastirmasi  Cizelge 4.12’de

verilmektedir.

Arazinin degerlendirilmesine yonelik, BREEAM’de arazi degerlendirmesi ve ekolojik
degerinin belirlenmesi icin uygun nitelikli bir cevre mihendisi ile ¢alisilma zorunlulugu
bulunmaktadir. LEED’de bdyle bir zorunluluk olmamasina karsin, benzer olarak tasarim
asamasindan 6nce arazinin topografya, bitki ortisi, hidrolik, toprak, iklim, insan saghgi
ve kullanim amaci gibi 6zelliklerin projenin tasarimina olan etkisini iceren rapor talep

edilmektedir [169], [172].

BREEAM segilen arazinin 6énceden kullanilmis ve kirletilmis olmasini énerirken, LEED
araziyle ilgili; 1. derece tarim arazisi olmamasi, dnceden gelistirilmis olmasi, sel bélgesi

ve sulak arazi olmamasi yoniinde tavsiyelerde bulunmaktadir [169], [172].

BREEAM saha kirliliginin iyilestirmesine yonelik ulusal kilavuz ve yasal diizenlemelere
uyulmasini talep ederken, LEED insaat sahasinda bir kontrol plani hazirlanarak

hazirlanan bu plan dogrultusunda hareket edilmesini 6nermektedir [169], [172].

Arazi gelisimiyle ilgili olarak BREEAM konsept tasarim asamasinda uygun nitelikli bir
cevre miuhendisi (SQE) tarafindan arazinin gelistiriimesine yonelik onerileri iceren rapor
hazirlanmasini ve bu rapora %50 oraninda uyulmasiniisterken, LEED varsa yesil alanlarin
korunmasini, alana yesillendirme yapilmasini, yesillendirme yapilamiyorsa da cevre ile

ilgili bir kuruma maddi yardim yapilmasini talep etmektedir [169], [172].

Dogal yasami koruma konusunda, BREEAM SQE’nin ekolojinin korunmasi ve
gelistirilmesi ile ilgili tim AB, yerel ve ulusal mevzuat gerekliliklerinin yerine getirildigini
teyit etmesini ve arazide dogal yasamin korunmasi i¢in projenin tamamlanmasindan
sonraki bes yili kapsayan yonetim plani olusturulmasini beklerken, LEED secilen arazinin

soyu tiikenmekte olan tiirlerin yasadigi alanlar olmamasini énermektedir [169], [172].

Yagmur suyu yonetimi konusunda BREEAM binanin bulundugu bélgenin yillik sel ihtimali
oranina gore; mevcut ve olasi tim taskin kaynaklarinin dikkate alinarak taskin riski
degerlendirmesi yapilmasini, LEED ise yesil alt yapi ve etkin yagmur suyu sistemlerinin

kullanilmasini tavsiye etmektedir [169], [172].
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Isik kirliligi konusunda, her iki sistemde de tim dis mekan aydinlatma armatdrleri igin
belirlenen parlaklik seviyelerinin asilmamasi gerekmektedir. BREEAM ve LEED’in arazi

secimi ve ekoloji konularina yonelik belirledigi olcutler Cizelge 4.12’de karsilastirmal

olarak verilmektedir [169], [172].

Cizelge 4. 12 BREEAM ve LEED Arazi Se¢imi ve Ekoloji Ol¢iitii Karsilastirmasi [169],

[172].

ARAZI SECIMi ve EKOLOJi

Degerlendirilmesi

degerlendirilmeli ve uygun ekolojik 6nerileri bulunduran
rapor sunmalidir.

KONU . YT . . e
BREEAM OLCUTU LEED OLCUTU
LE-03 SS-01
Arazi ¢ Saha uygun nitelilikli bir gevre miihendisi(SQE) tarafindan » Topografya, bitki 6rtiist, hidroloji, toprak, iklim, insan saghg

ve kullanim amaci gibi 6zelliklerin projenin tasarimina etkisini
iceren rapor sunulmalidir.

LE-01

SS-02

» Onceden kullanilmig, mevcut alt yapisi olan ve kirletilmis
araziler kullanilmalidir.

e Arazi, 6nceden gelistirilmis bir arazi olabilir.Ancak;
- 1. derece tarim arazisi,

Arazi Segimi - Sel bélgesi ve
(Projenin taban alaninin arazinin daha énce kullaniimis - Sulak arazi
alaninin tizerindeki oranina gére puanlama yapilmaktadir) olmamalidir.
LE-01 SS-01
o Arazi kirliligin arastirimasinda ve iyilestirilmesinde ulusal | insaat sahasinda bir kontrol plani hazirlanmali ve bu plan
Saha Kirliligi bir kilavuz ya da yonetmelikteki prosedurlere uyulmalidir. dogrultusunda hareket edilmelidir.

Arazi Gelisimi

LE-03

$S-02

¢ Uygun nitelikli gevre miihendisi (SQE), konsept tasarim
agsamasinda, arazinin gelistirilmesine yonelik onerilerin yer
aldigi rapor hazirlamali, ve bu 6nerilerin minimum %50 si
uygulanmalidir.

¢ Varsa yesil alanlarin korunmali ve yesillendirme yapiimalidir.

¢ Yesillendirme yapilamiyorsa, metrekare basina bir gevre
kurumuna maddi yardim yapilmalidir.

Dogal
Yasam/Habitat

LE-04

LT-02

*Uygun nitelikli gevre mihendisi (SQE) ,ekolojinin korunmasi
ve gelistirilmesi ile ilgili tim AB, yerel ve ulusal mevzuat
gerekliliklerinin yerine getirildigini teyit etmelidir.

¢ Uygun nitelikli gevre miihendisi (SQE) tarafindan, arazide
habitatin korunmasiigin projenin tamamlanmasindan sonraki
Syili kapsayan yonetim plani olusturulmalidir.

 Segilen arazi soyu tikenmekte olan turlerin yasadigi alanlar
olmamalidir.

Yagmur Suyu

POL-03

SS-04

¢ Binanin bulundugu bélgenin yillik sel ihtimali oranina gore;
mevcut ve olasi tim taskin kaynaklarinin dikkate alinarak
taskin riski degerlendirmesi yapilmalidir.

 Yesil alt yapive etkin yagmur suyu sistemleri kullaniimalidir.
* Dogal saha hidroloji sureglerinin taklit edilerek, yagislarin
(belirli oranda) %85inin akisini, dustk etkili gelistirme (DEG)

diizeylere uygun olmalidir.

¢ Aydinlatilmis panolarda belirlenen parlaklik diizeyleri
asgilmamalidir.

Yonetimi ve yesil altyapi sistemleri kullanilarak saha iginde
yonetilmelidir.
¢ Dogal alanlar olusturularak ytizey sularinin dogaya karigmasi
POL-04 SS-06
¢ Guvenlik aydinlatmalari harig tim dig mekan aydinlatmalari | Tim dig aydinlatma armatiirleri Backlight-uplight-glare (BUG)
23:00-07:00 saatleri arasinda kapatilabilir, bu sartlarda giivenlik|yéntemi ile belirlenen/hesaplanan aydinlatma ve parlama
ik Kirlilizi aydinlatmalari CIE 150-2003 ve CIE 126-1997 'de 6nerilen derecelerini asmamalidir.
sik Kirliligi
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e Su Verimliligi

Havalimani terminalleri alt yapi ve Ust yapi faaliyetleri ile yliksek oranda su tiiketen bina
tipolojilerindendir. Bu tliketiminin azaltilmasi yoninde BREEAM ve LEED sertifika
sistemlerinin su verimliligine yonelik gelistirdigi 6l¢utlerin konu bazindaki karsilagtirmasi

Cizelge 4.13’te verilmektedir.

BREEAM dis mekan su verimliligi konusunda, verimli armatur kullanimini tesvik ederken,
LEED’in bu konuyla ilgili n kosullari mevcuttur. Bununla ilgili olarak, binanin kurulusunu
takip eden iki yildan sonra sulama gerektirmeyen peyzaj planlamasi veya EPA
WaterSense Su 6l¢ciim Araci tarafindan hesaplanan en yogun sulama ayi igin hesaplanan
taban c¢izgisinden en az %30 oraninda azaltilmasini (verim %50 olursa kredi
kazandirmakta) 6n kosul olarak belirlemistir. LEED bunun disinda dis mekanda sulama
gereksiniminin bitkilendirme, peyzaj planlamasi ve verimli armatir kullanimi ile %50 ve

%100 oraninda azaltilmasini tavsiye etmektedir [169], [172].

ic mekan su verimliligi konusunda ise BREEAM WAT 01 hesaplama araci kullanilarak
(yagis bolgelerine gore) bina icinde su tliketen ekipmanlarin verimliliginin
degerlendirilmesini talep etmektedir. LEED’de ic mekan su tiiketiminin azaltilmasina
yonelik %20 verimli armatilir kullanilmasi 6n kosulu bulunmakla birlikte, armatir
verimliliginin %20’den fazla olmasi halinde, belirtilen orana karsilik gelen puan

kazanilmaktadir [169], [172].

Su Olciimi ile ilgili olarak BREEAM her binanin su sayacinin olmasini, binanin toplam su
gereksiniminin %10’dan fazlasini tiketen alanlara ayri sayac takilmasini ve bu sayaclarin,
varsa bina yonetim sistemine baglanmasini talep etmektedir. LEED ise kalici su sayaclari
ile binadaki aylik ve yillik toplam su tliketiminin 6lctilmesi, dlglimlerin kaydedilmesi ve
Olclimlerin bes yil boyunca USGBC ile paylasilacaginin taahhiit edilmesini beklemektedir

[169], [172].

Sogutma kuleleri konusunda BREEAM’de Ozel bir sart olmamakla birlikte, tim su
sistemlerindeki sartlar sogutma kulelerinde de gegerlidir. LEED’de sogutma kulelerinde
kullanilan suyun yarisinin geri kazanilmis olmasi ve ayrica kullanilan suyun aritilmasi

gerektigi belirtiimektedir [169], [172].
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Cizelge 4. 13 BREEAM ve LEED Su Verimliligi Olgiitii Karsilastirmasi [169], [172]

KONU

SU VERIMLILiGi

BREEAM OLGUTU

LEED 6LCUTU

Dis Mekanda

WAT-04

WE-ON KOSUL-01, WE-01

o Su tasarruflu ekipman kullanimiyla verimlilik arttrilmalidir.

® Segenek 1: Kurulusu takip eden 2 yildan sonra sulama
gerektirmeyen peyzaj planlamasi yapiimalidir(Kredi de
kazandiriyor)

¢ Segenek 2: Cevresel Koruma Ajansi (EPA) WaterSense Su
Olglim Araci tarafindan hesaplanan en yogun sulama ayi icin

SuVerimliligi hesaplanan taban gizgisinden en az % 30 oraninda
azaltilmalidir (Verim %50 olursa kredi kazandirmaktadir.)
o Bitki tlrleri, peyzaj diizenlemesi, verimli sulama sistemleri
ve alternatif su kaynaklariile dig mekanda sulama ihtiyacinin
%50 (1 puan) ya da %100 (2 puan) oraninda azaltiimaldur.
WAT-01 WE-ON KOSUL-02, WE-02
* BREEAM WAT 01 Hesaplama araci kullanilarak binaiginde su |e Su tiketimini %20 azaltan verimli armatur kullaniimalidir.
tiketen ekipmanlarin verimliligi degerlendirilmelidir.
(Bu degerlendirme yagis bolgelerine gore yapilmaktadir.) e Water Sense sertifikali armaturler kullaniimalidir. (Varsa
. esdeger yerel standart da kabul edilmektedir.)
I¢ Mekanda
SuVepllie e Enerji Star ve muadili belgeli makineler kullanilmalidir.
(Ticari makineler)
® %20 den fazla verimli armatir kulanimi puan
kazandirmaktadir.
WAT-02 WE-ON KOSUL-03, WE-05
® Her binanin su sayaci olmalidir. o Kalici su sayaglari ile binadaki aylik ve yillik toplam su
tuketimi 6l¢tlmeli, 6lglimler de kaydedilmelidir.
 Binanin toplam su gereksiniminin %10'dan fazlasini harcayan
alanlara ayri sayag takilmalidir. e Olgimlerin 5yil boyunca USGBC ile paylasilmasi taahhiidii
verilmelidir.
* Bina yonetim sistemi varsa, sayaclar ona baglanmalidir.
su Olgiimii ¢ Asagidakilerden en az 2 tanesi igin kalici sayag sistemi

kurulup 6lgimlerin aylik ve yillik olarak 5 yil boyunc USGBC ile
paylasilmalidir.Bunlar;

-Peyzaj sulama

- ig mekan armatiirleri

- Sicak su

- Geri kazanilmig su

- isletme suyu'dur.

Sogutma Kulesi
Kullanim Suyu

WE-04

Tam su sistemlerinde aranan sartlar sogutma kulelerinde de
gegerlidir.

¢ Kullanilan suyun %50'si geri kazanilmig olmalidir.

o Kullanilan su artilmalidir.

e Enerji Verimliligi

Terminal binalari bircok sistemden olusmakta ve buna bagli olarak yiksek miktarlarda

enerji tiketmektedir. Strdurilebilirlik hedeflerinde, terminallerdeki eneriji tiiketiminin

hangi sistemlerden kaynaklandiginin saptanarak, bu sistemlerin enerji tiketimini

azaltici ve/veya onleyici yonde adimlar atilmasi gerekmektedir. Bu bakimdan BREEAM

ve LEED sistemleri, binalarin performanslarini degerlendirirken enerji verimliligi Gzerine

¢cok sayida Olclt gelistirerek, binalarin enerji kullanimini azaltmalarina yo6nelik

tavsiyelerde bulunmaktadir. BREEAM ve LEED sistemleri, enerji verimliligi ile ilgili olarak

test ve devreye alma, enerji korunumu, enerji tiiketiminin izlenmesi ve 6l¢iimd, pasif
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tasarim yaklasimi, yenilenebilir enerji kaynaklari ve sogutucu akiskan yonetimi
konularini ele almigtir. BREEAM ve LEED sertifika sistemlerinin, enerji verimliligine
yonelik gelistirdigi olcutlerin  konu bazindaki karsilastirmasi Cizelge 4.14’te

sunulmaktadir.

Test ve devreye alma konusu ile ilgili olarak, BREEAM’de, sistemlerin devreye alinmasi
icin, basit sistemlerde proje ekibinin bir tyesi ile, karmasik sistemler de ise bir uzman ile
calisiimasi talep edilirken, LEED’de bir Devreye Alma Yetkilisi (CxA) ile galisilmasi 6n
kosulu bulunup, 1860m?’ den kiiciik projelerde CxA’nin proje ekibinden biri olabilecegini

belirtiimektedir [169], [172].

Enerji korunumu konusunda BREEAM ve LEED sistemlerinin her ikisinde de, eneriji
tiketen sistemlerde ASHRAE 90.1 standardina uyulmasi istenirken, LEED’de, bu 6lciit,
on kosul olarak degerlendirilmektedir. Bunun yani sira BREEAM’de Uluslararasi Yeni
Yapilar Enerji Performans Orani hesaplamasi talep edilmektedir. Dis mekan
aydinlatmasina gereksinim duyulmayacak tasarimlarin yapilmasini isteyen BREEAM,
verimli armatir kullanilmasini ve tim dis aydinlatmalarin glin isigina duyarli olmasini
onermektedir. LEED’de ise tasarim siiresince verimlilik analizlerinin yapilmasi ve elde

edilen verilerin tasarim kararlarina eklenmesi gerekmektedir [169], [172].

Enerji tiketiminin izlenmesi ve 6lcimi konusunda BREEAM, briit alani 1000m?% den
blylk binalarda enerji tiiketen sistemler icin uygun izleme ve yoOnetim sistemi
kullanilarak ol¢lim yapilmasini, daha kicik binalarda ise ileride enerji izleme ve yonetim
sistemine baglanabilmesi icin altyapi olusturulmasini talep etmektedir. LEED binadaki
tim enerji kaynaklarinin eneriji tiketim 6lciimlerinin yapilmasini, kaydedilmesini ve

rapor edilmesini tavsiye etmektedir [169], [172].

Pasif tasarim konusunda BREEAM isil konfor 6lcitiniin saglanmasini, tasarim ekibinin
konsept tasarim asamasinda binanin enerji gereksinimi azalmaya yonelik pasif tasarim
Onerileri sunmasini, pasif tasarim uygulamalari ile enerji tiketiminin ve karbondioksit
salinimlarinin en az %5 oraninda azaltilmasini talep ederken, LEED’in bu konuyla ilgili

Olcltl bulunmamaktadir [169], [172].

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili olarak, BREEAM’de konsept tasarim asamasinin

tamamlanmasinin ardindan bir enerji uzmani ile gahsilarak bina igin dusik veya sifir
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karbon enerji kaynaklarinin belirlenmesi ve uzman tarafindan fizibilite c¢alismasi
yapilmasi talep edilirken, LEED’de binanin gereksinim duydugu enerjinin %1, %5 ve %10
oranlarindaki kisminin binaya 6zel yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi

istenmektedir [169], [172].

Sogutucu akiskan yonetimi ile ilgili olarak, BREEAM binadaki sogutucu akiskanlarin Ozon
Tabakasi inceltme Potansiyeli (ODP)'nin sifira yakin olmasi, binadaki isitma ve sogutma
sistemlerinde kullanilan sogutucu akiskanlarin Kiresel Isinma Potansiyeli (GWP)'nin
10’dan duslik olmasini énerirken, LEED binada sogutucu akiskan kullanilmamasi ya da
ODP’nin sifir, GWP’nin 50'den az olmasini tavsiye etmektedir. LEED ayrica HVAC
ekipmanlarindaki sogutucu akiskanlarin etkisinin “GWP+0ODP X 10° < 13” hesaplamasina

uygun olmasini istemektedir [169], [172].
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Cizelge 4. 14 BREEAM ve LEED Enerji Verimliligi Olgiitii Karsilastirmasi [169], [172]

KONU

ENERJI VERIMLILIGI

BREEAM OLCUTU

LEED 6LCUTU

Test ve Devreye Alma

MAN-04

EA-ON KOSUL-01, EA-01

* Karmagsik sistemlerde uzman ile, basit sistemlerde proje
ekibinin bir tyesi ile ¢alisiimalidir.

o Sistemlerin devreye alinmasiigin Devreye Alma Yetkilisi
(CxA) ile galisiimalidir.

« CxA, 1860 m*'den kiigiik projelerde proje ekibinden bir iiye
olabilmektedir.

Enerji Korunumu

ENE-01, ENE-03, ENE-05

EA-ON KOSUL-02, EA-02

¢ Segenek:1: Yerel yonetmeliklere uyulmaliya da Uluslararasi
Yeni Yapilar Enerji Performans Orani (EPRINC) hesaplanmalidir.

® Enerji tuketen sistemler ASHRAE 90.1-2013 Standardina
uymalidir.

¢ Dis mekan aydinlatmasina gereksinim duyulmayacak bina
tasarimi yapilmasi veya gereksinim duyulursa bu
aydinlatmalar;

- insaat alaniigerisindeki dis aydinlatma armatiirlerinin
verimi devre watt bagina 60 limenden az olmamalidir.

- Tim dis aydinlatmalari giin 1s18ina ve harekete karsi duyarli,
sensorli olmalidir.

* Projede ;

- HVAC sistemleri,

- Aydinlatma sistemleri,

- Yapi kabugu istiletim katsayilar

ASHRAE 90.1-2010 standardina gore tasarlanmalidir.

* ASHRAE standardina gore enerji modellemesi yapilan
binanin, diger ASHRAE standardina gore tasarlanmig
binalardan %5 oraninda daha az enerji tuketiyor
olmalidir.(%5'ten fazla verimlilik durumunda puan
alinabilmektedir.)

¢ Asansorler, yuriyen merdivenler ve yiriiyen bantlarin sayisi
ve boyutlariigin analizler yapiimali, bu sistemlerde eneriji
verimli ekipmanlar kullaniimalidir.

 Tasarim suresi boyunca verimlilik analizleri yapilmali ve
tasarim kararlarina eklenmelidir.

Enerji Tuketiminin
izlenmesi ve Olgimii

ENE-02

EA-ON KOSUL-03, EA-03

e Briit i¢ alani 1000 m2den biyiik binalarda enerji tiiketen
sistemlerigin uygun enerji izleme ve yonetim sistemi
kullanilarak 6l¢tim yapilmalidir.

e Kiiglik binalarda ise ileride kullanilacak enerji izleme ve
yonetim sistemi igin baglantilar saglanarak altyapi

olusturulmalidir.

o Olgimler kullanciya agik olmalidir.

o Tim olgiimlerin az 3 yil siiresince saklanabilmesi, saatlik,
gunluk, aylik ve yillik enerji tiiketiminin rapor edilebilmesi
gerekmektedir.

* Binadaki tim enerji kaynaklarinin enerji tiketim 6lgimu
yapiimalidir.

 Sayacin bir saat ya da daha kisa araliklarla 6lgim yapip,
kaydetmesi, saatlik, gtinliik, aylik ve yillik enerji tiiketiminin

rapor edilebilmesi gerekmektedir.

o Elektrik sayaglar, tuketimle birlikte talebi de kaydetmelidir.

Pasif Tasarim
Yaklagimi

ENE-04

® HEA-04 Isil konfor kredisinin saglanmalidir.

® Tasarim ekibi, konsept tasarim agamasinda binanin enerji
gereksinimi azalmaya yonelik pasif tasarim 6nerileri
sunmalidir.

o Pasif tasarim uygulamalariile enerji tiketimi ve
karbondioksit salinimlari en az %5 oraninda azaltiimalidir.

Yenilenebilir Enerji

ENE-04

EA-05

¢ Konsept tasarim asamasinin tamamlanmasinin ardindan bir
enerji uzmaniile galisilarak bina igin diistik veya sifir karbon

¢ Binanin gereksinim duydugu elektrik enerjisinin %1, %5 ve
%10 oranlarindaki kisminin binaya 6zel yenilenebilir enerji

Kaynaklari enerji kaynaklari belirlenmeli ve uzman tarafindan fizibilite kaynaklarindan saglanmalidir. (Her oran igin sirasiyla 1,2 ve 3
¢alismasi yapilmalidir. puan kazaniimaktadir.)
POL-01 EA-05
¢ Binadaki sogutucu akigkanlarin ODP'si sifira yakin olmalidir. |eSegenek-1: Binada sogutucu akiskan kullanilmamasiya da
ozon tabakasi inceltme potansiyeli (ODP) sifir, Kiresel Isinma
Sogutucu Akiskan | * Binadaki isitma ve sogutma sistemlerinde kullanilan Potansiyeli(GWP) 50'den az olmalidir.
Yonetimi sogutucu akigkanlarin GWP'si 10 dan diistik olmalidir.

eSecgenek-2: HVAC ekipmanlarindaki sogutucu akigkanlarin
etkisinin GWP+ODP X 10° < 13 hesaplamasina uymasi
gerekmektedir.
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¢ Malzeme ve Kaynak Korunumu

Binalarin yasam dongileri boyunca sebep olduklari gevresel etkilerin %10’u yapi
malzemelerinden kaynaklanmaktadir. Buna terminal binalarinin biyiklGglinin ve
strekli kullanimdan dolayi asinma/eskime ve dolayisiyla yenilenme gereksinimin de
eklenmesiyle terminal binalarinin toplam strdurulebilirligindeki malzeme kullaniminin
payi ortaya ¢cikmaktadir. Malzemelerin, hammadde ¢ikarimindan, yapim, kullanim, geri
doénisim sireglerinde olusturduklari atiklar ve tiiketilen enerjiyle birlikte yiksek
oranlarda yarattiklari cevresel etki, BREEAM ve LEED sistemlerinin de, binalarin
performanslarini  degerlendirirken, malzemelere yonelik, bu konular Uzerine
yogunlasmasini saglamistir. Binalarda kullanilan malzemelerin yasam dongusii
sureclerini kapsayan olglitler sunan BREEAM ve LEED sistemlerinin malzeme ve kaynak
korunumuna yonelik olarak gelistirdigi, malzeme yasam doéngisi analizleri, malzeme
ozellikleri, yerel malzeme, dayanikhlik, bina yasam dongilsi ve isi adasi etkisi

konularinin karsilastirmali tablosu Cizelge 4.15’te verilmektedir.

Malzemelerin yasam donglisii analizleri kapsaminda BREEAM, yasam dongusii
degerlendirme aracinin kullanilmasini ve ayrica kendi olusturdugu MAT 01 hesaplama
yonteminin gereksinimlerinin karsilanmasini talep etmektedir. LEED’de ise uluslararasi
kapsamda gecerliligi olan yasam donglisli analizi yontemleri yeterli olup, EPD beyanina
sahip en az bes Ureticiden 20 farkh Griin kullanilmasi veya malzemelerin %50'sinin
yasam dongusil degerlendirmesine gore (LCA) cikarilmis en az Ui¢ ¢evresel etki degerinin
sektodr ortalamasinin altinda olmasi énerilmektedir(EPD Uriin Beyannamesi: ISO 14025,
14040, 14044 ve EN 15804 veya ISO 21930 standartlarina gore ortaya koyan driin
beyannamesidir) [169], [172].

Malzeme o6zellikleri konusunda, BREEAM, tiim ahsap ve kereste icerikli yapi Griinlerinin
(sertifikasiz ise) yasal prosedirlere gore elde edilmesini 6n kosul olarak belirlemistir.
Ayrica kullanilan malzemelerin belirtilen sertifikalara sahip olup, onayli ve BREEAM
metodolojisine gore Uretilmesi gerekmektedir. Bunun diginda her iki sistem de malzeme
tedarikcilerinden, hammadde c¢ikarimina yonelik rapor talep etmektedir. Ayrica LEED,
binada kullanilan toplam malzeme maliyetinin %25’inin surdirdlebilir 6zellikteki

belirtilen 6lclitlerden birini saglamasini da secenek olarak sunmaktadir [169], [172].
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Yerel malzeme konusunda, LEED, yapida kullanilan malzemelerin, santiye alanina 160
km (100 mil) uzakliktan gikarilan, Gretilen, satin alinan Griinleri yerel malzeme olarak
nitelendirip, projeye katki maliyetlerini %200l olarak degerlendirmektedir. BREEAM’in

yerel malzeme ile ilgili bir 6l¢ttli bulunmamaktadir [169], [172].

Dayanikhlik konusunda BREEAM ana girislerde, insan kullanimina agik koridorlar,
asansorler, merdivenler, kapilar basta olmak lizere, depolama, dagitim ve otoparklarda
darbelere/¢arpmalara karsi 6nlemler alinmasini 6nerirken, LEED’in bu konuya yonelik

bir 6lglutld bulunmamaktadir [169], [172].

Bina yasam donglisi konusuna iliskin olarak BREEAM, konsept tasarim asamasinda
tasarimla birlikte tiim binanin temel yasam doénglsi maliyeti (LCC - Life Cycle Cost)
planinin olusturulmasini talep etmektedir. LEED’de ise yeni binalara, bina yasam
donglisli analizi yapilmasi 6nerilmektedir. Analiz sonucunda; kiiresel iIsinma potansiyeli
(sera gazi), CO;z salimi- (6n kosul), stratosfer ozon tabakasinin delinmesi, toprak ve
suyun asidifikasyon, otrifikasyon (su ekosisteminin bozulmasi), troposferik ozon
formasyonu ve yenilenemez enerji kaynaklarinin tiketilmesi parametrelerinden baz
binaya gore en az lglinde, en az %10 iyilestirme yapilmasi tavsiye edilmektedir [169],

[172].

Isi adasi etkisi konusunda BREEAM’in gelistirdigi bir 6lglit bulunmazken, LEED, gati ve
sert zeminlerde Giines Yansima Endeksi (SRI - Solar Reflectance index) degeri yiiksek
malzeme kullanilmasini 6nermektedir. Ayrica SRI degeri yliksek malzeme alani, yesil cati

alani ve gecirimli ylizeylerin toplam alaninin;
(Cat1 Yiizey Alani/0,75) +(Yesil Cati Yiizey Alani/0,75) + (Sert Zemin Alani/0,50) >
Toplam Cati Alani + Toplam Arazi

hesaplamasini saglamasi talep edilmektedir. Acik otopark alanlarinin en az % 75'inin
Gzerinin kapatilmasini, kullanilan ¢ati malzemesinin ise (g yillik SRI degerinin en az 32
olmasini, Ug yillik SRI degeri bilinmiyorsa, ¢atiya bitkilendirme yapilmasini veya gatinin
glines kollektorleri, fotovoltaik paneller ve riizgar tlrbinleri gibi enerji lireten sistemler

ile kaplanmasini tavsiye etmektedir [169], [172].
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Cizelge 4. 15 BREEAM ve LEED Malzeme ve Kaynak Korunumu Olgiitii Karsilastirmasi

[169], [172]

KONU

MALZEME VE KAYNAK KORUNUMU

BREEAM OLCUTU

LEED HLCUTU

Malzeme Yasam
Dongust Analizleri
/Gevresel Uriin
Beyanlari

MAT-01

MR-02

* Malzemelerin gevresel etkileri lgmek igin LCA (Yasam
Donguisti Degerlendirme) araci kullanilmalidir.

* Breeam MAT 01 hesaplama yontemi gereksinimleri-
GREEN GUIDE Siniflandirmasi yapiimalidir.

* Segenek 1: EPD* beyanina sahip minimum 5 treticiden 20
farkli Griin kullanilmalidir.

* Segenek 2: Malzemelerin %50'sinin yasam donglisu
degerlendirmesine gore (LCA) gikarilmis en az 3 gevresel etki
degerinin sektor ortalamasinin altinda olmasi gerekmektedir.

Malzeme Ozellikleri

MAT-03

MR-3, MR-04

*0On kosul:Tim ahsap ve kereste icerikli triinler (Sertifikasiz
ise) yasal prosedirlere gore elde edilmelidir.

*Tiim malzeme tedarikgilerinden kullanilan malzemelerle
ilgili sirdurilebilir satin alma raporu talep edilmelidir.

¢ Kullanilan malzemeler, istenen sertifikalara sahip olup,
onaylive Breeam metadolojsine gore tretilmelidir.

¢ Segenek 1: Minimum 5 farkli malzeme Ureticisinden 20 farkl
Urtiniin hammadde gikarimina iligkin rapor talep edilmelidir.

¢ Secenek 2: Toplam malzeme maliyetinin %25'inin
- Ahsap urunler FSC sertifikali

- Geri donustirilmis icerik beyani

- Malzeme geri kullanimi

- Biyo bazli malzeme kullanimi

olgltlerinden birini saglamasi gerekmektedir.

¢ Secenek 1:En az 5 farkli malzeme Ureticisinden en az 20 farkh
uriin igeriginin raporlanmalidir.

* Segenek 2: Malzemelerin az %25'i igin belirtilen yonergeleri
uygulayan envanter sunulmalidir.

* Segenek 3: Malzemelerin en az %25'inin saglik, glivenlik ve
risk programi belgeli ureticilerden temin edilmelidir.

Yerel Malzeme

MR-03

 Santiye alanina 100 mil (160 km) uzakliktan gikarilan,
Uretilen, satin alinan Griinler taban katki maliyetlerinin %200l
olarak degerlendirilmektedir.

Dayaniklilik

MAT-05

* Ana girislerde, insan kullanimina agik, koridorlar, asansorler,
merdivenler, kapilar gibi bina dolasim alanlarinin ve sert
peyzaj malzemelerinin korunmasiigin 6nlemler alinmalidir.

* Depolama, dagitim ve otoparklarda ¢arpmalara karsi
onlemler alinmalidir.

 Binada kullanilan yapi elemanlarinin gevresel faktorlere bagli
olarak olusacak maddi zararlari azaltmaya yonelik dayaniklilik
ve uygun koruma 6nlemleri alinmalidir.

Bina Yagam Dongtisu

MAN-02

MR-01

* Konsept tasarim agamasinda tasarimla birlikte tim binanin
temel yagam dénguisi maliyeti (LCC) plani olugturulmalidir.
(Bu planin, ISO 15686-5: 2017 Standardinin “Binalar-Hizmet
omri planlamasi-Bolim 5:Yagam Donglist Maliyeti” bolumu
ile uyumlu olmalidir)

* Bina yasam dongusu analizi yapilmali, analiz sonucunda

- Kuresel Isinma Potansiyeli (sera gazi) CO2 salimi-(6n kosul)
- Stratosfer ozon tabakasinin delinmesi

- Toprak ve suyun asidifikasyonu

- Otrifikasyon (su ekosisteminin bozulmasi)

- Troposferik ozon formasyonu

- Yenilenemez enerji kaynaklarinin tiiketilmesi
parametrelerinden baz binaya gére en az tiglinde en az %10
iyilestirme saglanmalidir.

Isi Adasi Etkisi

SS-05

¢ Cative sert zeminlerde kullanilan SRI degeri yiiksek
malzeme alani, yesil cati alani ve gegirimli ylizeylerin toplam
alaninin;

(Cati Yiizey Alani/0,75)+(Yesil Cati Yiizey Alani/0,75)+(Sert
Zemin Alani/0,50) > Toplam Cati1 Alani+Toplam Arazi

hesaplamasini saglamalidir.
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e Kullanici Saghgi ve Konforu

Havalimani terminal binalari, ¢alisanlarin yani sira yolcu ve ziyaret¢i olmak Uzere
kullanicisi strekli degiskenlik gosteren, her yas, her meslek, her kiltir ve her
cografyadan cok sayida insana hizmet eden, tek tip kullanici kitlesi olmayan binalardir.
Dolayisiyla terminal binalarindaki kullanicilarin konfor kosullarinin saglanmasi, diger

binalara nazaran daha detayli ve 6zenli galisma gerektiren bir stregtir.

BREEAM ve LEED sistemlerinin kullanici konforu ve saghgina yonelik gelistirdigi
Olgutlerin, i¢ mekan hava kalitesi, disiik emisyonlu malzeme kullanimi, gorsel konfor,
1sil konfor, akustik konfor konularina iliskin karsilastirma tablosu Cizelge 4.16’da

verilmektedir.

ic mekdn hava kalitesi konusunda BREEAM, bina kullanima agilmadan énce, ig
mekandaki formaldehit ve ugucu organik bilesik yogunlugunun ISO standartlarina uygun
olarak olglilmesini talep ederken, LEED mekanik olarak havalandirilan mekanlarda
ASHRAE 62.1-2010 veya CEN (European Committee for Standardization) Standartlari EN
15251-2007 ve EN 13779-2007’ye uyulmasini, dogal havalandirma yontemleriyle
havalandirilan mekanlarda ise ASHRAE 62.1-2010’ye uyulmasini ve her bir termal
bolgeye CO; sensori yerlestirilmesi ve otomatik kontrollii dogal havalandirma agikliklari

birakilmasini 6n kosul olarak belirlemistir [169], [172].

Disik emisyonlu malzeme kullanimina yonelik olarak BREEAM, igeriginde asbest
bulunan malzeme kullanilmamasini 6n kosul olarak belirlemistir. Bunun yani sira i¢
mekanda kullanilan boya, yapistirici, kaplama malzemeleri, cila, doseme bitirme
malzemelerinin VOC degerlerinin EN 16402, ISO 16000-9, I1SO 10580, CEN/TS 16516,
CDPH (California Department of Public Health) Standard Method v1.1, CDPH Standard
Method v1.1 ya da EN 717-1 (sadece formaldehit emisyonlari) standartlariyla test
edilerek belirtilen VOC degerlerinin altinda olmasini talep etmektedir. LEED’de ise bu
malzemelerin VOC degerlerinin Greenseal GS-11, Greenseal GS-36, SCAQMD Rule 1113,
SCAQMD Rule 1168 standartlarinda belirtilen VOC degerlerinin altinda olmasi
beklenmektedir [169], [172].

Isil konfor konusunda BREEAM, ISO 7730:2005 standardina uygun isil modelleme
yaptlmasini onerirken, LEED, HVAC sistemlerinin ASHRAE 55-2010 standardina uygun
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olmasini veya HVAC sistemleri ile bina kabugunun ISO 7730:2005 ya da CEN Standardi
EN 15251:2007'ye uygun olmasini talep etmektedir [169], [172].

Akustik konfor konusunda BREEAM, Uygun Nitelikli Akustik Uzmani (SQA) ile
calisilmasini ve cephelerde akustik dnlemler alinmasini 6n kosul olarak belirlemistir.
Bunun yani sira ulusal/yerel yonetmeliklerdeki i¢ ortam glirliltl seviyesi hedeflerine
ulasilmasini, yerel yonetmelik yoksa, EN ISO 140-4:1998 ve EN ISO 717-1:1996
standartlarinin kullanilmasini talep etmektedir. LEED ise HVAC arka plan girdlti
seviyelerinde ASHRAE ve AHRI standartlarinin saglanmasini (varsa esdeger yerel

standart) talep etmektedir [169], [172].

Gorsel konfor konusunda, BREEAM binada kullanilan tiim floresan lambalarin yiksek
frekansli balastlarla donatilmasini 6n kosul olarak belirlemistir. Bunun disinda kamasma
kontroll, dogal aydinlatma, manzara ile i¢ ve dis aydinlatma konularinda ulusal /yerel
kilavuzlara uyulmasini talep etmektedir. LEED ise diizenli olarak kullanilan alanlarin
%75’inde kullanilan pencerelerle kullanicinin dis ortamla baglantisinin saglanmasini,
farkli goris acilarinin olusturulmasini ve pencerelerden vyesillik, hareketlilik ve

gokylziniin gorilmesinin saglanmasini istemektedir [169], [172].
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Cizelge 4. 16 BREEAM ve LEED Kullanici Saghgi ve Konforu Olgiitii Karsilastirmasi [169],

[172]

KONU

KULANICI SAGLIGI VE KONFORU

BREEAM OLCUTU

LEED 6LGUTU

Duisiik Emisyonlu
Malzeme Kullanimi

HEA-02

EQ-02

« i¢ mekanda asbest iceren malzeme kullanilmamalidir (On
kosul).

e i¢ mekanda kullanilan tiim boya, siirme kaplama, yapistirici,
macun ve cilalar ve dégeme bitirme malzemeler gibi kimyasal
icerikli malzemelerin VOC degerleri

- EN 16402

- 1SO 16000-9

- 1SO 10580

- CEN/TS 16516

- CDPH Standard Method v1.1

- CDPH Standard Method v1.1ya da EN 717-1 (sadece
formaldehit emisyonlari) gibi standartlarla test edilerek,
belirtilen VOC degerlerinin altinda olmalidir.

ei¢ mekanda kullanilan tiim boya, siirme kaplama, yapistiric,
macun, cilalar ve déseme bitirme malzemeleri gibi kimyasal
igerikli malzemeler;

- Greenseal GS-11,

- Greenseal GS-36,

- SCAQMD Rule 1113,

- SCAQMD Rule 1168 standartlarinda belirtilen degerlerin
altinda VOC degerine sahip olmalidir.

(VOC degerleri malzeme treticisinden yazili olarak temin
edilip, belgelenmelidir.)

Isil Konfor

HEA-04

EQ-05

¢ ISO 7730:2005 standardina uygun isil modelleme
yapilmalidir.

* Binadaki isil konfor seviyesini belirlemek igin yerel isil
konfor 6lgutleri kullanilmalidir.

¢ Binadaki tim konfor 6lgutleri ISO 7730:2005 standardina
uygun olmalidir.

¢ Segenek 1: Isitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC)
sistemlerini

- ASHRAE 55-2010 standardina uygun olmaldir (Varsa esdeger
yerel standart da kabul edilmektedir.)

* Segenek 2: HVAC sistemleri ve bina kabugu
- 1SO 7730:2005
yada
- CEN Standardi EN 15251:2007'ye uygun olmalidir.

Akustik Konfor

HEA-05

EQ-09

¢ SQA Uygun nitelikli akustik uzmaniile galisiimali, cephelerde
akustik 6nlemler alinmalidir (On kosul).

o Ulusal/yerel yonetmeliklerdeki i ortam gurilti seviyesi
hedeflerine ulagilmasi, yerel yonetmelik yok ise,

- (EN) I1SO 140-4:1998

- EN ISO 717-1:1996 standartlar kullanilmalidir.

* HVAC arka plan gurulti seviyelerinde ASHRAE ve AHRI
standartlari saglanmalidir (Varsa esdeger yerel standart da
kabul edilmektedir).

Gorsel Konfor

HEA-01

EQ-08

* Proje agamasinda dogal ve yapay aydinlatmanin tasarlanmali;
- Kamasma kontrol

- Dogal aydinlatma;

- Manzara

-igve dig aydinlatma

konularinda ulusal /yerel kilavuzlara uyulmalidir.

e ingaat sahasinda bulunan tim dig mekan aydinlatmalarinda
EN 13201 serisi yol aydinlatmasi ve EN 12464-2:2014'te
belirtilen standartlara uyulmalidir.

¢ Diizenli olarak kullanilan alanlarin %75'inde kullanilan
pencerelerile kullanicinin disariyla baglanti kurmasina yonelik;
- Aralarinda en az 90 derece fark olmak tzere farkliyénlerde,
birden fazla goris hatti;
- Pencerelerden yesiillik, hareketlilik ve gokytziiniin
gorilmesi saglanmalidir.

ic Mekan Hava
Kalitesi

HEA-02

EQ-01-ON KOSUL, EQ-04

« ingaat tamamlandiktan sonra, bina kullanima agilmadan
once, i¢ mekandaki formaldehit yogunlugu 30 dakika boyunca
6lgiilmeli ve yogunluk ortalama 100pg/m? seviyesini
asmamalidir.( i¢ mekanda formaldehit analizinin 1SO 16000-2,
1SO 16000-3’e uygun olmalidir.)

« insaat tamamlandiktan sonra, bina kullanima agilmadan
once; i¢ mekandaki toplam ugucu organik bilesik
yogunlugunun (TVOC) 8 saat boyunca 6lgtilmesi ve
yogunlugun ortalama 300 ug/m? seviyesini asmamalidir. (ig
mekandaki (TVOC) 6lgimiintin ISO 16000-5, ISO 16000-6 veya
ISO 16017-1'e gbre yapilmaldur.)

¢ Mekanik olarak havalandirilan mekanlarda;

Segenek 1: ASHRAE 62.1-2010 Standardinin gerekliliklerinin
saglanmalidir.

Segenek 2 :CEN Standartlar EN 15251-2007 ve EN 13779-2007
gereklilikleri saglanmalidir.

¢ Dogal olarak havalandirilan mekénlarda;

- ASHRAE 62.1-2010 Standardinin gereklilikleri saglanmasi

- Her bir termal bolgeye karbondioksit sensori yerlestirilmeli
ve otomatik kontrollii dogal havalandirma agikliklari
birakilmalidir.

« ingaat tamamlandiktan sonra EPA, ISO, ASTM standartlarina
gore i¢ hava kalitesi testi yapilmalidir.
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e Atiklar ve Geri DOniigiim

Havalimani terminal binalarinda, yapim ve isletim siregleri ile birlikte, surekli artis
gosteren yolcu sayisi, yik miktari ve ucgak trafigiyle paralel olarak, tretilen atik miktari
da artmaktadir. Uretilen bu atiklarin kaynagindan azaltilmasi veya geri dénustirilerek
yeniden kullanilmasi igin gelistirilen yontemler kaynak verimliligine katki saglamanin
yani sira ¢cevre ve insan saghgina olumlu yonde etki etmektedir. BREEAM ve LEED
sistemlerinin bu kapsamda gelistirdigi olcltler ve bu olgiitlerde ele alinan konularin

karsilastirma tablosu Cizelge 4.17’de verilmektedir.

insaat kaynakl atiklarla ilgili olarak BREEAM lisansh bir yiiklenici tarafindan, atiklarin,
yerinde veya saha disinda olmak (zere, sistemde belirtilen, en az bes tanimli atik
grubuna ayrilmasini, yeniden kullanilmasini ve geri dénustirilmesini beklemektedir.
Bununla birlikte BREEAM puanlama ve raporlama araci kullanilarak, tehlikeli olmayan
atiklarin sahayi terk ettigi mesafe ile depolama alanindan bosaltilan atik seviyesinin
yuzdesi ya da 100 m? basina disen atik miktari (m3/ton) bilgilerinin verilmesini talep
etmektedir. LEED ise iyi bir atik yonetim plani olusturulmasini, yapisal ve yapisal
olmayan en az bes atik tipinin belirlenmis olmasini ve bu malzemelerin toplam atiktaki
oraninin éngoériulmesini 6n kosul olarak belirlemistir. LEED ayrica toplam insaat atiginin
en az %50 ve %75 oranlarinda degerlendirilmesi ya da insaat atiklarinin m? basina 12,2

kg’'dan az olmasini beklemektedir [169], [172].

isletme atiklari ile ilgili olarak, BREEAM, bina kullanicilar tarafindan uretilen atiklarin
ayri ayri toplanmasi ve geri donUstlrilebilen atiklar i¢cin depolama alanlari
olusturulmasini tavsiye ederken, LEED, bina kullanicilarinin Urettigi kagit, cam, karton,
plastik gibi geri donlstirilebilen atiklarin ortak alanlarda ayri ayri toplanmasini ve geri
donistiridlmesini talep etmektedir. LEED ayrica pil, elektronik atik ve civa iceren
ampullerin glivenli bir sekilde toplanip, depolanip geri doniisiime gonderilmesini,
atiklarin toplanmasi ve depolanmasi ile ilgili yontem ve prosedirleri iceren rapor

hazirlanmasini istemektedir [169], [172].

Geri donlsimli agrega ile ilgili olarak, BREEAM binada kullanilan yiksek dereceli
agregalarin agirhik veya hacimce en az %25'inin ikincil veya geri donustirilmis

agregalardan olusmasini, kullanilan agreganin santiye sahasinda tretilmis ya da santiye
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alanina en fazla 30 km mesafedeki bir atik isleme tesisinden elde edilmesini

onermektedir. LEED’de ise bu konuya deginilmemistir [169], [172].

Cizelge 4. 17 BREEAM ve LEED Atiklar ve Geri Donlisim Karsilastirmasi [169], [172]

KONU

ATIKLAR ve GERi DONUSUM

BREEAM OLGUTU

LEED OLCUTU

WST-01

MR-ON KOSUL-2, MR-9

e insaat atiginin, lisansli bir yiiklenici tarafindan sistemde
belirtilen, en az beg tanimli atik grubuna ayrilmali, geri
donusturdlmeli ve yeniden kullaniimalidir.

« insaat asamasinda iyi bir atik yénetim plani olusturulmali, en
az 5 farkh geri donugsturilebilen atik tipinin (yapisal ve yapisal
olmayan) belirlenmis olmali ve bu malzemelerin toplam

. atiktaki oraninin 6ngérilmesi gerekmektedir.
Ingaat Kaynakli g g

Atiklar/
Geri Donugim

¢ BREEAM puanlama ve raporlama araci kullanilarak ingaat
isleminde;

- Tehlikeli olmayan atiklarin sahayi terk ettigi mesafe

- Depolama alanindan bosaltilan atik seviyesinin ylzdesi ya

¢ Segenek 1 Toplam atigin en az %50'si degerlendirilirse 1
puan, %75’i degerlendirilirse 2 puan alinabilir.

da 100 m? basina diisen atik miktari(m®/ton) bilgileri
verilmelidir.

* Secenek 2: insaat atiklari m? basina 12,2 kilogramdan az
olmalidir.

MR-ON KOSUL-1

 Bina kullanicilari tarafindan uretilen kagit, karton, metal,

WST-03

¢ Bina kullanicilari tarafindan retilen atiklar ayriayn

plastik ve cam gibi geri donusturulebilen atiklar ortak
alanlarda ayri ayri toplanmali ve geri donistirilmelidir.

toplanmalive geri donusturulebilen atiklar igin depolama

. alanlari olusturulmalidir.
Isletme Kaynakli

Atiklar/
Geri Donugim

o Pil, elektronik atik ve civa igeren ampuller glvenli bir sekilde
toplanip, depolanip geri donlisime gonderilmeli,

atiklarin toplanmasi ve depolanmasiile ilgili yontem ve
prosediirleri igeren rapor hazirlanmalidir.

WST-02
eBinada kullanilan yiiksek dereceli agregalarin agirlik veya
hacimce en az %25'i ikincil veya geri donusturilmus
agregalardan olusmalidir.

Geri Donuisimlu

Agrega Kullanimi eKullanilan agrega ya santiye sahasinda Uretilmis olmali, ya da

santiye alanina en fazla 30 km mesafedeki bir atik isleme
tesisinden elde edilmelidir.

e Esnek Tasarim

Havalimani terminal binalari uzun yillar kullanilmak Uzere insa edilen cok amacli
binalardir. Dolayisiyla ilerleyen vyillarda meydana gelebilecek yapisal ve islevsel
degisikliklere uyum saglayacak esnek tasarim anlayisi ile tasarlanmalari, beklenmeyen
ilave maliyetleri diisiirmenin yani sira dogal kaynak tiiketimini de azalttigindan terminal
binalarina yonelik strdurulebilirlik hedeflerinde 6nem teskil etmektedir. Ancak terminal
binalarinda kullanilan BREEAM ve LEED sistemlerine ait sertifika tirlerinde, esnek
tasarim 6lgutl yer almamaktadir. BREEAM, havalimani terminal binasi disinda, herhangi
bir sertifika tdriine ait olgitlerinde de bu konuya deginmezken, LEED’in saglik

yapilarinda gegerliligi olan, esnek ve gelecege kolay uyum saglayabilen tasarim
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anlayisini benimseyen, binalarin yapim ve isletmeleri ile ilgili kaynaklarin korunmasini

hedefleyen esnek tasarim o6lclitl yer almaktadir [172].
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BOLUM 5

HAVALIMANI TERMINAL BiNALARINDA UYGULANAN SURDURULEBILIR
TASARIM YAKLASIMLARININ ORNEKLER UZERINDEN iNCELENMESI VE
DEGERLENDIRILMESI

Diinya genelinde yayginlasan siirdirilebilirlik anlayisi, yesil bina sertifika sistemlerinin
gelismesi ile birlikte son yillarda havalimanlarinda da yayginlasmaya baslamistir.
Havalimanlarinin gevre Uzerinde olusturdugu olumsuz etkilerin azaltilmasi adina bazi
havalimanlarinda konu ile ilgili ¢esitli calismalar yapilmaktadir. Bu kapsamda tez
galismasinda havalimani terminal binalarinda uygulanan sirdirilebilir tasarim
yaklasimlari segilen o6rnekler (zerinden incelenerek uygulama detaylari ortaya

konulmustur. Ornek terminal binalari;

e Yesil Bina Sertifikasi Alan Terminal Binalari

e Yesil Bina Sertifikasi AlImayi Hedefleyen Terminal Binalari

olmak Uzere iki kategoride incelenmistir. Secilen 6rnekler yesil bina sertifikalarindan
LEED ve BREEAM yesil bina sertifikalarini alan ve almayi hedefleyen terminal binalari ile

sinirlandirilmistir.

5.1 Yesil Bina Sertifikasi Alan Terminal Binalari

Ulusal ve uluslararasi kapsamda yapilan arastirmalar sonucunda yesil bina sertifikasi
alan terminal binalari arasindan;

e Adnan Menderes Havalimani i¢ Hatlar Terminali
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e San Francisco Uluslararasi Havalimani Terminal 2 ve
e Londra Southend Havalimani

ornekleri incelenmistir.

5.1.1 Adnan Menderes Havalimani i¢ Hatlar Terminali

Genel Bilgiler

izmir'de bulunan Adnan Menderes Havalimani (ADM), Tirkiye’deki havalimanlari
arasinda yolcu trafigi acisindan doérdiinci sirada yer almaktadir. Devlet Hava Meydanlari
isletmesi (DHMI) tarafindan diizenlenen mimari proje yarismasi kapsaminda tasarlanan

yeni i¢ Hatlar Terminali, 21 ayda tamamlanarak 2014 yilinda hizmete acilmistir [178].

Sekil 5. 1 Adnan Menderes Havalimani i¢ Hatlar Terminali Dis Goriiniisii (Fotograf:

Gurkan Akay & ZM Yasa Fotograf) [178]

Yaklasik 200.000 m? kapali alana sahip olan terminal binasinin baslica tasarim fikri acik
mekanlar Uzerine kurgulanmistir. Havalimanlarinin gokyizi ile bir bitin oldugunu
vurgulamaya yonelik olarak tasarlanan, seffafligin hakim oldugu terminalde, yapinin
gokyizi ile iliskisini kesecek tiim yapisal 6geler ortadan kaldirilmis, hava tarafi ile kara
tarafiirtibati saglanmistir. Catisi tonoz, origami, iskele, teras ve yelken gibi bes farkli gelik
sistemden olusan tasarimin en dikkat ¢ekici kismi ¢atiyi destekleyen dért adet genis ¢capli
fil ayaklaridir. Bu ayaklarin i¢ kismi yeme-igme gibi ticari mekanlar olarak

kullanilmaktadir Terminalin icerinde tasarlanan asma bahgeler acik hava ile iliskili olup,
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Isik ve havalandirma islevi goriirken ayni zamanda yolculara dinlenme, bekleme ve yeme
icme olanaklari sunmaktadir. Bunun yani sira terminalde origami ¢atinin orttligl galeri
boyunca uzanan, i¢ ve dis hatlari baglayan, transfer olacak yolcularin elektrikli araglarla
tasinabilmesi icin yayalardan ayri olarak diizenlenen “Ucan Yol” olarak nitelendirilen

yapisal celik ile tasarlanmis, yikseltilmis yol insa edilmistir [178], [179].

Sekil 5. 2 Adnan Menderes Havalimani i¢ Hatlar Terminali “Ugan Yol” Goriinisii

(Fotograf: Glirkan Akay & ZM Yasa Fotograf) [178]

Terminal gevresel sirdirilebilirlik kapsaminda yapilan galismalarla basarisini ortaya
koymus, 2009 yilinda “En Cevreci Havalimani”’, 2010 yilinda “Eko - Yenilik”, 2011 yilinda
“Ekolojik ve Yenilik Acisindan En lyi Havaliman” ve 2013 yilinda “inovatif

Surdurilebilirlik Uygulamalari” édillerini almaya hak kazanmistir [178].

Tasarim, yapim ve isletme faaliyetlerinin tamaminda c¢evresel sirdirilebilirlik
politikalarini benimseyen terminal, Tirkiye’de LEED sertifikasi alan ilk havalimani
terminal binasidir [180]. LEED GUmius sertifikasini almaya hak kazanan yapi ayni
zamanda USGBC’nin yayinladigl "LEED in Motion: Transportation" raporunda ulastirma

alaninda 6rnek gosterilen 12 projeden biri olmustur [181].
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Sekil 5. 3 Adnan Menderes Havalimani i¢ Hatlar Terminali ic Mekan Goriiniisi

(Fotograf: Glirkan Akay & ZM Yasa Fotograf) [178]

Surdiiriilebilir Tasarim Yaklasimlari

Terminal 6nceden kullaniimis olan eski terminalin arazisine insa edilmistir. Yapi
tarim arazilerinden, sulak veya sel tehlikesi olan bdlgelerden, dere, irmak ve
gollerden uzak alanlara konumlandirilmistir. Konumu itibariyle endemik bitki ve
hayvan tirlerinin dogal alanlarina zarar vermemektedir [179].

Terminal toplu ulasim araglarina ylriime mesafesi uzakhgindadir [179].
Terminalde tasarlanan bisiklet park yerleri ve soyunma odalari ile calisanlara
bisikletle ulagim imkani sunulmaktadir [179].

Isi adasi etkisini dnlemeye yonelik, binanin ¢atisi ve gevresi glines I1s1§1 yansitma
indeksi (SRI) yuksek, acik renkli malzeme, fotovoltaik piller ve yesil alanlarla
kaplanmistir [179].

Otoparklarda bedensel engelli araglari, bisiklet ve diisiik emisyonlu araglar igin 6zel
park alanlari tasarlanmis, otopark ticreti alinmayarak da bu araglarin kullanimi tesvik
edilmektedir [179].

Eski i¢ hatlar terminali betonarme yapisinin yikimi esnasinda “Atik Yonetimi

Uygulamasi” gerceklestirilmis, boylelikle yikim sonucu olusan atiklarin %99’unun
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yeniden kullanimi saglanmis veya geri donilstirilmustir. Bu uygulamayla proje,
Surdurilebilir Kalkinma Dernegi (SKD)'nin “inovatif Sirdirilebilirlik Uygulamalari
Odiili”ne layik gérillmistiir [179]

Yerel ve iklime uyum saglayabilen bitkilerle peyzaj dizenlemesi yapilmis, bir yil
sonunda sulama sitemi devre digi birakilmistir. %100 tasarruflu bitkilendirme

uygulamasi yapilmistir [179].
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Sekil 5. 4 Adnan Menderes Havalimani i¢ Hatlar Terminali ic Mekan Gériiniisii [205]

Tuvaletlerde klozet, pisuar ve musluklarda su verimliligi saglamaya yonelik
rezervuar ve tasarruflu armatrler kullanilmaktadir. Bununla birlikte atik suyun ve
yagmur suyunun toplanip, aritilip yeniden donusturilerek kullanilmasi sonucunda
terminalde toplamda %47 oraninda su tasarrufu saglanmaktadir [179], [182].
Giris boliminde yer alan 5.200 m?lik giines panelleri ile yilda 450 bin
kilowat/saatlik elektrik, glines enerjisinden elde edilmektedir [180].
Yiksek verimli HVAC sistemleri ile trijenarasyon sistemleri kullaniimaktadir [182].
Terminalin sogutucu akiskanlarinda ozon tabakasina 6nemli derecede tahribata
neden olan CFC (Chlorofluorocarbon) gazi kullanilmamistir [179].
Elektrik ve mekanik donanimlar devreye alma islemlerinden gegirilmis, sistemlerin
kontroll yapilmigtir [179].
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Terminalde kullanilan malzemelerin biyik bir bolimi geri dontsimli ve yerel
malzemelerden olusmaktadir. Agirlikh olarak dogal tas, cam, celik ve ahsap
malzemelerin kullanildigl terminalde ahsap malzemelerin 6nemli bir kismi sorumlu
kaynaklardan elde edilmistir [179].

Otomatik aydinlatma ve LED aydinlatma sistemleri kullanilmaktadir [180].

Kullanici konforu ve sagligina yonelik, ASHRAE standartlarina uygun mekanik
sistemler tasarlanmis, VOC degerleri diisiik malzemeler tercih edilmistir. Bununla
birlikte terminaldeki stirekli kullanicilarin %90’inin aydinlatma konforlarini, %50’den

fazlasinin da 1sil konfor kosullarini kendilerinin ayarlayabilmesi saglanmistir [179].

Adnan Menderes Havalimani i¢ Hatlar Terminali, Sekil 4.7’de verilen LEED BD+C Yeni

Binalar V3 (2009) degerlendirme sonugclarina gore;

Surdurulebilir Alanlar (Sustainable Sites) :20/26

Su Verimliligi (Water Efficiency): 8/10

Enerji & Atmosfer (Energy & Atmosphere): 7/35
Malzemeler & Kaynaklar (Materials & Resources): 8/14

ic Mekan Hava Kalitesi (Indoor Environmental Quality): 5/23
Yenilik (inovation): 6/6

Bolgesel Oncelik (Regional Priority) : 2/4

olmak Uzere toplamda 110 Uizerinden 56 puan alarak LEED Gum{s sertifikasini almaya

hak kazanmistir. Kategorilerden alinan puanlarin detaylari Sekil 4.8’de verilmistir [182].
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LEED BD+C: New Construction v3 - LEED 2009

IZMIR ADNAN MENDERES AIRPORT TERMINAL
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Sekil 5. 5 Adnan Menderes Havalimani i¢ Hatlar Terminali LEED Puan Karti [182]
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1000023406, Lzmir, lzmir

IZMIR ADNAN MENDERES AIRPORT TERMINAL
“j LEED BD+C: New Construction ‘mt SILVER, AWARDED DEC 2015

9 STAINABLE SITE AWARDED: 20 /26 . MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
8Sp1 G actwty polution pr REQUIRED MRcS  Regonal materials 2/2
- | Sie solection 11 MRS Rapadly renewable materils 11
§52  Development densfy and community connecavity 505 MRc7  Cortfed wood 0/1
853  Brownsold redeveiopment 0/1
SSc4.1  Amornative transpartation - publc transpontation access 6/6 G INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 5/23
$50¢2 ARemative Wraneportation « bicycle stomge and changing rooms 1 TGP Minkmum WAQ parormance REQUIRED
D08 Nunaive tnneporiaion » wemiting sexd fual- afician vehichs AL EQpe _ Envionmental Tobacco Smoko (ETS) control REQUIRED
SooAA  Nmraive Swmporiaion s paiting ceoecly L EQct  Outdoor air deirvary monionng 0/1
§Sc5.1 St development - protect or restore habital 0/1 EO2  Wcressed versiaton 171
S5c52 She development - maximize open $pace LIL EOG1 Coratruction WAQ Mgt plan - during consirucion T
Soon 1. Sowmiveher Gasin ~ ity towkol i1 EQc32 Construction IAQ Mgmt plan - batore occupancy 11
S6c82 Siomuater dasign - qualty caniol LI EQod.1 Lowemimng materials - adheshves and sealants 11
S8GY.A - Hunt tolen affect » nomcol A EQod 2 Low-emmng malerials - paints and coatngs 11
Do var. Hout isund e  spof L EQod4 3 Low-emmng malorials - fooring sysiems 0/1
S8 __Light poliion secection CIR) EQoé 4 Low-omimng maenals - composite wood and agnfiber products 0/1
EQcS  Indoor chemical and polutant source control 0/1
o WATER EFFICIENCY AWARDED: 8/ 10 QoS! Cormolabilty of systoms - ighting 01
WEp!  Water use reducion REQUIRED EQc52 Cortrolabilty of systoms - thermal comfort 0/1
WEc!  Water effident landscaping 2/4 EQc7.1  Thermal comfont - design on
WE2  Innovative wastowater tochnologies 212 EQc72 Thermal comfort - verficasion 01
WES3  Waer use reducsion 4/4 EQc8.1  Daylight and views - dayight 0/1
EQc82 Daylight and views - views /1
("‘E AWARDED: 7/35 EQpc123 Designing with Nature, Blophiic Design for the indoor Environment REQUIRED
- EAp1  Fundamental commissioning of bullting anergy systoms REQUIRED EQpc124 Performance based MO design and assessment REQUIRED
EAp2  Minmum energy periormance REQUIRED .
EAp3  Fundamental refrigerant Momt REOUIRED INNOVATION AWARDED:6/6
EACY Optimize energy performance 4/19 1Dat Innovation in design 5/5
EA2  On-site renewatie energy 0/7 1Dc2 LEED Accredited Professional 11
EAc3  Enhanced commissioning 0/2
EAct  Enhanced refrigerant Mgmt 22 o REGIONAL PRIORITY AWARDED:2/4
EACS  Measwemant and vericason 1/3 EAct Optrmzo onergy perfarmance 11
A~ Crman pow oL EAc2  Onshe renewable encegy 0/1
EQc72  Thermal comforn - verfication 01
e MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 8/ 14 §Sc7.2_ Hoat Istand effect - roof LEA]
MRp1  Siorage and colecson of recyclables REQUIRED
MRc1.1  Bulding rouse - maintain axising walls, ficors and rool 0/3 TOTAL %/110
MR:1.2 Bulding rouse - maintain interior nonstructural eloments 0/1
MRc2  Constructon waste Mgmt 212
MR:3  Materials reuse 1/2
MR Rocycied content 212 'i e whh 3

Sekil 5. 6 Adnan Menderes Havalimani i¢ Hatlar Terminali LEED Puan Dagilimi [182]

5.1.2 San Francisco Uluslararasi Havalimani Terminal 2

Genel Bilgiler

ABD’nin Kaliforniya eyaletinde, San Francisco sehrinde yer alan San Francisco
Uluslararasi Havalimani (SFO)’'nda bulunan Terminal 2, yolcu trafigindeki artis ve buna
bagh bliyime gereksinimine cevap verebilmek adina, yenilenerek 2011 yilinda tekrar
hizmete acilmistir. Yaklasik 59.457 m? (680.000 square feet) alan (2.860 m? perakende
alani dahil) ve yilda yaklasik 5,5 milyon yolcu akisi olan terminal 14 kapidan olugsmaktadir

[183].

140



Sekil 5. 7 San Francisco Uluslararasi Havalimani Terminal 2 Dis Gortinusi (Fotograf:

Bruce Damonte, Nic Lehoux) [184]

Tasarim ekibi terminali yenilerken sanat eserlerini projeye dahil ederek, Bay Area’nin
kiiltirind ve estetigini terminale yansitmaya 6zen gostermis, sanat eserlerini de proje
dahil etmistir. Glvenligin ilerisinde terminale dogal 151k girisini saglayan tavandaki
pencerelerin formu ve konumu ile etkilesim halinde olan, New York asilli sanatci Janet
Echelman'in tavana asili ag benzeri hacimli eseri, San Francisco'nun “Air Ocean” adi

verilen Unli riizgar ve sis ceplerine benzetilmektedir [185], [186].

Sekil 5. 8 San Francisco Uluslararasi Havalimani Terminal 2 Janet Echelman'in Tavana
Asili Eseri (Fotograf: Bruce Damonte, Nic Lehoux) [184]
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Yenilenen terminal binasi cevresel sirdirilebilirlik kapsaminda gergeklestirdigi su
korunumu, atik yonetimi ve sera gazlarinin azaltilmasi yoniindeki uygulamalari ile

Amerika’da LEED Altin sertifikasina sahip ilk terminal binasi olmustur [187].

Terminal 2 ayni zamanda blnyesinde bulunan kiracilarini (havayollarini) da sertifika

gereksinimlerini yerine getirme konusunda tesvik etmektedir.

Siirdiiriilebilir Tasarim Yaklasimlari

e Terminal, Kaliforniya Bina Standartlari’nin gerektirdiginden %40 oraninda daha
verimli tesisatlar kullanarak yaklasik %15 oraninda daha fazla enerji tasarrufu
saglamaktadir [187].

e Terminalde enerji verimliligine yonelik, verimli aydinlatma ve verimli makinelerin
kullanilmasi ile kisi basina diisen elektrik enerjisi tiketiminin 2,9 GWe azaltmasi
beklenmektedir. Ayni zamanda dogal gaz kullanimi, yilda 750 ton sera gazi
emisyonunun azaltilmasina neden olmaktadir [183].

e Yenilenen terminalde mevcut binanin alt yapisinin 6énemli bir bolimi tekrar
kullanilmistir. Boylelikle maliyet distridlmis, yaklasik 12.300 ton sera gazi
emisyonunun o©nlenmesi ile yenilenen binanin kiresel i1sinmaya olan etkisi
azaltilmistir [183].

o Elektrikli araglarin kullanimina yonelik otopark ve halka acik sarj istasyonlari
tasarlanmistir [183].

e Gelistirilen “Sifir Atik Programi” ile yapim asamasinda ortaya ¢ikan tiim atiklarin geri
donisturalip yeniden kullanilmasi amacglanmis, yenilenen terminalin yikimi ve
yapimi esnasinda olusan atiklarin %90’indan fazlasi geri donlstirilmustir [183].

o Elektrik kullanimini 6nemli dlclide azaltan LED aydinlatma kullaniimaktadir [183].

o Dogal isiktan, glin isigindan yararlanilarak calisma saatlerindeki elektrik gereksinimi
azaltilmakta, kullaniciya daha saglkli ortamda calisma imkani sunulmaktadir [184].

e Tavan ve cephe boyunca uzanan genis pencereler, cam ylizeyler binanin elektrik
gereksinimlerini dGnemli ol¢lide azaltmaktadir [187].

e Sertifikali ahsap ve yesil (sUrdirulebilir) yapi malzemeleri kullaniimaktadir.

Sardirdlebilir yapi malzemeleri arasinda geri donlisimli cam yongalarla kaph
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mozaik zeminler, geri donustirilmis igerikli hahlar, yapisal celik, akrilik ve

aliminyum yer almaktadir [186], [188].

Sekil 5. 9 San Francisco Uluslararasi Havalimani Terminal 2 ic Mekan Goriiniis

(Fotograf: Bruce Damonte, Nic Lehoux) [184]

SFO kiracilarina da yesil malzeme kullanimini tesvik etmektedir [188].

VOC degeri disik boya, kaplama ve yapistiricilar kullaniilmaktadir [183].
Terminalde gece/glindiiz harekete duyarli sensorler bulunmaktadir [183].

Enerji verimli HVAC sistemleri kullanilmaktadir [183].

Energy Star sertifikali bilgisayar ve ofis donanimi kullaniimaktadir (Energy Star
sertifikali Grtinler, genelde standartlarin 6ngordiigi enerji tiiketiminden %20 - %30
arasinda daha az enerji tiiketmektedir) [183], [189].

SFO, terminale Mel Leong Atik Su Aritma Tesisi’'nden geri kazanilmis su kullanimina
izin verecek bir ikili su sistemi/tesisati diizenlemis, aritilmis suyun terminalde gri su
ve peyzaj sulamasinda kullaniimak lzere terminale getirilmesi igin boru hatlarn
tasarlamistir [183].

Terminalin yapimi tamamlandiktan sonra kuslarin cama vyansiyan gokyizu
gorlntisini gercek gokyizu ile karistirmasini ve dolayisiyla kuslarin cama carparak

O0lmelerini onlemek igin seritli cam kullanilmistir. Bu cam kuslarin pencerelere
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ugmasini  onleyerek, olimcil

hata yapmalarina engel

populasyonunun korunmasini saglamaktadir [186].

olarak, yabani

kus

SFO Terminal 2, Sekil 4.17’de verilen LEED BD+C Yeni Binalar V2 - (LEED 2.2)

degerlendirme sonuclarina gore;

e Siurdurulebilir Alanlar (Sustainable Sites): 5/14

e Su Verimliligi (Water Efficiency): 4/5

e Enerji & Atmosfer (Energy & Atmosphere): 15/17

e Malzemeler & Kaynaklar (Materials & Resources): 5/13

e i¢c Mekan Hava Kalitesi (Indoor Environmental Quality): 9/15

e Yenilik (inovation): 5/5

olmak Uzere toplamda 69 lizerinden 43 puan alarak LEED Altin sertifikasini almaya hak

kazanmistir. Kategorilerden alinan puanlarin detaylari Sekil 4.18’de verilmistir [190].

LEED BD+C: New Construction v2 - LEED 2.2
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Sekil 5. 10 San Francisco Uluslararasi Havalimani Terminal 2 Puan Karti [190]

144




0010268205, San Francisco, CA

SFO Terminal 2
s LEED BD+C: New Construction (v2.2) GOLD, AWARDED OCT 2011

0 AINABLE E AWARDED:5/14 0 MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
SSp1 Constructon actity polution provansion REQUIRED MRAC3.1  Masorials rouso - 5% 0/1
§Set Sie solection 1 MAC32 Materials rouse - 10% 0/1
§5:2  Development densily and community conneciviy MHAo4.1  Rocycied consent - 10% (post-consumer + 1/2 pre-consumer) 2,1
§5a3 Brownfiald rodevelopmant MRc4 2 Reoyded contont - 20% (post consumer + 1/2 pre-consumer) 0/
S5c4.1  Abernative transportation - publc IANSPOMAtion acoess MAZS.1  Regonal materials - 10% extracted, processed and manutactured regionally 01
SS042 Anernative transportation - bicycle storage and changing rooms MRAcS2  Rogonal matenals - 20% extracted, processed and manutactured regionally /1
55043  Aleenative transportation - kow emitting and fuel efficent vehides MRS Rapdly renewabie maserals 0/1

1/1

SS5c4.4  Anornative transportation - parking capacty MRAc7  Centfied wood

£Sc5.1  See development - protect or restore habitat

$5c52 Sie devolopmont - MAXMZE 0pan $PICe @ INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED:9/15
S£5¢6.1  Stormwater dasign - quantity control EQp!  Minimum 1AQ performance REQUIRED
$Sc62 Stonmwater design - qualty conbvol EQp2  Enveonmental Tobacco Smoka (ETS) control REQUIRED

§5¢7.1 Heat isiand effect - non-roof EQct  Outdoor air delivary mantonng 1

EQ2  Increased versiation
EQca 1 Comstruction IAQ Mgmt plan - during construciion

S§5¢72 Heat isiand afiect - rool
858 Light poilution reduction

olojlolojololoj«|=]ol=|«|o

1

1/1

1/1

EQc32 Comstruction IAQ Mgmt plan - before cocupancy 0/1

o ATERE = AWARDED: 4 /5 EQcd.1  Lowemming malenals - adhesives and sealants 1/1

WE1.1  Water efficient landscaping - reduce by 50% 1/1 EQoé 2 Low-emimng matorials - paints and coatings 1/1

WEC12 Water efficient landscaping - no potable water use of no imgation 11 EQod3 Lowemiming malorials - carpet systoms 11

WES2  Innovatve wasiowater fechnoiogios 01 EQoé4 LowemEing malerials - composite wood and agnfiber products 01

WECS.1  Water use reduction - 20% reduction 1/1 EQcS  Indoor chemical and polutant source control 1/1

WEC32 Water use reduction - 30% reduction 171 EQos.1  Contolabilty of systoms - dghting 0/1

EQc62 Cormolabilty of systems - tharmal comfort (24

AWARDED: 15 /17 EQc7.1  Thermal comion - design 1/1

Ehot  Furc ol commissioning of the buikling energy systess o REGURED EQc72 Thermal comfort - versicasion 1/1

EAs2 Winmom snargy o REGURED EQcB1 Daylight and views - dayight 75% of spaces 0/1

EAo3  F - Mn%’w REGUIRED EQc82 Daylight and views - views for 90% of spaces 0
EACt Optmize energy perormance 8/10

EA2  On-sto renewatie energy 3/3 9 INNOVATION AWARDED:5/5

EASS  Enhanced commissioning (K 1Dc1 Innovation in desgn 4/4

EAcé  Enhanced refrigerant Mgmt 1/1 1Dc2 LEED Accredited Professional 1/1
EACS  Measwremant and verficason 11

EAGS _ Groan powor 11 TOTAL /69
G MATERIAL & RESOURCES AWARDED:5/13
MRp1  Storage and colecson of recyclables REQUIRED
MRc1.1  Bulding reuse - maintain 75% of existing walls, fioors & reot 0/1
MRc1.2 Buiding rouse - marsain 95% of existing walls, fioors & roof 0/1
MR:1.3 Bulding reuse - mantain 50% of inferior non-structural elements 0/1
11

MR:2.1  Construction wasto Mgmt - divert 50% from disposal

Sekil 5. 11 San Francisco Uluslararasi Havalimani Terminal 2 Puan Dagilimi [190]

5.1.3 Londra Southend Havalimani

Genel Bilgiler

Londra Southend Havalimani, Londra’nin dogusunda yer alan yerel bir havalimani olup,
artan yolcu trafigine cevap verebilmek igin kapasitesini yillik ortalama 750.000’den 3
milyona ¢ikarmayi hedefleyerek, mevcut terminal binasini ve onun alt yapisini
genisletmistir [191]. Yeni insaatin, havalimaninin faaliyetlerine devam etmesini
saglayabilecek sekilde planlanmasi gerektiginden, Rochford Bolge Konseyi ve Southend-
on-Sea ilce Konseyi tarafindan havalimaninin karsilasabilecegi zorluklara ve firsatlara
yonelik Ortak Eylem Plani (JAAP-The Joint Area Action Plan) hazirlanmistir [191], [192].
Yerel otoritelerle hazirlanan JAAP, havalimanini ve gevresini etkileyen tim faktorleri ve

eylemleri koordine etmeyi amacglamaktadir [192].
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Sekil 5. 12 Londra Southend Havalimani Dis Gorlintsi [193]

insaati iki fazda tamamlanan projede, mevcut havalimani yolcu terminali genisletilirken,
binanin enerji gereksinimlerini azaltan disik karbonlu ve g¢evresel etkisi mimkiin
oldugunca az olan tasarimlar ortaya cikarilmasi adina mimarlar, yapim sirketleri ve
paydaslarin birlikte calismalari, enerji korunumunu en yiliksek seviyeye c¢ikarmak ve

dislik karbon teknolojileri kullanmalari tesvik edilmistir [194].

2014 yilinda mevcut terminalin yerine gecerek hizmete acilan yeni terminal binasi sahip
oldugu sirdiriilebilir tasarim dzellikleri ile %57,9’luk toplam puanla BREEAM “Cok Iyi”

sertifikasi almaya hak kazanmistir [194], [195].

Eklenen yeni terminal projesi gelen ve giden yolcu salonlari, perakende satis alanlari,
glvenlik birimleri, yolcu kabul (check in) salonlari ve ofislerden olusmaktadir. Terminal
mevcut terminalin cephesinin devami olarak tasarlanmistir. Ulasim kolayligi acisindan

terminalden tren istasyonuna kadar kapali ylriime yollari tesis edilmistir [195].
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Sekil 5. 13 Londra Southend Havalimani i¢ Mekan Goériiniisii [196]

Surdiirilebilir Tasarim Yaklasimlari

Yeni terminal binasi eklentisi insaati baslamadan once, cevresel olumsuz etkileri
azaltmaya yonelik insaat Cevre Yonetim Plani olusturulmustur. insaat siiresince
mimkin olan tim malzemelerin geri donistiridlmesi saglanarak, arazide
dogabilecek dolgu malzemesi gereksiniminin disaridan temin edilmesinin 6niine
gecilebilmektedir [194].

Terminal binasinin enerjisinin %10’u yenilenebilir kaynaklardan saglanmaktadir
[197].

Enerjinin yaklasik olarak %9’u terminalin gatisinda kullanilan fotovoltaik glines
panellerinden elde edilmektedir [192]. Bu panellerin gelecek 20 vyillik sireg
icerisinde yaklasik 1000 ton karbondioksit emisyonunu 6nleyecegi 6ngorilmektedir

[198].
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Sekil 5. 14 Londra Southend Havalimani Catisindaki Glines Panelleri Gorlintist [194]

e Disortam havasi -15°C’'nin altinda olsa dahi isi iretmeye devam eden, dis ortamdaki
Istyl emen ve ardindan binanin isitilmasini saglayan hava kaynakli 1si pompalari
kullanilmaktadir. Bu pompalar enerji gereksiniminin yaklasik olarak %3’lUni
karsilamaktadir [194].

e Terminalde yagmur suyu toplama sistemleri kullanilmaktadir. Catida toplanan su,
filtrelerden gecirilerek kullanima uygun hale getirilip tuvalet yikamasi igin
kullanilmaktadir. 2016-2017 doénemi raporuna gore, 89,121 m3 yagmur suyu,
yikamada kullanilmak (zere hasat edilmistir. Bununla birlikte terminalde su
kullanimi dlgtimleri siirekli izlenmektedir [194].

e Yogun olarak LED aydinlatmalari kullanilmaktadir [194].

e Terminalde gun i1s1gina duyarli, ayarlanabilir aydinlatmalara yer verilmektedir [194].

e Yapida ylksek yalitim 6zellikli bina kabugu kullanilmaktadir [194].

e Alanin biyolojik cesitliligi arttirmak ve havalimani g¢evresinin ekolojik degerini

yukseltmeye yonelik yesil alanlar olugturulmustur [194].
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Sekil 5. 15 Londra Southend Havalimani Genel Goriinim [197]

e Glines dolayisiyla terminale giren fazla isiy1 azaltmak ve sogutma gereksinimini
sinirlamak icin renkli cam ve giines kiricilar kullanilmaktadir [194].

e Atk yonetimi kapsaminda, atiklar havalimanina yakin/yerel depolama alanlarina
gonderilmektedir. Atiklarin geri donUstlrilmesiyle elde edilen yakit, ortak i1sitma
sistemleri icin elektrik ve sicak su Urettikleri kombine 1si ve enerji tesislerinde
kullanilmaktadir [194].

e Yolcularin kolay ve slrdirilebilir ulasim saglamasina yonelik olarak yolcu

terminaline 100 adim uzaklikta yeni tren istasyonu insa edilmistir [194].

5.2 Yesil Bina Sertifikasi Almayi Hedefleyen Terminal Binalari

Ulusal ve uluslararasi kapsamda yapilan arastirmalar sonucunda terminal binalarina
yonelik olarak yesil bina sertifikasi almayi hedefleyen ve dolayisiyla terminal binalarinda

strdirdlebilir tasarim yaklasimlarini benimseyen havalimanlari arasindan arasindan;

e Oslo Havalimani ve

e stanbul Havalimani

ornekleri incelenmistir.
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5.2.1 Oslo Havalimani

Genel Bilgiler

Norve¢’in baskenti Oslo’da bulunan Oslo Havalimani’nin, mevcut terminal binasina 300
metre uzunlugundaki Kuzey iskele’nin (North Pier) eklenmesiyle genisletilen terminal
binasi, Bespoke BREEAM “Muhtesem’’ sirdirilebilirlik derecesini almayi hedeflemis,

tasarimini bu yonde gergeklestirmistir [199], [200].

Sekil 5. 16 Oslo Havalimani Genel Goriinim (Fotograf: Sune Eriksen) [185]

Mevcut yapinin zamansiz mimari ve rasyonel sadeligini devam ettiren tasarimda 300
metre uzunlugundaki yeni yapli mevcut binayla dik olarak baglanmaktadir. Yapi, yansitici
paneller ve ahsap kaplanmis kavisli bir catiya sahiptir. Catida kullanilan ahsap
elemanlarin yogunlugu ve enerji korunumuna yoénelik ¢éziimler projenin sertifika

almasinda 6nemli etkenlerdir [200].
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Sekil 5. 17 Oslo Havalimani Dis Goriinlsu (Fotograf: lvan Brodey) [199]

Yolcu konforuna 6nem veren tasarim anlayisiile tasarlanan terminalde, binanin kompakt
diizeni, seffaf ve acik alanlardan olusmasi, gorsel okunaklihg ve yon bulma ozelligi
yolcular igin giiven ve huzur saglamaktadir. Proje kapsaminda yolcularin havalimanina
ulasimlarini kolaylastirmaya yonelik havalimaninin merkezinde yer alan mevcut tren
istasyonu genisletilmistir. Gimriiksliz alanlarda yer alan perakende satis birimlerinde,
Norve¢ manzaralari ile iliskili olarak organik tas formlari kullanilmistir [199]. Yeni
tasarimin dikkat ¢eken bir diger 6zelligi ise havalimaninin biyikligiu artmis olmasina
ragmen, kapilara maksimum ylirime slresinin ayni kalacak sekilde tasarlanmis

olmasidir. Bu da alanin ne kadar verimli kullanildigini géstermektedir [187].
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Sekil 5. 18 Oslo Havalimani i¢ Mekan Gériiniisii (Fotograf: Dag Spant) [199]

Surdiirilebilir Tasarim Yaklasimlari

Tasarim ekibi, enerjinin olabildigince yiliksek oranda tesis icinde toplanmasina
yonelik batincdl bir strdirilebilirlik anlayisi benimsemistir [199].

Kullanicilarin  havalimanina ulasimda toplu tasim araglarini  kullanmalarini
kolaylastirmak amaciyla terminal binasinin merkezinde yer alan tren istasyonu
genigletilmistir. 2013 verilerine gére Oslo Havalimani’nda toplu tasimanin payi
Avrupa’nin en yiksek degeri olan %65 iken, bu genisletme ile 2020 yilinda toplu
tasima ile havalimanina gidip gelen yolcularin oraninin %70‘e yikselmesi
beklenmektedir [200].

Yapida dogal malzemeler tercih edilmistir; yeni yapilan bina/iskele butintyle
iskandinav ormanlarindan gikartilan kereste ile kaplanmistir [199].

Geri donlsimli malzeme kullanimina 6zen gosterilmis, geri donlisumli celik,
volkanik kil ile karistiriimis, 6zel ve gevre dostu, diisiik karbonlu beton kullanilmistir.
Cevre dostu malzemeler kullanilarak yapinin CO; emisyonlari %35 oraninda

azaltilmistir [199].
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e Bina pasif glines enerjisinden ve glin 1sigindan yararlanacak sekilde tasarlanmis,
bolgesel 1sitma ve dogal termal enerji gibi diisiik karbonlu teknolojilere sahiptir
[199], [201].

e Yerel kosullardan yaralanmaya yonelik olarak gelistirilen sistemle, kis aylarinda
pistlerde biriken kar, alan/tesis icerisinde toplanip depolanmakta, eriyen su ise yaz
aylarinda terminali sogutma amacli kullaniimaktadir [199], [201]. Oslo Havalimani,
Diinya’daki tek termal kar stoguna (cold storage) sahip havalimanidir [200].

e Atik su (kanalizasyon) geri kazanilarak isitma igin kullaniimaktadir [200].

e Havalimaninin, bolgesel isitmanin gevre dostu 1si pompasi teknolojisi kullanilarak
Uretildigi kendi bolgesel i1sitma sistemi vardir [200].

e Enerjinin binalara dagitilmasi, boélgesel isitma ve sogutma borularina sahip menfez
sistemi ile yerel isitma tesislerinde binalara aktarilmaktadir [200].

0 Kar stogu

{:} Glnes 1gigindan aydinlatma ve isi
o Bolgesel 1sitma
0 Atk sudan s

Q Yerden 1sitma sistemi

@ Is1 geri kazanimi f
o e — === m

—
S s
] - TEEEEE———
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Sekil 5. 19 Oslo Havalimani Isitma ve Sogutma Diyagrami [199]

e Enerji tuketimi, gelistirilmis yalitim seviyeleri ile mevcut terminale kiyasla %50
oraninda azaltilmaktadir [199].

e Kullanici konforuna yonelik yapay aydinlatma sistemi, dogal glin 15181 seviyelerini
asgari Olclide tamamlayacak sekilde tasarlanmistir [199].

e Seffaf tasarimlar yolcularin terminalden gevredeki manzarayr gérmesine olanak
saglamaktadir [199].

e Atk yonetimi kapsaminda siniflandirmalar yapilmistir. Terminal projesinde olusan
malzeme atiklarinin %9’u genel atik olarak siniflandirilmis, geri kalan %91’lik kisim

ayrilmis ve islenmistir [200].
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Sekil 5. 20 Oslo Havalimani i¢ Mekan Gériiniisii (Fotograf: Ivan Brodey) [199]

5.2.2 istanbul Havalimani

istanbul’un Avrupa yakasinda, yapimina 2014 yilinda baslanan, 76,4 milyon m? alan
tizerine insa edilmekte olan istanbul Havalimani’nin ilk fazi 2018’de tamamlanmis olup,
ayni yil hizmete acilmistir. U¢ terminal binasi ve alti pistten olusan havalimani, tek cati
altinda tasarlanan 1,4 milyon m? ana terminal binasi ile Diinya’nin en biiyiik terminaline

sahip havalimanidir [202].
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Sekil 5. 21 istanbul Havalimani Genel Gériiniim [203]

istanbul’un kiiltiirel mirasini yansitan, modernligin ve islevselligin 6n planda tutuldugu
istanbul Havalimani ana terminal binasi tasariminda, Tiirk-islam sanat ve mimarisinde

kullanilan motiflere yer verilmistir [204].

Yolcu dolasimina yonelik miimkin oldugunca basit ve kot farki olusturulmadan
¢O0zlimlemeye Ozen gosterilmis, tasarimda isik, renk ve geometrik 6riintl (zerinde
cahsilmistir. Terminal binasinin ¢atisinda tonoz ve kubbe gibi geleneksel mimari 6geler
kullanilmis, her iki yénde tonozlu gati diizlemlerinin st Uste bindirilmesiyle kabuk form
olusturulmustur (Sekil 4.24). Tasiyici sistem basit tutularak, bu kabuktan isigin binaya
girisi cam bdlmelerle saglanmis, tasiyicilar ise mekani bdélmeyecek sekilde

konumlandirilmistir [205].

Cevreci yaklasimlarin benimsendigi istanbul Havalimani ana terminal binasi LEED Giimiis

sertifikasini almayi hedeflemektedir [202].

155



Sekil 5. 22 istanbul Havalimani Terminal Binasi Cati Ortiisii [205]

Suirdiiriilebilir Tasarim Yaklasimlari

e Secilen arazi, sehir merkezinden uzak, ucaklarin inis kalkislarinin engellemeyecek,
genis ve rahat nokta olmasi 6zelligi ile tercih edilmis olup, bu 6zelligin havalimaninin
galisma esnekliginin arttirilmasi yoniinde avantaj saglayacagl ongorilmektedir.
Ayrica uguslarda deniz lzerinde yer alan hava sahasinin kullanilmasi, guralta kirliligi
etkilerinin azaltilmasina yardimci olmaktadir [206].

e istanbul Havalimani'nda kullanilan cevreci teknolojilerle yilda 19 bin hanenin

tikettigi elektrige esdeger tasarruf yapilmasi planlanmaktadir [207].

Sekil 5. 23 istanbul Havalimani ic Mekan Gériintsii [204]
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e Terminalde kullanilan sirdarilebilir yapim teknolojileri ile enerjinin 230
GWh/yil’dan 180 GWh/yil’a azaltilmasi saglanarak, ASHRAE standartlarina goére
geleneksel yapim teknolojilerine kiyasla %21 oraninda enerji verimliligi elde
edilmesi 6ngoriilmektedir [208].

e isletme atiklari kaynaginda ayristirilarak kagit, ambalaj, cam, organik ve evsel olmak
Uzere ayri ayri toplanmasi planlanmistir. Kullanilan sistemler, atiklarin ayr
toplanmasi ve islenmesiyle, atiklarin geri dénisim siirecini maksimuma cikaracak
sekilde tasarlanmistir. Yeme-icme faaliyetlerinden/alanlarindan olusacak organik
atiklarin yonetim altyapilari, baska atiklar ile karismayacak sekilde kurulmustur. Bu
sayede organik atiklardan temiz ve yliksek kaliteli kompost hammadde (riini elde
edilmesi 6ngorilmektedir [208].

e 450 bin m?lik ¢ati alanina sahip terminal binasi, yagmur suyu, geri dénustiralmus
su ve gri suyu kendi biinyesinde kullanacak sekilde tasarlanarak, %40 oraninda su
tasarrufu saglanmasi beklenmektedir. Bu da yilda 1,5 milyon m3su tasarrufuna ve 5

bin 500 hanenin su kullanimina denk tasarruf anlamina gelmektedir [207].

GREYWATER TOILET IRRIGATION
FLUSHING

Sekil 5. 24 istanbul Havalimani Gri Su (Grey Water) Kullanim Semasi [208]

e Terminal ve otopark blinyesinde kazanilip tim havalimaninda kullanilmak Uzere,
aktif olarak 4500m3 yagmur suyu depolamasi ve geri kazanimi yapilmaktadir.
Konuyla ilgili yapilan ¢alismalar, ilerleyen yillarda bu miktarin 20 bin m3 seviyelerine

ulasmasi yonindedir [208].
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Otoparkin mimari tasarimi havalandirma sistemlerine gerek duyulmaksizin, dogal

hava akisina izin verecek sekilde gerceklestirilmistir (Sekil 4.27) [208].

Sekil 5. 25 istanbul Havalimani Otopark ve Terminal Binasi Gériinimii [208]

Terminalde dustk enerjili, uzun yasam omri olan LED aydinlatma sistemleri
kullanilmaktadir [208].

Dairesel acikliklari olan tonozlu catilar giin isiginin terminale girmesini saglayacak
sekilde tasarlanmis, aydinlatma gereksinimleri azaltilmistir [203].

Terminalin c¢atisinda kullanilmak UGzere (retilen 6zel cam terminalin enerji

verimliliginde 6nemli bir etken olusturmaktadir [208].
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Sekil 5. 26 istanbul Havalimani Terminal Binasi Eskizi [203]
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e Cephelerde yalitimli ¢ift cidarhi cam kullanilmistir [208].

e Havalimani ve dolayisiyla terminal kaynakh atik sular, iSKi (istanbul Su ve
Kanalizasyon idaresi) gibi kanalizasyon sebekelerine génderilmeyerek, yerinde ileri
Biyolojik Aritma Tesisi’ nde aritilip, dogal alici ortama iletilmektedir. ileri seviyede
aritilan atik sulardan, su sogutma kulesi katma suyu (make-up) ve peyzaj sulama
suyu olarak kullanilarak vyaklasik %73 oraninda geri kazanim saglanmasi
beklenmektedir [208].

e Olusan kati atiklarin havalimani binyesinde ayristiriimasi ile birgok malzeme
ekonomiye geri kazandirilmakta ve boylelikle dékiime génderilen atik miktarinda
azaltim saglanmaktadir [208].

e Havalimaninin kendi limaninin bulunmasi sebebiyle havalimanina vyakitlar
tankerlerle getirilmemektedir. Yakitlarin havalimanina boru hatlariyla tasinmasi
sayesinde havalimani icerisinde de arac trafigi azaltilmasi saglanarak havalimani
kaynakli karbon salinimlarinda azaltima gidilmesi hedeflenmektedir [208].

e Terminalde diisik emisyonlu ve sertifikali yapi malzemeleri kullanilmistir [208].

e Ulasima yonelik olarak bir adet metro hatti ve bir adet yiiksek hizli ray hatti

planlanmaktadir [209].

5.3 Terminal Binalarinda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Yaklasimlarinin

Degerlendirilmesi

incelenen havalimani terminal binalarindaki sirdirilebilir tasarim yaklasimlarina
bakildiginda, farkliliklar olmasina karsin genelde benzer yaklasimlari benimsedikleri

gorilmektedir.

Uygulanan sirdurilebilirlik  yaklasimlarinda, enerji ve su korunumu (izerine

yogunlasildigi, bununla birlikte;

e Glin 1sigindan en yiksek seviyede vyararlanabilecek tasarim anlayislarinin
benimsendigi ve buna bagl olarak cati ortilerinde ve cephelerde seffaf malzeme
kullanimina 6zen gosterildigi,

e Pasif tasarim yaklasimlari ile enerji tiketiminin azaltildigl,

e Cephelerde enerji korunumuna yonelik yalitimh malzemeler tercih edildigi,
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e (Catilarda fotovoltaik glines panellerinin kullanildigi,

e Enerji gerektiren sistemlerde minimum enerji tiketimine neden olacak sistemlerin
gelistirildigi/kullanildigl,

e Su korunumuna iliskin enerji verimli armatdrlerin kullanildigi,

e Yagmur suyu ve atik sularin terminal blnyesinde tekrar kullaniimak Uzere geri
dondsturaldagu,

e Siirdirilebilir, cevreye duyarli malzeme kullanildigi,

e Kullanici saghgina yonelik olarak terminal igerisinde VOC degeri disiik malzeme
kullanildig ve

e Kullanicinin gortsiini etkilemeyen tasarimlarin uygulanmasina 6zen gosterildigi

saptanmistir. Ayrica incelenen havalimani ornekleri arasinda belirgin iklimsel
karakteristigin s6z konusu oldugu Norvec¢’te yer alan terminal binasinda iklimsel
Ozellikten vyararlanilarak, enerji korunumuna yonelik sistemlerin gelistirildigi
gorilmustir. Bu yaklasim, yiksek oranlarda enerji tiiketen havalimani terminalleri igin
surdirdlebilirlik  kapsaminda 6nemli yaklasimlardan olmasina karsin  diger

havalimanlarinda bu yénde belirgin yaklasimlara rastlanmamistir.

incelenen terminal binalarindaki sirdirilebilir tasarim uygulamalarina bakildiginda
havalimani terminalleri icin surdirlebilirlik kapsaminda hem havalimani kullanicilar
hem de terminal gevresindeki canlilar agisindan énemli olan gurilti faktoriine yonelik

Onleyici uygulamalara yeterince yer verilmedigi saptanmistir.

incelenen 6rnek terminal binalarinda uygulanan sirdirilebilir tasarim 6lgitlerinin
karsilastirma tablosu Cizelge 5.1’de verilmistir. Degerlendirme sonucunda, incelenen
terminal binalarinda cevre bilicinin giderek arttigi dolayisiyla siirdirilebilirlige iliskin
uygulamalara onem verilmeye baslandigi gorilmektedir. Ancak farkl iklimsel, sosyal,
cevresel ve ekonomik sartlarda yer alan bu havalimanlarindaki strdirilebilirlik
hedeflerinde, hemen hemen ayni yaklasimlarin benimsendigi ve uygulandigi saptanmis,
havalimanlarinin karakteristik 6zelliklerinin ve havalimanlari igin 6nemli sirdarilebilirlik

Olgltlerinin bu yaklasimlarda yeterince dikkate alinmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 5. 1 Terminal Binalarinda Uygulanan Surdirilebilir Tasarim Olgitlerinin Karsilastirma Tablosu
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Havalimani terminal binalari diger tim binalar gibi arazi se¢iminden, tesisin kullanim
asamasina kadar, agaclarin kesilmesi, tarim alanlarinin kaybi, yapim faaliyetleri sonucu
olusan kati ve sivi atiklar, dogal kaynak tiketimi ile malzeme temini sireclerinde
olusacak problemler basta olmak lizere cevre lzerinde ¢ok sayida olumsuz etki
yaratmaktadir. Buna terminal binalarinin buyuklikleri, havacilik faaliyetleri ve her gegen
yil artan talepler dogrultusunda gostermis olduklari biiyiime egilimleri de eklendiginde
diger bina tipolojilerine kiyasla daha genis kapsamli ve butilnlesik ¢evre ydnetim

sistemlerinin olusturulmasinin geregi ve 6nemi acgiga ¢cikmaktadir.

Havalimani terminal binalarinda strdirilebilir tasarim yaklagimlari izerine yapilan tez
calismasinda, konuyla ilgili literatlirde yer alan ¢alismalar ve arastirmalara deginilmis,
ulusal ve uluslararasi kapsamda, surdurtlebilir/yesil havalimani terminal binasi
olusumuna yonelik ¢alismalar, yasal zorunluklar ve uygulamalar incelenerek konuyla

ilgili eksiklikler saptanmistir.

Yapilan ¢alismada, ulusal ve uluslararasi kapsamda, sirdirilebilir havalimani gelisim
surecini destekleyen, isletme odakh, havacilik faaliyetleri, havayolu givenligi, atik
yonetimi, gurulti yonetimi, karbon emisyon kontroli, yakit tuketimi/yonetimi ile
havalimani yonetim sistemlerine iliskin yasal zorunluluklar olmasina karsin, terminal
binasi 6zelinde, slirdirilebilir yapim ve tasarim ilkelerini kapsayan yasal zorunluluklarin

bulunmadigi saptanmistir.

Diinya genelinde slirdirilebilirlik kapsaminda yapilan c¢alismalara bakildiginda,
havalimani terminal binalari 6zelinde olmasa da yesil bina tasarim sirecini destekleyen

yasal diizenlemeler ve standartlar oldugu tespit edilmistir. Gelismis Ulkelerdeki yasal
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diizenlemelerin ve standartlarin s6z konusu Ulke kosullarina gore gelistirildigi, Turkiye
gibi gelismekte olan llkelerde ise bu standart ve yonetmeliklerin uluslararasi
organizasyonlarin veya gelismis Ulkelerin standartlari ve yonetmelikleri temel alinarak

gelistirildigi belirlenmistir.

Aralarinda gelistirildikleri Ulkede vyasal nitelige sahip olduklari da goérilen bu
standartlarin ¢ogu terminolojik tanimlari ve genel ilkeleri icermekte ancak bu ilkelerle
ilgili ayrintih  bilgi ve vyontemleri igermemektedir. Enerji korunumuna iligkin
diizenlemelere ve standartlara bakildiginda ise genel ilkelerin yani sira uygulanabilecek
yontemlerin detayli olarak tarif edildigi ve asgari degerlerin de acgik¢a sunuldugu

gorilmektedir.

Bunlarin disinda havalimani 6zelinde olmayan fakat havalimanlarini kapsayan, projelerin
olasi cevresel etkilerinin degerlendirildigi Cevresel Etki Degerlendirmesi yonetmeliginin,
Amerika, Avrupa Birligi ve Diinya Ulkelerinde bitlincil ve 6nleyici ¢evresel planlama
konusunda etkin cevre ydnetim araci olarak kullanildigi saptanmistir. Ulkelerde
uygulama zorunlulugu olan CED’in, gerceklesmesi planlanan projelerin veya faaliyetlerin
neden olabilecegi olumsuz gevresel etkilerin dnceden tespit edilip, dnlemler alinmasini
saglayarak havalimanlarinda sirdurdlebilir gelismeye o6nemli katkilari  oldugu

distinilmektedir.

Kiresel olgekte, dogal kaynaklarin hizla tikenmesine paralel olarak artan
surdurulebilirlik girisimlerinde, binalarin ¢evresel performanslarinin objektif olarak
degerlendirilmesini ve belgelenmesini saglayan, uluslararasi kabul gormis yesil bina
sertifika sistemleri bulunmaktadir. Cevreci yaklasimin yani sira binalara prestij ve katma
deger kazandiran bu sertifika sistemlerinin, imaj kaygilarinin 6n planda oldugu terminal

binalarinda da yaygin olarak kullanildigi saptanmistir.

Ote yandan siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinde, iilkelerin/bélgelerin cevre mevzuatlari
uyarinca gelistirilen, gesitli bina tipolojilerini kapsayan, strdurilebilir yapim ve tasarim
ilkelerini diizenleyen yasal zorunluklar, standartlar, yesil bina kodlari ve sirdurulebilir
yapim kilavuzlari bulunmaktadir. Binalara yonelik olusturulan bu yasal zorunluklar,

havalimani terminal binalarina 6zgi olmasa da, farkli bina tipolojilerini kapsadigindan,
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hazirlandiklari, uygulandiklari tGlkelerde/bolgelerde havalimani terminal binalarinda da

uygulama alani bulmaktadir.

Havalimanlari igin gelistirilen stirdirilebilir tasarim yaklasimlarina bakildiginda, gesitli
havalimani isletmelerinin strdirilebilir havalimani kapsaminda, yerel/bolgesel havacilik
kuruluslari ile ulusal arastirma kurumlarinin terminal binalarini kapsayan, strdurlebilir

tasarim araglari olusturdugu saptanmistir.

Havalimani terminallerini bulunduklari tlkelerin ¢evre mevzuatlarina, yerel/bélgesel
imar dizenlemelerine, bina kodlarina ve varsa yesil bina kodlarina uygun insa edilmesi
yoninde tesvik eden bu araglarin bir kismi ulusal/yerel havacilik kuruluslar ile
havalimani isletmeleri tarafindan, belirtilen havalimanlarina 6zel olarak, bulunduklari
Ulkede/bolgede vyer alan havalimanlari icin gelistirilen rehberlerdir. ABD’deki
havalimanlari icin olusturulan bu rehberler, ABD kokenli LEED yesil bina sertifika
sistemlerinin havalimani terminal binalarinda uygulanmasini kolaylastirmak ve tesvik
etmek amaciyla, LEED vyesil bina sertifika sistemi esas alinarak olusturulmustur.

Hazirlanan bu rehberlerin bircogu gonlillik esasina dayanmaktadir.

Geligtirilen slrdUrilebilir havalimani tasarim araglarinin bir diger kismi ise havacilik
ittifaklari, ulusal arastirma kurumlari, devlet kurumlari, konuyla ilgili uzmanlar,
akademisyenler, miihendisler ve arastirmacilarin olusturdugu kilavuzlardir. Bu
kilavuzlar, Diinya genelinde havalimanlarinda uygulanan veya uygulanmasi onerilen
surdurulebilirlik yaklasimlarinin bir araya getirilerek, tasarimcilarin veya isletmecilerin
sirdirilebilir  havalimani  terminali  tasarlarken, vyol gosterici niteliginde
kullanabilecekleri, kendi havalimanlarina gore uyarlayabilecekleri o&lgltler iceren
kapsamli kaynaklardir. Bu kilavuzlarda da havalimani terminal binalarinda siirdirilebilir
tasarim yaklasimlarina iliskin olarak yesil bina kapsaminda, LEED ve BREEAM basta olmak
Gzere uluslararasi kabul gérmis cesitli yesil bina sertifika sistemleri ile bu sistemlerde

yer alan uluslararasi standartlara atifta bulunuldugu saptanmistir.

Surdurdlebilir havacilik kuruluglarinin olusturdugu kapsamh uygulamalari iceren bu
kilavuzlarin sektordeki eksikligi gidermek ve baska havalimanlarina 6rnek olma adina

onemli adimlar oldugu dusiinilmektedir.
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Havalimani terminal binalarinda yaygin olarak kullanilan ve olusturulan strdirulebilir
tasarim kilavuzlarinda atifta bulunulan BREEAM ve LEED yesil bina sertifika sistemleri
incelendiginde, bu sistemlerde konut, okul, hastane, ofis, endistri yapilari ve alisveris
merkezleri gibi farkli bina tipolojilerine yonelik gelistirilen olgltler ve sertifika tirleri
olmasina karsin bu sistemlerin havalimani terminal binasi 6zelinde gelistirdigi herhangi

bir olgutl olmadig saptanmistir.

LEED sisteminde, havalimani terminal binalari, LEED BD+D - Yeni Binalar sertifika
tirinde degerlendirirken, BREEAM sisteminde, karma projelere yonelik olarak
gelistirilen, Bespoke BREEAM kullaniimaktadir. LEED’den farkli olarak, Bespoke
BREEAM’de kulanilan olglitler, siparis lzerine projeye 6zel olarak hazirlandigindan, bu
Olgltler ilgili havalimani 6zelinde tutulmaktadir. Ancak bu 6l¢titler, BREEAM’in standart
Olcltlerinden farkl olmaksizin, binanin konumuna, kullanim amacina, binada bulunan
fonksiyonlara ve bu fonksiyonlarin kapladigi alanlara gore uyarlanmasiyla
olusturulmaktadir. Sertifika sistemlerinin terminal binasi degerlendirmelerinde,
kullanilan 6lc¢ttlerin ulasilabilirligi, LEED’in BREEAM’e kiyasla daha seffaf ve ulasilabilir
oldugunu, BREEAM'in ise o6lglitler kapsaminda, LEED’e gore daha 6zel ve projeye 6zgi

olmasi dolayisiyla LEED’e kiyasla daha ideal sonuclar verebilecegini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, havalimani terminal binalari diger binalardan farkli olarak, 7 glin 24 saat
kesintisiz hizmet sunan, ayni anda farkli islevleri barindiran, yapim ve isletme faaliyetleri
ile yliksek miktarda dogal kaynak tliketimine sebep olan, arazi kararlari ile biyolojik
cesitlilik Gzerinde olumsuz etkilere neden olabilen binalardir. Bu nedenlerden dolayi
havalimani terminal binalarinin, terminal binalarina 6zgli olmayan, farkli bina
tipolojilerinin  degerlendirildigi  olcltlerle  degerlendirilmesinin  strdirilebilirlik

kapsaminda ideal sonuglara ulasmada yetersiz kalacagi diisiinlilmektedir.

Havalimani terminal binalarinda kullanilan LEED ve BREEAM sertifika sistemleri,
olusturulduklari Glkelerin kendine 6zgli cografi, ekonomik, sosyal sartlariyla birlikte o
Ulkelerin yasal zorunluklari ve sartnamelerine gbre hazirlandigindan, bu sistemlerin
diger Ulkelerdeki uygulamalarinda mevzuat, yapim teknolojileri, hukuki alt yapi ve iklim

farkhliklari gibi nedenlerle birtakim adaptasyon sorunlari yasanabilmektedir.
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Sistemlerde binalarin performanslarini degerlendirilirken temel alinacak birtakim
standartlara atifta bulunulmakta ve kullanilmasi 6nerilen yapi Grinlerinin sertifikalar
belirtiimektedir. Ancak her lilkede bu standartlara hakim olan proje sorumlusu, triinlere
bu sertifikalari verecek nitelikte kurum veya bu Urinlerin temin edilecegi pazar
bulunamadigindan uygulamalarda glicliiklerle karsilasilabilmektedir. Dolayisiyla sertifika
surecinde bu standartlarin ve Urilin sertifikalarinin igeriklerine hakim olunmasi ya da
konuyla ilgili uzmanlarla gahsilarak strecin etkin yonetilmesi gerekmektedir. Tim bu

zorluklar da projeye ilave maliyet olarak yansiyabilmektedir.

BREEAM ve LEED sistemlerinin, havalimani terminal binalarinin performanslarinin
degerlendirildigi stirdirtlebilir degerlendirme 6lgitlerine bakildiginda, dlgitlerin, birgok
sistem, islev ve faaliyetlerle, kendi i¢ dinamikleri olan terminal binalarinin

surdirdlebilirliginin degerlendirilmesinde yetersiz kaldigi gérilmektedir.

Terminal binalari boyutlari, islevsellikleri ve yogun kullanimiyla yliksek oranlarda enerji
tiketen bina tipolojilerinden olup, bu tliiketimdeki en biylk pay sahibinin iklimlendirme
sistemleri oldugu saptanmistir. Bu nedenle terminal binalarinda strdirilebilirlik
yaklagimlarinda oncelikle bu tliketimin azaltilmasina yonelik galismalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu yonde atilacak ilk adim pasif tasarim yaklagimlarinin gelistiriimesine
iliskin olmalidir. Bu yaklasimlarin, sertifika sistemlerindeki agirlik oraninin diger olgitlere

kiyasla daha yliksek olmasi daha dogru sonuclara ulasilmasini saglayacaktir.

Havalimani terminallerinin islevleri geregi, ucaklardan ve pistlerden ayrilmasi mimkin
degildir. Bu sebeple, havalimanindaki strdirilebilir tasarim yaklasimlarinda, ucaklardan
kaynaklanan glrtlti kirliligini 6nleyici, ilave tedbirler alinmasi gerekmektedir. Bu
tedbirlerin, hem havalimani terminal binasi kullanicilari hem de havalimani ¢cevresindeki
yerlesim yerlerinde yasayanlarin konforu géz 6nlinde bulundurularak belirlenmesi ve
sistemlerin sirdirulebilir tasarim olcittlerinde yer almasi gerekmektedir. Bu 6zellik, ayni

zamanda havalimani terminallerini diger bina tipolojilerinden ayiran dnemli bir 6zelliktir.

Bunlara ek olarak stirdirtlebilir havalimani hedeflerinde, havalimani yer segimi kararlari
verilirken birden fazla dinamigin es zamanli olarak dikkate alinmasi gerekmektedir. Oyle
ki, BREEAM ve LEED sistemlerinde projenin belli konut/yapilasma yogunluguna ve sehir

merkezlerine yakin mesafede bulunmasi sirdirilebilirlik kapsaminda olumlu olarak
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degerlendirilmektedir. Ancak ucak kaynakh gilrilti ve salinimlar géz oOniinde
bulunduruldugunda bu yaklasimin havalimani terminal binalari icin goreceli bir olglt
oldugu disundlirken bu alanlardan uzak olmasinin da terminale ulasimda kullanilacak
tasitlarin tikettigi yakit ve neden olduklari hava kirliligi agisindan goz ardi edilmemesi
gereken bir faktor oldugu acikca gorilmektedir. Dolayisiyla havalimani terminal binasi
surdirdlebilirlik olgltleri belirlenirken birbiriyle etkilesim halinde olan bu faktorlerin

hassas hesaplamalarla es zamanl olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Dogal kaynaklar, enerji ve yapi malzemeleri olarak havalimani terminal binalarinda ¢cokga
kullanilmaktadir. Terminallerdeki olasi fiziksel degisimlerin yani sira yogun ve sirekli
kullanimdan kaynaklanan asinma ve tahribatlarin beraberinde getirdigi yenileme/tadilat
gereksinimi bu kullanimi daha da arttirabilmektedir. Bu anlamda havalimani terminal
binalarinda kullanilacak yapi malzemelerinin dncelikle saglikli, dayanikh ve uzun émarli
olmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Ayni zamanda blylime/genisleme veya
yenileme gereksinimleri géz onilinde bulundurularak, modiler kullanima olanak
saglayan, montaji kolay ve hizli olan malzemelerin segilmesi, havalimani terminalinde
yapilacak degisikliklerde, yapim/tadilat slrecini azaltirken, havalimani isleyisini de
engellemeyecektir. Yapi malzemeleri, yapi kullanim sireclerinin disinda, malzemenin
elde edilme, nakliye ve kullanim sonrasi imha edilme sireclerindeki enerji gereksinimleri
ile de yliksek oranda cevresel etki yaratmaktadir. Bu etkileri azaltmaya yonelik olarak
malzemelerin slirdirilebilir olmasinin yani sira insaat alanina yakin mesafelerden temin
edilmesi de 6nem tasimaktadir. Tum bu etmenler dikkate alindiginda, havalimani
terminal binalarindaki surdurulebilirlik  olcitlerinde, yerel/bolgesel ve dayanikli
malzeme kullanimina diger binalara kiyasla daha fazla 6nem verilmesi, bu olcitlerin

sertifika sistemlerinde yer almasi gerekmektedir.

Havalimanlari ve dolayisiyla terminal binalari, uzun yillar kullanilmak Gzere, gelecek
bliyime planlarinin degerlendirildigi master planlar dogrultusunda tasarlanan ve
uygulanan genis kapsamli projelerdir. Bu kapsamda ileride gerceklestirilebilecek fiziksel
degisimlere acik, esnek tasarim anlayisinin ve uygulamalarinin, havalimani terminal
binalarindaki strdurdlebilirlik hedeflerinde yer almasi gerekmektedir. Bununla birlikte

birbiriyle iliskili cok sayida sistem, sektor ve disiplinden olusan ¢ok amacli terminal
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binalarinda strdirulebilirligin saglanmasinin bitiincil ve bitiinlesik tasarim anlayislari

ve suregleriyle mimkiin olacagl disinilmektedir.

Cevreci yaklasimin yani sira prestij gostergesi olarak kullanilan sertifika sistemlerinin,
ayni sekilde prestij niteligi tasiyan havalimani terminal binalarinda uygulanmasinin,
uluslararasi platformda ve isletmeler arasinda rekabete donustigu, etiket kaygisinin
cevreci yaklasimin dniine gectigi diisinlilmektedir. Bu noktada esas olan, isletmelerin ve
havalimanlarinin, herhangi bir etiketleme ya da sertifikasyon kaygisi olmaksizin, cevreye

duyarli, saghkli ve kullanicilarin konfor kosullarini gézeten alt yapiyi olusturmasidir.

Ulasim agisindan degerlendirildiginde, her llkenin ve bolgenin ulasim gereksinimleri ve
ulasim aglari degiskenlik gosterdiginden, konu ile ilgili olarak sertifikasyon sistemlerinde

yer alan onerilere iliskin optimizasyon ¢alismalarinin yapilmasi gerekli goriilmektedir.

Havalimanlarini diger bina tipolojilerinden ayiran dnemli faktérlerden biri olan giriltiiye
yonelik olarak terminal binalarinda strdirilebilirlik kapsaminda yeterli 6nleyici ¢alisma
ve uygulama yapilmadigi goriilmekle birlikte bu yonde yapilacak kapsamli calismalarin
surdurulebilir havalimani hedeflerinde gerek havalimani kullanicilari gerekse havalimani
cevresindeki yerlesim yerlerinde yasayan insanlarin konforlari agisindan énemli adimlar

olacagi dusltinilmektedir.

Havalimani terminal binalarindaki siirdirulebilirlik hedeflerinde, yesil bina kapsaminda,
dogru sonuglara ulasilabilmesi icin, tlkelerin kendi yerel/bélgesel 6zelliklerine, iklim
sartlarina, standartlarina ve yasalarina uygun ulusal sertifika sistemini olusturmalari,
bununla birlikte birbirinden farkli bes iklim bolgesine sahip Turkiye’'de ise, bu iklimsel

farkliliklarin gozetildigi degerlendirme sistemlerinin olusturulmasi dnerilmektedir.

Havalimanlarinin cevresel etkileri, havalimanlarinin gelisimine ve biylimesine bagli
olarak havalimani isletme, yapim ve alt yapisi ile ilgili sorunlarla birlikte atiklardan
kaynaklanan su ve toprak kirliligi sorunlarini kapsamaktadir. Ancak yapilan arastirmada
bu sorunlarin 6nemleri ve etkilerinin bir havalimanindan digerine farklilik gosterebildigi
gorulmektedir. Dolayisiyla havalimani terminal binalarina yonelik strdirilebilir tasarim
uygulamalarinda, birbiriyle zincirleme etkilesim halinde olan siirdirilebilir tasarim
Olgutlerinin bitlinlesik yaklasimlarla ele alinmasi, birbirinden farkl sosyal, ekonomik ve

cevresel kosullara sahip havalimanlarinin, kendine 6zgi stirdirilebilirlik tanimini yapip,
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havalimanina 6zel sirdirilebilir tasarim rehberini olusturmasi gerektigi sonucuna

variimaktadir.

Bu sistemlerin ve rehberlerin olusturulmasi ve uygulanmasi konuyla ilgili farkindalig
arttirarak, kiresel isinmanin 6nemli bir nedeni olarak gosterilen havalimanlarinda,
yapim kaynakli ¢evresel etkilerin azaltiimasi ve dogal kaynak korunumunu saglayarak

gelecek nesillerin gereksinimlerinin karsilanabilmesi yoniinden 6nemli adimlar olacaktir.
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