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OZET

islev Degisikliginin Aydinlatma Tasarimina Etkisinin
Myrelaion Sarnic1 Orneginde Incelenmesi

Biisra UNLU

Mimarlik Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Danisman: Prof. Dr. Rengin UNVER

Koruma, tarihi yapilarin 6zgiin haliyle gelecek nesillere aktarilmasi ve bu kiiltiirel
mirasin suirekliligini saglamak icin en az miidahale ile dogru yontemler uygulanarak
muhafaza edilmesi isidir. Bir yapinin veya yapi grubunun korunmaya deger
olabilmesi i¢in kiltirel, sanatsal, mimari, tarihi bir 6zellige sahip olmasi gerekir.
Burada 6nemli olan, insaa edilmesinin iizerinden ne kadar siire gectigi degil sahip
oldugu bu degerlerdir.

Fiziksel olarak bozulmaya ugrayan tarihi yapilarin ilk islevi, ¢cagdas toplumla
beraber degisen sosyo-kiiltiirel 6zelliklere, mimari tasarim ve malzeme alanindaki
gelismelere uyum saglamak i¢in degisime ihtiya¢ duyar. Yapiy1 oldugu gibi muhafaza
etmek yerine ona ¢agdas toplumun gereksinimlerine uygun giincel bir islev vermek
hem siirdiiriilebilirlik ve ekonomik agidan hem de kiiltiirel mirasin tasidig1 maddi
ve manevi unsurlarin gelecek nesillere aktarimi icin 6nemlidir.

Sarniglar suyun sehir merkezine tasindiktan sonra depolandigi yapilar olup genelde
yer altinda bulunurlar. Giiniimiizde ézellikle istanbul’da yer alan sarni¢larin bircogu
yeniden islevlendirilmis veya islevlendirilmektedir. Miize, sergi salonu, kapali ¢arsi
vb. degisik islevlerle kullanilan bu yapilarda giincel islevlerine uygun bir aydinlatma
diizeninin olusturulmasi kaginilmazdir. S6z konusu diizenler, dogal 15181n mekana
alinmadig1 kapali sarniclarda yapay aydinlatma olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Kapali sarniclarda yapay aydinlatma tasarimi yapilirken, kullanici gérsel konforunu
saglamak, aygit yerlesimlerinde yapinin 6zgiinliigiinii bozmamak, enerji agisindan
verimlilik saglamak vb. kriterler dikkate alinmalidir.

Bu tez kapsaminda, 6nce yeniden islevlendirme, tarihi yapilarda koruma ve
aydinlatma konular1 ele alinmistir. Ardindan, giiniimiizde kapali ¢arsi olarak
yeniden islevlendirilen istanbul-Fatih ilcesinde bulunan Myrelaion Sarnici’nin giris,
magaza ve dolasim alanlarina yonelik mevcut yapay aydinlatma diizeninin
ozellikleri nesnel yontemlerle (yerinde belirleme ve 6l¢gme) incelenmistir. Daha
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sonra, Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon programinda modellenen dolasim
alanlar1 icin hesaplamalar yapilmis, yerinde o6l¢gme ve hesap sonuglar ilgili
standartta verilen aydinlatma o6lciitleri agisindan irdelenmistir. Calismada ayrica,
Myrelaion Sarnici’'nin dolasim alanlarina, mimari 6zelliklerinden olan tonozlara ve
tez kapsaminda yeni kurgulanan dinlenme alanina yonelik yapay aydinlatma dtizeni
onerileri verilmistir. Calisma 8 boliimden olusmaktadir.

Boliim 1’de literatiir 6zeti, tezin amaci ve hipotezi verilmistir.

Boliim 2’de tarihi yapilarda koruma kavrami ve yeniden islevlendirme konusu ele
alinmistir.

Bolim 3’te yeniden islevlendirilen tarihi yapilarda aydinlatma konusu
incelenmistir.

Boliim 4’te sarniclar ile ilgili genel tamimlar ve Istanbul’da yer alan yeniden
islevlendirilmis sarni¢lar hakkinda bilgiler verilmistir.

Boliim 5’te tez kapsaminda ele alinan Myrelaion Sarnici’'nin tarihgesi ve mimari
ozellikleri agiklanmistir.

Boliim 6’da Myrelaion Sarnicr’'nin giris, magaza ve dolasim alanlarindaki mevcut
aydinlatma diizenine iliskin nesnel inceleme ve degerlendirmeler sunulmustur.

Bolim 7’de Myrelaion Sarnici’'nin dolasim ve dinlenme alanlari ile tonoz
béliimlerine yonelik olusturulan yapay aydinlatma onerileri aktarilmistir.

Bolim 8’de tez kapsaminda yapilan ¢alismalarla ilgili genel degerlendirmeler ve
sonuclar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi yapi, kapali sarnig, yapay aydinlatma, Myrelaion sarnici.
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ABSTRACT

The Effect of Change of Function on Lighting Design in the
Case of Myrelaion Cistern

Biisra UNLU

Department of Architecture
M. Sc. Thesis

Advisor: Prof. Dr. Rengin UNVER

Protection is the work of transferring historical buildings to future generations in
their original form and preserving this cultural heritage with the right methods with
minimum intervention to ensure continuity. A structure or group of buildings must
have a cultural, artistic, architectural and historical character to be worth the
protection. What is important here is not how long it takes to build, but these values.

The first function of the physically deteriorated historical structures requires
change with the modern society to adapt to changing socio-cultural characteristics,
economy, architectural design and materials. Rather than preserving the structure
as it is, it is important to give an up-to-date function to the needs of the
contemporary society, both for sustainability and economics, and for the transfer of
the material and spiritual elements of cultural heritage to future generations.

Closed cisterns are structures in which water is stored after transport to the city
center and are usually found underground. Nowadays, most of the cisterns in
Istanbul are re-functionalized or functional. It is inevitable to create a lighting
system suitable for the current functions in these buildings which are used with
different functions such as museum, exhibition-invitation hall, closed market and
similar. These arrangements appear as artificial lighting in closed cisterns where
natural light is not placed. When designing artificial lighting in closed cisterns, it
provides the visual comfort of the user, to disrupt the originality of the structure in
the device settlements, to provide energy efficiency and similar criteria.

Within the scope of this thesis, firstly, re-functionalization, conservation and lighting
of historical buildings were discussed. Then, the current artificial lighting pattern in
the entrance, store and circulation areas of the Myrelaion Cistern in the Fatih district
of Istanbul, which is now re-functional as a closed bazaar, were examined by
objective methods (on-site determination and measurement). Later, calculations
were made for the circulation areas modeled in the Dialux Evo 8.1 lighting
simulation program and on-site measurement and calculation results were
examined in terms of lighting criteria given in the relevant standard. In addition,
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artificial lighting arrangements were proposed for the circulation areas of Myrelaion
Cistern, vaults of architectural features and the newly constructed recreation area
within the scope of the thesis. The study consists of 8 chapters.

In Chapter 1, literature summary, the aim of the thesis and hypothesis are given.

In Chapter 2, the concept of conservation and re-functionalization in historical
buildings are discussed.

In Chapter 3, lighting of historical buildings which have been re-functionalized has
been examined.

In Chapter 4, general definitions of cisterns and information about re-functionalized
cisterns in Istanbul are given.

In Chapter 5, the history and architectural features of the Myrelaion Cistern
examined in this thesis are given.

In Chapter 6, objective review and evaluation of the current lighting pattern in the
entrance, store and circulation areas of the Myrelaion Cistern are presented.

In Chapter 7, the artificial lighting suggestions for the circulation and recreation area
of the Myrelaion Cistern and the vault sections were presented.

In Chapter 8, general evaluations and results related to the studies conducted within
the scope of the thesis are given.

Keywords: Historical building, closed cistern, artificial lighting, Myrelaion cistern.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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Giris

Giris boliimiinde tez ¢calismasinda incelenen literatiir bilgileri verilmis, tezin amaci

ve hipotezi belirtilmistir.
1.1 Literatiir Ozeti

Tarih boyunca diinyanin tiim yerlesim bolgelerinde su depolamak i¢in farkl yapim
teknikleri kullanilarak sarni¢lar yapilmistir. Ge¢miste bir sehir kusatildiginda su
hatlarina saldir1 gerceklestirilmekte, boylece susuz kalan sehrin ele gecirilmesi
kolaylasmaktadir. Bu durum, suyun sarniglarda depolanmasini zorunlu kilmistir.
Suyun korunmasi icin insa edilen sarniglar, yapildig1 donemin tarihi ve mimari
ozelliklerini yansitmasi nedeniyle korunmaya deger yapilardir. Fiziki olarak varligi
gliniimiize kadar gelmis olan sarniglar, eski islevlerini kaybetseler de yeni islev
verilerek kullanilmaktadir. Tez ¢alismasi kapsaminda sarniglarla ilgili yapilan

literatiir arastirmasi kisaca asagida 6rneklenmistir.

Yeniden islevlendirme konusunda literatiirde, Banu Pekol tarafindan 2010 yilinda
“Istanbul'da Yeni Islevlerle Kullanilan Tarihi Yapilarin Uslup Sorunsal” adli doktora
tezi bulunmaktadir [1]. Yagmur Kocabiyik ise 2014 yilinda yayimlanan yiiksek
lisans tezinde yeniden islevlendirme kapsaminda iTU Tagkisla binasini incelemistir
[2].

Yeniden islevlendirilen yapilarda aydinlatma konusuna yonelik Cansu
Pasaalioglu’na ait 2018 yilinda Yeniden Islevlendirilen Tarihi Yapilarda Aydinlatma
baslikli yiiksek lisans tezinde Kabatas Lisesi Kiiltiir Merkezi Kiitiiphanesi ele
alinmistir [3]. Selcan Sezer, 2013 yilinda “Endiistri Yapilarinin Yeniden
islevlendirilme Siirecinde Aydinlatma Tasarimi: Ankara Cer Modern Ornegi” bashkl
yuksek lisans tezinde ise bir endiistri yapis1 lizerinden ¢alismasini

gerceklestirmistir [4].



Sarni¢ yapilar1 konusunda, Kerim Altug 2013 yilinda yaptig1 “Istanbul’da Bizans
Dénemi Sarniglarinin Mimari Ozellikleri ve Kentin Tarihsel Topografyasindaki
Dagilim1” bashkli doktora tezinde, [stanbul’da bulunan 158 adet sarnici mimari
ozelliklerini, yeni islevlerini ve mevcut halini incelemistir [5]. Erdem Yiicel'in 1967
yilinda Arkitekt dergisinde yayimlanan “Istanbul'da Bizans Sarmiglar” ve
“Istanbul'da Bizans Sarniglar1 1I” yazilarinda Istanbul’da bulunan sarni¢lar hakkinda

bilgi verilmistir [6].

Kapali sarniglarda aydinlatma konusunda ise Mustafa Adil Kasapseckin tarafindan
2012 yi1linda yapilan “Istanbul Tarihi Yarimada'da Bulunan Yeniden islevlendirilmis
Kapal1 Sarniclarin Malzeme ve Yapay Aydinlatma Yoniinden Incelenmesi” bashkl
yuksek lisans tezi bulunmaktadir. Bu tezde bes adet kapali sarnig, malzeme
ozellikleri ve yapay aydinlatma ag¢isindan incelenmistir [7]. Myrelaion Sarnici’'nin
aydinlatmasi i¢in de genel bir yorum yapilmistir. Kerim Altug 2017 yilinda
Toplumsal Tarih dergisinde yayimlanan “Myrelaion Rotunda’s1” adli makalesinde

sarnicin tarihsel gelisiminden s6z etmistir [8].

Kisa bilgisi yukarida verilmis olan incelenen literatiirde Myrelaion Sarnici’nin

aydinlatmasina yonelik calismalarin sinirl oldugu saptanmistir.
1.2Tezin Amaci

Yeniden islevlendirilen yapilarda kullanici eylemlerinin degismesi nedeniyle
aydinlatma gereksinimleri de degismektedir. Yeni islevin gerektirdigi aydinlatma
Olctitlerini saglamak icin yeni bir aydinlatma diizeni olusturulmalidir. Bu tezin
amaci, Myrelaion Sarnici 6rnegi lizerinden, tarihi yapilarin islev degisikliginin
aydinlatma diizenine etkisini incelemektir. Belirtilen hedef dogrultusunda

calismada kullanilan yontemin adimlar: asagida verilmistir:

e Literatiir incelemesi.
e Myrelaon Sarnici’'nin mevcut islevinin belirlenmesi.
e Mevcut aydinlatma diizeninin yerinde belirleme ve 0Olgme yontemi ile

incelenmesi.



e Mevcut yapay aydinlatma diizeninin aydinlatma bilgisayar program
araciligiyla simiilasyonunun yapilmasi, 6lgme ve simiilasyon hesap
sonuglarinin standard degerlerle karsilastirilmasi.

e Yeniislevine yonelik yapay aydinlatma diizeni 6nerilerin sunulmasi.

Calismada yukarida verilen adimlar izlenerek Myrelaion Sarnici’'nin mevcut
aydinlatma diizeni yerinde incelenmistir ve tarihi yapiya hasar vermeyen, mimariyi
giiclendiren ve gerekli aydinlatma 6lgtitlerini saglayan aydinlatma diizeni 6nerileri

sunulmustur.
1.3 Hipotez

CIE (Comission Internationale de I’Eclairage) aydinlatmay1r “nesnelere
gorilebilmeleri icin 151k uygulamak” olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda, her
mekan kendi o6zelliklerine uygun gérsel konfor kosullarini saglamalidir. Islevi
degisen tarihi yapilar i¢in de bu olgu gecerlidir. Bunun yani sira tarihi yapilara yeni
islev verilirken ge¢misten bugiine tasidigi tim degerlerini korumak ve yapiya

fiziksel olarak en az miidaheleyi yapmak amag¢lanmalidir.

Yeniden islevlendirilen tarihi yapilarda degisen kullanici eylemlerine uygun,
mekanin dogru algilanmasini ve gorsel konfor kosullarini saglayan, tarihi yapiya
hasar vermeyen ve sarnicin mimari 6gelerini 6n plana ¢ikaran bir aydinlatma

diizeninin olusturulmasi gerektigi diistincesi bu ¢alismanin hipotezidir.

Bu tez calismasinda yukarida verilen hipotez dogrultusunda islev degisikliginin
aydinlatma tasarimina etkisini incelemek amaciyla, yeni islevi kapali carsi olan
Myrelaion Sarnici secilmistir. Eski islevi su depolama olan bu kapali sarni¢ yapisinin
yeni islevine uygun bir aydinlatma diizenine sahip olup olmadig: tez kapsaminda

incelenmis ve iyilestirme onerileri sunulmustur.
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TARIHI YAPILARDA KORUMA KAVRAMI VE
YENIDEN ISLEVLENDIRME

Ge¢mis donemlerde insanlar temel olarak barinma, yiyecek ve su depolama, dini
ibadetlerini yerine getirebilme gibi farkli islevlerde kullanabilecekleri yapilar insa
etmislerdir. Bu yapilardan korunabilenler, giinimiize kadar gelmis ve ge¢mis ile
bugiin arasinda bir koprii kurmuslardir. Her yapi bir belge niteligindedir ve

toplumun kimliginin yani sira kentin kimligini de mimari olarak yansitmaktadir.

Bir yapinin veya yap1 grubunun korunmaya deger olabilmesi icin kiiltiirel, sanatsal,
mimari, tarihi bir o6zellige sahip olmasi gerekir. Burada 6nemli olan insaa
edilmesinin tizerinden ne kadar siire gectigi degil, sahip oldugu bu degerlerdir.
Koruma kavramy; bir kiiltiirel mirasin 6zguinliigiint yitirmeden, sanatsal ve simgesel
degerlerini koruyarak gelecek nesillere aktarilmasi icin cesitli koruma yontemleri

ile 6mriinlin uzatilmasi olarak a¢iklanabilir.

Tarihi yapilar bir toplumun tarihsel belleginin olusmasinda rol oynayan ve var
oldugu déonemin ekonomik, sosyal, kiiltiirel, mimari 6zelliklerini giiniimiize kadar
tasiyarak toplumsal kimligin olusmasina katki saglayan tasinmaz kiltir
varliklaridir. Ulkemizde yiiriirliikte olan 2682 sayih Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin
Koruma Kanunu’'nda (1983) koruma kavrami “Koruma tasinmaz Kkiiltiir ve tabiat
varliklarinda muhafaza, bakim, onarim, restorasyon, fonksiyon degistirme islemleri;
tasinir kiltir varliklarinda ise muhafaza, bakim, onarim ve restorasyon isleridir”

maddesi ile tanimlanmaktadir [9].

Mimari korumada amag, yapinin fiziksel dokusunun yani sira simgesel ve sanatsal
degerlerini muhafaza etmektir. Yapilarin korunmasi icin bu degerlerden biri ya da
her ikisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bir baska anlatimla, yalnizca fiziksel
olarak mevcut bulunmalari yapilarin korunmalari i¢in yeterli olmayip, kiiltiirel bir
konuma da sahip olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii bu konum toplumun veya
insanligin kolektif tarih ya da hafizasinda 6nemli bir yere sahiptir veya estetik

acidan degerlidir [1]. Bu dogrultuda tarihi bir yapi striiktiirt, yapim teknigi, formu,
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malzemesi ve o doneme ait tasidigl sanatsal imgeleriyle bir biitlin olarak, 6zgiin

nitelikleri bozulmadan korunmalidir.

1964 yilinda Uluslararas1 Anitlar ve Sitler Konseyi (International Council on
Monuments and Sites, ICOMOS) tarafindan yayinlanan Venedik Tiiziigi'niin 3.
maddesinde “Anitlarin korunmasinda ve onarilmasindaki amag, onlar1 bir sanat
eseri oldugu kadar, bir tarihi belge olarak da korumaktir” ve 4. maddesinde
“Anitlarin korunmasindaki temel tutum korumanin kalici olmasi, siirekliliginin

saglanmasidir” olarak belirtilmektedir [10].

Ozetle koruma, bir toplumun tarihsel belleginde yer etmis yapilarin, en 6zgiin
haliyle gelecek nesillere aktarilmasi ve bu kultiirel mirasin siirekliligini saglamak
icin en az miidahale ile dogru yontemler uygulanarak muhafaza edilmesi olarak
tanimlanabilir [11], [12]. Tarihi yapinin korunmasi mevcut fiziki durumuna ve
islevine bakilarak cesitli yontemlerle yapilabilmektedir. Asagidaki bdliimlerde
koruma yontemleri kisaca agiklanmis ve yeniden islevlendirme konusu ayrintili

olarak ele alinmistir.
2.1 Koruma Yontemleri

Tarihi bir yapinin korunmasi amaciyla, yapinin fiziksel olarak mevcut durumu ve
islevine gore 6zgiin niteligi ile koruma, restorasyon ve yeniden islevlendirme olarak

asagida kisaca acgiklanan ti¢ yontem uygulanmaktadir.

Ozgiin Niteligi ile Koruma: Tek bir yap1 veya bir grup yapiy1 proje basladig1 andaki
durumunda tutup, 6zgilin detaylari, dekorasyonu, konumu ve striiktiirtiniin oldugu

gibi korunmasini amaglar [1].

Restorasyon: Bu yaklasimda amag, 6zgilin niteligine gore degisiklik (bozulma,
eksilme, ekleme) gosteren kiiltlirel varligin 6zgiin okunabilirligini veya anlamini
yeniden canlandirmaktir [1], [13]. Restorasyon adi altinda yapilan diger teknikler;
mevcut yapinin dayanikliligini artirmak tizere dokuya yapilan fiziksel miidaheleler
anlamina gelen saglamlastirma (konsolidasyon), yapinin eksik kisimlarinin yeni
malzeme ile biitiinlestirilmesi anlaminda olan biitiinleme (reintegrasyon), biitiini
olusturan parcalardan bir takimin yenilenmesi olan yenileme (renovasyon), yok

olmus bir yapiy1 belgeler ve varsa kalintilar 1s18inda ilk sekline getirmek olan
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yeniden yapma (rekonstriiksiyon), yapinin ilk insasindan sonra eklenmis fazlaliklari

cikartmak olan temizleme (liberasyon) ve tasima olarak siralanabilir.

Yeniden islevlendirme: Saglamlastirilmis tarihi yapilarin nasil yasatilabileceginin
arastiritlip uygulanmas1 anlamina gelen ve yeniden canlandirma olarak da
adlandirilabilen yeniden islevlendirme yontemin bir diger ismi “révitalizasyon”dur.
Burada yapilar, gerektiginde kiicik veya biiyiik capli miidahaleler ile cagdas

ihtiyaclara ve kullanimlara uygun hale getirilerek yeni islevler kazandirilir.

Bu tez calismasinin temel amaci tarihi yapilarda yeniden islevlendirmeye yonelik
oldugundan asagidaki bolimde yeniden islevlendirme konusu daha ayrintili olarak

ele alinmistir.

2.2Yeniden islevlendirme

Genel olarak var olduklar1 dénemin yapim teknigini, sanatini, sosyal ve ekonomik
ozelliklerini yansitarak yapilan ve farkl islevlere sahip olan tarihi yapilar zaman
icinde bu ilk islevlerini siirdiiremezler. Fiziksel olarak bozulmaya ugrayan tarihi
yapilarin sahip olduklan islev; cagdas toplumla beraber degisen sosyo-kiiltiirel
ozelliklere, ekonomiye, mimari tasarim ve malzeme alanindaki gelismelere uyum
saglamak icin degisime ihtiyac¢ duyar. Yapiy1 oldugu gibi muhafaza etmek yerine ona
cagdas toplumun gereksinimlerine uygun gilincel bir islev vermek hem
surdtriilebilirlik ve ekonomik acidan hem de kiiltiirel mirasin tasidig1 maddi ve

manevi unsurlarin gelecek nesillere aktarimi icin énemlidir [11], [12].

Pekol’'un Weeks’ten aktardigina gore yeniden islevlendirme terimi, “bir yapinin
tarihi, kiiltlirel veya mimari degerlerini yansitan 6zellikleri ve/veya boéliimlerini
koruyarak, onarim ve ekler vasitasiyla bu yapiya uygun, 6zgiin islevinden farklh bir

islev vermek” olarak tanimlanmaktadir [1].

Venedik Tiiziigl ise yeniden islevlendirmeyi 5. maddesinde “Anitlarin korunmasi,
her zaman onlar1 herhangi bir yararli toplumsal amag¢ i¢in kullanmakla
kolaylastirilabilir. Bunun icin bu tiir bir kullanma arzu edilir, fakat bu nedenle

yapinin plani, ya da bezemeleri degistirilmemelidir. Ancak, bu sinirlar icinde yeni



islevin gerektirdigi degisiklikler tasarlanabilir ve buna izin verilebilir” biciminde

aciklanmaktadir [10].

Yeniden islevlendirme bu yapilarin tekrar aktif olarak kullanilmasina olanak saglar.
Bu islev verilirken temel amag; yapinin tarihi buttinliigiinii bozmamak, bi¢imine en
az miidahaleyi yapmak ve en onemlisi yapiy1 yeniden canlandirmaktir. Gilincel
olarak dénemin insaninin etkin olarak kullanabilecegi siirdiiriilebilir bir mekan

olusturmaktir.

Glniumiizde eski sanayi yapilarina, dini yapilara, su yapilarina, depolara, saraylara
yeni islevler verilerek topluma kazandirma calismalar1 yapilmaktadir. Miize, kafe,
Universite birimi, otel ve benzeri islevlerle kullanilan bu tarihi yapilarin gecmisi
yansitan tiim 6zellikleri, mekana yeni bir ruh kazandirarak kullanicilarina farkli bir

deneyim sunmaktadir.

Yeniden islevlendirmede rol oynayan etkenler tarihsel-kiiltiirel, c¢evresel ve

ekonomik nedenler olarak ti¢ baslik altinda agiklanabilir.

2.2.1 Yeniden Islevlendirmede Tarihsel ve Kiiltiirel Nedenler

Her yapi yapildigi doénemin izlerini tasir. Bu izler gelecek kusaga ge¢cmisini
hatirlatan her tirli veriyi iclerinde barindirirlar. Tarihi yansitmalar1 agisindan
kiltirel miras olarak kabul edilen yapilar, her ne kadar islevsel olarak eskiseler de
toplumun hafizasinda belli bir yere sahiptirler ve yasamak zorundalardir. Yeniden
islevlendirerek cagdas toplumun hizmetine sunmak, tarihi yapilari yasatmak icin en
akilal ¢oziimlerdendir. Yeni verilen islev; hem yapiya aktif bir kullanim getirmekte

hem de tarihsel 6nemini korumaktadir.

2.2.2 Yeniden Islevlendirmede Cevresel Nedenler

Yap1 bulundugu cevre ile bir biitiindiir. Cevre halkini1 yasamina kattig1 siirece yapi
var olmaktadir. Yap1 mevcut 6zellikleri ile kullanilamiyorsa, kullanim dis1 kalmakta
ve tahrip olmaktadir. Bu durumda, yapiya yeni bir islev vermek etkili bir yontemdir.
Yapiya toplumun gereksinimlerine uygun bir islev verildiginde yap1 cevresi ile

etkilesimini kesmemekte ve 6nemini kaybetmemektedir.



Yeni islev verilirken yapinin yer aldig1 bolgenin ihtiyaclar1 dogrultusunda bir se¢cim
yapilmalidir. Thtiyaclara cevap vermeyen bir islev, yapinin zamanla kullanim dis1

kalmasina yol agar.

2.2.3 Yeniden Islevlendirmede Ekonomik Nedenler

Yeni bir yapi insa etmek yerine tarihi bir yapiy1 onarip, yeniden islevlendirmek
maliyet dusinildiginde daha olumlu bir yaklasim olabilir. Mevcut yap:
kullanildiginda enerjiden, malzemeden, is giiclinden tasarruf edilebilir. Hizli niifus
artis1 ve artan ekonomik gereksinimler kentsel gelismeyi ve arazi kullanim
degerlerini etkilemekte, bu durum giderek tarihi kentlerin fiziksel yapisini
degistirmektedir. Boylece tarihi kent merkezleri ticaret, hizmet ve diger sektorlerin
baskisina karsi koyamamakta, tarihi 6geleri ve mimari anitlar1 zorlamaktadir.
Bunun sonucunda en 6zgiin haliyle korunan tarihi yapilar bile artik islevlerini
kaybetmekte ve yeniden islevlendirilmek zorunda kalmaktadir [2]. Yeni verilen

islev sosyal ve ekonomik yonden yapiya da canlilik katacaktir.



3

YENIDEN ISLEVLENDIRILEN TARIHI
YAPILARDA AYDINLATMA

Bu boéliimde aydinlatma, yapay aydinlatma, tarihi yapilarda yapay aydinlatma ve

koruma konulari ele alinmistir.
3.1 Aydinlatma

Bir 1simanin 151k kaynagindan ¢iktiktan sonra dogrudan veya nesnelere ¢arparak
yansimasl ve gecmesi ile canlilarin gérmesini saglayan olgu goriiniir 1s1nim olarak
adlandirilir ve yaygin kullanimiyla 15181 belirtir. Goriiniir 151n1m, dogrudan dogruya
bir gorsel duyulanma olusturabilen optik 1s1nimdir [14], [15]. Gorliniir 1s1mimlar

insanlarin fiziksel cevre ile etkilesiminde en 6nemli etkendir.

Acgik ya da kapali bir mekanin gorsel olarak algilanmasinda 151k, %90 gibi 6nemli bir
yer tutacagindan mimari ve 151k ayr1 disiiniilemez. Kuban’a (1998) gore, “Mekan
1sikla var olur: Isik yapida mekanin varolusunu belirleyen dogal bir o6zelliktir.
Aydinlik yasamin vazgecilmez bir 06gesi oldugu kadar simirlanan boslugun
niteliklerini gormeye olanak vermesi bakimindan da yap1 mekaninin ayrilmaz bir
parcasidir” [3], [16]. Nitekim, Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (Commission
Internationale de L’EClairage, CIE) aydinlatmay1 “nesnelere, bunlarin ¢evrelerine ya
da bir bélgeye, bir kent bolgesine, geregi gibi gértiinebilmeleri icin 151k uygulamak”

olarak tanimlanmaktadir [14], [17].

Aydinlatmanin amaci, gorsel konfora yonelik iyi gérme kosullarinin ve ilgili

Olctitlerin saglanmasidir. Bu olgtitler:

e Goriinmesi gereken en ufak parcalari kolayca gorebilmek,

e Yiizey bicimlerini ve dokular1 dogru algilayabilmek,

e Devingenligi, yon, hiz, ivme vb. bilesenleri ile dogru algilayabilmek,

e Renkleri dogru gorebilmek ve en ufak renk ayrimlarini fark edebilmek,

e “lyi gobrmeyi” yorulmadan, uzun siire siirdiirebilmek

olarak tanimlanmaktadir [18], [19]. Bu baglamda aydinlatma tasarimlarinda;
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e Mekanin islevi,

e Mekanin fiziksel verileri (boyutlari, mimari detaylari, striiktiirel yapisi,
bulundugu cografya vb.),

e Mekan donatilarinin yerlesim plani (tefris),

e Kullanici 6zellikleri,

e Saglanmasi gereken gorsel konfor kosullar: (standartlar),

e Mekanin tasarim konsepti ile aydinlatma tasariminin biitiinligu
gibi konular dikkatle ele alinmahdir” [20], [21].
Aydinlatma tasariminin asamalari ise,

e Aydinlatma konusunun islevsel, mimari ve yapimsal 0zellikllerinin

incelenmesi

e Her aydinlatma konusu icin gerekli aydinligin standartlar dikkate alinarak

nicelik ve nitelik 6zelliklerinin belirlenmesi

e Gerekli aydinlik niteliklerini saglayabilecek aydinlatma diizenlerinin
kurgulanmasi ve bu diizenlerin mimari anlatim, mekan o6zellikleri, yapimsal

gereclerle uyumunun saglanmasi
e Gerekli aydinlik niceliklerini saglayacak hesaplarin yapilmasi
olarak ag¢iklanabilir [21], [22].

Aydinlatma tasarimlarinda dogal ve yapay 1s1k kaynaklarindan yararlanilir. Bu tez
kapsaminda kapali sarniglar konusu ele alindigindan, asagidaki boliimlerde yalnizca

yapay aydinlatma konusuna yer verilmistir.
3.2 Yapay Aydinlatma

Mekanlarin aydinlatma diizenlerinde dogal 1s18inin yeterli ya da var olmadigi
durumlarda yapay 1sik kaynaklarindan (lambalardan) yararlanilir. Aydinlatma

diizenlerinde kullanilacak lambalar segilirken;

o Isik akisi yiiksek,
e Renksel geriverim ve sinifi ve indisi yliksek,

o Isiklihig diisiik,
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e Omrii uzun ve yardimc parc¢a gerektirmeyen,

e Degisik gilic, bicim, buytuklik vb. o6zelliklere sahip olmasina dikkat

edilmelidir.

Gelisen teknolojiyle daha verimli, uzun 6miirlii lambalar tiretilmeye ve kullanilmaya

baslanmistir. Kapali mekanlarin aydinlatilmasinda kullanilan kimi lamba tiirleri ve

ozellikleri Tablo 3.1’ de 6rneklenmistir.

Tablo 3.1 Lamba 6zellikleri [23]

Omiir (saat) Verim Isikhiik ilk
e Renksel
Lamba Tiiri Geriverim Yatirim,
(s/h) (Im/W) (cd/m?2) Bakim
AKKkor Halojen 2000 14-22 1A Yiiksek Yiiksek
Fliloresan 15.000-25.000 70-90 1A-3 Diisiik Yiksek
Viiksek Basingh 20.000 40-80 1B-3 Yiiksek | Yiiksek
Civa Buharh
Mepak 6000- 7500 75-95 1A-2B Yiksek | Yiiksek
Halojeniirlii
Yiiksek Basingh ~20.000 40-80 1B-2B Yiiksek | Yiiksek
Sodyum Buharh
Siilfar 60.000 ~100 2A Yuksek Yuksek
LED 25.000-100.000 ~130- 30 1A-3 Yuksek Yuksek

Lambalarin i¢cinde yer aldig1 aydinlatma aygitlar ise;

e geriverimi ytliksek,

e 1sik yeginlik dagilimi aydinlatma konusuna uygun

olanlardan secilmelidir.

Yapay aydinlatma tasarimlar icin tlkemizde “TS EN 12464-1:2013, Isik ve

Aydinlatma, Calisma Yerlerinin Aydinlatilmasi, B6liim 1: Kapali Calisma Alanlarn”
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baslikli standart kullanilmaktadir. Bu standartta, bir i¢c mekanin islevine bagh olarak
yapay aydinlatmaya yonelik 6l¢titler ve bunlarin sinir degerleri yer almaktadir. S6z

konusu standartta olciitler;

e Aydinlik diizeyi (E)

Aydinligin dagilimi (Uo)

e Isigin renksel niteligi (Ra)
e Kamasma (UGR)

e Modelleme (modelling)

e Igyiizeylerin isik yansitma ¢arpani (r)
olarak verilmistir.
Aydinlik Diizeyi (E)

Bir ylizeyin, bir noktasini ¢evreleyen kiiciik bir parcaciginin aldigi 1s1ik akisinin, bu
ylzey parc¢aciginin alanina boliimii aydinlik diizeyi olarak tanimlanir [14], [24], [25].

Aydinlik diizeyinin birimi “Ilm/m? (lux)” dir.

Aydinlik diizeyi gereksinimi, hacim icerisinde yapilan eylemlerin tanimina gore
farklihk gosterir. islev degistikce yapilan eylemler degisir ve buna gére gereken
aydinlk diizeyi degisir. Ornegin, bir ofisteki dolasim alanlarinda déseme iizerinde
gereken aydinlik diizeyi ¢alisma masasi diizlemi icin gerekenden farklidir. Kisacasi,
hem yapinin hem de icerisindeki boliimlerin islevleri degistikce ihtiya¢ duyulan

aydinlik diizeyi de degisir.

Yeniden islevlendirilen tarihi yapilarda yeni isleve uygun aydinlik diizeyleri
saglanmalidir. i1k islev i¢in kullanilan aydinlatma diizeni, yeni verilecek islev icin
gerekli olan aydinlatma diizenine uymayabilir. Bu nedenle, yeni islev i¢cin gereken
aydinlik diizeyi degerlerine ulasmak icin farkl bir diizen olusturmak gerekebilir.
Dolayisiyla, tarihi yapilarin giincel islevlerindeki eylemler belirlenmeli, bu eylemler
icin ilgili standartta verilen saglanmasi gereken aydinlik diizeylerine uygun

aydinlatma tasarimi yapilmalidir.
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Aydinlik Diizeyi Dagilim (Uo)

Aydinlik diizeyi dagilimi mekanin kullanilis amacina ve mekanda yapilan eylemlere

gore degisik nitelikler gosterir ve

e Genel Aydinlatma,

e Bolgelik Aydinlatma
olarak iki baslikta ele alinmalidir.

Genel aydinlatma hacmin tiimiiniin aydinlatilmasidir. Ayni tiir eylemlerin yapildig:
biiro, sinif vb. mekanlarda diizgiin yayilmis genel aydinlatma olusturulabilir. Tim
mekanin ayni anda ve ayni yogunlukta kullanilmadig1 durumlarda, konut, otel lobisi

vb. mekanlarda diizglin yayilmamis genel aydinlatma diizeni kurulabilir.

Bolgelik aydinlatma, mekanin belirli bolgelerinde diger bolgelerine gore ti¢ kat veya
daha fazla aydinligin bulunmasidir [26]. Bolgelik aydinlatma, yiiksek aydinlik diizeyi
gereken yerlerde, dikkat ¢cekilmek istenen hacim béliimlerinde kullanilabilir. Hedef
alan ve yakin gevre arasinda olmasi gereken aydinlik diizeyi iliskisi Tablo 3.2’de

verilmistir.

Tablo 3.2 Hedef ve yakin ¢evre aydinlik diizeyi iliskisi [27]

Hedef aydinlik diizeyi- E sk (Im/m?2) Yakin ¢evre aydinlik diizeyi (Im/mz2)
=750 500
500 300
300 200
200 150
150 E task
100 E task
<50 E task
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Her mekan i¢in aydinlik diizeyi dagilimi (Uo) TS EN 12464-1:2013 standardinda
minimumun ortalamaya oranina baglh olarak belirtilmistir. Ornegin, sirkiilasyon

alanlar1 i¢in “Uo = 0.40” olmahdir.
Isigin Renksel Niteligi

Is181n renksel niteligi renksel izlenim, renk sicaklig1 ve renksel geriverim olarak ti¢

ayr1 bicimde tanimlanmakta olup kisaca asagida aciklanmigstir.

Renksel izlenim, 15181n renk tiirti bakimindan rengin sicakligi ve soguklugudur. Sicak
renkli 1s1klar, akkor lambanin pembemsi-sar1 15181 ve rengi buna benzeyen 1siklardir.
Soguk renkli 1siklar glinisig1 ya da rengi buna benzeyen beyaz (tiirsiiz) 1siklar,

mavimsi 1s1klar ve benzerleridir [26].

Renk sicakligl, 1sinim1 verilmis bir renk uyartisi ile ayni tiirsellikte bulunan Planck
1s1y1cisinin sicakhigidir [14], [28]. Birimi Kelvin (K)’dir. 2000 K-3300 K arasindaki
renk sicaklig1 degerleri sicak renkli 151k, 3300 K- 5300 K arasindaki renk sicakligi
degerleri 1lik renkli 151k, 5300 K'den biiyiik renk sicakligi degerleri soguk renkli 151k
olarak adlandirilir [27].

Renksel geriverim, 15181n renkli bir nesne iizerinde gergeklestirdigi renksel etkidir.
Belli sayida renk 6rnekleri, akkor halojen lamba ile aydinlatilip, baska bir tiir lamba
ile de aydinlatilinca elde edilen renksel izlenimlerin, akkor 15181 ile edinilen
izlenimlere yakinhgimi gosterir. Bu degerlendirmede akkor halojen lamba 15181
altindaki renksel izlenimler 100 alinarak, bu izlenimlere yakinlik dereceleri 100'e
yaklasan sayilarla bildirilir [29]. Rengin dogru algilanmasi gereken desen ayirma,
tekstil vb. calisma alanlarinda renksel geriverimi ytlksek 1s1k kaynaklari
kullanilmalidir. Tablo 3.3’te yapay 151k kaynaklarinin renksel geriverim 6zellikleri

gosterilmistir.
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Tablo 3.3 Yapay 151k kaynaklarinin renksel geriverim 6zellikleri [23], [30], [31]

Renksel Geriverim Niteligi Isik Kaynaginin Tiirii
indisi (R.)
LED, multifosfor fliioresan ve metalik
1 1A >90 Miikemmel
halojeniirlii lambalar, akkor lambalar
o LED, U(; bantli flioresan lambalar, metalik
1B 80-89 Cok iyi
halojeniirlii lambalar
2 2A 70-79 Uygun LED, Standart fliioresan lambalar
) LED, Standart fliioresan lambalar, metalik
2B 60-69 Yeterli
halojeniirlii lambalar
Standart fliioresan lambalar, ytiksek basingl civa
3 40-59 Zayif
buharli lambalar
4 20-39 Cok Zayif Yiiksek basingli sodyum buharli lambalar

Tarihi yapilarin aydinlatilmasinda 1s18in renksel niteligi mekanin fiziksel
ozelliklerinin ve tarihi degerinin algilanmasi, dogru bir renk gérme saglanmasi
acisindan onemli bir 6lgtttiir. Dolayisiyla, 151k kaynag: se¢ilirken mekanin 6zgiin
kimligine, ytizeysel 6zelliklerine ve islevine gore renksel geriverim indisi ytiksek,
yapinin islevine ve ylizey 0Ozelliklerine uygun olan renk sicakligina ve renksel
izlenime sahip bir aydinlatma tasarimi olusturmak daha olumlu sonuglar

dogurmaktadir.
Kamasma (UGR)

Kamasma, hacimlerdeki gorsel konforu olumsuz yonde etkileyen etkenlerden biri
olup 1sikhiliklarin uygun olmayan dagilimlar1 ya da asir1 bir karsithik sonucu,
nesnelerin ya da bunlarin ayrintilarinin ayirt edilmesinde bir yetenek eksikligi ya da
bir giicliik, bir sikintiya yol acan gorme kosullar1 seklinde tanimlanabilir [14], [25],
[32].

15



Bir mekandaki acikliklardan igeriye giren dolaysiz giines 15181, bir yapay isik
kaynagindan dogrudan goze gelen 1s1k veya mekan icerisindeki yiizeylerden
yansiyarak goze gelen 1sik kamasmaya yol agar. Bu dogrultuda kamasmanin
kaynaklari giines, lamba, yansitici yiizeyler ve saydam nesneler olarak siralanabilir.
Kamasma go6zin gorme yetenegini azaltir, gorme hatalarina yol acar. Kullanici
saglig1 ve gorsel konfor icin kamasmanin olusmamasina dikkat edilmelidir. Mekan

icerisinde 151k kaynaklarinin goriis alanina girmesi engellenmelidir.

Konforsuzluk kamasmasi ve yetersizlik (bozucu) kamasmasi olmak tizere iki tiir
kamasma vardir. Konforsuzluk kamasmasi; nesnelerin gorsel algilanmasini
etkilemeden hos olmayan bir duyulanma olusturan kamasmadir. Yetersizlik
kamasmasi ise hos olmayan bir duyulanma olusturmazken, nesnelerin gériilmesini
bozar. Yapay i1sik kaynaklar icin konforsuzluk kamasmasinin derecelendirmesi

Tablo 3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4 Kamasma derecesine gore konforsuzluk kamasmasinin
degerlendirilmesi [27]

Kamasma Kamasma derecesi (UGR)
Hemen hemen hissedilmez 10-13
Ancak kabul edilebilir 16-19
Rahatsizlik verici 22-25
Katlanilmaz rahatsizlik 28

TS EN 12464-1:2013 standardina gore yapay aydinlatma yapilan kapali bir mekanin
i¢ ylizeylerinden yansiyan 1s181n kamasmaya neden olmamasi i¢in alinmasi gereken

onlemler:

e Mekan tefrisini aydinlatma aygitlarinin konumuna gore yerlestirmek,
e Mat ylizeyler kullanmak,
e Isik kaynaklarinin 1sikliligini sinirlandirmak,

e Duvar ve tavanlarda yansitma ¢arpani yiiksek ac¢ik renkler kullanmak
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olarak siralanabilir [27].
Modelleme (Modelling)

Is1gin tek bir dogrultudan gelmesi durumunda dogrultulu 1s1k alani, bir¢ok veya
sonsuz dogrultudan gelmesi durumunda yayinik 1sik alani, hem dogrultulu hem
yayinik gelmesi durumunda baskin dogrultulu 1s1k alani olusur. Baskin dogrultulu

151k alani, insanlarin uzun siire yasadigi ortamlarda iyi gorme kosullarini saglar.

Isigin dogrultu ve golge iliskisi, yapilarin i¢ hacimlerinde yalnizca gorme eylemini
degil, mekan1 sinirlayan yapi elemanlarinin bigimini, rengini, dokusunu ve diger
mekansal pozisyonlarin algilanmasini da saglar. Yani bir yapinin ya da bir mekanin
kimligi, 15181n varhig1 ve olusturdugu gélge ile belirlenir [3]. Ozellikle tarihi yapilarda
mekanin karakterinin anlamlandirilmasinda golgenin etkisi 6nemlidir. Yapinin
aydinlatmasi tasarlanirken, dogru kurgulanmis golgeler 6zgiin formu 6n plana
cikarir ve bu da yapinin tarihi detaylarini1 gézler 6niine serer. Sert golge, siirlari
kesin golgedir, yumusak golge ise sinirlar1 kesin olmayan yani giderek yok olmasi
(giderek saydamlasmasi) ile gecilen golgedir. Yumusak golgeli aydinlik, genelde her
yiizey icin dogal goriintiiler saglar ve ii¢ boyutsal ézellikleri ortaya cikarir. Icinde
uzun slre yasanilan ortamlarda yumusak ve saydam golgeli aydinhk

olusturulmahdir.

TS EN 12464-1:2013 standardinda 15181n dogrultusal ozellikleri ve golge iliskisi
modelleme adi altinda ele alinmaktadir. Modelleme, bir kisi ya da nesnenin doku,
bicim ve derinliginin (li¢ boyutsal 6zelliklerinin) ortaya ¢ikmasi icin baskin

dogrultulu aydinlatmanin etkisi olarak agiklanmaktadir [33].

Belirlenen bir noktadaki silindirsel aydinligin yatay aydinliga orani modelleme
indeksini verir. TS EN 12464-1:2013 standardina gore 0,30-0,60 arasindaki bir

deger, iyi bir modellemenin oldugunu gosterir.
i¢ Yiizeylerin Isik Yansitma Carpani (r)

Yiizeye gelen 151k, yiizeyin acik renkli veya koyu renkli olmasina bagh olarak 15181 az
ya da ¢ok yansitir. Bir ylizeyden yansiyan 1s181n, yiizeye gelen 1s18a orani 151k

yansitma c¢arpani (r) olarak tanimlanir. TSE EN: 12464-1:2013 standardinda bir
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hacmin kimi i¢ ylizeylerinin yansitma ¢arpanlari icin 6nerilen degerler Tablo 3.5'te

verilmistir.

Tablo 3.5 I¢ yiizey tiirleri ve onerilen 151k yansitma ¢arpani degerleri [27]

I¢ yiizey tiirii Isik yansitma ¢arpani degeri (r)
Tavan 0,7-0,9
Duvarlar 0,5-0,8
Zemin 0,2-0,4

3.3 Tarihi Yapilarda Yapay Aydinlatma ve Koruma

Tarihi yapilar aydinlatilirken koruma agisindan aydinlanan nesne ve aydinlatan
15181n 6zellikleri dikkate alinmalidir. Bu boliimde zararli 1sinimlar ve alinmasi
gereken O6nlemler ile nesnelerin 1518a karsi duyarlilik derecesine gore aydinlatma

konusu ele alinmistir

3.3.1 Aydinlatan Isigin Ozelliklerine Gére Koruma

Tarihi yapilarin i¢c hacimlerinde bulunan nesneler, boyalar ve yapida kullanilan
malzemeler, stsler; bir sergi mekani ise sergilenen eserler 1sik kaynaklarindan
yayimlanan 1sinimlar nedeniyle fiziksel ve kimyasal bozulmaya ugrayabilirler. Isik

kaynaklar1 cesitli dalga boylarinda 1sinim yayimlar. Bu i1simimlar Tablo 3.6’da

gosterilmistir.
Tablo 3.6 Isinim tiirleri ve dalga boylar1 [34]
Isinim Tiirt Dalga Boyu (nm)
Morotesi (ultraviyole) 1sinimlar 100-380
GOrunir 1s1n1m 380-780
Kizil6tesi (infrared) 1sinimlar 780-100.000
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Tarihi yapilarda aydinlatma tasarimi yapilirken, yapiyr mordtesi, goriinir ve

kizilotesi 1sitnimlardan koruyacak dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Mordtesi (ultraviyole) 1sinimlar, Dalga boylar1 goriiniir isiniminkinden daha kisa
olan optik 1smnimdir [14], [35]. Bu isinimlar, boyalarin solmasina, kagidin
sararmasina vb. neden olur. Her 1s1k kaynagl morotesi 1sinim yayimlar ve bu
1sinimlarin dalga uzunlugu kiigiildiikce, esere verdigi zarar miktar1 artar. En fazla

morotesi 151n1m yayimlayan 1sinim, gunisigidir [36], [37], [38].
Mordotesi 1sitnimlara karsi alinacak 6nlemler asagidaki gibi siralanabilir:

e Mordtesi 1sinim filtreleri kullanilmasi: Filtreler genellikle plastik kokenli
gereclerden yapilir, camin i¢ine veya disina yapistirilarak kullanilabilir.

e Ozel boya kullanilmas:i: Isik kaynaklarindan ¢ikan isinimlar, mordétesi
1sinimlart yutan titanyum dioksit veya c¢inko oksit boyalarin, siiriilmis
oldugu duvar, tavan gibi ylizeylerin Uzerinden yansitilarak nesne iizerine
yonlendirilebilir.

e Ozel 151k kaynaklar:: Morétesi 1sinimi az yayimlayan lambalar tercih
edilmelidir.

e Mimari diizenleme: Gilinisiginin sergilenen nesne lizerine diismesi
engellenmelidir. Tarihi yapilarda i¢ mekana giren giin 15181, morétesi 1sinim
filtreleri kullanilarak kontrol edilmeli, 6zel boyal yansiticilar ile i¢c mekéana
dolayli alinmali veya tamamen mekan icine giren glinisig1 girisi

engellenmelidir [36], [37], [38].

Goruniir 1simimlar, tarihi yapilarda aydinlanma siiresine bagh olarak zaman
icerisinde nesneler tizerinde bozulmalar yol ac¢abilir. Isig1n, yani gézde duyulanma
yaratan gorunir 1isinimlarin da 500 nm ye kadar olan boliimi, diger 1sinimlar gibi,
el yazmalari, baskilar, halilar, renkli minyatiirler vb. duyarli nesneleri yipratir [37],
[38]. Optik filtreler ve ikincil 1s1k kaynaklarinda kullanilacak 6zel boyalar ile gériiniir

1sinimlarin zararlari 6nlenebilir.

Kizilalti (Infrared) 1isinimlar, dalga boyu goriiniir isinimdan daha biiyiik olan optik
isitnimdir [14], [39]. Kizilalti 1sinimlar mekdnda bulunan yiizeylerin sicakliginin

artmasina neden olur. Is1 artis1 ylizey renginin agiklik ve koyulugu ile dogrudan
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iliskilidir [36], [37], [38]. Isinma ve soguma etkisiyle nesneler lizerinde catlama,

yarilma gibi bozulmalara sebep olur.
Kizilalt1 1isinimlara karsi alinacak 6nlemler asagidaki gibi siralanabilir:

e Kizilalt1 1s51nim filtresi: Genellikle normal camin, 151k kaynag: ile nesne
arasinda konmasi yeterli olmaktadir. Bazi durumlarda 6zel filtre niteliginde
levha veya yansitict filmler kullanilmaktadir. Her iki durumda da
havalandirma duzeni kullanilarak, filtrenin 1sinarak 1s1 yayimlamasi
engellenmelidir.

e Ozel 151k kaynaklar: Kizilotesi 1simmi az yayimlayan lambalar tercih

edilmelidir [36], [37], [38].

3.3.2 Aydinlanan Nesnenin Ozelliklerine Gére Koruma

Tarihi yapilarin ve i¢ mekanindaki nesnelerin 1s18a duyarlilik derecesi belirlenerek
aydinlatma tasariminin yapilmasi koruma agisindan daha olumlu bir yaklasim
olacaktir. CIE (International Commission on Illumination) tarafindan 2004 yilinda
yayimlanan Control of Damage to Museum Objects by Optical Radiation adli teknik
raporda nesnelerin 1sinimlara karsi duyarliliklar1 agisindan siniflandirilmasi ve
1siktan etkilenme derecelerine gore onerilen aydinhk dizeyleri Tablo 3.7'de

belirtilmistir.

20



Tablo 3.7 Nesnelerin 1sinimlara karsi duyarhliklar agisindan siniflandirilmasi [40]

Nesne sinifi Nesnelerin Tanimi

Nesne, kalic1 olan gereclerden olusmustur ve 1s1a duyarl
Duyarsiz nesneler .
degildir. Ornekler: cogu metal, tas, cogu cam.

Nesne, 1518a az duyarh dayanikl gere¢lerden olusmustur.
Az duyarli nesneler Ornekler: yagh boya, zamkli boya, fresk, boyanmamis deri ve

ahsap, kemik, vernik ve baz plastikler.

Nesne, 1518a orta duyarlikta olan gecici (kisa 6miirlii)
) gereclerden olusmustur. Ornekler: sulu ve pastel boya, el
Orta duyarlhktaki nesneler
yazmasl, baski ve ¢izimler, tutkalli boya, duvar kagidi, guas

boya,ve ¢ogu dogal tarihi nesneler, botanik érnekler.

Zararli 1simimlardan tam bir koruma saglayabilmek icin aydinlatma dizeni
olusturulurken nesnelerin duyarliligina gére uygun olan aydinlik diizeyi tist sinir1
ve 1s18a maruz kalma siireci dikkate alinmalidir. Isinimlarin nesneler lizerindeki
zararl, kiimiilatif (list tiste y181lan) bir 6zellikte oldugu i¢in aydinlanma siiresi yani
“aydinlik diizeyi(E) x siire (t)” ile orantilidir [37], [38]. Bu bakimdan aydinlatma

stiresinin de nesnenin duyarlhligina gore ayarlanmasi gerekmektedir (Tablo 3.8).

Tablo 3.8 Gortiniir 1isinimdan etkilenme derecelerine gore 6nerilen aydinlik
diizeyleri [40]

Aydinlik Diizeyi Ust Isiga Maruz Kalmanin Ust
“Nesne sinifi
Sinir1 (Im/m?2) Sinir: (Im/m2* yil)
Duyarsiz nesneler Limitsiz Limitsiz
Az duyarli nesneler 200 600.000
Orta duyarliktaki nesneler 50 150.000
Cok duyarli nesneler 50 15.000
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A

SARNICLAR

Sarni¢ ismi, Arapg¢a “sahric” kelimesinden gelir [41]. Su yollar1 ve kemerler
araciligiyla; yagmur, gol, akarsu gibi kaynaklardan sehir merkezlerine tasinan suyun
depolandig), yer altinda veya yer ustiinde bulunan su yapilarnn “sarni¢” olarak
adlandirilir. Sarniglar sehrin su ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilan 6nemli
yapilardir. Genellikle niifusun fazla oldugu boélgelerde insa edilmislerdir. Ayrica

saray, tapinak, okul vb. yapilarin su temini i¢in de sarnig¢lar yapilmistir.

Suyun korunmasi i¢in insa edilen sarniglar, yapildig1 donemin tarihi 6zelliklerini ve
mimari standartlarin1 yansitmasi nedeniyle korunmaya deger yapilardir. Fiziki
olarak varligini giiniimiize kadar getirmis olan sarniglar, eski islevlerini kaybetseler
de yeni islev verilerek kullanilabilmektedir. Sarni¢lar acik ve kapali olmak tizere iki

grupta toplanir.
4.1 Acik Sarni¢lar

Acik sarniglar; yagmur ve sel sularinin depolandigi, dort tarafi kalin duvarlarla
cevrili kare veya dikdortgen plan semasiyla olusturulmus yapilardir. Agik hava
sarniglari, suyun duvarlara olan basinci azaltmak ve yikilmasin1 6nlemek amaciyla
sehrin yiiksek noktalarina insa edilmislerdir. Roma ingaat tekniklerine gore yapilan
sarniglarin duvarlarinda blok taslar, tugla ve horasan harci kullanilmistir. Ayrica
sizdirmaya kars1 havuzun i¢ kisminda tugla, mermer pargalar1 doviilerek kireg¢ ve

keten yagi ile karistirilarak ince noktalar sivanarak kapatilmistir [42].
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Sekil 4.1 Fildami Sarnici [38]

Acik sarniclarda biriktirilen suyun hijyenini saglamak daha zor oldugundan kapah
sarni¢lara gore daha az sayida bulunmaktadir. Depolanan sular igcme suyu olarak
pek tercih edilmemis, genelde tarimsal veya endistriyel amaglarla kullanilmistir.
Bizans doneminde ¢ok sayida kusatma geciren Konstantinus’da surlarin igerisinde
bulunan tarim alanlarinin énemi artmistir. A¢ik sarniglar araciligiyla yagmur, sel
sular1 depolanarak bu tarim alanlari i¢in su temini saglanmistir. Fetihten sonra
Osmanli doneminde ise genellikle bostan tarlasi ve hayvan barinagl olarak

kullanilmistir.
4.2 Kapali Sarniglar

Suyun gol, akarsu gibi kaynaklardan alinip kemerler veya su hatlar1 araciligiyla sehir
merkezlerine ulastirilmasindan sonra yer altinda depolandigi yapilar “kapali sarnig”
olarak adlandirilir. Kapali sarniglar suya ulasimin kolay olmasi amaciyla,
sirkiilasyonun ve niifusun fazla oldugu saray, konak, kilise gibi yapilarin yaninda
konumlandirilmistir. Kapali sarniglar su ihtiyacini karsilamanin yani sira, meyilli bir
arazi lzerine oturacak binaya diiz bir zemin teskil etmek (emprovize sarni¢) ve

siginak olarak kullanmak amaciyla insa edilmislerdir [42].
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I[stanbul’ da Bizans déneminde bu amagclarla bir¢cok sarni¢ insa edilmistir.
Istanbul’'un fethinden sonra Osmanllar sarniglari su depolama amaciyla pek
kullanmamustir. Islamiyet’te durgun suyun temiz olmadig goriisiinii dikkate alan
Osmanlilar su ihtiyacini sarniglardan degil, sehre gelen suyu dogrudan cesmelere
aktararak kullanmistir. Bu donemde kapali sarniglar imalathane, depo, ¢opliik, iplik

egirme ve hapishane gibi islevlerle kullanilmistir.

Sekil 4.2 Yerebatan Sarnici [44]

Kapali sarniglar genellikle dikdortgen veya kare planhdir. Suyun basincini
karsilayabilmek icin kalin tugla duvarlarla oOrilmis ve payandalarla
desteklenmistir, duvarlarin koseleri pahlanmistir. Tasiyic1 duvarlar i¢ mekanda
genellikle mermerden yapilmis siitunlar ile desteklenmis; bu siitunlar kubbe, tonoz
ve kemerler araciligiyla birbirine baglanarak iist ortii olusturulmustur. Siitun
basliklari, kaideleri genellikle devsirmedir. Bir¢ok kapali sarnica giris i¢in duvar
kenarlarindan tas merdivenler insa edilmistir. Genellikle sarnig¢larin zeminleri

tugladan, duvarlar tastan olusturulmustur.
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4.3 istanbul’daki Yeniden islevlendirilmis Sarniglar

Glnimiizde su depolama amaciyla kullanilmayan sarniglar yeniden
islevlendirilerek topluma kazandirilmaktadir. Sarniclarin i¢c mekaninin ¢ok sayida
sutundan olustugu ve tek bir hacimde oldugu gorilmektedir. Sarnicin yeniden
kullaniminda; fiziksel 6zelliklere fazla miidahale gerektirmeyen, tarihi dokuyu ve
mekansal algiy1 bozmayan bir islev verilmesi 6nemlidir. Miize, toplanti salonu, davet
salonu, sergileme alani, park vb. islevlerle kullanilan sarni¢lar bu yeni islevleriyle

hayatta kalmaktadir.

Asagidaki boéliimlerde yeniden islevlendirme kapsaminda istanbul’da ozellikle
Tarihi Yarimada’da bulunan sarniglarin kimileri tarih¢e, konum, mimari 6zellik ve

yeni islevleri agisindan ele alinmistir.

4.3.1 Yeniden islevlendirilmis A¢ik Sarniglar
istanbul’da dért adet acik sarni¢ bulunmaktadir. Bu sarniglar,

e Aetios (Karagiimriik Cukurbostani) Sarnici
e Aspar Sarnici (Carsamba Cukurbostani)
e Altimermer (Mokios) Sarnici

e Fildami (Hebdemon) Sarnici
olarak isimlendirilir. Bu sarni¢larin 6zellikleri asagida kisaca verilmistir.

Aeitos Sarnict: Acik sarniglar arasinda en kii¢iigiidiir, imparator Theodosius II (403
-450) doneminde yapilmistir. Ginimiizde Fatih ilgesi, Karagiimriik semtinde
bulunmaktadir. Sarnicin boyutlar1 244 x 84 m olup dikdértgen planhdir. Duvar
yuksekligi ortalama 13-15 m arasinda, duvar kalinligi ise 5,20 m’ dir. Sarnicin plani

ve konumu Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3 Aeitus Sarnici plani ve sarnicin konumu [45],[46]

Osmanli doneminde bostan olarak kullanilan Aeitos Sarnici, glinlimiizde spor sahasi
olarak kullanilmaktadir. Yapinin giineydogu cephesinde konumlandirilan Vefa
kuliibliniin binas1 ve eklenen tribiinler sarni¢ kalintilarinin goriilmesini
engellemekte ve yapisinda bozulmalara yol agmaktadir. Sarnicin aydinlatma diizeni
spor sahasinin aydinlatilmasina yoneliktir. Sekil 4.4’te sarnicin giinimiuzdeki
durumu ve futbol sahasinin aydinlatilmasi icin yerlestirilen aydinlatma direkleri

gorilmektedir.

Sekil 4.4 Aeitus sarnici giinlimiizdeki durumu [47]

Aspar Sarnici (Carsamba Cukurbostani): Fatih ilgesi, Balat mahallesi, Carsamba
semtinde yer almaktadir. I. Leo (457-474) doneminde General Aspar tarafindan insa
ettirilmistir. Bizans doneminde kare bahg¢e anlamina gelen Xerakopion ismi
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verilmistir. Bir kenar1 yaklasik 152 m’ dir ve acgik sarniglar i¢inde ikinci biiytk
sarnigtir. Sarnicin duvar ytiksekligi 10,80 m olmasina ragmen, zeminin zamanla
toprakla dolmasi nedeniyle yiiksekligi giiniimiizde daha azdir. Duvar kalinlig ise

5,20 m’ dir. Sarnicin plani ve konumu Sekil 4.5’te verilmistir.
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Sekil 4.5 Aspar Sarnici plani ve konumu [48], [46]

Glinimuzde kamusal bir park alani olarak kullanilan sarnicin sinirlari igerisinde
Fatih Belediyesi'ne ait ek binalar, futbol sahasi ve ¢ocuk oyun parki bulunmaktadir.
Sarnicin tarihi duvarlar1 net olarak secilememekle beraber yesil bitkilerin ve
binalarin arkasinda kalmistir. Sarnicin aydinlatma diizeni park alaninin ve spor
sahalarinin aydinlatilmasina yoneliktir (Sekil 4.6). Sarnicin giintimiizdeki durumu

Sekil 4.7’de gosterilmistir.

Sekil 4.6 Park alaninin ve spor sahasinin aydinlatilmasi icin yerlestirilen
aydinlatma direklerine 6rnekler [44]
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Sekil 4.7 Aspar Sarnici giinlimtizdeki durumu [44]

Altimermer (Mokios) Sarnict: Fatih ilcesinin Altimermer semtinde yer almaktadir.
Dikdortgen planh olan sarnican boyutlar1 170x147 m olup Istanbul’daki acik
sarniglar icinde en biiyiik olanidir. Duvar kalinligi1 6 m, duvar ytiksekligi 10-12 m’dir.
Ismini giineydogusunda bulunan Hagios Mokios Kilisesi’'nden almistir. Imparator
Anastasius I (491- 518) zamaninda yaptirildig1 diisiiniilmektedir. Sarnicin plani ve

konumu Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8 Altimermer Sarnici plani ve konumu [49],[46]

Onceleri bostan olarak kullanilan sarnicin i¢ine daha sonra gecekondular ve bir

kuyu yapilmistir. Gliniimiizde sarnicin igine egitim icin iki ve tUg¢ kath yapilar

28



yerlestirilmis, basketbol ve futbol oyun sahalarindan geri kalan alan park olarak
diizenlenmis ve Tirkiye Egitim Gonullileri Vakfi Findikzade Egitim Parki adini
almistir [49]. Sarnicin aydinlatma diizeni park alaninin ve spor sahalarinin

aydinlatilmasina yoneliktir, glinlimiizdeki durumu Sekil 4.9’da verilmistir.

Sekil 4.9 Altimermer Sarnici giiniimiizdeki durumu [50]

Fildam1 (Hebdemon) Sarnici: Bakirkoy ilcesinde Veliefendi Hipodromunun
kuzeyinde yer almaktadir. Inga tarihi kesin bilinmemektedir, VIIL. Yiizyila ait oldugu
diistinilmektedir. Bizans doneminde Bakirkdy'e yakin Hieria sarayi ile Campes
kislasinin su ihtiyacini karsilamistir. Dikdortgen planli olan sarnicin boyutlari
127x76 m’dir. Duvar yiiksekligi 11 m’dir. Sarnicin plani ve konumu Sekil 4.10’da

verilmistir.

Sekil 4.10 Fildami Sarnici plani ve konumu [51],[46]

Bu sarni¢ Osmanli doneminde padisahlarin fil ahir1 olarak kullanildig: i¢in ismi

literatiirde fil dami olarak ge¢cmektedir. Sarni¢ bir donem konser mekani olarak
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kullanilmistir. Sekil 4.11" de sarnicin giiniimiizdeki durumu ve konser platformu

gorilmektedir.

Sekil 4.11 Fildami Sarnici giinlimiizdeki durumu [52]

4.3.2 Yeniden islevlendirilmis Kapali Sarniglar

Istanbul’da Bizans déneminde yapilan ve giiniimiize kadar gelen bir¢ok kapali sarnig
bulunmaktadir. Arastirmalar ve c¢alismalar sonucunda belli bir bdéliimiine
ulasilabildigi bir boliimiiniin ise hala kesfedilmedigi diistiniilmektedir. Bu calismada
istanbul’da giiniimiize ulasan ve isimleri asagida belirtilen 10 adet kapal sarnig

incelenmistir.

e Yerebatan (Bazilika) Sarnici

e Binbirdirek (Philoxenus) Sarnici

e Serefiye (Theodosius) Sarnici

e Sogukcesme Sokag (Ayasofya) Sarnici
e Zeyrek (Pantokrator) Sarnici

e Seferikos Sarnici

e Sultan Sarnig

e Antik Otel Sarnici

e Nakkas (Nakilbent Sokag1) Sarnici

e Myrelaion Sarnici

30



Yerebatan (Bazilika) Sarnici: Sultanahmet’te Ayasofya’nin giliney batisinda
bulunan Yerebatan Sarnici Bizans Imparatoru I. Justinianus (527-565) tarafindan
yaptirilmistir. Sarnicin bulundugu yerde ge¢miste bir bazilika bulundugu icin,
Bazilika Sarnici olarak da adlandirilir. Dikdértgen planli olan sarnicin boyutlar:
140x70 m’dir. Yaklasik 100.000 ton su depolama kapasitesine sahip olan bu sarnica
52 basamakli bir merdivenle inilmekte ve sarnigta her birinin yiiksekligi 9 m olan

336 siitun bulunmaktadir. Sarnicin plani ve konumu Sekil 4.12’de verilmistir.

Sekil 4.12 Yerebatan Sarnici plani ve konumu [53], [46]

Yerebatan Sarnici, Bizans doneminde c¢evrede bulunan saraylarin ve bdlgede
yasayanlarin su ihtiyacim1 karsilamistir. Osmanlilar ise Topkap1 Sarayir’'nin
bahgelerini sulamak icin bu sarma kullanmiglardir. Sarni¢ 1987’de Istanbul
Belediyesi tarafindan temizlenmis ve miize olarak islevlendirilmistir. icerisindeki
yurime yollar1 araciligiyla tiim sarni¢ gezilebilmektedir. Glinlimiizde ise sarni¢ ve

cevresinde tekrar restorasyon calismalari baslatilmistir.
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Sekil 4.13 Yerebatan Sarnici yliriiyls yollar1 aydinlatmasi [44]

Sarnicin aydinlatma diizeni ytriiylis yollarinin ve situnlarin aydinlatmasina
yoneliktir. Siitun basliklarinin aralarinda bulunan demir gergiler iizerine
yerlestirilen LED aygitlar, yiiriiylis yolu platformu {izerine yo6nlendirilerek
aydinlatilmast saglanmistir (Sekil 4.13). Siitunlarin aydinlatilmasi igin siitun
ayaklarinin iki tarafina yerlestirilen spot led aygitlar yukariya dogru
yonlendirilmistir (Sekil 4.14). Sarnicin Ust ortisini vurgulayan bir aydinlatma
bulunmamakla birlikte yirtyiis yollar1 ve siitun aydinlatmasindan gelen 151k tist

ortiiylu aydinlatmaktadir.

Sekil 4.14 Yerebatan Sarnici giiniimtzdeki durumu ve stitun aydinlatmasi [44]
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Binbirdirek (Philoxenus) Sarnici: Eski Bizans kaynaklarina gore 4. yiizyilda
yapildig1 belirtilen Binbirdirek Sarnici, Istanbul’da Yerebatan Sarnic’ndan sonra
ikinci biiyiik kapah sarmigtir. imparator 1. Constantinus Filoksenus (Philoxenus)
Sarayi'nin su ihtiyacini karsilamak i¢in yaptirmistir. Fatih ilcesinde, Sultanahmet
semtinde bulunmaktadir. Sarnicin boyutlar1 64x56 m olup icerisinde 224 adet
mermer siitun bulunmaktadir. Siitunlar ist tiste bindirilmis iki govdeden meydana
gelmis olup, bunlarin aralarina disa tagkin birer bilezik yapilmistir. Siitun
govdelerinin {stlerinde ise lizerlerinde hi¢bir isleme bulunmayan piramit

biciminde (impost) basliklar vardir [54]. Ust 6rtii ise tonozlardan olusmaktadir.

Sarnicin plani ve konumu Sekil 4.15’te verilmistir.

Sekil 4.15 Binbirdirek Sarnici plani ve konumu [55], [46]

Binbirdirek Sarnici, Osmanli doéneminde ip isleyenlerin atdlyesi olarak
kullanilmistir (Sekil 4.16). Daha sonra depo olarak kullanilan sarni¢ 2003’ten
giinimiize toplanti, davet salonu ve miize olarak islevlendirilmis olup sarnicin

icinde etkinliklerde kullanilan bir bar bulunmaktadir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 Binbirdirek Sarnici yeni islevine ait goriintiiler [44]

Sekil 4.18’de goriilecegi gibi aydinlatma elemanlar1 slitunlar tlizerine takilan
cemberler lizerine yerlestirilerek sarnicin aydinlatmasi saglanmistir. Tez

kapsaminda yapilan incelemeler sirasinda bu aygitlarin bir¢cogu ¢alismamaktadir.
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Sekil 4.18 Binbirdirek Sarnic1 aydinlatma elemanlari [44]

Serefiye (Theodosius) Sarnici: Fatih ilgesi Piyer Loti Caddesi’'nde yer almaktadir.
Sarnicin yapi tarzi Justinianus'dan daha erken bir tarihe isaret etmekle beraber, bu
bolgede insal bazi faaliyetleri bulunan . Theodosius (378- 395) doneminde yapildig:
diistiniilmektedir [6]. Dikdortgen planli sarnicin boyutlari 43x25 m olup icinde 32

adet siitun bulunmaktadir. Sarnicin plani ve konumu Sekil 4.19’da verilmistir.

i -

Sekil 4.19 Serefiye Sarnici plani ve konumu [57], [46]

Uzun yillar metruk olan sarnigta 2004 yilinda restorasyon c¢alismalarina
baslanmistir. 2018 Nisan ayinda restorasyon tamamlanarak yapinin kendisinin
sergilendigi miize ve sergi alani olarak islevlendirilerek halka agilmistir. Sarnicin

glinlimiizdeki durumu Sekil 4.20’de verilmistir.
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Sarnicin aydinlatmasi siitun, kubbe ve yirlyiis yollarinin aydinlatilmasina
yoneliktir. Aydinlatma elemanlarinin konumlandirilabilmesi i¢in siitun bashklarinin
tzerine c¢elik gergiler yerlestirilmistir. Siitunlarin aydinlatilmasi igin siitun
basliklarinin ve ayaklarinin dort tarafina yerlestirilen noktasal LED aygitlardan
cikan 1siklar siitun lizerine yonlendirilmistir. Mekanin dolasimini saglamak icin
olusturulan yiiriiytis platformunun aydinlatilmasi igin, platform ilizerine noktasal
LED aygitlar yerlestirilmistir. Kubbe aydinlatmasi icin ise c¢elik gergilere
yerlestirilen LED aygitlar kubbelere yonlendirilmistir (Sekil 4.21).

Sekil 4.21 Serefiye Sarnici aydinlatmasi [44]
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Sogukcesme Sokagi (Ayasofya) Sarnici: Sultanahmet semtinde Sogukcesme
Sokagi’'nda bulunan bu sarnicin Roma imparatoru L. Justinyanus 527- 565 yillar
arasinda yaptirmistir. Bir donem oto tamirhanesi olarak kullanmilmistir, 1980°li
yillarda Tirkiye Turing ve Otomobil Kurumu tarafindan restore edilmistir ve Roma
tavernasi olarak kullanima acilmistir. Tez calismasi sirasinda restorasyonda olmasi

nedeniyle kapali olup incelenememistir.

Zeyrek (Pantokrator) Sarnici: Fatih ilgesinin Cibali Mahallesi'nde yer alan
sarnicin II. loannes Komnenos doneminde (1118-1143) insa edilen Pantokrator
Manastir ile aynt dénemde yapildig1 diisiiniilmektedir. Sarnicin ii¢ tarafi toprak
seviyesinin altinda kalirken diger duvari toprak tstiindedir. Bu yoniiyle diger kapali
sarni¢lardan ayrilir. 2005-2012 yillar1 arasinda restorasyonu tamamlanmistir. Tez
calismas1 sirasinda ziyarete kapali oldugu icin incelenememistir. Sekil 4.22’de

sarnicin dis duvar goriiniimi verilmektedir.

Sekil 4.22 Zeyrek Sarnici duvari [44]

Seferikos Sarnici: Fatih ilcesi Cibali Mahallesi'nde yer alan bu sarnig, “Kadir Has
Universitesi” olarak yeniden islevlendirilen Eski Cibali Tiitiin Fabrikas1 binasinin
altinda yer almaktadir. Hakkinda detayl bir arastirma olmadigindan yapim tarihi
bilinmemektedir. Boyutlar1 21,85x27,1 m’ dir. Giinlimiizde miize isleviyle “Rezan

Has Miizesi” olarak kullanilmakta olup 0zglin sergiler ve kiiltiirel
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etkinlikler diizenlenmektedir. Sarnicin aydinlatmasi miizede sergilenen eserlerin
aydinlatilmasina yoneliktir. Sekil 4.23'te sarnicin giiniimiizdeki durumu

gosterilmektedir.

Sekil 4.23 Seferikos Sarnici giiniimiizdeki durumu [44]

Sultan Sarnig: Fatih ilcesi Balat Mahallesi'nde Aspar Sarnici’'nin giineydogusunda
bulunmaktadir. E. Yiicel’'e gore sarnicin yapim tarzi, Justinianus'dan daha énceki
donemlerde yapildigini diisiindiirmektedir ve bu nedenle I. Theodosius (378- 395)
doénemine tarihlendirmeyi uygun olmaktadir [6]. Dikdortgen planh ve dlciileri
29x19 m olan sarnicin bir kismi toprak iizerinde bulunmaktadir. Bir donem iplik
atolyesi olarak kullanilan sarnig, gliiniimiizde diigln, toplanti vb. etkinlikler icin
kullanilmaktadir. Sekil 4.24’te sarnicin gliniimiizdeki durumu gosterilmistir.
Sarnicin aydinlatmasinda aygitlarin yerlesimi icin; siitun basliklarinin aralarina
demir gergiler, siitun ayaklarina ise metal bir kare kutu yerlestirilmistir. Genel
aydinlatma i¢in kullanilan dogrusal aydinlatma aygitlar1 demir gergilere asilmistir.
Siitun aydinlatmasi icin slitun ayagindaki metal kutunun iki tarafina aydinlatma

aygitlari yerlestirilmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25 Sultan Sarni¢ aydinlatmasi [44]

Antik Otel Sarnici: Fatih ilcesinde Beyazit'ta bulunan Antik Hotel'in altinda
bulunan sarnigtir. 1984 yilinda otelin insasi sirasinda ortaya ¢ikarilmistir. Boyutlari
20x15 m olan sarni¢ dikdortgen planhdir ve icinde 13 adet siitun bulunur.
Glniimiizde otelin bodrum katinda toplanti-davet salonu olarak kullanilmaktadir.
Sekil 4.26’da sarnicin glinlimiizdeki durumu goésterilmistir. Salonun aydinlatilmasi

icin asma tavan lzerine noktasal LED aygitlar yerlestirilmistir.
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Sekil 4.26 Antik Otel Sarnici giinimuizdeki durumu [44]

Nakkas (Nakilbent Sokagi) Sarnici: Fatih ilgesinde Sultanahmet’'te bir hali
magazasinin alt katinda bulunmaktadir. Dikdortgen planli sarnicin boyutlari
9,20x33,78 m olup icinde iki sira halinde dizilmis 18 adet siitun bulunmaktadir.
Glinlimiizde magaza sahipleri tarafindan restore edilmis ve halka licretsiz olarak
hizmet veren bir sergi salonuna dontstirilmistir. Sekil 4.27°de sarnicin
giinimiizdeki durumu gosterilmistir. Sarnicin aydinlatmasi i¢in siitun bagliklarinin
aralarina demir gergiler yerlestirilmistir. Yiirtiylis alan1 aydinlatmasi i¢in siitun
ayaklarina ve demir gergilere noktasal LED aygitlar yerlestirilmistir. Sergilenen
eserler genel olarak sarni¢ duvarlarinin o6niline yerlestirilmistir. Eserlerin
aydinlatilmasi icin demir gergilere yerlestirilen aydinlatma aygitlar1 eserlere

yonlendirilmigtir.

Sekil 4.27 Nakilbent Sarnici giiniimiizdeki durumu ve aydinlatma aygitlari [44]
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Yukarida verilen sarniglara ek olarak yeniden islevlendirilen baska sarni¢larda

bulunmaktadir. Bunlara 6rnek olarak:

e Kirazli Mescid Sarnici kafe islevinde,

e Kambur Mustafa Pasa Camii Sarnici kadinlar mescidi islevinde,
e Mercan Sarnici lizerindeki isletmenin deposu,

e Besler Han Sarnici kumas deposu,

e Kirmasti Sarnici semt pazari deposu,

e Ayakapi Sapeli Sarnici kereste deposu,

e Haydar Hamami Sokagi Sarnici apartman dairesinin deposu,

e Terzioglu Halicilik altindaki sarni¢ isletmenin yemekhanesi

verilebilir.

Sekil 4.28 Terzioglu Halicilik altindaki sarni¢ [44]

Tez ¢alismasi kapsaminda Istanbul’da bulunan yeniden islevlendirilmis kapal
sarni¢lar arasindan Myrelaion Sarnici se¢ilmistir. Myrelaion Sarnici’'nin tarihi ve

mimari 6zellikleri 5. b6liimde verilmistir.
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5

MYRELAION SARNICI’NIN TARIHCESI VE
MIMARI OZELLIKLERI

Tez kapsaminda Istanbul’ da bulunan yeniden islevlendirilmis sarniglar arasindan
digerlerinden daha farkl bir isleve sahip olan Myrelaion Sarnici segilmistir. Bu
boliimde, giiniimiizde kapali carsi olarak islevlendirilen Myrelaion Sarnicr’nin

tarihgesi ve mimari 6zellikleri ele alinmistir.

Myrelaion Sarnic, diger ismiyle Bodrum Mesih Paga Camii Sarnic Istanbul tarihi
yarimadada bulunan kapali sarni¢lardan biridir. Fatih ilcesi Laleli semtinde yer alan
bu sarni¢ yapist Bodrum Mesih Pasa Camii’'nin yaninda yer almaktadir. Glinimuzde
cami olarak kullanilan bu yap1 aslinda Myrelaion Kilisesidir. II. Beyazit doneminde
(1481-1512) Sadrazam Mesih Ali Pasa tarafindan camiye cevrilmistir, bu nedenle
sadrazamin ismiyle anilmaktadir. Sekil 5.1'de sarnicin giinimiizdeki konumu

gosterilmistir.

Sekil 5.1 Myrelaion Sarnici konumu [46]

Yap1 ilk kez 19. ylizyilda Forchheimer ve Strzygowski, daha sonra Wulzinger
tarafindan incelenmis ve 1930 yilinda Rice, 1965 ve 1966 yillarinda istanbul
Arkeoloji Miizeleri ile Alman Arkeoloji Enstitiisii tarafindan Naumann’'in

baskanliginda kazi ¢alismalari ytriitiilmustir [8].
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Sekil 5.3 Yapinin restorasyon 6ncesi goriniimii [8]

V. yiizyllda insa edilen yapj, ilk donemlerinde bir dairesel planl bir yap1 (rotunda)
olup kubbesinin biiyiik olasilikla yikildig1 diisiiniilmektedir. O donemdeki islevi ve
yapilis amaci bilinmemektedir (Sekil 5.2, Sekil 5.3).

Bizans doneminde I. Romanos Lekapenos (920- 944) bir saray ve Myrelaion
Manastiri’'n1 yaptirmistir. Kubbesi daha 6nceden yikildig: diisiiniilen dairesel planh
yapl, uzerine insa edilecek yeni yapilara teras vazifesi gorecek bir sarnica

donistirilmistiir. Konstantinopolis’teki en biiyiik kubbeli yap1 olan bu ihtisaml
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yapinin duvarlari yaklasik 5 m kalinliginda olup ¢ap1 distan 40 m’ yi bulmaktadir.
Sarnicin duvar malzemesi tastir ve en yiiksek noktasi yaklasik 4,64 m’ dir. Kuzey ve
giineyde iki girisi olan yapinin beden duvarlarinin i¢ kisminda karsilikli gelecek
sekilde yarim daire formunda ve dikdortgen biiytlik nisler yer almaktadir. Ayrica

duvar kesiti icerisinde iki adet doner merdivenin var oldugu tespit edilmistir [8].

Lekapenos doneminde saray yapilirken harap olan bu yapiya, baska yapilardan 74
adet devsirme mermer siitun getirilerek yerlestirilmistir. Yapinin dogu tarafi
sarayin agirlhigini tasiyabilmesi i¢in yelken tonozlarla, diger kisimlari ¢apraz
tonozlarla oOrtiilmistiir. Devsirme silitun bashiklari,, kullanildiklar1 yere ve
tasiyacaklari yiike gore farkli konuma yerlestirilmistir. Tas duvarlar su gegirmeyen
hidrolik kire¢ harc ile kaplanarak yapi sarni¢ haline getirilmistir. Sekil 5.4’ te
gorildigi gibi yapinin dogu kisminin tizerinde saray yapisi, bati kisminin tizerinde

de sarayin oniinde acik bir teras seklinde uzanan avlu yer almaktadir.

Sekil 5.4 Myrelaion Sarnicj, Kilisesi ve Saray Yapisi X. yiizyll gériinlimii
canlandirmasi [59]

1992 yilina kadar ici atik ve molozla dolu olan sarnicin ayni yil restore edilmesi
amaciyla ici temizlenerek 6zgiin tugla zemin kaplamasi ortaya cikartilmis, bazi
hasarli siitun ve bagliklar yenilenmis, ¢okmiis tonozlar tamamlanmistir [59].
Myrelaion Sarnicindaki tasiyict mermer stitunlarda diferansiyel gerilmelerden

dolay1 gatlaklar gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda ytizeylerde kopma-kilcal ¢atlaklar
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meydana gelmistir. Mermer tasiyict siitunlarda bulunan bu bozulmalarin

giderilmedigi gorilmistir [7]. Restorasyon sirasinda sarnicin 6zgin zemininin

tizeri kumla doldurulmus ve iizeri renkli bir seramik malzeme ile kaplanmistir. Su,

elektrik, havalandirma tesisati bu kum katmanina yerlestirimistir. Sarnicin plam

Sekil 5.5’te, restorasyon sirasindaki goriiniimii ise Sekil 5.6’da verilmistir.

———

Sekil 5.5 Myrelaion Sarnici plani [60]

~

Sekil 5.6 1992 yili restorasyonu sirasindaki gériintimii [61]
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Myrelaion Sarnici 1994’ten itibaren kapali c¢arsi islevlendirilmistir ve ticaret
isleviyle varhigin1 siirdiirmektedir. Giliniimiizde etraftaki yapilasma nedeniyle
sarnicin girisi kolayca edilmemekte ve pek fazla kisi tarafindan bilinmemektedir.
Sarnicin ve Myrelaion Camii'nin genel goriiniimi Sekil 5.7°de gosterilmektedir.
Sarnicin biri Bodrum Camii’'nin yaninda (A Girisi), digeri Aksaray Caddesi lizerinde
(B Girisi) olmak tizere iki girisi bulunmaktadir (Sekil 5.8). Caminin yanindan sarnica

girebilmek icin Aksaray Caddesi’'nden merdivenle ¢ikilmasi gerekmektedir.

ik

Sekil 5.8 Bodrum Camii Yanindaki Girisi (A) ve Aksaray Caddesindeki Girisi (B)
[44]
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Dairesel planli sarnicin ¢eperinde ve orta mekanda magazalar yer almaktadir.
Magazalarda deri, kiirk, ¢anta, ayakkabi1 ve benzeri giyim egyalarinin satisi
yapilmaktadir. Kullanicilar iginde bulunan magaza c¢alisanlar1 ve ¢ogunlugu
turistlerden olusan miisterilerdir. Sekil 5.9 ve Sekil 5.10’da Myrelaion Sarnici’nin

giris, koridor ve magaza boliimlerine iliskin gériiniimler verilmistir.

Sekil 5.10 Sarnicin i¢c mekanina ait gorseller [44]
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Sarnicin Bodrum Camii yakinindaki girisinin yaninda ¢arsi kullanicilarina yiyecek
ve icecek satis1 yapan kii¢tik bir kafe yer almaktadir. Sarnig icindeki 12 magaza Sekil
5.11'de gri, sarnigta merdivenin altindaki igcecek satisi yapilan biife ise mavi ile

gosterilmistir.

il
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. MAGAZA!
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[ 1 MAGAZALAR
1 DOLASIM ALANLARI-DEPO

s LR [ BUFE
AKSARAY CADDESI GIRISI (B)

Sekil 5.11 Magaza hacimleri, dolasim alanlari, girisler ve biife

Kapali ¢arsi olarak kullanilan sarnigta stitun aralari, magaza boliimlerinin sinirlarini
belirlemek i¢in kemer yiiksekligine kadar aliiminyum dogramalarla kapatilmis ve

bu bdélme elemanlar1 sarnici ¢ok hacimli bir yapiya dontlistiirmiistiir. Bu durum,
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mekanin biitiinliiglinii bozarak mimari 6zelliklerinin anlasilmasini giiclestirmekte

ve tarihi yapinin 6zelliklerinin sergilenmesinin 6niine gegmektedir.

Magazalarin bolme elemanlar1 ¢ogunlukla tizerinde marka isimlerinin yer aldig1
siyah bir kaplama malzemesiyle kaplanmis, kiiciik bir boliimiinde ise cam malzeme
kullanilmistir (Sekil 5.12). Sarnicin tarihi dokusu ile uyusmayan bu malzeme ve

renk kullanimlari tarihi mekanda estetik bir goriintii sergilememektedir.

Sekil 5.12 Magaza Bolme Elemanlari [44]

Sarnicin mekan yiizeylerinin renksel 6zellikleri Munsell Renk Atlasi araciligiyla
“renk esleme” yontemi kullanilarak belirlenmistir. Tablo 5.1’de sarni¢ ylzeylerinin
malzeme cinsi, bunlarin renksel 6zelliklerine iliskin Munsell Renk Dizgesi simgeleri

ve 151k yansitma ¢arpanlari gosterilmistir.
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Tablo 5.1 Sarnig yiizeylerinin Munsell Renk Dizgesi (MRD) simgeleri ve yansitma

carpanlari
Gorsel Renk MRD Yansitma
carpani (r)
125-5/6
Zemin Turuncu, orta %17
koyu, orta
doymus
22.5-75/2
b Sary, acik, cok %44
duvar
az doymus
70-8/1
Siitun Mavixgile %52
cok az
doymus
Duvar- K1r5n;1271 /a31k
tonoz » A% %38
. az doymus
rengi
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6

MYRELAION SARNICI’NIN MEVCUT YAPAY
AYDINLATMA DUZENININ INCELENMESI VE
DEGERLENDIRILMESI

Besinci boliimde belirtildigi tizere Myrelaion Sarnici’'nin glncel islevi kapali ¢arsi
olup, mimari planlama ag¢isindan iki giris, magaza, depo ve dolasim alani béliimleri
bulunmaktadir (Sekil 6.1). Sarnicin tiim bélimleri yapay 151k ile aydinlatilmaktadir.
Ancak, tarihi yapinin mimari 6zelliklerinden olan tonoz tavan oértiisiine yonelik
herhangi bir aydinlatma bulunmamaktadir. Magaza boéliimiinde her kullanici
kendine 6zgli bir aydinlatma diizeni kurgulamistir. Depo boéliimiinde ise dolasim

alanlarina benzer bir diizen mevcuttur.

i

MAGAZA 6

&

o |o—7¢ [

MAGAZA 7

MAGAZA|
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AKSARAY CADDESI G/ir{igi(B]&M =71

Sekil 6.1 Myrelaion Sarnici giris, magaza, depo ve dolasim alani boliimleri

[_IDOLASIM ALANI-DEPO
[ IMAGAZALAR
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Tez calismasi kapsaminda Myrelaion Sarnici’nin mevcut aydinlatma diizeni giris
boliimlerinde yerinde belirleme yontemi ile genel olarak, dolasim alanlarinda ise
yerinde belirleme, 6lgme ve hesaplama yontemleri ile ayrintili bir bigcimde
incelenmis ve degerlendirilmistir. Giris ve dolasim alani incelemeleri asagida

verilmistir.
a) Giris Boliimii Aydinlatmasi

Myrelaion Sarnic’'nin Bodrum Camii yanindaki A girisinde merdiven ve sahanlik
duvarlarina konumlandirilmis mesale biciminde aplikler, tavaninda ise 12 lambali
bir avize (A1) bulunmaktadir. Avize ve apliklerde OSRAM marka 23 W giiciinde, 151k
akis1 1600 Im, renk sicaklig1 6500 K, renksel geriverim indisi (Ra) 80 olan kompakt

fliioresan lamba kullanilmistir.

Sarnicin Aksaray Caddesi’'ndeki B girisinde yan duvarlara konumlandirilmis samdan
bi¢cimli 2 lambal aplikler, tavaninda ise 6 lambali bir avize (A2) bulunmaktadir.
Girislerde yer alan avizelerin ve apliklerin konumlar1 Sekil 6.2’de, A Girisinde
bulunan apliklerin ve avizenin (A1) gorselleri Sekil 6.3’te, B Girisinde bulunan

apliklerin ve avizenin (A2) gorseli Sekil 6.4’te sunulmustur.
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Sekil 6.2 Girislerde yer alan avizelerin ve apliklerin konumlari
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Sekil 6.3 A Girisinde bulunan apliklerin ve avizenin (A1) gorselleri [44]

Sekil 6.4 B Girisinde bulunan apliklerin ve avizenin (A2) gorseli [44]

Myrelaion Sarnici’'nin giris boliimlerinde mevcut aydinlatma diizeni i¢in yalnizca
yerinde 0znel belirlemeler yapilmis, aydinlatma 6lgitlerine iliskin 6l¢meler
gerceklestirilmemistir. Yerinde belirlemeler degerlendirildiginde giristeki
merdiven sahanliklarinin genelde az aydinlik oldugu, aplik ve avizelerin géorme
alanina girerek kamasmaya yol a¢tigl sonucuna varilmistir. Ayrica avizelerde ve
apliklerde bulunan lambalarin tiimiiniin calismamasi da olumsuz bir durum

olusturmaktadir.
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b) Dolasim Alanlar1 Aydinlatmasi

Myrelaion Sarnici’'nin dolasim alanlarindaki mevcut aydinlatma diizeninin yerinde
belirleme, 6lcme ve hesaplama yodntemleri ile incelenmesinde asagida adimlari

verilen yontem izlenmistir:

e Magazalarin konumlarinin ve dolasim alanlarinin sinirlarinin belirlenmesi.

e Aydinlatma aygitlarinin konum, aygit sayisi ve lamba o6zelliklerinin tespit
edilmesi.

e Dolasim alanlarinin 7 bélgeye (A-G) ayrimasi, TS EN 12464-1:2013
standardina uygun olarak 6l¢me noktalarinin olusturulmasi.

e Belirlenen 6l¢gme noktalarinda Testo 540 marka aydinlikolger ile doseme
lizeri yatay aydinlik diizeyinin (En) ve ddésemeden 1,50 m yiikseklikte
silindirsel aydinlik diizeyinin (Ez) 6l¢iilmesi.

e Myrelaion Sarnicr’'nin Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon programinda
modellenerek mevcut aydinlatma diizeninin model iizerine eklenmesi ve
O0lgme islemine benzer bicimde belirlenen noktalarda déseme tizeri yatay
aydinlik diizeyinin (En) ile dosemeden 1,50 m ytikseklikte silindirsel aydinlik
diizeyinin (Ez) hesaplanmasi.

e Olgme ve hesap sonuglarinin incelenmesi ve TS EN 12464-1:2013
standardinda sirkiilasyon alanlari i¢in belirlenen aydinlatma o6lgiitlerine

iliskin saglanmasi gereken degerlerle karsilastirilmasi.

Dolasim alanlarindaki koridor béliimlerinin genisligi ortalama 3.30 m’dir ve alanda
genel aydinlatma i¢in yayinik aydinlatma bigimine sahip, ¢iplak dogrusal fltioresan
lambali aygitlar kullanilmistir. Aygitlarin birbirlerine uzakliklari ortalama 2,80
m’dir. Her aygitta 36 W giiclinde, 26 mm c¢apinda, 1,20 m uzunlugunda, renksel
geriverim indisi (Ra) 72 olan iki adet fliioresan lamba bulunmaktadir. Aygitlar
duvarlarin ve siitunlarin arasina déosemeden 3,5 m yiikseklige yerlestirilen demir
gergilerden yaklasik 30 cm asagiya sarkitilarak yerlestirilmistir (Sekil 6.1). Dolasim
alanlarindaki aygitlarin konumlar Sekil 6.5’te, mekanin goriintsleri Sekil 6.6’da

mevcut aygitlarin teknik 6zellikleri Tablo 6.1’de verilmistir.
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Sekil 6.5 Dolasim alani aydinlatma diizeni ve magazalar

Sekil 6.6 Myrelaion Sarnici dolasim alanlar1 aydinlatmasinin giintimiizdeki
durumu [39]
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Tablo 6.1 Mevcut diizende dolasim alanlarinda kullanilan lamba ve aydinlatma

aygitinin 6zellikleri [60]

Lamba Tiiriu

Dogrusal Fliioresan

Lamba Giicii 36 W
Lamba Isik Akisi 2500 Im
Lamba Verimi 69,44 Im/W
Lamba Renksel Geriverim indisi (R.) 72
Lamba Renk Sicakligi 6500 K
Lamba Adedi 62
Aygit Modeli PHILIPS 2 X TLD 36W/840
Aygit Adedi 31
l-w
Aygit Resmi

Aygit Isik Yeginlik Dagilimi

Genel 6zellikleri yukarida agiklanan Myrelaion Sarnici dolasim alanlarinin mevcut
aydinlatma diizenine iliskin yerinde 6l¢gme ve simiilasyon hesap sonuglar1 ve

sonuglarin degerlendirilmesi asagidaki boliimlerde sunulmustur.
6.1 Mevcut Aydinlatma Diizeni inceleme Sonuclan

Dolasim alanindaki aydinlatma diizeni, Sekil 6.7’de gosterildigi gibi A, B, C, D, E, F ve
G bolgesi olmak tlizere yedi bolgeye ayrilarak “yerinde 6l¢gme” ve Dialux Evo 8.1
aydinlatma simiilasyon programinda “hesap yontemi” ile incelenmistir. Sarnigta
magazalar tarafindan depo olarak kullanilan bdélgede o6lcim ve hesap

yapilamamistir.

Olgme islemi yapilirken TS EN 12464-1:2013 standardi dikkate alinarak her bolgede
magaza sinirlarindan 50 cm uzaklik birakilmis ve 1 m araliklarla 6l¢me noktalari
olusturulmustur. Bu noktalarda déseme iizerindeki yatay aydinhk (En) ve 1,50
metre yukseklikteki silindirsel aydinhk diizeyi (Ez) degerleri Testo 540

aydinlikélceri ile 6lciilmiistiir. Olgme sirasinda magazalarin kendi aydinlatmalar
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acik olup, mevcut lambalarin yaklasik tigte birinin ¢alismadig1 goriilmiistiir. Dolasim

alani 6l¢lim noktalarinin Sekil 6.8’de sematik gésterimi sunulmustur.

MAGAZALAR _
[_IDOLASIM BOLGELERI

B pancs : I AYDINLATMA AYGITLARI
AKSARAY CADDESI GiRigi (B) [ DEPO

Sekil 6.7 Dolasim alani bolgeleri ve aydinlatma aygitlarinin konumlari

magaza siniri

b

100

magaza sinin

Sekil 6.8 Dolasim alani 6l¢ciim noktalari
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Dolasim alaninda olusturulan yedi bolgedeki koridorlarin genislikleri farkli olup her
bélge i¢in kullanilan aydinlatma aygiti sayisi da degismektedir. Buna bagh olarak
her bolge icin 6l¢lim ve hesap yapilan nokta sayisi farkli olmustur. Bolgelerin
genislikleri, kullanilan aygit sayisi, 6l¢iim ve hesap noktalarinin sayis1 Tablo 6.2'de
gosterilmektedir. Belirlenen noktalarin bir kisminda magaza onlerindeki raf vb.

sergileme elemanlar1 nedeniyle 6l¢lim yapilamamuistir.

Tablo 6.2 Bolge genislikleri, bolgede bulunan aydinlatma aygiti sayilari ve
bolgedeki hesap ve 6l¢tim noktalarinin sayisi

.. .. . ees Bolgede bulunan Olciim ve hesa
Bolge ach Bolge genisligi fyglt sayisl n((;)kta51 saylslp
A 2,85 m 6 26 nokta
B 3,30 m 4 32 nokta
C 3,00 m 3 26 nokta
D 3,40 m 8 101 nokta
E 2,70 m 2 21 nokta
F 4,85 m 3 31 nokta
G 3,00 m 5 40 nokta

Tim bolgelerde toplam 31 277 nokta

Dolasim alanindaki 7 bolge i¢in toplam 277 noktada 6l¢me ve hesap yapilmistir. Her
bolgeye iliskin yatay ve silindirsel aydinlik diizeyi sonuglar1 Ek A’da ayrintili olarak
verilmistir. Ek A’da verilen yerinde dl¢iim sonuglarina gore bolgeler icin ortalama

yatay aydinlik diizeyi (Emn) ve modelleme indeksi (Emn/Emz) hesaplanmistir.

Olgmelerin yani1 sira Myrelaion Sarnici’'nin Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon
programinda ii¢ boyutlu modellemesi yapilmistir. Mevcut aydinlatma diizeni model
tizerine eklenerek tiim noktalardaki ortalama yatay aydinlik diizeyi (Emn), ortalama
silindirsel aydinlik diizeyi (Emz), kamasma (UGR) degeri, aydinligin dagilimi (Uo) ve
modelleme indeksi (Emn /Em;) hesaplanmistir. Ol¢cme ve hesap sonuclar1 Tablo 6.3’

te yer almaktadir.
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Tablo 6.3 Mevcut diizende dolasim alan1 bélgeleri icin 6lcme ve hesap sonuclari
gore (Emn= ortalama yatay aydinlik diizeyi, Uo = aydinligin dagilimi, Emn/Em; =
modelleme indeksi ve UGR= kamasma)

Olgiim/ Yerinde Ol¢iim Dialux Hesabi

Hesap

Bolgesi Emn Uo (Emn /Em;) Emn Uo (Emn /Em;) UGR
A 112 0,68 0,64 186 0,62 0,50 22
B 93 0,75 0,71 233 0,85 0,55 25,6
C 78 0,64 0,80 153 0,80 0,60 28
D 69 0,30 0,65 165 0,40 0,60 25,5
E 57 0,61 0,59 142 0,75 0,59 27,5
F 70 0,60 0,67 140 0,48 0,62 24,9
G 130 0,46 0,71 137 0,57 0,54 23,4

6.2 Mevcut Aydinlatma Diizeni inceleme Sonuglar ve Degerlendirilmesi

Boliim 3’te belirtildigi tizere yapay aydinlatma agisindan her mekanin islevine gore
saglanmasi gereken olciitlerin degerleri degisiklik gostermektedir. Bu baglamda,
dolasim/sirkiilasyon alanlarindaki aydinlatma 6lgiitleri ve bunlara iliskin degerler

TS EN 12464-1:2013 standardina gore Tablo 6.4’te verilmistir.

Tablo 6.4 TS EN 12464-1:2013 standardina gore dolasim alanlarinda saglanmasi
gereken olciitlere iliskin degerler [22]

Ortalama Aydinhigin | Modelleme Renksel
Referans Alanin Yatay Kamasma
Dagilimi indeksi Geriverim
Numarasi islevi Aydinhk (UGR) (Ra)
a
(Em; Im/m?) (Uo) (En /E2)

Sirkiilasyon

51.1 alanlar1 ve >100 <28 >0,40 0,30- 0,60 >40
koridorlar
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Calismada gergeklestirilen yerinde 6l¢me ve tiim lambalarin ¢alismasi durumu icin

yapilan aydinlatma simiilasyon hesap sonuglarinin karsilastirilmasinin

degerlendirilmesi asagida 6zetlenmistir:

Ortalama yatay aydinlik diizeyi (Emn) ol¢liti icin standartta saglanmasi
gereken deger 2100 Im/m?2 olarak belirtilmistir. Tablo 6.3’teki 6l¢me
sonuglarina gore, dolasim alanlarinin A ve G bolgelerindeki ortalama aydinlik
diizeyi degerlerinin standarda uygunluk gostermesine karsin, diger
bolgelerde saglanamamaktadir. Hesaplama sonuglarina gore ise, tiim
bolgelerde gerekli ortalama aydinlik diizeyleri elde edilmektedir. Hesap
sonuglarinin yerinde 6l¢gme sonuglarina gore daha yiiksek olmasinin nedeni,
Olemelerde magaza aydinlatmalarindan gelen 1siklarin katkisina ragmen

lambalarin yaklasik ti¢te birinin ¢alismamasidir [12].

Aydinligin dagilimi (Uo), kamasma (UGR), modelleme indeksi (Emh /Emz) ve
renksel geriverim indisi (Ra) Olciitleri acisindan, Tablo 6.3’te verilen
simiilasyon hesap sonuclari ile Tablo 7.4’te sunulan standarttaki degerler

karsilastirildiginda mevcut diizenin gerekli kosullar1 sagladig belirlenmistir.

Yukarida verilen bilgiler 6zetlenecek olursa, Myrelaion Sarnici dolasim alanlarinin

mevcut aydinlatma diizeninin olusturdugu kosullar, 6lgme ve hesap sonuglari

acisindan ayrimlar gostermektedir. Ancak, simiilasyon hesap sonuglarina gore

dolasim alanlarinda mevcut durumda tiim aydinlatma 6l¢iitleri standarda uygunluk

gostermektedir.
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7

MYRELAION SARNICI YAPAY AYDINLATMA
ONERILERI

Bu boélimde giiniimiizde kapali ¢arsi olarak islevlendirilen Myrelaion Sarnici i¢in

olusturulan:

e Dolasim alani aydinlatmas;,
e Ust ortii/ tonoz aydinlatmasi,

¢ Dinlenme alani tasarimi ve aydinlatmasi
Onerileri sunulmustur.

Onerilerde, 2. Boliim’ de verilen tarihi yap1 koruma ilkeleri baglaminda yapiya en az
miidahalede bulunularak aydinlatma diizenlerinin iyilestirilmesi amaglanmistir. Bu
nedenle, 6neri aydinlatma diizenleri olusturulurken aygitlarin yerlesimi icin mevcut
durumda aygitlarin asildig1r demir gergiler kullanilmistir. 3. Boliim’'de belirtildigi
lizere tas ve tugla zararli isitnimlara karsi duyarsiz nesnelerdir. Myrelaion Sarnici da
tas ve tugla malzemeden olustugu icin zararh isinimlara karsi dnlem alinmasi

gerekmemektedir.

Aydinlatma diizeni onerilerinde Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon programi
kullanilmistir ve 3. Bolim’ de verilen TS EN 12464-1:2013 standardindaki aydinlik
diizeyi (E), aydinhigin dagilimi (Uo), 15181n renksel niteligi (Ra), kamasma (UGR) ve
modelleme olciitlerine iliskin hesaplamalar yapilmistir. Onerilere iliskin hesap
sonuglari, mevcut durum simiilasyon hesap sonuglar1 ile Kkarsilastirilarak

aydinlatma olciitleri ve enerji kullanimi agisindan degerlendirilmistir.
7.1 Dolasim Alan1 Aydinlatma Onerisi (D)

Calismada Myrelaion Sarnicr'nin dolasim alanlart i¢in ti¢ 6neri olusturulmustur.
Onerilerde, aydinlatma kosullarinin TS EN 12464-1:2013 standardindaki élciitlere
uygun olarak iyilestirilmesi ve enerji tliketiminin azaltilmasi hedeflenmistir.
Dolasim alanlarinin zemin malzemesini veya yapinin mimarisini degistirecek hicbir

miidahalede bulunulmamaistir.
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Dolasim alani 6nerileri hazirlanirken asagida adimlari verilen yontem izlenmistir:

Mevcut aydinlatma diizeninde bulunan aygitlarin konumlar1 korunarak
fliioresan lambalarin farkl 6zelliklere sahip LED lambalarla degistirilmesi.
Mevcut aydinlatma diizeni incelemesi sirasinda belirlenen 7 bolgede (A-H)
ortalama yatay aydinlik diizeyi (Emn), ortalama silindirsel aydinlik diizeyi
(Emz), aydinlhigin dagilimi (Uo), kamasma (UGR) ve modelleme indeksinin
(Emn/Emz) hesaplanmasi ve TS EN 12464-1:2013 standardina
uygunluklarinin belirlenmesi.

Mevcut durum hesap sonuglarinin o6nerilere iliskin hesap sonuglariyla

karsilastirilmasi.

Onerilerdeki aygitlar mevcut durumda oldugu gibi duvar ve siitunlar arasinda yer

alan ve dosemeden 3,50 m yiikseklikteki demir gergilerden 30 cm sarkitilarak

yerlestirilmistir. Dolasim alanindaki 7 bolgede yer alan aygitlarin yerden yiiksekligi

3,20 m’dir. Her aygitta 26 mm c¢apinda, 1,20 m uzunlugunda iki adet LED lamba

bulunmaktadir. Genelde sicak renkli olan i¢ yiizey renklerinin dogru algilanabilmesi

icin tiim LED lambalarin renksel geriverim indisi (Ra) 100 ve renk sicakliklar1 4000

K se¢ilmistir. Aygitlarin yerlesim plani Sekil 7.1’de sunulmustur.
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Sekil 7.1 Bolgeler ve aydinlatma aygitlarinin konumlari

6.1. Bolim’ de verilen mevcut aydinlatma durumu incelemesinde oldugu gibi ti¢
oneride de Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon programinda, yedi dolasim
bolgesinde bulunan 277 6l¢gme noktasinda déseme lizeri yatay aydinlik dizeyi (En)
ve 1,50 metre ylikseklikte silindirsel aydinlik diizeyi (Ez) hesaplanmistir. Daha sonra
tim bolgelerdeki ortalama yatay aydinlik diizeyi (Emn), kamasma (UGR) degeri,
aydinhigin dagilimi (Uo) ve modelleme indeksi (Emn/Emz) degerleri hesaplanmistir.
Tez kapsaminda dolasim alanlari icin hazirlanan oneriler (D1, D2 ve D3) asagidaki

boliimlerde sunulmustur.
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7.1.1 Dolagim Alani i¢in 1. Aydinlatma Onerisi (D1)

Myrelaion Sarnici dolasim alanlarina yénelik 1. Oneride (D1) kullanilan lamba ve
aygitlarin teknik o6zellikleri Tablo 7.1’de, aydinlatma odlgiitleri agisindan hesap
sonuglar1 ve TS EN 12464-1:2013’e gore saglanmasi gereken degerler Tablo 7.2'de

yer almaktadir.

Tablo 7.1 Dolasim alani 1. Oneride (D1) kullanilan lamba ve aydinlatma aygitinin
ozellikleri [62]

Lamba Tiiri Dogrusal LED
Lamba Giicii 16 W
Lamba Isik AKisi 1800 Im
Lamba Verimi 112,5 Im/W
Lamba Renksel Geriverim indisi (R.) 100
Lamba Renk Sicakligl 4000K
Lamba Adedi 62

. PHILIPS LIGHTING
LanTggiifodelr 9290019660 4000K 16W
Lamba Resmi e

o

Aygit Adedi

Aygit Isik Yeginlik Dagilimi
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Tablo 7.2 Dolasim alani bélgelerinde mevcut durum ve 1. Oneri (D1) i¢in ortalama
yatay aydinlik duzeyi (Emn), modelleme indeksi (Emn/Emz), kamasma (UGR) ve
aydinhigin dagilimina (Uo) iliskin hesap sonuglari ve saglanmasi gereken degerler

Ol¢iim/ Hesap Mevcut Durum 1. Oneri
Bolgesi Emn | Em;/Ems | UGR | Uo | Emn | Em/Emn | UGR | Uo

TSEN 12464-1 | 100 | 0,30-0,60 | 28 | 20,40 | 100 | 0,30-0,60 | 28 | =0,40
A Bolgesi 186 0,50 22 | 0,62 | 146 0,51 21,7 | 0,61
B Bolgesi 233 0,55 256 | 0,85 | 191 0,56 22,3 | 0,84
C Bolgesi 153 0,60 28 | 0,80 | 110 0,54 21,7 | 0,80
D Bolgesi 165 0,60 255 | 0,40 | 115 0,53 21,9 | 0,42
E Bolgesi 142 0,59 27,5 | 0,75 | 101 0,52 23,8 | 0,78
F Bolgesi 140 0,62 249 | 048 | 101 0,56 23,7 | 0,48
G Bolgesi 137 0,54 23,4 | 057 | 106 0,53 21,6 | 0,45

Tablo 7.2’de verilen dolasim alan1 bélgelerindeki mevcut durum ile 1. Oneri hesap
sonuglari incelendiginde, her iki durumda da TS EN 12464-1:2013 standardindaki
olciitlere iliskin degerlerin saglandig1 goriilmektedir. Ancak, 1. Onerideki kamasma

degerleri mevcut duruma gore daha olumludur.

Dolagim alanlart mevcut durum ve 1. Oneri aydinlatma diizeninde kullanilan lamba
sayilar1 (62) esit olmasina karsin Tablo 7.3’ten goriilecegi tizere gli¢leri ve verimleri
farklidir. Mevcut aydinlatma diizeninde toplam 2232 W/saat, 1. Oneride ise toplam
992 W/saat enerji harcanmaktadir. Enerji harcamalar1 dikkate alindiginda 1.
Onerinin mevcut diizene gore %55 daha az enerji tiikettigini ve enerji verimliligi

acisindan daha olumlu oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 7.3 Mevcut kurulu gii¢ ve 1. Oneri (D1) icin enerji verimliligi karsilastirmasi

Mevcut durum 1.0neri
Lamba 151k akisi 2500 Im 1800 Im
Lamba verimi 69.44 Im/W 112,5 Im/W
Lamba giicii 36 W 16 W
Lamba Sayisi 62 62
Toplam lamba giicti 36x62=2232W 16 x62 =992 W
Enerji kullanimi % 100 % 45
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7.1.2 Dolasim Alani i¢in 2. Aydinlatma Onerisi (D2)

Myrelaion Sarnici dolasim alanlarina yonelik 2. Oneride (D2) kullanilan lamba ve
aygitlarin teknik oOzellikleri Tablo 7.4’te, aydinlatma olgiitleri agisindan hesap

sonuclar1 Tablo 7.5’'te yer almaktadir.

Tablo 7.4 Dolasim alani 2. Oneride (D2) kullanilan lamba ve aydinlatma aygitinin
ozellikleri [63]

Lamba Tiiri Dogrusal LED
Lamba Giicii 11W
Lamba Isik AKisi 1700 Im
Lamba Verimi 154,55 Im/W
Lamba Renksel Geriverim indisi (R.) 100
Lamba Renk Sicakligl 4000K
Lamba Adedi 62
Lamba Modeli ED -

ST8V-1,2m- 16,2W-840-EM

Lamba Resmi R

Aygit Adedi

Aygit Isik Yeginlik Dagilimi
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Tablo 7.5 Dolasim alani bélgelerinde mevcut durum ve 2. Oneri (D2) i¢in ortalama
yatay aydinlik duzeyi (Emn), modelleme indeksi (Emn/Emz), kamasma (UGR) ve
aydinhigin dagilimina (Uo) iliskin hesap sonuglari ve saglanmasi gereken degerler

Ol¢iim/ Hesap Mevcut Durum 2. Oneri
Bolgesi Emn | Em;/Ems | UGR | Uo | Emn | Em./Emn | UGR | Uo

TS EN 12464-1 100 | 0,30-0,60 28 20,40 | 100 0,30-0,60 28 20,40
A Bolgesi 186 0,50 22 0,62 165 0,55 26,3 0,58
B Bolgesi 233 0,55 25,6 0,85 187 0,54 26 0,70
C Bolgesi 153 0,60 28 0,80 95 0,52 28 0,75
D Bolgesi 165 0,60 25,5 0,40 96 0,50 25,6 0,40
E Bolgesi 142 0,59 27,5 0,75 87 0,48 27,1 0,64
F Bolgesi 140 0,62 24,9 0,48 87 0,67 26,6 0,41
G Bolgesi 137 0,54 23,4 0,57 98 0,52 25,7 0,43

Tablo 7.5’te verilen dolasim alani bélgelerindeki 2. Oneri hesap sonuglar
incelendiginde, TS EN 12464-1:2013 standardindaki olciitlere gore doseme tizeri
ortalama yatay aydinlik diizeyi degeri (Emn), A ve B bdlgeleri disindaki diger
bolgelerde saglanamamaktadir. Modelleme indeksi (Emz/Emun), kamasma (UGR) ve
aydinhigin  dagilimi(Uo) oOlgltleri ise tim bolgelerde standart degerleri
saglamaktadir. Standarda uygun olmayan degerler Tablo 7.5°te kirmizi ile

isaretlenmistir.

Dolasim alanlar1 mevcut durum ve 2. Oneri aydinlatma diizeninde kullanilan lamba
sayilari (62) esit olmasina karsin Tablo 7.6’dan goriilecegi lizere glicleri ve verimleri
farklidir. Mevcut aydinlatma diizeninde toplam 2232 W/saat, 2. Oneride ise toplam
682 W/saat enerji harcanmaktadir. Enerji harcamalarn dikkate alindiginda 2.
Onerinin mevcut diizene gore %69 daha az enerji tiikettigini ve enerji verimliligi

acisindan daha olumlu oldugunu ortaya koymaktadir.
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Tablo 7.6 Mevcut kurulu gii¢ ve 2. Oneri (D2) i¢in enerji verimliligi karsilastirmasi

Mevcut durum 2.6neri
Lamba 151k akisi 2500 Im 1700 Im
Lamba verimi 69.44 Im/W 154,5 Im/W
Lamba glicii 36 W 11W
Lamba Sayisi 62 62
Toplam lamba giicti 36x62=2232W 11x62 =682W
Enerji kullanimi % 100 % 31

7.1.3 Dolasim Alani icin 3. Aydinlatma Onerisi (D3)

Myrelaion Sarnici dolasim alanlarina yonelik 3. Oneride (D3) kullanilan lambanin ve
aygitlarin teknik ozellikleri Tablo 7.7°de, aydinlatma dlciitleri agisindan hesap

sonuclar1 Tablo 7.8’de yer almaktadir.

Tablo 7.7 Dolasim alani 3. Oneride (D3) kullanilan lamba ve aydinlatma aygitinin
ozellikleri [63]

Lamba Tiirii Dogrusal LED
Lamba Giicii 11W
Lamba Isik AKkisi 1900 Im
Lamba Verimi 172,72 Im/W
Lamba Renksel Geriverim indisi (R.) 100
Lamba Renk Sicakligi 4000 K
Lamba Adedi 62
Lamba Modeli LEDVANCE

ST8V-1,2m- 16,2W-840-EN

Lamba Resmi

Aygit Adedi

Aygit Isik Yeginlik Dagilim
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Tablo 7.8 Dolasim alani bélgelerinde mevcut durum ve 3. Oneri (D3) icin ortalama
yatay aydinlik duzeyi (Emn), modelleme indeksi (Emn/Emz), kamasma (UGR) ve
aydinhigin dagilimina (Uo) iliskin hesap sonuglari ve saglanmasi gereken degerler

Ol¢iim/ Hesap Mevcut Durum 3. Oneri
Bolgesi Emn | Em;/Ems | UGR | Uo | Emn | Em/Emn | UGR | Uo

TSEN 12464-1 | 100 | 0,30-0,60 | 28 | 20,40 | 100 | 0,30-0,60 | 28 | >0,40
A Bolgesi 186 0,50 22 | 0,62 | 185 0,57 27 | 0,61
B Bolgesi 233 0,55 256 | 0,85 | 205 0,56 26,5 | 0,67
C Bolgesi 153 0,60 28 | 0,80 | 107 0,53 24,5 | 0,76
D Bolgesi 165 0,60 255 | 0,40 | 110 0,50 26,2 | 0,41
E Bolgesi 142 0,59 27,5 | 0,75 | 100 0,50 27,1 | 0,66
F Bolgesi 140 0,62 249 | 048 | 100 0,54 26,4 | 0,48
G Bolgesi 137 0,54 234 | 057 | 111 0,52 259 | 0,43

Tablo 7.8’de verilen dolasim alan1 bélgelerindeki mevcut durum ile 3. Oneri hesap
sonuglari incelendiginde, her iki durumda da TS EN 12464-1:2013 standardindaki

Olcutlere iliskin degerlerin saglandig gorilmektedir.

Dolagim alanlart mevcut durum ve 3. Oneri aydinlatma diizeninde kullanilan lamba
sayilari (62) esit olmasina karsin Tablo 7.9’dan goriilecegi lizere giicleri ve verimleri
farklidir. Mevcut aydinlatma diizeninde toplam 2232 W/saat, 3. Oneride ise toplam
682 W/saat enerji harcanmaktadir. Enerji harcamalar1 dikkate alindiginda 3.
Onerinin mevcut diizene gore %69 daha az enerji tiikettigini ve enerji verimliligi

acisindan daha olumlu oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 7.9 Mevcut kurulu gii¢ ve 3. Oneri (D3) i¢in enerji verimliligi karsilastirmasi

Mevcut durum 3.6neri
Lamba 151k akisi 2500 Im 1900 Im
Lamba verimi 69.44 Im/W 172,72 Im/W
Lamba giicii 36 W 11W
Lamba Sayisi 62 62
Toplam lamba giicti 36x62=2232W 11 x62 =682 W
Enerji kullanimi % 100 % 31
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7.1.4 Dolasim Alam1 Mevcut ve Oneri Aydinlatma Diizenlerinin

Degerlendirilmesi

Bu bélimde, Myrelaion Sarnici’'ndaki dolasim alani bolgelerine yonelik mevcut ve
Onerilen ti¢ diizene (D1, D2, D3) iliskin hesaplamalarin ortalama yatay aydinhk
diizeyi (Emn) ve enerji verimliligi acisindan toplu karsilastirilmasi hedeflenmistir.
Belirtilen hedef dogrultusunda hesap sonuglar1 Tablo 7.10’da sunulmus ve asagida

kisaca degerlendirilmistir.

Tablo 7.10 Mevcut ve 6neri diizenlerin dolasim alani bolgelerinde olusturduklari
ortalama yatay aydinlik diizeyleri (Emn) ve enerji kullanimlar:

Olciim/ Hesap Ortalama“Yatay Aydinlik (Im/m?2)- TS FN 1.2464-1: 100 Im/m?
Bolgesi Mevcut Diizen i Or_!erller _
Dialux Hesab1 1.0neri 2.0neri 3.0neri
A BOLGESI 186 146 165 185
B BOLGESI 233 191 187 205
C BOLGESI 153 110 95 107
D BOLGESI 165 115 96 110
E BOLGESI 142 101 87 100
F BOLGESI 140 101 87 100
G BOLGESI 137 106 98 111
Enerji kullanim % 100 % 45 % 31 % 31

a) Doseme lizeri ortalama aydinlik diizeyi (Emn):

Mevcut durum, 1. ve 3. Oneri (D1 ve D3) diizenlerinde aydinlik diizeyleri calismada
ele alinan dolasim alaninin yedi bélgesinde TS EN 12464-1:2013’te belirtilen
degerleri saglamaktadir. Ancak, 2. Oneride (D2) standart degerler, yalnizca A ve B

bolgelerinde saglanabilmektedir.

b) Enerji verimliligi:

Dolasim alanlarina yonelik hazirlanan oneri diizenlerde kullanilan lambalarin
glicleri mevcut diizene gore daha diisiiktiir. Enerji verimliligi acisindan mevcut ve
oneri dizenler karsilastirildiginda Tablo 7.10’dan goriilecegi lizere %69 degeri ile
2. ve 3. Oneri (D2 ve D3) mevcut diizene gére daha olumludur. 1. Oneri (D1) %55

degeri ile mevcut diizene gére daha az enerji tilketmesine karsin 2. ve 3. Oneriye

gore daha az verimlidir.
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Sonug olarak Myrelaion Sarnicr’'nin dolasim alanlari i¢in hazirlanan ti¢ 6neriden, tiim
aydinlatma élgiitlerini saglayan ve en ¢ok enerji tasarrufu edilen diizen 3. Oneri (D3)
olmustur. Bu nedenle, dolasim alanina yonelik 3. Onerinin, ¢alismanin bundan

sonraki boliimlerinde kullanilmasi uygun bulunmustur.
7.2 Tonoz Aydinlatma Onerisi (T)

Myrelaion Sarnici’'nin mimari 6zelliklerinin yer aldig1 5. Boliim’de belirtildigi tizere,
sarnicin ust ortiisii ¢apraz tonozlardan olusmaktadir (Sekil 7.2). Sarnicin mevcut
aydinlatmasinin yer aldig1 6. Bolim’de so6z edildigi gibi, yapinin énemli mimari
Ogelerinden biri olan tonozlara 6zgi bir aydinlatma bulunmamaktadir. Tonoz
yuzeyleri yalnizca dolasim alanlar1 ve magaza aydinlatmalarindan gelen 1siklarla
aydinlanmaktadir. Bu nedenle, tonoz ylizey goriiniirliigiinii arttirarak tonozlari
vurgulamak ve hacmin genel algisini giiclendirmek amaciyla ¢alisma kapsaminda

tonoz aydinlatma onerisi (T) hazirlanmistir.

Sekil 7.2 Myrelaion sarnici ¢apraz tonoz goriintiisii [44] ve ¢apraz tonozun plan,
kesit ve gorlinlisii [64]
Onerilerde, geometrik formunun dogru algilanabilmesi icin tonozlar, dolasim
alanindaki stitunlar arasinda bulunan demir gergilerin iki yanina yerlestirilen ve
tonozun tepe noktasina yonlendirilen noktasal LED aygitlar ile aydinlatilmistir
(Sekil 7.3). Tonoz aydinlatma 6nerisinde kullanilan LED aygitlarin 6zellikleri Tablo
7.11’de verilmistir.
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V

Sekil 7.3 Tonoz aydinlatmasi i¢in kullanilan noktasal aygitlarin kesitte gosterimi

Tablo 7.11 Tonoz aydinlatmasinda kullanilan LED aygitin 6zellikleri [65]

Lamba Giicii 8,6 W

Lamba Isik AKis1 720 Im

Lamba Verimi 83,7 Im/W

Lamba Renksel Geriverim indisi (R.) 80

Lamba Renk Sicakhigl 4000K

Aygit Modeli BRIGHT SPECIALLI];:II()}HTING FORTIS A

Aygit Resmi ! R &

Aygit Isik Yeginlik Dagilimi

Tonoz aydinlatma 6nerisini 6rneklemek amaciyla sarni¢ dolagim alanlarindaki A ve

C bolgelerinde yer alan farkli boyutlardaki capraz tonozlar ele alinmistir (Sekil 7.4).
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A ve C bolgelerindeki tonoz aydinlatmasina iliskin hesaplamalar Dialux Evo 8.1

aydinlatma simtlasyon programi ile yapilmistir.

[ 1A VE C BOLGELERI

AKSARAY CADDESI GiRiSi (B)

Sekil 7.4 A ve C bolgelerinin sarni¢ icindeki konumlari

Tonoz aydinlatmasi Onerilerinde c¢alismanin 7.1. Bélimii'nde acgiklanan ve en
olumlu olarak belirlenen dolasim alani 3. Aydinlatma 6nerisindeki (D3) aygitlarin
olusturdugu diizen kullanilmistir. Capraz tonoz ytuzeyleri ltizerinde olusan aydinlik,
tonozun egrisel geometrik bicimi nedeniyle egimli hesap ylzeyleri araciligiyla
belirlenmistir. Sekil 7.5’te gosterildigi gibi, tonoz ylzeyleri 459 egimli lg¢gen
bicimindeki dort béliime ayrilmis ve bu ylizeyler lizerindeki ortalama aydinlik

diizeyleri hesaplanmistir.

" HESAP YUZEY1 1 o
< -
\\ //
o<

R

HESAP YUZEY] 4 HESAP YUZEY] 2

7 NG
7 N
N

" HESAPYUZEYI3

Sekil 7.5 Tonoz hesap ytizeylerinin plan ve kesit tizerinde sematik gosterimi
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Dolasim alanindaki aygitlardan gelen 1siklar tonoz ylizeylerini aydinlatacak ve tonoz
aydinlatmalarindan gelen 1siklar da dolasim alan1 désemesindeki aydinlhiga katkida

bulunacaktir. Bu nedenle, yapinin tonozlarina iliskin hesaplamalar:

e Dolasim alan1 aygitlarinin (D3) tonoz yiizeylerinde olusturdugu aydinliklar
(T1 durumuy),

e Tonoz aygitlarinin (T) tonoz ylizeylerinde olusturduklari olusturduklarn
aydinliklar (T2 durumu),

e Dolasim alam aygitlarinin (D3) ve tonoz aygitlarinin (T) birlikte tonoz
yuzeyleri lizerinde olusturduklari aydinliklar (T3 durumu),

e Dolasim alan aygitlarinin (D3) ve tonoz aygitlarinin (T) birlikte sarnig¢

doseme ylizeyinde olusturdugu aydinliklar (T4 durumu)

olmak lizere dort asamada gerceklestirilmistir. Myrelaion Sarnici’'nin dolasim
alanindaki A ve C bolgelerine yonelik tonoz aydinlatma onerilerine iliskin bilgiler

asagidaki boliimlerde verilmistir.

7.2.1 A Bolgesi Capraz Tonoz Aydinlatmasi

Myrelaion Sarnici’'ndaki Magaza 1 ve Magaza 11 arasindaki A dolasim alaninda
aydinlatma onerisi i¢in secilen tonozun boyutlar1 1,50 m x 2,40 m ve ytiksekligi 1,26
m'’dir. Tonozun bulundugu A bélgesinin konumu Sekil 7.6’da, tonoz aygitlarinin
yerlesimi Sekil 7.7’de, tonozun kesiti Sekil 7.8’de ve simiilasyon gorseli Sekil 7.9’da

verilmistir.
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Sekil 7.6 Tonozun bulundugu A bélgesinin konumu
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Sekil 7.7 A bolgesi tonozun ve aydinlatma aygitlarinin yerlesimi
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Sekil 7.8 A bolgesinde secilen tonozun aydinlatmasinin simiilasyon gorseli

Sekil 7.9 A bolgesi tonozun kesiti ve aygitlarin konumu
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A bolgesi icin dolasim alani (D3) aygitlarinin (T1 durumu), tonoz (T) aygitlarinin
(T2 durumu), dolasim alani (D3) aygitlarinin ve tonoz aygitlarinin (T) birlikte (T3
durumu) tonoz yiizeylerinde (1, 2, 3, 4) olusturduklar1 ortalama aydinhk diizeyi
hesap sonuglar1 Tablo 7.12’de verilmistir. Tablo 7.12’de ayrica dolasim alani
aygitlarinin (D3) ve tonoz aygitlarinin (T) birlikte sarni¢c doseme yiizeyinde

sagladiklar: ortalama yatay aydinlik diizeyleri (Emn) de belirtilmistir (T4 durumuy).

Tablo 7.12 A bélgesi dolasim alani (D3) ve tonoz (T) aygitlarinin tonoz ve doseme
ylzeylerinde olusturdugu aydinlik diizeyi hesap sonuclari

Tonoz Dolasim alani aygitlari Tonoz aygitlar (T) Dolasim alani aygitlari
yuzeyi (D3) (D3) ve tonoz aygitlari (T)
no Aygitve Tonoz Aygitve Tonoz Aygitve Tonoz
tonoz yiizeyi tonoz yiizeyi tonoz yuzeyi
yiizeyi ortalama yuzeyi ortalama yuzeyi ortalama
konumlar Aydinhk konumlar1 | Aydinhk | konumlari Aydinhk
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
173 Im/m? 278 Im/m? 451 Im/m?
S
2 - =y =
7 ' i .'/
Vo 168 Im/m? ' @ 214 Im/m? 382 Im/m?
N N 1
\V/.:j \\ N X
3 ;’; /’;u;/
\ y \
/ 152 Im/m? 1/ 168 Im/m?2 320 Im/m?
. A
%-’jﬂ#‘#
//;
186 Im/m?2 o) 321 Im/m? 507 Im/m?
\\/’FC%j \.\ R
[T 185 Im/m2 26 Im/m2 211 Im/m?

Tablo 7.12’de verilen hesap sonuglarinin degerlendirilmesi asagida sunulmustur:

e Dolasim alan aygitlarinin (D3) tonoz yiizeylerinde olusturdugu ortalama

aydinlik diizeyleri 152- 186 Im/m? arasinda degismektedir.
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e Tonoz aygitlarinin (T) tonoz yiizeylerinde olusturdugu ortalama aydinhk
diizeyleri 168- 321 Im/m? arasinda degismektedir.

e Dolasim (D3) ve tonoz (T) aygitlarinin birlikte tonoz yuizeyleri tzerinde
olusturdugu aydinlik diizeyleri 320- 507 Im/m? arasinda degismektedir. Bu
durumda tonoz yiizeylerindeki aydinlik diizeyleri yaklasik iki kat artmistur.

e Dolasim alani aygitlar1 (D3) sarni¢ déoseme yiizeyinde ortalama 185 Im/m?
aydinlik diizeyi saglamaktadir. Dolasim alan1 aygitlar1 (D3) ve tonoz
aygitlarinin (T) birlikte sarni¢ déoseme ylizeyinde olusturdugu aydinlik
diizeyi ortalama 211 Im/m?dir. Bu durumda sarni¢ déseme yiizeyindeki

ortalama aydinlik diizeyi ylikselmistir.

7.2.2 C Bolgesi Capraz Tonoz Aydinlatmasi

Myrelaion Sarnici’'ndaki Magaza 3 ve Magaza 11 arasindaki C dolasim alaninda
aydinlatma onerisi icin sec¢ilen tonozun boyutlar1 2,00 m x 2,40 m ve ytiksekligi 1,26
m’dir. Tonozun bulundugu C bdélgesinin konumu $ekil 7.10’da, tonoz aygitlarinin
yerlesimi Sekil 7.11’de, tonozun Kkesiti Sekil 7.12’de ve simiilasyon gorseli Sekil

7.13’te verilmistir.

.B}l,
10 M S
'Lr\ca,

[e ‘@] 2

JMAGAZA 11

o Vol Jof ol

MAGAZALAR .
[_1DOLA§IM BOLGELERI
I AYDINLATMA AYGITLARI
[_1DEPO

AKSARAY CADDESI GiRi§i (B)

Sekil 7.10 Tonozun bulundugu C boélgesinin konumu
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Sekil 7.12 C bolgesinde secilen tonozun aydinlatmasinin simiilasyon gorseli
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Sekil 7.13 C bolgesi tonozun kesiti ve aygitlarin konumu

Cbolgesiicin dolasim alani (D3) aygitlarinin (T1 durumu), tonoz (T) aygitlarinin (T2
durumu), dolasim alanm1 (D3) aygitlarinin ve tonoz aygitlarinin (T) birlikte (T3
durumu) tonoz yiizeylerinde (1, 2, 3, 4) olusturduklar1 ortalama aydinhk diizeyi
hesap sonuglar1 Tablo 7.13’te verilmistir. Tablo 7.13’te ayrica dolasim alanmi
aygitlarinin (D3) ve tonoz aygitlarinin (T) birlikte sarni¢ doseme ylizeyinde

sagladiklari ortalama yatay aydinlik diizeyleri (Emn) de belirtilmistir (T4 durumu).
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Tablo 7.13 C bolgesi dolasim alani (D3) ve tonoz (T) aygitlarinin tonoz ve doseme

yuzeylerinde olusturdugu aydinlik diizeyi hesap sonuclari

Tonoz Dolasim alani aygitlar Tonoz aygitlan (T) Dolasim alani aygitlar:
yuzeyi (D3) (D3) ve tonoz aygitlari (T)
no Aygitve Tonoz Aygitve Tonoz Aygitve Tonoz
tonoz yuzeyi tonoz yuzeyi tonoz ylizeyi
yluzeyi ortalama ylizeyi ortalama ylizeyi ortalama
konumlar Aydinhik konumlar1 | Aydinhk | konumlari Aydinhk
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
L e—1el B8 5—1¢
"I 0] 1' \i @™ "l | ® :‘
“ ". 46 Im/m? ‘5 X T 89 Im/m?2 ‘.l.; < T 135 Im/m?
2 N 5 Y 5 (5 — &
HTJ\.\ ? \1)'\_ Si) :i)\ ?
. | | \‘ |
:\ e | 47 Im/m? ". Vo '4 161 Im/m? ‘.l, @ ; 208 Im/m?
| | | | | |
N | 1 ; I
N " A s ' " S~ |
Lo | som/me | 4 g7imyme | e 4| 127 1m/m?
O | o | 1|
o —s S [o—3
4 L 14 o o - &
or—% o9 (gt
’ | | | |
| @< || 44Im/m? ? ©< 1|145Im/m2| p o< 4| 189Im/m?
| A | \.\‘ | | |
Emn 107 Im/m? 16 Im/m? 123 Im/m?

Tablo 7.13’te verilen hesap sonuglarinin degerlendirilmesi asagida sunulmustur:

Dolasim alani aygitlarinin (D3) tonoz yiizeylerinde olusturdugu ortalama

aydinlik diizeyleri 44- 50 Im/m? arasinda degismektedir.

Tonoz aygitlarinin (T) tonoz ylizeylerinde olusturdugu ortalama aydinlik

diizeyleri 77- 161 Im/m? arasinda degismektedir.

Dolasim (D3) ve tonoz (T) aygitlarinin birlikte tonoz yiizeyleri lzerinde

olusturdugu aydinlik diizeyleri 127- 208 Im/m? arasinda degismektedir. Bu

durumda tonoz ylizeylerindeki aydinlik diizeyleri yaklasik ti¢ kat artmistir.

Dolasim alani aygitlar (D3) sarni¢c doseme ylizeyinde ortalama 107 Im/m?2

aydinhik diizeyi saglamaktadir.
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aygitlarinin (T) birlikte sarni¢ déseme yilizeyinde olusturdugu aydinlik
diizeyi ortalama 123 Im/m?'dir. Bu durumda sarni¢ déseme yiizeyindeki

ortalama aydinlik diizeyi yiikselmistir.
7.3 Dinlenme Alani1 Aydinlatma Onerisi (DA)

Bu boélimde, kapali ¢arsi olarak yeniden islevlendirilen Myrelaion Sarnici’nda
ziyaretgilerin  oturup vakit gecirebilecegi, sarnicin tarihi atmosferini
deneyimleyebilecegi, mevcutta bulunan ve Sekil 7.14’te mavi ile gosterilen biife ve
A girisinin yakinindaki kafeden yiyecek, icecek hizmeti alabilecegi bir dinlenme
alani tasarimi ve buna iligkin aydinlatma 6nerisi sunulmustur. Dinlenme alani, 6 ve
7 numarali magaza alanlarn ile E ve F dolasim alanlarinin birlestirilmesi ile
olusturulmus ve Sekil 7.14’te turuncu ile belirtilmistir. Dinlenme alaninin boyutlari

6,8x 12,6 m’dir.

islevi bilinen bir mekanda ancak donati diizeninin (tefris) bilinmesi durumunda
gerekli gorsel konfor kosullarini saglayacak aydinlatma diizeni kurgulanabilir. Bu
nedenle calisma kapsaminda, o6nce dinlenme alami icin ¢ tefris secenegi
tanimlanmis, ardindan tefrise uygun aydinlatma diizeni ve Ug¢ aygit Onerisi

gelistirilmistir.

Tefris, aydinlatma diizeni ve aygit 6nerilerinin 6zellikleri Tablo 7.14’te sunulmus ve

asagida kisaca agiklanmistir.
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Sekil 7.14 Dinlenme alaninin konumu
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Tablo 7.14 Onerilen tefriglerin plani, kullanilan avize tipleri ve avizelerde
kullanilan lambalarin yiikseklikleri

Plan Avize Tipi Lamba Yiiksekligi

I/ /B 1. Tip / \
) . /7 & i | Py I { / \\
// T@%T j,],r i TI— HT // \\‘\\\ E — ;
Z , i / e /N

1. Oneri i——il—— _l—_TT_F i:\ N B’;‘Ag
7 @ @ 1%}1 @ | > 7
7 N e S | [ Y
% fo—tor—et—e—1e 12 lamba h—‘ Bl ”—ﬁ

1. Tip
N
L\

[ h 5 | / \ / \i
LT |
7 @0 100 12 lamba IA A

2. Oneri e . g

12 lamba

3. Tip /ﬁf\ y A
2 A ] [ - \
2 10

3.0neri | & _ 2| B 3
2 100 3 g
Z— 14lamba jatlnll Badli

e Birinci tefris diizeninde 4 kisilik, 1 m capinda sekiz adet yuvarlak masa
bulunmaktadir. Iki cemberli, 75 cm yiiksekligindeki 1. Tip avizeler demir
gergilere asilmis ve masalarin orta noktasina gelecek sekilde
konumlandirilmistur.

e Ikinci tefris diizeninde 6 kisinin oturabilecegi yarim daire biciminde 4 masa
yer almaktadir. Bu diizende degisik konumlara yerlestirilen ve demir
gergilere asilan 1. Tip ve 2. Tip avize kullanilmistir.

e Uciincii tefris diizeninde 6 kisilik, 1,50 m capinda 4 masa bulunmaktadir. iki
cemberli 75 cm ytliksekligindeki 3. Tip avizeler masalarin orta noktalarina

denk gelecek bicimde tonozlarin orta noktalarina asilmistir.
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Tim avizelerde ozellikleri Tablo 7.15'te verilen lamba degisik sayilarda
kullanilmistir. 1. Tip avizede toplam 12 adet, 2. Tip avizede toplam 12 adet ve 3. Tip

avizede toplam 14 adet lamba bulunmaktadir.

Tablo 7.15 Avizelerde kullanilan lambanin teknik 6zellikleri [63]

Lamba Tiiri LED

Lamba Giicii 7W

Lamba Isik AKkisi 806 Im

Lamba Verimi 115,1 Im/W

Lamba Renksel Geriverim indisi (R.) 100

Lamba Renk Sicakligi 4000 K

. OSRAM Edison FIL 60 non-dim

Lamba Modeli 7W /840 E27

Lamba Resmi

Lamba Isi1k Yeginlik Dagilimi 8L O

Yukarida ozellikleri verilen tefris onerilerinin aydinlatma 6lgitleri baglaminda
olusturdugu kosullar Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon programi araciligiyla
hesaplanmistir. Hesaplama sonuglarina gore 2. Tefris Onerisinde kamasma
problemi olusmustur ve bu 6neride kullanilan 2. Tip avize lamba yiiksekliginin
degistirilmesine elverisli degildir. 3. Tefris onerisinde, 1. Tip avizenin alt ve lst
cemberlerinin ¢api genisletilerek olusturulan 3. Tip avizeler tonozlara asilmaktadir.
Avizenin tonoza asilmasi tarihi yapilarda koruma ilkeleri a¢isindan dogru bir
yaklasim olmamaktadir. Bu 6neride, hem tarihi sarnicin 6nemli mimari 6gelerinden
olan capraz tonozlarin goriilmesi engellenmekte hem de aygitlara enerji getiren

kablolarin yerlestirilmesinde sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

1. Tefris 6nerisindeki 1. Tip avize ise lamba ve avize yiiksekliginin degistirilmesine

olanak tanimaktadir. Cember bicimli avizelerin tarihi yapilarda yaygin olarak
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kullanilmasi ve Myrelaion Sarnic giris boliimlerinde yer alan mevcut avizelerle

uyum saglamasi agisindan 2. Tip avizeye gore daha olumludur.

Yukarida verilen agiklamalar dogrultusunda ¢alismada 1. Tefris onerisindeki siitun
aralarina yerlestirilen 4 sandalyeli, capt 1m olan sekiz masada 32 Kisinin
oturabilecegi tefris diizeninin kullanilmasi durumu ele alinmistir. Dinlenme
alandaki zeminin hem mimari ac¢idan belirleyici olmasi hem de aydinlatma
kosullarinin iyilestirilmesine katki saglamasi amaciyla mevcut duruma gore
yansitma c¢arpani (r) %46 olan, acik renkli bir seramik malzeme ile kaplandigi

varsayilmistir.

1. Tip avizenin aski yiiksekligi ve avizedeki lambalarin désemeden ytikseklikleri
degistirilerek 5 farkli aydinlatma diizeni (DA1l, DA2, DA3, DA4 ve DA5)
kurgulanmistir. Tablo 7.16’da s6z konusu 5 aydinlatma diizeni 6nerisine iligkin

avize konumlarini ve lamba ytiksekliklerini gosteren kesitler yer almaktadir.
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Tablo 7.16 Dinlenme alani 6nerilerine iligkin avize konumlarini ve lamba
yliksekliklerini gosteren kesitler

Oneri Ad1 Dinlenme Alaninin Kesiti

o

DA1 Onerisi A

iai _%
%/ /

\
DA2 Onerisi % @
T

DA3 Onerisi

T05)

0
464

240

‘“‘i|“230

464

330
340

464

DA4 Onerisi

464

DAS Onerisi

310
320




Iki cemberden olusan 1. Tip avizenin alt gemberinde 8, iist cemberinde 4 adet olmak
tizere ozellikleri Tablo 7.15’te verilen toplam 12 adet LED lamba yer almaktadir.

Avizeler bigimsel 6zellikleri Tablo 7.17’de gosterilmistir.

Tablo 7.17 Avize ozellikleri

iki boyutlu gériiniimii Ug¢ boyutlu goriiniimii Avize ¢ap1 Lamba sayisi

A @

Alt cember:75 cm | Alt cember: 8

Ust cember: 45 cm | Ust cember: 4

Myrelaion Sarnici dinlenme alani i¢in kurgulanan ve Tablo 7.16’da sunulan bes

aydinlatma diizeninin olusturdugu kosullar:

e Masa yiizeyleri,
e Masa (sandalye) kullanicilari,
e Dolasim alani ve

e Tonoz ylizeyleri

olmak tizere dort ayr1 durum icin Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon
programinda hesaplanmistir. Hesaplamalar yapilirken dinlenme alanindaki
avizelerin yani sira, dolasim alani ve tonoz aydinlatmalarinin da ¢alhistigi kabul
edilmistir. Hesap sonuglar1 TS EN 12464-1:2013 standardinda self servis
restoranlar igin verilen Olgltler baglaminda degerlendirilmistir. Tablo 7.16’da
verilen bes Oneriye iliskin agiklama ve degerlendirmeler asagidaki boliimlerde

sunulmustur.

7.3.1 Dinlenme Alami Aydinlatmasi 1. Oneri (DA1)

1. Oneride masalarin orta noktasina konumlanan avizelerin yiiksekligi 75 cm olup
demir gergilerden 50 cm sarkitilmistir. Avizelerin yerlesimi i¢in stitunlar arasina ek
demir gergiler yerlestirilmistir. Boylece alanda aygitlarin konumlandirilabilecegi bir
aski sistemi olusturulmustur. Sekil 7.15’te s6z konusu grid sistemi gosterilmistir ve

mevcut gergiler mavi, eklenen gergiler kirmizi olarak gosterilmistir. Avizelerdeki
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lambalarin désemeden ytiksekligi alt cemberde 2,30 m, iist gemberde 2,40 m’dir
(Sekil 7.16).
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Sekil 7.15 1. Oneri dinlenme alanindaki demir gergilerin gosterimi
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Sekil 7.16 Avizede kullanilan lambalarin ytikseklikleri

Sekil 7.17'de dinlenme alam icin hazirlanan 1. Oneri mobilya ve aydinlatma
aygitlarinin yerlesim plani ile hesap ytizeylerinin konumu verilmistir. Sekil 7.18’de

1. Onerinin simiilasyon gorseli yer almaktadir.
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Sekil 7.17 1. Oneri mobilya ve aydinlatma aygitlarinin yerlesim plani ile hesap
ylizeylerinin konumu

Sekil 7.18 1. Onerinin simiilasyon gorseli
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e Masa yuizeyleri hesap sonuclari ve degerlendirilmesi:

Dinlenme alani icin Sekil 7.17’de gosterilen 1 ve 2 numarali masalar tizerindeki
ortalama aydinlik diizeyi (Emn) ve aydinhigin dagilimina (Uo) iliskin sonuglar Tablo
7.18’de sunulmustur. Self servis restoranlar icin TS EN 12464-1:2013 standardina
gore masa tlizeri ortalama aydinlik diizeyi minimum 200 Im/m?2, aydinhgin
dagiliminin diizgtinligi (Uo) minimum 0,40 olmalidir. Tablo 7.18'de verilen hesap
sonuglarina gore, 1. masada aydinlik diizeyi 276 Im/ m2, Uo=0,92; 2. masada ise

aydinlik diizeyi 281 Im/ m?, Uo=0,94 olup standarttaki degerlere ulasiimistir.

Tablo 7.18 Dinlenme alani 1. Oneri (DA1) i¢in masa yiizeyleri ve dolasim
alanlarinda saglanmasi gereken degerler ve hesap sonuglari

1.Masa 2.Masa
h=0.75m h=0.75 m Dolasim Alan1
Emn Uo Emn Uo Emn | Em;/Emn Uo UGR

TS EN 12464-1 | 2200 | 20,40 | =200 | 20,40 | =100 0,30-0,60 > 0,40 <28

Hesap

276 0,92 281 0,94 169 1,34 0,40 230
Sonuclari

e Masa (sandalye) kullanicilarina iliskin hesap sonuglarn ve

degerlendirilmesi

Dinlenme alaninda 1 ve 2 numarali masalarda (Sekil 7.17) oturan dort kullanici
konumu (A, B, Cve D; h: 1.20m) i¢in kamasma (UGR), modelleme indeksi (Emz/ Emn)
hesap sonuglar1 ve TS EN 12464-1:2013’e gore saglanmasi gereken degerler Tablo
7.19’da verilmistir.
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Tablo 7.19 Dinlenme alani sandalyelerindeki 4 ayri kullanici konumu i¢gin hesap

sonuglari
Modelleme indeksi Kamasma
(Emz/ Emn) (UGR)

TS EN 12464-1 0,30-0,60 <22

1-A 0,62 29,5

1-B 0,76 29,7
Hesaplanan
1. kullanic1

1-C 0,73 29,2

1-D 0,71 28,2

2-A 0,75 29,4

2-B 0,77 28,9
Hesaplanan
2. kullanic

2-C 0,69 =30

2-D 0,69 29,7

Tablo 7.19°dan gorilecegi tlizere masa c¢evresindeki sandalyelerde oturan
kullanicilar i¢in hesaplanan modelleme indeksi standarttaki degerleri
saglamaktadir. Ancak, kamasma (UGR) degerleri standartta verilen degerlerin

tizerindedir. Bu durumu iyilestirmek icin 2. 6neri olusturulmustur.
¢ Dolasim alani hesap sonuclari ve degerlendirilmesi:

6. Bolim Tablo 6.4’te belirtildigi tizere TS EN 12464-1:2013’te sirkiilasyon alanlari
icin doseme tlizeri ortalama aydinlik diizeyi minimum 100 Im/m?, aydinligin dagilimi
(Uo) =20, 40, kamasma (UGR) degeri ise <28 olarak verilmistir. Bu 6neride, dinlenme
boliimiindeki dolasim alanlarinda déseme iizeri ortalama aydinhik diizeyi 169
Im/m?; aydinligin dagilimi ise 0,40 olarak hesaplanmis olup standartta verilen
degerleri saglamaktadir (Tablo 7.18). Ancak, hesaplanan kamasma (UGR) degeri
standarttan daha yiiksektir.
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e Tonozlar yuzeyleri hesap sonuglar:

Calismada, Tablo 7.20°de mavi ile gosterilen 1 ve 2 numaral ¢apraz tonozlar
tizerindeki ortalama aydinlik diizeyleri hesaplanmistir. B6liim 7.2 de yer alan tonoz
aydinlatma onerisinde oldugu gibi, once her ¢apraz tonoz 4 liggene ayrilmis ve 45°
egimli hesap yuzeyleri olusturulmustur. Daha sonra 4 hesap yiizeyi uUzerindeki
aydinlik diizeylerinin ortalamasi alinmistir. Boylece, ¢apraz tonoz iizerindeki
ortalama aydinlik diizeyi hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken avizeler ve dolasim
alaninda yer alan dogrusal LED lambalar ¢alismaktadir. Hesap sonuglar1 Tablo

7.20’de yer almaktadir.

Tablo 7.20 Dinlenme alaninda segilen 2 ¢apraz tonoz i¢in ortalama aydinlik diizeyi
hesap sonuglari

Ortalama Aydinlik diizeyi
Capraz tonozun konumu
(Im/m?)
Y, 7
F ﬁ 7 //A 1 numaral
) T (“’1 5 tonoz 217 Im/m?
- @ @ @
\“\
’ “ e ‘ 2 numarall
@ | tonoz 284 Im/m?
o] 2

7.3.2 Dinlenme Alam1 Aydinlatmasi 2. Oneri (DA2)

2. Oneride masalarin orta noktasina konumlanan avizelerin yiiksekligi 75 cm olup
demir gergilere asilmistir. Avizelerin yerlesimi i¢in sltunlar arasina ek demir
gergiler yerlestirilmistir. Boylece alanda aygitlarin konumlandirilabilecegi bir aski
sistemi olusturulmustur. Sekil 7.19’da s6z konusu grid sistemi gosterilmistir ve
mevcut gergiler mavi, eklenen gergiler kirmizi olarak gosterilmistir. Avizelerdeki
lambalarin désemeden yiiksekligi alt cemberde 2,80 m, list cemberde 2,90 m’dir

(Sekil 7.20).
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Sekil 7.19 2. Oneri dinlenme alanindaki demir gergilerin gosterimi

o v
L W&

75

464

280
290
350

Sekil 7.20 Avizede kullanilan lambalarin yiikseklikleri

Sekil 7.21’de dinlenme alam icin hazirlanan 2. Oneri mobilya ve aydinlatma
aygitlarinin yerlesim plani ile hesap yiizeylerinin konumu verilmistir. Sekil 7.22’de

2. Onerinin simiilasyon goérseli yer almaktadir.

93



Sekil 7.21 2. Oneri mobilya ve aydinlatma aygitlarinin yerlesim plani ile hesap
yuzeylerinin konumu

Sekil 7.22 2. Onerinin simiilasyon gérseli

e Masa yuzeyleri hesap sonuglari ve degerlendirilmesi:

Dinlenme alani icin Sekil 7.21’de gosterilen 1 ve 2 numarali masalar tizerindeki

ortalama aydinlik diizeyi (Emn) ve aydinligin dagilimina (Uo) iliskin sonuglar Tablo
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7.21’de sunulmustur. Self servis restoranlar icin TS EN 12464-1:2013 standardina
gore masa uzeri ortalama aydinlik diizeyinin minimum 200 Im/m?, aydinhgin
dagiliminin diizgiinliigiiniin (Uo) minimum 0,40 olmalidir. Tablo 7.21'de verilen
hesap sonuglarina gore 1. masada aydinlik diizeyi 260 Im/ m2, Uo=0,93; 2. masada

ise aydinlik diizeyi 267 Im/ m2, Uo=0,93 olup standarttaki degerlere ulasilmistir.

Tablo 7.21 Dinlenme alani 2. Oneri (DA2) icin masa yiizeyleri ve dolasim
alanlarinda saglanmasi gereken degerler ve hesap sonuglari

1.Masa 2.Masa
h=0.75m h= 0.75 m Dolasim Alani
Emn Uo Emn Uo Emn Em;/ Emn Uo UGR

TSEN 12464-1 | 2200 | 20,40 | 2200 | 20,40 | =100 0,30-0,60 > 0,40 <28

Hesap

260 0,93 267 0,93 164 1,09 0,40 29
Sonuglari

e Masa (sandalye) Kkullanicilarina iliskin hesap sonuglar1 ve

degerlendirilmesi

Dinlenme alaninda 1 ve 2 numarali masalarda (Sekil 7.21) oturan doért kullanici
konumu (A, B, Cve D; h: 1.20m) i¢cin kamasma (UGR), modelleme indeksi (Emz/ Emn)
hesap sonuglar1 ve TS EN 12464-1:2013’e gore saglanmasi gereken degerler Tablo

7.22’de verilmistir.
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Tablo 7.22 Dinlenme alani sandalyelerindeki 4 ayri kullanici konumu i¢in hesap

sonuglari
Modelleme indeksi Kamasma
(Em:/ Emn) (UGR)

TS EN 12464-1 0,30-0,60 <22

1-A 0,55 26,2

1-B 0,60 26,9
Hesaplanan
1. kullanic1

1-C 0,65 259

1-D 0,62 25,3

2-A 0,64 22,5

2-B 0,67 25,4
Hesaplanan
2. kullanic

2-C 0,61 27,1

2-D 0,59 26,6

Tablo 7.22’den gorilecegi tlizere masa ¢evresindeki sandalyelerde oturan
kullanicilar i¢cin  hesaplanan modelleme indeksi standarttaki degerleri
saglamaktadir. Ancak, kamasma (UGR) degerleri standartta verilen degerlerin

lizerindedir. Bu durumu iyilestirmek icin 3. 6neri olusturulmustur.
¢ Dolasim alani hesap sonuclari ve degerlendirilmesi:

6. Boliim Tablo 6.4’te belirtildigi tizere TS EN 12464-1:2013’te sirkiilasyon alanlari
icin doseme tlizeri ortalama aydinlik diizeyi minimum 100 Im/m?, aydinhigin dagilimi
(Uo) =20, 40, kamasma (UGR) degeri ise <28 olarak verilmistir. Bu 6neride, dinlenme
boliimiindeki dolasim alaninda déseme tizeri ortalama aydinlik diizeyi 164 Im/m?;
aydinligin dagilimi ise 0,40 olarak hesaplanmis olup standartta verilen degerleri
saglamaktadir (Tablo 7.21). Ancak, hesaplanan kamasma (UGR) degeri standarttan
daha ytiksektir.
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e Tonozlar yuzeyleri hesap sonuglar:

Calismada, Tablo 7.23’te mavi ile gosterilen 1 ve 2 numarali ¢apraz tonozlar
tizerindeki ortalama aydinlik diizeyleri hesaplanmistir. B6liim 7.2 de yer alan tonoz
aydinlatma onerisinde oldugu gibi, dnce her ¢apraz tonoz 4 liggene ayrilmis ve 45°
egimli hesap yuzeyleri olusturulmustur. Daha sonra 4 hesap yiizeyi uzerindeki
aydinlik diizeylerinin ortalamasi alinmistir. Boylece, ¢apraz tonoz lzerindeki
ortalama aydinlik diizeyi hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken avizeler ve dolasim
alaninda yer alan dogrusal LED lambalar ¢alismaktadir. Hesap sonuglar1 Tablo

7.23’te yer almaktadir.

Tablo 7.23 Dinlenme alaninda segilen 2 ¢apraz tonoz i¢in ortalama aydinlik diizeyi
hesap sonuglari

Capraz tonozun konumu Ortalama Aydinlik diizeyi (Im/m?2)

f//ﬂ 1 numarah
|

; tonoz 232 1m/m?2
@ (@

2 numarall

; tonoz 346 Im/m2

7.3.3 Dinlenme Alam1 Aydinlatmasi 3. Oneri (DA3)

3. Oneride masalarin orta noktasina konumlanan avizelerin yiiksekligi 75 cm olup
tonozlarin tepe noktasindan 64 cm sarkitilmistir. Avizelerin yerlesimi icin siitunlar
arasina ek demir gergiler yerlestirilmistir. Bodylece alanda aygitlarin
konumlandirilabilecegi bir aski sistemi olusturulmustur. Sekil 7.23’te s6z konusu
grid sistemi gosterilmistir ve mevcut gergiler mavi, eklenen gergiler kirmizi olarak
gosterilmistir. Avizelerdeki lambalarin désemeden ytiksekligi alt gemberde 3,30 m,

st cemberde 3,40 m'dir (Sekil 7.24).
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Sekil 7.23 3. Oneri dinlenme alanindaki demir gergilerin gosterimi
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Sekil 7.24 Avizede kullanilan lambalarin yiikseklikleri

Sekil 7.25’te dinlenme alami icin hazirlanan 3. Oneri mobilya ve aydinlatma
aygitlarinin yerlesim plani ile hesap yiizeylerinin konumu verilmistir. Sekil 7.26’da

3. Onerinin simiilasyon goérseli yer almaktadir.
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Sekil 7.25 3. Oneri mobilya ve aydinlatma aygitlarinin yerlesim plani ile hesap
yuzeylerinin konumu
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Sekil 7.26 3. Onerinin simiilasyon gorseli

e Masa yuzeyleri hesap sonuclari ve degerlendirilmesi:

Dinlenme alani i¢in Sekil 7.25’te gosterilen 1 ve 2 numarali masalar iizerindeki

ortalama aydinlik diizeyi (Emn) ve aydinligin dagilimina (Uo) iliskin sonuglar Tablo
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7.24’te sunulmustur. Self servis restoranlar icin TS EN 12464-1:2013 standardina
gore masa uzeri ortalama aydinlik diizeyinin minimum 200 Im/m?, aydinhgin
dagiliminin diizgliinliigliiniin (Uo) minimum 0,40 olmalidir. Tablo 7.24’te verilen
hesap sonuglarina gore 1. masada aydinlik diizeyi 248 Im/ m2, Uo=0,90; 2. masada

ise aydinlik diizeyi 259 Im/ m2, Uo=0,93 olup standarttaki degerlere ulagilmistir.

Tablo 7.24 Dinlenme alani 3. Oneri (DA3) icin masa yiizeyleri ve dolasim
alanlarinda saglanmasi gereken degerler ve hesap sonuglari

1.Masa 2.Masa
h=0.75m h= 0.75 m Dolasim Alani
Emn Uo Emn Uo Emn Em;/ Emn Uo UGR

TSEN 12464-1 | 2200 | 20,40 | 2200 | 20,40 | =100 0,30-0,60 > 0,40 <28

Hesap

248 0,90 259 0,93 157 0,94 0,40 26,4
Sonuglari

e Masa (sandalye) Kkullanicilarina iliskin hesap sonuglar1 ve

degerlendirilmesi

Dinlenme alaninda 1 ve 2 numarali masalarda (Sekil 7.25) oturan doért kullanici
konumu (A, B, Cve D; h: 1.20m) i¢cin kamasma (UGR), modelleme indeksi (Emz/ Emn)
hesap sonuglar1 ve TS EN 12464-1:2013’e gore saglanmasi gereken degerler Tablo
7.25’te verilmistir.
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Tablo 7.25 Dinlenme alani sandalyelerindeki 4 ayri kullanici konumu i¢in hesap

sonuglari
Modelleme indeksi Kamasma
(Em:/ Emn) (UGR)

TS EN 12464-1 0,30-0,60 <22

1-A 0,47 24,7

1-B 0,56 24,7
Hesaplanan
1. kullanic1

1-C 0,58 23,4

1-D 0,53 23,8

2-A 0,60 23,5

2-B 0,60 22,7
Hesaplanan
2. kullanic

2-C 0,54 24,5

2-D 0,55 23,9

Tablo 7.25’ten goriilecegi lizere masa c¢evresindeki sandalyelerde oturan
kullanicilar i¢cin  hesaplanan modelleme indeksi standarttaki degerleri
saglamaktadir. Ancak, kamasma (UGR) degerleri standartta verilen degerlerin

tizerindedir. Bu durumu iyilestirmek icin 4. 6neri olusturulmustur.
e Dolasim alani hesap sonuclari ve degerlendirilmesi:

6. Boliim Tablo 6.4’te belirtildigi tizere TS EN 12464-1:2013’te sirkiilasyon alanlari
icin doseme tlizeri ortalama aydinlik diizeyi minimum 100 Im/m?, aydinhgin dagilimi
(Uo) =20, 40, kamasma (UGR) degeri ise <28 olarak verilmistir. Bu 6neride, dinlenme
boliimiindeki dolagsim alaninda déseme tizeri ortalama aydinlik diizeyi 157 Im/m?;
aydinligin dagilimi 0,40, kamasma (UGR) ise 26,4 olarak hesaplanmis olup
standartta verilen degerleri saglamaktadir (Tablo 7.24).

101



e Tonozlar yuzeyleri hesap sonuglar:

Calismada, Tablo 7.26’da mavi ile gosterilen 1 ve 2 numarali ¢apraz tonozlar
tizerindeki ortalama aydinlik diizeyleri hesaplanmistir. B6liim 7.2 de yer alan tonoz
aydinlatma onerisinde oldugu gibi, once her ¢apraz tonoz 4 liggene ayrilmis ve 45°
egimli hesap yuzeyleri olusturulmustur. Daha sonra 4 hesap yiizeyi uzerindeki
aydinlik diizeylerinin ortalamasi alinmistir. Boylece, ¢apraz tonoz lzerindeki
ortalama aydinlik diizeyi hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken avizeler ve dolasim
alaninda yer alan dogrusal LED lambalar ¢alismaktadir. Hesap sonuglar1 Tablo

7.26’da yer almaktadir.

Tablo 7.26 Dinlenme alaninda segilen 2 ¢apraz tonoz i¢in ortalama aydinlik diizeyi
hesap sonuglari

Capraz tonozun konumu Ortalama Aydinlik diizeyi (Im/m?2)
////{ 1 numarali
l } tonoz 236 Im/m?2
@5 i 2 numaral
% Ll ,‘ tonoz 425 Im/m?
_L/‘ == h kY {m} . 7‘“

7.3.4 Dinlenme Alami Aydinlatmasi 4. Oneri (DA4)

4. Oneride masalarin orta noktasina konumlanan avizelerin yiiksekligi 75 cm olup
tonozlarin tepe noktasindan 14 cm sarkitilmistir. Avizelerin yerlesimi icin siitunlar
arasina ek demir gergiler yerlestirilmistir. Bodylece alanda aygitlarin
konumlandirilabilecegi bir aski sistemi olusturulmustur. Sekil 7.27'de s6z konusu
grid sistemi gosterilmistir ve mevcut gergiler mavi, eklenen gergiler kirmizi olarak
gosterilmistir. Avizelerdeki lambalarin dosemeden ytiksekligi alt gemberde 3,80 m,

st cemberde 3,90 m'dir (Sekil 7.28).
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Sekil 7.28 Avizede kullanilan lambalarin yiikseklikleri

Sekil 7.29’da dinlenme alam icin hazirlanan 4. Oneri mobilya ve aydinlatma
aygitlarinin yerlesim plani ile hesap yiizeylerinin konumu verilmistir. Sekil 7.30’da

4. Onerinin simiilasyon gorseli yer almaktadir.
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Sekil 7.29 4. Oneri mobilya ve aydinlatma aygitlarinin yerlesim plani ile hesap
yuzeylerinin konumu

Sekil 7.30 4. Onerinin simiilasyon gorseli

e Masa yuzeyleri hesap sonuglari ve degerlendirilmesi:

Dinlenme alani icin Sekil 7.29°da gosterilen 1 ve 2 numarali masalar tizerindeki

ortalama aydinlik diizeyi (Emn) ve aydinligin dagilimina (Uo) iliskin sonuglar Tablo
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7.27’de sunulmustur. Self servis restoranlar icin TS EN 12464-1:2013 standardina
gore masa uzeri ortalama aydinlik diizeyinin minimum 200 Im/m?, aydinhgin
dagiliminin diizgiinliigiiniin (Uo) minimum 0,40 olmalidir. Tablo 7.27’de verilen
hesap sonuglarina gore 1. masada aydinlik diizeyi 236 Im/ m2, Uo=0,95; 2. masada

ise aydinlik diizeyi 204 Im/ m2, Uo=0,92 olup standarttaki degerlere ulagilmistir.

Tablo 7.27 Dinlenme alani 4. Oneri (DA4) icin masa yiizeyleri ve dolasim
alanlarinda saglanmasi gereken degerler ve hesap sonuglari

1.Masa 2.Masa
h=0.75m h= 0.75 m Dolasim Alani
Emn Uo Emn Uo Emn Em;/ Emn Uo UGR

TSEN 12464-1 | 2200 | 20,40 | 2200 | 20,40 | =100 0,30-0,60 > 0,40 <28

Hesap

236 0,95 204 0,92 151 0,85 0,41 24,6
Sonuglari

e Masa (sandalye) Kkullanicilarina iliskin hesap sonuglar1 ve

degerlendirilmesi

Dinlenme alaninda 1 ve 2 numarali masalarda (Sekil 7.29) oturan doért kullanici
konumu (A, B, Cve D; h: 1.20m) i¢cin kamasma (UGR), modelleme indeksi (Emz/ Emn)
hesap sonuglar1 ve TS EN 12464-1:2013’e gore saglanmasi gereken degerler Tablo
7.28'de verilmistir.
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Tablo 7.28 Dinlenme alani sandalyelerindeki 4 ayri kullanici konumu i¢in hesap

sonuglari
Modelleme indeksi Kamasma
(Em:/ Emn) (UGR)
TS EN 12464-1 0,30-0,60 <22
1-A 0,43 23,3
1-B 0,50 22,2
Hesaplanan
1. kullanic1
1-C 0,52 20,8
1-D 0,49 22,3
2-A 0,63 21
2-B 0,69 22,2
Hesaplanan
2. kullanic
2-C 0,58 22
2-D 0,63 22,4

Tablo 7.28'den goriilecegi lizere masa ¢evresindeki sandalyelerde oturan
kullanicilar i¢cin  hesaplanan modelleme indeksi standarttaki degerleri
saglamaktadir. Kamasma (UGR) degerleri standartta verilen degerlere uygundur.
Ancak avizeler tonozlara asilmakta ve bu durum tarihi yapilarda koruma ilkeleri
acisindan dogru bir yaklasim olmamakla beraber enerji getirmede problem

olusturmaktadir. Bu durumu iyilestirmek i¢in 5. 6neri olusturulmustur.
¢ Dolasim alani hesap sonuclari ve degerlendirilmesi:

6. Boliim Tablo 6.4’te belirtildigi tizere TS EN 12464-1:2013’te sirkiilasyon alanlar1
icin doseme tlizeri ortalama aydinlik diizeyi minimum 100 Im/m?, aydinhgin dagilimi
(Uo) =20, 40, kamasma (UGR) degeri ise <28 olarak verilmistir. Bu 6neride, dinlenme
boliimiindeki dolagsim alaninda déseme tizeri ortalama aydinlik diizeyi 151 Im/m?;
aydinhigin dagilimi 0,41, kamasma (UGR) ise 24,6 olarak hesaplanmis olup

standartta verilen degerleri saglamaktadir (Tablo 7.27).
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e Tonozlar yuzeyleri hesap sonuglar:

Calismada, Tablo Tablo 7.29’da mavi ile gosterilen 1 ve 2 numarali ¢apraz tonozlar
tizerindeki ortalama aydinlik diizeyleri hesaplanmistir. B6liim 7.2 de yer alan tonoz
aydinlatma 6nerisinde oldugu gibi, dnce her ¢apraz tonoz 4 liggene ayrilmis ve 45°
egimli hesap yuzeyleri olusturulmustur. Daha sonra 4 hesap yiizeyi uzerindeki
aydinlik diizeylerinin ortalamasi alinmistir. Boylece, ¢apraz tonoz lzerindeki
ortalama aydinlik diizeyi hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken avizeler ve dolasim
alaninda yer alan dogrusal LED lambalar ¢alismaktadir. Hesap sonuglar1 Tablo

7.29’da yer almaktadir.

Tablo 7.29 Dinlenme alaninda segilen 2 ¢apraz tonoz i¢in ortalama aydinlik diizeyi
hesap sonuglari

Capraz tonozun konumu Ortalama Aydinlik diizeyi (Im/m?2)
////{ 1 numarali
l } tonoz 216 Im/m?2
@5 i 2 numaral
Ll ,‘ tonoz 448 Im/m?
_L/‘ == h kY {m} . ;

7.3.5 Dinlenme Alam1 Aydinlatmasi 5. Oneri (DA5)

5. Oneride masalarin orta noktasina konumlanan avizelerin yiiksekligi 40 cm olup
demir gergilere asilmistir. Avizelerin yerlesimi i¢in sltunlar arasina ek demir
gergiler yerlestirilmistir. Boylece alanda aygitlarin konumlandirilabilecegi bir aski
sistemi olusturulmustur. Sekil 7.31’de s6z konusu grid sistemi gosterilmistir ve
mevcut gergiler mavi, eklenen gergiler kirmizi olarak gosterilmistir. Avizelerdeki
lambalarin désemeden yiiksekligi alt cemberde 3,10 m, list cemberde 3,20 m’dir

(Sekil 7.32).
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Sekil 7.31 5. Oneri dinlenme alanindaki demir gergilerin gosterimi

A -

464

310
320
350

T’T B

Sekil 7.32 Avizede kullanilan lambalarin yiikseklikleri

Sekil 7.33’'te dinlenme alami icin hazirlanan 5. Oneri mobilya ve aydinlatma
aygitlarinin yerlesim plani ile hesap yiizeylerinin konumu verilmistir. Sekil 7.34’te

5. Onerinin simiilasyon goérseli yer almaktadir.
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Sekil 7.33 5. Oneri mobilya ve aydinlatma aygitlarinin yerlesim plani ile hesap
yuzeylerinin konumu

Sekil 7.34 5. Onerinin simiilasyon gorseli

e Masa yuzeyleri hesap sonuglari ve degerlendirilmesi:

Dinlenme alani i¢in Sekil 7.33’te gosterilen 1 ve 2 numarali masalar tizerindeki

ortalama aydinlik diizeyi (Emn) ve aydinligin dagilimina (Uo) iliskin sonuglar Tablo
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7.30’da sunulmustur. Self servis restoranlar icin TS EN 12464-1:2013 standardina
gore masa uzeri ortalama aydinlik diizeyinin minimum 200 Im/m?, aydinhgin
dagiliminin diizgiinliigiiniin (Uo) minimum 0,40 olmalidir. Tablo 7.30’da verilen
hesap sonuglarina gore 1. masada aydinlik diizeyi 201 Im/ m2, Uo=0,92; 2. masada

ise aydinlik diizeyi 209 Im/ m2, Uo=0,94 olup standarttaki degerlere ulasilmistir.

Tablo 7.30 Dinlenme alani 5. Oneri (DA5) icin masa yiizeyleri ve dolasim
alanlarinda saglanmasi gereken degerler ve hesap sonuglari

1.Masa 2.Masa
h=0.75m h= 0.75 m Dolasim Alani
Emn Uo Emn Uo Emn Em;/ Emn Uo UGR

TSEN 12464-1 | 2200 | 20,40 | 2200 | 20,40 | =100 0,30-0,60 > 0,40 <28

Hesap

201 0,92 209 0,94 129 0,98 0,41 26,2
Sonuglari

e Masa (sandalye) Kkullanicilarina iliskin hesap sonug¢lar1 ve

degerlendirilmesi

Dinlenme alaninda 1 ve 2 numarali masalarda (Sekil 7.33) oturan doért kullanici
konumu (A, B, Cve D; h: 1.20m) i¢cin kamasma (UGR), modelleme indeksi (Emz/ Emn)
hesap sonuglar1 ve TS EN 12464-1:2013’e gore saglanmasi gereken degerler Tablo
7.31’de verilmistir.
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Tablo 7.31 Dinlenme alani sandalyelerindeki 4 ayri kullanici konumu i¢in hesap

sonuglari
Modelleme indeksi Kamasma
(Em:/ Emn) (UGR)

TS EN 12464-1 0,30-0,60 <22

1-A 0,48 24,8

1-B 0,55 24,6
Hesaplanan
1. kullanic1

1-C 0,59 23,0

1-D 0,55 24,1

2-A 0,60 23,5

2-B 0,62 22,7
Hesaplanan
2. kullanic

2-C 0,56 24,3

2-D 0,57 23,6

Tablo 7.31’den goriilecegi tlizere masa ¢evresindeki sandalyelerde oturan
kullanicilar icin hesaplanan silindirsel aydinlik diizeyleri, modelleme indeksi
standarttaki degerleri saglamaktadir. Kamasma (UGR) degerleri kabul edilen sinira

oldukga yaklasmistir.
¢ Dolasim alani hesap sonuclari ve degerlendirilmesi:

6. Boliim Tablo 6.4’te belirtildigi tizere TS EN 12464-1:2013’te sirkiilasyon alanlari
icin doseme tlizeri ortalama aydinlik diizeyi minimum 100 Im/m?, aydinhgin dagilimi
(Uo) =20, 40, kamasma (UGR) degeri ise <28 olarak verilmistir. Bu 6neride, dinlenme
boliimiindeki dolagim alaninda déseme lizeri ortalama aydinlik diizeyi 129 Im/m?,
aydinhgin dagilimi 0,41, kamasma (UGR) ise 26,2 olarak hesaplanmis olup
standartta verilen degerleri saglamaktadir (Tablo 7.30).
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e Tonozlar yuzeyleri hesap sonuglar:

Calismada, Tablo 7.32’de mavi ile gosterilen 1 ve 2 numarali ¢apraz tonozlar
tizerindeki ortalama aydinlik diizeyleri hesaplanmistir. B6liim 7.2 de yer alan tonoz
aydinlatma onerisinde oldugu gibi, once her ¢apraz tonoz 4 liggene ayrilmis ve 45°
egimli hesap yuzeyleri olusturulmustur. Daha sonra 4 hesap yiizeyi uzerindeki
aydinlik diizeylerinin ortalamasi alinmistir. Boylece, ¢apraz tonoz lzerindeki
ortalama aydinlik diizeyi hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken avizeler ve dolasim
alaninda yer alan dogrusal LED lambalar ¢alismaktadir. Hesap sonuglar1 Tablo

7.32'de yer almaktadir.

Tablo 7.32 Dinlenme alaninda segilen 2 ¢apraz tonoz i¢in ortalama aydinlik diizeyi
hesap sonuglari

Capraz tonozun konumu Ortalama Aydinlik diizeyi (Im/m?2)
1 numarali
tonoz 200 Im/m?2
“ 2 numarali
; tonoz 314 Im/m?2

Dinlenme alani 6nerilerinde tarihi yapilarda koruma ilkelerine uygun olan ve TS EN
12464-1:2013 standardinda self servis restoranlar igin belirtilen aydinlatma
Olctitlerini saglayan dinlenme alani tasarimina iliskin aydinlatma diizeni 6nerisi 5.

Oneri olmustur.
7.4 Myrelaion Sarnic1 Yapay Aydinlatma Onerilerinin Degerlendirilmesi

Onerilerde tarihi yapi koruma ilkeleri baglaminda yapiya en az miidahalede
bulunularak TS EN 12464-1:2013 standardinda belirtilen aydinlatma olciitlerine
iliskin saglanmasi gereken degerlere ulasmak amaclanmistir. Bu amagla dolasim
alanlari, tonozlar ve sarnig i¢cinde bir dinlenme alani tasarimina iliskin aydinlatma

diizeni onerileri olusturulmustur.
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Dolasim alanlarinda mevcut durumda bulunan fliioresan lambalar LED lambalar ile
degistirilmistir. Olusturulan ¢ oneride de enerji verimliligi saglanmistir. Ancak

yalnizca 3. Oneri (D3) tiim aydinlatma dlgiitlerini saglamistir.

Tonoz aydinlatma oOnerisinde, tonozlarin geometrik formunun dogru
algilanabilmesi amag¢lanmistir. Dolasim alanindaki gergilere yerlestirilen noktasal
LED aygitlar tonozun tepe noktasina yonlendirilmistir. Boylece, tonoz ytizeylerinin

1sikliliklan ytkseltilmis ve bu 6nemli yap1 6gesinin goruniirligi arttirilmistir.

Sarni¢ icinde bir dinlenme alani1 kurgulanmis, bu alana iliskin 6nce li¢ tefris ve li¢
aygit Onerisi yapilmistir. Ardindan 1. tefris ile 1. Tip avgitin degisik tiplerinden
olusan 5 diizen incelenmistir. Standartta belirtilen aydinlatma 6lgttlerini saglayan
ve tarihi yapr koruma ilkeleri agisindan en uygun olan éneri 5. Oneri (DA5)

olmustur.
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8

SONUC VE ONERILER

Tarihsel stirecte yagmur ve sel sularini depolama amacina yonelik acik ve kapali
olmak tizere iki tip sarni¢ insa edilmistir. A¢ik sarniglar titii agik ve dort tarafi kalin
duvarlarla ¢evrili; kapali sarniclar ise genel olarak tek hacimden olusan, i¢inde
stiitunlarin yer aldigi, dogal 151k almayan tarihi yapilardir. Giiniimiizde 6zellikle
istanbul Tarihi Yarimada’da bulunan sarniglar yeniden islevlendirilmektedir. Bu
calismada acgik ve kapali sarniclara ornekler verilerek mimari 6zellikleri, yeni
islevleri ve aydinlatma diizenleri acisindan incelenmistir. Orneklenen sarniglar
arasindan  glniimiizde kapali ¢arst olarak islevlendirilen = Myrelaion

Sarnic segilmistir.

Myrelaion Sarnict 1994 yilindan itibaren kapali ¢ars1 olarak hizmet vermektedir.
istanbul Laleli'de bulunan bu sarnicin icinde ayakkabi, deri ceket vb. giyim
esyalarinin satildigi magazalar yer almaktadir. Sarnicin kullanicilari magaza
calisanlari, aligveris icin veya sarnici gezmek icin gelen ziyaretcgilerdir. Sarnica
mimari olarak bakildiginda, siitun aralarinin bélme elemanlar ile kapatilmasiyla
olusturulan magaza hacimleri ve magazalarin sinirlandirdigir dolasim alanlarinin

(koridorlarin) bulundugu belirlenmistir.

Sarnicin mevcut diizeninde, magaza ve dolasim alanlarina yonelik aydinlatmalarin
oldugu goriilmektedir. Magaza hacimlerinin kendilerine 6zgli aydinlatma diizenleri
olmasi nedeniyle bu tez kapsaminda dolasim alanlarinin aydinlatma diizeni
incelenmistir. Dolasim alanlarindaki mevcut aydinlatma diizeninde, duvarlarin ve
stitunlarin arasina dosemeden 3,5 m yilikseklikte bulunan demir gergilerden
yaklasik 30 cm asagiya sarkitilarak yerlestirilen yansiticisiz/ ¢iplak dogrusal
flioresan lambali aygitlar kullanilmistir. Her bir aygitta 36 W giiciinde, 26 mm
capinda, 1,20 m uzunlugunda, renksel geriverim indisi (Ra) 72 olan iki adet

flioresan lamba bulunmaktadir.
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Dolasim alanlar yedi bolgeye ayrilarak mevcut aydinlatma diizeni “yerinde 6l¢gme”
ve Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon programinda “hesap yontemi” ile
incelenmistir. TS EN 12464-1:2013 standardinda sirkiilasyon alanlar ig¢in
aydinlatma o6lcutlerine iliskin saglanmasi gereken degerler, yerinde 6l¢gme ve hesap
sonuclariyla karsilastirilmistir. Sonu¢ olarak mevcut aydinlatma icin kullanilan
flioresan aygitlarin, magazalardan gelen i1siklarin katkisi olmasina ragmen tiim
bolgelerde yeterli aydinlik diizeyinin olusmasini saglayamadig: gorillmiistiir. Ayrica
tarihi yapinin mimari o6zelliklerini 6n plana ¢ikaran bir aydinlatma dizeni
bulunmamaktadir. Tarihi yapilarda aydinlatmaya koruma agisindan bakildiginda
Myrelaion Sarnici tas malzemeden olustugu i¢in aydinlik diizeyi icin bir sinir deger

bulunmamaktadir.

Calismada dolasim alanlar1 i¢in ti¢ 6neri (D1, D2, D3), tonoz aydinlatmasi 6nerisi (T)
ve sarnicin icinde tasarlanan dinlenme alani i¢in bes aydinlatma onerisi (DA1, DAZ2,
DA3, DA4, DA5) sunulmustur. Onerilerde tarihi yap1 koruma ilkeleri baglaminda
yaplya en az miidahalede bulunularak aydinlatma diizenlerinin iyilestirilmesi
amaclanmistir. Aydinlatma dtizenleri olusturulurken aygitlarin yerlesimi igin

mevcut durumda bulunan aygitlarin asildig1 demir gergilerden yararlanilmistir.
Yapilan 6nerinin genel 6zellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Dolasim alanlar i¢cin TS EN 12464-1:2013’te belirtilen aydinlatma olgiitleri
acisindan iyilestirme ve enerji verimliligi saglamak amaciyla mevcut fliioresan
lambalar yerine farkli 6zelliklere sahip ti¢ LED aygit kullanilarak ti¢ adet 6neri (D1,
D2, D3) hazirlanmistir. Dolasim alanlari i¢in 6nerilen ti¢ aydinlatma diizeninde de,
modelleme indeksi (Emz/Emn), kamasma (UGR) ve aydinligin dagilimi (Uo) 6l¢iitleri
bakimindan gerekli degerlere ulasilmis ve mevcut duruma gore enerji verimliligi
saglanmistir. Ancak, ortalama aydinlik diizeyi degeri olgiitii agisindan, yalnizca
tclinci oneri (D1) dolasim alaninin tiim bolgelerde standardi saglamaktadir. Bu

nedenle iigiincii 6neri (D3) en uygun durum olmustur.

Sarnicin iist ortiisii tonozlardan olusmaktadir. Tarihi yapinin en 6nemli 6gelerinden
olan tonozlar1 vurgulamak ve goriiniirliiglinii arttirmak amaciyla tonoz aydinlatma

onerisi (T) hazirlanmistir. Tonoz (T) aydinlatma onerisinde, ¢apraz tonozlarin iki

115



tarafina karsilikli olarak yerlestirilen LED aygitlar tonozlarin tepe noktasina

yonlendirilmistir. Boylece tonozlar tizerindeki aydinlik diizeyi arttirilmistir.

Calismada, sarni¢ i¢ mekaninda kullanicilarin ve ziyaretcilerin vakit gecirebilecegi
bir dinlenme alani ve buna iliskin aydinlatma duzeni onerisi kurgulanmistir.
Dinlenme alami icin olusturulan aydinlatma diizeninde, siitun aralarina
yerlestirilen masalarin yer aldig1 tefriste, masa orta noktalarina denk gelecek
sekilde konumlandirilan ve ¢alisma kapsaminda tasarlanan avizeler bulunmaktadir.
Tefris ayn1 kalmak iizere, avize lizerindeki lambalarin yiikseklikleri degistirilerek
bes aydinlatma diizeni (DA1, DA2, DA3, DA4, DAS5) onerisi hazirlanmistir.
Onerilerde, TS EN 12464-1:2013te self servis restoranlar icin belirtilen standartta
verilen olgltlere iliskin degerlere ulasmak amaglanmistir. Aydinlatma o6lgiitlerinin
saglanmasi ve tarihi yapiya en az miidahale edilmesi a¢isindan en uygun olan 6neri

besinci 6neri (DA5) olmustur.

Bilindigi gibi, bir hacim icerisinde yapilan eylemler yani yapinin islevi degistiginde
aydinlatma gereksinimleri de degisir. Eski islevi kapali sarnig, giiniimiizdeki islevi
ise kapali carsi olan Myrelaion Sarnici 6rneginde oldugu iizere aydinlatma
Olclitlerini  karsilayacak yeni bir aydinlatma diizeninin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, yeniden islevlendirilen tarihi yapilarda aydinlatma
tasarimi yapilirken, mekan icerisinde gerceklesen eylemler dogrultusunda gorsel
konfor kosullarini saglamanin yani sira, mimariyi gliclendiren, tarihi yapiya hasar
vermeyen ve aydinlatma Olciitlerini saglayan bir diizen olusturulmalidir. Tez
calismasinda verilen aydinlatma ilkeleri, yapilan inceleme yontemleri ve 6neriler

yeniden islevlendirilen yapilar icin 6rnek olarak yol gosterecektir.
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A

Myrelaion Sarnici Mevcut Aydinlatma Diizeni Olgme
ve Hesap Sonuclari

Myrelaion Sarnici’nin mevcut aydinlatma diizeninde, dolasim alanindaki 7 bélge icin
toplam 277 noktada 6l¢gme ve hesap yapilmistir. Her bolgeye iliskin sonuglar Tablo
A.1, Tablo A.2, Tablo A.3, Tablo A.4, Tablo A.5, Tablo A.6 ve Tablo A.7’de verilmistir.

Tablo A.1 A bolgesi icin 6l¢gme ve hesap sonuglari

OLCUM- YERINDE OLCUM DIALUX HESABI
HESAP YATAY SILINDIRSEL YATAY SILINDIiRSEL
NOKTASI AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK
(En- Im/m?) (Ez- Im/m?) (En- Im/m?) (Ez- Im/m?)

Al 172 115 170 104
A2 133 96 181 117
A3 246 141 126 74
A4 160 90 134 79
A5 140 91 129 78
A6 107 73 127 70
A7 130 68 142 65
A8 101 63 139 76
A9 77 46 141 81
A10 103 65 156 75
Al1l 108 77 134 72
A12 81 41 158 81
A13 100 59 180 85
Al14 98 70 164 93
A15 86 44 186 94
Al6 102 53 211 91
Al17 98 70 179 93
A18 79 156 206 103
A19 94 51 237 105
A20 90 56 201 108
A21 90 48 224 112
A22 94 48 249 113
A23 100 62 212 112
A24 100 50 247 132
A25 - - - -

A26 - - - -

121




Tablo A.2 B bdélgesi icin 6l¢cme ve hesap sonuglari

OLCUM- YERINDE OLCUM DIALUX HESABI
HESAP YATAY SILINDIRSEL YATAY SILINDIRSEL
NOKTASI AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK
(En- Im/m?2) (Ez- Im/m?2) (En- Im/m?2) (Ez- Im/m?)
B1 100 50 247 132
B2 100 46 269 129
B3 - - - -
B4 87 58 202 114
B5 92 52 252 132
B6 85 44 260 137
B7 83 48 182 110
B8 - - - -
B9 - ; - 3
B10 100 62 201 124
B11 95 60 220 126
B12 121 63 227 107
B13 120 78 217 102
B14 101 64 224 132
B15 - - - 3
B16 - r . ;
B17 - - : ;
B18 112 60 239 139
B19 98 49 247 134
B20 86 45 243 140
B21 76 48 191 125
B22 85 67 243 149
B23 93 45 232 126
B24 93 45 233 135
B25 88 59 201 125
B26 - - - -
B27 70 56 214 126
B28 73 50 214 131
B29 - - - 3
B30 - - - ;
B31 - - - ;
B32 - - - ;
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Tablo A.3 C bolgesi icin 6l¢me ve hesap sonuglari

BLCUM YERINDE OLCUM DIALUX HESABI
HE(':S AP' YATAY SILINDIiRSEL YATAY SiLINDIiRSEL
NOKTASI AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK
(En- Im/m?2) (Ez- Im/m?2) (En- Im/m?2) (Ez- Im/m?)

c1 85 59 175 108

C2 100 60 185 111

C3 82 52 161 101

C4 98 75 192 105

c5 88 74 165 97

Cé6 72 63 140 86

c7 90 63 162 101

c8 87 55 161 96

C9 57 52 125 81
c10 82 63 150 96
c11 86 65 142 93
Cc12 80 80 130 85
c13 98 77 149 82
C14 54 99 140 91
c15 75 74 123 77
C16 75 74 146 90
c17 57 92 122 79
c18 80 69 122 75
Cc19 66 80 141 90
C20 50 67 121 79
c21 52 58 149 89
C22 67 48 161 91
C23 54 37 140 90
C24 104 50 205 127
C25 102 47 185 105
C26 - - - -

Tablo A.4 D bélgesi i¢in 6l¢gme ve hesap sonuglari
BLCUM YERINDE OLCUM DIALUX HESABI
HECS AP' YATAY SILINDIRSEL YATAY SILINDIRSEL
NOKTASI AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK
(En- Im/m?) (Ez- Im/m?) (En- Im/m?) (Ez- Im/m?)

D1 - - - -

D2 60 46 132 88

D3 - - - -

D4 - - - -

D5 102 47 185 105

D6 198 53 175 111

D7 - - - -

D8 - - - -

D9 104 50 205 127
D10 115 50 207 122
D11 65 58 189 115
D12 - - - -
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D13 67 55 185 114
D14 82 45 222 130
D15 69 46 230 138
D16 - - - -

D17 60 45 179 107
D18 86 53 218 134
D19 80 50 232 141
D20 - - - -

D21 65 38 177 110
D22 83 52 216 127
D23 84 45 228 136
D24 89 50 223 131
D25 65 37 165 104
D26 78 40 198 115
D27 78 45 197 114
D28 73 47 178 106
D29 55 34 154 96
D30 66 39 187 113
D31 62 42 181 108
D32 58 38 153 92
D33 51 31 163 106
D34 56 35 187 100
D35 57 35 182 101
D36 50 36 156 98
D37 50 31 158 99
D38 52 32 189 117
D39 53 32 182 110
D40 46 32 161 95
D41 43 26 173 111
D42 49 32 206 120
D43 49 30 204 120
D44 49 30 183 110
D45 43 33 178 116
D46 50 37 220 135
D47 52 32 236 142
D48 52 33 233 138
D49 45 37 169 109
D50 60 44 214 134
D51 65 46 236 143
D52 68 45 234 136
D53 65 61 166 108
D54 71 51 196 106
D55 71 51 196 111
D56 76 46 184 112
D57 48 50 142 90
D58 52 41 171 106
D59 55 45 167 101
D60 59 45 142 86
D61 47 32 136 86
D62 57 34 163 103
D63 56 42 156 98
D64 54 37 127 80
D65 64 36 137 88
D66 75 45 162 92
D67 71 43 155 94
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D68 83 59 126 80
D69 94 60 156 95
D70 85 53 152 100
D71 98 67 122 76
D72 106 63 148 93
D73 95 70 138 90
D74 90 51 139 82
D75 104 51 154 86
D76 103 64 140 84
D77 66 70 109 68
D78 69 55 125 72
D79 94 64 169 100
D80 104 48 300 91
D81 83 55 138 83
D82 77 58 130 81
D83 81 54 136 75
D84 88 52 157 90
D85 91 56 213 93
D86 77 56 118 79
D87 61 50 121 78
D88 68 48 124 80
D89 59 38 129 83
D90 66 44 139 79
D91 57 42 98 70
D92 = - - -
D93 = i - -
D94 33 28 84 59
D95 33 28 75 58
D96 - - = -
D97 2 2 - -
D98 - - - -
D99 21 21 67 53
D100 27 33 69 54
D101 - - - -
Tablo A.5 E bolgesi icin 6l¢cme ve hesap sonuglari
BLCOM. YERINDE OLCUM DIALUX HESABI
HESAP YATAY SILINDIRSEL YATAY SILINDIRSEL
NOKTASI AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK
(En- Im/m?) (Ez- Im/m?) (En- Im/m?) (Ez- Im/m?)
E1 - - - -
E2 - - - -
E3 89 50 223 131
E4 60 34 168 97
E5 72 38 178 97
E6 64 36 160 89
E7 53 47 120 70
E8 60 37 143 86
E9 60 36 124 75
E10 63 34 110 66
E11 68 33 133 78
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E12 61 32 116 71
E13 58 28 120 74
E14 63 31 133 67
E15 55 31 118 73
E16 44 30 116 79
E17 45 30 124 82
E18 43 27 106 69
E19 35 23 138 100
E20 37 24 136 97
E21 - - - -
Tablo A.6 F bélgesi i¢in 6l¢gme ve hesap sonuglari
SLCUM YERINDE OLCUM DIALUX HESABI
HI?S AP- YATAY SILINDIRSEL YATAY SILINDIRSEL
NOKTASI AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK
(En- Im/m?) (Ez- Im/m?2) (En- Im/m?) (Ez- Im/m?)

F1 52 33 233 138
F2 68 45 234 136
F3 42 31 176 96
F4 46 33 192 108
F5 41 33 136 88
F6 - - Y -

F7 - - - -

F8 50 38 146 86
F9 57 42 161 97
F10 57 48 136 86
F11 - - - -

F12 - - - -

F13 73 43 141 84
F14 81 46 160 95
F15 78 50 144 86
F16 72 43 141 82
F17 53 39 110 68
F18 82 45 133 83
F19 85 45 140 76
F20 65 38 122 67
F21 60 35 111 65
F22 93 60 132 85
F23 100 66 155 101
F24 93 62 158 101
F25 85 55 137 88
F26 - - - -

F27 62 66 133 93
F28 98 78 167 123
F29 94 82 164 116
F30 73 53 120 80
F31 - - - -
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Tablo A.7 G bélgesi icin 6l¢cme ve hesap sonuglari

OLCUM YERINDE OLCUM DIALUX HESABI
HE(:;SAP- YATAY SILINDIRSEL YATAY SiLINDIRSEL
NOKTASI AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK AYDINLIK
(En- Im/m?2) (Ez- Im/m?2) (En- Im/m?2) (Ez- Im/m?)
G1 61 50 121 78
G2 77 58 130 81
G3 66 70 109 68
G4 81 58 129 86
G5 81 68 144 88
G6 76 71 117 69
G7 87 65 144 87
G8 108 71 155 82
G9 115 77 155 90
G10 122 112 146 95
G11 142 100 155 96
G12 163 108 156 92
G13 128 102 132 83
G14 157 112 151 89
G15 208 137 153 81
G16 110 91 95 63
G17 157 100 152 81
G18 81 58 147 75
G19 144 117 93 58
G20 172 114 150 80
G21 169 118 149 77
G22 160 93 106 61
G23 164 119 144 76
G24 153 109 150 70
G25 145 112 109 63
G26 153 112 141 76
G27 138 99 145 75
G28 126 103 107 59
G29 143 96 140 70
G30 136 103 139 67
G31 88 70 78 48
G32 102 76 137 75
G33 123 92 132 73
G34 105 68 123 68
G35 109 75 147 77
G36 126 89 138 73
G37 142 102 189 120
G38 139 90 169 98
G39 246 141 181 117
G40 172 115 170 104
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