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OZET

YENI TiP KIMYASAL MADDELERIN
KULLANIMI iLE PAMUK
LIFLERINI KATYONIKLESTIRILEREK
BOYANMA OZELLIiKLERININ GELiSTIiRILMESI

Bozaci, Ebru
Yiiksek Lisans Tezi, Tekstil Miithendisligi Boliimii
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Esen OZDOGAN
Kasim 2007, 197 sayfa

Seliilozik liflerin boyanmasinda reaktif, direkt, kiip, naftol ve kiikiirt
boyarmaddeleri ile pigment boyalar kullanilmaktadir. En fazla ve yaygin
olarak kullanilan direkt ve reaktif boyarmaddeler, seliiloz liflerinin ve
karigimlarinin boyanmasinda ve basilmasinda yaklasik % 50’lik bir payla
en onemli boyarmadde siniflarin1 olusturmaktadir. Direkt boyarmaddeler,
uygulamasinin kolay ve ucuz olmasi sebebiyle diisiik yas hasliklarina
ragmen, reaktif boyarmaddeler ise yiiksek yikama haslik o6zellikleri
nedeniyle, pamugun boyanmasinda kullanilan en 6nemli boyarmadde
grubudur. Ancak bu iki boyarmadde grubu genelde pamuk lifine kars1 orta
bir afiniteye sahiptir. Bu afinite eksikliginin iistesinden gelmek icin
yiksek miktarda tuz kullanilmasina ragmen fikse olmus boya miktari
digiiktiir. Bununla birlikte, pamuklu kumaslarin direkt ve reaktif
boyarmaddelerle boyanmasi bol miktarda enerji ve su gerektirmekte ve

islem sirasinda kirlilik yaratmaktadir. Bu nedenle daha ekonomik, daha
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ekolojik, daha etkin, daha verimli ve daha kolay uygulanabilir yontemlerin

ortaya konulmas1 amag¢lanmaktadir.

Pamuk boyamaciliginda kullanilan hemen hemen tiim boyarmaddeler
boyama islemleri sirasinda anyonik karakterdedirler. Bunun yani sira
pamugun sulu ¢ozeltilerdeki negatif zeta (&) potansiyeli nedeniyle,
anyonik boyarmaddelerin afinitesi oldukca diismektedir. Hem reaktif hem
de direkt boyarmaddeler sulu c¢ozeltide anyoniktirler. Basta direkt ve
reaktif boyarmaddeler olmak iizere pamuk lifleri ile olan afinite eksikligini
yenmek icin bu proje kapsaminda, lifleri modifiye ederek, pozitif yiiklii
hale getirilmesinde farkli kimyasallar denenerek, renk verimi ve cesitli

hasliklara etkisi incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, katyoniklestirme, direkt

boyarmaddeler, reaktif boyarmaddeler, fiksator, Quat 188
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ABSTRACT
THE IMPROVEMENT OF DYEING
PROPERTIES OF COTTON FIBER BY USAGE OF NEW
TYPE OF CHEMICALS BY CATIONIZATION TREATMENT
BOZACI, Ebru
MSc in Textile Eng.
Supervisor: Ass. Prof. Dr. Esen OZDOGAN
October 2007, 197 page
Reactive, direct, vat, naphthol and sulphur dyestuffs and pigment
dyes are used to dye cellulosic fibers. The reactive and direct dyestuffs are
the most important dyestuffs with approximately %50 portion of the
dyeing and printing of the cellulosic fibers. In spite of their low fastness to
washing properties direct dyestuffs are one of the most important dyestuffs
which are used in cotton dying because their implementation is cheap and
easy. Reactive dyestuffs are the other important dyestuffs which are used
in cotton dying due to their high fastness to washing properties. However
these two dyestuffs have an average affinity towards cotton fibers. In order
to overcome this lack of affinity high amount of salt is used. Despite the
excess usage of salt the fixed amount of dyestuff is low. In addition to this
plenty of energy and water is required during the dying process of cotton
fabric with direct and reactive dyestuffs and pollution is occurred because
of this process. Due to these reasons more economic, more ecologic, more
effective, more productive and more practical methods are tried to be

found.
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Most of the dyestuffs which are used in cotton dying have an anionic
character during dying processes. Furthermore the affinity of anionic
dyestuffs is decreased because of the negative zeta (3) potential in aqueous
solution of cotton. Both of the reactive and direct dyestuffs are anionic in
aqueous solution. Within this project (thesis) in order get over the lack of
affinity of direct and reactive dyestuffs towards cotton fibers; fibers are
modified, different chemicals are used in order to gain positive charge and
the affects of these processes on color efficiency and different fastness are

examined.

Keywords: Cotton, cationization, direct dyestuffs, reactive

dyestuffs, fixative, Quat 188
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1. GIRiS

Son yillarda tekstil iiretiminde poliester basta olmak iizere sentetik
liflerin payr 6nemli derecede artmis olmasina ragmen giiniimiizde hala,
basta pamuk olmak iizere seliilozi

k lifler toplam iiretim i¢inde 6nemli bir paya sahiptir (Sekil 1.1).

O Poliester

B PP Lifleri 1)

O Poliamid

38% O Akrilikler

B Diger 2)

O Selilozik Lifler 3)
B Pamuk

S%1%% 59 9% O Yin

B ipek

36%

Fiber Organon, Arling on, VA/USA, 6/2 07, sayfa 95
Y film lifler (bantlar) ve spunbondlar dahil
D elastan (spandex), aramidler, PTFE, klorolifler dahil

¥ lyosell lifler harig, asetat sigara filtresi dahil

Sekil 1.1 Diinya lif iretiminin % olarak dagilimi (2006)

Seliilozik liflerin boyanmasinda reaktif, direkt, kiip, naftol, indigo ve
kiikiirt boyarmaddeleri ile pigment boyalar kullanilmaktadir.

En fazla ve yaygin olarak kullanilan direkt ve reaktif boyarmaddeler,
seliiloz liflerinin ve karisimlarinin boyanmasinda ve basilmasinda yaklasik
% 50’lik bir payla en 6nemli boyarmadde siniflarin1 olusturmaktadir. Son
yillarda miktar olarak diismekle birlikte, direkt boyarmaddeler diisiik yas
haslhiklarina ragmen, uygulamasinin kolay ve ucuz olmasi nedeniyle,
reaktif boyarmaddeler ise genis renk paleti, canli renkler ve yiiksek
yikama haslik 6zellikleri nedeniyle, pamugun boyanmasinda kullanilan en

onemli boyarmadde gruplarimi olusturmaktadir. Ancak pamuklu



kumaslarin direkt ve reaktif boyarmaddelerle boyanmasi, bol miktarda
enerji ve su gerektirmekte ve islem sonrasi Onemli miktarda kirlilik
gostermektedir.

Artan rekabet kosullar1 ve cevre sorunlart tekstil sektoriinii yeni
anlayislar ve arayislar icine girdirmistir. Tekstil terbiyesinde giinlimiiziin
stki ekonomik ve ekolojik taleplerini karsilayacak yeni anlayis
cercevesinde cok fonksiyonlu, basit ve temiz yontem arayislar
stirmektedir.

Bu amagla kimyasal ve boya secimi, islem ve malzeme degisikligi,
islemlerin optimizasyonu ve boya banyosunun tekrar kullanimi gibi
tekstilin ¢cevreye olan olumsuz etkilerini, su ve enerji tiiketimi, islem siiresi
ve cevre kirliligini azaltacak degisiklikleri yerine getirecek calismalar
artarak devam etmektedir.

Pamuk  boyamaciliginda  kullanilan hemen  hemen tiim
boyarmaddeler boyama iglemleri sirasinda anyonik karakterdedir. Bunun
yani sira pamugun sulu cozeltilerdeki negatif & potansiyeli nedeniyle,

anyonik boyarmaddelerin afinitesi oldukca diismektedir.

+ - ; = Rijit Tabaka

- Difiizyon Tabhakas
+

. Cozelt

+ - : Zeta Potansiyveli

Sekil 1.2 Zeta potansiyeli

Zeta potansiyeli, taneler arasindaki itme veya c¢ekme degeri
Olctimiidiir. Belli bir yiikteki tane, siispansiyon icerisindeki kars1 yiikteki

iyonlar1 ¢ekmekte ve yiiklii tanenin ylizeyinde giiclii bir bag yiizeyi ile bu



bag yiizeyinden disa dogru yayilmis bir yiizey olugsmaktadir. Yayilmis bu
yiizey icerisinde "kayma yiizeyi" diye adlandirilan bir sinir bulunmaktadir.
Yiiklii tane ve etrafinda bulunan iyonlarin kayma yiizey sinirina kadar olan
kismi tek bir parca olarak hareket etmektedir. Bu kayma ylizeyindeki
potansiyel, zeta potansiyeli olarak isimlendirilmektedir.

Zeta potansiyeli, tanenin yiizey yapisindan ve icinde bulundugu
cozeltinin yapisindan etkilenmektedir. Tanelerin polar sivilar icerisindeki
davraniglarini, yiizeylerindeki elektrik yiikii degil, zeta potansiyel
degerleri belirlemektedir.

En uygun direkt ve reaktif boyarmaddeler bile pamuga orta derecede
afiniteye sahiptir. Bu afinite eksikligini gidermek, anyonik boya ve seliiloz
arasindaki negatif yiiklii engeli azaltmak, cekimi saglamak icin 6zellikle
reaktif boyarmaddelerde geleneksel cektirme boyamalarinda yiiksek
miktarlarda elektrolit (sodyum siilfat veya sodyum kloriir) ilave edilmesi
gerekmektedir.

Ayrica boyama sirasinda seliiloz ile reaksiyona girmeyen reaktif
boyarmaddenin biiyiik kismi banyoda kalmakta ve alkalinin bulundugu
boya banyosunda hidrolize ugramaktadir. Fikse olmamis, hidroliz olmusg
bu boyarmaddeleri uzaklastirmak icin, ¢ok sayida durulama ve yikama
gerekmekte, bunlarin sonucu olarak boyahane atik sularinda 6nemli miktar
kimyasal ve renk (boyarmadde) kalmaktadir.

Anyonik boyalarin yas haslik o6zelliklerinin gelistirebilmesi icin
boyanmis kumaslar polimer yapidaki fiksaj maddeleri ile cesitli ard
islemlere tabi tutulmaktadir.

Biitiin bunlarin sonucunda, boyamadan sonra atik su icinde fazla
miktarda boyarmadde ve daha bir¢cok kimyasal madde kalmaktadir. Bu

durum aritima giden atik su yiikiinii ve aritma maliyetlerini arttirmaktadir.



Kullanilan boyarmaddelerin pamukla olan afinite eksikliginin
istesinden gelmenin, gerekli elektrolit miktarini yok etme veya azaltmanin
bir yolu, boyarmadde-kumas etkilesimini artirmak i¢in pamugu modifiye
etmektir. Bu amacla life on islem uygulayarak, pamuk liflerine katyonik
yikler yiikleyerek katyoniklestirmek ve bdylece pamugun anyonik
boyalara substantivitesini gelistirmek i¢in bir¢cok calisma yapilmis, bir¢ok
kimyasal incelenmistir.

Seliilozik esash lifin katyonik olmasi, normalde kullanilan anyonik
boyarmaddelerle boyanabilirligini artirirken, yiin, ipek ve poliamid
liflerinin boyanmasinda kullanilan asit boyarmaddeleri ile de boyanabilir
hale getirmektedir. Katyoniklestirilmis pamuk ile boyamalar sonucunda,
renk verimini artmakta, yilkama sayisinda, tuz miktarinda azalma
saglarken, reaktif boyarmaddelerin zayif asidik/nétr boya banyolarinda
uygulanmasi, gibi avantajlar getirmektedir.

Katyoniklestirilmis pamugun, tuz olmaksizin reaktif
boyarmaddelerle boyanabilmesi ve ayni renk koyulugunun daha az
boyarmadde ile saglanabilmesi gibi avantajlar getirirken, ring boyamaya
yol acabilmeleri, parlaklik ve renk tonunda istenmeyen farkliliklar
olusmasi, yas hasliklarda diisiis gibi baz1 dezavantajlarda gostermektedir.

Bu calismanin amaci, basta direkt ve reaktif boyarmaddeler olmak
tizere pamuk lifleri ile olan afinite eksikligini yenmek icin, lifleri modifiye
ederek, pozitif yiiklii hale getirilmesidir. Bu nedenle, farkli kimyasallar ve
yontemler denenerek, renk verimi ve cesitli hasliklara etkisi arastirilmistir.
Daha ekonomik, daha ekolojik, daha etkin, daha verimli ve daha kolay

uygulanabilir yontemlerin ortaya konulmasi amaclanmaistir.



2. GENEL BILGI
Katyoniklestirme konusundaki caligmalara ge¢cmeden Once,
calismada kullanilan boyarmaddeler, kimyasal maddeler ve uygulanan

yontemler hakkinda kisa bilgi verilecektir.

2.1 Seliilozik Liflerin Boyanmasi

Seliilozik lifler genelde anyonik boyarmaddeler ile boyanmaktadir.
Boyamaya suda ¢oziinmiis ve liflere afinitesi olan boyarmaddeler ile
baslanmakta, boyama sonunda, boyarmaddelerin sudaki c¢oziiniirliikleri
azaltilmakta veya yok edilmektedir.

Pamuk liflerin boyanmasinda reaktif boyarmaddeler basta olmak
tizere, direkt, kiip, kiikiirt boyarmaddeleri ve pigment boyalar

kullanilmaktadir.

2.1.1 Direkt Boyarmaddeler

Direkt boyarmaddeler, diisiik yas hasliklara sahip olmasina ragmen,
uygulamasinin kolay ve ucuz olmasi nedeniyle tercih edilen ve reaktif
boyarmaddelere gore daha kisa siirelerde boyanan bir boyarmadde
grubudur.

Direkt boyarmaddeler, siilfolanmis bisazo, trizazo veya poliazo
yapisinda olup ve elektrolit iceren sulu banyoya uygulandiklarinda seliiloz
liflerine kars1 substantiflikleri olan anyonik boyarmaddelerdir. Aym
zamanda stilben, bakir kompleks azo, oksazin, thiazol ve ftalosiyanin
yapili direkt boyarmaddeler de kullanilmaktadir.

Direkt boyarmaddeler ile asit ve bazik boyarmaddelerle elde edilen
renklerden daha az parlak renkler elde edilmektedir. Parlaklik,

boyarmadde molekiiliiniin  yapis1  komplekslestikce —azalmaktadir.



Ftalosiyanin boyarmaddeleri 1yi 151k hasliklarina sahip ¢ok parlak mavi ve
turkuaz-mavi renklerinin elde edilmesi icin kullanilmaktadir. Bakir
kompleks azo boyarmaddeleri, iyi 1s1k hasliklarina sahip olmakla birlikte
parlakliklar1 diistiktiir.

Karakteristik olarak direkt boyarmaddeler suda ¢oziiniirler, 6zel bir
isleme gerek olmadan dogrudan dogruya seliiloz lifleri tarafindan
alnabilirler.

Direkt boyarmaddelere c¢oziiniirlik kazandiran gruplar genellikle
siilfo gruplaridir, nadiren karboksil gruplar1 da bu isi gorebilir. Direkt
boyarmaddeler ile boyama esnasinda seliiloz lifinin yiizeyindeki negatif
yiiklenmenin {istesinden gelebilmek i¢in boya banyosuna, genellikle
sodyum siilfat olmak iizere bir elektrolit ilave edilmektedir. Aksi taktirde,
yizeydeki negatif yiiklenme direkt boya anyonlarmin lif yiizeyine
yaklagsmasini engellemektedir. Elektrolitin sodyum katyonlar1, Lif
yiizeyindeki negatif yiiklenmeyi nétralize etmekte ve boya anyonlarinin
absorplanmasini ve lif i¢erisinde kalmasini kolaylastirmaktadir.

Direkt boyarmaddeler Simif A: tuz kontrolli, Smif B: sicaklik
kontrollii ve Sinif C: hem tuz hem de sicaklik kontrollii olmak iizere ii¢
sinifa ayrilmislardir. Genel olarak ayni sinifa ait boyarmaddeler kombine
edilmekle birlikte, Smif A ve B, Simf B ve C’den secilmis
boyarmaddelerin ¢ektirme yoOntemine gore boyamalarda birbirleriyle
kombine edilebilmesi miimkiin olmaktadir. Seliilloz liflerinin direkt
boyarmaddelerle boyanmasi i¢in, ¢ektirme yonteminin yani sira, kontinii
emdirme-buharlama-yikama ve kurutma yontemleri de
kullanilabilmektedir.

Elektrostatik ¢ekim kuvvetleri, hidrojen baglar1 ve apolar Van der

Waal’s kuvvetleri, direkt boyarmaddenin 6zelligine ve lifin yapisina bagh



olarak etkili olabilmektedir. Direkt boyarmaddeler, normalde seliiloz
zincir molekiillerine ¢oklu noktalardan baglanabilecek lineer ve diizlemsel
molekiillerdir, fakat boyanmis lif suya batirildiginda boya ve lif arasindaki
cekim kuvvetleri olduk¢a zayiftir. Bu ylizden yikama hasliklar orta-zayif
arasindadir, fakat molekiiler yapiya baglh olarak, 151k hasligi miikemmel-
zay1f arasinda degisebilmektedir.

Yikama hasliklari, boyanmis life uygulanan ard islemler ile
gelistirilebilmektedir. Son yillarda yapilan ard islemlerde, kuvvetli
kovalent baglar olusturmak iizere seliilozun hidroksil gruplariyla
reaksiyona girecek ve/veya metal kompleks olusturacak ya da anyonik
boya ile kolaylikla kompleks olusturabilecek katyonik fiksatorler
kullanilmaktadir. Ancak ard islem ile yikama hasligindaki iyilesme, 151k
hasliginda bir miktar azalma meydana gelebilmektedir (Horrocks ve

Anand, 2000).

2.1.2 Reaktif Boyarmaddeler

Reaktif boyarmaddelerin kullanimi  1950°1i yillarda baslamis
olmakla birlikte, genis sekilde kullantmi 1970’lerden sonra olmustur.
Giiniimiizde seliilloz liflerinin boyanmasinda kullanilan en Onemli
boyarmadde sinif1 olan reaktif boyarmaddelerin tiiketimi yilda yaklasik %
3—4 artarken, diger boyarmaddelerde 6nemli bir artis gozlenmemektedir
(Routte Hans — Karl, 2001).

Reaktif boyarmaddeler, difiizyon sistemine gore calisan direkt
boyarmaddelerin aksine, seliiloz ile kovalent bag olusturarak yikama
hashigr yiiksek boyamalar saglamaktadir. Isik ve yikama hasliklar
bakimindan kiip boyarmaddelerden diisiik, direkt boyarmaddelerden daha

tistiindiir. Kiip boyarmaddelerin renk gami kisith ve tonlar1 mat,



boyanmast zor ve fiyatlart yiliksek oldugundan, reaktif boyarmaddelerin
tilkketimi siirekli artmaktadir.

Monoklortriazin ve diklortriazin tipi reaktif boyarmaddeler
siibstitiisyon, vinilsiilfon gibi reaktif boyarmaddeler de adisyon
reaksiyonlart ile tepkimeye girmektedirler.

Biitiin reaktif boyarmaddelerde ortak olan 6zellik, hepsinin
kromoforu tasiyan renkli bir grup yaninda, bir reaktif ve bir de molekiile
cOziinlirlik saglayan grup icermesidir. Boyarmaddenin kromofor
govdesini, seliilloza baglayan aktif gruba reaktif grup denmektedir.
Diinyada iiretilen c¢esitli reaktif boyarmaddelerin belli bash reaktif
gruplari, diklorotriazin (DCT), monoklortriazin (MCT), siilfatoetil-siilfon
(VS), triklorprimidin (TCP), diflorklorprimidine (DFCP), monoflortriazin
(MFT) olabilmektedir.

Coziinebilir grup, genellikle SOs;Na’dir. Kromoforu tasiyan
molekiiller genellikle; azo, bisazo, Metal-Azo Kompleks (MAK),
antrakinon, Cu (veya Ni), ftalosiyanin, formazen, triphendioxazine

yapisindadir (Karbas, 1999).
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Sekil 2.1 Azo yapisinda kromofor grup
Reaktif boyarmaddeler, siilfo grubu icermeleri nedeniyle yiiksek
derecede c¢oOziiniirliige sahiptir ve lifler tarafindan banyodan cekilip
alinmalan direkt boyarmaddelerde oldugu gibi, elektrolit kullanimi ile
artmaktadir. Fiksajlari ise, uygun bir alkali kullanilarak saglanmaktadir.
Sudaki yiiksek coziiniirlikkleri atik su aritma tesislerinde cevre

problemlerine neden olmaktadir, ¢iinkii atik su aritma islemlerinde genel



olarak, hidrolize olmus reaktif boyanin sadece % 0-30’u
uzaklastirilabilmektedir.

Boyama maliyetlerini diistirmek ve yiiksek konsantrasyonda siilfat
anyonlarinin atik su borularinda neden oldugu korozyonu onlemek icin,

diisiik tuz kullanimli reaktif boyarmaddeler de gelistirilmistir.

2.1.3 Asit Boyarmaddeleri

Asit boyarmaddeleri genel olarak yiin ve poliamid liflerinin
boyanmasinda kullanilmakla birlikte, calismada katyoniklestirilmis liflerin
boyanmasinda da kullanildig1 i¢in, hakkinda kisaca bilgi verilecektir.

Asit boyarmaddeleri, yiin ve ipek gibi protein lifleri ve aym
zamanda PA 6 ve PA 6.6 gibi poliamid lifler veya bazik grup igeren diger
lifler icin siibstantiflige sahip olan anyonik boyarmaddeler olarak
tanimlanmaktadir. Asit boyarmaddeleri normal olarak asidik ya da notral
boya banyolarinda uygulanmaktadir (Horrocks ve Anand, 2000).

Kimyasal yapilari bakimindan cogunlukla azo boyarmaddeleri
olmakla birlikte, antrokinon, trifenilmetan veya diger boyarmadde
molekiillerinden de meydana gelmektedirler.

Anyonik karakterdedirler, bu karakter molekiilde bulunan
cOziinmeyi saglayici bir veya daha fazla sulfo grubundan ileri gelmektedir.

Anyonik karakterleri nedeniyle, asidik ortamda yiin liflerindeki (+)
yiikli  amonyum  gruplarina  elektrostatik  ¢ekim  kuvvetleriyle
bagalanabildikleri gibi, Van der Waals kuvvetleri, H-kopriileri gibi ¢ekim
kuvvetleri nedeniyle de yiine karsi afiniteleri mevcuttur. Yiine olan
afiniteleri kendi aralarinda farkliliklar gosterdigi icin, boyama sartlari

kuvvetli asidik ortamda, orta kuvvette asidik ortamda, zayif veya notr
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ortamda boyayan asit boyarmaddeleri olarak {ice ayrilmaktadir
(Tarakcioglu, 1982).

Asit boyarmaddeleri ayni zamanda klasik baski kivamlastiricilar
kullanilarak yiin, ipek, poliamid ve diger liflerin basilmasinda da

kullanilmaktadir (Horrocks ve Anand, 2000).

2.1.4 Kiip Boyarmaddeleri

Suda ¢6ziinmez yapida olan kiip boyarmaddeleri, konjuge cift bagl
sisteme bagl iki veya daha fazla keto grubu (>C=0) i¢cermektedir. Bu
gruplar, kiipleme adi verilen islemle alkali ortamda indirgenerek, suda
coziilen enolik loyko bilesiklerine (>C-O-) doniistiiriilmektedir. Kiip
boyarmaddeleri ile boyama ii¢c adimdan olusmaktadir. Ilk adim, boyanin
alkali ortamda indirgenmesi ve suda c¢oziiliir hale getirilmesidir (genelde
bu islem icin sodyumhidroksit ve sodyumditiyonit (hidrosiilfit) kullanilir).
Ikinci adim, substantif loyko bilesiginin elektrolit ve diger yardimci
maddeler (6rnegin, sodyumsiilfat, 1slatici, dispergir ve egaliz maddeleri)
ilavesiyle lif tarafindan diizgiin bir sekilde absorbe edilmesidir. Bunlar
izleyen son adimda ise, lif i¢cinde bulunan loyko seklindeki kiip boyasinin
hava veya hidrojenperoksit oksidasyonu ile tekrar ilk sekline doniismesi
saglanmaktadir. Daha sonra boyanmus lif, ylizeye tutulu boya kisminin
uzaklastirilmas1 ve boya molekiillerinin lif icinde agregat olusturarak
bliylimesiyle olusan nihai rengin elde edilmesi amaciyla (yiiksek
sicaklikta, sabun veya 6zel bir deterjanla) sabunlanmaktadir.

Kiip boyarmaddeleri, indantron, flavantron, pyrantron, dibenzantron,
asilaminoantrakinon, karbazol, azoantrakinon, indigo ve thioindigo esasl
yapilardir. Boyamalar, cektirme ve kontinii emdirme-buharlama-yikama

ve kurutma yontemleriyle yapilabilmektedir ve indirgen madde olarak



11

sodyumditiyonitin disinda formaldehitsiilfoksilat veya hidroksiaseton

kullanilabilmektedir (Horrocks ve Anand, 2000).

2.2 Katyoniklestirme Amaciyla Kullamlan Kimyasallar

2.2.1 Fiksatorler

Reaktif ve direkt boyarmaddelerle boyanmis pamugun yas
hasliklarin1 arttirmak amaciyla fiksatorler kullanmilmaktadir. Fiksatorlerin
kullanimi, giiniimiizde degisen yikama ve giyim aligkanliginin etkisiyle
beklentilerin artmasi sonucu, haslik sorunlarinin hissedilir 06lg¢iide
giindeme gelmesiyle artmistir. Fiksator kullanimi, yikama hasliginin
yiikkselmesine, yikama sayilarinin azalmasina ve bu nedenle su ve enerji

tasarrufuna neden olmaktadir (Seventekin ve arkadaslari, 2006).

2.2.1.1 Fiksatorlerin Life Baglanma Mekanizmalari

Seliiloz lifleri negatif zeta-potansiyeline sahiptir. Lif ylizeyindeki
negatif yiilk merkezleri katyonik ard islem maddelerinin etkisiyle
notrallesmekte ve hatta lifler pozitif zeta-potansiyel degerine
yiklenmektedir. Bu durum lif yiizeyine smirli miktarda katyonik
polimerin  baglanabilmesine olanak vermektedir, ¢iinkii seliiloz
yiizeyindeki yiiklenme birbirine yakin molekiillerin birbirini itmesine
sebep olmaktadir. Baglanan her miktar, biiyiikk olasilikla, bilesigin
yapisindan ve siire, sicaklik, pH gibi dis parametrelerden bagimsizdir.

Seliiloz liflerinde bulunan katyonik ard islem maddeleri, giiclii
elektrostatik etkiler nedeniyle lif ylizeyine adsorbe olmaktadir ve bu
reaksiyon c¢ok hizli gerceklesmektedir. Kisa siire sonra denge durumuna

ulasilmaktadir.
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Pamugun, boyanmasinda genellikle anyonik karakterde reaktif
boyarmaddeler kullanilmaktadir. Katyonik yapida olan fikse maddeleri
anyonik boyarmaddeler ile bag olusturabilmektedir. Bu birlesmeler farkli
noktalardan olabilmektedir.

Katyonik fikse maddesinin tek bir molekiilii boyarmaddeler ile
birden fazla bag olusturabilmektedir. En kolay anlasilabilen bag anyonik
boyarmaddeler ile olusmaktadir. Olusan bu bilesik sayesinde
boyarmaddenin sudaki ¢Oziiniirliigli azalmaktadir. Fikse maddelerinin
seliilozik esash liflere baglanmasinin, ana mekanizmasini bu reaksiyon
olusturmaktadir.

Reaktif boyarmaddeler suda ¢oziiniirliik saglayan gruplar icerirler (-
SOs;Na). Katyonik yapidaki (F+X-) fikse maddeleri, boyarmadde
molekiiliindeki bu siilfo gruplarini bloke ederek sudaki coziiniirliigiinii
azaltmaktadir.

BM -SO3Na* + F'X"—» BM - SO;F + NaX

Fiksator

DOOOE
cecee -

Fiksator : Katyonik Polimer
Boya :Anyonik Bilesik

Elyaf

Sekil 2.2 Boya Fiksesinin Fonksiyonu ve Mekanizmasi

Elektrostatik etkilesimler yaninda, birbirine yeterince yaklasan iki

molekiilde, diger bag kuvvetleri de etkin bir rol oynamaktadir. Bu baglar
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Hidrojen kopriileri ve Van der Waals ¢ekimdir. Metal iceren anyonik
boyarmaddeler ile ard islem maddelerinin igerdigi fonksiyonel gruplar bir
kompleks olusturabilmektedir. Bu nedenle, metal iceren reaktif veya
substantif boyamalarda c¢ok yiiksek siirtme ve yikama hashg elde
edilmektedir.

Diger bir olanak ta ard islem maddesi, boyarmadde ile lif arasinda
kovalent bag olusmasidir. Buradaki baglanmanin giicii 15-170 kcal/ mol.
olmaktadir. Bu sekildeki baglar, ard islem maddeleri reaktif grup
vasitastyla modifiye edildigi takdirde olmaktadir.

Boyama islemleri sonrasinda fiksator uygulamalarinda esas prensip
yas hasliklar1 iyilestirmektir. Sonu¢ olarak fikse maddeleri boyarmadde
molekiillerinin suda ¢6ziiniirliik saglayan gruplarin1 bloke edebilir, diger
taraftan boyarmadde molekiilleri ile bag yapabilir ve kendini life
baglayabilir ya da tiim bunlar aym1 anda gerceklesebilir (Yurdakul, A.,
2003).

2.2.1.2 Fiksatorlerin Kimyasal Yapilar1 ve Siniflandirilmasi

P

M e

L2151
P olifdimetildialilamonym Klostr e I\

CHZC

Epoksi fonksivonlattmig
- |: " ] - F ol dimetildialilamongnam ko)

{
\-NI o
Idealize Polietilenimin

P oliitvd da=ality

Sekil 2.3 Fiksator yapilarina 6rnekler
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Ik nesil boya fiksatorleri

Genel olarak ilk nesil boya fiksatorleri iki siniftan olusmaktadir;
a) Ozel fiksatorler
b) Recineler veya capraz baglh polimerler

[Ik siifin temsilcileri, boyaya karsi substantif veya boyaya
ozeldiler. Bunlar agregat olusturarak, boya biiyiikliigiinii arttirarak veya
boya c¢oziiniirliigiinii azaltarak fonksiyon gostermektedirler.

Recineler, amin veya iire tiirevlerinin formaldehit ile reaksiyonu
temeline dayanmaktadir. Reginelerin kullanimi, o6zellikle formaldehit
aciga cikmasi ve 0zel islemler icin bakir tuzlarinin kullaniminin ¢evre ve
toksikoloji agisindan yarattig1 sorunlar nedeniyle, azalmstir.

Bunlarin kullaniminda karsilagilan diger sorunlar, boya fonksiyonel
gruplar ile reaksiyona girme veya kompleks olusturma nedeni ile foto-

kararsizligim arttirma egilimi ve renk degisikligi meydana getirmeleridir.

O Disi a:;ma
BT e e e ¥

Sekil 2.4 {Ik nesil boya fiksatorleri yapilarina 6rnekler

Daha sonra bu fiksatorlerin yerini
a) Basit katyonik polimerler
b) Reaktif fiksatorler almistir.
Katyonik polimerler
Genel olarak katyonik polimerler, ya yapisal olarak katyoniktir ya da

katyonik yiik olusturabilen molekiillerdir. Temel olarak bu fiksatorler,
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boyarmaddedeki siilfonik asit gruplar ile kompleks meydana getirip fiksaj
islemini gerceklestirirler.

Tipik katyonik polimerler dialildimetil amonyum Kkloriiriin
(DMDAAC) akrilamid veya diger bazi1 seyrelticiler ile vinil polimerleri
veya basit MenN+ gruplart iceren basit katyonik polietilen imin
polimerleri veya siyaniir kloriir veya gliserin diklorhidrinler gibi
halojenlenmis hidrokarbonlar ile capraz bagh bilesiklerdir.

Boya ve kumas arasinda ‘“cok-noktadan” temas olusturabilen

katyonik polimerlerin gelistirilmesi ile hasliklar iyilestirilmistir.

H H
N N, M
{ \ H(HNH,CH,CY” \[«/ \”/ “NCHCHNH)H
iy
7N

HM..

S(CHCH NH)H

DMDAAD Birid Sryatiir Moniy ve Polietileninanden dretilen
fiksatir

Sekil 2.5 Katyonik polimer yapilaria drnekler

Bununla beraber, 6zellikle polisakkaritleri temel olarak alan daha
ekolojik katyonik polimerler, yiiksek sicakliklarda birka¢ yikamadan
sonra uzaklasabilmektedir.

Reaktif Fiksatorler

Cevresel nedenlerle, reaktif boyarmaddelerin yas hashklarinin
yiikseltilmesi amaciyla reaktif fiksatorler alaninda cesitli gelismeler
olmustur. Bu fiksatorler ayrica direkt boyalarin fiksaji icinde
kullanilabilmektedir.

Seliiloz isleme tabi tutuldugunda reaktif fiksator, reaktif boyarmadde
ile reaksiyona girmek igin selillozun kendi sahip oldugu hidroksil

gruplardan daha niikleofil gruplara sahip olabilmektedir. Klorhidrin
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temeline dayanan ek niikleofil gruplar iceren Glytac, basit reaktif katyonik

fiksatorlere bir ornektir.

o l CI/\‘/\N{
NT Cl-
>\/|“-\,\ OH |

Glytac Elorohidrin

Sekil 2.6 Reaktif fiksator yapilarina drnekler

Reaktif fiksatorler, hem kumasla hem de boya molekiilleri ile capraz
bag olusturmakta ve bu sekilde daha 1yl yikama hashklarn elde
edilmektedir. Ancak katyonik polimerlerden daha farkli islem kosullarina
(sicaklik/pH) ihtiya¢c duyulmaktadir (Seventekin ve arkadaslari, 2006).

Fiksatorler disinda ¢alismada katyoniklestirme amaciyla kullanilan

kimyasallar asagida verilmistir.

2.2.2 Sap

Formiilii KAI(S04),.12H»0 olan sapin kimyaca farkli, birkac bilesigi
degisik saflik oranlarinda olmak iizere dogada bulunabilmektedir. Sap
(Potasyum aliiminyum siilfat) toz ve kristal olarak tekstil sanayinde, yiinlii
mamullerin boyama isleminde mordan maddesi olarak kullanilmaktadir.
Sap, yiin boyamaciliginda en yaygin olarak kullanilan, ekolojik mordan

maddesidir.

2.2.3 Tanen
Tanenler (tannik asit, sepi maddesi) polifenolik bilesikler olup,
palamut, kolza ve bakla gibi bitkilerden elde edilen, acik sari-kahverengi

toz, pul ya da siingersi bir kiitle halindeki amorf maddelerdir.
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Tanenler genellikle bitkilerin kok, odun, kabuk, yaprak ve
meyvelerinde bulunmaktadir. Baslica kullanim alami olan dericilik ve
boyacilik disinda tanenler sarap ve biranin berraklastirilmasinda, petrol
kuyularindaki sondaj ¢amurunun akigkanliginin artirllmasinda ve buhar

kazanlarimin  ¢eperlerinde  birikinti  olusumunun  engellenmesinde

kullanilmaktadr.
s OH
u] o)
HO / \ —CX'? \% / \ OH
_ ™ /
= o — OH
:O
HO (@] —
HO OH \C E— \ / OH
— P HO o’/‘?
HO \ / —C\R\O OH
HO
Sekil 2.7 Tanen
2.2.4 Giimiis nitrat

Giimiis nitrat (AgNO3) en 6nemli giimiis tuzudur. Renksiz agir kristaller
olusturmaktadir. Suda ve alkolde kolayca ¢oziindiigiinden, bir¢cok giimiis

bilesiklerinin elde edilmesinde temel madde olarak kullanilmaktadir.

Glimiis nitrat eski tarihlerden beri antiseptik madde olarak
kullanilmaktadir. Konsantre miktarda dokulara toksik etkisi olmasina
karsin, %0,5’lik giimiis nitrat ¢ozeltisi bircok bakteri tiiriine, Ozellikle
Staphylococcus aureus, S.epidermidis ve Klebsiella pneumoniae tiirlerine
kars1 etkilidir. Viicutlarinin biiyiik boliimiinde yanik olan hastalar, giimiis

nitrat ve diger tropikal antibiyotikler sayesinde hayatta kalmaktadir.
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Gilimiis nitratin bir dezavantaji, giinese maruz kaldiginda degdigi tiim

yiizeyleri kahverengi-siyah renge cevirmesidir.

Glimiis nitrat ayrica deriyi ve organik maddeleri karartmak amaci ile de
kullanmaktadir. En ¢ok kullanildig1 yerler basta fotografcilik olmak iizere,

miirekkepler, sa¢ boyas1 yapimi ve giimiis kaplamaciligidir.

2.3 Seliilozik Liflerin Katyoniklestirilmesinde Kullanilan
Yontemler

As1 polimerizasyonu yapabilmek i¢in, lif lizerinde asilanacak
komonomer veya kopolimerin baglanabilecegi aktif merkezlerin veya
gruplarin bulunmas1 gerekmektedir. Eger aktif merkezler yoksa Ilif
yiizeyinde yaratilmalidir.

Aktif merkezler agsagida belirtilen as1 polimerizasyonu yontemleri ile
olusturulabilmektedir:

- Zincir transferi ile ag1 polimerizasyonu,
Kimyasal yol ile as1 polimerizasyonu,

Radyo kimyasal 1s1nlandirma ile as1 polimerizasyonu,
Mordtesi (Ultraviyole 1sinlar) ile as1 polimerizasyonu,

Plazma igerisinde as1 polimerizasyonu.

Zincir transferi ile as1 polimerizasyonunda biiyiimekte olan polimer
zincirinin aktivitesi onceden aktif olmayan bir diger zincir iizerine transfer
olmaktadir. Biiyiimekte olan zincir, 6lii zincir haline gecerken, olusan
radikal yeni bir polimerizasyon bagslatmaktadir.

Kimyasal yontem ile as1 polimerizasyonu redoks sistemi veya
serbest radikal olusturulan maddeler ile gerceklestirilmektedir.
Polimerizasyon sonucu, polimerlesmeyen maddeleri uzaklastirmak igin,

yikama islemleri yapilmaktadir.
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Radyokimyasal 1smlandirma ile as1 polimerizasyonu igin, cesitli
yollarla 1s1nlama ile makromolekiil zincirine monomer temas ettirilerek as1
polimerizasyonu gerceklestirilmektedir.

UV isinlan ile as1 polimerizasyonu yapilirken, UV-1sinlar1 kendi
baglarina as1 polimerizasyonunu baslatamadiklar1 i¢in, bir radikal
olusturucu kullanmak gerekmektedir.

Plazma icerisinde as1 polimerizasyonu icin, bir tasiyici gaz ile
reaktore giren gaz fazindaki monomer, elektrik desarji ile
iyonlastirllmakta ve reaktordeki materyal iizerinde polimerizasyon
olusmaktadir (Seventekin, 1983; Ozdogan, 2003).

Calismalarda kullanilan yontemler hakkinda ayrintili  bilgi

verilmistir.

2.3.1 Kimyasal Yol
Katyonik pamugun, kimyasal yolla as1 polimerizasyonunda ¢ok
farkli metotlar kullanilmaktadir. En c¢ok kullanilan yontemlerden biri,
emdirme-kurutma-kondenzasyon yontemidir. Katyoniklestirici madde
olarak genellikle kuaterner grup iceren reaktif aditif kullanilmaktadir.
Bunun yami sira emdirme-buharlama, emdirme-bekletme ve cektirme

metotlar1 da kullanilmaktadir (Ozdogan, 2003).

2.3.2 Plazma

Plazma islemi ile tekstil materyallerinin yilizey oOzelliklerinin
modifikasyonu artan bir dneme sahiptir. Diisiik islem maliyetleri, kisa
islem siireleri, klor veya solvent gibi atiklardan kacinma avantajlart ile
cevre-dostu bir yontemdir (Allan, 2002). Ayni zamanda tekstil

materyalinin  mekanik  6zelliklerine  zarar  vermeksizin yiizey
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ozelliklerinin degisimi soz konusudur. Plazmanin etkileri, yilizeyden
iceriye dogru 100 A°®’dan daha fazla degildir, boylece polimerin esas
ozellikleri etkilenmemektedir (Radetic, 2000).

Bir maddeye siirekli olarak enerji verildiginde, maddenin sicakligi
artar, kat1 halden sivi hale ve daha sonra gaz haline doniisiir. Sisteme
enerji verilmeye devam edilirse, daha sonraki bir asama olarak gazin nétr
atomlar1 ve molekiilleri negatif veya pozitif yiiklii iyonlara, negatif yiiklii
elektronlara ve diger radikallere parcalanmaktadir. Ancak net olarak “0”
elektrik yiikii vardir. Bu yiiklii parcaciklarin karistmi plazma olarak

adlandirilmaktadir.

Yani teknolojik olarak plazma, kismen iyonize edilmis gaz
anlamina gelmektedir, maddenin 4. hali olarak adlandirilir ve ¢ok cesitli
uygulamalar icin kullanilmaktadir. Maddenin plazma hali, ¢ok yiiksek
sicakliklarda veya giiclii elektrik ve/veya magnetik alanlarla
olusturulabilir. 10.000 °K’nin {iizerindeki sicakliklarda tiim molekiil ve
atomlar iyon haline gecer. Gezegen sistemimizin disinda, evrenin %
99’unun plazma halinde oldugu tahmin edilmektedir. Laboratuvar
kosullarinda plazma, alev, elektriksel bosalim, kontrollii niikleer

reaksiyonlar, sok, yanma ve benzeri etkilerle olusturulabilmektedir.

Siirekli plazma ortami saglamak icin en yaygin olarak kullanilan
yontem, ‘“elektriksel bosalim” (glow discharge)’dir. Elektriksel yiik
bosalimiyla olusturulan plazma genelde “low-temperature plazma”
olarak adlandirilir. Elektromanyetik alandan elde edilen enerji ile vakum
altinda gerceklesen plazma isleminde olusan enerji, manyetik alandan
plazma elektronlarina aktarilmaktadir. Enerji yiiklenmis elektronlarla gaz

molekiillerinin  carpigmalar1  sonucunda ortamda 1iyonlar, serbest
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radikaller, UV radyasyon ve yeni bazi aktif kimyasallar olugmaktadir.
Bunun sonucunda yiiklenmis partikiiller kumas yiizeyinde bazi yiizeysel

degisikliklere yol agmaktadir. Sekil 2.8 plazma isleminin prensibini

tamimlamaktadir.
taimn
molelciiller Plazma
Gaz --"'/
i -1
F e
@
F Cf). .
! &
-
.
serbest

elelitronlar

Sekil 2.8 Plazma Islemi

Biitiin bu partikiiller yiiksek hizlarda hareket ederek diger gaz
molekiillerine bombardiman yaparlar, onlar1 ayirir ve tekrar bir araya
gelir. Bu aktivite ultraviyole 15181 yaninda goriinebilen bir 151k da
tiretmektedir. Biitiin bu siirede, bazi partikiiller tekrar dengeli bir gaz
haline geri doner. Dengesiz iyonlar, serbest radikaller ve dagilan
plazmanin yogun UV radyasyonu, plazmay: reaktif hale getirmektedir.
Yiiksek frekans gittigi anda plazma da durmaktadir. Bu yolla, aktivite
kolaylikla kontrol edilebilir. Plazma kamarasindaki farkli reaktif tiirler
tekstil materyallerinin yiizeyi ile etkilesim i¢ine girmektedir. Bunun
sonucunda pargaciklar yiizeylerle etkileserek bazi degisikliklerin

olmasina yol agmaktadir.

Organik ve organometalik bilesikler icin plazma

polimerizasyonunun mekanizmas: ¢cok karmasiktir ve “serbest radikal
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mekanizmasi” seklinde yiiriimektedir. Bir organik molekiilden serbest
radikalin olusum basamag heniiz tam olarak agiklanamamistir. ileri
siriilen goriise gore, elektriksel yiilk bogsalimi sonucunda, serbest
elektronlar olusturulan elektriksel alandan enerji alirlar ve notr gaz
molekiilleriyle  carpisarak  enerjilerini  kaybederler.  Enerjilerin
molekiillere transferi, serbest radikaller, atomlar ve iyonlar1 iceren yeni
olusumlara gotiiriir. Serbest radikal olusumunu takiben polimerizasyon,
radyasyon polimerizasyonuna benzer sekilde gerceklesmektedir. Olusan
yeni molekiillerin materyal yiizeyine ulasip, yiizeyde birikene kadar
parcalanmas1 veya tam tersi kiiclik parcaciklarin birleserek yeni
bilesikler olusturmasi miimkiindiir. Tim bu uyarilmis molekiiller,
iyonlar, radikaller, ylizeye ulasinca yiizeyle ve birbiriyle etkileserek,
materyal yiizeyinde c¢apraz baglhi iic boyutlu polimerik bir yap1
olusturmaktadir. Bu yapinin orjinal monomerin kimyasal yapisiyla ilgisi
yoktur. Sadece monomerdeki farkli atomlarin sayilari arasindaki oran

korunmaktadir (Ozdogan,2003).
Plazma islemi farkl sekillerde gerceklestirilebilmektedir.

- Materyal dogrudan plazma alaninda islem gorebilir,

- Materyal plazmada aktive edildikten sonra bir asilama takip
etmektedir,

- Materyal daha sonraki plazma islemiyle polimerize veya fikse
olabilecek gaz veya bir polimer ¢ozeltisi ile iglem gorebilmektedir
(www.igb.fgh.de, 1997; Ozdogan, 2003).

Plazma polimerizasyonuyla olusan polimerler, genellikle yiiksek

derecede dallanmis ve capraz bagh yapida olup, kat1 ylizeylere yapisirlar.
Plazma polimerizasyonunda, {i¢lii bag ve/veya aromatik yapi, ¢ift bag
veya ciklik yapi, doymus yapi1 polimer olusum hizin1 ve plazma

polimerlerinin 6zelliklerini etkilemektedir.
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Plazma polimerizasyonuyla olusan polimerler yapi olarak, diger
yontemlerle elde edilenlerden ¢ok farklidir, aym1 monomerler

kullanildiginda farkli polimerik yapilar elde edilebilmektedir.

Plazma polimerizasyonunda islem klasik yontemden farkli olarak
tek asamada ve cok kisa siirelerde gerceklestirilmekte ve yine klasik
yontemden farkli olarak coziiciiler, baslaticilar, stabilizatorler, vb. gibi
bircok {iiriin kullanilmadig icin iiriin ¢ok saf olmakta ve rahatlikla tibbi

amaglar i¢in de kullanilmaktadir.

Plazma islemleri vakum ortaminda ya da atmosferik basin¢larda
olusabilir. Vakum altinda plazma iiretmek kolaydir, fakat normal
atmosfer kosullarinda bu zordur. Ciinkii ¢cok yiiksek voltaj gereklidir.
Tekstilde yas kimyasal islemlerin yerini alacak atmosferik plazma ile

ilgili caligmalar devam etmektedir (Ozdogan, 2003).

2.3.3 Ultrason

Son yillarda ultrasonik enerji  endiistride genis Olciide
kullanilmaktadir. Ultrasonun tekstilde yas terbiye islemlerinde sagladig:
etkilerin temel kaynagi flottede olusan kavitasyondur. Kavitasyon,
ultrason dalgalarinin flotte icerisindeki hareketi sonucunda olusan kiigiik
enerji yiiklii baloncuklarin patlamasi sonucu olugmaktadir. Kati/siv1 ara
yiziinde olusan kavitasyon neticesinde sividan katiya dogru Kkiitle
transferinde artis gozlenmektedir.

Tekstil 6n terbiye ve apre islemlerindeki kiitle transferi genellikle
sinirlt seviyelerde kalmaktadir. Tekstil materyalinin en i¢ kisimlarina
dogru olan kiitle transferinin artmasiyla yas terbiye islemlerinin etkinligi
artmaktadir. Ultrason kuvvetinin etkisi, tekstil materyaline dogru

gerceklesen kiitle transferinin arttiran 6nemli bir tekniktir.
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Ultrasonik enerji, ticari cihazin tipi ne olursa olsun bir ultrasonik
transduser yardimiyla iiretilmektedir. Bu cihazlarda elektrik enerjisi ses
enerjisine doniistiiriillmektedir.

Ultrasonik  enerji,  kaynakcilikta, kesimde, temizlemede,
ekstraksiyon,  kristalizasyon,  filtrasyon  gibi  islemler  icin
kullanilabilmektedir. Tekstil sanayinde hasil sokme ve hidrofillestirme,
kurutma, boyama ve tekstil makinelerinin hassas pargalarinin
temizlenmesinde kullanilmaktadir.

Yikama, boyama, durulama, hasil sokme gibi tekstil terbiye
islemleri, enerji yogun proseslerdir. Bu islemler uzun islem siireleri
gerektirir ve diisiik kiitle transfer hizina sahiptir. Konvansiyonel
metotlarda genellikle istenen kiitle transfer artis1 saglanamadigi igin
ultrason enerjisi bu konuda c¢esitli {stiinliiklere sahiptir. Ultrason
tekniginin tekstil mamullerinin terbiye islemlerinde endiistriyel boyutta
kullanilabilir hale getirilmesi i¢in ¢alismalar devam etmektedir (Baser,

1999, Duran ve arkadaslar1 2005).

2.4 Seliilozik Liflerde Yapilan Modifikasyonlar

Pamuklu {iriinlerin boyanmasinda en fazla kullanilan reaktif ve
direkt boyarmaddeler ile pamukta koyu ve parlak renkler saglanabilmesine
ragmen, genelde pamuga orta bir afiniteye sahip olmalari nedeniyle
ozellikle reaktif boyarmaddelerde geleneksel cektirme boyamalarinda
yiiksek miktarlarda elektrolit kullanilmaktadir.

Bunun yani sira fikse olmus boya miktar diisiiktiir (%50’den %90).
Hidrolize olmus boya molekiilleri ve fikse olmamis boyarmaddenin

uzaklastirilmasi i¢in ¢ok sayida durulama ve yikama gerekmektedir.
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Bunlarin sonucu olarak seliilozik liflerin boyanmasi, boyahane atik
sularinda 6nemli miktar kimyasal ve renk (boyarmadde) birakmaktadir.
Biitiin bu problemlerin iistesinden gelmek i¢in, anyonik boyalarin pamuga
afinitesi artirnlmalidir. Bu amacla, life katyoniklestirme veya aminlestirme
gibi 6n islemler uygulanarak, pamuk liflerine katyonik yiikler yiiklemek
ve boylece pamugun anyonik boyalara substantivitesini gelistirmek icin
bir ¢cok calisma yapilmis, bir¢ok kimyasal incelenmistir.

Pamuk lifleri, sulu ortamda hafif negatif yiiklere sahiptirler. (Sekil
2.8) Negatif yiiklii pamuk, anyonik yiiklii direkt ve reaktif boyarmaddelere

az bir ¢cekim saglamaktadir.

Sulu izl Kalyeor mizen

F’“:;_;“k igindaki pamuk 1ifi pamuk Gl
E O
=) e Hatyonik =
sulu gizelti L2 (] igbem L o
e o = e + Uo
=N = =
= = {E¥ (e
Elektrancgait Elcktropoxitif
wiik wiak
ISel - OH] [Sel- oy 1set - 5T 1gan |2

Sekil 2.9 Islem gérmemis pamuk, sulu ¢ozeltide negatif yiiklii pamuk ve katyonik

islem sonucu pozitif yiiklii pamuk
Pamuk (+) yiiklii hale getirildiginde, anyonik boyalara afinitesi
artmakta, daha fazla boyarmaddeyi biinyesine cekip, alabilmektedir. Bu
konuda yapilan caligmalarda, boyama Oncesi pamugun katyonik
maddelerle islem gormesinin etkileri incelenmistir.
Seliilozik lifin katyoniklestirilmesi, zaten kullanilan anyonik
boyarmaddelerle boyanabilirligini artirirken, aslinda yiin, ipek, poliamid
liflerinin boyanmasinda kullanilan asit boyarmaddeleri ile de boyanabilir

hale getirmektedir. Caligmalarin ¢cogunda, pamuk ile reaksiyona girebilen
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cesitli reaktif gruplara (epoksi, aktif halojen, etoksilat veya amino) sahip
kuarter katyonik maddeler kullanilmistir.

Calismalarin bir kismi, lifin niikleofilitesini modifiye edilmesi
tizerine olmustur. Bu sekilde, reaktif boyama sirasinda rekabet halindeki
hidroliz problemleri i¢in genel bir yaklasim olan, notr ortamda fiksaj
saglanabilmektedir.

Anyonik boyarmaddelerle boyamadaki problemlerin {istesinden
gelmenin daha radikal bir yolu lif ve boyanin normal polaritesini
degistirmektir. Ornegin lifi elektrofil ve boyalar1 niikleofil yapmaktir. N-
metiloakrilamid, B-kloroporionkloriir, hekzametilen-bis-akrilamid, 1,3,5
tri (akrilo)-hekzahidrotriazin ve bis-vinil siilfon gibi, iki elektrofil veya
potansiyel olarak elektrofil gruplar iceren triazin tiirevleri maddeler
elektrofil gruplara sahip lif iiretmek icin kullanilmaktadir. Niikleofil
boyalar uygun diaminlerle olusan reaktif boyalarin reaksiyonuyla
hazirlanabilmektedir.

Degisen boya ve lif polaritesi reaktif boyarmadde hidrolizi ile ilgili
atik su problemlerinin tiimiiniin 6niine gectigi gibi, baski pat1 ve emdirme
cozeltisinin stabilitesine belli yararlar getirmektedir.

Bu sekilde, reaktif boyalarla boyamadaki problemlerin bazilar
coziiliirken, renksiz elektrofillerin (baz1 durumlarda daha toksik) seliiloza
fiksesi gerektiginden, tiim islem daha uzun, daha maliyetlidir ve yeni tip

niikleofil anyonik bir boya gerekmektedir (Ozdogan, 2003).
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3. ONCEKI CALISMALAR

Pamuklu iiriinler, dogal tuseleri ve konforlar1 igin tiiketiciler
tarafindan tercih edilmektedir. Bununla birlikte, pamugun boyanmasi
islemleri ile ilgili ¢evre sorunlar hala vardir. Pamuk, genellikle direkt ve
reaktif boyarmaddelerle boyanmaktadir. Bu iki boyarmadde sinifi pamukta
koyu ve parlak renkler saglamakla birlikte pamuga orta bir afiniteye
sahiptirler. Bu afinite eksikliginin {istesinden, geleneksel cektirme
boyamalarinda yiiksek miktarlarda (100 g/I’ye kadar) sodyum siilfat ve
sodyum kloriir gibi elektrolit kullanarak ve secili boyama sicakliginda
boyama siiresini uzatarak gelinmektedir.

Bunun yani sira, fikse olmus boya miktar1 diisiiktiir ve %50’den
%80’e kadar degisen hidrolize olmus boya molekiilleri ve fikse olmamisg
boyarmaddeyi uzaklastirmak icin ¢ok sayida durulama ve yiiksek
sicaklikta yikamalar gereklidir. Sonug¢ olarak, pamugun boyama islemi
fazla miktarda su ve enerji yogun islemlerdir ve boyahane atik sularinda
onemli miktarda kimyasal ve renk kalmaktadir. Anyonik boyalarin
pamuga afinitesinin arttirtlmasi ile su, boya, kimyasal ve enerji tiikketimi
azalir. Bu gelisme pamuga katyonik gruplarin katilmasiyla basarilabilir.

Pamugun anyonik boyalara substantivitesini gelistirmek icin 1930’Iu
yillarin sonlarindan itibaren farkli kimyasallarla ¢ok sayida calisma
gerceklestirilmis ve boyamadan Once pamugun katyonik hale
getirilebilirligi goriilmiistiir.

Katyonik pamuk elde etmek icin;

e Katyonik polimer ve
e Katyonik reaktifler ile modifikasyon olmak iizere iki

onemli yol bulunmaktadir.
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Katyonik polimerler pamuk yiizeyine uygulandiglr zaman katyonik
yiiklii bir tabaka olugsmaktadir. Lewis, pamuga katyonik yiik yiiklemek i¢in
cesitli islemleri incelemistir. Fakat bu islemler, islem gormiis boyali
kumasin haslik 6zellikleri 6nemli 6lciide diisiirmiistiir. Daha sonra 1990’
yillanin sonunda Wu ve Chen pamugun poliepiklorhidrindimetilamin ile
muamelesini incelemisler ve bu islemin boyama islemi sirasinda kullanilan
elektrolit miktarin1 diisiirecegini bulmuslardir. Fakat muamele gormiis

orneklerin 1s1k hasliklar1 katyonik islem nedeni ile diismiistiir.

1980’11 yillarda  seliilozik  liflerin  reaktif veya  direkt
boyarmaddelerle boyamasinin gelistirilmesi i¢in genellikle azot bazli olan
degisik katyonik iiriinler ile ©On islemin uygulandigi teknikler
kullanilmistir.  Bu iglemlerin ardindan yeni katyonik gruplarin
olusturulmasiyla, seliillozik liflerin anyonik boyarmaddelere karsi
substantivitesi artmistir. Boylelikle tuz veya alkali ilavesi olmadan boyama
gerceklestirilebilmekte ayrica pamuk asit boyarmaddeleri ile de
boyanabilir hale gelmektedir. Bu caligmalarin bircogunda, degisik reaktif
gruplara sahip olan monomerik veya polimerik kuartener amonyum tuzlari
kullanilmistir. Bunlar arasinda dialkil azetinyum kloriir, amonyum
kloriiriin epoksipropil/halo-hidroksipropil trialkil tiirevleri, mono ve bis-
reaktif haloheterogiklik bilesikler ve poli-epiklorohidrin dimetilamin

tirevleri bulunmaktadir.

Epoksi propil ve mono- ve bis-reaktif klorotirazin tipinde
kuarterner amonyum tuzlari ile on islemin ardindan yapilan boyamalarin
mekanizmalar1 incelenmistir. Kloroazin tiirevi maddelerin, epoksipropil
tiirevlerine gore yiiksek reaktivitesi ve daha iyi termal stabilitesi bunlari,
pad-batch ve c¢ektirme yontemine uygun hale getirmektedir. Daha sonra

yapilan ¢alismalar, pamuklu kumaslarin bis-reaktif katyonik maddelerle 6n
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isleminin, mono-reaktif maddelere kiyasla daha yiiksek boya cekimini ve
fiksajin1  sagladigin1  gostermistir  (Youssef, 2000). Klorazin tiirevi
maddelerde heterog¢iklik halkanin ve imino gruplarinin bulunmasi, bu
maddelerin selilloza epoksipropil tipi maddelerden daha yiiksek
substantivite gostermesine neden olmaktadir. Epoksipropil maddelerinin
diisiilk substantiviteleri ve zayif termal stabiliteleri, bunlar1 cektirme
yontemine uygunsuz hale getirmektedir. Ayrica emdirme-bekletme
isleminde, termal reaksiyon adimi sirasinda lif {izerinde katyonik gruplarin
diizensiz sekilde dagilmasina neden olmaktadir. Bu tip bilesikler ile
pamugun reaktivitesi degisik kosullarda denenmis olmasina karsin hala
uygun bir yontem gelistirilememistir. Ancak pad-batch yontemi basitligi,
diisiik enerji ve su tiikketimi ve iyi tekrarlanabilirlik ozelligi ile 6nem

kazanmustir.

Primer, sekonder, tersiyer ve kuarterner amino gruplar igeren
katyonik maddelerin kullanim1 1926’dan beri bilinmektedir. Seliiloz lifine
degisik amino gruplar etkisinin sematik olarak incelenmesi amaciyla
pamuk, N-metilol akrilamid ile 6n islem sonucu modifiye edilmistir (Sekil

3.1).

Cell-OH +

0 0
JK/CH WeIC A JK/CHZ 0O
€ +
H 0/\ N 27— T~ N 2
N H

Sekil 3.1 N-metilol akrilamid ile modifiye edilen seliiloz

Boylelikle pH 5-7°de tuz olmaksizin iyi renk verimi ve yiiksek
fiksaj degerlerine ulagilmistir. Buna karsin 151k hasliginda diisme tespit

edilmistir (Lewis ve Lei, 1991).
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Son yillarda, akrilamid iceren yeni bir reaktif kuarterner bilesigi
sentezlenmis ve pamuga bad-batch yontemi ile aplike edilmistir. islem
goren pamugun tuz veya alkali ilavesi yapilmaksizin boyanabildigi
bulunmustur. Reaktif boyarmaddenin neredeyse tamami alinmis ve On
islem goren pamukla yiiksek derecede kovalent bag vermistir (Wang ve

Lewis, 2002).

1,1-dimetil-3-hidroksi azetidinyum kloriir, 1,1-dietil-3-hidroksi
azetidiyum kloriir veya Sandene 8425 (alifatik poliamin tiirevi; Clariant)
ile katyoniklestirilen pamugun, direkt boyarmaddeler ile boyanmasi
lizerine yapilan bir arastirmada tuz ilavesiz olarak nétr kosullarda boya
adsorbsiyonunda artis ve renkte dayamiklilik elde edilmistir. Ayrica bu
sekilde modifiye edilen pamugun asit ve reaktif boyarmaddeler ile de tuz
ilavesiz noétr kosullarda boya alimi ve fiksaji artmistir (Yousef ve

arkadaslari, 1997; Kamel ve arkadaslari, 1999).

Amonyum Kkloriiriin epoksi ve halohidroksi propil tiirevlerinin
hazirlanmasi i¢in bircok patent bulunmaktadir ve bunlarin seliilloza eter
baglar: ile baglanmasi icin bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Amonyum kloriiriin
epoksipropil tiirevleri, eter olusturmak iizere seliiloz ile alkali kosullarda
reaksiyona girmektedir (Sekil 3.2). Buna ragmen, alkali kosullarda
selilozun  katyonizasyonu i¢in  halohidroksi  propil tiirevleri
kullanildiginda, alkalinin etkisi ile katyoniklestirme maddesinde ilk olarak
bir epoksit halkas1 olugsmakta ve bu daha sonra alkali kosullarda seliillozun
hidroksil gruplart ile reaksiyona girmektedir (Sekil 3.3). Alkali, hem
epoksi halkasinin olusumu hem de bunun seliiloz ile reaksiyonu igin
gereklidir. Hem epoksi hem de halohidroksi propil tiirevleri ayni reaktif

gruba sahiptir.
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Sekil 3.2 Epoksipropil tiirevleri ile seliilozun reaksiyonu
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Sekil 3.3 Halohidroksi propil tiirevleri ile selillozun reaksiyonu

Bu tipin ilk iirtinii olan Glytac A, glisidil gruplan ile alkali
kosullarda seliiloz ile reaksiyona girmektedir. Amonyum kloriiriin 3-kloro-
2-hidroksipropil trialkil tiirevleri bircok trialkil aminin epiklorhidrin ile
reaksiyonu sonucu sentezlenmis ve seliilozun katyoniklestirilmesi igin
alkali kosullarda kullanilmistir. Katyoniklestirilmis pamuklu kumaslar,
ayni asit boyarmaddesi ile boyanan poliamid ve yiinden daha iyi 1s1k
hasliklart vermektedir ancak artan hidrokarbon zinciri uzunlugu nedeniyle

yikama hasliklar diismektedir.

2,3-epoksipropil trimetil amonyum kloriiriin 6n islem veya ard
islem maddesi olarak kullanimi direkt boyarmaddelerin fiksajin1 ve

hasliklarini (siirtme hashiklari disinda) arttirmaktadir. On islem genellikle
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ard isleme gore daha i1yi sonuclar vermektedir (Sharif ve arkadaslari,

2007).

1970’1lerde Rupin ilk defa 2,3 epoksipropiltrimetilamonyum kloriir
ile Oon islem gormiis pamugun boyanma oOzellikleri iizerine bir ¢alisma
yapmustir. Bu reaktifin elektrolit kullanilmaksizin boyanabilen katyonik
pamugu sagladigl ve yas haslik ozellikleri ve hatta 151k hasliklarimi bile
etkilemedigi sonucuna varmistir. Bu reaktifin kullaniminin sadece
laboratuar kosullarinda kalmasina neden olan ¢esitli dezavantajlar1 vardir.
Cuveller’e gore bu dezavantajlar, islem gormiis kumasin bozulmasi,
islemin yiliksek maliyeti, diisik verimlilik ve mevcut uygulama
metotlarinin  karmasikligidir. Bu nedenle, bir emdirme—pisirme (bake)
yonteminin endiistriye kolaylikla adapte edilebilecegini ileri siirmiistiir.
Fakat bu islemi de kisitlayan 1s1l islem sirasinda reaktantin migrasyonudur.
Bu da katyoniklenmis pamuk iizerinde uniform olmayan bir katyonik grup

dagilimina ve diizgiinsiiz bir boyamaya neden olmaktadir.

Direkt boyarmadde molekiillerinin ¢oziilebilir gruplarinin sayisinin
artmasi, genellikle islem goren kumaslarin siirtme hasliginin diismesine
neden olmaktadir. Ayrica bu islemin, bir¢ok reaktif boyarmaddenin
fiksajin1 arttirdigl ancak siirtme hashigim diistirdiigti bildirilmektedir. 2,3-
epoksipropil trimetil amonyum kloriir ile islem goren ve gérmeyen
pamugun 4 farkli reaktif gruba sahip reaktif boyarmadde ile boyanmasi
sonucunda, islemsiz numuneye gore daha yiiksek renk verimi buna karsin
ayn1 renk haslik degerleri verdigi goriilmiistiir. Bu madde ile soguk pad-
batch yontemi ile modifiye edilen pamugun bir¢ok direkt, reaktif ve asit
boyarmadde ile miikemmel renk verimi ve hashk degerleri verdigi
bildirilmistir. Bu boyamalar elektrolit kullanimi veya coklu yikamalar

olmaksizin yapilmustir.
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3-kloro-2-hidroksipropil trimetil amonyum  kloriir  ile
katyoniklestirilen pamugun direkt boyarmaddeler ile boyanma davranisi da
arastirtlmistir.  Konvansiyonel —metotlarla boyanan pamuga gore
kiyaslandiginda, katyonik pamugun tuz ilavesiz olarak ve fikse olmayan
boyanin uzaklastirilmasi icin daha az yikama yapilarak boyandig: tespit
edilmistir. Katyoniklestirilen bu pamuk, reaktif boyarmaddelerle
boyandiginda daha koyu renk tonlar1 vermektedir. Ek olarak, diisiik
konsantrasyonlarda modifiye olmayan pamuga gore lineer olmayan renk
davranis1 gosterdigi tespit edilmistir. Islemsiz pamukla kiyaslandiginda,
asit boyarmaddelerde boyama hizinda ve boya aliminda belirgin
farkliliklar tespit edilmistir. Yikama ve 151k hasligi islemsiz pamuga gore
belirgin olarak artmis ancak poliamid degerlerinden daha diisiiktiir (Sharif

ve arkadaslari, 2007).

Son yillarda Hauser ve Tabba (2000) bu katyonik reaktifin soguk
pad-batch yontemi ile uygulanmasi iizerine calismiglardir. Soguk emdirme
islemi uniform katyonik islem saglamistir ve boylece dogal, direkt, reaktif
ve asit boyarmaddeleri ile diizgiin boyamalar elde edilmistir. Reaktif ve
asit boyalar i¢in renk koyulugunda %50°den %100’e varan artislar
olmustur. Reaktif boyamalarin yas hasliklar iizerine ters bir etkiye sahip
olmaksizin renk tonunda artis ve fikse maddeleri kullanilmaksizin
konvansiyonel direkt boyamalarla uygulandiginda yas haslik 6zelliklerinin
arifim1 da belirtmislerdir. Tabba, bu katyonik reaktifin eger pamuga
dogru uygulanirsa direkt ve reaktif boyarmaddelerle boyanmis katyonik ve
konvansiyonel pamugun enine kesitlerini bir mikroskopla inceleyerek yas
haslik ozelliklerini etkilemedigini gostermistir. 2,3-
epoksipropiltrimetilamonyum kloriir ile kontrollii bir sekilde islem

yapildiginda, diger katyonik reaktiflerde karsilasilan ring problemi
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olmadan katyonik pamugun tamamen boyandigini belirtmislerdir. Sonug
olarak, yukaridaki bilgiler 1s183inda 2,3-epoksipropiltrimetilamonyum
kloriirtin bitmis {iriindeki kaliteyi diisiirmeksizin pamuk boyamanin

ekonomik ve ¢evre acisindan en imit veren yol oldugu goriilmiistiir.

Tabba ve Hauser, soguk emdirme bekletme yoOntemiyle 2,3
epoksipropiltrimetilamonyum kloriirle ¢calismislar, pad-steam ve ¢ektirme
metotlarimm ~ iceren  ¢esitli  uygulama  metotlarinin  verimleri
kiyaslanmiglardir. Sonuglar incelendiginde, 1slatic1 madde miktar arttikga,
kumas iizerinde olusan azot yiizdesinin diistiigli tespit edilmistir. Islatict
maddenin anyonik kisimlar ile katyonik maddenin katyonik azot kisimlari
arasinda iyonik bag olusabilmektedir. Bu baglarin olusumu, pamukla daha
az reaksiyon olmasina, dolayisiyla 1slaticinin retarder gibi gorev
yapmasina neden olmaktadir. Agartilip merserize edilmis pamukta,
merserize edilmemise gore yaklasik 2 kat fazla azot icerigi tespit
edilmistir. Merserizasyon genellikle ©lii pamugu uzaklastirmaktadir.
Miikemmel yas hasliklarla birlikte, ring boyama efekti olmadan boyama
yapilmistir. Degisik yontemlerde verimlilik karsilastirildiginda, en verimli
yontemin soguk pad-batch, en az verimin cektirme yontemi oldugu
goriilmiistiir. Ayrica islem sicakligi artikca, katyonizasyon isleminin
verimi diismiistiir. Sicaklikla bu degisimin etkisini agiklamak icin kinetik
izerine ¢alismalar ve afiniteyi arttirmak icin ¢alismalar yapilmasi gerektigi
bildirilmistir. Pad-pisirme yontemi iyi bir verim vermesine ragmen, 1sil
islemde reaktantin migrasyonu nedeni ile diizgiin bir boyama elde

edilememistir.

Hauser ve Tabba (2001), 2,3-epoksipropiltrimetilamonyum kloriir
kullanilarak  katyoniklenmis pamugun, direkt, reaktif ve asit

boyarmaddeleri ile boyamasim1i incelenmislerdir. Bir¢cok yikama
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yapilmadan, ard islem maddeleri ve elektrolit kullanilmadan miikemmel
boya verimi ve renk hasliklar1 elde edilmistir. Degisik yoOntemlerin
verimleri karsilastirildiginda sirasiyla, soguk bekletme, emdirme-pisirme,
emdirme-buharlama, jig-cektirme, jet-cektirme yoOntemlerinin verimi,
%45, 35, 22, 9 ve 3’dir. Boyamalar sonunda liflerin enine kesiti
incelendiginde, uniform dagilis nedeni ile miikkemmel boya penetrasyonu
saglandig1 goriilmektedir. Calismalarda 12 degisik direkt, reaktif ve asit
boyarmadde kullanilmistir. Reaktif boyamada, islem goren ile géormeyen
kumaslarin en onemli boyama farkliliklari, boyama sirasinda elektrolit
olmamasi, daha az durulama ve toplamda daha az siiredir. Bunlara ek
olarak katyonik pamugun boyanmasi alkali kosullarda baslayip, banyonun
notrallestirilmesi ile sona ermesidir. Bu da hidroksil iyonun boya iizerinde
hafif retarder etkisinden faydalanmay: saglamaktadir. Islem gérmemis
kumaslarin ~ K/S  degerleri  incelendiginde artisin  boyarmadde
konsantrasyonu ile lineer bir iligkisi oldugu tespit edilmistir. Direkt
boyarmaddeler ile benzer sonuclar elde edilmis, yine turkuazda (Blue 21)
K/S’de cok fazla artis meydana gelmistir. Islem goren kumaslarin boya
banyolar1 da islem gOormemis kumasa gore cok daha temizdir.
Incelendiginde, Blue 221°de poliamid ve katyonik pamugun ayni
koyulukta, diger boyalarda ise poliamidin daha koyu boyandigi
goriilmektedir. Katyonik pamuk-asit boya banyolari, poliamid-asit boya
banyolarindan daha fazla renkli olmaktadir. Direkt boyarmaddeleriyle,
elde edilen hashklar islem gormemise gore iyi olsa da endiistride
genellikle fikse maddeleri kullanildigindan endiistrideki boyamalara gore
cok fark elde edilmemistir. Isik hashiginda bir gerileme olmamustir.
Reaktif boyarmaddelerinde, elde edilen hasliklar islemsiz numuneler ile

karsilastirllabilir seviyededir. Isik hasligindaki az bir diisiis, katyonik
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pamuktaki daha yiiksek boya konsantrasyonu ile agiklanabilmektedir. Asit
boyarmaddeleriyle renk degisimi degerleri disinda katyonik pamukla elde

edilen sonuclar poliamid ile elde edilenlerle kiyaslanabilmektedir.

Hauser ve Tabba (2002), dort farkli reaktif gruba sahip olan reaktif
boyarmaddeler ile 2,3-epoksipropiltrimetilamonyum kloriir (HPTMA) ile
on islem goren ve gormeyen kumaslar1 boyamislardir. islem gormeyen
kumaslar, ireticilerinin Onerdikleri receteler kullanilarak, islem goren
kumaslar ise, tuz ilavesiz ve ard yikama yapilmadan boyanmustir. On islem
goren numunelerin, genel olarak haslik degerlerinin islemsizlerle benzer
oldugu, buna karsin renk kuvvetlerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Katyonik on islem ardindan reaktif boyarmaddeler ile boyanan
kumaslarda elde edilen yiiksek 151k hasligi degerleri, boya molekiillerinin
liflerin i¢ine isledigini belirtmektedir. Bu da, katyoniklesme reaksiyonun
sadece kumas yiizeyinde degil aym1 zamanda liflerin icinde gerceklestigini
gostermektedir. Reaktif boyarmaddenin yapisinin etkisi incelendiginde,
katyonik pamuktaki 6zel reaktif gruplarin etkisinin cok az oldugu, bununla
birlikte boyarmadde molekiiliiniin etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Tiim boyarmaddeler ile 0n islem sonrasi artis goriilmesine ragmen, her

boyarmadde farkl1 ylizdelerde renk veriminde artis géstermistir.

Draper ve arkadaslari (2002, 2003), katyonik pamugun asit
boyarmaddeleri ile yapilan boyamalarinda FIA( Flow Injection Analysis)
yontemiyle boyama akisi takip etmislerdir. Katyonik pamuk, boyama
siiresinde belirgin bir azalma saglamis ve %100 cekim saglanmustir.
Katyonik pamuk {izerindeki, %azot oram artttkca boyama siiresi
diismektedir. %azot icerigi arttikca baglama sabiti, boyama kapasitesi ve
K/S degerleri de artmaktadir. Bu da kumasa daha fazla boya alindigim

gostermektedir. Buna karsin sararma ve % azot icerigi uygulanan islem
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maddesi miktarina gore lineer olarak artmamaktadir. Bu nedenle, istenen
kumas 0Ozelliklerinin elde edilmesi icin gerekenden fazla miktarda

CHPTAC uygulanmamas1 gerektigi belirtilmistir.

Hauser ve Stopek (2005), daha 6nce yapilan calismalarda yiiksek
renk verimi ve hashklarnt elde edilen 3-kloro-2-hidroksipropil
trimetilamonyum kloriir maddesi ve C.I Reaktif Blue 225, Blue 264, Blue
265 boyarmaddeleri ile boyamalarda kullanilan kimyasal madde, su ve
enerji miktarinin  azaltilmast ve siirenin  kisaltilmasi  amaciyla
calismislardir. Katyonik pamugun, islemsiz pamuga gore ayni reaktif
boyarmaddelerle daha az tuz ve daha diisiik sicaklikta boyanmasi ile
yiiksek tasarruflar saglanmistir. Ayrica boyarmaddeden daha yiiksek
yararlanma ve ayn1 boyama koyulugu i¢in daha az boyarmadde kullanimi1

saglanmustir.

3-kloro-2-hidroksipropil trimetil amonyum  kloriir  ile
katyoniklestirilen pamugun basilmasi sonucunda, fiksaj (buharlama)
siiresinin ve yikama islemlerinin azaltilmasinda etkili oldugu tespit
edilmistir. Bir¢ok reaktif ve direkt boyarmadde ile renk veriminde ve yas
hasliklarda artis goriilmiistiir. Katyonik pamugun tiim pH degerlerinde
sahip oldugu katyonik gruplar nedeniyle, asit boyarmaddeleri ile basilmasi
notr pH’da yapilabilmistir. Boylelikle baski patinda pH ayarlayicisi
kullanimina ve yikama sirasinda notralizasyona ihtiya¢ duyulmamistir. Bu
teknik ile etkili yikama islemine gerek duyulmamaktadir ve daha cevre

dostu baski olarak tanimlanabilmektedir (Kanik ve Hauser, 2003, 2004).

Tabba ve Hauser (2000), pamuk yiizeyini 3-kloro-2-
hidroksipropilamonyum kloriir (CHTAC) ile arti1 yiikleyerek modifiye
etmisler, ardindan pigment boya ile basmglardir. On islem goren %100

pamuklu kumagslarda yikama hasliginda belirgin bir iyilesme goriilmiistiir.
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On islem oncesi agartilan kumasla kiyaslandiginda, agartma oOncesi
katyonik madde ile islem goren kumaslar daha iyi yikama hashig ve
beyazlik degeri vermektedir. Tiim katyonik On islem goren numuneler
bask1 patinin fiksaji adiminda belirgin oranda sararmistir. Tiim bu sonuglar
katyonik maddeler ile on islemin yikama hasliklarin1 gelistirmek ve
pigment baskida islem hizini arttirmak i¢in umut verici bir metot oldugunu
gostermektedir. Ancak kumas mukavemetini azaltma ve sararma sorunlari

mevcuttur.

Kanik ve Hauser (2002), katyoniklestirme maddesi olarak 2,3-
epoksipropiltrimetilamonyumu  uygulanmislar  ve  degisik  reaktif
boyarmaddeler ile hem islem goren hem de gormeyen kumaslari
basmiglardir. Buharlama (fiksaj) siiresi, renk verimi, Kkolorimetrik
ozellikler, haslik ozellikleri, beyaz zeminin kirlenmesi ve penetrasyonu
incelemislerdir. Pamugun katyoniklestirilmesinin, buharlama siiresinin ve
yikama islemlerinin azaltilmasinda, renk veriminin arttirilmasinda etkili
oldugu tespit edilmistir. On islem géren numuneler, islemsizlere yakin
veya ¢ok az daha yiiksek yikama hasligi degerleri vermistir. Genel olarak
on islem, siirtme hashigi degerlerini diisiirmiistiir. Ancak ayni1 koyuluktaki
islemsiz numuneler ile karsilastirilabilir siirtme hasligr degerleri elde
edilmistir. Baz1 boyarmaddelerde 1s1k hasliklar1 0,5-1 puan diiserken, kimi

boyarmaddelerin hasligi etkilenmemis veya artmustir.

Hauser ve Kanik (2003), katyoniklestirme maddesi olarak 2,3-
epoksipropiltrimetilamonyum kloriirii  kullanarak, alt1 degisik asit
boyarmaddesi  ile = kumaslari = basmislardir.  Katyonik  madde
konsantrasyonunun, buharlama siiresinin ve boya konsantrasyonunun
etkisini, renk verimi, hashik o6zellikleri ve beyaz zeminin kirlenmesini

incelenmislerdir. Katyonik pamuk {iizerinde tiim pH’larda katyonik
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yiikklerin bulunmasi nedeniyle, asit boyarmaddeleri ile nétr pH’da
basilabilmektedir. Bu durum baski patindan pH ayarlayicisinin
cikarilmasina ve yikama sirasinda nétralizasyonun yapilmamasina olanak
saglamaktadir. 10 dakika buharlama siiresi yeterli bulunmustur. Ayrica bu
metotla yogun yikamalara gerek olmamaktadir ve daha cevre dostu bir
islemdir. Basarili sonuglar alinmasi i¢in boya sec¢imi kritik bir Onem
tasimaktadir. Diisik molekiil agirhigindaki monosiilfonlanmis  asit
boyarmaddeleri ile iyi sonuclar alinamamaktadir. Disiilfonlanmig asit
boyarmaddeleri ile iyi yikama, siirtme hashiklarn ve diisiik zemin
kirlenmesi elde edilmistir. Kullanilan monosiilfonlanmis 1:2 metal
kompleks boyarmaddesi ile miikemmel baski ozellikleri elde edilmistir.
Boyarmaddenin siilfonat gruplarinin ve molekiill agirliginin, katyonik

pamugun basilmasinda 6nemli etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir.

Kanik ve Hauser (2004), katyoniklestirme maddesi olarak 2,3-
epoksipropiltrimetilamonyum kloriirii soguk emdirme-bekletme metodu ile
uygulamislar ve dort degisik direkt boyarmadde ile hem islem goren hem
de gérmeyen kumaslar1 basmislardir. Katyonik madde konsantrasyonunun,
buharlama siiresinin, boya konsantrasyonunun etkisi, renk verimi,
kolorimetrik ozellikler, haslik o6zellikleri, beyaz zeminin kirlenmesi ve
penetrasyon incelenmistir. Denemeler sonunda, direkt boyarmaddelerin iki
biiyiik problemi olan diisiik yas hasliklar ve beyaz kisimlarin boyanmasi
katyoniklestirme ile c¢oziilebildigi ve yas hashiklarin  reaktif
boyarmaddelerden beklenildigi kadar artabildigi tespit edilmistir. Yiiksek
151k haslig1 olan boyarmaddelerin se¢imi ile ayrica yiiksek 1s1k hasligr olan
baskilar yapmak da miimkiin olmustur. Siirtme hasliklar1 da islem
gormemis pamugun direkt ve reaktif ile olan baskisi ile kiyaslanabilir

seviyededir. Direkt boyarmaddelerin yiiksek substantivitesi nedeniyle,
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reaktif ve asit boyarmaddelere gore daha az miktarda katyonik madde
yeterli olmustur. Reaktif baskidan farkli olarak direkt baski nétr pH’da
yapilabilmektedir, bu da pattaki pH ayarlayicindan ve yikama sirasinda
notralizasyondan tasarruf saglamaktadir. Basit bir yikama prosediirii
yiiksek hasliklar i¢in yeterli olmaktadir. Dolayisiyla cevre dostu bir tiretim
saglanmaktadir. Bu arastirmanin sonunda katyoniklenmis pamugun direkt
boyarmaddelerle basilmasinin ¢ok kolay, uygun fiyath ve yiiksek yas

hasliklar1 saglayan bir baski yontemi oldugu ortaya konmustur.

Morris ve Hauser (2003), katyoniklestirme isleminin uygulanan
bitim islemine etkilerini arastirmislardir. Yapilan bu calisma, 6n islemin
uygulanan bitim islemine, olumsuz 6zelliklerinin olmadigin1 gostermistir.
Bununla birlikte, on islem goren kumaslarin burusma ozelliklerinin

gelistirilmesi icin alkali kosullar gerekmektedir.

Srikulkit ve Larpsuriyakul (2002), katyonik polimer olan
metakrilolaminopropil-trimetilamonyum  kloriirin =~ (MAPTAC) as1
polimerizasyonu ile pamugun tek banyoda agartilmasina ve modifiye
edilmesine calismislar ve seliiloz iizerindeki fiksaj miktarini 6l¢miislerdir.
Calismalar sonucunda, hidrojen peroksidin modifiye maddesi varliginda
agartma performansinin biraz azaldigini tespit etmislerdir. Modifiye edilen
ve agartilan pamugu daha sonra konvansiyonel reaktif boyarmaddeler ile
tuz ilavesiz olarak boyamislardir. Modifiye edilen pamugun boya alimi ve
renk veriminin, MAPTAC miktarmmin artan konsantrasyonu ile belirgin
derecede arttigin1 tespit etmislerdir. Bu sonuglarda, pamuk iizerinde
olusturulan katyonik gruplarin 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Sonuglar
modifiye edilen pamugun boyanma ozelliklerinin, MAPTAC fiksajinin

verimine bagl oldugunu gostermistir.
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Hashem ve arkadaslar1 (2003), seliilozik kumaslarin burusma acisi
geri doniisiim performansini kalici iyonik baglar ile saglamak i¢in metotlar
gelistirmistir. Bunlar, formaldehit aciga c¢ikmasini Onleyen, seliilozun
klorasetik asit (veya bagka reaktif bir anyon ile) ve katyoniklenmis kitosan
(veya bagka bir polikatyon) ile islemi iceren konvensiyonel bitim
islemleridir. Alternatif yontemler, seliilozun 3-kloro-2-
hidroksipropiltrimetil  amonyum  klorir(CHTAC) (veya  bagka
katyonikleme maddesi) ve bir polianyonla veya kloroasetik asit ve 3-klor-
2-hidroksipropil trimetil amonyum kloriirle islemi icermektedir. Yiiksek
katyoniklenmis kitosanla iiretim i¢in bir yontemde sunulmustur. Burusma
acisinin  geri doniisiimii ve kuvveti eklenen polielektrolit miktar1 ile
korelasyon gostermektedir. Burugsma agisinin geri doniisiimii i¢in, seliiloza
kars1 iyonik karakter gosteren maddeler ile selilloz reaksiyona
sokulmustur. Seliilozda iyonik baglar olusturmak igin birgok yontem
mevcuttur. Katyoniklenmis kitosan ile isleme sokulan karboksimetillenmis
pamugun, burusma ag¢isinin herhangi bir mukavemet kaybi1 olmadan arttig1

tespit edilmistir.

Hashem ve arkadaslar1 (2003), 3-klor-2-hidroksipropil trimetil
amonyum kloriirle katyoniklestirme isleminin en biiyilk sorunu olan
hidroliz ile ilgili olarak degisik islem metotlar1 (Pad-batch, emdirme, pad-
steam, pad-cure) ve konsantrasyonlariyla caligmalar yapmislardir.
Katyoniklestirme reaksiyonunun verimini, kimyasal kinetikler ve degisik
deneysel sonuglar ile analiz etmislerdir. CHTAC ve alkali
konsantrasyonunun, islem banyosuna eklenen ilave maddelerin, siirenin,
sicakligin, reaksiyon metodunun ve bu olaylarin siras1t CTHAC 1n yiizde
fiksaj1 esas alinarak arastirilmistir. Tiim bu calismalara ek olarak susuz

ortamda c¢ozgenlerle reaksiyonlar gerceklestirilmistir. Sonugta islem



42

kosullarinin reaksiyon verimine etkisinin ¢ok belirgin oldugunu tespit
etmislerdir. %10’a yakin degerlerle cektirme yontemi en verimsiz yontem
olarak bulunmustur. Sirasiyla verim, pad-batch, pad-dry-steam, pad-dry-
cure yontemlerinde artmaktadir. Pad-dry-steam, pad-dry-cure isleminin
yiiksek verimi, curing sicakligina ¢ikmadan 6nce suyun uzaklastirilmasina
dayanmaktadir. Emdirme ve  pad-batch  yotemlerinde — diisiik
konsantrasyonlarda fiksajin daha yiiksek oldugu, buna karsin artan
konsantrasyonla fiksajin diistiigli tespit edilmistir. Reaksiyon hiz oranina
bakildiginda, substratlar ile 6n islemin seliilozla islem hizinda herhangi bir
gelisme gostermedigi goriilmektedir. Ayni sekilde ilave kimyasallarda hizi

bir miktar arttirmakta veya hi¢ arttirmamaktadir.

Hashem ve arkadaslar1 (2005), iyonik katyonikleme esasina
dayanan, formaldehit icermeyen kolay bakim bitim islemini denemislerdir.
Pamuklu kumas, alkali ortamda monoklorasetik asit ile reaksiyonu
sirasinda gosterdigi anyonik karakteri agiga vurabilmesi icin kismen
karboksimetillenmistir. Reaktif katyonik maddelerle alkali ortamda islem,
ikinci bir adimda anyonik pamugun capraz baglarim1 etkilemektedir.
Reaktif katyonik malzeme olarak 3-klor-2-hidroksipropil trimetil
amonyum kloriir (Quat-188) kullanmislardir. Bu ¢alismada ayrica, kismi
karboksimetillenmis pamuklu kumasin (PCMC) kuarternizasyon
reaksiyonuna etki eden faktorler de incelenmistir. Bu faktorler NaOH
konsantrasyonu, reaksiyon siire ve sicakligi, katyoniklestirme maddesinin
konsantrasyonu ve aym1 zamanda flotte oram1 ve islem metodudur.
Calismada, c¢ektirme ve soguk bekletme metotlar1 uygulanmistir.
Kuarterlenmis pamugun capraz baglanma derecesi ile (azot ve karboksil
iceri8i olarak tanimlanan) kolay bakim 6zellikleri arasinda korelasyonlar

yapilmistir. Sonuglar, PCMC kumaslarin katyoniklemesi i¢in optimum
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kosullarin, Quat 188/sodyumhidroksit oraninin ¥2 olarak kullanildigr soguk
pad- batch yontemi oldugunu ve azot icgerigi olarak tanimlanan
katyonikleme reaksiyonu boyutunun, PCMC karboksil igerigi arttikca

arttigin1 gostermektedir.

Hashem ve arkadaglar1 (2006), katyoniklestirme ve pamugun On
terbiyesi i¢in tek adimli bir yontem gelistirmistir. Katyoniklestirme
maddesi olarak 3-klor-2-hidroksipropiltrimetil amonyum kullanilmistir.
On terbiye icin enzimatik ve oksidatif hasil sokme, pisirme, hidrojen
peroksitle agartma veya kombine hasil sokme ve pisirme veya kombine
hasil sokme, pisirme ve agartma islemleri gerceklestirilmistir. Bu ©On
terbiye adimlarinin her biri veya kombinasyonlar1 katyoniklestirme
yapilarak ve yapilmayarak, ii¢ farkli islem kosulunda gerceklestirilmistir.
Islem kosullar1 sirasiyla cektirme, soguk emdirme-bekletme, emdirme-
buharlama olarak uygulanmistir. Emdirme-buharlama yontemi, daha diisiik
fiksaj ylizdesi vermistir. Sonuglar emdirme-bekletme yonteminin ¢ektirme
yonteminden daha fazla fiksaj sagladigin1 gostermistir. Katyoniklestirme
maddesinin, 6n terbiyede kullanilan maddeler ve enzimatik hasil sokme ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir. Islem goren kumaslar tuz ilavesiz olarak
boyanabilmis ve kumaslar yiiksek renk diizgiinliigii ve azot icerigi

vermektedir.

Graca ve arkadaglar1 (2005), yaptiklari ¢alismada aym1 zamanda
boyanabilirlik ve antimikrobiyel 6zellikleri gelistirebilen bazi1 6zel amino
bilesiklerini pamuklu kumasa baglamislardir. Katyonik maddelerin ilave
edilmesi boya alimin etkileyecegi icin, islem prototip boyama sisteminde
online olarak izlenmistir. Direkt boyarmaddeler ile tuz ilaveli ve tuz
ilavesiz olarak degisik boyama kosullar1 incelenmistir. On islem maddesi

olarak 3-kloro-2-hidroksipropilamonyum kloriir (CHTAC), antimikrobiyel
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madde olarak 1,4-diazabisiklo[2,2,2] oktan (MS) kullanilmistir. CHTAC,
pamugun boyanabilirligini belirgin sekilde arttirmis olmasina karsin islem
goren numunenin antimikrobiyel aktivitesi iizerine bir etkisi olmamuistir.
MS, pamuklu tekstillerin antimikrobiyel o©zelliklerini arttirirken ayni1
zamanda direkt boyarmaddelerin ¢ekimini arttirmistir. MS-pamuk
modifikasyonunda elde edilen sonuglar ve islemin uygulamasinin oldukca
kolay olmasi, gelecekte multi-fonksiyonel tekstil iiretimi i¢in uygun bir

yontem oldugunu diisiindiirmektedir.

Dialilaminin  epoksi ve halohidroksi propil tiirevleri de
katyoniklestirme amaciyla kullanilmistir. Bu maddelerle islem goéren
pamuk, bircok direkt boyarmadde ile gelismis haslik 6zellikleri
vermektedir (Toepfl, 1992).

Reaktif grup olarak monoklorortriazin igceren mono- ve bis-reaktif
haloheterociklik bilesikler seliilozun katyoniklestirilmesinde
kullanilmaktadir. Bunlar ile 6n islem boyarmadde alimini arttirmasina
ragmen uygulamada ton degisiklikleri, liflerin icerisine az isleme ve 1s1k
hasligt ~ smurlamalart  gibi  birgok  zorlukla  karsilasilmaktadir.
Monoklortriazin tipi monofonksiyonel katyonik maddeler, differansiyel
boyama efektinin elde edilmesi amaciyla pamuk ipligine uygulanmistir. Bu
maddelerle islem goren iplikler, asit ve direkt boyarmaddeler ile daha iyi
boya alimi gostermislerdir. Reaktif katyonik madde ile modifiye edilen
pamugun hem asit hem de direkt boyarmaddeler ile stokiometrik etkileri
arastirmistir. Sonuclar, katyonik gruplar varliginda diffuse adsorbsiyonla
alman boya miktarinin arttigin1 gostermektedir. Daha ©Once yapilan
caligmalar, mono- ve bis-reaktif katyonik maddelerle islem goren pamuklu
kumaslarin belirgin sekilde tuz ilavesiz ve notral kosullarda yapilan

boyamalardan sonra boya alimmin ve fiksajimin arttigim ortaya
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cikarmaktadir. Ayrica islemsiz numune ile kiyaslandiginda artan haslik
degerleri elde edilmistir. Sonuglar ayrica mono-reaktif maddeye gore bis-
reaktif maddenin daha etkili oldugunu gostermistir (Calipson ve Roberts,

1989, 1994).

Schmidt ve arkadaslar1 (2002), 2.4,6-triklor-1,3,5-triazin ile
modifiye edilen pamugu siiper kritik karbondioksit boyamasina tabi
tutmuglardir. Pamugun modifikasyonu, asetonda ve ayni zamanda suyun
solvent olarak kullanildig1 yeni bir metotla gerceklestirilmis ve pamuga
fikse olan Ilif reaktif gruplarin miktarinin modifikasyon icin kullanilan
madde konsantrasyonundan etkilendigi goriilmiistiir. Sonug¢lar pamugun
hidroksi veya amino grubu igeren boyarmaddeler ile boyanabilirliginin
miimkiin oldugunu gostermistir. Pamugun aseton yerine suda
modifikasyonu ardindan CI Disperse Yellow ile yapilan boyama
sonrasinda daha yiiksek renk verimi degerleri elde edilmistir ancak yikama
hasliklart diismiistiir. Siirtme ve 151k hasliklar1 suda ve asetonda modifiye

edilen kumaslarda aynmidir.

Xie ve arkadaslart (2006), pamuklu kumaslart multireaktif ve
multikatyonik gruplar iceren 1,3,5-tri-azin tiirevi 2,4,6,-tri[(2-hidroksi-3-
trimetil-amonyum)-propil]-1,3,5-triazin kloriir (Tri-HTAC) ile modifiye
etmislerdir. Modifiye edilen pamuk reaktif boyarmaddeler ile tuz ilavesiz
olarak boyanabilmektedir. Islem gormeyen seliiloz ile karsilastirildiginda,
net-modifiye edilen pamugun farkli boyama Ozellikleri oldugu
goriilmiistiir. Renk verimi modifiye edilmemis pamuga gore daha
yiiksektir. Boyama sonrast modifiye edilmemis pamuk ile kiyaslandiginda,
reflektans bolgesinde herhangi bir degisiklik olmadigi tespit edilmistir.
Modifiye edilen pamuk, islem gormemise gore daha iyi yikama hasliklari

vermektedir. Modifiye edilen pamukta, elektrolit ilave edilmemesine
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karsin boya alimi, fiksaj ve renk verimi islem gdrmemis pamuktan daha
yiiksektir. Islem goérmemis pamuk ile kiyaslandiginda modifiye edilen

pamukta yikama ve yas siirtme hasliklar1 daha yiiksek elde edilmistir.

Xie ve arkadaslar1 (2006), pamuklu kumas1 multireaktif ve multi
fonksiyonel gruplar, 2.,4,6,-tri[(2-hidroksi-3-trimetil-amonyum)propil]-
1,3,5-triazin kloriir (Tri-HTAC) igeren 1,3,5-triazin tiirevi ile kimyasal
olarak modifiye etmislerdir. Net-modifiye edilen pamugun morfolojik
ozelliklerini differential scannning kalorimetri, X-ray diffaction ve SEM
ile  incelemigslerdir.  Sonuglar, net-modifiye edilen seliilozun
kristalinitesinin ~ ve  tercth edilen oryantasyonunun  azaldigim
gostermektedir. Net-modifiye edilen pamugun kopma mukavemeti
diismekte ve burugma agisi artmaktadir. Net-modifiye pamugun termal
stabilitesi ise ¢ok az artmaktadir. Bu da, TRi-HTAC 1n liflerle kovalent
bag olusturdugunu kanitlamaktadir. SEM goériintiileri, net-modifiye edilen
ve modifiye edilmeyen pamugun yiizeylerinde belirgin bir fark oldugunu
gostermektedir. SEM fotograflarinda modifikasyon sirasinda pamugun
sistigi goriilmiistiir. Ayrica, net-modifiye pamugun azot icerigi da

artmaktadir.

Youssef (2000), mono- ve bis-reaktif katyonik maddeler kullanarak
pamuga on islem uygulamis ve notr kosullarda tuz ilavesiz olarak
boyamalar gerceklestirmistir. Islemsiz numune ile kiyaslandiginda, yiiksek
derecede c¢ekim, fiksaj ve gelismis yas hasliklar elde edilmistir. Sonuglar
ayrica, bis-reaktif maddelerle on islem goren pamuklu kumaslarla, mono-
reaktiflere gore daha yiiksek cekim ve fiksaj degerleri elde edildigini
gostermistir.  Kullanilan maddeler, monoklortriazin mono-reaktif ve

bisklortriazin bis-reaktiftir. Bis-reaktif katyonik maddeler ile 6n islem
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goren kumaslarin, yiiksek molekiil agirligina sahip direkt boyarmaddeler

ile boyamalarinda 1s1k haslhiginin, 1-2 not diistiigii tespit edilmistir.

Yao ve Lewis (2000), trifonksiyonel reaktif bir ¢apraz baglayici,
2,4,6-tri{ p-2’-siilfatoetil)siilfonil |fenilamino }-1,3,5triazin (Tri-SES),
sentezlemis ve hidrolize CI Reactive boyarmaddesi ile boyamislardir.
Islemsiz numuneler hidrolize Remazol Black B (HBB) ile boyandiginda,
kovalent bag olugsmadig1 tespit edilmistir. Buna karsin, ayni1 anda
trifonksiyonel reaktif katyonik madde (Tri-SES) ve hidroksietil siilfon
boyarmaddesi (HBB) soguk pad-batch metoduna gore pamukla isleme tabi
tutuldugunda kovalent fiksaj elde edilmistir. Tri-SES/HBB/seliiloz
sisteminin boya fiksaj verimi, sodyum hidroksit kullanildiginda %97’ ye
kadar ¢ikmistir. Boya fiksajinin, alkali tipi ve konsantrasyonundan, ¢apraz
baglayict maddenin  konsantrasyonundan, islem siiresinden ve

metotlarindan etkilendigini tespit etmislerdir.

Reaktif grup olarak azetidinyum katyonlar1 iceren poliamid-
epiklorhidrin recinesi (Hercosett 125), pamugun tuz ilavesiz ve notr
kosullarda boyanmasi amaciyla uygulanmistir. Secilen oldukca reaktif
boyarmaddeler, iyi renk verimi ve fiksaj vermektedir. Ancak ©On islem
goren pamuk diisiik reaktiflikte boya ile boyandiginda diisiik fiksaj
degerleri elde edilmistir. Pamukta daha fazla niikleofil gruplar
olusturuldugunda, hem yiiksek hem de diisiik reaktiflikteki
boyarmaddelerle daha 1yi fiksajin saglanacagr diistiniilmektedir

(Burkinshaw ve arkadaslari, 1989, 1990).

Katyonik madde olarak epiklorhidrin yerine poli-epiklorhidrin
tiirevleri de kullanilabilmektedir. Poli-epiklorohidrin dimetilamin tiirevi

pamuga alkali kosullarda ¢ektirme yontemi ile uygulanmistir. Pamugun bu
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maddeyle On islemi sadece ihtiya¢ duyulan tuz miktarimi azaltirken ayrica

cekim verimini ve ter hashigini arttirmaktadir (Wu ve Chen, 1992).

Uc ticari fiksator, Matexil FC-PN (fenol-formaldehit amonyum
kloriir kondensati), Matexil FC-ER (polidialildimetil amonyum kloriir) ve
Solfix E ©n islem maddesi olarak pamugun modifikasyonunda
kullamlmistir.  On  islemin, elektrolit ilavesiz olarak yapildiginda
boyamalarin renk verimini arttirdigi tespit edilmistir. Buna ragmen,
elektrolit kullanildiginda 6n islem goren numunelerin genel olarak standart
boyamalara gore daha diisiik renk verimi gosterdigi tespit edilmistir. On
islemden yikama hashiklart etkilenmezken, 151k hashiklart bir miktar
diigsmiistiir. Degisik 6n islem maddelerinin, pamuk/poliamid boyamasinda
etkilerinin incelenmesi icin de ¢alismalar yapilmistir. On islem gormeyen
numune ile kiyasladiginda boya aliminda belirgin artiglar goriilmiistiir.
Matexil FC-ER kullanilarak yapilan 6n islem en i1yi sonuglar1 vermistir.
Alkil dialilaminin, epiklorhidrinle homopolimer veya kopolimerlerinin
anyonik boyarmaddelerin tekstil liflerinde yas hasliklar1 gelistirdigi
belirtilmistir. Matexil FC-ER ve Fixogene CXF (dimetilamin ve
epiklorhidrin kopolimeri) ile 6n islem goren seliilozik liflere uygulanan
katyonik ard islem, asit ve reaktif boyamalarin 151k ve yikama hashigini
yiikseltmektedir. Sintan (sentetik tanen maddesi) ile ard islem sonrasinda
tekrar yapilan bir iglem, kullanilan katyonik fikse maddelerinin etkinligini
arttirmakta, kullamlan ¢ ticari direkt boyanin yikama hashigim
gelistirmektedir. Buna karsin, kullanilan sintanin sadece boyarmadde ve
katyonik fikse maddesine 6zel olmasi s6z konusudur. Ayrica elde edilen
yikama hashigi degerlerinin, katyonik fikse maddelerinin alkali ortamda
uygulandiginda belirgin sekilde iyi oldugu tespit edilmistir (Blackburn ve
arkadaslari, 2001).
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Katyonik akrilik polimerine (polimer pL) dayanan yeni bir lif
modifikasyon teknigi gelistirilmistir. Bu polimer ile pamugun
modifikasyonu sonucu notr veya asidik kosullarda bile reaktif
boyarmaddelerin hem susbtantivite hem de reaktifligi artmistir (Cai ve

arkadaslari, 1999).

Poli(vinilaminkloriir) de pamugun reaktif boyarmaddeler ile tuz
ilavesiz boyanmasi1 amaciyla modifikasyonunda 6n islem maddesi olarak
arastirtlmistir.  Yiksek miktarda tuz ilavesi ile gerceklestirilen
konvansiyonel boyamaya gore boya fiksaji oldukca yiiksek olarak
bulunmustur. On islem géren numuneler miikkemmel yikama ve siirtme

hasliklar1 vermektedir (Sharif ve arkadaslari, 20007).

Kitosan katyoniklestirme amaciyla kullanilan polimerlerden biridir.
Kitin  poli-[B-(1,4)-2-asetamido-2-deoksi-f-D-glukopiranoz] yapisinda,
seliilozdan sonra diinyada en yaygin olarak bulunan ikinci biyopolimerdir.
Yengec, karides vb. gibi kabuklu deniz hayvanlarinin ana bileseni olup,
boceklerin iskeletinde ve mantarlarin hiicre duvarlarinin yapisinda da
bulunan Kitinin deasetillenmesi sonucu elde edilen tiirevine ‘kitosan’ adi
verilmektedir. Kitosan, kimyasal olarak 2-amino-2-deoksi-f-glukopiranoz
yapisindadir. Kitosan yap1 olarak seliiloza benzemektedir. Seliilozdan tek
farki 2. karbon atomuna hidroksil gruplarinin yerine amino gruplarinin

baglanmasidir.
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Sekil 3.4 Seliiloz, kitin ve kitosan

Kitosan, organik asitler ve seyreltik mineral asitlerde suda
coziilebilmektedir. Asidik ortamda NH, grubu NH;* ya protonlagsmakta ve
ortamdaki anyonik gruplarla elektrostatik etkilesime girmektedir.

Rippon (1984), Kitosan’t olgunlasmamis, 6lii ve olgun pamuk
liflerini ayn1 koyulukta boyayabilmek i¢in bir on islem maddesi olarak
incelemistir. Bu 6n islemin alim1 artirdigin1 bulmustur. Bunun yani sira,
reaktif boyamada tuz miktarininin azaltmast ve pamugun asit
boyarmaddelerle boyanabilmesi gibi konularda iyi sonug¢lar alinmistir.

Katyonik reaktifler, eter baglar1 vasitasiyla pamugun hidroksil
gruplan ile kovalent baglar olusturabilmektedir. Katyonik amino gruplar
iceren mono- ve di-reaktif monoklortriazin yapilar gibi reaktif gruplar

iceren yiiksek molekiil agirliginda bilesikler olabilmektedir.
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Bu kimyasallar genellikle islem goérmiis boyali pamugun 1s1k
hasliklarina olumsuz etkiye sahiptir. Bu etkinin katyonik reaktiflerin
molekiil agirliklarinin biiyiik olmasi nedeni ile liflerin i¢ine islememesi,
pamugun sadece ring katyoniklenmesine bu da ring boyamaya neden
olmaktadir.

Katyonik reaktiflerin cholin kloriir ve 2,3-
epoksipropiltrimetilamonyum kloriir gibi diger tipleri diisiik molekiil
agirhigina sahiptirler. Cholin kloriir pamuk ile sadece koprii bag yapici

maddelerin varhginda reaksiyona girebilmektedir (Ozdogan, 2003).

Giilimser (1994), doktora tezinde pamuk liflerini cesitli kimyasal
maddelerle ve yoOntemlerle katyoniklestirme calismalarini sunmustur.
Tezde, p-toluen siilfokloriir’ii cektirme metoduyla, cholin kloriir ile ¢esitli
koprii bag yapict maddeleri emdirme-kurutma-kondenzasyon metoduyla,
trietanolaminin HCI ile reaksiyonu sonucu olusan aminhidrokloriir ile
cesitli koprii bag yapici maddeleri yine emdirme-kurutma-kondenzasyon
metoduyla, etilen diamin, trietilen tetramin, etanol amin ve trietanolaminin

monomer olarak kullanildig1 plazma yontemi kullanilmistir.

On islem goren kumaslar reaktif ve direkt boyarmaddelerle
boyanmis ve K/S degerleri, burugsmazlik dereceleri ve siirtme, 151k ve

yikama hasliklarina bakilmustir.

p-toluen siilfokloriir’iin suda ¢oziiniirliigiiniin olmayisi, piridinde
coziiliip calisilmasinin dezavantaji nedeniyle az miktarda piridinde ¢oziip,
daha sonra suyun ilave edilmesi ile calisma sonrasi ise katyoniklesme

saglanamamustir.

Dort farkli koprii bag yapict madde ile birlikte Cholin Kloriir’iin

kullanildigi  denemelerde  ¢esitli ~ konsantrasyonlarda  kullanimin
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katyoniklestirmeye etkisi incelenmistir. Islem gormiis ve gérmemis kumas

ayni banyoda boyanarak farkli boyanma 6zellikleri arastirilmistir.

Aminhidrokloriir ile dort farkli koprii bag yapici madde yine
emdirme-kurutma-kondenzasyon = metoduyla  uygulanmistir.  Hem
konsantrasyon degisimi, hem de pH etkisini incelemek icin c¢esitli
denemeler yapilmistir. En belirgin katyoniklestirme etkileri direkt

boyarmaddelerle alinmistir.

Plazma yontemiyle asilamada monomer olarak etilen diamin,
trietilen tetramin, etanol amin ve trietanolaminin kullanildig1 denemelerde

olumlu sonug¢lar alinamamaistir.

Ozdogan (2003), calismalarinda iki farkli kimyasal madde ve
plazma yontemi denemistir. Birincisi bir kuarter amonyum bilesigi olan
cholin kloriirdiir. Bu madde seliiloza dogrudan olarak baglanamadig: i¢in,
bir koprii bag olusturucu madde kullanmak gerekmektedir. Bu amacla
burusmazlik maddeleri kullanilmistir. Burusmazlik maddelerinin en biiyiik
sakincalar1  kumaglarin  kopma mukavemetlerini  diistirmeleri  ve
formaldehit aciga c¢ikarmalaridir. Formaldehit eko-tekstil agisindan, belli
sinir degerlerin altinda olmasi istenen sakincali iiriinlerdendir. Bu nedenle
yapilan c¢alismada burusmazlik maddesi olarak ya hi¢ formaldehit
icermeyen, ya da az igeren iiriinler tercih edilmistir. Daha sonra bu koprii
bag yapict maddeler ve cholin kloriirle birlikte seliillozik kumaglar

katyoniklestirme islemine tabi tutulmugslardir.

Bu islem ile kumas hem katyoniklestirilmekte, hem de burusmazlik
ozelliklerinde de artis kaydedilmektedir. Kondenzasyon sicakliginin
diisiiriilmesiyle burugsmazlik derecelerinde de diisiis goriilmekle birlikte,

kumas kolay bakim 6zellikleri kazanmaktadir.
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Ikinci tip katyoniklestirme maddesi olan  N-(3-klor-2-
hidroksipropil)-N.N.N-trimetilamonyumkloriir emdirme- bekletme islemi
sonucu hem reaktif boyarmaddelerle hem de direkt boyarmaddelerle,
tatmin edici boyamalar elde edilmistir. Elde edilen renk koyulugu cholin
kloriir ile elde edilenden hem c¢ok daha fazladir, hem de ozellikle 151k

hasliklarina olumsuz etkileri s6z konusu degildir.

Calismada pamuk disinda farkli ozellikteki rejenere seliiloz
liflerinin kullanilmasi bir yenilik olarak sunulmaktadir. Viskon, modal ve
lyocell kumaslarda olduk¢a yiiksek renk verimleri elde edilmistir.
Katyoniklestirme isleminden anyonik boya ile daha iyi bir alim
beklenirken, islemin endiistriye uygun olmasi da diger onemli husus

olmustur.

Plazma islemi liflerin anyonik boyarmaddeleri alabilmesini
arttrmistir. Bu da, plazma islemi gormiis kumaglarin yiizeyine amin
gruplarinin baglandigini gostermektedir. Plazma isemi gormiis kumaslarin
yiizey morfolojsi Scanning Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmis, bu

islemlerin lif yiizeylerinde belirgin degisiklikler yarattigi goriilmiistiir.

Kanan ve arkadaslari (2006), pamugun modifikasyonu icin
katyonik ard islem maddesi olan Cibafix WFF’1 ( poliamino klorohidrin
kuarterner amonyum bilesigi) kullanmislardir. Cibafix WEFF, pamuga
cektirme yontemiyle uygulanmustir. Islem gormiis pamuk reaktif
boyarmaddelerle tuz ve soda kullanmaksizin  boyanabilmistir.
Katyoniklestirme maddesi ve alkali konsantrasyonu, katyoniklestirme
sicakligr gibi islem kosullarinin renk kuvvetine (K/S) ve toplam boya
verim yiizdesine (%T) etkisini incelemislerdir. Optimize edilen islem
kosullari ile pamugun normal reaktif boyamasina gore daha iyi K/S ve %T

degerleri verdigi tespit edilmistir. Katyoniklestirme ile elde edilen K/S
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degerleri acik tonlarda, koyu tonlara gére daha belirgindir. Islem goren
pamugun yikama ve siirtme hasliklar1 normal boyamaya esit degerler
verirken, bazi boyarmaddelerde 151k hasliklar1 onemsiz diisiis gostermistir.
Katyoniklestirilmis pamugun cevre kirliligi acisindan 6nemli avantajlar

gosterdigi ve islemsiz pamukla ayn1 kumas kalitesini verdigi bulunmustur.

Zhang ve arkadaslari (2005), 6n islem maddesi olarak poli(vinil
amin kloriir) kullanmis ve pamugun reaktif boyarmaddeler ile tuz ilavesiz
boyanmasinda, degisik on islem kosullarinin etkilerini arastirmislardir.
PVAmHCL'nin primer amino gruplart da igeren niikleofil gruplari,
pamugun reaktif boyarmaddeler ile tuz ilavesiz boyanmasini
saglamaktadir. pH arttikca NH3+Cl- gruplarinin orani azalmakta, NH,
gruplarn artmaktadir. Yiiksek molekiil agirligi nedeni ile notr kosullarda
PVAmHC] pamuga kars1 yiiksek substantiviteye sahiptir. Ma ve
arkadaslari, PVAmHCI’1 sentezlemis ve numunelere emdirme-bekletme
yontemi ile uygulamiglardir. pH 7'de 5 g/l PVAmHCL ile 6n islem
ardindan yapilan tuz ilavesiz boyamalarda bir¢ok reaktif boyarmadde ile
konvensiyonel tuz ilaveli boyamaya goére reaktivite ve fiksaj da artis
goriilmiistiir.  Yapilan boyamalar sonucunda, reaktif boyanin lifin
merkezine kadar isledigi ve boyamalarin diizgiin oldugu tespit etmislerdir.

On islem sonrasi elde edilen yikama ve siirtme hasliklar1 ¢ok iyidir.

Shin ve arkadaglar1 (1998), pamuklu kumaslar1 bir metakrilol
bilesigini UV 1simmas1 ile kuarterner gruplar, olusturarak modifiye
etmislerdir. Kazandirilan kuarter gruplari nedeniyle, modifiye kumasg
anyonik boyalara karsi artan bir boyanabilirlik  gostermistir.
Metakriloloksietiltrimetilamonyum kloriir emdirilen numuneler, degisik
kosullarda UV 1s1k kaynaginda isleme tabi tutulmus ve zeta potansiyeli

Olciilmiistiir. Istmanin artan enerjisi ile boyamalarin renk verimleri
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artarken, zeta potansiyeli de pozitif olarak artmistir. Sonuglar, UV
modifikasyonu yoluyla seliilozik liflerin boyanabilirliginin kontrol
edilebilecegini, boylece desenli foto modifikasyona tabi tutulan kumasin
cektirme yontemine gore boyanmasiyla desenli boya etkilerinin elde

edilebilecegini gostermistir.

Chen ve Zhao (2004), poliepiklorhidrin-dimetilamin (Pech-amin)
bilesigi ile islem goren pamugun dijital ink-jet baski performansini
arastirmiglardir. Boyarmadde olarak reaktif cyan, magentai yellow ve
black kullanmislardir. PECH-aminin sentezinin ilk adiminda, halka acilma
mekanizmasi ile epiklorhidrinin polimerizasyonu gerceklestirilmistir. Daha
sonra amin tiirevi eldesi i¢in dimetil amin PECH bilesigine yavasca ilave
edilmis ve reaksiyona sokulmustur. 4 g/l PECH-amin ve NaOH kumasa
cektirme  yontemiyle aplike edilmistir. Islemsiz numune ile
kiyaslandiginda, katyonik modifiye pamugun digital ink-jet baskida renk
verimi daha yiiksektir. Katyonik modifikasyonla elde edilen renk verimi
artis1, alkali, ire ve kivamlastiric1 kullanildiginda elde edilen etkiden daha
yiiksektir. Bunun nedeni, katyonik pamukta olusan pozitif yiiklii gruplarin
boya alimini ve boya fiksajint arttirmasidir. PECH-amin ile islem siirtme
hasligin1 diisiirtirken, yikama hashigini yiikseltmektedir. PECH-aminin
yiiksek molekiil agirligi nedeni ile liflerinin i¢ine girmesi engellenmekte ve
modifikasyon esas olarak pamuk liflerinin yilizeyinde meydana
gelmektedir. Bu da siirtme hashiginda diismeye neden olmaktadir. Isik
hasliklarindaki diismenin nedeninin boyarmaddenin katyonik kumasin
yiizeyinde artan agregasyonundan kaynaklanabildigi diistiniilmektedir.
PECH-amin pamugun boyanabilirligini sadece direkt boyalarla degil
reaktif boyalarda da arttirmaktadir.
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Wei ve arkadaslar1 (2005), pamugun modifikasyonu i¢in, nisasta ve
Glytac A kullanarak hazirlanan 6n islem maddesini kullanmislardir. Biiyiik
molekiil yapis1 nedeniyle katyonik nisasta, notr kosullarda yiiksek hidrojen
kopriileri ile birlikte, iyonik ve Van der Waals kuvvetleri ile pamuga
yiikksek substantivite gostermektedir. Katyonik nisasta ile islem goren
pamuklu kumaslar, kontinii boyama metoduna gore boyanmis ve on islem
kosullarinin pamugun boyanabilirligi {izerine etkilerini incelenmistir.
Katyonik pamuk, tuz ilavesi olmadan diizgiin boyanmis ve islemsiz pamuk
ile kiyaslandiginda daha yiiksek boya fiksaj1 gerceklesmistir. Yiiksek
siibstitiisyon derecesine sahip nisasta ile daha iyi sonuclar elde edilmistir.
%0.5-1 arasinda katyonik nisasta konsantrasyonunu optimal deger olarak
bulmuslardir. On islem goren numunelerde iyi yikama ve siirtme hasliklar:

tespit edilmistir.

El-Shishtawy ve Nassar (2004), reaktif katyonik maddeler,
fenilmonoklorotriazin ve epoksipropil, kullanarak (tek basina veya
birlikte) pamugun 6n islemini pad-dry yontemi ile gerceklestirmislerdir.
Elde edilen veriler, tek bir katyonik madde kullanimi yerine uygun
miktardaki karisimin  katyoniklestirme icin daha etkili oldugunu
gostermistir. CI Acid Red 1 boyarmaddesi kullanilarak, katyoniklenmis
pamugun boyanabilirligi ve atik boya banyosu spektrofotometrik olarak
incelenerek tespit edilmistir. Boyanabilirlik, kullanilan katyonik maddenin
konsantrasyonuna ve uygun karistma baghdir. Bu iki kimyasal ile
boyanma mekanizmasinin incelenmesi disinda, bu calismada CI Acid Red
1 ile katyoniklenmis pamugun boyanmasinin kinetik ve termodinamik
Oonemi belirlenmistir. Sorbsiyon izotermleri incelendiginde, katyonik
pamugun CI Acid Red 1 boyarmaddesi ile yapilan boyamalarinin

Langmuir isoterm modeline uygun oldugu goriilmektedir.
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Blackburn ve Burkinshaw (2002), niikleofil gruplari olan polimer
ile islem goren pamugun tuz ve alkali kullanmadan reaktif boyama
ozelliklerini incelemislerdir. ~Standart reaktif boyama islemi ile
kiyaslandiginda, siire belirgin sekilde azalmakta ve kullanilan su hacmi
yartya  inmektedir. Pamugun  konvansiyonel yOntemle reaktif
boyarmaddelerle elde edilen miikemmel yikama hasliklarini, yeni metotla
elde etmenin de miimkiin oldugunu belirtmislerdir. Kullanilan 6n islem
maddesinin, gelistirilen bir polimer oldugu ve o6zel detaylarinin
verilemeyecegini belirtilmistir. On islem ardindan yapilan boyamalar,

islemsiz numunelere gore ¢ok kiiciik ton farkliliklar: gostermektedir.

El-Shishtawy ve Nassar (2002), ticari bir fiksator olan Solfix E’yi
katyoniklestirme maddesi olarak kullanarak, pamuklu kumaslarda pigment
boyalarin ve anyonik boyarmaddelerin basilabilirligini arttirmiglardir.
Basilabilirligin  artmasinin  nedeni, katyonik pamuk ve anyonik
boyarmadde veya pigment boya ile baski pati arasinda iyonik baglarin
olusmasidir. Pamuklu kumaslar1 basmak {izere pigment boya, asit ve direkt
boyarmaddeler ile degisik baski pati formiilleri kullanmislardir. Sentetik
kivamlastirict iceren baski patlart veya pigment emiilsiyon patlari pigment
boyalarda iyi sonu¢ vermistir. Kivamlastirict olarak Meypro-gum iceren
patlar, anyonik boyarmaddelerle iyi sonuclar vermistir.  Katyonik
pamuklara yapilan baskilar genel olarak islemsizlere gore daha iyi haslik
degerleri vermistir. Tekrarlayan yikamalardan sonra, katyonik pamuklar ile
yapilan baskilarin renk degisiminin islemsiz kumasla yapilan baskilara

gore daha az oldugu tespit edilmistir.

Burkinshaw ve Gotsopoulos (1999), esas olarak direkt boyalarin
ard islemi icin gelistirilen, 3 katyonik fikse maddesi olan Matexil FC-
PN{CI), Matexil FC-ER(ICI) ve Solfix E (Ciba)’yi pamugun
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modifikasyonu icin 6n islem maddesi olarak kullanmislardir. On islem
goren pamuk, dort farkli direkt boya ile boyanmistir. Daha sonra, on
islemin renk kuvvetine, yikama ve 151k hashigina etkileri arastirtlmistir.
Boyanan kumaslar, ayrica ayn1 maddelerle ard isleme tabi tutulmus ve
bunlarin yikama hasliklari, standart kosullarda boyanan ve ard islem goren
kumaslarla karsilagtirilmistir. Boyama islemi elektrolit kullanmadan
gerceklestirildiginde, 6n islem goren kumaslarin renk kuvvetlerinin arttigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte, elektrolit kullanildiginda, 6n islem
goren kumaslar gormeyenlere gore daha az renk kuvveti gostermektedir.
On islemden, yikama hashklarnin etkilenmedigi, buna karsin 151k
hashiklarinin diistiigii tespit edilmistir. Sonuclar, pamugun esas olarak
direkt boyarmaddelerin ard islemi i¢in gelistirilen, katyonik boya fikse
maddeleri ile modifikasyonunun genellikle renk kuvvetini arttirdigini
gostermektedir. Matexil FC-PN ve Solfix E, 6n islem maddesi olarak
birbirine benzer davramislar gostermektedir ve bu maddelerin uygulama
miktarlar1 arttikca renk kuvveti degerleri artmaktadir. Bununla birlikte,
Solfix E daha fazla etkilidir. Matexil FC-ER’ nin etki seviyesi bu iki
maddenin arasindadir. On islem goren kumaslarin renk kuvvetleri, birkac

istisna disinda elektrolit varliginda standart boyamaya gore daha diisiiktiir.

Rong ve Feng (2006), asit boyarmaddeleri ile katyonik pamugun
boyanma oOzelliklerini incelemisler ve karsilastirma amaciyla ayni
boyarmaddelerle poliamid ve islem gormeyen kumaslar1 da boyamislardir.
Pamugun modifikasyonu amaciyla, katyonik bir madde olan
poliepiklorhidrin-dimetilamin’i (PECH-amin) kullanmislardir. Katyonik
modifikasyon sonucu olusan art1 yiiklii gruplar sayesinde, renk veriminde
belirgin artiglar tespit edilmistir. Ayrica, tiim denemelerde katyonik pamuk

ile daha koyu renk tonlar1 elde edilmistir. Ancak poliamid ile
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kiyaslandiginda, katyonik pamugun haslik degerlerinin daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. PECH-amin, boya molekiillerinin lif icerisine
penetrasyonunu engelleyerek, yilizeysel boyamaya neden oldupu

belirtilmistir.

Erdas ve arkadaglart (2003), sulu cozeltide katyonik maddelerle
islem icin yeni bir metot gelistirmisleridir. Gelistirilen teknik, bilinen
miktardaki anyonik boyarmadde ile (Congo Red), on islem maddesinin
titrasyonuna dayanmaktadir. Katyonik madde olarak dimetildiamonyum
kloriir esasina dayanan Matexil FC-ER ve NBI1 olarak bilinen bir katyonik
on islem maddesini kullanmislardir. pH ve elektrolit konsantrasyonundaki
degisimleri incelemislerdir. Analitik teknik kullanildiginda, kalibrasyon
grafigi olusturulurken pratikte katyonik maddenin emdirmesi i¢in benzer

pH’1n kullanilmas1 6nem tagimaktadir.

Jang ve arkadaslart (2001), yaptiklart calismada UV 1simasi ile
katyonik monomerler kullanarak pamuklu kumasi foto 1simaya tabi
tutmuglardir. Katyonik pamugun boyanabilirligi, tuz kullanilmadan {ig¢
boyarmadde sinif1 (direkt, reaktif, siilfiir) ile belirgin sekilde artmistir. Bu
artisin nedeni, boyarmadde ve katyonik pamuk arasinda olusan iyonik
cekimin artmasidir. Optimum boyama pH’1 4-7 olarak tespit edilmistir.
Genel olarak, katyoniklestirilmis pamuk ile direkt boyarmaddelerle
islemsiz numunelerde tuz varliginda yapilan boyamalardan daha yiiksek
renk verimi elde edilmistir. Katyonik pamukla boyanan kumaslarin renk
hasliklar1 incelendiginde, islemsiz numunelerle benzer veya daha iyi
sonuglar elde edilmistir. Ayrica, burusmaz pamuklu kumaslarda da
katyoniklestirme sonrasi, tuz kullanilmadan, boyanabilirligin gelistigi

tespit edilmigtir.
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Collins ve arkadaslar1 (2001), katyonik maddeyle isleme tabi
tutulmus seliiloz esasli kumaslarin, 6n metalize edilmis asit boyarmaddesi
ile boyanmasi ve opsiyonel olarak boyanmis kumasin katyonik polimer ile
ard isleme tabi tutulmasini iceren bir yontem konusunda patent almiglardir.
Katyonik madde, polikuartener amin bilesigi, poliDADMAC) veya
polivinilpridindir. Bu metotla, “Jarofast” prosesi kullanilarak boyanan
kumasglara benzer bir goriinimle “yikanmis” efekti elde edilmektedir.
Ancak bu yontemde daha genis bir renk yelpazesi ve daha genis bir
malzeme boyanma alternatifi vardir. Lyocell, Tensel ve poliamid ile olan
karisimlarinda kolay uygulama, yiiksek yikama ve 11k hasliklar1 eldesi
miimkiin  olmaktadir. Katyonik 6n islem maddeleri olarak,
dialildimetilamonyum kloriiriin polimerleri, ticari ismi Matexil FC-ER
olan DADMAC (dialydimetilamonyum kloriir), 4-vinilpridin gibi
dimetilenaminin vinilpridinin kuarter (ko) polimerleri, dimetilaminin
kopolimerleri, Fixogene CXF ticari ismiyle sunulan epi-klorhidrin bilesigi,
dialydimetilamonyum ve dialyl-N-2-hidroksi-3kloro-propilamin( veya
protonlanmis amonyum tiirevi) ve dialilmetilamin tekrar birimleri iceren
kopolimerler (veya protonlanmis amonyum tiirevi) ve dialyl-N-2-
hidroksil-3-kloropropilamonyum kullanilabilir. Bu c¢alismada uygulanan
on iglem metodu ile iyi bir boyama, iyi yikama ve 1sik hasliklar1 elde
edilmistir. Elde edilen sonuclar Jarofast yontemi kadar iyidir ve sadece
pamuk degil, daha once boyanmalarinda cesitli problemlerle karsilasilan

rayon ve lyocell liflerinde basarili sonuclar elde edilmistir.

Burkinshaw ve arkadaslar1 (2000), Am;¢decanamideg'den
sentezlenen dendrimeri kullanarak reaktif boyarmaddeler ile elektrolit ve
alkali kullanmaksizin boyamalar gerceklestirmisdir. On islem goren ve

gdrmeyen numuneleri ayni banyoda boyanmistir. Degisik pH'larda yapilan
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islem sonucunda, diisiik pH'larda dendrimerin, primer ve tersiyer amin
gruplar1 protonlanmaktadir ve bu nedenle diisiik pH'larda elde edilen renk
verimi daha yiiksektir. Dendrimer ile islem goéren pamuklarin renk
kuvvetleri tuz ve alkali olmamasina karsin artmistir. Dendrimer ile 6n
islem sayesinde, elektrolit ve alkaliden tasarruf edilebilmekte ve fikse
olmayan reaktif boyanin yeniden kullanimina olanak saglanabilmektedir.
Dendrimerle islem ardindan boyama, diferansiyel boyama icin olanak
saglamaktadir. ~ Caligmalar  sirasinda  haslik  degerlendirmeleri

yapilmamustir.

Wu ve Kuga (2006), seliilozu periodate oksidasyonu-polialilamin
ile degisik islem kosullarinda katyoniklestirmeyi bagarmislardir. Seliilozun
katyoniklestirme derecesi, kullanilan polialilaminin molekiiler agirligina
ve reaksiyon karisiminin pH’mna baghidir. Bu faktorlerin etkileri, seliillozun
gozenekli  yapist  ve  polialilaminin  ¢ozeltideki  davranisiyla
aciklanabilmektedir. Yiiksek katyoniklestirme derecesi elde edebilmek
icin, miimkiin olan en yiiksek pH’da, yiiksek konsantrasyonda diisiik

molekiiler agirlikta polialilamin kullanmak gerektigi tespit edilmistir.

Gorensek ve arkadaglar1 (2001), degisik kosullarda %65°lik ¢inko
kloriir ile On islem goren ve jet boyama prosesiyle boyanan pamuklu
kumaslarin, boyanma ozelliklerini incelemislerdir. %65'lik ZnCl, ile
emdirilen kumaslarda, en iyi fikse degerleri 30 dk. 70°C'de ultrason ile
muamele sonucu elde edilmistir ve islemsiz numunelere gore boya fiksaji
%7 daha fazladir. Tiim boyali kumaslarin yas hasliklar1 miikemmel olarak
bulunmustur. En fazla kumas ¢ekmesi 30 dk. 70°C'de ultrason ile muamele
sonucu elde edilmistir. Ultrason ile islem liflere esneklik kazandirmistir.

Bu da, (latent stress) degerinin ultrason ile islem goren kumasta diisiik
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olmasina ve daha az cekmesine neden olmaktadir. On islem sonras1 kopma

mukavemeti ve esneme, atki ve ¢6zgii yoniinde artmaktadir.

Eom ve arkadaglar1 (2001), pamugun dogal boyalar ile
boyanabilme Ozelliklerini gelistirebilmek amaciyla bir¢ok katyonik madde
ile on isleme tabi tutmuslardir. K/S degerleri degerlendirildiginde,
kizilaga¢ ve kirmiz1 bocek ile boyanan kumagslarda islemsize gore daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Hodan cigegi ile boyanan numunelerde
K/S degeri islemsiz numunelere gore daha yiiksek olsa da diizgiin boyama
elde edilememistir. Sirma ve amur cork ile 0n islem ardindan yapilan
boyamalarda K/S degerinde artis tespit edilmemistir. Ayrica, NaOH
konsantrasyonun belirli bir seviyenin {izerinde arttiginda, NaOH’in
katyoniklestirme maddesinin hidrolizine neden oldugu ve boyanan
tiriinlerin K/S degerleri diistiigii belirlenmistir. NaOH’in her boya icin ayr1

ayr1 optimum konsantrasyonu tespit edilmistir.

Burkinshaw ve Gotsopoulos (1996), direkt boyarmaddelerin
selilloz boyamasinda yikama hasliklarimi gelistirmek i¢in fikse maddesi
olarak gelistirilen ii¢ ticari katyonik maddeyi 6n islem maddesi olarak
denenmislerdir. On islem goren pamuklu kumaslar, C.I. ¢oziilebilir siilfiir
boyarmaddeleri ile boyanmistir ve on islemin renk kuvveti ve boyamalarin
yikama hasliklari iizerindeki etkisi incelenmistir. On islem boyamanin renk
kuvvetini arttirdigi gibi yikama hashklarin1 da gelistirmistir veya ayni
kalmistir. Sonuglar, C.I. Siilfiir boyarmaddeleri ile 6n islem ardindan tuz

ilavesiz olarak boyanabilecegini gostermistir.

Janhom ve arkadaglar1 (2004), dogal bir boyarmadde olan Lac
boyanin, yiliksek dallanmis alifatik polietilenimin ile boyanma
ozelliklerinin gelistirilmesi iizerine c¢alisma yapmislardir. PEI sulu

ortamlarda zayif Lewis bazi1 gibi davranmaktadir. Sulu ¢ozeltilerde PEI
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polianyolar, negatif yiikli organik veya inorganik katilar gibi anyonik
maddelere kuvvetli afinite gostermektedir. Sonuglar incelendiginde,
PEI'nin pamuk lifleri iizerinde boya adsorbsiyonunu arttirdigi ve ayrica
liflerden boya adsorbsiyonunu azalttigi bulunmustur. PEI ile islem
ardindan pamuk liflerinin boya adsorbsiyon izotermi Langmuir tipi olarak
isimlendirilebilmektedir. Tuz Lac boyanin liflere adsorbsiyonunu

arttirmaktadir.

Fang ve arkadaslari (2005), pamugu reaktif gruplar igeren
polimerik kuartener amonyum tuzu olan KZ-76K ile modifiye etmisler ve
nano pigment dispersiyon ile cektirme yontemine gore boyamislardir.
Pigment alimi, renk verimi ve haslik 6zelliklerini degerlendirmislerdir.
Pigment alimi, katyonik maddenin Kkonsantrastrasyonu, ©On islem
banyosunun pH’1, 6n islemin sicakligi ve siiresi ile iligkilidir. Bu faktorler
ayrica kumasin haslik degerlerini de etkilemektedir. Nano pigment
dispersiyonlar1, pamuk liflerinde konvensiyonel dispersiyonlara gore daha
yiiksek renk verimi vermektedir. Haslik degerleri ise yikama efekti eldesi
icin kabul edilebilir seviyededir. Nano pigment dispersiyonlar1 kullanarak
cektirme yontemine gore boyamanin, tuseyi ve goriiniimii gelistirdigi ve

cevre korunmasina destek oldugunu tespit etmiglerdir.

Sonug olarak, yukaridaki bilgiler 15181nda 2,3-
epoksipropiltrimetilamonyum  kloriirliin ~ bitmis  iirlinde  kaliteyi
diisiirmeksizin pamuk boyamanin ekonomik ve ¢evre agisindan en iimit
veren yollardan biri oldugu goriilmiistiir.

Seliilozik liflere katyonik yiikler yiikleyerek, anyonik boyalara
substantiviteyi gelistirmek i¢in cok sayida calisma yapilmis olmasina

karsin, haslik problemleri, maliyet, diizgiinsiiz boyama gibi bazi sorunlarin



64

coziilememis olmasi gibi nedenlerle, katyoniklestirme islemi pratikte daha
cok parca boyama yapilan boyahanelerde uygulanmaktadir.

Parca boyama ve yikama, dikilmis hazir tekstil {iriinlerinin veya
parca halinde bu metoda uygun bi¢imdeki tekstil mamullerinin istenen
boyama, yikama ve apre islemlerinin yapilmas1 amaciyla gerceklestirilen
terbiye islemidir. Parca boyama ve yikama islemleri, miisteri isteklerine,
modaya hizli sekilde cevap verebilmektedir ve katma degeri yiiksek
islemlerdir. Bu islemler ile farkli efektler elde edilmektedir. Buna karsin,
iscilik ve el emegi yiiksektir ayrica metraj boyamada toplar arasinda
meydana gelen renk farkliliklar1 parca boyamada her partide meydana
gelebilmektedir.

Parca boyamada, kumasin katyoniklestirilmesi, boyanmasi ve
ardindan cesitli kosullarda yikama (tas, enzim, kar vb.) islemi gérmesi ile
hem degisik efektler eldesi miimkiin olmakta hem de aymi koyuluk i¢in
daha az boyarmadde kullanimi1 ve buna bagl olarak daha ekolojik boyama
miimkiin olmaktadir.

Parca boyamada genellikle asit, direkt, reaktif, kiikiirt
boyarmaddeleri ile pigment boyalar1 kullanilmaktadir.

Bu nedenle yapilan calismada, daha c¢ok parca boyamada tercih
edilen ve boyama sonrasi kullanilan fiksatorlerin katyoniklestirme islemi

icin kullanimina yonelik ¢alismalar oncelikle ele alinmistir.
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4. MATERYAL VE METOD

Calismada kullanilan kimyasallar cizelge 4.1°de, boyarmaddeler

cizelge 4.2°de ve kumas ozellikleri cizelge 4.3’de verilmistir.

4.1 Kullamlan Kimyasallar

Cizelge 4.1 Kullanilan kimyasallar

Rotta-Fix 1545

Poiamidamin recinesi

Setafix R Modifiye quaterner polyamine

Cibafix ECO Polietilen polyamine esasli sulu ¢cozelti

Tinofix FRD Pohm?rlk 'q.uarter amonyum bilesiginin
sulu ¢ozeltisi

Cibafix WEF Pohm?rlk quarter amonyum bilesiginin
sulu ¢ozeltisi

Precat 3005 Katyonik polimer, formaldehitsiz.

Rewin OS Reaktif polyamonyum bilesigi

Indosol E-O powder

Alifatik poliamin

Toran Pret S

Perfixan RD Polyamonyum bilesigi

Teksofiks NF Organik fosfor bilesiklerinin ¢ozeltisi
Teksofiks RSD Suni recine 6n kondenzasyo iiriinii
Orgafix R 325/A Reaktif boya fiksatorii

Servamine KZB 402

Bir poliquarter amonyum bilesigi esash
katyonik yiizey aktif madde.
Epiklorhidrin ve dimetilaminin reaksiyon
driinii.

Diciandiamid bazli modifiye regine-

Perfiksator FP katyonik malzeme

Fikser F-100

Mordiente DEL Polietilen recine -sulu ¢ozelti

Unifiks 391 Yiiksek  molekiilli  katyonik  resin
solusyonu

Genfix NFF New Reaktif ve direkt boyalar i¢in formaldehit

icermeyen boya fiksatorii

Tinofix Cl-kat1

Polietilen poliamin esash sulu ¢ozelti

Tinofix Cl-s1v1

Polietilen poliamin esasli polimer
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Cizelge 4.1 Kullanilan kimyasallar (Devam)

Ruco-mor bur Kuaterner poliamonyum bilesigi

Hydrocol sun Kuaterner poliamonyum bilesigi

Metakriloloksietiltri Alfa-Aesar

metilamonyum kloriir

Guanidin hidrojen monofosfat | Fluka

Quab 188 % 69’luk (Degussa) (3-klor-2-
hidroksipropiltrimetilamonyum kloriir)

Etilendiamin % 99’1ik. (Merck)

Trietilentetramin % 70’lik (Merck)

Asetik Asit % 98’lik. (Merck)

Sodyum Hidroksit % 50’lik

Sodyum Siilfat Merck

Cotoblanc NSR Anyonik yikama maddesi (CHT)

6-Aminohegzanoik asit Merck

Tanen

Sap

Giimiisnitrat Merck

Ralspes FCT Re-Al

Setamol WS Enkim

Kostik 48 Be

Hidrosiilfit

4.2 Kullamlan Boyarmaddeler

Calismalarda asit, direkt, reaktif ve indigo boyarmaddeleri

kullanilmustir.
Cizelge 4.2 Denemelerde kullanilan boyarmaddeler
Boyarmadde C.L No. Firma | Reaktif Grup
Telon Blue M-RLW Acid Dystar
Supronol Red RO1 Acid Dystar
Supramin Blue GW Acid Dystar
Telon Red AFG Acid Dystar
Sirius Blue K-CFN Direct Dystar
Sirius Rubin K2BL Direct Dystar
Sirius Gelb K-CF Direct Dystar
Sirius Yellow K-GRL Direct Dystar
Sirius Orange 3GDL Direct Dystar
Sirius Red FABL Direct Red 212 | Dystar
Sirius Violet RL Direct Dystar
Remazol Yellow RR Reactive Dystar | VS/VS
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Cizelge 4.2 Denemelerde kullanilan boyarmaddeler (Devam)

Boyarmadde C.I. No. | Firma | Reaktif Grup
Procion Yellow H-EXL | Reactive | Dystar | MCT/MCT
Procion Crimson H-EXL. | Reactive | Dystar | MCT/MCT

Procion Blue H-EXL Reactive | Dystar | MCT/MCT
Levafix Yellow CA Reactive | Dystar

Levafix Blue CA Reactive | Dystar | MFT/VS
Levafix Red CA Reactive | Dystar | MFT/TFP

4.3 Kullamlan Kumas Ozellikleri
Deney serilerinde asagida ozellikleri belirtilmis olan pamuklu 6rme

kumas kullanilmustir.

Cizelge 4.3 Denemelerde kullanilan kumasin 6zellikleri

Kumas cinsi %100 pamuk, kasarl siiprem

Gramaj (g/m?) 165

4.4 Cihaz ve Makineler
Calismada,
Laboratuar tipi boyama makinesi: Termal Iris 3, 2005
Fulard: Werner Mathis A.G. HFR 34432 model, laboratuvar cihazi.
Spektralfotometre: Hunterlab Ultra Scan XE
Etiiv: Binder
PH-Metre: Metrohm 744
Yikama hasligi cihazi: Atlas Linitest Plus
El tipi crockmeter cihazi: Atlas marka 1- Model
Isik hasligi cihazi: Atlas Xenotest Alpha
Atmosferik Plazma Cihazi, 2005
Terazi: Sartorius

Spektral Fotometre: UV-1201 Spektrofotometre UV-VIS Shimadzu
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Absorbans Olgiim Cihazi: Perkin Elmer UV/VIS Spektrometer Lambda 20
Ultrasonik Terbiye Cihazi: Elma, Transsonic T 660/H kullanilmistir.

4.5 Degerlendirmede kullanilan test yontemleri

4.5.1. Renk ol¢iimii

Boyama renk verimini tespit edebilmek amaciyla boyanmis
kumaslarin 400-700 nm’lik spektral bolgede ve maksimum absorbsiyon
dalga boyunda % R (remisyon) degerleri 6lciilmiistiir. Olgiimler Minolta
CM3600d marka bilgisayarli renk Ol¢ciim cihazinda her numune i¢in 3
Olctim yapilarak ve bu Olctimlerin ortalamalar1 alinarak Kubelka-Munk

esitligi ile K/S degerleri bulunmustur.

(1-R)®
K/S=—
2R

K : Isik Absorbsiyon Katsayisi
S :Isik Sacilma Katsayisi
R : Remisyon derecesi

Kubelka-Munk esitliginde, K/S degeri dogrudan kumasin renk
koyulugu ile ilgili bir degerdir. K/S degeri ne kadar yiiksek olursa, renk
koyulugu o kadar fazladir. Boylece boyarmadde absorbsiyonu da fazla

olmaktadir.

4.5.2 Yikamaya Kars1 Renk Hashg: Tayini
Boyanmis kumaglarin yikamaya karsi renk haslig tayini TS-7584’e
(ISO-105 C06) gore 40°C, 4 g/l deterjan ¢ozeltisi ile 30 dakika Atlas

marka LHD-EF model yikama hash@ cihazinda (Launderometer)
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yapilmistir. Numunedeki renk degisimi ve multifiber’a akma gri-skala ile

degerlendirilmektedir.

4.5.3 Siirtiinmeye Kars1 Renk Hashg Tayini
Boyali kumaslarin siirtinmeye karsi renk hashigi tayini TS-717ye
(ISO 105-X12) gore siirtiinme test cihazi (Crockmeter) ile kuru ve yas

olarak yapilmus, gri skala ile degerlendirilmistir.

4.5.4 Isiga Kars1 Renk Hashgi Tayini

Boyali kumaslarin 1518a karsi renk haslig tayini TS-1008"e (ISO 105
BO2) gore, Atlas marka Xenotest Alpha cihazinda yapilmis, deney
numunelerinin renginde olan degisimler standart mavi skalada olan

degisimlerle kiyaslanarak degerlendirilmistir.

4.6 Katyoniklestirme Yontemleri
Kullanilan degisik kimyasallar ile uygulanan o6n islem grafikleri

sirastyla asagida verilmistir.

4.6.1 Notr Ortamda Katyoniklestirme
Kullanilan kimyasallar ile notr ortamda katyoniklestirme grafigi
Sekil 4.1°de verilmigtir. Katyoniklestirme islemi ardindan numuneler

60°C’de kurutulmustur.
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30 dk

60 °C l
GHT 30 dk

30 = ¢
F.O: 1420

10 dk

Sekil 4.1 Notr ortamda katyoniklestirme

4.6.2 Bazik (Sodali) Ortamda Katyoniklestirme
Kullanilan kimyasallar ile bazik ortamda katyoniklestirme grafigi
sekil 4.2’de verilmistir. Katyoniklestirme islemi ardindan numuneler

60°C’de kurutulmustur.

20 dk 20 dk

a0 =C T ¢

0.5 2150da

pHT 270 dk

Soguk
F.O.: 1420 30 dk

Sekil 4.2 Bazik ortamda katyoniklestirme

4.6.3 Asidik Ortamda Katyoniklestirme
Kullanilan kimyasallar ile asidik ortamda katyoniklestirme grafigi
sekil 4.3’da verilmistir. Katyoniklestirme islemi ardindan numuneler

60°C’de kurutulmustur.
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a0 e

pH 5-5.5 272 dk

Sozuk
F.Oo 1420 30 dk

Sekil 4.3 Asidik ortamda katyoniklestirme

4.6.4. Sap, Tanen ve Giimiis Nitrat ile on islem

Islem grafigi Sekil 4.4’de verilmisti. On islemin ardindan

numuneler 60 °C’de kurutulmustur.

1 zaat

100 =c

1 =Crdk

0 e

F.Oo 1520
o dk

Sekil 4.4 Sap, tanen ve giimiis nitrat ile on islem grafigi

4.6.5. Quat 188 (N-3-kloro-2-hidroksi-propiltrimetil amon-

yum Kloriir) ile on islem

4.6.5.1 Emdirme-Bekletme Yontemi
3 kloro-2- hidroksipropiltrimetilamonyumkloriir ve sud kostik ile,

AF= % 100 olacak sekilde fulardda emdirilen kumas, 24 saat oda
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sicakliginda polietilen folyo ile sarilarak bekletilmistir. Islem sonunda

kumaslar yitkanmis, nétrlestirilmis ve oda sicakliginda kurutulmustur.

4.6.5.2 Cektirme Yontemi
3 kloro-2- hidroksipropiltrimetilamonyumkloriir ve sud kostik ile
kumas, 75°C’de 90 dakika muamele edilmistir. islem sonunda kumaslar

yikanmis, notrlestirilmis ve oda sicaklifinda kurutulmustur.

4.6.6 Plazma Yontemi ile Katyoniklestirme

Plazma islemi atmosferik plazma cihazinda yapilmistir. Plazma
islemlerinde, alternatif akim ile calisan dielektrik bariyer desarj (DBD)
labaratuar olgekli plazma cihazi kullanilmigtir. Sekilde goriildiigi gibi
cihaz, plazma {initesi, kontrol paneli ve tiip kisimlarindan olugsmaktadir.

Plazma iinitesi, 15x30 cm ebatindadir ve plazma islemi bu kisimda
gerceklesmektedir. Plazma iinitesi polikarbonat malzemeden yapilmis
kapali bir hazne seklindedir (Sekil 4.10). Hazne, plazma islemi sirasinda
olusan tiirlerin yayilmasini Onlemekte, tiirlerin etkin bir sekilde yiizey
modifikasyonunu gerceklestirmesini saglamaktadir.

Plazma iinitesinin i¢ kisminda 4 cift elektrot bulunmaktadir.
Elektrotlardan birisi dielektrik malzeme (quartz) ile kaplanmistir.
Dielektrik kaplama kapasitor gorevi gormekte ve daha homojen bir
plazma elde edilmektedir.

Plazma isleminde kullanilan gaz, {initenin tabaninda bulunan iki adet
gaz girisinden saglanmaktadir. Plazma islemi sirasinda tiniteden gaz cikisi
oldugu i¢in, zehirli ve toksik olan gazlar kullanillamamaktadir. Sisteme gaz

girisi regiilator vasitasi ile sabitlenmektedir.
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Kontrol panelinde, 12 kademeli hiz ayar1 bulunmaktadir. Hiz ayar
diigmesi sayesinde, 0,45 ile 2,5 m/dk arasindaki hizlarda c¢alismak
miimkiin olmaktadir.

Kontrol paneli iizerinde bulunan gii¢ ayar diigmesi sayesinde, farkl

giiclerde calismak miimkiin olmaktadir.

Sekil 4.10 Atmosferik Plazma Cihazi

4.6.7 Ultrason Cihaz ile Katyoniklestirme

Diskontinii (cektirme prensibine gore calisan) ultrasonik terbiye
makinesinde islemler 60 °C’de, 1/20 flotte oraninda ve c¢ektirme
yontemine gore gerceklestirilmistir. Katyoniklestirme islemi ardindan

soguk durulama yapilmistir ve numuneler 60°C’de kurutulmustur.

4.7 Boyamalarda Kullanilan Receteler
4.7.1 Asit boyarmaddeleri ile boyama

Calismada kullanilan asit boyarmaddeleri ile yapilan boyama grafigi

sekil 4.5’ de verilmistir.
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a0 dk
B 98 °C 10 dk
Tuz \ 0
1 °Cidk
50°C
5dk

Sekil 4.5 Asit boyarmaddeleri ile boyama grafigi

% 2’lik boyamalar 1:20 flotte oraninda % 10 Na,SOy ile yapilmistir.
PH= 2-3 (Kuvvetli asidik ortam)

PH= 4-5,5 (Orta kuvvette asidik ortam)

PH= 5,5-6 (Zayif asidik ortam)

Boyama sonrasi tasar, sicak ve soguk durulamalar yapilmaistir.

4.7.2. Direkt boyarmaddeler ile boyama
Calismada kullanilan direkt boyarmaddeleri ile yapilan boyama

grafigi sekil 4.6’da verilmistir.

BRI

4D°Cl

1nec

2°C dk

30 dk

30 dk

20 %

1%C/dk

Sekil 4.6 Direkt boyarmaddeleri ile boyama grafigi
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Boyamalar pH 6’da ¢ektirme yontemine gore 1:20 flotte oraninda
yapilmistir. Boyama koyulugu % 2 olarak alinmustir. iki tip regete
uygulanmistir. Tuz ilaveli ve tuz kullanilmaksizin boyamalar yapilmustir.
Tuz miktar1 15 g/l alinmistir. Yikamalar soguk su ile durulama, 80° C’de

10 dakika durulama ve soguk durulama seklinde gerceklestirilmistir.

4.7.3 Reaktif boyarmaddeler ile boyama

Calismada kullanilan reaktif boyarmaddeleri ile yapilan boyama
grafikleri asagida verilmistir. Boyamalar % 2 boyama koyulugunda,
cektirme yontemine gore 1:20 flotte oraninda yapilmistir. 50 gr/l tuz, 13

g/l soda kullanilmistir.

al dk

=R al =
50 g1 Tu= \i
15 g/1 Soda 20 dic

30 °C l

Sekil 4.7 Remazol, Levafix boyarmaddeleri ile tuz ilaveli boyama grafigi

Yikama rejimi olarak, soguk su ile 10 dakika tasar durulama,
60°C’de asetik asit ile notralizasyon, 80°C 10 dakika, 95 15 dakika, 80 °C

10 dakika ve soguk durulama uygulanmistir.
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15 =1 Soda

20 i
BE.I.. \
20 gl Tu=x e

S0 e l
1

5 odk

Sekil 4.8 Procion boyarmaddeleri ile tuz ilaveli boyama grafigi

Procion boyarmaddeleri ile boyamalarda, yikama rejimi olarak,
soguk su ile 10 dakika durulama, 70°C 10’ar dakika 3 kez, 95 °C 15
dakika, 70°C’de 10 dakika ve soguk durulama uygulanmustir.

45 dk

100 =C

B 70 dk 60 o
pH 5.6 \..

5dk
3I:I°Cl

5 dk

Sekil 4.9 Reaktif boyarmaddeleri ile tuz ilavesiz boyama grafigi

Tuz ilavesiz boyamalar pH 9’da, yapilmistir. pH:9 sodyum
karbonat ile ayarlanmistir. Yikama rejimi olarak, 50°C’de durulama

uygulanmustir.

4.7.4 Kiip boyarmaddeler ile boyama
Calismada kullanilan kiip boyarmaddeleri ile yapilan boyama

kosullar1 asagida verilmistir.
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Stok Kiip BoyaVat Boya Recetesi

Ralspes FCT: 2¢g/1
Setamol WS: 5¢gl
Indigo Rein: 100 g/l
Kostik (48 Be): 150 g/1
Hidrosiilfit: 80 g/l

Boyama Kosullar1
Boya pH: 11,95+0,05
Metrohm-Hidro (g/1):  0,35-0,5
Tekne Boya: 2,5+0,2
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S. BULGULAR VE TARTISMA

5.1 Katyoniklestirme Maddesi Olarak Fiksatorlerin

Kullanildig1 Denemeler

5.1.1 Asit Boyarmaddeleri ile Yapilan Calismalar

Tekstil kimyasallar1 iireten firmalardan temin edilen 20 farkli
katyonik fikse maddesinin 6n islem maddesi olarak pamugun
modifikasyonunda kullanilmas: i¢in denemeler yapilmis, ardindan
pamugun normal sartlarda boyanmadig asit boyarmaddeleri ile boyamalar
yapilarak ©On islemin ve dolayisiyla katyoniklestirmenin etkinligi

incelenmistir.

5.1.1.1  Katyoniklestirme  Yonteminin  Belirlenmesi
Amaciyla Yapilan Calismalar

Uygun katyonikleme yonteminin belirlenmesi icin 1. Notr, 2. Bazik
ve 3. Asidik olmak iizere ii¢ degisik sekilde, % 3 katyonik madde
kullanilarak 6n islem yapilmis, ardindan secilen Telon Blue M-RLW
(asit) boyarmaddesi ile % 2’lik boyama yapilmistir. K/S, absorbans
degerleri Olciilmiis, yikama, siirtme ve 1sik hashiklart yapilmistir.
Boyamalarin K/S, absorbans degerleri Sekil 5.1 ve 5.2°de, siirtme ve 151k

hasligi sonuglar1 Cizelge 5.1°de verilmistir.
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K/S
5
4
3 O1. Yontem
W2. Yontem
2 1 0O3. Yontem
1
( AMLe=,
SNV MYNH LAY ILLLLXS
1 | Rotta-Fix 1545 6 | Precat 3005 11 | Teksofiks Nf 16 | Fikser F-100
2 | Setafix R 7 | Rewin Os 12 | Teksofiks Rsd 17 | Mordiente Del
3 | Cibafix Eco 8 | Indosol E-Op 13 | Orgafix R/325-A 18 | Unifiks 391
4 | Tinofix Frd 9 | Toranpret S 14 | Sercamine Kzb 402 19 | Genfix Nff New
5 | Clibafix WEF 10 | Perfixan RD 15 | Perfiksator FP 20 | Stabifix IND
Sekil 5.1 Farkli yontemlerle katyoniklestirme iglemi gormiis kumaslarin K/S
degerleri
Absorbans Degerleri
14
12 [l Ht
10 {1l H
g | O 1. Yontem
6 W 2. Yontem
0O3. Yontem
4 HAH L
2 - - |_| - - - -
0 B T T T T T T T

SNV H YL ON AT IOTL L ES
1 | Rotta-Fix 1545 6 | Precat 3005 11 | Teksofiks Nf 16 | Fikser F-100
2 | Setafix R 7 | Rewin Os 12 | Teksofiks Rsd 17 | Mordiente Del
3 | Cibafix Eco 8 | Indosol E-Op 13 | Orgafix R/325-A 18 | Unifiks 391
4 | Tinofix Frd 9 | Toranpret S 14 | Sercamine Kzb 402 19 | Genfix Nff New
5 | Clibafix WEF 10 | Perfixan RD 15 | Perfiksator FP 20 | Stabifix IND

Sekil 5.2 Farkli yontemlerle katyoniklestirme islemi gormiis kumaglarin boyama
sonrast flottelerinin absorbans degerleri
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1.YONTEM %3 KATYONIKLEME, %2 TELON BLUE M-RLW ILE BOYAMA

On islemsiz pamuklu numune On islemsiz poliamid numune

1.Rotta-Fix 1545- ROTTA _|

I
___ 5Cihafi WFF.CIBA 6.Precat 3005-CHT —

10.Perfixan RD-Di

17.Mordiente DEL-BENAR 18.Unifiks 391-UNITEKS 19.Genfix NFF New 21.Stabifix IND-COGNIS

Sekil 5.3 Notr ortamda katyoniklestirme islemi sonrasi asit boyarmaddesi ile
boyanan kumaslar

2.YONTEM %3 KATYONIKLEME, %2 TELON BLUE M-RLW ILE BOYAMA

On islemsiz pamuklu numune On islemsiz poliamid numune

1.Rotta-Fix 1545- ROTTA 2 Setafix R-SETA! 3.Cibafix ECO-CIBA 4.Tinofix FRD-CIBA

_5.Cibafix WFF-CIBA 6.Precat 3005-CHT 7.Rewin OS-CHT 8.Indosol E-O- CLARIANT

|

A A
16.Fikser F-100-SERBOY

17 Mordiente DEL-BENAR 18.Unifiks 391-UNITEKS 19.Genfix NFF New 21.Stabifix IND-COGNIS

Sekil 5.4 Bazik ortamda katyoniklestirme islemi sonrasi asit boyarmaddesi ile
boyanan kumaslar
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3.YONTEM %3 KATYONIKLEME, %2 TELON BLUE M-RLW ILE BOYAMA

On islemsiz poliamid numune

On islemsiz pamuklu numune

__1.Rotta-Fix 1545- ROTTA 2.Setafix R-SETAS 3.Cibafix ECO-CIBA 4.Tinofix FRD-CIBA|

i | |
5.Cibafix WFF-CIBA 6.Precat 3005-CHT _T7.Rewin OS-CHT 8.Indosol E-O- CLARIANT

S-TORAN KIMYA 10.Perfixan RD-DR.PETRY 11.Teksofiks NF-ENKIMTEKS | 12.Teksofiks RSD-ENKIMTEKS

17 Mordiente DEL-BENAR 18.Unifiks 391-UNITEKS 19.Genfix NFF New I 21.Stabifix IND-COGNIS

Sekil 5.5 Asidik ortamda katyoniklestirme islemi sonrasi asit boyarmaddesi ile
kumaglar

Degisik fiksatorler ile yapilan katyoniklestirme islemi sonrasi
yapilan boyamalar sonucunda 1, 12, 15, 16 ve 20 numarali fiksatorler ile
islem goren kumaslarin boyanmadigi, 11 ve 14 numarali fiksatorler ile
islem goren kumaslarin boyandigi ancak belirgin bir niians kaymasi
oldugu, 13, 17 ve 19 numarali fiksatorlerle islem goéren kumaslarin
boyamalarinin abrajli oldugu goriilmistiir. 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10 ve 18
numarali fiksatorlerle islem géren kumaslarda belirli koyulukta ve diizgiin
boyamalar elde edildigi tespit edilmistir.

Bu nedenle, haslik degerlendirmesi sadece belirli seviyenin tizerinde

renk verimi elde edilen numunelerde yapilmstir.
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Cizelge 5.1 Farkli yontemlerle katyoniklestirme islemi gormiis kumaslarin siirtme ve 151k
hashig1 sonuglar

Notr Bazik Asidik
Fiksatorler Siirtiinme Siirtiinme Siirtiinme
Ttk Kuru  Yas Ttk Kuru  Yas Tyik Kuru  Yas
2. Setafix R 2 4-5 2-3 2 4-5 2-3 2 4-5 2-3
3. Cibafix ECO 2-3 4-5 2 2-3 4-5 2 2-3 4-5 2
4. Tinofix FRD 2 4-5 2-3 2 4-5 2-3 2 4-5 2-3
5. Cibafix WFF 2 4-5 2-3 2 4-5 2-3 2 4-5 2-3
6. Precat 3005 2-3 4-5 2-3 23 4-5 2-3  2-3 4-5 2
7. Rewin OS 2 4-5 2-3 2 4-5 2-3 2 4-5 2
8. Indosol E-OP 2-3 4-5 2 2-3 3 2 2-3 4-5 2
9. Toranpret S 2 4-5 2-3 2 4-5 2-3 2 4-5 2
10. Perfixan RD 2 4-5 2 2 4-5 2 2 4-5 2
11. Teksofiks NF 3 4-5 2-3 3 3,5 2-3 3 4-5 2
jpjeeamine KZB g5 2303 45 23 3 45 2
18. Unifiks 391 2 4-5 2-3 2 4-5 2 2 4-5 2

Yikama hashg testleri sonucunda, yikama sonrasi kirlenme
degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu ve onemli oranda renk degisimi oldugu
tespit edilmigtir.

Elde edilen sonuclardan, en uygun katyonikleme yontemlerinin nétr
ve bazik ortamda gerceklestigi goriilmiistiir. Ancak, bazik ortamda yapilan
katyoniklestirme sonras1 Ozellikle yas haslik degerlerinin diisiik ¢ikmasi
nedeniyle, nétr ortamda calisilmasina karar verilmistir.

Ayrica, nispeten daha iyi sonuglarin elde edildigi 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9,
10 ve 18 numarali fiksatorlerle calismaya devam edilmesine karar

verilmistir.

5.1.1.2  Katyoniklestirme  Sicakhigimin  Belirlenmesi
Amaciyla Yapilan Calismalar

Uygun katyoniklestirme sicakliginin belirlenmesi i¢in 40, 60 ve
80°C olmak iizere ii¢ degisik sicaklikta % 3 katyonik madde kullanilarak
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bazik ortamda 6n islem yapilmis, ardindan Telon Blue M-RLW (asit)
boyarmaddesi ile % 2’lik boyama yapilmistir. K/S, absorbans degerleri
Olciilmiis, yikama, stirtme ve 151k hasliklar1 yapilmistir. Boyamalarin K/S,
absorbans degerleri Sekil 5.6 ve 5.7°de, siirtme ve 151k hasligi sonuglari

Cizelge 5.2°de verilmigtir.

K/S Degerleri
5
4
m40C
3
m60C
2 4
o80C
1 4
0 4
2 3 4 5 7 8 9 10 18
2 | Seafix R 5 | CibafixWFF 9 | Toranpret S
3 | Cibafix ECO 7 | Rewin OS 10 | Perfixan RD
4 | Tinofix FRD 8 | Indosol E-OP | 18 [ Unifiks 391
Sekil 5.6 Farkli sicakliklarda katyoniklestirme islemi gormiis kumaslarin K/S
degerleri
Absorbans Degerleri
5
4
3 m40C
m60C
2 4
os8ocC
mil Isl 18
0 1 T T
2 3 4 5 7 8 9 10 18
2 | Seafix R 5 | CibafixWFF 9 | Toranpret S
3 | Cibafix ECO 7 | Rewin OS 10 | Perfixan RD

4 | Tinofix FRD 8 | Indosol E-OP [ 18 | Unifiks 391

Sekil 5.7 Farkli sicakliklarda katyoniklestirme islemi gérmiis kumaslarin boyama
sonrast flottelerinin absorbans degerleri
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Cizelge 5.2 Farkh sicakliklarda katyoniklestirme islemi gormiis kumaglarin siirtme ve
151k haslhigi sonuglar

40°C 60°C 80°C
Fiksatorler Isik Siirtiinme Isik Siirtiinme Isik Siirtiinme
Kuru Yas Kuru Yas Kuru  Yas
. Setafix R 2 4-5 3 2 4-5 23 2 4-5 2
. Cibafix ECO 2-3 45 2 23 45 2 23 4 1-2

. Tinofix FRD
. Cibafix WFF 4-5 3 4-5 23 4-5 2-3
. Rewin OS 4-5 23 4-5 23 4-5 2

2 4-5 23 2 2
2 2 2
2 2 2
. Indosol E-OP 2 34 23 2 3 2 2 3 1-2
2 2 2
2 2 2
2 2 2

4-5 2-3 4-5 2-3

O (oo |Q|n|~|W|N

. Toranpret S 4-5 2-3 4-5 2-3 4-5 2-3
10. Perfixan RD 4-5 3 4-5 2 4-5 2
18. Unifiks 391 4-5 23 4-5 2 4-5 2-3

Farkli sicakliklarda yapilan katyoniklestirme islemi sonucunda, en
yiiksek renk verimi 60°C’de elde edilmistir. Bununla birlikte, sicaklik
artis1 ile birlikte bazi fiksatorlerde siirtme hasligir degerlerinde diismeler
meydana gelmektedir. Bu sonuglardan hareketle, K/S degerlerinin yiiksek
oldugu, siirtme hasligi degerlerinin nispeten iyi oldugu 60°C’nin

katyoniklestirme isleminde uygulanmasina karar verilmistir.

5.1.1.3 Katyoniklestirme Madde Miktarinin Etkisi

Katyoniklestirme konsantrasyonunun etkisinin belirlenmesi i¢in, en
iyl renk verimi degerlerinin elde edildigi Cibafix ECO ve Indosol E-OP
fiksatorleri ile % 1, 2, 3, 4 ve 5’lik konsantrasyonlarda 60°C de nétr
ortamda ©n islem yapilmis, ardindan Telon Blue M-RLW  (asit)
boyarmaddesi ile % 2’lik boyama yapilmistir. Boyamalarin K/S,
absorbans degerleri Sekil 5.8 ve 5.9°da, siirtme ve 151k hasligi sonuglari

Cizelge 5.3’de verilmigtir.
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K/S Degerleri

5
4
3 @ Cibafix ECO
2 @ Indosol E-OP
l ﬂ
0

91 %2 %3 %4 %5

Sekil 5.8 Farkli konsantrasyonlarda katyoniklestirme islemi gdrmiis kumaslarin
K/S degerleri

Absorbans Degerleri

7
6

5 4 |

4 1+ B Cibafix ECO
39 B Indosol E-OP
2

1

0

E

%1 %2 %3 %4 %5

Sekil 5.9 Farkli konsantrasyonlarda katyoniklestirme islemi gdrmiis kumaslarin
boyama sonrasi flottelerinin absorbans degerleri

Cizelge 5.3 Farkli konsantrasyonlarda katyoniklestirme islemi gormiis kumaslarin siirtme
ve 151k haslig1 sonuglari

Cibafix ECO Indosol E-OP
Fiksator Siirtiinme Siirtiinme
Isik ———— stk ———
(%) Kuru Yas Kuru Yas
1 2-3 4-5 2-3 23 4-5 3-4

2-3 45 2 2-3 45 3
2-3 45 2 2-3 45
2-3 45 1-2 2-3 45
2-3 45 1-2 2-3 45

[V, >N KOV B\
NN L S 2 \S]
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Yukaridaki sonuclardan da goriildiigii gibi, her iki fiksatorde de
konsantrasyon artis1 ile boyarmadde alimi artmaktadir. Indosol E OP
fiksatorii ile % 3’den sonra herhangi bir artis goriilmezken, Cibafix ECO
fiksatorii kullanildiginda artan konsatrasyon ile boya aliminin arttigi,
ancak yas silirtme hasliklarinin da artan konsantrasyon ile diistiigii
goriilmektedir. Kullanilan asit boyarmaddesi, Telon Blue M-RLW ile
yapilan boyamalarda genel olarak haslik degerleri diisiik cikmustir.

Katyoniklestirme islem kosullar1 belirlendikten sonra, farkli asit
boyarmaddeleri de kullanilarak fiksatorlerle yapilan islemin etkinligi ve

haslik degerleri incelenmistir.

5.1.1.4 Farkh Asit Boyarmaddeleri ile Yapilan Calismalar

Supronol Red RO1 (Zayif asidik ortamda boyanan), Supramin Blue
GW (Orta kuvvette asidik ortamda boyanan) ve Telon Red AFG (Kuvvetli
asidik ortamda boyanan) asit boyarmaddeleri ile % 2 koyulukta, 1:20
flotte oraninda, 10 g/l Na,SO;, ile boyamalar yapilmistir.

pH= 2-3 (Kuvvetli asidik ortam)
pH=4-5,5 (Orta kuvvette asidik ortam)
pH= 5,5-6 (Zayif asidik ortam)

Haslik degerlerinin yiikseltilebilmesi amaciyla, boyanan kumaslarin
bir kism1 pH 6°da, % 3 fiksator kullanilarak, 40°C’de, 20 dakika muamele
edilmistir. K/S degerleri, yikama, siirtme ve 151k hasliklar1 agisindan, ard
islem gbrmeyen boyali kumaslarla karsilastirilmistir.

Boyamalarin K/S, absorbans degerleri Sekil 5.10 ve 5.11°de,

yikama, siirtme ve 151k hasligi sonuclar1 Cizelge 5.4 ve 5.5’de verilmistir.



Supranol Red R01

O Ard Islemsiz
W Ard Islemli

Islemsiz CIBAFIX ECO INDOSOL E-OP
Supramin Blau GW
8
7
6
i O Ard Islemsiz
3 B Ard islemli
2
1
0
Islemsiz CIBAFIX ECO INDOSOL E-OP
Telon Rot AFG
14
12
10
8 O Ard Islemsiz
6 B Ard Islemli
4
2
0
Islemsiz CIBAFIX ECO INDOSOL E-OP

Sekil 5.10 Farkli asit boyarmaddeleri ile boyanan kumaglarin K/S degerleri

87
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Cizelge 5.4 Farkl asit boyarmaddeleri ile boyanan kumaglarin yikama hashig: sonuglari

Renk Akma
Fiksatorl A

Boyarmadde — Tiksatorler — p.siimi CA  Co PA PES PAN Wo
Supronol Islemsiz 4 4-5 23 3 4-5 4-5 4-5
Red RO1 Cibafix ECO 4 4-5 2 2 3-4 34 34
Indosol E-OP 4 4-5 2 2 34 34 34

SRed RO1  lIslemsiz 4-5 5 3-4 4 4-5 5 5
(Ard islemli) _ Cibafix ECO 4-5 4-5 23 23 45 45 45
Indosol E-OP 4-5 4-5 23 23 45 45 45

Sormmin Islemsiz 1-2 4-5 4 34 45 45 4

Bh‘;e Gw _Cibafix ECO 2 4 2 12 45 45 2

Indosol E-OP 2 4 2 12 45 45 2
S.Blue GW lslemsiz 4 45 45 45 45 4-5 4-5
(Ard Islemli)  Cibafix ECO 3 4-5 3 23 45 45 23

Indosol E-OP 3 4-5  2-3 2 4-5 45 2

Telon Islemsiz 1-2 3-4 2 2 4 4 2

Red AFG  Cibafix ECO 1-2 23 12 12 3 3 2

Indosol E-OP 1 23 12 12 34 34 2

T.Red AFG  Islemsiz 3-4 4 2-3 23 45 4-5 3

(Ard islemli) ~ Cibafix ECO 2-3 3 2 2 4 4 2
Indosol E-OP 2-3 34 23 23 45 45 23

Cizelge 5.5 Farkl asit boyarmaddeleri ile boyanan kumaslarin siirtme ve 151k hashgi

sonuclari
Ard islemsiz Ard islemli
Boyarmadde  Fiksatorler It Siirtiinme Isik Siirtiinme
¥ Kuru Yas ¥ Kuru Yas
Supronol Islemsiz 2 4-5 3-4 2 4-5 3-4
Rel()i RO1 Cibafix ECO 2 3-4 1-2 2 3-4 1-2
Indosol E-OP 2 3-4 1-2 2 3-4 1-2
Supramin Islemsiz 4 4-5 4 3 4-5 4
BlEe GW Cibafix ECO 5 3-4 2 4 4 2
Indosol E-OP 5 3-4 2 4 4 2
Islemsiz 2 4.5 2 2 4-5 3
Tef;ged Cibafix ECO 2 3 12 2 34 12
Indosol E-OP 2 3 1-2 2 3-4 1-2
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Iki farkl fiksator ile yapilan katyoniklestirme isleminin ardindan iic
farkli tipte asit boyarmaddesi ile yapilan boyamalarda, islemsiz numuneye
gore belirgin boya alimlar tespit edilmistir.

Boyarmadde tipine gore elde edilen haslik degerleri degismektedir.
Ozellikle yas siirtme hashig1 ve 1s1k hashigi degerleri diisiiktiir. Boyama
ardindan fiksator ile yapilan ard islem ise, yikama hashik degerlerinin
yiikselmesini saglarken, yas siirtme hasliklarinda belirgin bir gelisme
saglayamamustir.

Katyoniklestirme ardindan asit boyarmaddeleri ile yapilan
boyamalarin, yikamali iirtinler icin uygun oldugu ve degisik efektlerin elde
edilebilecedi diisiiniilmektedir.

Katyoniklestirme regetesinin ve sicakliginin belirlenmesinden sonra,
farkli direkt ve reaktif boyarmaddeler ile tuz ilaveli ve tuz ilavesiz

boyamalar yapilmistir.

5.1.2 Direkt Boyarmaddeler ile Yapilan Calismalar

Daha o6nce asit boyarmaddeleri ile yapilan denemelerde, ozellikle
yas siirtme hasliklarinda elde edilen diisiik degerler nedeniyle,
katyoniklestirme isleminin pH’1 ve sicakliklar1 degistirilerek, direkt
boyarmaddeler ile de islem kosullarinin belirlenmesi amaciyla, cesitli

denemeler yapilmistir. Yapilan ¢alismalarin sonuclar1 asagida verilmistir.

5.1.2.1 islem pH’1in Degistirildigi Calismalar
Uygun katyoniklestirme pH’inin belirlenmesi amaciyla, pH 4, 5, 6,
7, 8,9, 10, 11 ve 12 olmak iizere dokuz degisik pH’da, katyoniklestirme

maddesi olarak % 3 Cibafix Eco kullanilarak 6n islem yapilmis, ardindan
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secilen Sirius Red F4BL, direkt boyarmaddesi ile tuz ilavesiz % 2’lik
boyamalar yapilmistir.
Boyamalarin K/S, absorbans degerleri Sekil 5.12 ve 5.13’de,

yikama, siirtme ve 151k hasligi sonuclar1 Cizelge 5.6 ve 5.7 de verilmistir.

K/S
20
15 A
10
5
0 -~
&-%@ ™ “ © A ® 9 N N N
& pH
Sekil 5.11 Farkli pH’larda boyanan kumaslari K/S degerleri
Absorbans
60
50
40 -
30
20
10 A
0 T
é.&é@ugb(\%q\c\\@
e\ H
R p

Sekil 5.12 Farkli pH’larda boyanan kumaslarin boyama sonrasi flottelerinin

absorbans degerleri
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Cizelge 5.6 Farkli pH’larda boyanan kumaslarin yikama hasligi sonuclart

pH Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 3-4 5 3 5 5 5 5
4 4 5 2-3 5 5 4-5 5
5 4 5 2-3 5 5 4-5 5
6 4-5 5 2-3 5 5 4-5 5
7 4-5 5 2-3 5 5 4-5 5
8 4-5 5 2-3 5 5 4-5 5
9 4-5 5 2-3 5 5 4-5 5
10 4 5 2-3 5 5 4-5 5
11 4 5 2-3 5 5 4-5 5
12 4 5 1-2 5 5 4-5 5

Cizelge 5.7 Farkli pH’larda kumaslarin siirtme ve 151k haslig1 sonuglari

Siirtiinme
PH Isik Kuru Yas

Islemsiz 3 5 3
4 2 4,25 2
5 2 4,25 2
6 2 4-5 2
7 2 4-5 2
8 2 4,25 2
9 2 4,25 2
10 2 4 2
11 2 4-5 2
12 2 3-4 2

Farkli pH’larda yapilan katyoniklestirme sonucunda, en yiiksek K/S
degerinin pH 12°de alinmis olmasina ragmen, haslik degerleri de dikkate
alindiginda pH 6’nin ve daha once uygulanan pH 7’nin uygun olduguna

karar verilmistir.

5.1.2.2 islem Sicakhginin Degistirildigi Cahsmalar
Uygun katyoniklestirme sicaklifinin belirlenmesi amaciyla 40, 60,

80 ve 100°C sicaklikta, % 3 Cibafix Eco ve Indosol E-OP kullanilarak on
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islem yapilmis, ardindan secilen Sirius Red FABL boyarmaddesi ile tuz

ilavesiz % 2’lik boyamalar yapilmistir.

Boyamalarin K/S, absorbans degerleri Sekil 5.14 ve 5.15°de,

yikama, siirtme ve 1s1k hasligi sonuclar1 Cizelge 5.8 ve 5.9°da verilmistir.

K/S Degerleri

18
16
14
12

O Cibafix Eco
B Indosol E-OP

—_
OB N0O

Sekil 5.13 Farkli sicakliklarda boyanan kumaglarin K/S degerleri

Absorbans Degerleri

40 A O Cibafix Eco
30 @ Indosol O-EP

Sekil 5.14 Farkli sicakliklarda boyanan kumaslarin boyama sonrasi flottelerinin

absorbans degerleri



Cizelge 5.8 Farkli sicakliklarda boyanan kumaglarin ytkama hashgi sonuglar

Fiksatirler Sicakhik H Renk Akma
©C) P7 Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 3-4 5 3 5 5 5 5
40 6 4 5 2-3 5 5 5 5
7 4-5 5 3 5 5 5 5
60 6 4-5 5 2-3 5 5 5 5
Cibafix Eco i e 2 29 9 J J J
80 6 4-5 5 2 5 5 5 5
7 4 5 2-3 5 5 5 5
6 4-5 5 2-3 5 5 5 5
UL 7 4-5 5 2-3 5 5 5 5
40 6 3-4 5 1-2 5 5 5 5
7 3-4 5 2 5 5 5 5
60 6 4 5 1-2 5 5 5 5
Indosol 7 4 5 2 5 5 5 5
E-OP 30 6 4 5 2 5 5 5 5
7 4-5 5 1-2 5 5 5 5
6 3-4 5 1-2 5 5 5 5
1T 7 4 5 2 5 5 5 5

Cizelge 5.9 Farkli sicakliklarda kumaslarin siirtme ve 151k hasligt sonuglari

. . Siiriitnme
Fiksatorl Sicakhik H Isik

iksatorler 1cakli p sl Kuru Yay

Islemsiz 3 5 3
6 2 4-5 2-3

e 7 2 4-5 2

6 2 4-5 2

60

o 7 2 4-5 2
Cibafix Eco ” 3 5 15 1o

7 2 4-5 2

6 2 4,25 2

L 7 2 4-5 2

6 2 4-5 2

e 7 2 4-5 2

6 2 4-5 2

60

7 2 4-5 2

Indosol E-OP ” 6 > 15 >

7 2 4 2

6 2 4-5 2
100 7 2 4-5 1-2
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Elde edilen K/S ve haslik degerleri dikkate alindiginda,
katyoniklestirme icin uygun sicakligin 60°C ve pH’in 6 ve 7 oldugu,
bunun disindaki kosullarda nispeten daha diisiik renk verimi ve haslik
degerleri alindig1 tespit edilmistir. Calismalara 60°C ve pH 7°de devam

edilmesine karar verilmistir.

5.1.2.3 islem Siiresinin Degistirildigi Calismalar

Uygun katyonikleme pH’1nin ve sicakliginin belirlenmesinden sonra
uygun islem siiresinin tespiti amaciyla 60°C’de 45, 60, 75 ve 90 dakika,
%3 Cibafix Eco kullanilarak on islem yapilmis, ardindan segilen Sirius
Red F4BL boyarmaddesi ile tuz ilavesiz % 2’lik boyamalar yapilmistir.

Boyamalarin K/S, absorbans degerleri Sekil 5.16 ve 5.17°de,

yikama, siirtme ve 151k hashigt sonuclart Cizelge 5.10 ve 5.11°de

verilmistir.
K/S Degerleri

14
12 A
10 A
8 -
6 -
4 -
2 -

0 T
ISLEMSIZ 45 60 75 90
Dakika

Sekil 5.15 Farkl siirelerde 6n islem géren kumaslarin K/S degerleri
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Cizelge 5.10 Farkl siirelerde 6n islem goren kumaslarin yikama hashigi sonuglari

Siire Renk Akma

(dak.) Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 3-4 5 3 5 5 5 5
45 4-5 5 2 5 5 5 5
60 4-5 5 2-3 5 5 5 5
75 4-5 5 2-3 5 5 5 5
90 4-5 5 2-3 5 5 5 5

Cizelge 5.11 Farkl siirelerde 6n islem goren kumaslarin siirtme ve 151k hasligi sonuclar

Siire Toik Siirtiinme

(dak.) Kuru Yas
Islemsiz 3 5 3
45 2 4 2
60 2 4-5 2
75 2 4-5 2
90 2 4-5 2

Tiim bu denemelerin sonucunda, 45 dakika disindaki diger biitiin
stirelerde daha 1yi ve esit degerler alindig: tespit edilmistir. Maliyet, haslik
ve K/S degerleri biitiin olarak degerlendirildiginde, en kisa islem siiresi
olan 60 dakikanin uygun olduguna karar verilmistir.

Bundan sonraki ¢alismalarda, belirlenen katyoniklestirme sartlarinda
on islem goren kumaslarin, farkli direkt boyarmaddelerle boyandigi

denemeler gerceklestirilmistir.

5.1.2.4 Sirius Blue K-CFN ile Yapilan Calismalar

Uygun sicakligi, pH’1 ve siiresi belirlenen katyoniklestirme islemi
icin, secilen 9 farkh fiksator % 3 oraninda kullanilarak 6n islem ardindan
Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile % 2’lik boyamalar yapilmistir.
Boyamalar tuz ilaveli ve tuz ilavesiz olmak iizere iki farkli sekilde
yapilmistir. Yapilan boyamalar sonucu elde edilen renkler konvansiyonel

olarak boyananlarin aksine canli ve parlaktir.
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Boyamalarin K/S, absorbans degerleri Sekil 5.18 ve 5.19°da,
yikama, siirtme ve 1s1k hashigi sonuglart Cizelge 5.12, 5.13 ve 5.14°de

verilmistir.

K/S Degerleri

12 1 O Tuz Tlaveli

1 B Tuz ilavesiz

0 |Islemsiz 5 | CibafixWFF 9 | Toranpret S
2 | Seafix R 7 | Rewin OS 10 | Perfixan RD
3 | Cibafix ECO 8 | Indosol E-OP 18 | Unifiks 391
4 | Tinofix FRD

Sekil 5.16 Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile boyanan kumaglarin K/S degerleri

Absorbans Degerleri

3,0
2,5 1
2,0 1
1,5 A1
1,0
0,5 1
0,0

O Tuz flaveli

B Tuz ilavesiz

0 |Islemsiz 5 | CibafixWFF 9 | Toranpret S
2 | Seafix R 7 | Rewin OS 10 | Perfixan RD
3 | Cibafix ECO 8 | Indosol E-OP 18 | Unifiks 391
4 | Tinofix FRD

Sekil 5.17 Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile boyanan kumaglarin boyama
sonrast flottelerinin absorbans degerleri
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Tuz ilaveli ve tuz ilavesiz olarak yapilan boyamalarda, 6n islem
gormeyen kumaslarin boyama sonrasi elde edilen K/S degerlerinin, islem
goren numunelere gore oldukga diisiik olmasi ve bu nedenle kiyaslanabilir
olmamasi nedeni ile boyama koyulugu artirilarak boyamalar yapilmistir.

Tuz ilaveli boyamada, islem gérmemis numuneler % 2,4 ve 2.8
konsantrasyonunda boyanmis ve islem goren numunelere yakin degerler
elde edilmistir.

Tuz ilavesiz boyamada ise islem gérmiis numunelerin boyamalari bu
koyulugu elde edebilmek amaci ile boya konsantrasyonlar1 % 4 ve 6 ya
cikarilmasina ragmen, elde edilen boyamalarin koyulugu islem goren

kumaslarin boyama koyuluguna erisememistir.

Cizelge 5.12 Sirius Blue K-CFN ile tuz ilaveli boyanan kumaslarin yikama hashgi

sonuclari
Fiksatorler Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz %2 4-5 5 2-3 5 5 5 5
Islemsiz %2.4 4 5 2-3 5 5 5 5
Islemsiz %2.8 4-5 5 2-3 5 5 5 5
2. Setafix R 4-5 5 3 5 5 5 5
3. Cibafix ECO 4-5 5 4-5 5 5 5 5
4. Tinofix FRD 4-5 5 3 5 5 5 5
5. Cibafix WFF 4-5 5 3-4 5 5 5 5
7. Rewin OS 4-5 5 2 5 5 5 5
8. Indosol E-OP 4 5 3 5 5 5 5
9. Toranpret S 4 5 2-3 5 5 5 5
10. Perfixan RD 4-5 5 3 5 5 5 5
18. Unifiks 391 4-5 5 3 5 5 5 5
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Cizelge 5.13 Sirius Blue K-CFEN ile tuz ilavesiz boyanan kumaslarin yikama hashgi

sonuclari
. 2 Renk Akma
FIKSATORLER Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 4-5 4-5 5 5 5 5
Islemsiz %4 4 4-5 34 5 5 5 5
Islemsiz %6 4 4-5 34 5 5 5 5
2. Setafix R 4 4-5 34 3 5 5 3-4
3. Cibafix ECO 4 4-5 34 45 5 5 4-5
4. Tinofix FRD 4 4-5 34 45 5 5 4-5
5. Cibafix WFF 4 4 4 4 5 5 4
7. Rewin OS 4-5 5 2-3 45 5 5 5
8. Indosol E-OP 4-5 5 23 4-5 5 5 5
9. Toranpret S 4 4-5 3 4-5 5 5 5
10. Perfixan RD 4 4-5 4 4-5 5 5 5
18. Unifiks 391 4-5 5 4 5 5 5 5

Cizelge 5.14 Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile boyanan kumaslarin siirtme ve 1s1k
haslig1 sonuglari

. . Tuz Ilaveli . . Tuz Ilavesiz
Fiksatorler Isik Kura Yas Yas Fiksatorler Isik Kura  Yas Yas

Islemsiz 6 4-5 3 Islemsiz 5 5 3
Islemsiz %2.,4 6 4-5 2 Islemsiz %4 6 4-5 23
Islemsiz %2,8 6-7 4-5 2 Islemsiz %6 6 4-5 2
2. Setafix R 5 4-5 1-2 2. Setafix R 3-4 4-5 1-2
3. Cibafix ECO 5 4-5 2 3. Cibafix ECO 4 4-5 2
4. Tinofix FRD 4 4-5 1-2 4. Tinofix FRD 3-4 4-5 1-2
5. Cibafix WFF 4 4-5 1-2 5. Cibafix WFF 4 4-5 1-2
7. Rewin OS 4 4-5 1-2 7. Rewin OS 2-3 4-5 1-2
8. Indosol E-OP 5 3 1-2 8. Indosol E-OP 4-5 4-5 2
9. Toranpret S 4 4-5 1-2 9. Toranpret S 3 4-5 1-2
10. Perfixan RD 4-5 2-3 1-2 10. Perfixan RD 4 4-5 2
18. Unifiks 391 4 4-5 1-2 18. Unifiks 391 3-4 4-5 1-2

Diisiik yas hashik degerlerinin yiikseltilmesi amaciyla, boyanmis
kumaslarin bir kismi pH 6’da, %3 fiksator kullamilarak, 40°C’de, 20
dakika muamele edilmis ve K/S degerleri, yikama, siirtme ve 151k

hashiklart agisindan ard islem gormeyen boyali kumaslarla
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karsilastirllmistir. Boyamalarin  K/S, yikama, siirtme ve 1sik hashgi

sonuglart Cizelge 5.15, 5.16, 5.17, 5.18 ve 5.19°da verilmistir.

Cizelge 5.15 Fiksatorler ile ard isleme tabi tutulan kumaglarin K/S degerleri

Tuz ilaveli Tuz ilavesiz

K/ Ardislemsiz  Ardislemli Ardislemsiz = Ard islemli
Islemsiz 12,246 11,335 5,947 5,460
Cibafix ECO 15,774 15,058 15,426 14,096
Indosol E-OP 16,395 16,056 14,608 14,385

Cizelge 5.16 Sirius Blue K-CFN ile tuz ilaveli boyanan, ard islem gbren ve gormeyen
kumaslarin yikama hashigi sonuglar

. . Renk Akma
Boyarmadde  Fiksatorler o\ i "CA  Co  PA_PES PAN Wo
Islemsiz 4-5 5 2-3 5 5 5 5
Blue K-CEN  Cibafix ECO 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Indosol E-OP 4 5 3 5 5 5 5
Islemsiz 5 5 5 5 5 5 5
?kre dignl\; Cibafix ECO 5 5 45 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 4-5 5 5 5 5

Cizelge 5.17 Sirius Blue K-CFN ile tuz ilavesiz boyanan, ard islem goren ve gérmeyen
kumaslarin yikama haslig1 sonuglari

. . Renk Akma
Boyarmadde  Fiksatorler o\ imi "CA  Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 4-5 4-5 5 5 5 5
Blue K-CFN  Cibafix ECO 4 4-5 3-4 45 5 5 4-5
Indosol E-OP 4-5 5 2-3  4-5 5 5 5
Islemsiz 5 5 5 5 5 5 5
](312: dKI;Eent\)I Cibafix ECO 4 5 4-5 5 5 5 5
Indosol E-OP 4 5 4 5 5 5 5
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Cizelge 5.18 Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile boyanan, ard islem goren ve gérmeyen
kumaslarin siirtme hasligi sonuclari

. Tuz ilave!i+ Tuz Tuz ilaves_iz+
Fiksatirler Tuz Ilaveli Fiksa?ﬁr Ile flavesiz Fiksa?ﬁr Ile
Ard Islem Ard Islem
Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yas
Islemsiz 4-5 3 4-5 4-5 4-5 3 4-5 3-4
Cibafix ECO 4-5 2 4 2-3 4-5 2 4 1-2
Indosol E-OP 3 1-2 3-4 2-3 4-5 2 4 2

Cizelge 5.19 Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile boyanan, ard islem goren ve gérmeyen
kumaslarin 151k haslig1 sonuglari

Tsik Hashin Tuz ilaveli Tuz ilavesiz
Ard islemsiz  Ardislemli Ardislemsiz  Ard islemli
Islemsiz 6 4 5 3
Cibafix ECO 5 4 4 4
Indosol E-OP 5 4 4-5 3-4

Boyama ardindan fiksatorler ile yas hasliklart arttirmak i¢in yapilan
ard islem sonrasi, siirtme hashiklarinda nispeten, yikama hasliklarinda
belirgin iyilesme saglanirken, K/S degerlerinde ¢ok az bir diisme, 151k
hasliklarinda belirgin bir azalma tespit edilmistir.

Ayrica sonradan temin edilen Tinofix Cl kat1 ve s1v1 fiksatorii, Ruco-
Mor Bur ve Hydrocol Sun isimli fiksatorler % 3 oraninda kullanilarak da
on islem yapilmis, ardindan Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile tuz
ilavesiz % 2’lik boyamalar yapilmistir. Boyamalarin K/S degerleri Sekil
5.18’de, yikama, siirtme ve 1sik haslhiklart sonuglart Cizelge 5.20 ve

5.21’de verilmistir.
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K/S Degerleri
20
15 — — _ __ — _
10 —
5 NN ||
0
1 2 3 4 5 6

Islemsiz

1 | Tinofix CL siv1

Tinofix CL kat1 3

Ruco-Mor Bur

Hydrocol Sun 5

Cibafix Eco

(=] ExN 18] k=]

Indosol E-OP

Sekil 5.18 Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile boyanan kumaglarin K/S degerleri

Cizelge 5.20 Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile boyanan kumaslarin yikama hashigi

sonuclari
. . Renk Akma

Fiksatorler Degisimi _CA Co PA_PES _PAN _ Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
Tinofix Cl-sivi 4 5 2 4-5 5 4 4
Tinofix Cl-kati 4-5 5 2-3  4-5 5 4 4
Ruco-Mor Bur 4-5 4-5 2-3  4-5 4-5 4-5 4-5
Hydrocol Sun 3-4 4-5 1-2 4 4-5 4-5 4-5
Cibafix Eco 4-5 4-5 34 4-5 5 5 4-5
Indosol E-OP 4 5 2-3  4-5 5 5 5

Cizelge 5.21 Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile boyanan kumaslarin siirtme ve 151k
hashigi sonuglar

. .. Siirtiilnme
Fiksatorler Isik Kuru  Yas
Islemsiz 5 5 3
Tinofix Cl-s1v1 4 4 1-2
Tinofix Cl-kat1 4 4 1-2
Ruco-Mor Bur 5 4-5 2
Hydrocol Sun 5 4 1-2
Cibafix Eco 4 4-5 2
Indosol E-OP 4-5 4-5 2
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Yapilan calismalar sonucunda, Tinofix CL fiksatoriiniin siv1 ve kati

formunda yapilan denemelerde renk verimi degerlerinde olumlu sonuclar

alinmasina karsin, haslik degerleri agisindan yeterli sonuclar alinamamais

olmasi nedeniyle ve devam edilmemesine karar verilmistir.

5.1.2.5 Sirius Rubin K-2BL ile Yapilan Calismalar
60°C’de, secilen fiksatorler ile % 3 katyonik madde kullanilarak 6n

islem yapilmis, ardindan Sirius Rubin K-2BL boyarmaddesi ile % 2’lik

boyamalar yapilmistir. Boyamalar tuz ilaveli ve tuz ilavesiz olmak iizere

iki farkli sekilde yapilmis ve K/S degerleri ile absorbans degerleri Sekil

5.22 ve 5.23’de verilmistir.

K/S Degerleri

O Tuz Tlaveli

B Tuz ilavesiz

Islemsiz

5 | CibafixWFF 9 | Toranpret S

Seafix R

~

Rewin OS 10 | Perfixan RD

Cibafix ECO

BN IOS) B S ) fa)

8 | Indosol E-OP | 18 | Unifiks 391

Tinofix FRD

Sekil 5.19 Sirius Rubin K-2BL boyarmaddesi ile boyanan kumaslarin K/S

degerleri



103

Absorbans Degerleri

[Sye—y—

[==1 S Ne o el (O 2N
T R R T N

O Tuz laveli

B Tuz {lavesiz

0 | Islemsiz 5 | CibafixWFF 9 | Toranpret S

2 | Seafix R 7 | Rewin OS 10 | Perfixan RD
3 | Cibafix ECO | 8 |Indosol E-OP | 18 | Unifiks 391

4 | Tinofix FRD

Sekil 5.20 Sirius Rubin K-2BL boyarmaddesi ile boyanan kumasglarin boyama

sonrast flottelerinin absorbans degerleri

Sirius Rubin K-2BL boyarmaddesi ile yapilan boyamalarin yikama,
sirtme ve 1sik hasliklart sonuclart Cizelge 5.22, 5.23 ve 5.24°de

verilmistir.

Cizelge 5.22 Sirius Rubin K-2BL ile tuz ilaveli boyanan kumaslarin yitkama hashig:

sonuclari
. " Renk Akma

Fiksatorler 1 sisimi “CA _Co _PA__PES _PAN _Wo
Islemsiz 4-5 5 3-4 5 5 5 4-5
2. Setafix R 4 5 1-2 5 5 5 4-5
3. Cibafix ECO 4-5 5 2-3 5 5 5 4-5
4. Tinofix FRD 4-5 5 2 5 5 5 4-5
5. Cibafix WFF 4 5 1-2 5 5 5 4-5
7. Rewin OS 4-5 5 3 5 5 5 4-5
8. Indosol E-OP 4-5 5 4 5 5 5 4-5
9. Toranpret S 4 5 1-2 5 5 5 4-5
10. Perfixan RD 4-5 5 1-2 5 5 5 4-5
18. Unifiks 391 4 5 1-2 5 5 5 4-5
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Cizelge 5.23 Sirius Rubin K-2BL ile tuz ilavesiz boyanan kumaslarin yikama hashig:

sonuclari
Fiksatorler Renk Akma

Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4-5 5 4 5 5 5 4-5
2. Setafix R 4 5 2-3 5 5 5 4
3. Cibafix ECO 4-5 5 2-3 5 5 5 4
4. Tinofix FRD 4 5 2 5 5 5 4
5. Cibafix WFF 4 5 1-2 5 5 5 4
7. Rewin OS 4 5 2 5 5 5 4
8. Indosol E-OP 4-5 5 4 5 5 5 4
9. Toranpret S 4 5 1-2 5 5 5 4
10. Perfixan RD 4 5 1-2 5 5 5 4
18. Unifiks 391 4 5 1-2 5 5 5 4

Cizelge 5.24 Sirius Rubin K-2BL ile boyanan kumaslarin siirtme haslig1 sonuglari

Tuz ilaveli Tuz ilavesiz

Fiksatorler Isik Siirtiinme Isik Siirtiinme
Kuru Yas Kuru Yas

Islemsiz 6 4-5 3 6 4-5 3
2. Setafix R 5 4-5 1-2 5 4-5 1-2
3. Cibafix ECO 5 4-5 1-2 5 4-5 1-2
4. Tinofix FRD 5 4-5 1-2 5 4-5 1-2
5. Cibafix WFF 5 4-5 1-2 5 4-5 1-2
7. Rewin OS 5 4-5 1-2 5-6 4-5 1-2
8. Indosol E-OP 5-6 4-5 1-2 4 4-5 1-2
9. Toranpret S 5 4-5 1-2 5 4-5 1-2
10. Perfixan RD 5-6 4-5 1-2 3-4 4-5 1-2
18. Unifiks 391 5-6 4-5 1-2 4 4-5 1-2

Boyanmis kumaslarin bir kism1 pH 6’da, % 3 fiksator kullanilarak,
40°C’de, 20 dakika muamele edilmis ve K/S degerleri, yikama, siirtme ve
151k hashiklart agisindan ard islem gormeyen boyali kumaslarla

karsilastirilmistir.
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Cizelge 5.25 Fiksatorler ile ard isleme tabi tutulan kumaglarin K/S degerleri

Tuz ilaveli Tuz ilavesiz
K/S Ard Ard Ard Ard
islemsiz islemli islemsiz  islemli
Islemsiz 11,796 10,595 6,3762 5,736

Cibafix ECO 13,208 12,754 12,8680 11,928
Indosol E-OP 12,387 11,530 10,5160 10,035

Cizelge 5.26 Sirius Rubin K-2BL ile tuz ilaveli boyanan, ard islem goren ve gérmeyen
kumaslarin yikama hashigi sonuglar

. . Renk Akma
Boyarmadde Fiksatorler Degisimi  CA Co PA__PES PAN Wo
Islemsiz 5 5 3-4 5 5 5 4-5
Rubin K-2BL  Cibafix ECO 4-5 5 2-3 5 5 5 4-5
Indosol E-OP 4-5 5 4 5 5 5 4-5
. Islemsiz 5 5 5 5 5 5 5
?X‘;g‘igéﬁL Cibafix ECO 5 5 45 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 4-5 5 5 5 5

Cizelge 5.27 Sirius Rubin K-2BL ile tuz ilavesiz boyanan, ard islem goren ve gormeyen
kumaslarin yikama haslig1 sonuglari

. e Renk Akma
Boyarmadde Fiksatorler Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
, Tslemsiz 45 5 4 5 5 5 4-5
Rubin K-2BL -~ Hx ECO 45 5 23 5 5 5 4
Indosol E-OP 4-5 5 4 s 5 5 4
, Islemsiz 5 5 5 S 5 3 0
?{‘itr’;nﬁéﬁL Cibafix ECO 5 5 45 5 5 5 5
} Indosol E-OP 45 s 45 5 5 5 5

Cizelge 5.28 Sirius Rubin K-2BL ile boyanan, ard iglem goren ve gérmeyen kumaglarin
stirtme haslig1 sonuglari

. . Tuz
. . Tuz Tlaveli+ . . ilavesiz+
Fiksatirler Tuz Ilaveli Flksagor Ile Tuz Ilavesiz Fiksator ile
Ard Islem Ard islem
Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yas
Islemsiz 4-5 3 5 3-4 4-5 3 4-5 3-4
Cibafix ECO 4-5 1-2 4 1-2 4-5 1-2 4 1-2

Indosol E-OP 4-5 1-2 4 1-2 4-5 1-2 4 2
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Cizelge 5.29 Sirius Rubin K-2BL boyarmaddesi ile boyanan, ard islem gérmeyen ve
goren kumaslarin 1s1k haslhigi sonuglar

Tuz ilaveli Tuz ilavesiz
Isik Hashg Ard Ard Ard Ard
islemsiz islemli islemsiz islemli
Islemsiz 6 4 6 3-4
Cibafix ECO 5 4 5 3-4
Indosol E-OP 5-6 3-4 4 3

Boyama ardindan fiksatorler ile yas hasliklart arttirmak i¢in yapilan
ard islem sonrasi, yikama hasliklarinda iyilesme saglanirken, K/S ve
siirtme haslig1 degerlerinde cok az bir diisme, 151k hasliklarinda belirgin
bir azalma tespit edilmistir.

Asit boyarmaddeleri, Direkt Sirius Blue K-CFN ve Direkt Rubin K-
2BL boyarmaddeleri ile gerek K/S gerekse hasliklar acisindan en iyi
sonuglarin elde edildigi Cibafix ECO ve Indosol E-OP fiksatorleri ile

bundan sonraki ¢alismalara devam edilmesine karar verilmistir.

5.1.2.6 Sirius Yellow K-CF ile Yapilan Calismalar

60°C’de, Indosol E-OP ve Cibafix ECO fiksatorleri ile 6n islem
yapilmig, ardindan Sirius Yellow K-CF ile % 2’lik boyamalar yapilmstir.
Boyamalar tuz ilaveli ve tuz ilavesiz olmak iizere iki farkli sekilde

yapilmis ve K/S ve absorbans degerleri Sekil 5.21 ve 5.22°de verilmistir.
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K/S Degerleri
20
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10 @ Tuz ilaveli
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Sekil 5.21 Sirius Yellow K-CF boyarmaddesi ile boyanan kumaslarin K/S

degerleri

Absorbans Degerleri

10
@ Tuz ilaveli
5 B Tuz ilavesiz
0 _

Islemsiz 3 8

[ 3 [ Cibafix ECO [ 8 [Indosol E-OP |

Sekil 5.22 Sirius Yellow K-CF boyarmaddesi ile boyanan kumaglarin boyama

sonrast flottelerinin absorbans degerleri

Sirius Yellow K-CF boyarmaddesi ile yapilan boyamalarin yikama,
siirtme ve 151k hasliklar1 sonuglar1 Cizelge 5.30, 5.31, 5.32 ve 5.33’de
verilmistir.

Boyanmis kumaslarin bir kism1 pH 6’da, % 3 fiksator kullanilarak,

40°C’de, 20 dakika muamele edilmis ve K/S degerleri, yikama, siirtme ve
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Cizelge 5.30 Fiksatorler ile ard isleme tabi tutulan kumaglarin K/S degerleri

Tuz ilaveli

Tuz ilavesiz

Fiksatorler Ard Ard Ard Ard
islemsiz  islemli islemsiz  islemli

Islemsiz 8,647 6,788 5,479 4,073
Cibafix ECO 18,775 17,600 18,318 15,250
Indosol E-OP 19,092 18,749 17,195 17,821

Cizelge 5.31 Sirius Yellow K-CF boyarmaddesi ile tuz ilaveli boyanan ve fiksatorler ile
ard isleme tabi tutulan kumaslarin yikama hasligi sonuglari

. " Renk Akma
Boyarmadde Fiksatorler Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 34 5 5 5 5
Yellow K-CF  Cibafix ECO 4-5 5 2-3 5 5 5 5
Indosol E-OP 4 5 1-2 5 5 5 5
Islemsiz 5 5 4-5 5 5 5 5
?ilr(zlwlsig Cibafix ECO 5 5 34 5 5 5 5
Indosol E-OP 4 5 2 5 5 5 5

Cizelge 5.32 Sirius Yellow K-CF boyarmaddesi ile tuz ilavesiz boyanan ve fiksatorler ile
ard isleme tabi tutulan kumaslarin yikama hasligi sonuglari

. . Renk Akma

Boyarmadde  Fiksatorler Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
fslemsiz 45 5 34 5 5 5 5
Yellow K-CF —  fix ECO 3 5 2 5 5 5 5
Indosol E-OP 4 5 2 5 5 5 5
Islemsiz 5 5 4.5 5 5 5 5
S({ilrzwl Ifeg Cibafix ECO 5 5 3 5 5 5 5
¢ Indosol E-OP 4.5 5 23 5 5 5 5
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Cizelge 5.33 Sirius Yellow K-CF boyarmaddesi ile boyanan ve fiksatorler ile ard isleme
tabi tutulan kumaslarin siirtme hashigi sonuclar

Tuz ilaveli+

Tuz ilavesiz+

Tuz ilaveli . Tuzilavesiz .
Fiksatorler Ard Islem Ard Islem
Isik Kuru Yas Isik Kuru Yas Isik Kuru Yas Isik Kuru Yas
Islemsiz 6 4-5 3 6 5 4 6 4-5 3-4 6 5 4-5
Cibafix
ECO 5 4-5 2 5 4-5 2-3 5 4-5 2 5 4-5 2
g‘gOSOI B s 45 23 s 5 23 45 45 12 45 45 2

Boyama ardindan fiksatorler ile yas hasliklart arttirmak icin yapilan
ard islem sonrasi, yikama hasliklarinda iyilesme saglanirken, K/S ve 151k

haslig1 degerlerinde cok az bir diisme tespit edilmistir.

5.1.2.7 Isik Hash@ Yiiksek Direkt Boyarmaddeler ile
Yapilan Calismalar

Sirius Blue K-CFN, Sirius Rubin K2BL, Sirius Gelb K-CF direkt
boyarmaddeler ile yapilan calismalar sonrasinda, 6zellikle ard islem 11k
hasliklarinin diismesine neden olmustur. Bu nedenle 151k hasligi yiiksek
farkli direkt boyarmaddeler ile ¢esitli denemeler yapilmistir.

60°C’de, Indosol E-OP ve Cibafix ECO fiksatorleri ile 6n islem
yapilmisg, ardindan 151k hasliklar1 yiiksek Sirius Red F4BL, Orange 3GDL,
Yellow K-GRL ve Violet RL boyarmaddeleri ile % 2’lik boyamalar
yapilmistir. Boyamalar tuz ilaveli ve tuz ilavesiz olmak tizere iki farkli
sekilde yapilmis ve K/S, absorbans degerleri Sekil 5.23 ve 5.24°de
verilmistir. Isik hashg yiiksek direkt boyarmaddeler ile yapilan
boyamalarin yikama, siirtme ve 151k hasliklar1 sonuglar1 Cizelge 5.34, 5.35,

5.36, 5.37 ve 5.38’de verilmistir.
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K/S Degerleri
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Sekil 5.23 Isik hashig yiiksek direkt boyarmaddeler ile boyanan kumaslarin K/S

degerleri

Absorbans Degerleri

10 O Tuz ilaveli

B Tuz ilavesiz

0 3 8 0 3 8 0 3 8 0 3 8

Yellow K-GRL Red FABL Orange 3GDL  Violet RL

[ 0 [islemsiz [ 3 [ Cibafix ECO | 8 [Indosol E-OP |

Sekil 5.24 Isik haslhigr yiiksek direkt boyarmaddeler ile boyanan kumaslarin

boyama sonrasi flottelerinin absorbans degerleri

Boyanmis kumaslarin bir kism1 pH 6’da, % 3 fiksator kullanilarak,

40°C’de, 20 dakika muamele edilmis ve K/S degerleri, yikama, siirtme ve
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kumaslarla

Cizelge 5.34 Fiksatorler ile ard isleme tabi tutulan kumaglarin K/S degerleri

Tuz ilaveli

Tuz ilavesiz

Boyarmadde Fiksatorler Ard Ard Ard Ard
islemsiz  islemli islemsiz islemli

Tslemsiz 7,935 6,788 5745 4803
elliow IONL. —a e S 11,742 11561 12,767 11,582
Indosol E-OP 13222 13289 13,036 12,667

Tslemsiz 11,883 11,468 3972 3,883
Ret Bl e e 18293 18,121 14641 14,528
Indosol E-OP 18,493 18,072 15,075 15444

islemsiz 4,276 3,821 3,015 3,821
Giinige ST e e D 17,047 15302 17,284 15302
Indosol E-OP 18,072 15092 17,554 15,092

. Tslemsiz 6,441 6,035 2513 6,035
MIOICERE S e T RIEE 14432 13780 13,694 13,780
Indosol E-OP 13,766 12,779 12,188 12,779
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Cizelge 5.35 Isik hashif yiiksek direkt boyarmaddeler ile tuz ilaveli boyanan ve
fiksatorler ile ard isleme tabi tutulan kumaslarin yikama hasligi sonuglari

Boyarmadde Fiksatorler Dan.k . Akma
€SI “CA Co  PA PES PAN Wo

Sirius Yellow  Islemsiz 4-5 5 2-3 5 5 5 5
K-GRL Cibafix ECO 4-5 5 2-3 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 2 5 5 5 5
Sirius Yellow  Islemsiz 4-5 5 4-5 5 5 5 5
K-GRL Cibafix ECO 4 5 34 5 5 5 5

( Ard Islem)
Indosol E-OP 4 5 3 5 5 5 5
Sirius Red Islemsiz 4 5 23 5 5 5 5
F4BL Cibafix ECO 4-5 5 2-3 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 2 5 5 5 5
Sirius Red Islemsiz 5 5 3 5 5 5 5
FABL Cibafix ECO 4-5 5 3 5 5 5 5

( Ard Islem)
Indosol E-OP 4-5 5 2-3 5 5 5 5
Sirius Orange  Islemsiz 4-5 5 34 5 5 5 5
3GDL Cibafix ECO 4 5 2 5 5 5 5
Indosol E-OP 3-4 5 12 5 5 5 5
Sirius Orange  Islemsiz 5 5 45 5 5 5 5
3GDL Cibafix ECO 4 5 2-3 5 5 5 5
(Ard Islem) Indosol E-OP 3-4 5 2 5 5 5 5
Sirius Violet Islemsiz 4-5 5 2-3 5 5 5 5
RL Cibafix ECO 4-5 5 2-3 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 34 5 5 5 5
Sirius Violet Islemsiz 5 5 5 5 5 5 5
RL Cibafix ECO 5 5 4-5 5 5 5 5
(ArdIslem) — p 4050l B-OP 5 5 4 5 s 5 s
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Cizelge 5.36 Isik hashif yiiksek direkt boyarmaddeler ile tuz ilavesiz boyanan kumaglarin
yikama haslig1 sonuclari

. . Renk Akma
B Fiksatorl
oyarmadde iksatorler Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Sirius Yellow Islemsiz 4-5 5 4-5 5 5 5 5
KGR Cibafix ECO 45 5 23 5 5 5 5
Indosol E-
oP 3.4 5 12 5 5 5 5
. Tslemsiz 45 5 45 5 5 5 5
S‘“I'fglfﬂow Cibafix ECO___ 4 5 34 5 5 5 5
(Ard Iglem) ~ IndosolE- 34 5 23 5 5 5 5
OP
. Tslemsiz 45 5 45 5 5 5 5
S“;_j;}ied Cibafix ECO 45 5 23 5 5 5 5
Indosol E-
oP 4.5 5 2 5 5 5 5
Sirius Red Islemsiz 5 5 4-5 5 5 5 5
F4BL Cibafix ECO 45 5 23 5 5 5 5
(Ard Islem)  Indosol E- 4 5 5 5 5 5 5
OP
Sirius Orance Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
3GDL & "Cibafix ECO 3 5 2 5 5 5 5
Indosol E-
op 4 5 12 5 5 5 5
Sirius Orance Islemsiz 3-4 5 4-5 5 5 5 5
3GDL & "Cibafix ECO 4 5 2 5 5 5 5
(Ard islem) ~ IngosolE- 34 5 12 5 5 5 5
OP
o Islemsiz 4-5 5 45 5 5 5 5
S‘““;X iolet i afix ECO 5 5 3 5 5 5 5
Indosol E-
oP 5 5 34 5 5 5 5
Sirius Violet _ Islemsiz 5 5 5 5 5 5 5
RL Cibafix ECO 5 5 45 5 5 5 5
(Ard Islem)  Indosol E- 45 s 45 s 5 5 5

OP
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Cizelge 5.37 Isik hashi yiiksek direkt boyarmaddeler ile boyanan ve fiksatorler ile ard
isleme tabi tutulan kumaglarin siirtme haslig1 sonuglar

. . Tuz
Tuz ilaveli 1 V% Haveli+ _Tuz Ilavesiz+
Boyarmadde Fiksatorler Ard Islem Ilavesiz .
Ard Islem
Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yas
.. Islemsiz 4-5 2-3 5 4 4-5 3 5 3-4
Sirius Cibafi
Yellow EES x 34 23 45 23 45 12 4 2
K-GRL Josol
Indosol E- 4 s 3 45 23 45 12 45 23
OP
Islemsiz 4-5 2 4-5 4 4-5 3 5 4-5
Sirius Red Cibafix
F4BL ECO 4-5 2 4 2 4-5 2 4 2
Indosol E-
OP 4-5 2 4-5 2 4-5 2 34 2
.. Islemsiz 4-5 2 4-5 3-4 4-5 3-4 5 4-5
Sirius Cibafi
Orange EES X 3 2 34 2 45 12 45 2
3GDL S
ndosol E-
OP 4-5 2-3 34 2 4-5 1-2 4-5 2
Islemsiz 4-5 2-3 5 3 4-5 3 5 3-4
Sirius Violet  Cibafix
1 ECO 45 23 45 2 45 12 45 23
IndosolE- 4 5 93 45 2 45 12 45 2

OP
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Cizelge 5.38 Isik hashig yiiksek direkt boyarmaddeler ile boyanan ve fiksatorler ile ard
isleme tabi tutulan kumaslarin 1s1k haslhigi sonuglari

Tuz . Tuz Tuz ) Tuz
Boyarmadde Fiksatorler ilaveli Ilav.eli+ ilavesiz Ilavgsiz+
Ard Islem Ard Islem
Sirius Yellow  Islemsiz 5-6 5-6 6 6
K-GRL Cibafix ECO 3 2-3 2-3 2-3
Indosol E-OP 3-4 3 3 3
Sirius Red Islemsiz 6 3-4 4 2-3
F4BL Cibafix ECO 3-4 3 2-3 2-3
Indosol E-OP 4 3-4 2-3 2-3
Sirius Orange Islemsiz 5-6 6 6 5-6
3GDL Cibafix ECO 4 3-4 3 3-4
Indosol E-OP 3-4 4 3 3-4
Sirius Violet  Islemsiz 5 5-6 5 5
RL Cibafix ECO 6 6 6 5
Indosol E-OP 6 6 5-6 5

Isik haslig1 yiiksek direkt boyarmaddeler ile yapilan caligmalarda,
kullanilan boyarmadde tipine bagli olarak tuzsuz boyamalarda renk
veriminde 1,5 ile 4 kat1 oraninda artis tespit edilmistir.

Tuz ilaveli yapilan boyamalarda ise, islemsiz numuneye gore tuzsuz
boyamada elde edilen artis kadar olmamakla birlikte yine daha yiiksek
renk verimi degerleri elde edilmistir.

Katyoniklestirme islemi ardindan yapilan boyamalarda, yikama ve
siirtme hasliklari, genel olarak diismiistiir. Boyama sonrasi fiksatorlerle
yapilan ard islem ile bir miktar artis saglanmakla birlikte, yeterli
olmamugstir. Isik hashiklar1 ise, boyarmadde yapisina bagli olarak
degismistir. En iyi 151k hashigi degerleri Sirius Violet RL ile elde

edilmistir.
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Direkt boyarmaddeler ile tuz ilaveli ve tuz ilavesiz olarak yapilan
boyamalarda, 6n islem gérmeyen kumaslarin boyama sonrasi elde edilen
K/S degerlerinin, islem géren numunelere gore oldukga diisiik olmasi ve
bu nedenle kiyaslanabilir olmamas1 nedeniyle, daha 6nce islem gérmeyen
numuneler ile boyama koyulugu artirilarak boyamalar yapilmisti. Ancak
tuz ilavesiz boyamada, islem gormiis numunelerin boyama koyulugunun
elde edebilmesi amaciyla boya konsantrasyonlart % 4 ve 6’ya
cikarilmasina ragmen elde edilen boyamalarin koyulugu islem goren
kumaslarin boyama koyuluguna erisememistir.

Islemsiz numunelerin renk koyulugunu elde etmek amaciyla 6n
islem goren numuneler tuz ilavesiz olarak % 0,5-1 ve 2’lik
konsantrasyonlarda boyanmustir. Yapilan boyamalarin K/S degerleri Sekil

5.25’ de verilmistir.

K/S

20

15 -

10 - @ Cibafix-Eco

0 o o o ol 0OEE

0123 0123 0123 0123 0123 0123 0123

Blau KCF Orange  Yellow  Red Violet Rubin  Yellow
3GDL KGRL FABL RL K2BL  KCF

0 | Islemsiz 1 [ %0,5
2| %l 3 | %2

Sekil 5.25 Farkli direkt boyarmaddeler ile degisik konsantrasyonlarda boyanan
kumaslarin K/S degerleri
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Yapilan boyamalar sonucunda, % 2 boyama koyulugunda boyanan
islemsiz numune ile kiyaslandiginda, % 0,5 koyulukta boyanan
numunelerde bile, islemsiz numunelerden daha yiliksek K/S degeri elde
edilmistir.

Pamuklu kumaslarda iki farkli fiksator ile yapilan katyoniklestirme
isleminin ardindan yedi farkli tipte direkt boyarmadde ile ozellikle tuz
ilavesiz yapilan boyamalarda, islemsiz numuneye gore oldukca yiiksek
K/S degerleri tespit edilmistir.

Boyamalarin ardindan hasliklar arttirmak icin fiksator ile yapilan
ard islem oOzellikle yikama haslik degerlerinin bir miktar yiikselmesini
saglarken, siirtme ve 1s1k hasliklarinda belirgin bir artis olmamistir, bazi
durumlarda ise diisiis tespit edilmistir.

Absorbans degerleri incelendiginde, flottede kalan boyarmadde
miktarinin Ozellikle tuz ilavesiz yapilan boyamalarda ©nemli oOlciide
azaldig tespit edilmistir.

Direkt boyarmaddeler ile elde edilen K/S ve haslhik degerleri
boyarmaddeden boyarmaddeye gore degisiklik gostermektedir.

Yas siirtme hashigi ve 1sik hashigi islemsiz numunelere gore daha
diisiiktiir. Ancak islemsiz numunenin 6zellikle tuz ilavesiz olarak yapilan
boyamalarinda islem gormiis numuneye gore ¢ok daha acgik tonlarda
boyandigr goz Oniine alindiginda, hashiklar renk farklar1 nedeniyle
kiyaslanamamaktadir.

Sonug olarak elde edilen yiiksek renk verimi ve diisiik hasliklar goz
oniinde bulunduruldugunda, pamuklu mamullerde katyoniklestirme islemi
ardindan direkt boyarmaddeler ile 6zellikle par¢a boyamada farkli efektler

elde edilebilecegi ve ekonomik bir yontem olacag diisiiniilmektedir.
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5.1.3 Reaktif Boyarmaddeler ile Yapilan Calismalar
Proje kapsaminda konvansiyonel islemlerde yaygin kullanimi olan
direkt ve asit boyarmaddelerinin yani sira farkli reaktif boyarmaddelerle

de calismalar yapilmigstir.

5.1.3.1 Remazol Gelb RR ile Yapilan Calismalar

60°C’de Indosol E-OP ve Cibafix ECO fiksatorleri ile on islem
yapilmisg, ardindan Remazol Gelb RR boyarmaddesi ile % 2’lik boyama
yapilmistir. Boyamalar tuz ilavesiz ve soda ilavesiz (pH 5) olmak iizere iki
farkli sekilde ve yapilmis ve K/S degerleri Sekil 5.26’da verilmistir.

Boyanmis kumaglarin  bir kismi Ozellikle yas hasliklarin
yiikseltilmesi amaciyla pH 6°da, % 3 fiksator kullamilarak, 40°C’de, 20
dakika muamele edilmis ve K/S degerleri, yikama, siirtme ve 1sik
hashiklart  agisindan ard islem gormeyen boyali kumaslarla

karsilastirilmistir.

Cizelge 5.39 Remazol Gelb RR boyarmaddesi ile boyanan kumaslarin K/S degerleri

K/S Ard islemsiz  Ard islemli
Islemsiz 0,75 0,72
Gelb RR  Cibafix ECO 7,00 6,56
Indosol E-OP 7,98 7,55
Islemsiz 0,15 0,14
Gelb RR —ipafix BCO 5,17 5,10
pHS5

Indosol E-OP 6,64 6,24
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K/S Degerleri
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Sekil 5.26 Remazol Gelb RR boyarmaddesi ile boyanan kumaglarin K/S degerleri

Cizelge 5.40 Remazol Gelb RR boyarmaddesi ile boyanan kumaslarin yikama haslig

sonuclari
Boyarmadde  Fiksatorler an.k . Akma
Degisimi
CA Co PA PES PAN Wo

Islemsiz 2-3 5 3-4 5 5 5 5
Gelb RR Cibafix ECO 4-5 5 4 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 4 5 5 5 5
Gelb RR Islemsiz 4-5 5 5 5 5 5 5
(Ard Islemli)  Cibafix ECO 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Islemsiz 3 5 5 5 5 5 5
GfplggR Cibafix ECO 45 5 45 5 5 5 5
Indosol E-OP 4 5 4 5 5 5 5
Gelb RR Islemsiz 4 5 5 5 5 5 5
(ph5) Cibafix ECO 4 5 4-5 5 5 5 5
(ArdIsleml) — y josol E-OP 45 5 45 5 5 5 5
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Cizelge 5.41 Remazol Gelb RR boyarmaddesi ile boyanan kumaslarin siirtme ve 151k
hashig1 sonuglar

Tuz ilavesiz Tuz ilavesiz+ Ard islem
Boyarmadde Fiksatorler Isik Siirtiinme Isik Siirtiinme
Kuru Yas Kuru Yas

Islemsiz 34 45 4-5 2 4-5 4-5
Gelb RR Cibafix ECO 3 4-5 2-3 2-3 4-5 2
Indosol E-OP 3 4-5 2-3 2-3 4-5 2

Islemsiz 3 5 4-5 3 5 4-5
G&}EgR Cibafix ECO 2-3  4-5 2 2-3 4-5 2
Indosol E-OP  2-3 45 2-3 2-3 4-5 2

Fiksatorlerle notr ortamda ard islem sonrast Remazol Gelb RR
boyarmaddesi ile tuz ilavesiz ve soda ilavesiz (pH 5) yapilan boyamalarda
islem gérmeyen numuneye nazaran oldukga yiiksek K/S degerleri elde
edilmistir. Her iki fiksator ile elde edilen haslik degerlerinin genel olarak
islemsiz numuneye kiyasla diisiik olmasina karsin, hasliklar yiiksek renk
farki nedeniyle kiyaslanamamaktadir.

Remazol Gelb RR boyarmaddesi ile islemsiz ve katyoniklestirilmis
kumaslarin ayn1 banyoda boyandigi calismalarda, fiksatorlerle
katyoniklestirme 6n islemine tabi tutulmus kumaslar ile islem géormemis

kumaslar ayn1 banyoda pH 5’de boyanmis, sonuglar asagida verilmistir.

Cizelge 5.42 Gelb RR ile pH 5’de boyamalarin K/S degerleri

Boyarmadde Fiksatorler K/S
Islemsiz 0,148
Gelb RR Cibafix ECO 5,173

(Ayr1 boyama)

Indosol E-OP 6,643
Gelb RR i§lemsiz 0,159
(Birlikte boyama) Cibafix ECO 5,326
Gelb RR i§lemsiz 0,198

(Birlikte boyama) Indosol E-OP 6,376
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Katyoniklestirilmis ve islemsiz numunelerin birlikte boyandigi

denemeler sonucunda, ayr1 ayr1 boyanan numunelere gore renk veriminde

ve haslik degerlerinde belirgin farkliliklar tespit edilememistir.

Cizelge 5.43 Gelb RR ile pH 5’de, ayni banyoda yapilan boyamalarin yikama hasligi

sonuclari
Boyarmadde Fiksatorler DRVe‘n-k . Akma
egisimi
CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 3 5 5 5 5 5 5
(A (ifll?oRfma) Cibafix ECO 4-5 5 4-5 5 5 5 5
e Indosol E-OP 4 5 4 5 5 5 5
Gelb RR Islemsiz 4 5 5 5 5 5 5
(Birlikte S
Cibafix ECO 5 5 4-5 5 5 5 5
boyama)
Gelb RR Islemsiz 4 5 5 5 5 5 5
(Birlikte
Indosol E-OP 5 5 4-5 5 5 5 5
boyama)

Cizelge 5.44 Gelb RR ile pH 5’de ayn1 banyoda yapilan boyamalarin siirtme ve 151k
haslig1 sonuglari

Boyarmadde Fiksatorler Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 3-4 5 4-5
( Agfg’ol;fma) Cibafix ECO 3 45 2
Indosol E-OP 3 4-5 2-3
Gelb RR Islemsiz 3 5 4-5
(Birlikte - fixECO  2-3 5 2.3
boyama)
Gelb RR Islemsiz 2-3 5 4-5
(Birlkte  p josol BOP 23 45 2
boyama)

Sonuglar, katyoniklestirme sonras1 differansiyel dyeing efekti

eldesinin miimkiin olacagint ve bu sekilde Ozellikle parca boyamada

degisik efektler elde edilebilecegi goriilmektedir.
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5.1.3.2 Levafix Boyarmaddeleri ile Yapilan Calismalar

Daha once belirlenen katyoniklestirme yontemi ve %3 katyonik
madde kullanilarak, secilen fiksatorler ile on islem yapilmis, ardindan
MFT/VS ve MFT/TFP yapida olan Levafix Blue CA, Red CA ve Gelb CA
reaktif boyarmaddeleri ile tuz ilavesiz %2’lik boyamalar yapilmistir.
Boyamalarin K/S, absorbans degerleri Sekil 5.27 ve 5.28’de verilmistir.

Ozellikle diisiik yas siirtme hashgnin yiikseltilmesi amaciyla
boyanmis kumaslarin bir kismu pH 6’da, %3 fiksator kullanilarak,
40°C’de, 20 dakika muamele edilmis ve K/S degerleri, yikama, siirtme ve
151k hasliklar1  agisindan  ard islem gormeyen boyali kumaslarla

karsilastirilmstir.

Cizelge 5.45 Farkh Levafix boyarmaddeleri ile boyanan kumaslari K/S degerleri

K/S
Boyarmadde Fiksatorler Ard Ard
islemsiz islemli

i§lemsiz 0,49 0,44

Blue CA Cibafix ECO 5,50 4,93
Indosol E-OP 6,32 6,72

Islemsiz 0,61 0,53

Red CA Cibafix ECO 7,43 5,88
Indosol E-OP 8,44 8,29

Islemsiz 1,14 0,93

Gelb CA Cibafix ECO 7,68 6,86

Indosol E-OP 8,14 8,44
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K/S Degerleri
10
8
6
4
2
0
0 3 8 0 3 8 0 3 8
Blau CA Red CA Gelb CA
[ 0 [islemsiz | 3 [Cibafix ECO | 8 [Indosol E-OP |

Sekil 5.27 Levafix boyarmaddeleri ile boyanan kumaglarin K/S degerleri

Absorbans Degerleri

N T T < T T T PR NS Y
. %- %-

Blau CA Red CA Gelb CA

[ B.O. | Boyama oncesi | 0 | islemsiz | 3 | Cibafix ECO | 8 | Indosol E-OP |

Sekil 5.28 Levafix boyarmaddeleri ile boyanan kumasglarin boyama sonrasi

flottelerinin absorbans degerleri
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Cizelge 5.46 Levafix boyarmaddeleri ile tuz ilavesiz boyanan kumagslarin yikama hashigi

sonuclari
Boyarmadde Fiksatorler Rve.n.k . Akma
Degisimi
Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 3 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5
Blue CA Cibafix ECO 4 4-5 3 4-5 4-5 4-5 4-5
Indosol E-OP 4-5 4-5 3 4-5 4-5 4-5 4-5
Islemsiz 4-5 5 4-5 5 5 5 5
( A]?é“fs feﬁh) Cibafix ECO 45 5 45 5 5 5 5
Indosol E-OP 4 5 4-5 5 5 5 5
Islemsiz 2 5 3-4 5 5 5 5
Red CA Cibafix ECO 3 4-5 2 4-5 4-5 4-5 4-5
Indosol E-OP 4-5 5 4 5 5 5 5
Islemsiz 4-5 5 4-5 5 5 5 5
( Aliie? Egli) Cibafix ECO 4-5 5 3-4 5 5 5 5
g Indosol E-OP 45 5 45 5 5 5 5
Islemsiz 2-3 5 3-4 5 5 5 5
Gelb CA Cibafix ECO 4-5 5 3 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 3-4 5 5 5 5
Islemsiz 4-5 5 5 5 5 5 5
( A(r}glib lgrﬁli) Cibafix ECO 4 5 5 5 5 5 5
g Indosol E-OP 4 5 45 5 5 5 5
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Cizelge 5.47 Levafix boyarmaddeleri ile boyanan kumaslarin siirtme ve 151k hashigi

sonuclari
Tuz ilavesiz Tuz ilavesiz+ Ard islem
Boyarmadde  Fiksatorler Tsik Siirtiilnme Tsik Siirtiinme
3 Kuru Yas 3 Kuru Yas
Islemsiz 4 4-5 4-5 34 45 4-5
Blue CA Cibafix ECO 34 45 23 34 45 2-3
Indosol E-OP 4 4-5 2-3 34 45 2
Islemsiz 2-3 45 4 2 4-5 4-5
Red CA Cibafix ECO 2 4-5 2 2 4-5 2-3
Indosol E-OP 2 4-5 2 2 4-5 2
Islemsiz 34 45 4 3 4-5 4-5
Gelb CA Cibafix ECO 34 4-5 2 3 4-5 2-3
Indosol E-OP 3-4 4-5 2-3 3 4-5 2

Secilen fiksatorler ile katyoniklestirilmis pamuklu kumaslarin, farkl
Levafix boyarmaddeleri ile yapilan boyamalarinda K/S degerlerinde artis

elde edilmis buna karsin haslik degerlerinde diismeler tespit edilmistir.

5.1.3.3 Procion Boyarmaddeleri ile Yapilan Calismalar

60°C’de, Indosol E-OP ve Cibafix ECO fiksatorleri ile on islem
yapilmig, ardindan bis-monoklor-s-triazine reaktif —gruba  sahip
bifonksiyonel Procion Crimson HEXL, Yellow HEXL ve Blue HEXL
reaktif boyarmaddeleri ile tuz ilavesiz olarak %2’lik boyamalar
yapilmistir. Boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.29°da verilmistir.

Boyanmis kumaslarin bir kism1 pH 6’da, % 3 fiksator kullanilarak,
40°C’de, 20 dakika muamele edilmis ve K/S degerleri, yikama, siirtme ve
151k hashiklart agisindan ard islem gormeyen boyali kumaslarla

karsilastirilmistir.



126

Cizelge 5.48 Procion boyarmaddeleri ile boyanan ve fiksatorler ile ard isleme tabi tutulan
kumaglarin K/S degerleri

K/S . Ard. . Ard )
islemsiz islemli
1slemsiz 0,38 0,29
Crimson HEXLL  Cibafix ECO 5,43 5,08
Indosol E-OP 6,06 6,02
1slemsiz 0,43 0,31
Blue HEXL Cibafix ECO 3,85 3,62
Indosol E-OP 4,38 4,31
1slemsiz 0,80 0,70
Yellow HEXL Cibafix ECO 5,63 4,83
Indosol E-OP 7,03 6,73
K/S Degerleri
8
6 i
4 i
2
0 s | . . /M . . El -
0 3 8 0 3 8 0 3 8
Crimson HEXL Blue HEXL Yellow HEXL

[ 0 |islemsiz | 3 | CibafixECO [ 8 [Indosol E-OP |
Sekil 5.29 Procion boyarmaddeleri ile boyanan kumaglarin K/S degerleri
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Cizelge 5.49 Procion boyarmaddeleri ile tuz ilavesiz boyanan kumaglarin yikama hashigi

sonuclari
Boyarmadde Fiksatorler Rve‘n‘k . Akma
Degisimi
CA Co PA PES PAN Wo

Islemsiz 2-3 5 5 4-5 5 5 5
Crimson HEXL  Cibafix ECO 4-5 5 5 5 5 5 5
Indosol E-OP 4 5 5 5 5 5 5
Crimson HEXL Islemsiz 4-5 5 5 5 5 5 5
(Ard Islemli)  Cibafix ECO 4-5 5 5 5 5 5 5
Indosol E-OP 5 5 5 5 5 5 5
Islemsiz 3 5 5 5 5 5 5
Blue HEXL Cibafix ECO 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 5 5 5 5 5
Blue HEXL lslemsiz 5 5 5 5 5 5 5
(Ard Islemli)  Cibafix ECO 5 5 5 5 5 5 5
Indosol E-OP 5 5 5 5 5 5 5
Islemsiz 3-4 5 4-5 5 5 5 5
Yellow HEXL  Cibafix ECO 4-5 5 4 5 5 5 5
Indosol E-OP 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Yellow HEXL  Islemsiz 5 5 5 5 5 5 5
(Ard Islemli)  Cibafix ECO 5 5 5 5 5 5 5
Indosol E-OP 5 5 5 5 5 5 5

Cizelge 5.50 Procion boyarmaddeleri ile boyanan kumaslarin siirtme ve 151k hashigi
sonuclari

Tuz ilavesiz

Tuz ilavesiz+Ard islem

Boyarmadde Fiksatorler Tsik Siirtiinme Tsik Siirtiinme

o Kuru Yas o Kuru Yas

Islemsiz 2-3 5 4-5 2 5 4-5
Crimson HEXL.  Cibafix ECO 2 4 2 2 4-5 2
Indosol E-OP 2 4 2 2 4-5 2

Islemsiz 2-3 4-5 4-5 2 5 4-5

Blue HEXL Cibafix ECO 2 4-5 2 1-2 4-5 2-3
Indosol E-OP 2 4-5 2 1-2 4-5 2

Islemsiz 4 5 4-5 34 5 4-5

Yellow HEXL  Cibafix ECO 2 4-5 2-3 2 4-5 2-3
Indosol E-OP 2 4-5 2 2 4-5 2




128

Secilen fiksatorler ile katyoniklestirilmis pamuklu kumaslarin, farkli
tipte Procion boyarmaddeleri ile farkli kosullarda yapilan boyamalarin K/S
degerlerinde artis elde edilmistir. Islem goren kumaslarin ytkama sonrasi
renk degisimi degerleri islemsizlere gore 1-2 puan daha yiiksek cikmustir.
Bununla birlikte ard islem sonras1 degerler birbirine yakindir. Ozellikle
yas hashik degerlerinde islemsiz numunelere gore diismeler tespit
edilmistir.

Farkli tipte reaktif boyarmaddeler ile yapilan boyamalar sonucunda
elde edilen veriler degerlendirildiginde, katyoniklestirme igin farkli

kimyasallarin denenmesine karar verilmistir.

5.1.4 Indigo Boyarmaddesi ile Yapilan Calismalar

Ozellikle denim kumaslarin  boyanmasinda kullamlan indigo
boyarmaddeleri ile secilen iki fiksator, Cibafix ECO, Indosol E-OP ve
denim kumaslar icin 6zel olarak kullanilan fiksator, Rotta-Fix 1545 ile
degisik konsantrasyonlarda 6n islem gerceklestirilmis, ardindan boyamalar
emdirme-kurutma seklinde yapilmigtir.

Boyamalarin, K/S degerleri Sekil 5.30°da, yikama, siirtme ve 1s1k

hasliklart sonuglar1 Cizelge 5.51 ve 5.52’de verilmistir.
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K/S Degerleri
20
54— M < HFH FH HFH HFH1 H
0+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 4 E— E— E— ——— ——— E— E— E— ——— -
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 |Islemsiz 5 | Indosol E-OP- %3
1 Cibafix Eco- %1 6 | Indosol E-OP- %5
2 | Cibafix Eco- %3 7 | Rotta-Fix 1545- %1
3 Cibafix Eco- %5 8 | Rotta-Fix 1545- %3
4 | Indosol E-OP- %1 9 | Rotta-Fix 1545- %5

Sekil 5.30 indigo boyarmaddesi ile yapilan boyamalarin K/S degerleri

Cizelge 5.51 Indigo boyarmaddesi ile yapilan boyamalarin yitkama hash@ sonuglart

Fiksatorler R‘e.n.k . Akma
Degisimi

CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
Cibafix Eco- %1 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
Cibafix Eco- %3 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
Cibafix Eco- %5 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
Indosol E-OP- %1 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
Indosol E-OP- %3 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
Indosol E-OP- %5 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
Rotta-Fix 1545- %1 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
Rotta-Fix 1545- %3 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5

Rotta-Fix 1545- %5 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
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Cizelge 5.52 Indigo boyarmaddesi ile yapilan boyamalarin siirtme ve 151k hashg1

sonuclari

Fiksatorler Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 5-6 4 1-2
Cibafix Eco- %1 5-6 3-4 1-2
Cibafix Eco- %3 6 3-4 1-2
Cibafix Eco- %5 5-6 2-3 1-2
Indosol E-OP- %1 5-6 3 1-2
Indosol E-OP- %3 5-6 2-3 1-2

Indosol E-OP- %5 5-6 2 1
Rotta-Fix 1545- %1 4 2-3 1-2
Rotta-Fix 1545- %3 4-5 2 1-2
Rotta-Fix 1545- %5 4-5 2 1-2

On islem ardindan indigo boyarmaddesi ile yapilan boyamalar
sonucunda, renk verimi degerlerinde artis tespit edilememistir. Fiksatorler

ile 6n islemin indigo boyama i¢in uygun olmadigina karar verilmistir.

5.1.5 Ultrason Cihazi ile Yapilan Calismalar

Degisik fiksatorler ile yapilan calismalarda elde edilen haslik
degerlerinin yiikseltilmesi amaci ile degisik uygulama yontemlerinin
denenmesine karar verilmistir. Bu amacla ultrason teknigi ile de cesitli

denemeler yapilmistir.

5.1.5.1 islem Siiresinin Degistirildigi Denemeler

Calismada uygun islem siiresinin belirlenmesi amaciyla, ultrason
cihazinda degisen siirelerde katyoniklestirme yapilmig, ardindan Sirius
Blue K-CFN boyarmaddesi ile tuz ilavesiz %2’lik boyamalar yapilmistir.
K/S degerleri Sekil 5.31°de, yikama, siirtme ve 151k haslhiklart sonuglar
Cizelge 5.53 ve 5.54’de verilmigtir.
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K/S Degerleri

20
15
10 —
51 -
0 T T
Islemsiz 0,5saat 1saatiglem 1,5saat 2 saatislem
islem islem

Sekil 5.31 Ultrason cihazi ile farkl siirelerde 6n iglem goren kumaglarin K/S

degerleri

Cizelge 5.53 Ultrason cihazi ile farkl siirelerde 6n islem goren kumaslarin yikama hashigi

sonuclari
Siire Renk Akma

Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
0,5 saat islem 4-5 5 4 5 5 5 5
1 saat iglem 4-5 5 4-5 5 5 5 5
1,5 saat islem 4 5 4-5 5 5 5 5
2 saat iglem 4 5 4 5 5 4-5 4-5

Cizelge 5.54 Ultrason cihazi ile farkli siirelerde 6n islem goren kumaslarin siirtme ve
hashig1 sonuglar

Siire Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 4-5 4-5 2-3
0,5 saat islem 3-4 4 1-2
1 saat islem 34 4 1-2
1,5 saat islem 3-4 4 1-2
2 saat islem 34 4 2

Ultrasonda degisik siirelerde yapilan katyoniklestirme isleminde, en
yiikksek K/S degerlerinin 1 ve 1,5 saat islem siirelerinde alindigi, siirenin

daha fazla artmasimnin K/S degerlerinde diisiise neden oldugu ve haslik
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degerlerinde belirgin bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. 1 saat islem

siiresinin optimum olduguna karar verilmistir.

5.1.5.2 Islem pH’min Degistirildigi Denemeler

Ultrason cihazinda, pH 7 ve pH 11 olmak iizere iki farkli pH’da
yapilan katyoniklestirmenin ardindan Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi
ile tuz ilavesiz % 2’lik boyamalar yapilmistir. Yapilan boyamalarin K/S
degerleri Sekil 5.32’de, yikama, siirtme ve 151k hasliklar1 sonuclar1 Cizelge

5.55 ve 5.56’da verilmistir.

K/S Degerleri
20
15 —
10 —
5 4 E——
0
0 1 2 3 4
Cibafix Eco ile pH 7°da Cibafix Eco ile pH 7’da
: . 1 | konvensiyonel iglem 2 | ultrasonda iglem
0 Islemsiz — - — -
Cibafix Eco ile pH 11°de Cibafix Eco ile pH 11°de
3 | konvansiyonel iglem 4 | ultrasonda iglem

Sekil 5.32 Ultrason cihazi ile farkli pH’larda 6n islem goren kumaslarin K/S

degerleri
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Cizelge 5.55 Ultrason cihazi ile farkli pH’larda 6n islem goren kumaslarin yikama hashigi

sonuclari
Fiksatorler R‘e.n.k . Akma

Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
Cibafix Ecoile
pH 7da iglem 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Cibafix Ecoile
pH 7’da ultrasonda islem 4> > 45003 > > >
Cibafix Eco ile islem
pH 11°de 4 5 4 5 5 4-5 4-5
Cibafix Eco ile 3 5 45 5 5 5 5

pH 11°de ultrasonda iglem

Cizelge 5.56 Ultrason cihazi ile farkli pH’larda 6n islem goren kumaslarin siirtme ve 151k
haslig1 sonuglari

Fiksatorler Isik M
Kuru Yas
Islemsiz 4-5 4-5 2-3
Cibafix Eco ile pH 7°da islem 3-4 4-5 2
Cibafix Eco ile pH 7°da ultrasonda islem 3-4 4 1-2
Cibafix Eco pH 11°de ile islem 3-4 4 2
Cibafix Eco ile pH 11°de ultrasonda islem 3-4 4 1-2

Ultrasonda pH 11’°de yapilan 6n islem sonucunda daha yiiksek K/S
degerleri alinmasina ragmen, haslik degerlerinde ve Ozellikle renk
degisiminde elde edilen diisiik sonuglar nedeniyle pH 7’de calismalara

devam edilmistir.

5.1.5.3 Fiksatoriin Degistirildigi Denemeler

Uygun katyonikleme yontemi olarak belirlenen nétr ortamda, siire
ve pH’da Cibafix Eco ve Indosol E-OP fiksatorleri kullanilarak ultrason
cihazinda on islem yapilmig, ardindan direkt Sirius Blue K-CFN

boyarmaddesi ile tuz ilavesiz %2’lik boyamalar yapilmistir. Denemelerin
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K/S degerleri Sekil 5.33’de, verilmistir. Yapilan boyamalarin yikama,

stirtme ve 151k hasliklart sonuclar Cizelge 5.57 ve 5.58’de verilmistir.

K/S Degerleri

20
15
10 —

5 n

0

0 1 2 3 4
; .| 1| Cibafix Eco ile islem 2 | Cibafix Eco ile ultrasonda iglem
0 Islemsiz

3 [Indosol E-OP ile islem | 4 | Indosol E-OP ile ultrasonda igslem
Sekil 5.33 Ultrason cihazi ile farkli fiksatorler ile 6n islem goren kumaslarin K/S

degerleri

Cizelge 5.57 Ultrason cihazi ile farkl fiksatorler ile 6n islem goren kumaglarin yitkama
hashigi sonuglar

Fiksatorler an.k . Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo

Islemsiz 4 5 45 5 5 5 5
Cibafix Eco ile iglem 4-5 5 45 5 5 5 5
Clbaflx Eco ile ultrasonda 4.5 5 4.5 5 5 5 5
islem

Indosol E-OP ile iglem 4-5 5 23 45 5 5 5
Indosol E-OP ile ultrasonda 4 5 2.3 5 5 5 5

islem
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Cizelge 5.58 Ultrason cihazi ile farkl fiksatorler ile 6n islem goren kumaglarin siirtme
hashig1 sonuglar

Fiksatorler Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 4-5 4-5 2-3
Cibafix Eco ile islem 3-4 4-5 2
Cibafix Eco ile ultrasonda islem 3-4 4 1-2
Indosol E-OP ile islem 4 4-5 1-2
Indosol E-OP ile ultrasonda islem 4 4 1-2

Konvansiyonel 6n islem ile ultrasonda 6n islem sonrasi elde edilen
renk verimi degerleri kiyaslandiginda belirgin bir fark olmadigi tespit
edilmistir. Buna karsin ultrasonda 6n islem sonrasi1 6zellikle yas siirtme

hasliginda diisiis tespit edilmis ve olumlu sonuglar alinamamastir.

5.1.5.4 Ultrason cihazi ile boyama

Ultrason cihazininda boyamanin etkilerinin de degerlendirilebilmesi
amactyla, hem katyoniklestirme hem de boyama islemleri ultrason
cihazinda gerceklestirilmistir. % 3 katyonik madde ile 6n islem ardindan
Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile tuz ilavesiz % 2’lik boyamalar
yapilmigtir.  Yapilan boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.34’de, yikama,

stirtme ve 151k hasliklart sonuclar Cizelge 5.59 ve 5.60’da verilmistir.
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K/S Degerleri
15
10
5
0
0 1 2 3
0 | Islemsiz 1 | Cibafix Eco ile konvansiyonel islem

2 | Cibafix Eco ile ultrasonda islem 3 | Cibafix Eco ile ultrasonda islem+boyama

Sekil 5.34 Ultrason cihazi ile boyanan kumaslarin K/S degerler

Cizelge 5.59 Ultrason cihazi ile boyanan kumaglarin yikama hashgi sonuglari

Fiksatorler Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo

Islemsiz 4 5 45 5 5 5 5
Cibafix Eco ile islem 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Cibafix Ecg ile 4.5 5 4.5 5 5 5 5
ultrasonda islem

Cibafix Eco ile

ultrasonda 34 5 4-5 5 5 5 5
iglem+boyama

Cizelge 5.60 Ultrason cihazi ile boyanan kumaslarin stirtme ve 1s1k haslig1 sonuglari

Fiksatorler Isik M
Kuru Yas
Islemsiz 4-5 4-5 2-3
Cibafix Eco ile islem 34 4-5 2
Cibafix Eco ile ultrasonda islem 3-4 4 1-2
Cibafix Eco ile ultrasonda islem+boyama 3 3-4 1-2

Ultrason cihazinda katyoniklestirme, ardindan ultrason cihazinda
boyama sonrasinda renk veriminde konvansiyonel yontem ile

katyoniklestirmeye gore belirgin diisiis tespit edilmistir.
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Yukaridaki tiim sonuglar degerlendirildiginde, hem 6n islem hem de
boyamanin ultrasonik yontemler ile yapilmasinin bir avantaj getirmedigi

tespit edilmistir.

5.1.5.5 Ard islem uygulanan denemeler

Elde edilen diisiik haslhik degerlerinin yiikseltilmesi amaciyla,
literatiirde yapilan c¢alismalardan hareketle, ultrason cihazinda degisen
siirelerde On islem, ardindan anyonik yikama; boyama ardindan ultrasonda
anyonik yikama yapilmistir. Yapilan boyamalarin K/S degerleri Sekil
5.35’de, yikama, siirtme ve 1sik haslhiklart sonuglart Cizelge 5.61 ve

5.62°de verilmistir.

K/S Degerleri
20
15 R __
10 A
5 T
0
0 1 2 3 4 5 6
0 | Islemsiz 1 | Cibafix Eco ile konvansiyonel 6n iglem
Cibafix Eco ile konvansiyonel 6n islem+
2 | Cibafix Eco ile ultrasonda 6n iglem 3 | ultrasonda anyonik yikama
Cibafix Eco ile ultrasonda 6n islem,
4 | Cibafix Eco ile ultrasonda 6n islem+anyonik yikama 5 | boyama sonrasi anyonik yikama
Cibafix Eco ile ultrasonda 6n islem
6 | sonrasi anyonik yikama+boyama sonrasi anyonik yikama

Sekil 5.35 Ultrason cihazinda 6n ve ard islem goren kumaslarin K/S degerleri
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Cizelge 5.61 Ultrason cihazinda 6n ve ard islem goren kumaslari yikama hasligi

sonuclari
Fiksatorler R‘e.n.k . Akma

Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
Clbaflx Eco ile konvansiyonel 4.5 5 4.5 5 5 5 5
islem
Clbaflx Eco ile ultrasonda 6n 4.5 5 4.5 5 5 5 5
islem
Cibafix Eco ile konvansiyonel 4.5 5 3.4 5 5 45 4.5

On iglem+ ultrasonda ard yikama
Cibafix Eco ile ultrasonda 6n
islem+anyonik yikama

Cibafix Eco ile ultrasonda 6n

34 5 45 5 5 5 5

iglem, boyama sonrasi anyonik 4 5 4 45 45 45 45
yikama

Cibafix Eco ile ultrasonda 6n

igslem sonrast anyonik 4 45 4 45 45 45 45

yikama+boyama sonrast
anyonik yikama

Cizelge 5.62 Ultrason cihazinda 6n ve ard islem goren kumaslarin siirtme ve hashigi

sonuclari

Fiksatorler Isik Kuru Yas
Islemsiz 4-5 4-5 2-3
Cibafix Eco ile konvansiyonel islem 3-4 4-5 2
Cibafix Eco ile ultrasonda 6n islem 3-4 4 1-2
Cibafix Eco ile konvansiyonel 6n islem+ ultrasonda ard 4 4 >
yikama
Cibafix Eco ile ultrasonda 6n islem+anyonik yikama 4 4 2
Cibafi.x Eco ile ultrasonda 6n islem, boyama sonrasi 4 4 )
anyonik yikama
Cibafix Eco ile ultrasonda 6n islem sonrast anyonik 4 4 ’

yikama+boyama sonrasi anyonik yikama

Katyoniklestirme ve boyamanin ardindan anyonik yiizey aktif
madde ile ultrason cihazinda yapilan yikama sonrasi, K/S degerinde bir
miktar azalma goriiliirken haslik degerlerinde belirgin bir iyilesme

saglanamamuistir.
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Ultrason cihazinda yapilan denemeler sonucunda, katyoniklestirme
islemi nedeniyle diisen yas hasliklarin ultrason cihaz1 ile de

iyilestirilemedigi goriilmiistiir.

5.1.6 Katyoniklestirilmis Pamugun, Yiin ve Poliamid ile
Boyanmasi

Proje kapsaminda, yapilan katyoniklestirme islemi ardindan
pamuk/yiin ve pamuk/poliamid karisimlarinin tek banyoda boyanabilmesi
olanaklarinin arastirilmasi1 amaciyla ¢esitli denemeler yapilmistir. Bu
amacla uygun katyonikleme maddesi olarak segilen Cibafix Eco ile yiin,
poliamid ve pamuklu kumagslar degisik varyasyonlar ile 6n isleme tabi
tutulmus ardindan zayif asidik ortamda boyayan Telon Blue M-RLW
boyarmaddesi ile tuz ilaveli % 2’lik boyamalar yapilmistir.

Oncelikle yiin, poliamid, pamuk ve katyoniklestirme islemi géren
pamuk kumaslar kiyaslama yapilabilmesi amaciyla % 2’lik Telon Blue M-
RLW boyarmaddesi ile ayr1 banyolarda boyanmistir. Elde edilen K/S

degerleri Cizelge 5.63’de verilmistir.

Cizelge 5.63 Telon Blue M-RLW ile tuz ilaveli boyanan pamuk, yiin ve poliamid
kumaslarin K/S degerleri

Kumas K/S

Yiin 15,718
Poliamid 4,4536
Pamuk 0,4383

Katyoniklenmis Pamuk  5,4959

Daha sonra yiin ve pamuk kumaslar ayn1 banyoda %3 katyonik

madde ile isleme tabi tutulmus ardindan boyama islemi
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gerceklestirilmistir.  Boyamalarin  K/S  degerleri Cizelge 5.64°de
verilmistir.

Cizelge 5.64 Ayni1 banyoda katyoniklestirilen ve Telon Blue M-RLW ile tuz ilaveli
boyanan pamuk ve yiin kumaslarin K/S degerleri

Kumas K/S
Yiin 15,571
Pamuk 4,6961

Aym sekilde poliamid ve pamuk kumaslar ayn1 banyoda %3
katyonik madde ile isleme tabi tutulmus ardindan boyama islemi
gerceklestirilmistir.  Boyamalarin  K/S  degerleri Cizelge 5.65°de
verilmistir.

Cizelge 5.65 Ayni1 banyoda katyoniklestirilen ve Telon Blue M-RLW ile tuz ilaveli
boyanan pamuk ve poliamid kumaslarin K/S degerleri

Kumays K/S
Poliamid  3,8735
Pamuk 5,6084

Son olarak ayr1 bir banyoda katyoniklestirme islemi goren pamuklu
kumas ile yiinlii ve poliamid kumaslar ayni banyoda boyanmislardir.

Boyamalarin K/S degerleri Cizelge 5.67 ve 5.67°de verilmistir.

Cizelge 5.66 Ayr1 banyoda katyoniklestirilen ve ayni banyoda Telon Blue M-RLW ile tuz
ilaveli boyanan pamuk ve poliamid kumaslarin K/S degerleri

Kumas K/S
Yiin 14,838
Pamuk 4,3661

Cizelge 5.67 Ayr1 banyoda katyoniklestirilen ve ayni banyoda Telon Blue M-RLW ile tuz
ilaveli boyanan pamuk ve poliamid kumaslarin K/S degerleri

Kumas K/S
Poliamid  3,9745
Pamuk 5,1435
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Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, katyoniklestirilmis pamuk
liflerinin yiin ve poliamid kumaslar ile ayn1 banyoda boyanmasi sonucu
farkli K/S degerlerinin elde edilmistir. Ancak poliamid ve pamugun K/S
degerleri birbirine daha yakindir. Elde edilen sonuglardaki farklar lif ve

doku tipine baglanabilir.

5.2 Sap, Tanen ve Giimiis Nitrat ile Yapilan Calismalar

Seliiloz esasl: liflerin boyanma 06zelliklerinin gelistirilmesi amaci ile
sap (potasyum aliiminyum siilfat), tanen ve giimiis nitrat ile de cesitli
denemeler yapilmistir.

% 2 sap, tanen ve giimiis nitrat kullanilarak 100°C’de bir saat 6n
islem yapilmis, ardindan direkt Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile tuz
ilavesiz olarak % 2’lik boyamalar yapilmistir.

On islem sonrasi numuneler, tanen ile ekru ve giimiis nitrat ile

giilkurusu renk almis ve K/S degerleri Cizelge 5.68 de verilmistir.

Cizelge 5.68 Sap, tanen ve giimiis nitrat ile 6n islem sonrasi K/S degerleri

On islem Md. K/S
Sap 0,1037
Tanen 0,7281
Glimiis nitrat 1,771

Tuz ilavesiz olarak yapilan boyamalarin ardindan giimiis nitrat ile 6n
islem goren numunelerde mavi renk yerine haki renk elde edilmistir.
Boyamalarin K/S degerleri ve yikama, siirtme ve 151k haslhiklar1 sonuglar

Cizelge 5.69, 5.70 ve 5.71°de verilmistir.
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Cizelge 5.69 Sap, tanen ve giimiis nitrat ile 6n islem goren kumaslarin K/S degerleri

Boyarmadde On islem Md. K/S
Islemsiz 5,95
Sap 7,64
Blue KFCN Tanen 7.56
Gilimiis nitrat 7,97

Cizelge 5.70 Sap, tanen ve giimiis nitrat ile 6n islem goren ve Blue K-FCN boyarmaddesi
ile boyanan kumaslarin yikama hashigi sonuclar

On islem Md. Rve‘n‘k . Akma

Degisimi. CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 4-5 45 5 5 5 5
Sap 4-5 5 2-3 5 5 5 5
Tanen 4-5 5 3 5 5 5 5
Gilimiis nitrat 4-5 5 3-4 5 5 5 5

Cizelge 5.71 Sap, tanen ve giimiis nitrat ile 6n islem goren ve Blue K-FCN boyarmaddesi
ile boyanan kumaslarin yikama haslig1 sonuglari

On islem Md. Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 4-5 4-5 3
Sap 34 4 2-3
Tanen 4 4-5 2-3
Gilimiis nitrat 4-5 4 3

Pamuklu kumaslarda sap, tanen ve giimiisnitrat ile 6n islem goren
numunelerin Sirius Blue-KCFN boyarmaddesi ile yapilan boyamalarinda,
K/S degerleri ol¢iilmiis ve islemsiz numuneye gore 6zellikle daha yiiksek
renk verimi degerleri tespit edilmistir. Buna ragmen, on islem ve boyama
sonrasi, giimiis nitratta daha belirgin olmak iizere, renk tonunda belirgin
renk kaymalar1 goriilmiistiir.

Sap, tanen ve giimiis nitrat ile On islem goren numuneler ayrica,

reaktif Levafix Blue CA boyarmaddesi ile tuz ilavesiz olarak % 2’lik



143

boyanmistir. Boyamalarin K/S degerleri ve yikama, siirtme, 151k hashgi

sonuglart Cizelge 5.72, 5.73 ve 5.74’de verilmistir.

Cizelge 5.72 Sap, tanen ve giimiis nitrat ile 6n islem goren ve Levafix Blue CA ile tuz
ilavesiz boyanan kumaglarin K/S degerleri

OnislemMd. K/S

Islemsiz 0,49
Sap 0,70
Tanen 0,80
Gilimiis nitrat 3,28

Cizelge 5.73 Sap, tanen ve glimiis nitrat ile 6n islem goren ve Levafix Blue CA ile
boyanan kumaslarin yikama haslhigi sonuglari

On islem Md. Rve‘n‘k . Akma

Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 3 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5
Sap 34 5 4-5 5 5 5 5
Tanen 3 5 4-5 5 5 5 5
Gilimiis nitrat 34 5 4-5 5 5 5 5

Cizelge 5.74 Sap, tanen ve giimiis nitrat ile on islem goren ve Levafix Blue CA
boyarmaddesi ile boyanan kumaslarin siirtme ve 151k haslhigi sonuglar

On islem Md. Isik Kuru Yas

Islemsiz 4 4-5 4-5
Sap 3 4-5 34
Tanen 34 5 4

Giimiis nitrat 34 5 34

Sonug¢ olarak, ard islem ve boyama sonrasi meydana gelen renk
degisimleri, elde edilen renk verimi ve diisiik hasliklar géz Oniinde
bulunduruldugunda pamuklu mamullerde kullanilan 3 farkli maddenin, 6n

islem maddesi olarak kullaniminin uygun olmadigina karar verilmistir.
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5.3 Quat 188 (N-3 kloro-2- hidroksipropiltrimetilamonyum

kloriir) ile Yapilan Calismalar
Literatiir incelemeleri sonucu katyoniklestirme maddesi olarak
kullanildigr  belirlenen  N-(3-klor-2-hidroksipropil)-trimetilamonyum
kloriir, genis bir yelpazedeki kimyasallara pozitif yiiklii gruplan
baglayabilmektedir. Kimyasal formiilii asagidaki gibidir.
+
ZHz
CH3—1|~I—CH3—CH—(|3H3(31 1

CH; OH

Sekil 5.36 N-(3-klor-2-hidroksipropil)-trimetilamonyum kloriir

Molekiil basina bir reaktif organik klora sahip bu maddenin, bir
reaktif hidrojen atomuna sahip tiim kimyasallarla reaksiyona girebildigi
literatiirde belirtilmektedir.

Bilesik, alkali ortamda asagidaki genel reaksiyon formiiliindeki gibi
nisasta, polivinilalkol, seliiloz, fenol ve alkollere quarter amonyum

gruplar1 baglamaktadir.

Seliiloz ¢ok sayida B-D-Glikoz yapitasindan olusmus, lineer ve
dallanmis polimerlerin bir karisimidir. Her bir glikoz yapitaginda iki tane
sekonder ve bir tane primer hidroksil grubu bulunmaktadir. Primer
hidroksil grubu daha reaktiftir. N-(3-klor-2-hidroksipropil)-N.N.N-
trimetilamonyumkloriir katyonik seliiloz olusturmak iizere tercihen primer

hidroksil gruplar ile reaksiyona girmektedir.

Bilesigin seliiloz ile reaksiyonu iki adimda olusmaktadir. Seliilozun

katyonizasyonunda ilk adim, alkali sartlarda 3-kloro-2-hidroksipropil-
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trimetilamonyumkloriir’iin epoksi tiirevine hizli bir sekilde reaksiyonudur.

Ikinci adim, epoksi tiirevi ile seliilozun reaksiyonudur.

= o
CHs CI CHy CI
=) o | &
?Hz?HCHz[}J-CI’@ + JH W CHQCHCHEP}I—CF@
Cl OH  CHs 2 o7 CH,
CHTAC EPTAC
CHs CH
= DHG I.g.3
oH 4+ CHECHCHQW—CHS —_— D:Hz':lHCHQP\IJ—CH3
1‘\(:]/ CHs OH CH=

3-klor-2-hidroksipropiltrimetilamonyumkloriir ile pamuklu kumas-
larin emdirme-bekletme yontemi ile muamelesi sonucu

katyoniklestirmenin gerceklestirildigi literatiirde belirtilmektedir.

Bu amacla Degussa firmasinin Quat 188 ticari adiyla piyasaya

sundugu {iriin kullanilmistir.

5.3.1 Emdirme-Bekletme Yontemi

Calismalarda Cizelge 5.64°de belirtilen oranlarda Quat 188 (3 kloro-
2- hidroksipropiltrimetilamonyumkloriir) ve NaOH ile kumas, Ag= % 100
olacak sekilde fulardda emdirildikten sonra, 24 saat oda sicakliginda

polietilen folye ile sarilarak bekletilmistir.

Cizelge 5.75 Denemelerde kullanilan Quat 188 (3 kloro-2-
hidroksipropiltrimetilamonyumkloriir) ve NaOH miktarlar1

Numara  Quat 188 (gr/l) NaOH(gr/l)

1 50 31
2 75 46,5
3 100 62
4 125 77,5
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Islem sonunda kumaslar yikanmis, notrlestirilmis ve oda
sicakliginda kurutulmustur. Emdirme-bekletme ile
epoksipropiltrimetilamonyumkloriir reaktanti olusturulmakta ve bu seliiloz
ile reaksiyona girmektedir. Emdirilen kumas, suyun buharlagmasi
nedeniyle olusacak kimyasal migrasyonu dnlemek i¢in polietilen folyo ile
sartlmistir. Daha sonra durulama ve notralizasyon yapilmistir.

Katyoniklestirmenin  ardindan, direkt Sirius Blue K-CFN
boyarmaddesi ile tuz ilavesiz % 2’lik boyamalarin K/S degerleri Sekil
5.37°da, absorbans degerleri, yikama, siirtme ve 1s1k hasliklar1 sonuglar

Cizelge 5.76, 5.77 ve 5.78’de verilmistir.

K/S Degerleri

25
20 —
15 —
10

5 4

0

0 1 2 3 4

Sekil 5.37 Farkli Quat 188 miktarlari ile 6n islem goren kumaslarin K/S degerleri

Cizelge 5.76Farkli Quat 188 miktarlari ile 6n islem goren kumaslarin boyama sonrasi
flottelerinin absorbans degerleri

islem Absorbans
Islemsiz 28,0581
1 0,0387

2 0,0222
3 0,0220
4 0,0359
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Cizelge 5.77 Farkli Quat 188 miktarlar1 ile 6n islem goren kumaslarin yikama hashigi

sonuclari
Numara Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
1 4-5 5 5 5 5 5 5
2 4-5 5 5 5 5 5 5
3 4-5 5 5 5 5 5 5
4 4-5 5 5 5 5 5 5

Cizelge 5.78 Farkli Quat 188 miktarlar1 ile 6n iglem goren kumaslarin siirtme ve 151k
hashigi sonuglar

Numara  Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 5 4-5 2-3
1 5-6 5 3-4
2 5-6 5 4
3 5-6 5 4
4 5-6 5 4

Yapilan denemeler sonucunda tim Quat 188 ve NaOH
konsantrasyonlarinda hem K/S hem de haslik degerleri agisindan iyi
sonuglar alinmistir.

Literatiirde bu madde ile emdirme-bekletme yontemi ile bir¢ok
sayida calisma yapildigr ve iyi sonuglar alindigr goriilmiistiir. Hem bu
nedenle hem de orgii kumaslarla direkt ve reaktif boyarmaddeler ile
yapilan boyamalarda genellikle cektirme yonteminin tercih edildigi g6z
Oniine alinarak, cektirme yontemine gore calismalara devam edilmesine

karar verilmistir.

5.3.2 Cektirme Yontemi
Katyonikleme  maddesi  olarak  Quat 188  (3-kloro-2-

hidroksipropiltrimetil amonyumkloriir) ile c¢ektirme yoOntemine gore
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yapilan ¢aligsmalarda literatiirde belirtilen miktarlar olan 34-5 g/ Quat 188
ve 16,25 g/l NaOH ile laboratuar tipi boyama makinesinde ve ultrason
cihazinda katyoniklestirme yapilmis, ardindan Sirius Blue K-CFN
boyarmaddesi ile tuz ilavesiz % 2’lik boyamalar yapilmistir. Ayrica islem
ultrason cihazinda, aseton ve su kansimi igeren c¢oOzeltide de
gerceklestirilmistir.

Boyamalarin K/S ve absorbans degerleri Sekil 5.38 ve 5.39°da,
yikama, siirtme ve 1sik hasliklart sonuglari Cizelge 5.79 ve 5.80°de

verilmistir.
K/S Degerleri
25
20
15
10
5
0
0 1 2 3
0 | Islemsiz 1 | Quat 188 ile termalde islem

2 | Quat 188 ile ultrasonda islem | 3 |Quat 188 ile ultrasonda su+aseton ile islem

Sekil 5.38 Farkli yontemler ile Quat ile islem goren kumaslarin K/S degerleri
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Absorbans Degerleri

35

30 +—
25 +—

20 +—

15 +—

Boyama 0 1
flottesi
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0 | Islemsiz 1

Quat 188 ile termalde islem

3 | Quat 188 ile ultrasonda su+aseton ile islem

Quat 188 ile ultrasonda islem

Sekil 5.39 Farkli yontemler ile Quat ile islem goren kumaslarin boyama sonrasi

flottelerinin absorbans degerleri

Cizelge 5.79 Farkli yontemler ile Quat 188 ile islem goren kumaslarin yikama hasligi

sonuclari
iglem Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo

Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
Quat 188 ile termalde iglem 4-5 5 5 5 5 5 5
Quat 188 ile ultrasonda 3.4 5 4.5 5 5 5 5
islem

Quat 188 ile ultrasonda 4 5 5 5 5 5 5

su+aseton ile islem

Cizelge 5.80 Farkli yontemler ile Quat 188 ile islem goren kumaslarin siirtme ve 151k

hashig1 sonuglar

istem Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 3-4 4-5 2-3
Quat 188 ile termalde islem 5-6 5 3-4
Quat 188 ile ultrasonda islem 34 4-5 2
Quat 188 ile ultrasonda su+aseton ile islem 6 5 3-4
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Bu denemeler sonucunda, Quat 188 ile konvansiyonel c¢ektirme
yontemine gore iyi sonuglar alinabildigi ancak ultrasonik yontemle yeterli
sonuglarin alinamadigi tespit edilmistir. Buradan hareketle cektirme
yontemindeki parametreler degistirilerek optimum sonuglarin bulunmasina

calisilmistir.

5.3.3 Islem Kosullarmin Belirlendigi Denemeler

Daha once de belirtildigi gibi Quat 188’in alkali ortamda suyla
hidroliz olarak etkinligini yitirmesi sz konusudur. Cektirme yonteminde
bu sakincayr en aza indirmek icin farkli adimlarda alkali ile Quat 188’in
verildigi denemeler yapilmistir. Bu denemelerde 34,5 g/1 Quat 188 ve
16,25 g/l NaOH ile asagida belirtilen kosullarda katyoniklestirme
yapilmig, ardindan Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile tuz ilavesiz
%?2’lik boyamalar yapilmistir.

Boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.40°da, absorbans degerleri,
yikama, siirtme ve 151k hasliklar sonuglar1 Cizelge 5.81, 5.82 ve 5.83°de

verilmistir.
K/S Degerleri
25
20 —
15
10
5 ] ,—| ||
0 ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4

0 | Islemsiz 1 | Islemsiz-tuz ilaveli

Quat 188+NaOH 5 dk. bekleme Quat 188+NaOH 10 dk. bekleme
2 | ardinan kumas ilavesi 3 | ardindan kumas ilavesi

Quat 188+Kumas sonra
4 | NaOH ilavesi

Sekil 5.40 Farkli kosullarda 6n islem goéren kumaglarin K/S degerleri
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Cizelge 5.81 Farkli kosullarda 6n islem goren kumaglarin boyama sonrasi flottelerinin

absorbans degerleri

islem Absorbans
Islemsiz 26,3744
Islemsiz-tuz ilaveli 1,4927
Quat 188+NaOH 5 dk. bekleme ardinan kumas

ilavesi 0,0558
Quat 188+NaOH 10 dk. bekleme ardindan kumas

ilavesi 0,0574
Quat 188+Kumas sonra NaOH ilavesi 0,0686

Cizelge 5.82 Farkli kosullarda 6n islem goren kumaglarin yitkama hashig: sonuclart

islem Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo

Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
Islemsiz-tuz ilaveli 4 5 2-3 5 5 4-5 5
Quat 188+NaOH 5 dk.
bekleme ardinan kumas ilavesi 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Quat 188+NaOH 10 dk.
bekleme ardindan kumas
ilavesi 4-5 5 5 5 5 5 5
Quat 188+Kumas sonra NaOH
ilavesi 4-5 5 45 5 5 5 5

Cizelge 5.83 Farkl kosullarda 6n islem goren kumaslarin siirtme ve 151k hashigi sonuglar

islem Ink Kuru Yas
Islemsiz 34 4-5 2-3
Islemsiz-tuz ilaveli 6 4-5 2-3
Quat 188+NaOH 5 dk. bekleme ardindan kumas
. . 5-6
ilavesi 4-5 3
Quat 188+NaOH 10 dk. bekleme ardindan kumas 5.6
ilavesi 4-5 3,25
Quat 188+Kumas sonra NaOH ilavesi 5-6 4-5 3

Elde edilen benzer K/S ve haslik degerleri goz oniine alindiginda

hidroliz olma olasiligini diisiirmek ve islem siiresini kisaltmak icin Quat

188 ve NaOH ile 5 dakika bekleme ardindan kumas ilavesi yontemi ile

calismalara devam edilmesine karar verilmistir.
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5.3.4 Quat 188 Miktarimin Belirlendigi Denemeler

16,25 g/l NaOH ile uygun olarak tespit edilen islem kosulunda
degisik Quat 188 konsantrasyonlarinda katyoniklestirme yapilmis,
ardindan Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile tuz ilavesiz %2’lik
boyamalar yapilmistir.

Boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.41°de, absorbans degerleri,
yikama, siirtme ve 1s1k hasliklar1 sonuclar1 Cizelge 5.84, 5.85 ve 5.86’da

verilmistir.

K/S Degerleri

25
20 — ]
15
10
L] i
0
0 1 2 3 4 5 6
0 [ Islemsiz 1 | Islemsiz-tuz ilaveli
2 | 8,125 g/l Quat 188 3 116,25 g/l Quat 188
4 124,375 g/l Quat 188 5 | 34,5 g/l Quat 188
6 | 40,625 g/l Quat 188

Sekil 5.41 Farkli Quat 188 konsantrasyonlart ile 6n iglem goren kumaslarin K/S

degerleri

Cizelge 5.84 Farkli Quat 188 konsantrasyonlari ile 6n islem goren kumaslarin boyama
sonrast flottelerinin absorbans degerleri

islem Absorbans
Islemsiz 26,3744
Islemsiz-tuz ilaveli 1,4927
8,125 g/1 Quat 188 3,696
16,25 g/l Quat 188 2,9064
24,375 g/l Quat 188 2,6922
34-5 g/l Quat 188 0,0401

40,625 g/1 Quat 188 10,5084




153

Cizelge 5.85 Farkli Quat 188 konsantrasyonlari ile 6n islem goren kumaslarin yikama
hashigi sonuglar

islem Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
Islemsiz-tuz ilaveli 4 5 2-3 5 5 4-5 5
8,125 g/l Quat 188 4-5 5 4-5 5 5 5 5
16,25 g/1 Quat 188 5 5 5 5 5 5 5
24,375 g/l Quat 188 5 5 4-5 5 5 5 5
34-5 g/l Quat 188 5 5 5 5 5 5 5
40,625 g/l Quat 188 4-5 5 4-5 5 5 5 5

Cizelge 5.86 Farkli Quat 188 konsantrasyonlari ile 6n islem goren kumaslarin siirtme
hashig1 sonuglar

islem Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 34 4-5 2-3
Islemsiz-tuz ilaveli 6 4-5 2-3
8,125 g/l Quat 188 6 4-5 3
16,25 g/l Quat 188 6 4-5 3
24,375 g/l Quat 188 6 4-5 3
34,5 g/l Quat 188 6 4-5 34
40,625 g/l Quat 188 6 4-5 34

Yapilan denemelerde Quat 188 miktarmin arttirnlmasiyla K/S
degerlerinde artis, absorbans degerlerinde diisiis ve hasliklarda yiikselme
tespit edilmistir. Ancak belirli bir miktardan sonra K/S degerinde belirgin
diisiis tespit edilmistir. Tiim kriterler géz oniine alindiginda uygun Quat

188 miktarinin 34,5 g/l olduguna karar verilmistir.

5.3.5 NaOH Miktarimin Belirlendigi Denemeler
Yapilan calismalarda 34,5 g/l Quat 188, uygun katyonik madde
miktar1 olarak tespit edilmistir. Bu miktardan hareketle, uygun NaOH

miktarinin tespiti i¢in degisik NaOH konsantrasyonlar1 ile 6n islem
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yapilmig, ardindan Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile tuz ilavesiz %
2’lik boyamalar yapilmistir.

Boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.42°de, absorbans degerleri,
yikama, siirtme ve 151k hasliklar1 sonuglar1 Cizelge 5.87, 5.88 ve 5.89°da

verilmistir.

K/S Degerleri

25
20 = ]
15
10 A
finn s
0 \ T

0 1 2 3 4 5 6 7 8

0 | Islemsiz 1 | Islemsiz-tuz ilaveli
2| 8,625 g/l NaOH 3 16,25 g/l NaOH

4 | 34,5 g/l NaOH 5 | 51,75 g/l NaOH

6 | 68,5 g/l NaOH 7 | 86,25 g/l NaOH

8

8,625 g/l NaOH-17,25 Quat 188

Sekil 5.42 Farkli NaOH konsantrasyonlari ile 6n islem géren kumaslarin K/S

degerleri

Cizelge 5.87 Farkli NaOH konsantrasyonlari ile 6n islem géren kumaglarin boyama
sonrast flottelerinin absorbans degerleri

islem Absorbans
Islemsiz 26,3744
Islemsiz-tuz ilaveli 1,4927
8,625 g/l NaOH 13,8973
16,25 g/l NaOH 0,0514
34,5 g/l NaOH 0,0659
51,75 g/l NaOH 0,0483
68,5 g/l NaOH 0,0752
86,25 g/l NaOH 0,0573

8,625 g/l NaOH-17,25 Quat 188 5,8338
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Cizelge 5.88 Farkli NaOH konsantrasyonlari ile 6n islem goéren kumaslarin yikama
hashig1 sonuglar

iglem Renk Akma

Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
Islemsiz-tuz ilaveli 4 5 2-3 5 5 4-5 5
8,625 g/l NaOH 4 5 4 5 5 5 5
16,25 g/l NaOH 5 5 4-5 5 5 5 5
34,5 g/l NaOH 4-5 4 4 45 45 45 45
51,75 g/l NaOH 4 4-5 2 45 45 4 4-5
68,5 g/l NaOH 4-5 5 4-5 5 5 5 5
86,25 g/l NaOH 4-5 4-5 3 45 45 45 45
8,625 g/l NaOH-17,25
Quat 188 4 5 34 5 5 4-5 5

Cizelge 5.89 Farkli NaOH konsantrasyonlari ile 6n islem goren kumaslarin siirtme ve 151k
hashig1 sonuglar

islem Isk Kuru Yas
Islemsiz 3-4 4-5 2-3
Islemsiz-tuz ilaveli 6 4-5 2-3
8,625 g/l NaOH 6 4-5 3
16,25 g/l NaOH 6 4-5 34
34,5 g/l NaOH 6 4-5 2-3
51,75 g/l NaOH 6 4-5 1-2
68,5 g/l NaOH 6 4-5 3
86,25 g/l NaOH 6 4-5 2
8,625 g/l NaOH-17,25 Quat 188 4 4-5 2-3

Yapilan calismalar sonucunda, reaksiyonun olusmasi icin gerekli
NaOH konsantrasyonundan fazla miktarda kullanildiginda, gerek yikama
hashigi, gerekse siirtme hasliklarinda belirgin diisiisler tespit edilmistir.
NaOH miktarinin artmasinin Quat 188’in hidrolizini arttirdig1 tespit
edilmistir. Yiiksek K/S ve haslik degerlerinin elde edildigi 16,25 g/l NaOH

uygun miktarlari olarak tespit edilmistir.
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5.3.6 islem Sicakhginin Belirlendigi Denemeler

Uygun islem sicakliginin tespiti i¢in belirlenen Quat 188 ve NaOH

miktarlariyla, degisik sicakliklarda 6n islem yapilmis, ardindan Sirius Blue

K-CFN boyarmaddesi ile tuz ilavesiz % 2’lik boyamalar yapilmistir.

Boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.43’de, absorbans degerleri,

yikama, siirtme ve 151k hasliklar1 sonuglar1 Cizelge 5.90, 5.91 ve 5.92°de

verilmistir.

25

K/S Degerleri

20
15 1
10

0 | islemsiz | 1 [ Islemsiz-tuz ilaveli
2 | 45°C 3 | 75°C
4 195°C

Sekil 5.43 Quat 188 ile farkli sicakliklarda 6n islem goren kumaslarin K/S

degerleri

Cizelge 5.90 Quat 188 ile farkli sicakliklarda 6n islem goren kumaglarin boyama sonrasi

sonrast flottelerinin absorbans degerleri

islem Absorbans
Islemsiz 26,3744
Islemsiz-tuz ilaveli 1,4927
45°C 9,3806
75°C 0,0558

95°C 0,0884
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Cizelge 5.91 Quat 188 ile farkl sicakliklarda 6n islem goren kumaslarin yikama hasligi

sonuclari
islem Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
Islemsiz-tuz ilaveli 4 5 2-3 5 5 4-5 5
45°C 4-5 5 4 5 5 4-5 5
75°C 5 5 4-5 5 5 5 5
95°C 4-5 5 5 5 5 5 5

Cizelge 5.92 Quat 188 ile farkl sicakliklarda 6n islem goren kumaslarin siirtme ve bask1

hashig1 sonuglar

islem Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 34 4-5 2-3
Islemsiz-tuz ilaveli 6 4-5 2-3
45°C 5 45 225
75°C 6 45 34
95°C 6 4 34

Yapilan calismalar sonucunda, yiiksek K/S ve haslik degerlerinin

elde edildigi iki sicaklik 75°C ve 95°C olarak tespit edilmistir. Enerji

tasarrufu saglanmasi amaciyla bundan sonraki calismalarda 75°C’de

devam edilmesine karar verilmistir.

5.3.7 islem Siiresinin Belirlendigi Denemeler

Uygun islem siiresinin tespiti i¢in, belirlenen Quat 188 ve NaOH

miktarda, 75°C’de ve degisik siirelerde 6n islem yapilmis, ardindan Sirius

Blue K-CFN boyarmaddesi ile tuz ilavesiz % 2’lik boyamalar yapilmistir.

Boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.44’de, absorbans degerleri,

yikama, siirtme ve 151k hasliklar1 sonuglar Cizelge 5.93, 5.94 ve 5.95°de

verilmistir.
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K/S Degerleri
25
20 —
15 -
10 —
5 1 | I
0
0 1 2 3 4

0 [ Islemsiz 1 | Islemsiz-tuz ilaveli

2|30 dakika | 3 |1 saat

411,5 saat

Sekil 5.44 Quat 188 ile farkl siirelerde 6n islem goren kumaslarin K/S degerleri

Cizelge 5.93 Quat 188 ile farkl siirelerde 6n islem goren kumaslarin boyama sonrasi
flottelerinin absorbans degerleri

islem Absorbans
Islemsiz 26,3744
Islemsiz-tuz ilaveli 1,4927
30 dakika 2,6235
1 saat 0,0856
1,5 saat 0,0558

Cizelge 5.94 Quat 188 ile farkl siirelerde 6n islem goren kumaslarin yikama hashigi

sonuclari
islem Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
Islemsiz-tuz ilaveli 4 5 2-3 5 5 4-5 5
30 dakika 4-5 5 4 5 5 4-5 5
1 saat 4-5 5 4-5 5 5 5 5
1,5 saat 5 5 4-5 5 5 5 5
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95 Quat 188 ile farkl siirelerde 6n islem géren kumaslarin siirtme ve 151k
hashig1 sonuglar

islem Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 3-4 4-5 2-3
Islemsiz-tuz ilaveli 6 4-5 2-3
30 dakika 6 4-5 2
1 saat 6 4-5 3
1,5 saat 6 4-5 3-4

Bu veriler 1s181inda uygun islem siiresinin 1,5 saat olduguna karar

verilmistir.

Optimum islem kosullarinda farkli direkt ve reaktif boyarmaddeler

ile de calisilmasina karar verilmistir.

5.3.8 Farkl Direkt Boyarmaddeler ile Yapilan Denemeler

Bundan sonraki denemelerde farkli direkt boyarmaddeler ile ¢esitli

caligmalar

yapilmis ve islemsiz numuneler % 2’lik, islem goren

numuneler tuz ilavesiz % 0,5-1 ve 2’lik boyamalar yapilmaistir.

Boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.45°de, yikama hasligi sonuglari

Cizelge 5.96’da verilmistir.

K/S

25
20
15
10
g1 e R R
N0 102
0123 0123 01283 0123 0123 0123 0123
Blau KCF Orange Yellow Red F4BL Violet RL Rubin Yellow
3GDL KGRL K2BL KCF

[0]islemsiz [ 1 [%05 [2[%1 |3 [%2 ]
Sekil 5.45 Quat 188 ile 6n islem goren kumaslarin K/S degerleri
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Cizelge 5.96 Quat 188 ile 6n islem goren kumaslarin yikama haslig1 sonuglari

Boyarmadde islem DR‘e.n.k . Akma
egisimi

Co PA PES PAN Wo
Sirius Blue K- Islemsiz 4 4-5 4-5 5 5 5 5
CEN Quat 188-%2 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Sirius Orange  Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
3GDL Quat 188-%2 4-5 5 3-4 5 5 5 5
Sirius Yellow  Islemsiz 4-5 5 4-5 5 5 5 5
K-GRL Quat 188-%2 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Sirius Red Islemsiz 4-5 5 4-5 5 5 5 5
F4BL Quat 188-%2 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Sirius Violet  TIslemsiz 4-5 5 4-5 5 5 5 5
RL Quat 188-%2 4-5 5 3-4 5 5 5 5

Sirius Rubin  Islemsiz 4-5 5 4 5 5 5 4-5
K-2BL Quat 188-%2 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Sirius Yellow  Islemsiz 4-5 5 3-4 5 5 5 5
K-FC Quat 188-%2 4-5 5 4-5 5 5 5 5

Yapilan boyamalar sonucunda, yukaridaki grafikten de goriildiigi

gibi, % 2 boyama koyulugunda boyanan islemsiz numune ile
kiyaslandiginda, %0,5 koyulukta bile boyanan islemli numunelerde

islemsiz numunelerden oldukca yiiksek K/S degerleri elde edilmistir.

5.3.9 Farkh Reaktif Boyarmaddeler ile Yapilan Denemeler

Belirlenen kosullarda 6n islem goren kumaslar, farkli reaktif
boyarmaddeler ile tuz ilavesiz olarak % 2’lik boyanmustir.

Boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.46’da, yikama ve siirtme hashigi
sonuglart Cizelge 5.97 ve 5.98’da verilmistir.



K/S Degerleri

20

15

LR _

5

O E\ T \n\ — T = T g\ \—\ T \E.
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1
Blau Gelb Red CA  Gelb Blau Red Gelb
CA CA RR HEXL  HEXL HEXL

[0]islemsiz | 1 [%2 |

161

Sekil 5.46 Quat 188 ile farkl siirelerde 6n islem goren kumaslarin K/S degerleri

Cizelge 5.97 Quat 188 ile farkl siirelerde 6n islem goren kumaslarin yikama hashigi

sonuclari
Boyarmadde islem DRf.n.k . Akma
egis1mi

CA Co PA PES PAN Wo

Tslemsiz 3 45 4 45 45 45 45
Blue CA  — Lt 188 45 34 5 5 5 5 5
Islemsiz 2-3 5 3-4 5 5 5 5
Gelb CA =5 188 45 5 45 5 5 5 5
Islemsiz 2 5 3-4 5 5 5 5

Red CA Quat 188 45 45 23 45 45 45 45
Islemsiz 2-3 5 3-4 5 5 5 5

GelbRR 1 ot 188 5 45 45 45 45 45 45
Islemsiz 3 5 5 5 5 5 5

Blue HEXL =5 ot 188 45 45 45 45 45 45 45
Islemsiz 2-3 5 5 4-5 5 5 5

Red HEXL ~ Quat 188 45 45 34 45 45 45 45
Tslemsiz 3.4 5 45 5 5 5 5

Gelb HEXL ~ Quat 188 5 45 4 45 45 45 45
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Cizelge 5.98 Quat 188 ile farkl siirelerde on islem goren kumaslarin siirtme hashigi

sonuclari

Boyarmadde islem Kuru Yas
Blue CA gfz:??;s 4;5 4415

Gelb CA g{::lilsls i:g i
Red CA IS{::I?;S 4;5 34_;4
Gelb RR gfﬁlgg 4;5 ;1: 451
Blue HEXL gfﬁlgg 4;5 ;1: 451
Red HEXL gfﬁlgg 4?5 4;5
Gelb HEXL gfﬁlgg 4?5 4415

Reaktif boyarmaddelerle yapilan boyamalar sonucunda da, ayni
boyama koyulugunda kiyaslama yapildiginda islemli numunelerin islemsiz
numunelere gore yaklasik 10 kat ve daha {izeri koyu boyanabildigi tespit
edilmistir.

5.3.10 Indigo Boyarmaddesi ile Yapilan Calismalar

Secilen iki fiksator, Cibafix ECO, Indosol E-OP ve denim kumaslar
icin 0zel olarak kullanilan fiksator, Rotta-Fix 1545 ile degisik
konsantrasyonlarda 6n islem gerceklestirilmis, ardindan denim kumaslarin
boyanmasinda kullanilan indigo boyarmaddeleri ile boyamalar yapilmustir.

Boyamalarin, K/S degerleri Sekil 5.47°de, yikama, siirtme ve 1s1k
hasliklart sonuglar1 Cizelge 5.99 ve 5.100°de verilmistir.
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K/S Degerleri

25
20
15
10

[ 0 [Islemsiz | 1 |Quat 188 |

Sekil 5.47 indigo boyarmaddesi ile yapilan boyamalarin K/S degerleri

Cizelge 5.99 indigo boyarmaddesi ile yapilan boyamalarin yitkama hash@ sonuglart

: Renk Akma
Islem e e .
Degisimi
CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz ~ 4-5 4-5 45 45 45 4-5 4-5
Quat 188 4-5 4-5 45 4 4-5 4-5 4-5

Cizelge 5.100 Indigo boyarmaddesi ile yapilan boyamalarin siirtme ve 151k hasligi

sonuclari
islem Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 5-6 4 1-2
Quat 188 6 2-3 1

Denemeler direkt ve reaktif boyarmadde ile kiyaslandiginda, gerek

renk verimi, gerekse hasliklar acisindan yeterli artis olmadigi tespit

edimistir.
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5.4 6-Aminohegzanoik Asit ile Yapilan Calismalar

6-Aminohegzanoik asidin, yapisinda hem -NH; hem de serbest -OH
grubunun  bulunmasi nedeni ile katyonikleme maddesi olarak
kullanilmasina karar verilmistir. Acik formiilii H,N(CH;)sCOH; olan 6-

aminohegzanoik asit soguk suda ¢oziilebilmektedir.

NH;

)

Sekil 5.48 6-Aminohegzanoik asit

6-aminohegzanoik asit ile ¢ektirme yoOntemine gore yapilan
caligmalarda 6n islem ardindan direkt Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi
ile % 2’lik boyamalar yapilmistir. Ayrica emdirme yontemi ile ve plazma
cihazinda da on islem gerceklestirilmistir.

Oncelikli olarak katyoniklesmenin gerceklesip gerceklesmediginin

anlasilmasi1 amaciyla boyamalar tuz ilavesiz olarak gerceklestirilmistir.

5.4.1 Konsatrasyon ve pH’1n Degistirildigi Denemeler
Degisik pH ve konsantrasyonlarda on islem goéren kumaslarin, tuz
ilavesiz olarak yapilan boyamalarinin K/S degerleri Sekil 5.49°de, yikama,

stirtme ve 151k hasliklart sonuclar Cizelge 5.101 ve 5.102°de verilmistir.



K/S
10 -
8 | |
6 i
4 i
2 | |
0
1 3 4

0 |islemsiz | 1 | %3-pH4

2 [%3pH5 | 3 | %3-pH6

4 |%3pH7 | 5 | %3-pHO

6 [%IpH5 | 7 | %10-pH5

165

Sekil 5.49 Farkli pH ve konsantrasyonda 6n islem goren kumasglarin K/S degerleri

Cizelge 5.101 Farkli pH ve konsantrasyonda 6n iglem goren kumaslarin yikama hashigi

sonuclari
Kons.- pH Re:n.k . Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
%3- 4 4-5 5 4 5 5 5 5
%03- 5 4 5 4 5 5 5 5
%3- 6 4-5 5 4 5 5 5 5
%3- 7 4 5 4 5 5 5 5
%3- 9 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Po1- 5 4-5 5 4 5 5 5 5
%10- 5 4-5 5 4-5 5 5 5 5
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Cizelge 5.102 Farkli pH ve konsantrasyonda 6n iglem goren kumaslarin siirtme ve 151k
hashig1 sonuglar

Siirtiinme
Kons.- pH Isik Kara Yas Yas

Islemsiz 4-5 4-5 2-3
%3-4 4 4-5 2
%3-5 3-4 4-5 2-3
%3-6 3-4 4-5 2
%3-7 3-4 4-5 2
%3-9 3-4 4-5 2-3
%1-5 4 4-5 2
%10-5 3-4 4-5 2-3

Hafif asidik pH ve %3 konsantrasyonda yapilan 6n islem, daha etkin
oldugu i¢in bu konuda daha detayli ¢alisma yapilmasina karar verilmistir.

Degisik konsantrasyon, sicaklik ve en iyi sonuglarin elde edildigi
pH’larda 6n islem ardindan tuz ilavesiz olarak yapilan boyamalarin K/S
degerleri, yikama, siirtme ve 151k hasliklar1 sonucglar Cizelge 5.103, 5.104

ve 5.105’de verilmistir.

Cizelge 5.103 Farkh sicaklik, pH ve konsantrasyonda 6n islem goren kumaslarin K/S

degerleri
pH KoM 400c 60°C 80°C  100°C
(%)
Islemsiz 7,214
0,1 9208 9684 9376 9,405
s 05 9249 9477 9,677 9,058
1 9369 9222 9617 8862
3 9208 9,557 9215 8,654
0,1 9139 9348 9,376 8940
¢ 05 9491 9617 9,677 9,133
1 8,999 9376 9617 8562

3 9,011 9376 9215 8,798
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Cizelge 5.104 Farkh sicaklik, pH ve konsantrasyonda 6n islem goren kumaslarin yikama
hashig1 sonuglar

Sicaklik H Kons. Renk Akma
cop P (%) _ Degisimi CA _Co PA_PES PAN _Wo
Islemsiz 4 5 4-5 5 5 5 5
0,1 3-4 5 2-3  4-5 5 4 4
5 0,5 4 5 2-3  4-5 5 4 4
1 3-4 5 2-3  4-5 5 4 4
40 3 4-5 5 3 5 5 4-5 5
0,1 4 5 2-3 5 5 4-5 5
6 0,5 3-4 5 2-3 5 5 4-5 5
1 4-5 5 2-3 5 5 4-5 5
3 4-5 5 2-3 5 5 4-5 5
0,1 4 5 2 5 5 4 4
5 0,5 4-5 5 2 5 5 4 4
1 4-5 5 2 5 5 4-5 4-5
60 3 4 5 2-3 5 5 4-5 4-5
0,1 4 5 2 5 5 4 5
6 0,5 4-5 5 1-2 5 5 4 5
1 4-5 5 2 5 5 4 5
3 4-5 5 2 5 5 4 5
0,1 4-5 5 1-2 5 5 4 5
5 0,5 4-5 5 2-3 5 4-5 4 5
1 4 5 3 5 5 4-5 5
30 3 4-5 5 2-3 5 5 4-5 5
0,1 4-5 5 2 5 5 4-5 5
6 0,5 4 5 2 5 5 4-5 5
1 4-5 5 2-3 5 5 4-5 5
3 4-5 5 2 5 5 4-5 5
0,1 4-5 5 2-3 5 5 4-5 5
5 0,5 4 5 2 5 5 4-5 5
1 4-5 5 3 5 5 4-5 5
3 4-5 5 2 5 5 4-5 5
100 0,1 4-5 5 2-3 5 5 4 5
6 0,5 4-5 5 1-2 5 5 4 5
1 4-5 5 2 5 4-5 4-5 5
3 4-5 5 3 5 5 4-5 5
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Cizelge 5.105 Farkli sicaklik, pH ve konsantrasyonda 6n islem goren kumaslarin siirtme
ve 151k hasligi sonuglart

Sicakhik pH Kons. Toik Siirtiinme
(9] (%) Kuru Yas
Islemsiz 4-5 4-5 2-3
0,1 4 4-5 2-3
5 0,5 4 4-5 2-3
1 4 4-5 2-3
3 4 4-5 2-3
40 0,1 4 4-5 2
6 0,5 4 4-5 2
1 4 4-5 2
3 4 4-5 2
0,1 4 4-5 2
5 0,5 4 4-5 2
1 4 4-5 2
3 4 4-5 2
60 0,1 4 5 2-3
6 0,5 4 5 2
1 4 5 1-2
3 4 5 2
0,1 4 5 2-3
5 0,5 4 5 2-3
1 4 5 2-3
3 4 5 2-3
80 0,1 4 5 2
6 0,5 4 5 2
1 4 5 2
3 4 5 2
0,1 4 5 2
5 0,5 4 5 2
1 4 5 2
3 4 5 2
100 0,1 4 4 2
6 0,5 4 4-5 2
1 4 4-5 2
3 4 4-5 2
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On islem ardindan yapilan boyamalarin, K/S degerlerinde artis
olmakla birlikte yeterli bulunmamistir. Ancak tuz ilavesiz olarak yapilan
boyamalarda en iyi sonuglarin elde edildigi kosullar pH 5’de 60°C olarak
tespit edilmistir. Calismalara plazma, emdirme-bekletme yontemleri ile

devam edilmistir.

5.4.2 Plazma Uygulanan Denemeler

6-aminohegzanoik asit kullanilarak plazma cihazinda cesitli
denemeler gerceklestirilmistir. iki grup altinda yapilan denemelerde,
birinci grupta oncelikle madde ile emdirilen numunelere daha sonra hava
ve argon plazma uygulanmustir. ikinci grup denemelerde ise hava ve argon
plazma uygulanan numuneler daha sonra madde ile emdirilmistir.

Tuz ilaveli olarak yapilan boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.50’de,
yikama, siirtme ve 1s1k hasliklar1 sonuclart Cizelge 5.106 ve 5.107°de

verilmistir.
K/S Degerleri
25
20
15+ =
10 +— =
5 d
0
0 1 2 3 4
0 |islemsiz 1 | Once madde sonra hava plazma
2 | Once madde sonra argon plazma | 3 [ Once hava plazma sonra madde

4 | Once argon plazma sonra madde

Sekil 5.50 6-aminohegzanoik asit ile plazma cihazinda 6n islem géren kumaglarin

K/S degerleri
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Cizelge 5.106 6-aminohegzanoik asit ile plazma cihazinda 6n islem goren kumaglarin
yikama haslig1 sonuclari

islem Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo

Islemsiz 4 5 2 5 5 4 5
Once madde sonra 4 5 o) 5 5 4-5 5
hava plazma

Once madde sonra 4 5 o) 5 5 4-5 5
argon plazma

Once hava plazma 4 5 1-2 5 5 4 5
sonra madde

Once argon plazma 4 5 2 5 5 4-5 5

sonra madde

Cizelge 5.107 6-aminohegzanoik asit ile plazma cihazinda 6n islem goren kumaglarin
stirtme ve 151k haslig1 sonuglari

islem Isik Siirtiinme
Kuru Yas
Islemsiz 6 4-5 2-3
Once madde sonra hava plazma 6 4-5 2
Once madde sonra argon plazma 6-7 4-5 2
Once hava plazma sonra madde 6 4-5 2-3
Once argon plazma sonra madde 6-7 4-5 2-3

Bu madde ile plazma ortaminda calismanin renk verimi acgisindan
belirgin bir farkliik yaratmadigi goriilmiistir. On islem goren
numunelerin hashik degerleri de islemsiz numune ile kiyaslandiginda

belirgin fark olmadig tespit edilmistir.

5.4.3 Emdirme-Kurutma-Kondenzasyon

Numuneler 30 g/l 6-aminohegzanoik asit kullanilarak pH 5, 7 ve
9’da Ar %80 olacak sekilde fulardda emdirildikten sonra, etiivde 80°C’de
kurutulmustur. Ramoézde 100, 150°C’de 5 dakika, 165°C’de 4 dakika,
180°C’de 2 dakika ve 200°C’de 1 dakika kondense edilmistir. 165, 180 ve

200°C’de islem goren numunelerde sararma tespit edilmistir. Bu nedenle



171

100 ve 150°C’de 5 dakika kondanse edilen numuneler ile calismalara
devam edilmistir. Direkt ve asit boyarmaddeleri ile boyamalar yapilmistir.

Direkt Sirius Blue K-CFN boyarmaddesi ile tuz ilavesiz olarak
yapilan boyamalarin K/S ve absorbans degerleri Sekil 5.51 ve 5.52°de

verilmistir.

K/S Degerleri

Islemsiz 1 | pH5-100°C
pHS5- 150°C | 3 | pH7- 100°C
pH7- 150°C | 5 | pH9- 100°C
pH9- 150°C

[} B 1S ) kel

Sekil 5.51 6-aminohegzanoik asit emdirme-kurutma-kondenzasyon yontemiyle 6n

islem goren, Blue K-CFN ile boyanan kumaglarin K/S degerleri

Absorbans Degerleri

30

20

| 1 [islemsiz | 2 |Hegzanoik asit |

Sekil 5.52 6-aminohegzanoik asit ile emdirme-kurutma-kondenzasyon yontemiyle
on islem goren, Blue K-CFN ile boyanan kumaglarin boyama sonrasi flottelerinin

absorbans degerleri



172

Telon Blue M-RLW (asit boyarmaddesi) ile yapilan boyamalarin
K/S ve absorbans degerleri Sekil 5.53 ve 5.54°de verilmistir.

K/S Degerleri
0,3
0,2 = p— — ]
0,1
0
0 1 2 3 4 5 6
Islemsiz 1 | pH5- 100°C

pH5- 150°C | 3 | pH7- 100°C
pH7- 150°C | 5 | pHY- 100°C
pHO- 150°C

[} B 1S ) kel

Sekil 5.53 6-aminohegzanoik asit emdirme-kurutma-kondenzasyon yontemiyle 6n

islem goren, Blue M-RLW ile boyanan kumaglarin K/S degerleri

Absorbans Degerleri

15

10

[ 1 Jislemsiz | 2 [ Hegzanoik asit |

Sekil 5.54 6-aminohegzanoik asit ile emdirme-kurutma-kondenzasyon yontemiyle
on iglem goren, Blue M-RLW ile boyanan kumaslarin boyama sonrasi flottelerinin

absorbans degerleri
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6-aminohegzanoik asit ile emdirme-kurutma-kondenezasyon
seklinde On islem ardindan direkt ve asit boyarmaddeleri ile yapilan

boyamalarda renk veriminde belirgin bir etki saglanamamastir.

5.4.4 Tuz Qlaveli Olarak Yapilan Denemeler
Denenen ii¢ yontemden en etkili sonuglarin alindigr cektirme
yonteminde tuz ilaveli boyamalarinin K/S degerleri Sekil 5.55°de, yikama,

stirtme ve 151k hasliklart sonuclar1 Cizelge 5.108 ve 5.109°de verilmistir.

K/S Degerleri

25
20 —
15 4
10

0 1slemsiz 1 | pHS- %0,1
2 | pH5-%0,5 3 | pHS- %1
4 | pHS- %3 5 | pH6- %0,1
6 | pH6- %0,5 7 | pH6- %1

8 | pH6- %3

Sekil 5.55 Farkli pH ve konsantrasyonda 6n islem goren ve tuz ilaveli boyanan

kumaslarin K/S degerleri
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Cizelge 5.108 Farkli pH ve konsantrasyonda 6n islem goren ve tuz ilaveli boyanan
kumaslarin yikama hashigi sonuglar

pH Kons. Renk Akma
(%) Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 2-3 5 5 4-5 5
0,1 4 5 2-3 5 5 4-5 5
5 0,5 4 5 2-3 5 5 4-5 5
1 4 5 2 5 5 4-5 5
3 4-5 5 2 5 5 4-5 5
0,1 4 5 2 5 5 4-5 5
6 0,5 4-5 5 2 5 5 4-5 5
1 4 5 2-3 5 5 4-5 5
3 4 5 2-3 5 5 4-5 5

Cizelge 5.109 Farkli pH ve konsantrasyonda 6n iglem goren ve tuz ilaveli boyanan
kumaslarin siirtme ve 1s1k hasligi sonuclart

pH Kons. Isik —Siirtiinme

Kuru Yas

Islemsiz 6 4-5 2-3

0,1 6 4-5 2-3

5 0,5 6 4-5 2-3

1 6 4-5 2-3
3 6 4-5 2

0,1 6 4-5 2-3

6 0,5 6 4-5 2-3
1 6 4-5 2

3 6 4-5 2-3

Sonu¢ olarak 6-aminohegzanoik asit ile yapilan caligmalar

sonucunda yeterli bir katyoniklestirmenin saglanamadigi belirlenmistir.

5.5 Guanidin Fosfat Monobasic ile Yapilan Calismalar
6-Aminohegzanoik asit gibi yapisinda hem -NH; hem de serbest -OH
grubunun  bulunmasi nedeniyle Guanidin Fosfat Monobasic’in

katyonikleme maddesi olarak denenmesine karar verilmistir. A¢ik formiilii
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NH,C(=NH)NH,; - H3PO, olan Guanidin Fosfat Monobasic soguk suda
coziilebilmektedir. Ayrica, Guanidin bilesiklerinin literatiirde (2004) gii¢

tutusur 6zellik kazandirdig: belirtilmektedir.

NH 0

N

[
H,N” NH, HO-R-OH
OH
Sekil 5.56 Guanidin Fosfat Monobasic

5.5.1 Miktar ve Fiksaj Kosullarimin Degistirildigi
Denemeler

Guanidin Fosfat Monobasic ile emdirme-kurutma kondenzasyon ve
plazma yontemi ile On islem gerceklestirilmistir.

Emdirme yontemine gore yapilan calismalarda, 30 g/l, pH 5-7 ve
9’da, Ar %80 olacak sekilde emdirilen numuneler 80°C’de kurutulmus,
ardindan 150°C’de 5 dakika, 165°C’de 4 dakika, 180°C’de 2 dakika ve
200°C’de 1 dakika kondense edilmistir.

Kondanse isleminin ardindan 200°C’de kondanse islemi goren
numunelerde sararma tespit edilmistir. Bu nedenle 150, 165 ve 180°C ile
caligmalara devam edilmistir.

Sirius Blue K-CFN (direkt boyarmaddesi) ile tuz ilavesiz olarak
yapilan boyamalarin K/S ve Absorbans degerleri Sekil 5.57 ve 5.58’de

verilmistir.
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K/S Degerleri
10
8
6
4
2
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 |Islemsiz 1 | pHS- 150°C
2 | pH5-165°C | 3 | pHS5- 180°C
4 | pH7-150°C | 5 | pH7-165°C
6 | pH7-180°C | 7 | pH9- 150°C
8 | pH9-165°C | 9 [ pH9-180°C

Sekil 5.57 Guanidin Fosfat Monobasic ile farkli pH ve fiksaj kosullarinda 6n islem
goren, Sirius Blue K-CFN ile boyanan kumaslarin K/S degerleri

Absorbans Degerleri

[ 1 Jislemsiz [ 2 [ Guanidin Fosfat Monobasic |

Sekil 5.58 Guanidin Fosfat Monobasic ile farkli pH ve fiksaj kosullarinda 6n islem
goren, Sirius Blue K-CFN ile boyanan kumaslarin boyama sonrasi flottelerinin absorbans

degerleri

Telon Blue M-RLW (asit boyarmaddesi) ile yapilan boyamalarin
K/S ve Absorbans degerleri Sekil 5.59 ve 5.60’da verilmistir.
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K/S Degerleri

0,4
0,3
0,2

O,l ﬂ>
0

0 |Islemsiz 1 | pH5- 150°C
2 | pH5-160°C | 3 | pHS5-180°C
4 | pH7-150°C | 5 | pH7-165°C
6 | pH7-180°C | 7 | pH9-150°C
8 | pH9-165°C | 9 | pHY-180°C

Sekil 5.59 Guanidin Fosfat Monobasic ile farkli pH ve fiksaj kosullarinda 6n islem
goren, Telon Blue M-RLW ile boyanan kumaslarin K/S degerleri

Absorbans Degerleri

15

10

[ 1 [islemsiz | 2 | Guanidin Fosfat Monobasic |

Sekil 5.60 Guanidin Fosfat Monobasic ile farkli pH ve fiksaj kosullarinda 6n islem
goren, Telon Blue M-RLW ile boyanan kumaslarin boyama sonrasi flottelerinin

absorbans degerleri
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Emdirme-kondenzasyon yontemi ile on islemin ardindan direkt ve
asit boyarmaddeleri ile yapilan boyamalarin sonucunda renk verimi
degerlerinde belirgin bir artis tespit edilememistir.

Maddenin plazma cihazinda etkinliginin incelenmesi amaciyla
cesitli denemeler gerceklestirilmistir. Iki grup altinda yapilan
denemelerde, birinci grupta oncelikle madde ile emdirilen numunelere
hava ve argon plazma uygulanmustir. Ikinci grup denemelerde hava ve
argon plazma uygulanan numuneler madde ile emdirilmistir.

Tuz ilaveli olarak yapilan boyamalarin K/S degerleri Sekil 5.61°de,

yikama, siirtme ve 1s1k hasliklar1 sonuclart Cizelge 5.110 ve 5.111°de

verilmistir.
K/S Degerleri
25
20
15 —
10 1
5 I
0
0 1 2 3 4

0 |[Islemsiz 1 | GMF+HP
GMF+AP 3 | HP+GMF
4 | AP+GMF

[\

Sekil 5.61 Guanidin Fosfat Monobasic ile plazma cihazinda 6n islem goren

kumaglarin K/S degerleri
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Cizelge 5.110 Guanidin Fosfat Monobasic ile plazma cihazinda 6n islem goren
kumaslarin yitkama hashigi sonuglar

islem Renk Akma
Degisimi CA Co PA PES PAN Wo
Islemsiz 4 5 2-3 5 5 4 5
GMF+HP 4 5 2 5 5 4 5
GMF+AP 4-5 5 3 5 5 4-5 5
HP+GMF 4-5 5 2 5 5 4 5
AP+GMF 4 5 2-3 5 5 4-5 5

Cizelge 5.111 Guanidin Fosfat Monobasic ile plazma cihazinda 6n islem goren
kumaslarin siirtme ve 1s1k hasligi sonuclari

istem Isik Siiriitnme
Kuru Yas
Islemsiz 6 4-5 2-3
GMF+HP 6 4-5 2
GMF+AP 6 4-5 2-3
HP+GMF 6 4-5 2
AP+GMF 6 4-5 2,75

Once argon plazma ardindan madde ile emdirme isleminin diger

yontemlere gore daha etkin oldugu buna karsin islem gérmeyen numune

ile kiyaslandiginda yeterli katyoniklestirmenin saglanamadigi tespit

edilmistir.

Tiim denemeler degerlendirildiginde, Guanidin Fosfat Monobasic ile

yapilan 6n isleminin renk verimi artisinda etkin olmadig1 tespit edilmistir.

5.6 Fourier Doniisiimlii NMR Spekrofotometre (FT-IR)

Olciimleri

Sekil 5.62, 5.63, 5.64, 5.65 ve 5.66’da islemsiz pamuk, Cibafix Eco,

Indosol E-OP, Quat 188, aminohegzanoik asit ve guanidin fosfat

monobasic ile katyoniklestirilmis pamugun FTIR spektroskopi Ol¢iimleri

gosterilmistir.
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Bu materyallerin spektralari benzer bantlar gostermektedir. 3400
cm 1’de genis kuvvetli bir pik ve 612 cm'1’de orta pik hidroksil grubunun
gerilme ve diizlem {izerinden egilmesine sebep olmaktadir.

2900 cm'1 ve 1430 cm'1’deki orta pik her biri ayr1 ayr olarak —CH,
gruplarinin asimetrik gerilmesine ve makaslamasina neden olmaktadir.
896 cm’l civarinda gozlemlenen zayif pik, katyoniklestirilmis pamukta
olusan C-H * baginda gerilmeye neden olmaktadir. Bu pik Quat 188 ile
islem goren numuneler disinda goriilmemektedir.

1730 cm'1’deki zayif pik karboksil karbonil gruplarda gerilmeye

neden olmaktadir.
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Sekil 5.62 Islemsiz numunenin FT-IR spekroskopisi
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Sekil 5.63 Cibafix Eco ile islem géren numunenin FT-IR spekroskopisi
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Sekil 5.64 Indosol E-OP ile islem goren numunenin FT-IR spekroskopisi
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Sekil 5.65 Quat 188 ile islem géren numunenin FT-IR spekroskopisi
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Sekil 5.66 6-aminohegzanoik asit ile islem géren numunenin FT-IR spekroskopisi
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Sekil 5.67 Guanidin fosfat monobasic ile islem goren numunenin FT-IR

spekroskopisi
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SONUCLAR

Pamuk basta olmak iizere, viskon, modal ve lyocell gibi rejenere
seliiloz liflerinin boyanmasinda en fazla kullanilan boyarmadde sinifi
direk ve reaktif boyarmaddelerdir. Bu boyarmaddelerin pamuga orta bir
afiniteye sahip olmasi1 nedeniyle, lif tarafindan boyarmaddenin
alinabilmesi icin ozellikle reaktif boyarmaddelerde ¢ok fazla miktarda tuz
kullanilmaktadir.

Bunun yani sira boyama sirasindaki alkali ortamda boyarmaddenin
hidrolizi nedeniyle boyamaya katillamayan boyarmadde kismu
bulunmaktadir. Hidroliz olmus ve boyanan kumasin iistiinde kalan bu
boyarmaddenin  boyama  sonrast  yapilacak etkin  yikamalarla
uzaklastinlamamas1 durumunda, boyamalarin yas hashklar yetersiz
olmaktadir. Etkin yikamalar ise enerji, su ve kimyasal tiiketen islemlerdir.
Biitiin bu nedenlerle boya banyosunda bol miktarda bulunan tuz, boya ve
kimyasal maddeler de fazladan aritma maliyetini artiran unsurlardir.

Biitiin bu olumsuzluklarin iistesinden gelinebilecek coziimler icin
arayislar stirmektedir. Coziimlerin basinda kullanilan boyarmaddeler
anyonik oldugundan boyarmaddenin life afinitesini artirmak amaciyla
pamugun negatif yiikiiniin pozitif hale getirilmesi i¢in ¢alismalar
stirmektedir.

Bu calisma kapsaminda, pamuklu kumaslarda iki farkl fiksator ile
yapilan katyoniklestirme isleminin ardindan yedi farkli tipte direkt
boyarmadde ile tuz ilaveli ve ilavesiz olarak boyamalar yapilmstir.
Ozellikle tuz ilavesiz yapilan boyamalarda, boyarmadde tipine bagli
olarak, islemsiz numuneye gore 2- 6 kat arasinda daha yiiksek K/S

degerleri elde edilmistir.
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Ancak nispeten diisiik yas haslik degerleri elde edilmistir. Hasliklar
artirmak icin fiksator ile yapilan ard islem oOzellikle yikama hashk
degerlerinin bir miktar yiikselmesini saglarken, siirtme ve 151k
hasliklarinda belirgin bir artis yaratmamistir. Baz1 durumlarda ise diisiis
tespit edilmigtir.

Absorbans degerleri incelendiginde, flottede kalan boyarmadde
miktarinin 6zellikle tuz ilavesiz yapilan boyamalarda ¢ok onemli Olciide
azaldig1 ve nerede ise renksiz flotte elde edilmistir.

Direkt boyarmaddeler ile elde edilen K/S ve haslik degerleri
boyarmaddeden boyarmaddeye gore degisiklik gostermektedir.

Yas siirtme hashigl ve 1s1k hashigi islemsiz numunelere gore daha
diisiiktiir. Ancak islemsiz numunenin 6zellikle tuz ilavesiz olarak yapilan
boyamalarinda islem gormiis numuneye gore cok daha acik tonlarda
boyandigr goz Oniine alindiginda, hashiklar renk farklar1 nedeniyle
kiyaslanamamustir.

Sonug olarak elde edilen yiiksek renk verimi ve diisiik hasliklar goz
oniinde bulunduruldugunda, pamuklu mamullerde katyoniklestirme islemi
ardindan direkt boyarmaddeler ile 6zellikle par¢a boyamada farkli efektler
elde edilebilecegi ve ekonomik bir yontem olacag diisiiniilmektedir.

Secilen fiksatorler ile katyoniklestirilmis pamuklu kumaslarin, farkli
tipte reaktif boyarmaddeleri ile farkli kosullarda yapilan boyamalarinda,
direkt boyarmaddelerde oldugu kadar olmamakla birlikte, K/S
degerlerinde artis elde edilmistir.

Islem goren kumaslarin tuz ilavesiz boyamalarinin, yikama sonrasi
renk degisimi degerleri islemsizlere gore 1-2 puan daha yiiksek cikmustir.

Bununla birlikte ard islem sonrasi degerler birbirine yakindir. Ozellikle
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yas hashik degerlerinde islemsiz numunelere gore diismeler tespit
edilmistir.

Farkli tipte reaktif boyarmaddeler ile yapilan boyamalar sonucunda
elde edilen veriler degerlendirildiginde, katyoniklestirme icin farkli
kimyasallarin ve yontemlerin denenmesine karar verilmistir.

Fiksatorler ile on islem, ardindan indigo boyarmaddesi ile yapilan
boyamalar sonucunda, renk verimi degerlerinde artis tespit edilememistir.
Fiksatorler ile on islemin indigo boyama i¢in uygun olmadigina karar
verilmistir.

Ultrason cihazinda yapilan denemeler sonucunda, katyoniklestirme
islemi nedeniyle diisen yas hashiklarin ultrason cihaz1 ile de
iyilestirilemedigi goriilmiistiir.

Bu amacla, katyoniklestirme ve boyamanin ardindan anyonik yiizey
aktif madde ile ultrason cihazinda yapilan yikama sonrasi, K/S degerinde
bir miktar azalma goriilirken haslik degerlerinde belirgin bir iyilesme
saglanamamustir.

Katyoniklestirme maddesi olarak, 6-aminohegzanoik asit ve
guanidin hidrojen mono fosfat ile yapilan ¢alismalar sonucunda yeterli bir
katyoniklestirmenin saglanamadigi belirlenmistir.

Katyoniklestirme maddesi olan N-(3-klor-2-hidroksipropil)-N.N.N-
trimetilamonyumkloriir (Quat 188), emdirme-bekletme ve cektirme
seklindeki yontemler icin uygundur.

Bu madde ile islem sonucu hem reaktif boyarmaddelerle hem de
direk boyarmaddelerle, tu ilavesiz yapilan boyamalar sonucunda, ayni
boyama koyulugunda kiyaslama yapildiginda islemli numunelerin islemsiz
numunelere gore yaklasik 10 kat ve daha iizeri koyu boyanabildigi tespit

edilmistir.
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Elde edilen renk koyulugu fiksatorler ile elde edilenden hem ¢ok
daha fazladir, hem de oOzellikle 151k hasliklarina olumsuz etkileri soz
konusu degildir.

Bu madde ile islem ardindan, yapilan boyama sonunda, islem
gormeyen kumaslarin boyandigi boyama flottesinde boyarmadde
kalmamaktadir. Bu, kumasin daha koyu boyanmasina neden olurken,
hidroliz olmus boyarmaddenin uzaklastirilmasi i¢in gereken yikama sayisi
ve siireden de tasarruf demektir.

Quat-188’in, uygulamasi kolay, ©on islem gormiis kumaslarin
boyamalar1 diizgiin, daha ekonomik ve daha iyi hashk degerleri ile
sanayide kullanilabilecek bir maddedir.

Islem sirasindaki tek ve 6nemli zorluk, maddenin sodyum hidroksit
ile hidroliz olma 6zelligidir. Bu nedenle emdirme isleminden hemen 6nce
iki maddenin bir araya getirilmesi ve hemen emdirme isleminin yapilmasi
ile iistesinden gelinilebilinecektir.

Katyoniklestirme islemi ile elde edilebilecek degisik efektler icin,
fiksator ile on islem gormiis pamuk lifleri, yiin ve poliamid kumaslar ile
ayn1 banyoda boyanmistir. Poliamid ve pamuk liflerinin elde edilen K/S
degerleri birbirine yakindir. Yiin ise kimyasal yapisindaki farklilik nedeni
ile bu iki liften oldukga yiiksek K/S degeri gostermistir.

Calisma sonucunda, selulozik esasl liflerin anyonik boyarmaddeler
ile olan afinite eksikliginin iistesinden gelinmesinde, 6zellikle katyonik
fiksatorlerle on islemin ardindan tuz ilavesiz yapilan boyamalarinda
yiiksek K/S degerleri elde edilmistir. Bu sayede ayni koyuluktaki

boyamalar ¢ok daha az boyarmadde ile elde edilebilecektir.
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Ozellikle hashik degerleri ve degisik efektlerin elde edilecegi
diistiniildiigiinde, parca boyama icin gelecek vaat ettigi ve

kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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