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OZET

WEB TABANLI UZAKTAN EGITiM VE
BiR ALTYAPI TASARIMI

BALCI, Birim

Doktora Tezi, Bilgisayar Miihendisligi Bolimii
Tez Yéneticisi: Dog.Dr. Mustafa Murat INCEOGLU
Eyliil 2007, 160 sayfa

Bu tezde, web tabanli egitimde egitsel icerik hazirlama alaninda,
O0grenme nesnelerinin kullanilarak 6grenme nesnesi icerik paketlerinin
olusturulmas1 amacina yonelik bir platform olusturulmustur. Platform,
icerik paketi olusturma, iist-veri tanimlamalarin1 yapabilme, olusturulan
icerik paketleri arasindan arama yapabilmeyi saglayan bir egitsel igerik
paketi havuzuna ve birden ¢ok dil destegine sahip olma &zelliklerinden

dolay1, Tiirkiye’de tasarlanmis olan ilk uygulamadir.

Ug farkli kullanic1 grubunun tanimlandig: sistemde farkli islevleri
yerine getiren toplam 12 modiil bulunmaktadir. Uygulama en genel
haliyle egitmenlere sisteme yiiklenen ve paylagima agik olan kaynak
dosyalarim1 kullanarak verdikleri dersler ile iliskili ders igeriklerini
hazirlama ve bunlar igerik paketleri halinde depolama olanagi sunarken;
Ogrencilere de aldiklar1 derslerle ilgili paylasima agik olan igerik
paketleri arasinda arama, Onizleme ve paketleri kendi yerel disklerine
kopyalama imkan1 vermektedir. Platform Microsoft IIS tabanh
caligmaktadir ve sistemin kodlama kisminda ASP.NET ortaminda, C#

programlama dili kullanilmigtir.

Anahtar sozciikler: Web tabanli egitim, 6grenme nesneleri, SCORM,
ogrenme nesnesi igerik paketi, igerik paketleme, 6grenme nesnesi

havuzu.
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ABSTRACT

WEB BASED EDUCATION AND
AN INFRASTRUCTURE DESIGN

BALCI, Birim

PhD. Thesis in Computer Engineering
Supervisor: Dog.Dr. Mustafa Murat INCEOGLU
September 2007, 160 pages

In this thesis, in the area of web based education and learning
content design, a platform has been created to prepare the learning object
content packages. This platform also has a content repository for the
registered users. Due to the fact that this platform combines many
properties together like preparing learning content packages according to
the last version of the SCORM standard, editing metadata definitions,
searching files and content packages from its own repositories and
supporting multilanguage. This platform is the first application in Turkey

that combines all these functions together.

There are 12 modules to make different functions and 3 user groups
in the platform. By using the uploaded and sharable files in the platform,
instructors can prepare content packages related to the lessons they give.
On the other hand, students can search, preview and download the

content packets related to the lessons they take.
Platform works on Microsoft IIS and ASP.Net environment and C#

programming language is used.

Keywords: Web based education, learning objects, SCORM, learning

object content package, content packaging, learning object repository.
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1. GIRIS

Her gecen giin teknolojinin de gelismesiyle zaman kavraminin
hayatimizdaki 6nemi artmakta ve bu, egitim alanimi da etkilemektedir.
Bilginin miktar ve ayrinti yoOniinden hizla artmasi, igeriklerin
karmasiklasmasi, bilgiye hizli erisim, bilginin ¢abuk giincellenmesi
gerekliligi ve bilgi paylasimi gibi kavramlar O6nem kazanmaktadir.
Ertirk’tin (1975) de belirttigi gibi “egitim, bireyin davranisinda kendi
yasantisit yoluyla ve kasitli olarak istendik degisme meydana getirme
sireci”dir. Egitim ile ilgili yapilan tiim tanimlarda egitimin davranis
degisikligi olusturdugu iizerinde durulmakta fakat mekanla ilgili bir ifade
kullanilmamaktadir. Yani, 6§renmenin olustugu her durumda, zaman ve
mekan bagimsiz (Baskomiircii ve Oztiirk, 1996; Blum and Sachs, 1999;
Dzakira and Idrus, 2003; Balc1 ve Inceoglu, 2004) olarak davranislarin
degismesine yol agan bir egitim siirecinden sdz edilebilir. Ogrenci
sayisinin artmasi, teknolojik gelismeler ve Internet kullanimindaki hizli
artis, 0gretmenlerin sayica yetersizligi gibi nedenlerle egitimde bilgisayar
kullanilmas1 gereksinimi artmaktadir. Egitimin Ogrenciye en faydal
sekilde verilebilmesi i¢in farkl egitim teknolojileri (Alkan,1997; New
Jersey Department of Education, 1998) uygulanmaktadir ve web-tabanh

uzaktan egitim (e-egitim) de bunlardan biridir.

E-egitim, bilgisayar araciligiyla egitim (computer mediated
education) (Klassen and Vogel, 2003), ag iizerinden 6grenme (network
learning), diger bir ifade ile sanal 6grenme (virtual learning), klasik
egitimden tamamen farkli bir anlayistir. Siire¢ agisindan bakildiginda e-
egitimde kalabalik siniflar, zaman sinirlamasi, bireysel farkliliklar gibi
sorunlar yasanmamaktadir. Ancak igerik olusturma, hazirlik asamalari,
sunug bicimi ve degerlendirme asamalarinda e-egitim, geleneksel
egitimden oldukca farkl: siirecler icermektedir. Her Ogrenciye kendi

0grenme hizinda bir 6grenim saglamasi (Demirel vd., 2001; Balc1 ve



Inceoglu, 2004), aym egitim platformunda olan kisilerin birbirleri ile
istedikleri zaman iletisim kurabilmeleri (Yaman ve Hamedoglu, 2002),
bilgisayarlarla daha kisa siirede hizli ve daha sistemli sekilde 6grenimin
gerceklesebilmesi, sinirsiz sayida konu tekrari imkani, Ogrenilenlerin
daha kalici olmasi, laboratuarda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan
deneylerin simiilasyonlarla yapilabilmesi, 6grencinin geleneksel egitime
gore daha aktif rol {lstlenmesi, &grencinin zamanini programlama
(Demirel vd., 2001) ve daha ¢ok aragtirma yapma aliskanligi kazanmasi

gibi sebeplerle e-egitim, egitimde kaliteyi artirmaktadir.

E-egitimin daha saglikli olarak uygulanabilmesi i¢in, hazirliktan
degerlendirme asamasina kadar her adimda daha iyi sonuclar verecek
yontemlerin arastirilmasinin 6nemi tartisilmazdir. “Her zaman ve her
yerde egitim” felsefesi ile “e-egitim” yayginlagmaktadir. Bunlarin
sonucunda da egitimde igerik liretme, depolama, iletme, O6grenme ve

kullanmada yeni sistemlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

E-egitimin baglarinda igerik HTML sayfalari, animasyon/
simulasyonlar seklinde hazirlanip web’e konuluyor ve &grencinin
onceden belirlenen sirada igerikleri gérmesi saglaniyordu. Buna 6rnek
olarak, lisans seviyesinde Bilgisayar Aglar1 dersi “Tikaniklik Kontroli
Konusu I¢in Internet Tabanli Bir Uzaktan Egitim Uygulamas1” (Balc1 ve
Inceoglu, 2004) calismasi gosterilebilir. Bu ¢alismada dgrenciler konu
anlattmindan sonra bir havuzundan rastgele secilen sorularla simnav
olmakta ve geribildirim alabilmektedirler. Bu sistemin 6grencilerin
ogrenmelerinde ve Ogrendiklerinin kaliciliginin saglanmasinda etkili
olacag siiphesizdir fakat genelde yeniden kullanimi zor, paylasilamayan

ve farkli 6grenci ihtiyaglarina cevap veremeyen bir niteliktedir.
Bu calismada, e-0grenime olan ihtiya¢ nedenleri temel alinarak,
e-egitimin O6gretmen ve ogrenciye katkilari; e-egitimde igerik gelistirme

siire¢c ve metotlari; igerigin paylasimi ve yeniden kullanimi gibi konular



incelenmistir. Igerigin elektronik ortamda hazirlanmasi sirasinda yapilan
en biiyiik hata, Aggarwal’in (2003) da inceledigi gibi geleneksel
o0gretimdeki saydamlar1 Internet’e koymaktir. Oysa giinlimiizde Internet,
veri bankalar1 ve veritabani sistemleri web-tabanli uzaktan egitimin
temellerini olusturmakta; &grenme nesneleri, dgrenme nesnesi (ON)
icerik paketleri ve ON havuzlarmn kullanimi ise yaygilasmaktadir. Bu
konularda elde edilen veriler 1s18inda ““lilkemizde web tabanli uzaktan
egitimi nasil bir adim daha ileriye gotiirebiliriz?” sorusuna cevap
aranmigtir. Web-tabanli bir uzaktan egitim altyap1 tasarimi yapilmasi
yoniinde ilerlenmis; tasarim siirecinde, ilgili konularda genis bir kaynak
taramas1 yapilmistir. Demirel ve arkadaslarinin (2001) belirttigi gibi
Ogretilecek materyal ve yazilimlarin hazirlanmasinin - web-tabanh
egitimde siireci etkileyen en 6nemli noktalardan biri oldugu goriilmiis ve
“web-tabanl egitimde icerik olusturma ve olusturulan icerigin platform
bagimsiz olarak kullanimi”nin bu c¢alismanin konusunun temelini

olusturmasina karar verilmistir.

Bu kapsamda, bolim ikide, onceki ¢alismalar incelenmistir.
Ugiincii béliimde, e-egitimde icerik olusturmak ve igerigin platform
bagimsiz olarak kullanimini saglamak i¢in gerekli standart ve
sartnameler incelenerek bilgi verilmistir. Dérdiincii boliimde, tasarlanan
platformun ozellikleri ve benzerlerinden farkliliklar1 agiklanmustir.
Platformun tasarimi, modiiller arasindaki iliskiler ise besinci boliimde
belirtilmistir. Altinc1 ve yedinci boliimlerde, tasarlanan platform benzer
islevleri yerine getiren diger sistemlerle ve yazarlik araclar ile
kargilastirilmis  ve Ogrenme modelleri, iletisim araglari, egitim
yazilimlarinin 6zellikleri gibi farkli kriterlere gore degerlendirilmistir.
Son bdliimde ise, hazirlanan platforma ait sonuglar 6zetlenmis ve

ilerideki ¢alismalarla iliskili olarak 6nerilerde bulunulmustur.



2. ONCEKI CALISMALAR

Web tabanli uzaktan egitimde bilgi isleme sirasinda igerigin
Ogrenme Nesnesi (Learning Object-LO) halinde kiiciik birimler olarak
ve farkli formatlarda tasarlanabilmesi, egitsel icerigin tek bir formata
dontstiiriilmesi i¢in yasanan zaman kaybin1 6nlemektedir. Bir havuzda
tutulan ve yeniden kullanilabilir olarak tasarlanan bu igerikler,
Ogrencilerin 6grenme ile ilgili gereksinimlerine gore organize edilerek
ders/konu icerik paketleri elde edilmekte ve uyumlu bir egitim yonetim
sistemi {izerinde kullanilabilmektedirler. Ogrenme nesnelerinin iistveri
tanimlamalarinin yapilmast ve olusturulan igerigin sikistirilarak igerik
paketi olarak saklanmasi ile bu igerikler farkli egitim yonetim sistemleri

ve yazarlik araglar1 arasinda da taginabilir olmaktadir.

Verilen bu bilgiler 15181inda, konu ile ile ilgili olarak diinyada ve
Tirkiye’de yapilmis onceki caligmalar incelenmistir. Asagida, iki grup
altinda ON igerik paketi hazirlamak ve iistveri tamimlamalar1 yapmak
amaciyla yapilan caligmalardan bazilar1 ele alinarak Ozetlenmeye
calistlmistir. Bunlardan bazilar1 egitim yOnetim sistemidir. Bunlar i¢in
Learning Management System (LMS), Sanal Ogrenme Ortami (Virtual

Learning Environments-VLE) terimleri de kullanilmaktadir.

Incelenen literatiirde sadece 6grenme nesneleri ile ilgili olarak
yapilan caligmalara ilk olarak yabanci 6grencilerin Tiirkgeyi 6grenmesi
icin yeniden kullanilabilir 6grenme nesneleri kullanilarak hazirlanmis
olan “Tiirkge Merhaba” projesi 6rnek gosterilebilir. Bu sistem igerisinde
resimler, sesler, ornekler, alistirmalar birer varlik olarak tasarlanmustir.
Tiirkce karakterlerin kolaylikla kullanimini saglamak amaciyla kullanilan
bir Tiirk¢e klavye benzetimi ve sistemdeki arayiizler gibi bircok degisik
nesne, sistem icinde tekrar kullanilabilen bir yapida tanimlanmistir
(Cagiltay, 2001; Cagiltay and Cagiltay, 2002, 2003).



Ogrenme nesneleri ile ilgili ¢alismalara ikinci 6rnek olarak Indiana
tiniversitesinin miizik okulu kiitiiphanesinde bulunan miizik eserlerinin
sayisallagtirilarak her miizik pargasinin bir nesne olarak iistverileriyle
tanimlandig1 “Variations” projesi (Indiana University, 2001) verilebilir.
Cevrimigi ortamda 6gretim gorevlileri ve 6grenciler tarafindan derslerde

kullanilmak tizere paylastirilmistir.

Bir diger uygulama Indiana Universitesi tarafindan, 2.300’den fazla
fotografin tarih, numara, genel agiklamalar, baslik, 6zgiin fotografa ait
kutu ve dosya numaralar1 gibi imler kullanilarak tanimlandig1 “USSteel-
2002 fotograf koleksiyonudur (Indiana University, 2002). Sayisal
ortamda, bu fotograflarin birer minyatiir ve gercek biiyiikliikteki
goriintiisii ile fotograflara ait listveri tanimlamalar1 saklanmakta ve ¢esitli
arayiizler ve tarama sistemleri araciligiyla bu verilere erisim
saglanmaktadir. Sistem ilk, orta ve lise seviyesindeki bazi derslerde

egitim malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Incelenen literatiirde goriilen baska bir uygulama ise saydamlarin
(slaytlarin) ON’lerine déniistiiriilmesine yonelik bir calismadir. Bir baslik
ve bir resim igeren saydamlardan olusan bir sunumdaki resimlerin
yeniden kullanimini saglamak ic¢in saydamlarin 6grenme nesnesine
doniisiimii otomatik olarak gerceklestirilmektedir (Verbert et. al, 2004).

Giinlik yasamda Ogrenmede, Ogrenme nesnelerinin kullanimini
artirmak amaciyla bu teknoloji ile yapay zekay1 birlestiren bir proje ise
incelenen diger bir ilging ¢alismadir. Coklu etmen (multi-agent) sistemi
yaklagiminin zeki 6gretim sistemleri (Intelligent Tutoring Systems—ITS)
tasariminda kullanilmasinin daha hizli, verimli ve daha ucuz maliyetli
sistemlerini; ON’leri ile ¢oklu etmen sistemlerin yakinsamasinin “Akilli
Ogrenme Nesneleri”ni doguracagma inanilmistir (Silveria et. al, 2006).
Bir etmen, bir ortam i¢inde siirekli ve otomatik bir sekilde calisan bir

yazilimdir. “Agent Communication Language- ACL” sayesinde diger



etmenlerle mesaj yolu ile haberlesebilir. LMS etmeninin gorevi
ogrencilerin 6grenme ortamu ile etkilesimini yonetmek ve akilli ON’leri
ile haberlesmektir. Akilli ON modeli, bir ajan, bir “manifest” dosyas1 ve
o0grenme kaynaklarindan olusur. Ajan, ajanin nasil calismasi gerektigini
aciklayan “manifest” dosyasini okuyabilir. Bu dosya, 6grenme icerigini
barindiran esas dosyalara yani 6grenme kaynaklarina referanslar igerir.
Bir akilli ON bu kaynaklar1 dgrencilere dagitir. Ustveri (IEEE LOM
Standart 2004) bilgisi XML olarak tanimlanmis, igerik paketi IMS Icerik
Paketleme Bilgisini (IMS 2004) kullanilmistir (Silveria et al, 2006). Bu
calismada, ON’lerinin arasindaki iletisim icin ACL kullanilmas1 ile
O0grenme ortamlarinda daha giiclii bir haberlesme saglanacag fikri ortaya
atilmistir. Bir diger uygulama ise, web tabanli 68renme gelistirme
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araclarmin gelistirildigi “eLara” projesidir (Zhigang et al., 2004).

Tirkiye’de yapilan bu kapsamdaki uygulamalara bir 6érnek olarak,
Bogazici Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii “Bilgi Isleme
Girig” dersi igeriginin elektronik ortama aktarilmasi verilebilir.
Aktarilirken igerigin farkli ireticilerin {irettikleri LMS’lerle birlikte
calisabilmesi icin SCORM uyumlu tasarlanmast  zorunlulugu

koyulmustur (Sonmezer ve Bingol, 2004).

Atatiirk Universitesinde bir doktora tezi kapsaminda ve nesneye
dayali icerik gelistirme uygulamasinda kullanilmak {izere gelistirilmis
olan AtaNesA nesne ambar1 ise isleyis ve standartlara uygunluk
acisindan diinyadaki bir ¢cok acik nesne ambarlar ile ayn1 6zelliklere
sahiptir. Ust-veri tamimlamalari IMS Learning Object Metadata
sartnamesi ile uyumludur. Orta ve yiiksek Ogretim seviyesinde kimya,
fizik, biyoloji ve matematik derslerinin yani sira yiiksek Ogretim
seviyesinde ogretim teknolojileri ve programlama dilleri derslerine
yonelik 8.000’i askin ON igermektedir. Tiirkiye’ nin ilk nesne ambaridir

ve Tiirkgedir. Web arayliziinden nesne kaydina imkan verir, kullanicilara



nesne hakkinda goriis bildirme, ilgilenilen nesneyi sepete ekleme ve

nesne Ustverilerini gérme imkani sunar (Karaman,2005).

Bu ¢alismalar disinda, 6grenme igeriginin paketlenmesi ve iistveri
tanimlamalarimin yapilmasi ile ilgili 6rnek ¢alismalar, incelenen literatiir
arasinda daha fazla yer tutmaktadir. Bu kapsamda ilk olarak, internet
tabanl1 bir kurs ve web sitesi tasarimi yapilmasina izin veren bir LMS
olan “MOODLE” (Moodle, 2007), Moduler Object Oriented Dynamic
Learning Environment, sayilabilir. Bir egitim y0netim sistemi
oldugundan, ders igerigi olusturmak disinda forum, sinav, kiiclik sinav,
sohbet gibi farkli etkinlikler de icermektedir. Moodle, Linux iizerinde
Apache, PHP ve MySQL kullanilarak gelistirilmistir ve Tirkc¢e dahil
olmak tizere 60 dil siiriimii vardir. Sistemde, site yonetiminden sorumlu,
kurs olusturmak ve bunlara 6gretmen atamak gibi islemleri ger¢eklestiren
administrator ve kurs olusturmak ve 6gretmekle ylikiimlii course creator
olmak tizere 2 kullanic1 vardir. Kullanicilarin sisteme girmeleri kimlik
dogrulama gerektirmektedir. Moodle sisteminde olusturulan kurslar arsiv
amaclh olarak sikistirilarak tek dosyaya paketlenebilmektedir. Kurs
igeriginde kullanilacak kaynaklarin sisteme yiiklenmesi sirasinda bir
seferde en fazla 2 Mbyte biiylkligiinde ve tek bir dosya
yuklenebilmesine izin verilmistir. Kurs ve web sitesi olusturmak icin

kullanilan Moodle, Internet tabanlidir.

Bir diger agik kaynakli egitim yoOnetim sistemi “dotLRN” dir
(dotLRN, 2007). dotLRN, Unix ve Linux isletim sistemlerinde
caligmaktadir. Moodle gibi kurs yonetimi, kurs ekleme, glincellemeleri
gorme, kurs iistverisinin girisi, “manifest” dosyasina bilgi girisi,
klasorlere 6ge ekleme, 6gelere iistveri ekleme, 6gelere kaynaklar ekleme,
ON’lerini arastirma, kursu sikistirilmis bir dosyaya cevirme, dosyalar
diger kurslarda da kullanabilmek gibi icerik hazirlamak ile ilgili islevleri

kapsamaktadir. dotLRN, bir ON havuzuna sahiptir ve olusturulan



nesnelerin Onizlemesi miimkiindiir. Yonetici, egitmen ve 6grenci olmak
tizere li¢ tip kullanici tanmimlanmistir. Egitmen sisteme kisisel dosya
saklama alaninda kendi olusturdugu ON’lerini gdrebilmektedir. Ayrica,
kurs arama, kurs ekleme ve ON arama islemleri de yapabilir. Platformda,
ylklenen tiim dosyalar birer slirim numarasi alir ve eski siirlimler
saklanabilmektedir. dotLRN sistemine sikistirilmig dosya formatinda
SCORM igerik paketleri eklemek miimkiindiir. Ancak, yliklenecek igerik
paketi ile 1ilgili dstveri baghgi, tipi, telif bilgisi gibi bilgiler
goriintiilenerek, kursa isim verilip onaylanarak nesne havuzundan ilgili

paketinin secilmesiyle o kursa ait bilgilerin goriilebilmektedir.

University of Louvain tarafindan gelistirilmis ve 28 dile ¢evrilmis
olan “CLAROLINE” (CLAROLINE, 2007)) ise web iizerinde kurs
olusturma ve yonetimi amagh agik kaynak kodlu bir 6grenme ortamidir.
Tercihen Apache web sunucu iizerinde, PHP ver4.l1 ya da {isti ve
MySQL ver3.23 ya da iizeri kullanilmasi tavsiye edilir. Sistem, SCORM
paketlerini destekler. Sistem grup yOnetimi, forum, tartisma, belge
havuzlari, 6grenci yazilari, takvim, sohbet, degerlendirme alanlari,
kullanici  profili yOnetimini, duyuru, giindem, ders agiklamasi
saglamaktadir. YoOnetici, Ogretmen ve Ogrenci olarak 3 tip kullanici
vardir. Sisteme eklenebilecek dosya boyutu 10MB ile dosyalarin toplam
boyutu ise 30MB ile smirlandirilmistir. Sistemde ON hazirlamak ile ilgili
bir kisim bulunmamaktadir. Ancak SCORM igerigi yiiklenebilmektedir.

Granada Learning tarafindan olusturulan “LEARNWISE”
(LEARNWISE, 2005) ise Web tabanli igerigin dagitimi, g¢evrimici
degerlendirme, isbirlikli araglar, raporlama gibi ozellikler sunan bir
egitim yonetim sistemidir. IMS igerik paketleme, IMS Metadata/IEEE
LOM destegi vardir. Learnwise Publisher sayesinde icerik yazimi
cevrimdis1 olarak saglanir. Kurs daha sonra standart IMS formatinda

kaydedilerek sunucuya yiiklenebilir ya da LearnWise’a ait yayimlama


http://www.claroline.net/

ortaminda yayimlanabilir. Sistemde tamamen yeni bir icerik olusturmak
ve olusturulan web sayfasini sisteme yliklemek miimkiindiir. Learnwise,

acik kaynak kodlu bir yazilim degildir.

Bir bagka LMS olan “Teknical's Virtual Campus” (Teknical's
Virtual Campus, 2005) ise yeniden kullamlabilir ON’leri ve iistveri
tanimlamalar1 yapmak i¢in kullamlabilir. Icerik olusturma islemi
Microsoft Word kelime islemci programi ile yapilmaktadir. Sistemdeki
timON’lerinin {istveri tanmimlamalar1 yapilmistir ve bir havuzda
tutulmaktadirlar. Bu havuz, IMS ve SCORM iistveri ve igerik paketleme

sartnamelerine gore olusturulan igerigi kullanmak iizere tasarlanmistir.

Acik kaynak kodlu olan “ATUTOR” (ATUTOR, 2007), PHP ile ve
MySQL veritaban1 kullanilarak yazilmis baska bir egitim yoOnetim
sistemidir. Ogrenciler igerikle ilgili bashklar1 “TILE” (TILE, 2007)
denilen ON havuzundan ¢evrimdisi olarak calismak {izere arastirabilirler.
Bu havuzdaki icerik paketleri yerel saklama alanlarina indirilip
goriilebilir ya da direk ATutor’a aktarilabilir. IMS/SCORM igerik
paketleme sartnamelerine uyumlu oldugundan, icerik hazirlayanlar
yeniden kullanilabilir igerikler hazirlayabilirler. Egitmenler egitsel
igerikleri HTML ya da text formati olmak {izere iki farkli sekilde
olusturabilirler. Bunlar yerel bir editorden yiiklenebilecegi gibi direk
cevrimi¢i olarak da girilebilir. Sisteme yliklenebilecek dosya boyutu
IMB ile smirlandirilmistir ve sisteme birden fazla sayida dosya
yuklemek istenirse, dosyalar sikistirilarak tek dosya halinde
yuklenebilmektedir. Bu sistemde kullanilan TILE nesne havuzunun
islevselligi 3 kisimda incelenebilir. Bunlardan ilki paylasilabilir
ON’leridir ve ON havuzu bir kiitiiphane gérevi goriir. Ikinci seviyede
ON’nin yeniden amaclandirilmasini saglar. Ogrenme icerigi yazarlarin
belirli miifredat gereksinimleri icin egitimcilerin bilesenleri ON’ne

adapte edebilmek i¢in degis-tokus edebilmesine imkan verir. Uciincii
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seviyede ise 6grencinin ihtiyaglarina ve tercihlerine gére 6grenme igerigi

yeniden sekillendirilebilir.

WebCT (WebCT, 2005) ise Ingiltere’daki en popiiler sanal
ogrenme ortamudir. Icerik yonetim {initesi, IMS igeriginin alinip
verilmesine imkan verir. Icerik ydnetim {initesi ReLOAD (ReLOAD,
2007), Reusable Learning Object Authoring and Delivery, icerik
paketleriyle caligir. Bunlar manifest icinde “metadata” eleman igerirler.

WebCT ile, birden fazla manifest kullaniminda sorun yasanabilmektedir.

Bu calisma sirasinda &rnek ON igerik paketleri hazirlamak
amaciyla sik¢a kullanilan bir editér olan “ReLOAD Editor” ise, igerik
paketi ve Tlstveri editoriidir ve web uygulamasi degildir. Reusable
Learning Object Authoring and Delivery anlamina gelen ReLOAD, bir
Java uygulamasidir ve agik kaynak kodludur. Diger araclar ile
olusturulmus olan igerigin paketlemesi, yeniden organize ederek mevcut
icerigin tekrar amaclandirilmasi, icerik havuzlarinda saklanmak {izere
igerigin hazirlanmasi ve son kullaniciya igerigin 6nizleme ile dagitilmasi
fonksiyonlarin1 yapabilmektedir. ReLOAD Editor’e egitsel icerigin bir
LMS’e bagh kalinmadan sanki tarayici iizerinden izleniyormus gibi
goriintiilenebilmesi i¢in “Reload Content Package Preview” fonksiyonu
eklenmistir. Icerik paketin haricinde bagimsiz dosyalar icin de iistveri

(13

tanimlamalar1 yapilabilmekte ve bunlarin bagimsiz “xml” dosyalar
olarak kaydedilmesine izin verilmektedir. Ustveri girisi i¢in form ya da
agac yapida ya da her ikisinin karisik oldugu bir arayiiz formati se¢imi
kullanictya birakilmigtir. Ust-veri sadece IMS-LRM (IMS Learning
Resource Metadata) ile sinirli kalmayip, UKCMF v.1.0 (UK Learning
Object Metadata Common Framework) ve LTSN v1.0 (Learning and
Teaching Support Network) profilleri de secilebilir. RELOAD Editor,
IMS igerik paketi (v1.1.3) ve {iistveri spesifikasyonlara (v.1.2.2) uyum

saglar. Ayrica editériin 1.3 siirimii, SCORM 1.2 paketlerini de
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desteklemektedir. Editériin son siirimii (ver2.5.4) ise SCORM’un son

stiriimii olan SCORM2004 standardi ile uyumludur.

Reload Editor’iin web tabanli ve halen gelistirilmekte olan siiriimii
(beta 0.9) “WeLOAD”, Web-based Learning Object Authoring and
Delivery, (WeLOAD, 2007) kapsaminda sisteme dosya yiikleme, icerik
paketi olusturulmasi ve bunlarin arsivlenmesi, sikistirilmis dosyalarinin
indirilebilmesi gibi islemler tamamlanmustir. Ustveri girisi igin,
RELOAD Editor kullanilmaktadir. WeLOAD, PHP ve MySQL ile
gelistirilmektedir.  Yazilimin  tasmabilir  web  sunucu  kisminda
Apache(1.3) server, PHP(5.04) ve MySQL (3.23.47) kullanilmis,
WeLOAD kisminda ise PHP ve scriptler kullanilmistir. igerik paketi
olustururken dosyalar sunucuya tek tek yiiklenmektedir, ya da web
tizerindeki bir adres igerige eklenebilmektedir. Eklenen dosya
tiklandiginda dosya igeriginin yeni bir pencerede goriintiilenmesini

saglayan kolay kullanimli bir arayiiz olusturulmustur.

Igerik paketleme amagh kullanilacak baska bir editor olan “IMS
Packet Editor” (IMS Packet Editor, 2007) ise Kasim 2001°de
yaymlanmis olup IMS Global Learning Consortium'un “Icerik Paketleme
Sartnamesi”nin bir uygulamasidir (Cebeci ve Cimilli, 2004). IMS Paket
Diizenleyici, ON’lerinin bir ders paketi (sikistirilmis zip dosyalar
seklinde) icine eklenilmesi, organize edilmesi ve depolanmasina olanak
saglar. IMS Paket Diizenleyici ile yaratilan ders paketleri, IMS Icerik
Paketleme sartnamesini destekleyen (Blackboard, WebCT, Macromedia
Dreamweaver veya Microsoft LRN Toolkit gibi) 6grenim ortamlar1 ve
yazarlik araclari arasinda isletilebilir ve yeniden kullanilabilir
durumdadirlar. Diizenleyici, ON’lerini aciklamak iizere “IMS LOM
Tanimlayici Bilgileri’nin (IMS Learning Objects Metadata)” yaratilmasi
/diizenlemesini de yapabilmektedir. Yeni bir ders yaratirken, oncelikle

kullanicinin pakete verdigi isim ile ayni isimde bir klasér ve de bos bir
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zip dosyasi yaratilmaktadir. Pakete dersler eklendikten sonra sirayla bu
derslere 6geler (yani dosyalar, URL’ler) eklenir, tanimlamalar ve baslk
bilgileri girilir. Sirayla dosyalar klasore kaydedilerek giincellenir. Paket
icinde bulunmasi gereken “Manifest dosyasi” da giincellenerek klasor ve
sikigtirllmis dosya igine yerlestirilir. IMS Paket Editor, web tabanli
degildir fakat agik-kaynak kodlu bir uygulamadir.

LOAT- Learning Object Authoring Tool (Liu, Huang, Chao, 2005)
ise Cince tasarlanmis bir ON yazarlik aracidir. C++ ve Microsoft Access
veritabani kullamlmistir. SCORM uyumlu ON yaratmak, uzaktaki bir
ON havuzundan dgrenme kaynaklarini indirebilmek, “manifest” eklemek
ve ayni zamanda 0grenme icerigini tanimlamak, 6grenme kaynaklarini
sitkisirmak  ve ADL’in sagladigi platforma yiikleyebilmek gibi
fonksiyonlar1 vardir. Ogrenme ortaminda “sistem gelistirici” ve “igerik
saglayic1” olmak iizere 2 kullanici tammlanmistir. ON’leri ve iistveriler
ayr1 havuzlarda tutulmaktadir. LOAT sistemi 7 modiilden olusmustur.
Bunlar, egitmen ile sistem arasindaki etkilesimi ve diger modiillerle
iletisimi saglayan “User interface”, yerel makinada 6grenme kaynaklarini
tutan “Learning Resource”, uzaktaki bir 6grenme nesnesi havuzuna
erisimi saglayan “Remote Learning Resource”, “manifest” dosyasini
olusturan ve kaynak eklenip silinmesine izin veren  “Material
navigation”, igerik paketi olusturmak i¢in “Content package” ile
“Metadata” ve “Preview” modilleridir. Tamimlanan istveriler,
kataloglama ya da yeniden kullanima uygun olmasi i¢in, ilgili 6grenme

nesneleri ile ayn1 dizinde tutulmaktadir.

Elektronik ON’leri olusturmaya, dogrulamaya yénelik bir diger
ara¢ “ELO Tool- Electronic Learning Object Tool”, ayn1 zamanda egitsel
listveri tanimlamalar1 yapilmasina izin veren bir aractir. IMS, Learning
Object Metadata (LOM), Alliance of Remote Instructional Authoring and
Distribution Networks for Europe (ARIADNE, 2005), DCMI (DCMI,
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2007) gibi farkh listveri semalar1 arasinda ¢eviri yapabilir (Liliana at all,
2003) ve farkli “xml” teknolojilerini destekler. Ara¢ 3 modiilden
olusmaktadir. “xml” dosyalarmin tutuldugu bir havuz, ON’lerinin orijinal
iistverilerini ELO {istveri formatina ceviren ve farkli listveri semalar1
arasinda ceviri yapan bir doniistiiriicii ve belge olusturma, dogrulugunu
onaylama, giincelleme, silme fonksiyonlarinin yerine getirilmesini

saglayan bir belge olusturucu icermektedir.

Asagida Ozetlenen uygulamalar ise sadece Ustveri girisi amagh
kullanilan programlardir ve egitsel igerik paketleme ve SCORM
standardina uyum Ozellikleri yoktur. Bu uygulamalar ImseVimse, LOM,
EMZ, CLOMAT ve TreeLOM olarak siralanabilir.

Isve¢’te The Royal Institute of Technology in Stockholm’da Java
dilinde yazilmis acik kaynak kodlu IMS tabanli bir ON iistveri tanimlama
editorii olan “Imse Vimse”, IEEE LOM spesifikasyonunu desteklemez
(Nilsson &Palmér,2002). Ayrica bu editoriin egitsel icerik olusturma ve

paketleme gibi fonksiyonlar1 da yoktur.

Sadece iistveri tanimlamalarini yapabilmek i¢in kullanilan Learning
Object Metadata (LOM) Editor (Technische Universitit Darmstadt,
2001), IEEE LOM destegi olan ve Java dilinde yazilmis bir uygulamadir.

Almanya Darmstadt University of Technology tarafindan gelistirilmistir.

EM? (Sampson et. al, 2002) yani “An Environment for Editing and
Management of Educational Metadata™” ise egitsel iistveri olusturmak,
degistirmek, veri ve altyapmin dogrulanmasi, gelisen XML
teknolojilerinin desteklenmesi, 6grenme standart ve spesifikayonlarmin
desteklenmesi, standartlar arasinda doniigiim, {stveri yoOnetimi
fonksiyonlarmi yerine getirir. IMS LOM standardin1 destekleyen bir
programdir. Java dili ve XML Document Object Model (XMLDOM)

tabanlidir ve Microsoft Windows NT platformunda yazilmistir. Sistemde,
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Ogrenci, egitmen ve yonetici olmak {izere 3 tip kullanic1 tanimlanmistir.
“xml” dosyalar1 havuzunda tutulan her iistveri dosyasi ayni zamanada bir
veritabaninda da tutulmaktadir. Kullanici, “xml” dosyalarini bir egitsel

standarttan digerine doniistiirebilir.

CLOMAT, Customizable Learning Object Metadata Authoring
Tool (Malaxa, 2003) ise Florida State {iniversitesinde SCORM tabanl
LOM girisini saglamak i¢in gelistirilen ¢ok fonksiyonlu bir yonetim
ortamidir. Web tabanli olarak ASP.NET ve C# , SQL veritaban
kullanilarak  gelistirilmistir. SCORM iistveri modeli ve yeni
tanimlanabilecek bir listveri modeli olmak iizere birden fazla istveri
modeli tanimlanmasina imkan verir. Birden fazla dil destegi vardir. Ust-

veri girisi aga¢ yap1 goriintiisiinde bir arayliz iizerinden gergeklestirilir.

Web iizerinden (html dosyalar1 ile) ON fistverisi olusturmada
kullanilan bir ara¢ olan “LOMGen- The Learning Object Metadata
Generator”’, Kanada New Brunswick iiniversitesinde 2004’de Java
programlama dili kullanilarak yazilmistir ve olusturulan iistveri dosyalari
CANLOM iistveri havuzunda tutulmaktadir (Singh, et.al, 2004).

Son olarak incelenen tiistveri olusturma araci, Cukurova {iniversitesi
tarafindan 2004 yilinda gelistirilen ve bir ON yazarlik araci olan “Tree
View LOM Editor (TreeLOM)”dur (TreeLOM, 2006). Bu, web tabanl
bir editdrdiir ve erisilebilen mevcut siirimii  betal.0’dir. dotNET
platformunda gelistirilmis bir projedir. MS Windows sunucu ve IIS
(Internet Information Server), MS ASP.Net platformuna ek olarak C#,
JS, HTML, DHTML dilleri kullanilmistir. TreeLOM, bagimsiz bir
uygulama olarak ya da bir Learning Content Management System-
LCMS’e ya da bir ON havuzuna alt sistem olarak dahil edilerek
kullanilabilir. Uygulama, @LOM Draft Standard (IEEE 1484.12.1-
2002)’1n1 desteklemektedir. Aga¢ goriiniimdeki arayiiz, geleneksel ya da

form goriiniimiine gore kullanicinin  iistveri girisini daha kolay
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yapabilmesini saglamaktadir. Boylece iistveri elemanlarimin tim giris

alanlar tek bir ekranda goriintiilenebilmektedir.

Ogrenme nesnesi igerik paketi olusturma ve iistveri girisi amaciyla
kullanilan ve yukarida incelenen araglar {i¢ farkli c¢izelge halinde
karsilastirilmistir. Cizelge 1.1°de incelenen toplam yedi tane LMS ig¢inde
sadece dordii acik kaynak kodlu uygulamalardir. Egitim yoOnetim
sistemlerinin genelde programlama dili olarak PHP, veri tabani olarak
MySQL/SQL, web server olarak Apache kullanildig1 goriilmektedir.
Cizelge 1.2°de {istveri tanmimlama amacgli  kullanilan araglar
goriilmektedir. Bunlar Java programlama dili kullanilarak veya ASP.Net
platformunda yazilmis, IMS ya da IEEE LOM standartlarin1 destekleyen
yazilimlardir. Cizelge 1.3°te ise hem igerik paketleme hem de {ist-veri

tanimlama fonksiyonlarina sahip araglar gosterilmistir.

Incelenen araclardan sadece ikisi, RELOAD ve TreeLOM, iistveri
tanimlamalar1 i¢in agac¢ yapisinda bir arayiiz saglar. Ancak agac
yapisinda veri girisi kullanicinin tiim kategorleri ayni ekranda gérmesini
sagladigindan, form yapiya gore daha kolay kullanim imkani verir.
Cizelge 2.1, Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3’te veri i¢ermeyen hiicreleri
tanimlayan 6zellikler ya iligkili platform tarafindan desteklenmemektedir,

ya da incelenen kaynaklarda ilgili konuda bilgiye rastlanmamustir.

Bu boliimde, 6grenme nesnelerinin web-tabanli uzaktan egitim
sistemindeki yeri, ON’leri kullanilarak yapilmis ¢alismalar, egitsel icerik
paketi hazirlama ve {stveri tanimlama araglar1 incelenmis ve

karsilagtirmal1 olarak sunulmustur.

Bolim 3’te ise, tez calismasinda tasarlanan platformun yeniden
kullanilabilir egitsel icerikler hazirlayabilmek i¢in desteklemesi gereken

standart ve sartnameler ile ilgili bilgiler verilmektedir



Cizelge 2.1 Incelenen Egitim Y&netim Sistemlerinin Karsilastiriimas: (LMS)

< = ~ = E°E = S £ = T 2| 25| ¢
— X = L—: <5} = Q
LMS (2|8 | 24 3 SEE |[SE |32 g £S5/ 52255
<% = Z 5 = E = Z SE|2880 N
Moodle v | pHp | mysqr | Windows, Mac, v v
Linux
dotLRN v Unix, Linux v v v v
Claroline v PHP MySQL X v
Learnwise X SQL Win NT /2000 | Cevrimdist Ims, IEEE
olarak LOM
Teknical's v v IMS,
Virtual C. SCORM
Atutor v PHP MySQL v v IMS
WebCT v




Cizelge 2.2 Ustveri editorleri
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Ustveri Editorleri Acik k. Kodu Dili Veri Tabam | fsletim Sistemi Ustveri E:gl‘;:
Imsevimse v Java IMS LOM
LOM Editor v Java Win, Unix, Linux IEEE LOM
, . IMS,
EM v Java Windows NT
IEEE LOM
Clomat ASEQET SQL WIN IEEE LOM
LOMGen v Java CANLOM
TreeLOM v ASP.NET windows IEEE LOM v

C#




Cizelge 2.3 Igerik Paketleme ve Ustveri Editorleri
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Wmflows, IMS,
RELOAD v Java Macintosh
0OSX, Linux IEEE LOM
LOAT C++ Access Win v v
ELO IMS LOM
WeLOAD v PHP MySQL
IMS package editor v Java IMS LOM
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3. OGRENME NESNELERi VE SCORM STANDARDI

Boliim 2°de ON’leri ve igerik paketlerinin olusturulmasi, iistveri
tanimlamalarii saglayan araglar incelenmis ve karsilagtirmali olarak
gosterilmistir. Burada ise, 6grenme nesneleri hakkinda detayli bilgi
verilerek, yeniden kullanilabilir ON’leri ve icerik paketlerinin

olusturulmasinda bir standart olan SCORM iizerinde durulmaktadir.

3.1 Ogrenme Nesnesi ve Nesne Havuzu Kavramlari

Egitim yonetiminde 06zel bir rolii olan 68renme nesneleri, “bir
egitim yoOnetim sistemi tarafindan sunulan, saklanan, kataloglanan ve
raporlanan igerik parcalar1 (Aslantiirk, 2002)” olarak tanimlanmaktadir.
Bilgisayar programciligindaki nesne yonelimli programlamay1 baz alan
ON’lerinde temel, icerigi parcalarma bolmek ve o6zel Ogrenme
hedeflerine gore yeniden birlestirmektir. Wiley (2000), o6grenme
nesnelerini “0grenmeyi desteklemek amaciyla yeniden kullanilabilen
kaynaklar” olarak ifade etmistir. IEEE Learning Technology Standards
Committee-Learning Object Metadata (LTSC LOM) grubu (IEEE LOM,
2007), ON’lerini “teknoloji destekli &grenim sirasinda kullanilabilen,
yeniden kullanilabilen, referans verilebilen sayisal ya da sayisal olmayan
veriler” (IEEE, 2002) olarak tamimlamaktadir. Ozetle, bir ON kendi
basina bir biitiin ve ayn1 zamanda bir biitiiniin pargasi olabilen, {ist verisi
ile tanimlanan ve paylasilabilen yeniden kullanilabilen (Askar, 2003) ve

kisisellestirilmis 6grenme saglayan varliktir.

Ogrenme nesneleri, bilgi yakalamaya yonelik nesneler, karar
vermeyi destekleyen nesneler, egitim tasarimina yoOnelik nesneler gibi
farkli bigimlerde (Yalva¢ ve Bayraktutan, 2004; Cagiltay ve Cagiltay,
2003) olabilirler. Egitim tasarimina yonelik bir ON, basit bir resim
dosyasi, bir miizik veya metin parcasindan biitlin bir derse, hatta dersler

havuzuna kadar biiyilk ve daha karmasik yapilar olabilir. Ornegin bir
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video filmi, prosediirler, hikayeler, simiilasyonlar, degerlendirmeler,
durum ¢alismalari, sayisal resimler, canlandirma, egitsel yazilim ve
yazilim araglari, teknoloji destekli 6grenme sirasinca atif yapilan kisiler
organizasyonlar, olaylar ya da metin, resim, diger medya ve uygulamalari

iceren web siteleri birer ON olabilir.

Ogrenme nesnelerinin egitimci ve Ogrencilere faydalar1 gesitli
kaynaklarda (Cebeci, 2003; Kaya ve Bingol, 2004; Shepherd, 2000)
anlatilmistir. Igerik gelistiricilere faydalar1 bir dersi sifirdan olusturmak
yerine hizli, ucuz ve az emekle modiler ve paylasilabilir pargalari
kullanmak seklinde Ozetlenebilir. Hazirlanan egitim malzemeleri daha
etkin ve yeterli olur. Ayrica farkli platformlardan tasiabilirlik,
dayaniklilik, yazarlik sistemleri arasinda paylasilabilirlik, web {izerinden
erisim saglarlar. Ogrenciler agisindan bakildiginda ise “Yeteri kadarini
alma (just enough)”, “zamaninda ve hizli sekilde ulagsma (just in time)”
ve “kisiye 0zel 0grenim (just for person)” olanaklari sunarlar. Yani
ogrenci bir kursun sadece bilmedigi kisimlarini alabilir, ON’leri
arastirilabilir olduklarindan istenilen igerik aratilarak istenildigi zaman

caligilabilir ve bireyler i¢in 6zel olarak da igerik takibi yapilabilir.

Kiictlik ve yeniden kullanilabilir parcalar olan 6grenme nesnelerinin
ozellikleri asagidaki gibi ifade edilebilir.
» Bagimsiz sekilde saklanabilirler.
= Zorunlu olmamakla birlikte {ist-veri tanimlamalar1 sayesinde web
tizerinden kolay erisilebilir ve giincellenebilirler (Shepherd, 2000;
Cebeci, 2003; Kaya ve Bingdl, 2004; Balc1 ve Inceoglu, 2005).
» Etkilesimlidirler yani &grencinin igerigi okumasi, dinlemesi,
cevap vermesi ve etkilesime girmesini saglayabilirler.

= Uretilebilirler yani dgrencinin 6grenim ihtiyaclarmi karsilayacak

bigimde otomatik olarak birlestirilebilirler.
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= Uzunluklar birkag¢ saniye ile 30dk arasinda degisebilir (Shepherd,
2000) fakat, genelde 2-15 dk arasindadir (Askar, 2003).

» Birden fazla ON biraraya gelerek bir ders ya da iiniteyi
olusturabilir. Fakat 6grenme nesnelerinin gelistirilmeleri zaman
alic1 ve zordur (Wiley, 2000; Aslantiirk, 2002).

= Her ON, standart bir yontem kullanarak hem yazarlik sistemleri
arasinda paylasilabilir (Robson, 2000; Aslantiirk, 2002; Balc1 ve
Inceoglu, 2005), hem de bir LMS ile iletisim kurabilmelidir.
Fakat kullanilabilir olmalar1 i¢in mutlaka bir LMS’e gerek yoktur.
ON igerisinde ne olup bittigi, LMS’ten bagimsiz olmalidir.

Ogrenme nesneleri  temel (fundamental), birlestirilmis-kapali
(combined-closed), birlestirilmig-ag¢ik (combined-open), iiretken-sunug
(generative-presentation) ve tiretken-egitsel (generative-instructional)
olmak tizere 5 tipte olabilir (Wiley, 2000). Temel tipteki nesneler, bagka
bir nesne ile iliskilendirilmemis dijital kaynaklardir. Eger nesne, tasarim
asamasinda yaratan kisi tarafindan az sayida dijital kaynagin bir araya
getirilmesiyle olusturulursa birlestirilmis-kapalr tipte olurlar ve bunlar
yeniden kullanim igin erisilemezler. Ornegin bir video klipteki resimler
ve ses kaydi birlestirilmistir ve ne resimlere ne de sese ayri ayri erigim
saglanamaz. Diger taraftan, istek geldiginde ¢ok sayida dijital kaynagin
bilgisayar tarafindan birlestirilmesi ile birlestirilmis-agik tipte ON’leri
olusturulur. Ogelerine yeniden kullanim i¢in erisilebilen bu gruba en iyi
ornek web sayfalaridir ¢linkii web sayfasinin resim, video, metin gibi
bilesenleri yeniden kullanilabilir formatta bulunurlar. Dérdiincii tip olan
tiretken-sunug grubu temel ya da birlestirilmis-kapali tipteki nesnelerin
birlestirilmesiyle olusturulur. Son olarak birlestirilmis-acik tipi disindaki
ON’lerinin birlesmesinden olusan ve &grencilerin etkilesimini bu
kombinasyonlarla degerlendirmeye c¢alisan iiretken-egitsel tipteki

ON’lerinden bahsedilebilir. Bu gruba &rnek olarak bir dizi adim



22

hatirlayip uygulamay1 iceren nesneler verilebilir. Cizelge 3.1°de, ON
tasariminda yeniden kullanilabilen bilesenler (Reusable component
objects) ile ON’sini olusturan bilesenlerin bagimsiz olarak yeniden

kullanilabilir olup olmadig1 agiklanmaktadir.

Ogrenme nesneleri igin “bilgi nesneleri (10, information objects)”,
“Ogretimsel nesneler”, “igerik nesneleri”, “ortam nesneleri (media
objects)”, “bilgi bitleri” gibi ¢ok sayida farkli terim kullanilmistir
(Karaman, 2004). Ancak 6grenme nesneleri ile “bilgi nesneleri” birbirine
kanstirilmaktadir.  Ciinkii ON  “bir hedef, bilgi, deSerlendirme ve
bunlarin bir 6gretim stratejisi kullanilarak sunulmasindan ibaret olan
kendi basina ¢alisir birim” (Karaman, 2004) iken, bilgi nesneleri (BN)
“sadece aktarilacak bilgilerden olusan igerik birimi” seklinde
tanimlanmaktadir. Yani fotograflar, videolar, animasyonlar, tablolar ve
veritabanlar1 yalniz baslarina sadece bilgi saglayan pargalardir ve egitsel
anlamlar1 yoktur. Bu nedenle, bunlara, pedagojik bazi degerlerin de
eklenmesi gerekir. Birbirinden bagimsiz, Yeniden Kullanilabilir Bilgi
Nesneleri (RIO, Reusable Information Object)” biraraya gelerek
“Yeniden Kullamlabilir Ogrenme Nesnelerini (RLO, Reusable Learning
Object) olustururlar (Cagiltay ve Cagiltay, 2003). Cizelge 3.2°de
BN’leri ve ON’leri arasindaki farklar belirtilmistir.



Cizelge 3.1 Ogrenme nesnelerinin tiplerine gore 6zellikleri (Wiley, 2000).
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Cizelge 3.2 Bilgi nesneleri ve 6grenme nesneleri arasindaki farklar

Bilgi Nesneleri Ogrenme Nesneleri

- Genellikle birden fazla dosyadan olusur (html, jpg, mov)

- Sadece Jpg, mov ya da| - Ogretimsel degeri olmak zorundadir.
html uzantilidir. - Kesin bir dosya boyutu ve siire belirtilemez
- Ogretimsel degeri olabilir. | - Dizin yapisindadirlar.
- boyut ve siire sinir1 var. - Bir nesne, birden fazla dosya ve iist-veri kayd icerebilir.
- Yonetilmeleri kolaydir. - Yonetimi oldukga zordur

- Igerik paketleme sézkonusudur.

Cisco RIO ve RLO’larin bir 6grenme sistemi hiyerarsisindeki
yerini  “Ders  programi—Unite—-Modiil-Ders-Konu/Sayfa”  olarak
gostermektedir. Ders, yeniden kullanilabilir 6grenme nesnelerine, konu
ya da sayfa ise yeniden kullanilabilir bilgi nesnelerine karsilik
gelmektedir. Bagimsiz RIO’lar bir araya gelerek RLO’lar1 olustururlar.
Sekil 3.1°de, bir ders i¢ginde RIO ve RLO’larin yerini gostermektedir.

Ders

Unite

RLO

RIOs

Sekil 3.1 Bir dersin yapisinda bilgi ve 6grenme nesnelerinin yeri
(Cebeci, 2003).
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Kiigtik pargalara ayrilarak hazirlanan ders igeriklerinin bir havuzda
toplanmasi, farkli egitim hedeflerine gére bu havuzdan alinan igerigin
belirli yontemlerle biraraya getirilip kullanilmasi, havuzdaki igeriklerin
giincellenebilmesi ON ambari, diger bir ifade ile ON igerik havuzlari ile
miimkiin olmaktadir. Boylece, Ogretim materyallerinin paylagimi ve
kullaniminda zaman ve emek tasarrufu saglanir, herkes en iyi kaynaga
erisebilecegi icin Ogretimin kalitesi artar ve kaynaklarin giivenli bir

sekilde merkezi olarak yonetildiginden emin olunur (Karaman, 2004)

ON, genelde nesneler ve tammlayici bilgileri olmak iizere 2
boliimden olusur. Igerik parcalari ile birlikte tanimlanan istveriler bu
nesnelerin taranarak ulasilabilmesini kolaylastirirken, ortak kullanimini
da artirmaktaktadir. Nesnelerin 6grenim amaclar1 dogrultusunda etkin ve
dogru bigimde kullanilabilmesi i¢in ON ambarlariin bulma, 6nizleme ve

yayinlama iglevleri saglamasi gereklidir (Karaman, 2004).

Diinyada en ¢ok bilinen nesne ambari, Ozellikle yiiksek 6gretim
O0gretmen ve Ogrencileri i¢in tasarlanmis, licretsiz ve agik bir kaynak olan
Merlot (Merlot, 2007) nesne ambaridir. Diger nesne ambarlarina 6rnek
olarak TheGateway (TheGateway,2007), SCHOOLNET (SCHOOLNET,
2007), Careo (Careo, 2007), POOL (POOL, 2005), EdoSource
(EdoSource, 2007), ESCOT (ESCOT, 2007), Digital Library for Earth
System Education-DLESE (DLESE, 2007), CEN/ISS (CEN/ISS, 2007),
SMETE (SMETE, 2007), MARCOPOLO ( MARCOPOLO, 2005),
IMS (IMS, 2007)I, ADLNet (ADLNet, 2007), IEEE LTSC (IEEE LTSC,
2007), International Organization for Standardization —ISO (ISO, 2007),
Alliance of Remote Instructional Authoring and Distribution Networks
for Europe (ARIADNE, 2005), DCMI (DCMI, 2007) nesne ambarlar1
verilebilir.
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3.2 SCORM Standardi
SCORM, Sharable Content Object Reference Model (ADLNet,

2007), bilgisayar ve web-tabanli 6grenme i¢in yeniden kullanilabilen
O0grenme icerigini “egitsel nesneler” olarak olusturmayi hedefleyen ve
bilgisayar destekli egitimde standartlasma g¢alismalar1 yapan bir kurum

olan ADL (Advanced Distributed Learning) tarafindan olusturulmustur.

ADL, 6grenim igerigi i¢in farkli diizlemlerde birlikte kullanilabilir,
ist-veri ve paketleme standartlar1 aracilifiyla erisilebilir, yeniden
kullanilabilir, maliyeti diisiiriirken tiretkenligi arttiran araglar, belirtimler,

kilavuzlar, politika ve 6n iiriinler hazirlamaktadir.

SCORM ise, web tabanli 6grenme igeriginin erisilebilirligi, farkli
platformlarda c¢alisilabilirligi, tasinabilirligi, teknolojik degisime
dayanikliligi, yeniden kullanilabilirligini, hazirlanan egitsel igerik,
bireysel ve orgiitsel ihtiyaclara gore bigimlendirilebilirligini saglar. Bu
sayede “Paylasilabilir Icerik Nesnesi (SCO, Sharable Content Object)”
denilen kii¢iik, yeniden kullanilabilir ve herhangi bir LMS’ten bagimsiz
ON’leri olusturulabilir ve bu SCO’lar farkli toplanlarda (aggregation-

mesela kurslar) yeniden kombine edilebilir.

SCORM’un ilk siirlimii olan verl.0, “i¢erik toplam modeli” ve
“calisma an1 ortami”™m1 i¢ermektedir ve 2000 yilinda piyasaya
¢ikartilmistir. Sonraki siiriime “igerik paketleme” ve “istveri
tanimlamalar1” eklenerek verl.2 adiyla piyasaya siirilmiistir. Son
stirimii ise SCORM 2004’tiir ve igerik ile ilgili “siralama kurallar1”n1 da

igermektedir. ADL, bir iist siirlimiiniin ¢ikarilmayacagini duyurmustur.

SCORM 2004, ii¢ temel kitap toplami olarak diisiiniilebilir. Bunlar,
Icerik Modeli (CAM, Content Aggregation Model ver 1.3), Calisma An1
Ortam1 (RTE, Run-Time Environment ver 1.3), ve Siralama ve Ilerleme

Kurallar1 (SN, Sequencing and Navigation ver 1.3) seklindedir .
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“Run Time Environment” kitabi, herhangi bir LMS’te hazirlanan
icerigin nasil sunulacagini, &grencinin izlemesi yani igerigin nasil
calistirilacagini ve 6grenci bilgilerinin tutulusunu belirleyen “Calisma-
Anmi Ortami”n1 ifade etmektedir. RTE, SCO’larin farkli LMS’lere
taginabilmesini saglar. Bilesenleri, igerigi baslatma (content-launch),
igerik ile LMS’1 konusturmak {izere ortak bir yol yani Uygulama
Programlama Araylizii (UPA) ve bilgiyi 6grenene aktarmada kullanilan
standartlastirilmis bir veri modeli (data model) olarak siralanir (ADL,
2006¢). Bir anda yalnmiz bir SCO yiiklenebilir ve etkin olabilir. SCO
yalnizca LMS tarafindan yiiklenebilir. LMS, icerik paketinde bulunan
icerik  yapisma uygun bicimde kaynaklarin = siralanmasi  ve
dolasilmasindan sorumludur. Ekran goriintiisiiniin nasil olacaglr ya da
Ogrencilerin kaynaklar arasinda nasil dolasacagi, LMS tarafindan
belirlenir (Aslantiirk, 2002).

Uygulama Programlama Arabirimi ise, LMS ile yayinlanmakta
olan kaynak arasinda iletisimin kurulabilmesi i¢in gerekli olan kurallari
ve sorumluluklarin standartlastirilmasim saglar. igerigi barindiran web
sayfalar1 bu UPA ile javascript sayesinde etkilesim saglarlar. UPA,
LMS’in kaynagin durumu (baslatildi, bitti, hata olustu) hakkinda
bilgilendirilmesini ve LMS ile SCO arasinda veri alis verisinin
gerceklestirilmesini saglayan bir diizenektir. UPA, bu iletisimin nasil
yapildigim1 icerik gelistiriciden gizler (Aslantiirk 2002). Arabirim
tasarlanirken  bir veri modelinin var oldugu varsayilmistir.

Kullanilabilecek bir veri modeli, AICC’nin “cmi” veri modelidir.

Gelistirilecek baska veri modelleri de SCORM Calisma Ortami
tarafindan kullanilabilir. Veri Modeli, LMS ile kaynak arasinda iletilen,
kaynakla ilgili bilgileri igeren standart veri elemanlar1 kiimesidir. LMS,
veri elemanlarinin oturumlar arasinda yodnetilmesinden sorumlu iken,

icerik  gelistiriciler de igeriklerin farkli LMS’lerde yeniden
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kullanilabilirliginin  saglanmasi agisindan sadece bu elemanlar
kullanmak durumundadirlar. Ortak bir veri modeli olusturmaktaki amacg,
farkli LMS’lerin, icerik nesneleri ile ilgili olarak onceden tanimlanmig

bilgileri izleyebilmesini saglamaktir. (Aslantiirk, 2002).

CAM, egitsel icerigin hazirlanisi, nasil biraraya toplanacagi ve
paketlenisini belirleyen “Igerik Kiimesi Modeli”, paylasilabilir igerik
nesnelerini kapsamaktadir. Sequencing and Navigation kitab1 ise egitsel
stratejilerin nasil tasarlanacagini belirtir. Bu tez calismanin ana hatlari
“SCORM igerik paketleme” ¢ercevesinde cizildiginden ve igerigin farkli
platformlarda caligsabilir sekilde tasarlanmasi ig¢in igerik paketleme,
aranabilir olmasi i¢in {stveri tanimlamalari, Ogrenme igerigi
organizasyonunun siralanabilirliginin saglanabilmesi iizerinde

duruldugundan, ilerleyen béliimler bu noktalar iizerinden anlatilmaktadir.

SCORM CAM vya da diger bir ifade ile Igerik Kiimesi Modeli,
kiiciik ve basit egitsel varliklarin bir araya getirilerek daha biiylik ve
karmasik iceriklerin hazirlanmasi ve bunlarin  uygun sekilde
diizenlenmesini saglar. CAM, icerik modeli (content model), iistveri,
icerik paketleme (content packaging) olmak {izere {i¢ bdliimden
olusmaktadir. Igerik modeli bilesenleri, Varliklar (4ssets), SCO’lar ve
Icerik Kiimeleri (Content Aggregations) olarak siralanir. Varlk,
kullaniciya sunulmak iizere hazirlanan ve herhangi bir web istemcisi
tarafindan kullanilabilen verilerin elektronik gosterimidir. Web sayfasi,
javaScript fonksiyonlari, XML belgesi, Flash nesnesi, JPEG, HTML
fragment, GIF, WAV birer varliktir (ADL, 2006a). Varliklar birleserek

SCO’lar1 olustururlar.

SCO’lar ¢alistigt LMS ile iletisime gegmek lizere SCORM Calisma
Ortamini1 kullanirlar. ON’leri SCORM uyumlu hazirlandiklarinda elde
edilecek iiriin SCO olarak isimlendirilir. Bir SCO, farkli 6grenme

hedefleri i¢in farkli 6grenme deneyimlerinde kullanilabilmelidir. Daha



29

ist diizeyde 6grenme hedeflerini karsilayabilmek igin bir ya da daha
fazla SCO bir araya getirilebilmelidir. SCO’larin birlesmesiyle de
elektronik kurs igerigi olusur (Balc1 ve Inceoglu, 2005). SCO igindeki
web sayfalari, LMS ile dolayli yoldan haberlesen, kullanicinin SCO’yu
goriip gormedigi, ne kadar stire ile gordiigii, 6grenme etkilesimi igindeki
performansi ve hakimiyetini gdsteren JavaScript fonksiyonu igerirler
(IDDL, 2006).

Igerik kiimesi ise SCO’larin bir 6grenme birimi (konu, iinite,
ders...) olusturmak iizere nasil birlestirilecegini belirtmek {izere
kullanilan bir haritadir. Igerigin dgrenciye hangi sira ile sunulacagini
gosterir.  SCORM igerik paketi bir kursu, dersi ya da iliskili igerik
nesnelerini igerebilir. Sekil 3.2°deki yapida “kiime” bir kursa yani
SCORM’da igerik organizasyonuna, bunun altindaki herbir altkiime bir
modiile ve her kaynak bir derse yani SCORM’da birer 6geye karsilik
gelmektedir. Bu 6geler, birer kaynak ile iligkilendirilir ve bu kaynaklar

da ya bir varlig1 ya da bir SCO’yu gostermek durumundadir.

Icerik Yapist igerik Kimesi

Paylasilabilir
Igerik Nesnesi
—
Paylagilabilir
Igerik Nesnesi
e
ST

Paylaslabilir
Igerik Nesnesi

Sekil 3.2 SCORM igerik Kiimesi ve Icerik Yapisi (Aslantiirk, 2002).
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SCO’lar web tarayicist ile sunulabilirler fakat SCORM’da
SCO’larin arasinda baglantt yoktur (ADL, 2006a). Eger bir SCO
igerisinden diger SCO’lara baglant1 verilmemis ise, bu SCO’lar arasinda
ilerlememizi LMS  kontrol eder. Icerik paketinde bulunan
imsmanifest.xml dosyasindaki organizasyon yapisi tanimlamasina
bakarak LMS, SCO’lar arasindaki iliskileri belirler, kullanic1 igerigi
baslattifinda bir ilerleme diizeni olusturur ve igerigi bu diizene gore
sunar. Bu LMS’e bagli olarak genellikle ileri-geri oklar1 sayesinde
ilerlenen bir yapidir (IDDL, 2006; ADL, 2006a).

3.2.1 Icerik paketi bilesenleri

Temel olarak icerik paketleme, paketi tanmimlayan manifest
kiitliglinii, manifest dosyasinin nasil olusturulacagini, manifest dosyasi ve
ilgili tim fiziksel kaynak dosyalarinin sikistirilmis bir dosya ya da CD-
ROM gibi bir ortama nasil aktarilacagini tanimlar. Sekil 3.3’te icerik
paketi bilesenleri goriilmektedir. Manifest dosyasi (imsmanifest.xml),
icerik paketi hakkinda tistveri, icerik yapisi ve davranisini betimleyen
secimli bir Organization kesimi, paket i¢indeki kaynaklara

bagvurularin bir listesini bulundurur.

Igerik —p Manifest
Paketi
n = Meta-data
Z E :
A f_f Oreanizasvonlar
=] N -
E =] Kavnaklar
A =
& g (altManifest(ler)
S 3
S E
Fiziksel Dosyalar

Sekil 3.3 Ogrenme Nesnesi Igerik Paketi.



31

Ayrica manifest dosyasi i¢inde altmanifestler de bulunabilir.
Manifest dosyast XML (Extensible Markup Language) formatindadir ve
<manifest>.....</manifest> etiketleri arasinda tanimli li¢ temel eleman

igerir. Sekil 3.4’te de goriilen bu elemanlar, "metadata”, “organizations”

ve “resources’ elemanlaridir (ADL, 2006a).

=manlifest 1dentilfiler="MANIFEST1l" wversion="1.1"
xmlns="http:/ /www. ilmsproject .org/content "=
=metadata=

< /metadatas= Fresceibe rie coaren’

zorganizationss=
ST CTe ' T
</organizationss Sresicrre e conrear

= TreSources -
. Cror thre confenr
=/ resources -

=/ /manifest=

Sekil 3.4 Manifest Dosyasi elemanlar1 (ADL, 2004).

3.2.1.1 Manifest elemaninin aldig1 nitelikler

Manifest elemani, XML formatindaki imsmanifest.xml dosyasinin
kok elemanidir. Tim egitsel igerik organizasyonu yapisi, Ustveri,
kaynaklar ile ilgili bilgiler bu elemana ait etiketler arasinda tanimlanir.
Manifest eleman: 3 nitelik alabilir. Bunlardan “identifier” niteligi
benzersiz bir deger almak zorundadir. “version”, SCORM 2004 igerik
paketleri i¢in “1.3” degerini alir. Alabilecegi son nitelik “xml:base” ise
kullanim1 se¢imli olan bir niteliktir. Ayrica burada, imsmanifest.xml
dosyas1 igerisinde kullanilan etiketler ile ilgili olarak tanimlanmasi
gereken “xml isim alanlar” da belirtilir. Isim alam1i belirtmek igin

“xmlns:” 6nekini takiben URL tanimi yapilir.

3.2.1.2 Manifest dosyasi “metadata” elemani

Bu eleman, igerik paketine ait iistveri bilgilerinin tanimlandig:

blogu ifade eder ve <metadtata>...</metadata> etiketleri arasinda
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tanimlanmir.  Igerik  yapisinin  i¢ine  iistveri  bileseni  olarak
yerlestirilebilecegi gibi, ayr1 bir dosya olarak, igerik paketi icinde de
bulunabilir. Ustveri tanimlamalar ileride ayr1 bir baslik altinda detayli

olarak incelenmistir.

3.2.1.3 Manifest dosyasi “organizations” elemani

“Organizations” blogu, egitimcinin Ogrenci tarafindan egitim
iceriginin kullanilmasi i¢in belirledigi siray1 gosteren bir haritadir. Diger
bir ifade ile, kaynaklarin mantiksal olarak siralanmasidir (Sekil 3.5). Bir
icerik paketinde, kok eleman olan “organizations” elemani altinda herbiri
farkli bir yapiy1 tanimlayan birden fazla “organization” bileseni olabilir
fakat, bunlardan bir tanesi varsayilan olarak tanimlanmalidir. Igerik
organizasyonu, i¢erik paketinin fiziksel yapisi ya da manifest’in yapisi
ile kangtinlmamalidir. Igerik paketindeki dosyalar genelde klasorler
seklinde organize edilirler. Fakat yap1 kullaniciya igerik paketini nasil

kullanacagini anlatmaz.

5 = Content Aggregation
Content Organization
' \ N
s N N
QOrganization
'It_l Resource
em (Asset)
Resource
(Asset)

Resource
Resource (Asset)

(SCO)

. Resource Resource
(Asset) (Asset)
Resource

™ (5C0O)

F

Activities Resources

Sekil 3.5 Igerik Organizasyonu (ADL, 2004).
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Igerik organizasyonundaki “activities” boliimii, baska “activities”
boliimleri de igerirse, bu durumda SCORM SN kitabina gore kiime
(cluster) olarak isimlendirilir (ADL, 2006b). Bu basamaklandirma i¢in
bir siir yoktur. “<organizations>" etiketi, Sekil 3.5’te (ADL, 2004)
goriilen Content Organization, icindekiler tablosu ve Ogrenme

etkinliklerinin hiyerarsik tanimini icermektedir.

Ayn1 Resource elemanmna bir ya da birden fazla “item”
elemanindan referans verilebilir. Manifest’in resource bileseni, paket
icindeki fiziksel dosyalar gibi dis kaynaklar1 tamimlar. Kaynaklarin
toplami1 “content” yani “igerik” olarak adlandirilir. Eger kaynak bir LMS
ile iletisim kuracak sekilde tasarlanirsa o zaman kaynak SCO; iletisim
kurmayacaksa “asset” olarak adlandirilir. Birden fazla kaynak toplamina

“resources” denir ve buna organizasyondan referans verilebilir.

Tanimlanma bi¢imi asagida goriilen <organization> elemani,
ii¢ nitelik ve yedi alt elemana sahip olabilir. Nitelikler yazar ya da
yazarlik araci tarafindan tanimlanirlar. Bunlardan identifier zorunlu
iken, structure niteliginin kullanim1 se¢imlidir ve varsayilan degeri
hierarchical olarak tanimlidir. Bu eleman, varsayilan degeri true olan ve
secimli olan adlseq:objectivesGlobalToSystem niteligini de

alabilir.

<organizations>
<organization identifier="TOC1">
<title> Introduction to SCORM for LMS Vendors </title>
<item identifier="I1TEM1" identifierref="RESOURCE1"
isvisible="true">
<title>SCORM Run-Time Environment
Requirements</title>
</item>
<item identifier="1TEM2" identifierref="RESOURCE2"
isvisible=""true'">
<title>LMS Conformance Requirements</title>
</item>
</organization>
</organizations>
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Tanimlanan her organizasyon asagida siralanan alt elemanlarini

(ADL, 2006a) icerebilir.

<title>, organizasyon basligini belirtir.

<item> elemani, icerik organizasyonundaki bir etkinligi tanimlar.
Organizasyon birden fazla etkinlik igerebilir. Her etkinligin
dolayisiyla her 6ge elemanin alabilecegi nitelikler vardir. Bunlardan
identifier o etkinligi tanimlar ve zorunlu olarak tanimlanmasi
gereken bir niteliktir. Bu elemanin hangi kaynak ile
iliskilendirildigini gosteren “identifierref” ve elemanin
goriinlip gorlinmeyecegini gosteren ve varsayilan degeri “true”
olarak tanimli “isvisible” nitelikleri ise opsiyonel olarak
kullanilmaktadir. Ayrica yine opsiyonel olarak kullanilan
“Parameters” niteligi, baglama zamaninda kaynaga yollanan
statik parametreleri icermektedir. Bu, eger “item” elemani bir
kaynak elemanini gosteriyorsa yani identifierref niteligine
veri girisi yapilmigsa kullanilabilecek bir niteliktir. Her “item”
eleman1 ayrica tanimli birer baglik, “item” ve “metadata” alt
elemanlarini igerebilirler (ADL, 2006a).

<adlcp:timeLimitAction> elemani, etkinlik i¢cin maksimum siire
asildiginda yapilacak islemi tanimlar. Siire ve yapilacak islem SCO
tarafindan kontrol edilir. Bu eleman “exit, message”, “exit, no
message”, “continue, message”, “continue, no message” degerlerini
alabilir. Bu ve asagidaki diger iki elemanin XML isim alam
http://www.adlnet.org/xsd/adlcp vIp3 olarak belirtilmistir (ADL,

2006a). Kaynak paketleri i¢cin bu eleman goriintiilenmez.

Asagida <item> etiketi altinda tanimli olan <dataFromLMS>
elemaninin ~ kullanimi  goriilmektedir. Bu  eleman, islem

baslatildiktan sonra <item> ile gosterilen kaynak yani SCO
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tarafindan beklenen “baglatma” verisini saglar. LMS’i degil,

sadece SCO’lar ilgilendirir.

<organization>
<item identifier="ITEM3" identifierref="RESOURCE3"
isvisible=""true">
<title>Content 1</title>
<adlcp:dataFromLMS>Some SCO Information
</adlcp:dataFromLMS>
<adlcp:completionThreshold> 0.75
</adlcp:completionThreshold>
</item>
</organization>

Yukaridaki kodda goriilen <adlcp:completionThreshold> alt
eleman ise, bu tanimlamanin yapildig1 6genin refere ettigi SCO
kaynaginca kullanilacak esik degerini tanimlar. Alabilecegi deger

0.0 ile 1.0 arasinda olabilir.

<adlnav:presentation> alt elemani, bagh oldugu elemanin
gosterimi ile ilgili bilgi icerir. Her <item> elemaninda en fazla 1
kere bulunabilir. http://www.adlnet.org/xsd/adlnav_v1p3 XML isim
alam1 ve “adlnav” Oneki olarak tanimhdir (ADL, 2006a).
Presentation elemani nitelik almaz, <navigationlnterface>
isminde tek bir alt elemana sahiptir. Bu alt eleman, verilen bir
O0grenme  etkinligi  i¢in  navigation  araylizii = gOsterimi
gereksinimlerini kapsar. <navigationInterface> alt elemani nitelik
almaz fakat LMS’in 6grencinin spesifik olaylar1 tetiklemesine izin
veren kullanici arayiizii aygitlarini saglamadigini belirten tek bir alt
eleman, <hideLMSUI>, igerir. <hideLMSUI> elemani, bagl
oldugu eleman i¢inde istenildigi kadar bulunabilir. Nitelik ve alt
eleman igermez, “string” tipte deger alir. LMS’in bir sonraki
ilerleme istegine izin verebilmesi i¢in sagladigi kullanici
arayliizlinlin alabilecegi degerleri tanimlar. Bu degerler, LMS’in bir
oncekine ilerleme cihazini goriintiilememesini saglayan “previous”,

bir sonrakine ilerle baglantisin1 gostermeyen “continue”, terket
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ilerleme baglantisim1  gostermeyen “abondon” ¢ikis ilerleme
baglantisin1  gostermeyen “exit” degerleridir. Asagida

<adlnav:presentation> elemaninin kullanim bi¢imi goriilmektedir.

<organization>
<item identifier="ITEM3" identifierref="RESOURCE3"
isvisible=""true">
<title>Content 1</title>
<adlnav:presentation>
<adlnav:navigationlInterface>
<adlnav:hideLMSUI>continue</adlnav:hideLMSUI>
<adlnav:hideLMSUI>previous</adlnav:hideLMSUI>
</adlnav:navigationlnterface>
</adlnav:presentation>
</item>
<metadata>
<adlcp:location> activities/activitylMD.xml
</adlcp:location>
<metadata/>
</organization>

<metadata> eleman1 ise, organizasyon ig¢indeki {st-veri yani
Content  Organization’a  ait  istveri  bilgisini  tanimlar.

“http://www.imsglobal.org/xsd/imscp_v1pl” isim alanina baglidir.

<imsss:sequencing> elemant, igerik kiimesindeki
organizasyonlarin siralanma bilgilerini ifade eden alt elemandir.
Her organizasyon <sequencing> elemanini se¢imli olarak alabilir.

Siralama kurallar1 ileride detayli olarak agiklanmaktadir.

3.2.1.4 Manifest dosyasi “resources” elemani

Resources elemani, manifest i¢indeki “organizations” kisminda her

organizasyon altinda tanimlanan &gelerin gosterdigi kaynak dosyalara

referanslarin  toplandigi  kisimdir. Sadece <resource> elemanini

alabilir. Birden fazla “resource” elemani igerirse, bir hiyerarsi s6zkonusu

degildir (ADL, 2006a). <resource> elemaninin alabilecegi nitelikler

sunlardir.  Identifier, tanimlanmasi zorunludur ve yazar ya da
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yazarlik dili tarafindan saglanir. Type, kaynagin tipini gosterir ve
mutlaka tanimlanir. Href, opsiyoneldir ve bir URL (Uniform Resource
Locator)’dir.  xml:base, opsiyoneldir. Manifest’teki dosyalar i¢in
iligkili yol saglar. adlcp:scormType, SCORM kaynagmin tipini
tanimlar. Mutlaka SCO ya da asset degerlerinden birini almalidir.
adlcp:persistState, opsiyoneldir. Bir kullanic1 tesebbiisiinden

diger tesebbiise kadar veriyi kararli kilacak bir arag iizerinde israr eder.

<Resources> elemaninin <resource> eleman alt elemanlar da
igerebilir. Bunlar <metadata>, <file>, <dependency>
elemanlaridir. <metadata> alt elemani, kaynagi tanimlayan SCO {istveri
ya da asset(varlik) iistveri bilgisidir. Diger alt eleman olan <file> ise, bu
kaynagin dayandig1 dosyalarin listesini verir. Bir resource elemani
altinda birden fazla <file> alt elemam olabilir. <file>, alt eleman1 Aref
attribute’unu zorunlu olarak alir. Asagida “imsmanifest.xml” dosyasi
igerisinde <resources> elemaninin nasil tanimlandigi ve aldigr alt

elemanlar1 goriilmektedir.

<resources>
<resource identifier="R_A2" type="webcontent"
adlcp:scormType="sco" href="scol.html">
<file href="'scol.html"/>
<file href="assets/imagel.gif’>
<metadata>
<adlcp:location>assets/assetl.xml</adlcp: location>
</metadata>
</resource>
<resource identifier="R_A5" type="webcontent"
adlcp:scormType=""asset"
href="pics\distress_sigs_add.jpg">
<file href="pics\distress_sigs_add.jpg'/>
</resource>
</resources>

Asagida tanimlanma big¢imi goriilen <dependency> alt elemant ise,
bu kaynagin dayandigi baska bir kaynagi belirtmektedir. Zorunlu olarak
identifier niteligini alir.
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<resources>
<resource identifier="R_A2" type="'webcontent"
adlcp:scormType="sco" href="scol.html*">
<file href=""scol.html"/>
<dependency identifierref="R_A5"/>
</resource>
<resource identifier="R_A5" type="webcontent"
adlcp:scormType="asset"
href="pics\distress_sigs_add.jpg'>
<file href="pics\distress_sigs_add.jpg"/>
</resource>
</resources>

3.2.2 Ustveri

Ustveri (metadata), veri hakkinda veri anlamma geldiginden, ON
Ustverisi, LOM ya da kisaca “6grenme nesneleri hakkinda tanimlayict
veri” olarak aciklanabilir (Anido et al., 2003). Her ON icin, igerik
hazirlayicilarin arama yapmak ve gerekli ON’lerine ulasabilmek igin
kullanacagi tanimlamalarin bulunmasi gereklidir (Wiley, 2000). Bir
ON’nin iistverisi genel olarak nesnenin bashgi, tanimi, konusu, dili,
hedef kitlesi, anahtar s6zciikleri, tiirli, sinifi, katalog numarasi, iceriginin
organizasyonu, ogrenciye igerigin hangi sirada sunulacagini ve nesnenin
olusturuldugu tarih, igerik, dosya bicimi, gelistiren kisi ve kurum, iletisim
bilgisi, siirim numarasi, telif hakki gibi bilgileri icerir. Boylece icerik
havuzundan arama yapilarak ON’ne erisebilir (Balct ve Inceoglu, 2005).
Icerik paketinin {istverisinin olmasimin avantajlar1 arasinda LMS’e
yiiklenen bazi bilgiler sadece {istveri i¢inde bulunmasi, kurslarin ve
derslerin tanimlariin saglanmasi, SCORM 2004°de igerik hiyerarsisinin

belli seviyeleri i¢in tistveri tanimlamalarini yapilabilmesi sayilabilir.

SCORM 2004 sartnamesinde iistveri tanimlamalar1 IEEE LOM
tammlamalarina gore yapilmaktadir. Bu sartnameye gore ON iistveri
tanimlamalar1 dokuz baslik altinda siralanan toplam 69 etiket icerir. Bu

kategoriler IMS sartnamesinde de benzer sekilde tanimlanmustir. ON
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iistverisinde, ON’lerinin arama ve indeksleme amaciyla kullanilacak
tanimlama  bilgilerinin  olusturulmasinda standart olarak XML
kullanilmaktadir. Ustveri tanimlarini igeren 9 grubun herbiri farkli veri
elemanlar1 icermektedir. Tanimlamalarda baz alinan sema LOMvI1.0
olarak belirtilmistir. Buna gore, veri elemaninin ismi, agiklamasi, izin
verilen degerler sayisi(size), degerlerin siralanisinin  anlami olup
olmadig1 (order), izin verilen degerler kiimesi (value space) ve veritipi
(LangString, DateTime, Duration, Vocabulary, CharacterString,
Undefined) alanlar1 bulunmaktadir. SCORM 2004 ({igiinci ve son
siriimiinde, {istveri tanimlamalarinda kullanilan elemanlarin hepsinin
kullanimi  se¢imlidir. Yani igerik hazirlayan kullanici, {istveri
tanimlamas1 yapip yapmayacagina ya da hangi asamada {istveri
tanimlamas1 yapacagina tamamen kendisi karar vermektedir. Ancak,
arama ve yeniden kullanilabilirligi arttirmasi sebebiyle iistveri
tanimlamalar1 tavsiye edilmektedir. IEEE LOM f{istveri elemanlarin

barindiran gruplar asagida listelenmistir.

1. Genel (General): Baslik, agiklama, konu, tanimlayici gibi ON’ni bir
biitlin olarak tanimlayan genel bilgileri,

2. Yasamdongiisii (Lifecycle): Siirim numarasi, durum, editor gibi
kaynagin ge¢mis ve simdiki durumlar1 ve kaynagin gelisimine etki
eden kisiler hakkindaki bilgileri,

3. Ust-iistveri (Meta-metadata): Ust-verinin kendisi hakkinda bilgileri,
Teknik (Technical): Kaynagin formati, boyutu, lokasyonu (URL),
kullanilacak tarayici, isletim sistemi gibi teknik gereksinimleri ve
ozellikleri hakkinda bilgileri,

5. Egitsel (Educational): kaynagin tipi, hedef kitlesi, 6grenme siiresi,
zorluk derecesi gibi, kaynagin egitsel ve pedagojik ozellikleri,

6. Haklar (Rights): Gerekli 6deme ve telif hakki bilgileri gibi

kaynagin kullanim hak ve kosullar ile ilgili bilgileri,
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7. lliski (Relation): Bu kaynak ve hedeflenen diger kaynaklar
arasindaki iligkiler hakkinda bilgileri,

8. Acgiklama (Annotation): Kaynagin egitsel kullanimi ve
yorumlarin ne zaman, kimler tarafindan olusturuldugu bilgilerini,

9. Smiflandirma  (Classification): Bu kaynagin farkli  bir
siniflandirma sistemindeki yerini betimleyen tanimlamalari

igermektedir.

SCORM standardina gore tstveri bilgilerinin tanimlanmasi, biri
imsmanifest.xml dosyasinda ilgili yerlere gomiilmek, digeri ise
bagimsiz “xml” dosyalar1 seklinde kaydedilip manifest dosyasinda ilgili
yerlerden referans verilerek tanimlanabilmektedir. Asagida igerik paketi
manifest dosyasi i¢in, XML uzantilarim1 kullanarak iist-veri eklenmesini

gosteren bir 6rnek program kodu verilmistir.

<manifest xmlns:lom = “http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM”>
<metadata>
<schema> ADL SCORM </schema>
<schemaversion> 2004 3rd Edition </schemaversion>
<lom: lom>
<general>
<lom:title>
<lom:string language="en-US”> Title for the
Package </lom:string>
</lom:title>
</lom: lom>
</metadata>
</manifest>

Asagidaki  Ornekte ise isim alaninin  kullanim  sirasinda

tanimlanmas1 gosterilmistir.

<manifest>
<metadata>
<schema> ADL SCORM </schema>
<schemaversion>2004 3rd Edition </schemaversion>
<lom xmIns:lom="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM>
<general>
<lom:title>
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<lom:string language="en-US”> Title for
the Package </lom:string>
</lom:title>
</general>

</metadata>
</manifest>

Ayrica, manifest dosyasina <location> elemaninmi kullanarak da
iistveri eklemek miimkiindiir. <location> eleman1 SCORM Content
Model Component’1 tanimlar ve iist-verinin nerede oldugunu gosterir. Bu
bir URI olabilir. Isim alani “http://www.adlnet.org/xsd/adlcp v1p3”
olarak tanimlanmistir (ADL 2006a). Bununla ilgili O6rnek asagida

goriilmektedir.
<manifest>
<metadata>
<schema> ADL SCORM </schema>
<schemaversion>2004 3rd Edition </schemaversion>
<adlcp:location>course/metadata/course _xml
</adlcp:location>
</metadata>
</manifest>

Bu {stveri tanimlamalart manifest etiketi icin goOsterilmis
olmasina ragmen, diger kademelerde de ayni sekilde kullanilabilirler.
Metadata etiketi nitelik igermez fakat <schema>, <schemaversion>
ve <lom> olmak iizere 3 alt eleman igerir. <Schema> elemani, “ADL
SCORM” degerini alabilir ve igerik paketinin SCORM gereksinimlerine
uygun olarak olusturuldugunu gosterir. <Schemaversion> ise, SCORM
2004 stirimu i¢in “2004 3rd Edition” degerini alir.

SCORM 2004’ten oOnceki siirimlerde {istveri elemanlarinin
bazilarinin tanimlanmasi zorunlu, bazilar1 se¢imli iken (IEEE, 2002), son
siirimle birlikte tiim Ustveri etiketlerinin kullanimi1 se¢imli olmustur.
Yukarida da s6zii gegen ve dokuz kategoride incelenen, toplam 69 iistveri

elemanlar1 asagida Cizelge 3.3’te goriilmektedir.
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Cizelge 3.3 Ustveri kategorileri, igerdikleri elemanlar ve veri tipleri

(ADL, 2006a)

Eleman no Eleman adi Veri Tipi

1 General

1.1 Identifier CharacterString (max 1000 karakter)
1.1.1 catalog

1.1.2 entry

1.2 Title LangString (max 1000 karakter)
1.3 Language

1.4. Description LangString (max 2000 karakter)
1.5 Keyword LangString

1.6 Coverage LangString (max 1000 karakter)
1.7 Structure Vocabulary

1.8 Aggregation Level Vocabulary

2 LifeCvcle

2.1 Version LangString (max 50 karakter)
2.2 Status Vocabulary

2.3 Contribute

2.3.1 Role Vocabulary

2.3.2 Entity CharacterString

2.3.3 Date DateTime

3 Meta-Metadata

3.1 Identifier CharacterString

3.1.1 Catalog

3.1.2 Entry

32 Contribute

3.2.1 Role Vocabulary

322 Entity CharacterString

323 Date DateTime

33 Metadata Schema CharacterString

34 Language CharacterString

4 Technical

4.1 1- Format CharacterString

4.2 2- Size CharacterString

4.3 3- Location CharacterString

4.4 4- Requirement

4.4.1 OrComposite

4.4.1.1 Type Vocabulary

44.1.2 Name Vocabulary

4.4.1.3 Minimum version CharacterString

44.14 Maximum version CharacterString

4.5 Installation Remarks LangString (max 1000 karakter)
4.6 Other platform requirements LangString

4.7 Duration Duration
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Cizelge 3.3 Ustveri kategorileri, igerdikleri elemanlar ve veritipleri

(devam)

5 Educational

5.1 Interactivity Type Vocabulary
5.2 Learning Resource Type Vocabulary
5.3 Interactivity Level Vocabulary
5.4 Semantic Density Vocabulary
5.5 Intended End User Role Vocabulary
5.6 Context Vocabulary
5.7 Typical Age Range LangString
5.8 Difficulty Vocabulary
5.9 Typical Learning Time Duration
5.10 Description LangString
5.11 Language CharacterString
6 Rights

6.1 Cost Vocabulary
6.2 Copyright and other restrictions Vocabulary
6.3 Description LangString

7 Relation

7.1 1- Kind Vocabulary
7.2 2- Resource

7.2.1 Identifier CharacterString
7.2.1.1 Catalog

7.2.1.2 Entry

7.2.2 Description LangString

8 Annotation

8.1 1- Entity CharacterString
8.2 2- Date DateTime
8.3 3- Description LangString

9 Classification

9.1 Purpose Vocabulary
9.2 Taxon Path

9.2.1 Source LangString
9.2.2 Taxon

9.2.2.1 Id CharacterString
9.2.2.2 Entry LangString
9.3 Description LangString
9.4 Keyword LangString

LOMv1.0 tanimlamasinda, kategoriler ve veri elemanlarinin

stralanist bilgiseldir. Ornegin “5.Educational” kategorisi, “1.General”dan

once

gelebilir.  Aym1  sekilde

“l.General”  kategorisindeki

“1.3.General.Language”, “1.2.Genereal. Title”’dan once gelebilir.
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3.2.2.1 General kategorisi

Bu kategorideki tanimlamalar, ON’ni bir biitiin olarak tanimlayan
genel bilgileri icermektedir. Asagida bu kategorideki veri elemanlarinin
tanimlanmas1 goriilmektedir (ADL, 2006a).

“ldentifier” tanimlamasindaki “Catalog” elemani, kaynak icin
giris iceren katalog sistemlerinin ismini tanimlar. URI, URN, DOI, POI,
ISSN, ISBN, XRI gibi degerler alabilir. Ancak tavsiye edilen deger
URD’dir (ADL, 2006a). “Entry” alan1 ise, 6grenme nesnesi i¢in verilen
katalok icindeki girisin degeridir. Baslik ya da baska bir tanimlayici
olabilir. Listelenen her katalogun iligkili bir entry’sinin olmas1 gerekir.

Bu deger, uygulama tarafindan istenildiginde olusturulabilir.

<lom>
<general>
<identifier>
<catalog>URI</catalog>
<entry>http://www.adlnet._gov/content/CO_0Ol</entry>
</identifier>
<title>
<string language="en">Title for the LO object </string>
</title>
<language>en</language>
<description>
<string language=""en">Textual description</string>
</description>
<keyword>
<string language=""en"">learning object</string>
</keyword>
<coverage>
<string language="'en">Circa, 16th century France</string>
</coverage>
<structure>
<source>LOMv1.0</source>
<value>atomic</value>
</structure>
<aggregationLevel>
<source>LOMv1.0</source>
<value>2</value>
</aggregationLevel>
</general>
</lom>
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“Title” veri elemam, ON’nin bashgim ifade eder. (“tr,”
“Ogrenme Nesnesi Nedir”) gibi. Nesne birden fazla baslik igeriyorsa, en
genel olan Once yazilir, digeri ise onu takiben parantez i¢inde verilebilir.
“Language”, dil tammlamas1 “dilkodu-ULKEKODU” seklinde ilk
kisim kii¢iik harfle dil kodu, ikinci kisim biiyiik harfle {ilke kodu seklinde
verilebilir. Ornegin “en”, “en-GB”, “de” gibi. ISO 639:1998 ve ISO
3166-1:1997 kod kiimelerini kullanir. Data tipi en fazla 100 karakterlik
CharacterString tiptedir. “Description” ise ON’nde yazili olacak
metni ifade eder. Yani kaynagin iceriginin tanimidir. Mesela (“tr,” “Bu
video calismasinda Leonardo da Vinci’nin hayati ve c¢aligmalar
aciklanmistir”) gibi. Genel tanimlama ON’nin egitsel tanimlamasi ile

karistirilmamalidir.

“Keyword”, ON’nin bashgmi tanimlar ve anahtar kelime
tanimlamasi yapilir. mesela (“en,” “Mona Lisa”) gibi. “Coverage” ise
ON’nin bagvurdugu zaman, kiiltiir, cografya ya da bolge gibi bilgilerin
belirtildigi kisimdir. Mesela (“en,” “16th century France”). En fazla 10
deger girilebilir. Ornegin ON Fransa’da 16. yiizyildaki tarim ile ilgili ise

29 <

1.5.General.Keyword kisminda (“tr,” “tarim™) ve 1.6.General.Coverage

kisminda ise (“tr,” “16.ylizy1l Fransa”) tanimlamasi yapilabilir.

“Structure” alani, nesnenin yapisini ifade eder. (1)Automic,
(2)collection, (3)networked, (4)hierarchical ya da (5)linear degerlerini
alabilir. Automic, daha kii¢iik parcalara boliinemeyen en kiigiik yapidir.
Collection, aralarinda belirtilmis  bir iliski olmayan nesneler
toplulugudur. Networked, belirtilmemis iligkiler iceren nesneler
toplulugudur. Hierachical, aga¢ yapisinda iligkilendirilmis nesneler
toplulugu; Linear ise, tam olarak sirali olan nesneler toplulugudur yani
onceki sonraki iligkisinde baglantili nesneleri ifade eder. “Aggregation
level” ise nesnenin fonksiyonel yapisini ifade eder. 1-4 arasinda deger

verilebilir. (1)- islenmemis ortam verisi (raw media data), (2)-birinci
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seviye toplami, Ders, (3)-ikinci seviye toplami. Kurs ve (4)en yiiksek
seviyeyi yani sertifika verilecek kurs kiimelerini ifade etmektedir.
“Structure” ve “AggregationLevel” alanlarini igeren bir 6rnek Cizelge

3.4’te goriilmektedir.

Cizelge 3.4 Structure ve AggregationLevel alanlar arasindaki iligki

LO 1.7 Structure 1.8 AggregationLevel
Mona Lisa dijital resmi Automic 1

Mona Lisa dijital resmi ile ilgili bir| Collection ya da 2

ders network

Mona Lisa ile ilgili bir kurs Linear 3

Farkli kaynaklardan Mona Lisa ile Collection 3

ilgili derslerin toplam

Mona Lisa ile ilgili tarih, tanim vs Linear ya da 4

iceren bir kiime kurs Hierarchical

3.2.2.2 LifeCycle kategorisi

Bu kategorideki veri elemanlar1 ve kullaniliglarn asagida
goriilmektedir (ADL, 2006a).

<lom>
<lifeCycle>
<version>
<string language="en">1.0 alpha </string>
</version>
<status>
<source> LOMv1.0</source>
<value>final</value>
</status>
<contribute>
<role>
<source> LOMv1.0</source>
<value>author</value>
</role>
<entity> BEGIN:VCARD&#13;#10;VERSION:2.1&#13;&#10;FN
:Joe Friday&#13;&#10;END:VCARD</entity>
<date>
<dateTime>2002-12-12 </dateTime>
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<description>
<string language="en">A description for the
date</string>

</description>

</date>
</contribute>
</lifeCycle>
</lom>

“Version” eleman1 {istveri tanimlamasmin slrimiinii belirtir.
Ornegin (“en,” “1.2.alpha”). “Status” alani kaynagin o anki durumunu
tanimlar ve draft, final, revised, unavailable degerlerini alabilir. Bu alan

unavailable olarak tanimlanmis ise ON’ne erisilemez.

“Contribute” veri alam, ON’nin olusturma giris ya da yaym
sirasinda katilimi olan kisi ya da organizasyonlar1 ifade etmektedir. Bu
eleman {i¢ alt eleman igcermektedir. Bunlardan “Role” alanina
girilebilecek degerler yazar (author), yayimci (publisher), editor (editor),
grafik tasarimci (graphical designer), icerik saglayici (content provider),
script yazari (script writer), egitim tasarimcisi (instructional designer),
bilinmeyen(unknown) ya da “terminator” gibi degerler olabilir.

“Terminator”, degeri ON’ni erisilmez kilar.

“Entity” alam ise ON’ne katkida bulunan kisilerin énem sirasina
gore girildigi elemandir. Burada yazar/katilimcilar i¢in elektronik
kartvizit olusturulur. Role alanina giris yapildiysa mutlaka burada bir
“vCard” tamimlanmalidir. Eger role alanindaki kisi silinirse iligkili
“vCard” da silinecektir. Bu alan vCard, IMC vCard 3.0, IETF RFC
2425:1998 ve IETF RFC 2426:1998 spesifikasyonlarina (vCard and
vCalender, 2007) gore deger alir. Sekil 3.6’da bir VCARD 06rnegi
goriilmektedir. Date ise katilim tarihi bilgisini igerir. (“2004-08-25") gibi

kullanilabilir.
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BEGIN.VCARD <4— bagslangici
FN:Joe Friday

TELA1-218-555-T57%

TITLE: Area Administrator Assistant

EMLIL

TYPE=INTERN

ETjfridayi@host.com

ENDWCARD <4+—somu

Sekil 3.6 VCard 6rnegi

3.2.2.3 metaMetadata kategorisi

Bu kategori, ON’ni degil, iistveri kaydinin kendisi tanimlanir.
Asagida bu kategorideki veri elemanlar1 ve kullanimlar1 gosterilmektedir
(ADL, 2006a).

<lom>
<metaMetadata>
<identifier>
<catalog>URI</catalog>
<entry>http://www.adlnet.gov/metadata/MDO_01</entry>
</identifier>
<contribute>
<role>
<source>LOMv1.0</source>
<value>creator</value>
</role>
<entity>BEGIN:VCARD&#13;&#10;VERSION:2_.1&#13;&#10;FN:Joe
Metadata Creatoré&#13;&#10;END:VCARD</entity>
<date>
<dateTime>2002-12-12</dateTime>
<description>
<string language="en">This date represents
the date the creator finished authoring
the metadata.</string>
</description>
</date>
</contribute>
<metadataSchema>LOMv1.0</metadataSchema>
<metadataSchema>ADLv1.0</metadataSchema>
<language>en</language>
</metaMetadata>
</lom>
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“ldentifier” alani, dstveri kaydim1 tanimlayici bilgidir.
“Catalog” alam1 URI, URN, DOI, POI, ISSN, ISBN, XRI gibi degerler
alabilir. Ancak tavsiye edilen deger URI olarak belirtilmistir (ADL,
2006a). “Contribute” veri alani, Ustverinin olusumundan itibaren
durumunu etkileyen kisi ya da kuruluslarin 6nem sirasina gore
belirtildigi kisimdir. LyfeCycle kategorisindeki Contribute alani gibi
tanimlanir. “Metadata Scheme” veri alani, istveri olusturulurken
yazarin kullandig1 standardi belirtir. Su an i¢in IEEE LOM tanimlamasi
icin  kullanilan deger “LOMvI1.0” seklindedir (ADL, 2006a).
“Language” veri alani ise, listveride kullanilan dili ifade eder. Girilen
deger, tiim LangString degerleri i¢in varsayilan dildir olarak kabul edilir.
Eger burada yazili bir dil yoksa, LangString degerleri i¢in varsayilan bir
dil yok demektir (ADL, 2006a).

3.2.2.4 Technical kategorisi

Ustveri tamimlamalarindaki bu kategorideki veri elemanlar;, ON
i¢cin gereken teknik kosullar1 ve karakteristikleri agiklamaktadir. Asagida
detaylar goriilmektedir. “Format” veri alanina girilecek olan deger,
kaynaga ya da kaynaktaki icerik kiimelerine ulagsmak i¢in gerekli olan
yazilimlar1 ifade eder. “video/mpeg”, “ application/x-toolbook”,
“text/html” gibi MIME type degerler (RFC2048:1996) alabilir. Ya da
“nondigital” degerini alabilir. Eger nesnenin MIME tipi tanimlamasi
miimkiin degilse, “application/x-unknown’ yazilmalidir. HTML sayfasi
icin bu “text/html” olarak degistirilmelidir. “S1ze” veri alani, nesnenin
byte cinsinden boyutudur. Digit’ler 0 — 9 arasindadir. Ornegin “4200”

seklinde veri girilebilir.

<lom>
<technical>
<format>text/html</format>
<size>1024</size>
<location>Lesson01/Module0l1/Resources/SC0O01.htm</location>
<requirement>
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<orComposite>
<type>
<source>LOMv1.0</source>
<value>browser</value>
</type>
<name>
<source>LOMv1.0</source>
<value>ms-internet explorer</value>
</name>
<minimumVersion>5._0</minimumVersion>
<maximumVersion>6.0</maximumVersion>
</orComposite>
</requirement>
<installationRemarks>
<string language="en">This activity requires the client
browser to have a Macromedia Flash plugin
installed.</string>
</installationRemarks>
<otherPlatformRequirements>
<string language="en">Sound card, Min. RAM: 16Mb, Video
card and display: at least 800 X 600 pixels x
256 colors</string>
</otherPlatformRequirements>
<duration>
<duration>P5Y</duration>
<description>
<string language="en">Length of time to play
simulation</string>
</description>
</duration>
</technical>
</lom>

“Location” veri alani, ON’ne erisimde kullanilacak ifadeyi
belitir. Yani bu iistveri ile tammlanan ON’nin fiziksel olarak nerede
bulundugunu gosterir, (http://host/id) gibi. Bu genelde bir URL bazen de
text aciklamasi olabilir. Eger bagka igerik dosyalar1 igeren bir paket
icinde iistveri dagitilacaksa, o paket i¢indeki icerik dosyasina iistveri
dosyasindan bir URL saglanmalidir (ADL, 2006a). Metadata Editor bu
degiskeni “http://” ile baslayanlar i¢in URI olarak, digerleri icin ise
“TEXT” olarak tanimlar. Eger kullanic1 farkli bir URL girerse, iistveri

dosyasinda bu degiskenin degerini degistirmesi gerekecektir.

“Requirement” elemant ON’ni kullanabilmek igin gereken

teknik yeterlilikleri gosterir. Birden fazla secenek “OrComposite” etiketi
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kullanilarak birden fazla segenek OR ile birbirine baglanir. Bunun alt
elemanlaridan “Type”, ON’ni kullanabilmek icin gereken teknoloji tipi
(hardware, software, network vs) gosteri ve Operating system, browser
degerlerini alabilir. “Name”, gereken teknolojinin ismini belirtmek i¢in
kullanilir ve alabilecegi deger teknoloji tipine gore degismektedir. Eger
teknoloji tipi “operating system” olarak belirtilmis ise name’in igerigi
pc-dos, ms-windows, macos, unix, multi-os, none olabilir. Eger teknoloji
tipi “browser” olarak belirtilmis ise name alam any, netscape
communicator, ms-internet explorer, opera, amaya olabilir. “Minimum
version” ve “maximum version” alanlar1 ise gerekli teknolojinin en diisiik

ve en bliyiik stiriimlerinin belirtildigi alanlardir.

“Installation Remarks” veri elemani alaninda, bu 6grenme

29 ¢

nesnesinin nasil yiiklenecegi agiklanir. Mesela (“en,” “unzip the zip file
and launch index.html in your web browser”) gibi. “Other Platform
Requirements” ise gereken diger yazilim/donanimlarin belirtildigi bir

2% <¢

veri elemanidir. (“en,” “sound card”) gibi bir veri girisi yapilabilir.
“Duration” veri elemant ise daha ¢ok ses, film ve animasyon igeren
LO’lerin calistirilma siiresini ifade etmek i¢in kullanilir.  Ornegin,

“PTIH30M”.

3.2.2.5 Educational kategorisi

ON’sine ait egitsel ve pedagojik karakteristiklerin tanimlandig
kategoridir. Bu kategori altinda tanimli elemanlar ve kullanim bigimleri
asagida gosterilmistir. Burada tanimli elemanlardan “interactivity
type”, active, expositive ve mixed degerlerini alabilir.

<lom>
<educational>
<interactivityType>
<source>LOMv1.0</source>
<value>mixed</value>
</interactivityType>
<learningResourceType>
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<source>LOMv1.0</source>
<value>figure</value>
</learningResourceType>
<interactivitylLevel>
<source>LOMv1.0</source>
<value>very low</value>
</interactivitylLevel>
<semanticDensity>
<source>LOMv1.0</source>
<value>very low</value>
</semanticDensity>
<intendedEndUserRole>
<source>LOMv1.0</source>
<value>learner</value>
</intendedEndUserRole>
<context>
<source>LOMv1.0</source>
<value>training</value>
</context>
<typicalAgeRange>
<string language="'en">18-</string>
</typicalAgeRange>
<difficulty>
<source>LOMv1.0</source>
<value>easy</value>
</difficulty>
<typicallLearningTime>
<duration>PT1H30M</duration>
<description>
<string language="en">Average length of time to
experience the activity.</string>
</description>
</typicalLearningTime>
<language>en-US</language>
</educational>
</lom>

Aktif 6grenme yaparak 6grenmedir. Bu belgeler simiilasyon, anket
ve alistirmalar igerirler. “Expositive” 6grenme ise pasif 6grenmedir. Bu
belgeler makale, video klipleri, grafikler, ve hypertext belgelerini igerir.
Her ikisinin birlesimi ise “mixed” interaktivite tipini olusturur.
“learningResourceType”, exercise, simulation, questionnaire,
diagram, figure, graph, index, slide, table, narrative text, exam,
experiment, problem statement, self asssessment, lecture degerlerini
alabilir.  En  baskin  olan tip en  basa  yazilmalhdir.

“interactivityLevel”, very low, low, medium, high, very high
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degerlerini alabilir. Interaktivite tipi active olan bir LO i¢in interactivite

seviyesi yiiksek olmalidir.

Anlamsal yogunluk (Semantic density), 0Ogrenme nesnesinin
kisaligina, biiyiikliigiine, ses ya da video gibi kaynaklarmin siiresine
baglhdir. Zorluktan bagimsizdir. Very low, low, medium, high, very high
degerlerini alabilir. Aciklayict metin, resim ve devam etmek i¢in
tiklanacak bir buton igeren bir ekran diisiik anlamsal yogunluga sahiptir.
Kisa metin, resim ve baz1 degerlerin degismesi amagh kullanilan butonlar
igeren bir ekranin anlamsal yogunlugu ise yiiksek olarak tanimlanabilir.
30 dakika siiren bir video belgesi diisiikk anlamsal yogunluga sahip
olabilirken 5 dakikalik ayn1 videonun 6zeti yiiksek anlamsal yogunluga
sahip olabilir. Bir matematik probleminin text gosterimi orta, sembolik

gosterimi ise ¢ok yliksek anlamsal yogunluga sahip olabilir (IEEE, 2002).

“IntendedEndUserRole”, ON’nin kimin icin tasarlandig
bilgisini tutar. “Teacher, author, learner, manager” degerlerinden birini
alabilir. “Context”, ON’nin bulunacag1 ve kullanilacag1 ortam belirtir.
LOM v1.0 i¢in alabilecegi degerler school, higher education, training,
other seklinde olabilir. “Typical Age Range”, kullanicinin yag araligi
bilgisini tutan veri elemanidir. Mesela “7-9” ya da “18-" ya da “en,”
“adults only” gibi degerler alabilir. “Difficulty”, hedef kitle icin bu
ON ile ¢alisma zorluk derecesini gdsterir. Alabilecegi degerler “very
easy, easy, medium, difficult, very difficult” seklinde tanimlanmistir.
“typicalLearningTime”, tahmini O0grenme sliresini  gosterir.
“Description”, ON’nin nasil kullanilacagma dair bilgileri igerir.
Ornegin (“en,” “teacher guidelines that come with a textbook” ya da “
bashigin bir acgiklamasi olarak kullanin”) seklinde veri girilebilir.
“Language” ise olas1 kullanicinin kullandigi dili belirtir. (“en”  “tr”)

gibi.



54

3.2.2.6 Rights kategorisi

Ogrenme nesnesini kullanmak igin bedel 6demek gerekip
gerekmedigini, ON’ne Copyright ve diger sinirlamalarin uygulanip
uygulanmadigimin agiklandigr kategoridir. Asagida ilgili elemanlarin
kullanim1 goriilmektedir. Alabilecegi degerler (yes, no) seklindedir.
“Description” alaninda ise eger ilk iki alandan biri yes degerini almigsa

nesne kullanim kosullarina ait agiklamalar icermelidir.

<lom>
<rights>
<cost>
<source>LOMv1.0</source>
<value>yes</value>
</cost>
<copyrightAndOtherRestrictions>
<source>LOMv1.0</source>
<value>yes</value>
</copyrightAndOtherRestrictions>
<description>
<string language="‘en">For additional information or
questions regarding copyright, distribution and
reproduction, contact Joe Developer at
joe_developer@someorganization.org</string>
</description>
</rights>
</lom>

3.2.2.7 Relation kategorisi

Ogrenme nesneleri arasindaki iliskilerin tanimlandig1 béliimdiir. Bu
kategorideki veri elemanlarinin tanimlanmalart asagida goriilmektedir.
Bunlardan “Kind”, ON ile hedef ON arasindaki iliskinin dogasini
belirtir. ispartof, haspart, isvarsionof, hasversion, isformatof, hasformat,
references, isreferencedby, isbasedon, isbasisfor, requires, isrequiredby
degerlerini alabilir. “Resource”, iliskinin kurulacagi hedef ON’ni
gosterir. Identifier-catalog degeri olarak URI sec¢ilmesi tavsiye edilir
(ADL, 2006a). Entry alan1 ise identifier’in gercek degeridir.

“Description” ise hedef 6grenme nesnesinin agiklamasidir.
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<lom>
<relation>
<kind>
<source>LOMv1l.0</source>
<value>isbasedon</value>
</Kind>
<resource>
<identifier>
<catalog>URN</catalog>
<entry>urn:ADL:1234-45FD</entry>
</identifier>
<description>
<string language=""en"">Microsoft MSCE</string>
</description>
</resource>
</relation>
</lom>

3.2.2.8 Annotation kategorisi

Ogrenme nesnesinin egitsel kullammimna dair komutlar ve bu

komutlarin kim tarafindan ne zaman olusturuldugu bilgisini verir. Ilgili

alanlara veri girisi asagida gorildiigii sekilde yapilabilir. Kullanimi

opsiyoneldir ve tstveriyi olusturan kisi haricinde herkes tarafindan
kullanilabilir. “Description” alanina veri girisi, (“tr,” “bu video klibi

ogrencilerimle kullandim. Resmin belli yerlerine zoom yapmaktan ¢ok

zevk aldilar.”) seklinde yapilabilir.

<lom>

<annotation>
<entity>BEGIN:VCARD&#13;&#10;VERSION:2.1&#13;&#10;FN:Joe
Authoré&#13;&#10;END:VCARD</entity>

<date>
<dateTime>2001-07-30T10:14:35.5+01:00</dateTime>
<description>
<string language="‘en"'>Date and time annotation was
created</string>
</description>
</date>

<description>Learners will need to understand the
fundamentals of Windows programming in order to
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grasp the concepts described in this learning.
</description>
</annotation>
</lom>

3.2.2.9 Classification kategorisi

ON’nin nasil  bir smiflandirma iginde oldugunu gdsteren
kategoridir. Igerdigi elemanlarm tanimlanmalari asagida goriilmektedir
(ADL,2006a).

<lom>
<classification>
<purpose>
<source>LOMv1.0</source>
<value>skill level</value>
</purpose>
<taxonPath>
<source>
<string language="en-US">ADL SCORM
Concepts</string>
</source>
<taxon>
<id>I</id>
<entry>
<string language="en-US">Content Aggregation
Model</string>
</entry>
</taxon>
<taxon>
<id>1_A</id>
<entry>
<string language="'en-US">Content Packaging
Fundamentals</string>
</entry>
</taxon>
<taxon>
<id>l1.A_.3</id>
<entry>
<string language="en-US'"">Resource
Fundamentals</string>
</entry>
</taxon>
<taxon>
<id>l.A_3.a</id>
<entry>
<string language="en-US">Packaging
SCOs</string>



57

</entry>
</taxon>
</taxonPath>
<description>
<string language="en-US">Describing and packaging
SCOs in a SCORM Content Package</string>
</description>
<keyword>
<string language="en-US">Packaging SCOs</string>
</keyword>
</classification>
</lom>

Tanimli alt elemanlardan “Purpose”, smiflandirmanin amacini
ifade eder. “discipline, idea, prerequisite, educational objective,
accesssibility, restrictions, educational level, skill level, security level,
competency” degerlerinden birini alabilir. Bu elemandan sadece bir tane
olabilir. “TaxonPath” elemani, belli bir smiflandirma sistemindeki
taxonomic yolu tanimlar. Icerdigi “Source” elemam, smiflandirma
sisteminin adini (mesela (“en,” “ACM”), (“en,” “MESH”) gibi) gosterir.
Bu data elemani resmi ya da kullanici tanimli bir taxonomy kullanabilir.
Degeri ISO/IEC 10646-1:2000 repertuarindan segilir. “Taxon” ise
onceden taniml bir etiket ya da terime sahip olan bir diigiimdiir. {[*“12,”
“en,” “Physics”)], [“23,”(“en,” “Acoustics”)]} Orneginde, “12” degeri
Taxon’un Id’si, (“en,” “Physics”) ise entry’sidir). “ Description”
eleman;, maksimum 2000 karakterlik LangString tipinde veri
igerebilirken, “Keyword” elemani ise, en fazla 1000 karakterlik

LangString tipinde veri igerebilir.

3.2.3 Siralama ve Gosterim

Ogrenciye dagitilmak i¢in tanimli her 6grenme etkinligi kendisi ile
iligkili bir igerik nesnesine yani bir SCO ya da bir varliga (asset) sahiptir.
SCORM 2004 sartnamesindeki “Sequencing and Navigation” (SN) kitab1
(ADL, 2006b), egitsel igerikte kullanilan paylasilabilir i¢erik nesneleri ve

varliklarin siralanmasindaki temel LMS sorumluluklarini i¢ermektedir.
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“Sequencing and Navigation” kitabi, IMS Simple Sequencing
spesifikasyonunun SCORM ortamina nasil uygulandigini agiklar.
Navigation ise ilerleme olaylarin1 baslatacak olan kullanici arayiizii
aygitlarinin varligini kabul eder. Bu aygitlar LMS tarafindan saglanir ya
da icerik nesnesi i¢ine gdmiilii durumda olur. Ogrenci boyle bir aygiti
tetiklediginde LMS olay1 ilgili ilerleme istegine cevirir, istegi isleme

sokar ve bir sonraki 6grenmeetkinligini belirtebilir (ADL, 2006a).

IMS SS, 6grenme etkinliklerinin yapisini tanimlayan bir “etkinlik
(aktivite) agac1” tanimlar. Sekil 3.7°de etkinlik agaci Ornegi
goriilmektedir. Egitsel igerik paketindeki icerik organizasyonu, farkli
platformlarda c¢alisabilen bir etkinlik agacinin yapisini gostermektedir.
Bu yap1 igerisindeki <organization> elemani altinda tanimli bir 6ge,
bir kursu, modiilii, iinite ya da bir dersi ifade edebilir. Bu eleman etkinlik
agacinin kokii ve altinda tanimlanan her <item> elemani ise bir
ogrenme etkinligi konumundadir. SCORM uyumlu LMS’ler bu igerik
organizasyonunu etkinlik agacina gevirirler. Ogrenci etkinlik agacindaki
bir igerikle etkilesime gegince, LMS bir sonraki 6grenme etkinligini
bilebilmek i¢in siralama bilgisini degerlendirir. Siralama bilgisine bagh
olarak her 6grencinin ayni igerikle olan deneyimi farkli olabilir. Siralama
bilgisi icerik saglayici tarafindan tanimlanir (ADL, 2006b).

SCORM siralama davranislari, hangi ilerleme talebinin siralama
oturumunu baglatacagini belirtmektedir. Fakat, bu ilerleme talebinin nasil
ve ne zaman tetiklenecegini belirtmez. Etkinlik agacinin  kok
etkinligindeki bir girisimin baslamasindan bitimine kadar gecen siire
siralama oturumu (sequencing session) olarak adlandirilir. Genellikle
LMS, sisteme dahil olmak, kursa baslamak gibi sistem olaylarinda bir
“ilerleme baglat talebi” (Start navigation request) ylriitir. Eger, bir
onceki siralama oturumu “ Suspend All” ilerleme talebi sebebiyle

sonlandiysa, LMS’in “start” yerine “Resume All” ilerleme talebini
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yuyiirliige koymasi gerekir. Baz1 durumlarda ne Start ne de Resume All
ilerleme talepleri basarili olmaz, sadece gecerli bir “Choice” yani se¢im
ilerleme talebi, siralama oturumunu baslatabilir. Bu durumda, gegerli
olacak “Choice” ilerleme talebini tetikleyecek mekanizmayi1 saglamak
LMS’in sorumlulugundadir. Siralama oturumunun bitmesi, etkinlik
agacindaki kok etkinlik tarafindan “Exit sequencing request” talebinin
yuriitiilmesiyle gergeklesir. Bu durum ya Exit All (e.g. logout) ya da
Suspend All (e.g. pause) ilerleme talebine neden olur ya da etkinlik

agacinin kokiine ¢ikis islemi gergeklestirilir.
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Sekil 3.7 SCORM 2004 Sequencing: Etkinlik agaci 6rnegi.

Siralama  stratejilerinin  XML’e uyarlanmasi ve XML’in
imsmanifest dosyasina yerlestirilmesi ile ilgili bilgidir ve bu bilgi
manifest icindeki <item> ya da <organization> elemanlarina,
bunlarin ¢ocugu olarak eklenebilir. Siralama bilgisini olusturmanin 2
yolu vardir. Bunlardan ilki “<sequencing>" elemanin1 kullanmaktir.

Bu eleman, verilen etkinlik i¢in tiim siralama bilgisini enkapsiile eder.
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Ikinci yol ise <sequencingCollection> elemani kullanmaktir. Bu
ise, farkli etkinlik tarafindan onceden kullanilmis siralama bilgisinin
yeniden kullanilmasi i¢in toplanmasini saglar. <sequencing> elemani

altinda tanimlanabilen siralama elemanlarinin listesi agagida verilmistir.
<sequencing>
<controlMode 7/ >
<sequencingRules>
<preConditionRule>
< ruleConditions>
< ruleCondition>
< / ruleConditions>
<ruleAction />
</preConditionRule>
<postConditionRule>
< ruleConditions>
< ruleCondition>
< / ruleConditions>
<ruleAction />
</postConditionRule >
<exitConditionRule>
< ruleConditions>
< ruleCondition>
< / ruleConditions>
<ruleAction />
</exitConditionRule >
</sequencingRules>
<limitConditions / >
<auxilaryResources / >
<rollupRules>
<rollupRule>
<rollupConditions>
<rollupCondition/>
</rollupConditions>
</rollupRule>
</rollupRules>
<objectives>
<primaryObjective>
<minNormal izedMeasure>
<mapInfo/>
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</primaryObjective>
<objective>

<minNormal izedMeasure/>
<mapInfo/>

</objective>
</objectives>
<randomizationControls / >
<deliveryControls />
<constraindChoiceConsiderations/>
<rollupConsiderations / >

</sequencing>

<sequencing> elemani ana elemandir ve on adet alt eleman igerir.
LCDM platformunda da siralama kurallarinin eklenmesi sirasinda bu
eleman kullanilmaktadir. Barindirdigr tiim alt elemanlar icin de gegerli
olan XML isim alam1 “http.//www.imsglobal.org/xsd/imsss” ve isim
alan1 Oneki “imsss” olarak tanimlanmistir. <sequencing> elemani,
kullanimlar1 opsiyonel olan iki nitelik alir. Bunlar /D ve IDRef
nitelikleridir. ID, siralama bilgi kiimesine atanan benzersiz bir degerdir
ve sadece <sequencingCollection> elemaninin alt elemanlar1 igin
tanimlanabilir; <organization> ya da  <item> elemanlarinin
cocuklar1 icin ID degeri tanimlanmaz. IDRef ise ID degeri igin
referanstir. XML belgesi icerisinde biryerde kullanilan, yeniden

kullanilabilir siralama bilgisine baglant1 yapmak i¢in kullanilir.

3.2.3.1 <controlMode> alt eleman

Siralama talepleri yiiritiiliirken bir kiimeye (cluster yani ana
etkinlik ve birinci dereceden c¢ocuklar, Bkz. Sekil 3.7) ilerleme
isteklerinin nasil etki edecegini tanimlamasina izin veren elemandir.
Kiime i¢indeki ana etkinlik, kiime hakkindaki siralama bilgisini igerir.
Kiimeye dahil olmayan ¢ocuklar ise iliskili i¢erik nesnelerini igerirler. Bu

eleman, bir etkinlik i¢in birden fazla kontrol bilgisini tutan saklama alani
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gibidir ve <sequencing> elemani i¢inde kullanimi se¢imlidir ve en fazla
1 kere bulunabilir. Bu elemanin alt elemanlar1 yoktur. Alabilecegi
nitelikler hakkinda asagida 6rnek tanimlama gdsterilmistir. Buradaki tim

alt elemanlar “true” ya da “false” degerlerini alabilir.

<imsss:sequencing>
<imsss:controlMode choice="false" choiceExit="false"
flow=""true" forwardOnly = "true"/>
</imsss:sequencing>

<controlMode> elemania ait “Choice” niteliginin kullanimi
secimlidir ve varsayilan degeri “true” olarak belirtilmistir (ADL, 2006b).
Ogrencinin kiime i¢inde bir siralamaya bagl kalmadan istedigi etkinligi
segebilecegini gosterir. “false” degerini alirsa, 6grenci kiime igerisinde

herhangi bir etkinligi segemez.

ChoiceExit niteligi, siralama talebinin islenmesi durumunda,
etkinligin aktif olan cocugunun sonlandirma yetkisinin olup (true,
varsayilan deger) olmamasi (false) durumunu gosterir. Flow niteligi
ise, opsiyonel olarak kullanilir ve etkinligin ¢cocugunun akis siralama
talebine izni verilip verilmemesi (false, varsayilan deger) durumu igin
tanimlanmistir. forwardOnly niteligi, etkinlik agac¢ yapisinda geriye
dontik hedeflere izin verilmemesi (true) ya da verilmesi (false) durumunu
gosterir. Kullanimi opsiyoneldir ve varsayillan degeri “false”dur.
useCurrentAttemptObjectivelnfo niteliginin de  kullanimi
opsiyoneldir.  Etkinligin c¢ocugunun ilerleme bilgisinin sadece kural
degerlendirmelerinde kullanilmasi (true, varsayillan deger) ya da

2

kullanilmamasini1 (false) ifade eder. Varsayilan degeri “true” olan
useCurrentAttemptProgressinfo niteliginin  ise  kullanim
opsiyoneldir. Etkinligin alt elemani i¢in ilerleme bilgisi, “eger bu bilgi
etkinligin gilincel, o anki girisimi sirasinda kayit edildiyse kural
degerlendirmeleri ve rollup’ta kullanilabilir (true) ya da kullanilamaz

(false)” anlamindadir.
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3.2.3.2 <sequencingRules> alt elemani

Bu eleman, <sequencing> elemani igerisinde kullanimi sec¢imlidir
ve birden daha fazla kere kullanilabilir. Ug tane alt eleman icerir. Bunlar
<postConditionRule>

elemanlaridir. Bu elemanlara uygulanabilecek kurallar listesi Sekil 3.8’de

<preConditionRule>, <exitConditionRule>,

goriilmektedir.
s N / Precondition Postcondition
| Conditions Actions Actions
Objective Measure Skip Exit Parent
Attempted Known
Objective Status Objective Measure Disabled Exit All
Known Greater Than [
F o/ Satisfied Objective Measure >Then / Hidden From Choice Retry
(not) Less Than | ‘\I Stop Forward
Activity Progress Traversal Retry All
Known Always
Attempt Limit Continue
Completed Exceeded Exit Actions
Previous
Exit
N J \

Sekil 3.8 <sequencingRules> kurallarina ait durum ve hareketler (ADL, 2006b)

<preConditionRule> alt elemani, belli bir etkinligin dagitimi ve
siralama kararlarini kontrol eden eylemlerin tanimlandigi kisimdir. Bu tiir
eylemleri igeren kurallar, etkinligin dagitilip dagitilmayacagma karar
vermede kullanilir. <sequencingRules> elemant igerisinde se¢imli olarak
birden fazla kere kullanilabilir. Bu elemanin <ruleConditions> ve
<ruleAction> olmak {izere iki alt elemani vardir. <ruleConditions>
elemani, icerisinde tanimlanan elemanlarin nasil biraraya getirildigini
gosteren, varsayilan olarak “all” (tim kural durumlarinin dogru olmasit
durumu) degerini alan “conditionCombination™ niteligini alabilir. Bu
niteligin alabilecegi diger bir deger ise ‘“any” degeridir ve kural
durumlarimin iglerinden sadece birinin dogru olmasi durumunu isaret

eder.
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<ruleConditions> celeman1 altinda tanimli birden fazla
<ruleCondition> alt elemani1 olabilir. Bu eleman 4 farkli nitelik
alabilir.  Bunlardan = referenceObjective niteligi, durum
degerlendirilmesi sirasinca kullanilan etkinlik ile iligkili olan nesneye ait
tanimlayictyr  (identifier) belirtir. Kullanimi  opsiyoneldir — ancak
varsayilan degeri “No” olarak belirlenmistir. Bosluk degeri alamaz.
Alacag1 deger bir <objective> elemaninin ya da <primaryObjective>
elemaninin  objectiveID degeri olabilir. Bir diger nitelik olan
measureThreshold niteligi ise, Olgme-tabanl durum
degerlendirmelerinde kullanilan esik degerini gosterir. Varsayilan olarak
tanimlanan degeri 0.0 ve deger aralig1 ise -1.0000 ile 1.0000 arasindadir.
Operator niteligi, duruma uygulanacak olan operatorii gosterir.
Varsayilan degeri “noOp” seklinde olup, kurali oldugu gibi kabul eder.
Alabilecegi diger deger “not” ise kural degerlendirmesi sirasinda ayni
olan durumu ihmal eder. condition niteligi ise, zorunlu olarak
tanimlanmast  gereken  bir  niteliktir.  Alabilecegi  degerler
“activityProgressKnown, attemptLimitExceeded, attempted, completed,
objectiveStatusKnown, timeLimitExceeded, objectiveMeasureKnown,
satisfied,  outsideAvailableTimeRange, objectiveMeasureLessThan,

objectiveMeasureGreaterThan, always” seklindedir.

<ruleAction> eleman ise, tanimlanan kuralin dogru yani “true”
olarak degerlendirilmesi durumundaki, arzu edilen siralama davranisini
gosteren elemandir. <ruleAction> elemani, <preConditionRule>,
<postConditionRule> ya da <exitConditionRule> elemanlar1 igerisinde
sadece 1 kere tanimlanabilir ve bagli olacagi elemana gore degisiklik
gosterir. Alabilecegi tek nitelik “action” niteligidir ve arzu edilen
siralama davranisin1 gosterir. Eger “action”, bir <preConditionRule>
igerisinde tanimli ise, bu durumda action attribbute’u skip, disabled,

hiddenFromChoice, stopForwardTraversal degerlerinden birini alabilir.
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Eger <postConditionRule> i¢inde taniml ise, exitParent, exitAll, retry,
retryAll, continue, previousdegerlerinden birini alabilir. Ve son olarak
eger <exitConditionRule> i¢inde tanimli ise, sadece exit degerini alabilir.
Asagida, <sequencingRules> elemani i¢inde <preConditions> elemaninin

kullanimi1 goriilmektedir.

<imsss:sequencing>
<imsss:sequencingRules>
<imsss:preConditionRule>
<imsss:ruleConditions>

<imsss:ruleCondition condition = "satisfied'"/>
</imsss:ruleConditions>
<imsss:ruleAction action = "disabled"/>

</imsss:preConditionRule>
</imsss:sequencingRules>
</imsss:sequencing>

<postConditioRule> eclemani, belirli bir etkinlik i¢in siralama
kararlarini kontrol eden islemlerin tanimlarini i¢erir. Se¢imli olarak ve en
fazla 1 kere kullanilabilir. Nitelik almaz. Alacagi elemanlar,
<preConditionRule> elemanindaki gibi, <ruleConditions> ve

<ruleAction> alt elemanlaridir.

<exitConditionRule> alt eleman ise, bir etkinlige uygulanan
girisim sonlandirildiginda uygulanacak iglemleri igeren kurallar
tanimlar. Bagl oldugu <sequencingRules> elemani i¢inde se¢imli olarak
ve en fazla 1 kere kullanilabilir. Bu eleman nitelik almaz.. Igerdigi alt
elemanlar ise aynen <preConditionRule> elemanina bagli olarak

tanimlanan alt elemanlardir ve onlar gibi kullanilirlar.

3.2.3.3 <limitConditions> elemani

Etkinlik {izerindeki girisimler ve o girisim icin izin verilen
maksimum siire ile ilgili tanitmlamalari i¢eren elemandir. <sequencing>
eleman1 icinde sec¢imli olarak ve en fazla 1 kere tekrarlanabilir. Alt

eleman igermez. Fakat, attemptLimit ve attemptAbsoluteDurationLimit
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olmak tizere 2 tane nitelik alir ve bunlarin kullanimi da se¢imlidir.
“attempLimit”, etkinlik i¢in maksimum girisim sayisini belirler ve
varsayilan degeri 0 (sifir)’dir.  “attemptAbsoluteDurationLimit” ise
kullanicinin etkinlik ile etkilesim igerisinde oldugu zaman, etkinlik
tizerindeki tek bir girisim ile harcayabilecegi maksimum zamani gosterir

fakat bu siire, etkinligin gecici olarak durduruldugu zamani kapsamaz.

3.2.34 <auxilaryResources> elemani

ADL, bu elemam tedbir olarak kullanmaktadir. Yedek, yardimeci
kaynaklarin kullanim1 hakkinda tanimlama gereksinimleri ile ilgili olarak

“auxilary kaynaklar SCO olabilir mi”, “bunlara siralama bilgileri
uygulanabilir mi” gibi kaygilar olmaktadir (ADL, 2006b; IMS, 2003).

3.2.3.5 <rollupRules> elemani

<sequencing> eleman1 i¢inde sec¢imli olarak ve en fazla 1 kere
bulunabilen bir elemandir. Kullamimlar1 istege bagli  olan,
rollupObjectiveSatisfied, rollupProgressCompletion ve
objectiveMeasureWeight olmak iizere 3 nitelik  alabilir.
“rollupObjectiveSatisfied” niteligi rollup’ta bulunan etkinlik ile
nesnenin  memnun edici durumunun iliskilendirildigini  gosterir.
Varsayilan degeri “true”dur. “rollupProgressCompletion” niteligi,
etkinligin tamamlanma durumunun, bagli oldugu ana etkinlik i¢in
rollup’ta bulundugunu ifade eder. Varsayilan degeri 1.0000’dir ve
kullanim1 opsiyonel olan bir niteliktir. <rollupRules> eleman1 alt eleman
olarak sadece <rollupRule> elemanini igerebilir. <rollupRule> alt
elemani, opsiyonel olan childActivitySet, minimumCount ve
minimumPercent niteliklerini alabilir. “childActivitySet” niteliginin
varsayilan degeri “all” olarak belirtilmistir ve rollup durumunu

degerlendirmek i¢in kimin veri degerlerinin kullanildigin1 gdsterir.
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Alabilecegi degerler “all, any, none, atLeastCount, atLeastPercent”
seklindedir.  “minimumCount” niteligi ise sadece childActivitySet
niteliginin degeri “atLeastCount” olarak tanimlandiginda kullanilir ve
varsayilan olarak “0” sifir degerini alir. “minimumPercent” niteligi ise
sadece childActivitySet niteliginin degeri “‘atLeastPercent” olarak
belirtilmis ise tanimlanabilir ve varsayilan degeri “0.0000” seklinde
tanimlanmistir. Bu nitelik ile belirtilen ¢ocuklarin en az1 eger true
degerine sahip rollup durumu igeriyorsa, “rollup rule condition” “true”
olarak degerlendirilir. Alabilecegi deger aralig1 0.0000 to 1.0000 seklinde

tanimlanmistir. Asagida bu elemanin kullanimina bir 6rnek verilmistir.

<imsss:sequencing>
<imsss:rollupRules>
<imsss:rollupRule childActivitySet ="all”>
<imsss:rollupConditions>
<imsss:rollupCondition condition=
"attempted'' />
</imsss:rollupConditions>
<imsss:rollupAction action = "completed"/>
</imsss:rollupRule>
</imsss:rollupRules>
</imsss:sequencing>

<rollupRule> elemaninin alabilecegi alt elemanlar
<rollupConditions> ve <rollupAction> elemanlaridir. Bunlardan
<rollupConditions> alt elemanu, tek bir rollup kural1 i¢inde uygulanan bir
kiime durum i¢in konteyner gorevi goriir.  <rollupRule> eleman: i¢inde
sadece 1 kere bulunur. Kullanimi opsiyonel olan ve varsayilan olarak
“any” degerini alan (diger deger “all”’) ve rollup durumlarinin nasil
kombine edildigini gosteren “conditionCombination” niteligini
alabilir. <rollupConditions> elemanin, rollupRule i¢inde uygulanacak
olan bir durumu tanimlayan <rollupCondition> adinda alt elemanlar1
vardir. <rollupCondition> elemaninin alabilecegi nitelikler sirayla
“operator”, (varsayilan degeri “noOp” alabileegi diger deger “not”) ve

kural i¢in durum elemanini tanimlayan ve tanimlanmasi zorunlu olan
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“condition” niteligidir. Condition niteliginin alabilecegi degerler,
“satisfied, objectiveMeasureKnown, objectiveStatusKnown, attempted,
completed, activityProgressKnown attemptLimitExceeded,,
timeLimitExceeded, outsideAvailableTimeRange” seklinde belirlenmistir
(ADL, 2006a). Taniml diger alt eleman, <rollupAction>, kural i¢inde
uygulanacak olan durumu belirtir. Baglh oldugu <rollupRule> elemani
icinde sadece 1 kere bulunur. Alt eleman igermez. Aldig1 nitelik “action”
niteligidir. Kural dogru olarak degerlendirilirse, bu nitelik beklenen
davranis1 tanimlar.  Alabilecegi degerler ise “satisfied, notSatisfied,

completed, incomplete” seklindedir.

3.2.3.6 <objectives> elemani

Bu eleman, bir etkinlik ile iligkilendirilmis olan “objective”
kiimeleri i¢in saklama birimi gorevi goriir. Bagli oldugu <sequencing>
elemani i¢inde en fazla 1 kere tanimlanabilir ve nitelik tanimi yapilmaz.
<primaryObjective> ve <objective> olmak iizere 2 alt eleman igerir. Her

etkinlik en azindan 1 tane “primary objective” elemani icermelidir.

<primaryObjective> alt elemani, etkinlik ile iligkili olan
“rollup” kurallarina katilan nesneyi tanimlar. Eger <objectives> elemani
tanimlanmis  ise, <primaryObjective> elemaninin tanimlanmasi
zorunludur. Bu eleman baglhi oldugu <objectives> elemani igerisinde
sadece 1 kere bulunabilir. Her ikisi de se¢imli olarak kullanilan 2 tane
nitelik alabilir. Ik nitelik, varsayilan degeri “false” olan
satisfiedByMeasure niteligi, etkinlik ile iligkili olan objective’in
yeterli olmast durumunda herhangi baska bir metot yerine
<minNormalizedMeasure> elemanimin kullanilabilecegini gdsterir. Ikinci
nitelik ise etkinlik ile iligkili objective’in ID’sini belirten objectivelD
niteligidir. Burada bosluk  karakteri  kullanilmaz. Eger bir

<primaryObjective> eleman1 bir <mapInfo> igerirse, objectivelD niteligi
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gereklidir. Eger igermez ise opsiyoneldir. XML veri tipi “anyURI” olarak
tanimlanmistir. Asagida da gorildiigli lizere, <primaryObjective> alt
elemani da alt elemanlar igerebilir. Bunlar <minNormalizedMeasure> ve
<maplnfo> elemanlaridir.

<imsss:objectives>
<imsss:primaryObjective objectivelD = "PRIMARYOBJ"
satisfiedByMeasure = "true'>
<imsss:minNormalizedMeasure>0.6
</imsss:minNormal izedMeasure>

<imsss:maplnfo targetObjectivelD = "obj_module_1"
readNormalizedMeasure = "'false" writeSatisfiedStatus =
"true'" />

</imsss:primaryObjective>
</imsss:objectives>

<minNormalizedMeasure> eleman1 ‘“objective” i¢in minimum
yeterlilik (satisfaction) Olgiisiinii tanimlar. Degeri -1 ile 1 arasindadir.
Varsayilan degeri “1.0”dir. Eger bu eleman, bir “primaryObjective” igin
minimum deger tanmimlamak iizere kullanilmaktaysa, LMS bu degeri
cmi.scaled passing score (ADL, 2006c) ifadesini baglatmak igin
kullanacaktir. Bu eleman bagli oldugu <primaryObjective> ve
<objective> elemanlari i¢inde en fazla 1 kere kullanilabilir. Nitelik ve alt

eleman icermez.

Burada tanimlanabilecek diger alt eleman <maplInfo> elemanidir.
Paylasilan global bir nesneye (ya da nesneden ) etkinligin yerel nesne
bilgisini eslestirmek etmek i¢in kullanilir. Her etkinlik i¢in sinirsiz sayida
“objective maps” olabilir. Alt eleman i¢ermez fakat nitelik alabilir. Bu
nitelikler, zorunlu olan “targetObjectivelD”, global paylasilan
objective i¢in tanimlayicidir. Bos karakter olamaz. XML Data Type:
xs:anyURI olarak tanimlanmistir. “readSatisfiedStatus” niteligi
ise se¢imlidir ve varsayilan olarak “true” degerini alir. Yerel “objective”
icin gelisme, ilerleme adimi (progress) tanimlanmamis ise, tanimli yerel

“objective” i¢in memnuniyet durumu tanimli paylasilan “global
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objective”den elde edilebilir (true ya da false degerleri). Ugiincii nitelik
“readNormalizedMeasure” niteligidir, se¢imlidir ve varsayilan degeri
true’dur. Tanimlanmis yerel “objective” i¢in normalize edilmis Ol¢liniin,
Olcli tanimlanmadigr zaman tanimli paylagilan “global objective”den
alinabilecegini (true ya da false) belirtir. “writeSatisfiedStatus” niteligi
ise varsayilan olarak “false” degerini alir. Tanimli yerel objective i¢in
yeterlilik durumu, tanimli paylasilan global objective’e transfer edilebilir.
Son olarak “writeNormalizedMeasure” niteligi se¢imlidir ve varsayilan

olarak “false” degerini alir.

“readSatisfiedStatus” ve “readNormalizedMeasure”
icinde eger bir objective i¢in birden fazla <mapInfo> eleman1 mevcut ise,
sadece bir tanesinin readSatisfiedStatus niteligi ve

readNormalizedMeasure niteligi true olarak belirlenir.

Write  Objective  Map’leri, yani  writeSatisfiedStatus  ve
writeNormalizedMeasure, i¢cin bir etkinlikte eger ayni
targetObjectivelD’yi paylasan birden fazla objective <mapInfo> elemani
var ise bu durumda objectives’lerden sadece bir tanesinin
writeSatisfiedStatus niteligi true degerini ve writeNormalizedMeasure

niteligi i¢in true degerini alabilecektir.

<objectives> elemani altinda tanimli ikinci eleman ise <objective>
alt elemanidir. Bu, etkinlik ile iliskisi olmayan rollup’a katkis1 olmayan
nesneleri tanimlar. Sadece <primaryObjective> elemani tanimlanmis ise
kullanihabilir. <objectives> eleman1 i¢inde 0 ya da daha fazla kere
bulunabilir. Bu eleman, <primaryObjective> elemaninin aldig1
niteliklerin ~ aynisin1  yani  “satisfiedByMeasure” ve
“objectivelD” niteliklerini alabilir. Alabilecegi alt elemanlar da
<primaryObjective> elemaninin aldig elemalar yani

<minNormalizedMeasure> ve <mapInfo> elemanlaridir.
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3.2.3.7 <randomizationControls> elemani

Siralama siireci sirasinda bir etkinligin ¢ocuklarinin (kendisine
bagl alt etkinliklerin) nasil siralanacagi ile ilgili tanimlamalar1 barindirir.
Alt eleman icermez. Bagli oldugu <sequencing> elemaninda en fazla 1
kere kullanilabilir. Tanimlanmasi opsiyonel olan 4 nitelik alabilir.
Bunlardan varsayilan degeri “never” olan “randomizationTiming”
niteligi, etkinligin ¢ocuklarinin siralanisinin  ne zaman meydana
gelecegini  gosterir. Alabilecegi diger degerler “once” veya
“onEachNewAttempt” seklindedir. “selectCount” niteligi ise etkinlik
ile iligkili ¢cocuk etkinliklerden seg¢ilmesi gereken cocuk etkinlik sayisidir
ve varsayillan degeri 0’dir. “reorderChildren” niteligi, c¢ocuk
etkinliklerin siralaniginin rastgele olup olmayacagini belirler. Varsayilan
degeri “false”dur. “seelectionTiming” niteliginin ise varsayilan
degeri “never’dir ve se¢imin ne zaman olmasi gerektigini gosterir.
Alabilecegi diger degerler “never, once, onEachNewAttempt”
seklindedir.

3.2.3.8 <deliveryControls> elemani

Siralama stiresince bir etkinligin ¢ocuklarinin siralanist ile ilgili
tanimlamalarini igerir. Alt eleman igermez. <sequencing> elemani i¢inde
en fazla 1 kere bulunabilir. Kullanim1 opsiyonel olan ii¢ nitelik alabilir.
Bunlardan ilki “tracked”, girisim (attempt) i¢in “objective progress”
bilgisi ve  “activity/attempt  progress”  bilgisinin  kaydedilip
kaydedilmeyecegini gosterir. Varsayilan degeri “true” olarak tanimlidir.
“completionSetByContent” niteligi, etkinlik i¢in tamamlanma
kararinin SCO tarafindan verilip verilmeyecegini gosterir. Varsayilan
degeri “false” olarak tanimlanmistir. “objectiveSetByContent"
niteligi ise objective’in memnun edici degerinin SCO tarafindan

atanacagini belirtir ve varsayilan degeri false’dur.
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3.2.3.9 <constrainedChoiceConsiderations> elemani

Siralama siireci boyunca “choice navigation” taleplerinin nasil
engellenecegi ile ilgili tanimlamalar icerir. Sadece tanimlandigi etkinlik
icin uygulanabilen bir segenektir. Alt eleman igermez. <sequencing>
eleman1 i¢inde en fazla 1 kere bulunabilir. XML isim alam
http://www.adlnet.org/xsd/adlseq vlp3 ve isim alam 6neki “adlseq”
seklinde tanimlanmistir (ADL, 2006b). Iki nitelik alabilir. Bunlar
opsiyoneldir. “preventAction” niteligi varsayilan degeri “false”dur ve
cocuk etkinlikler iizerindeki girisimler (attempt’ler), o anki etkinlik
ebeveyn etkinlik olmadig1 siirece baslatilmaz. “constrainChoice”
niteliginin varsayilan degeri de “false”dur ve sadece “next” mantiginda

ilerlenen bir sonraki etkinlik se¢cimini saglar.

3.2.3.10 <rollupConsiderations> elemani

Bir etkinligin kullanim (rollup) siireci igerisine ne zaman dabhil
olacagim1 goOsteren tanimlamalari iceren elemandir. Baglh oldugu
<sequencing> elemaninda en fazla 1 kere kullanilabilir. Se¢imli olarak
kullanilabilecek 5 nitelik alabilir. Bunlarin varsayilan degerleri “always”
olarak belirtilmistir. “requiredForSatisfied”, etkinligin hangi
durum altina dahil edildigini gosterir. “requiredForNotSatisfied”
niteligi ise etkinligin bagli oldugu ebeveyn “not satisfied rollup”
kuralinin  degerlendirilmesindeki durumu tanimlar. Diger nitelik,
“requiredForCompleted”, ebeveyn tamamlanmis bir kullanim
degerlendirmesi i¢in  durumu belirtir. “requiredForlincomplete”
niteligi, tamamlanmamis bir kullanim kurali i¢in durum tanimlamasi
yapmada kullanilir. Son nitelik, “measureSatisfactionlfActive”
etkinlik aktif iken kullanim siracinca memnuniyet hesaplamada deger
(measure) kullanilip kullanilmayacagini belirtir. Sadece bu niteligin

varsayilan degeri “false” olarak tanimlanmistir. Niteliklerin alabilecekleri
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diger degerler ise hepsinde ayni olmakla birlikte, sdyledir. Etkinligin
kullanim kurali  islemlerine her zaman dahil olacagin1 gosteren
“always”; sadece etkinligin deneme girisiminde bulunuldugu zamanlarda
kullanim islemine dahil olacagini gosteren “ifAttempted”; eger etkinlik
atlanmamissa dahil olacak olan “ifNotSkipped” ve eger etkinlik gecici
olarak durdurulmamaissa dahil edilecek anlaminda olan
“ifNotSuspended”.

3.2.3.11 <sequencingCollection> elemani

<sequencingCollection> elemani, <sequencing> eleman1 ile
tanimlanan bir kiime siralama bilgisinin yeniden kullanilmasini saglayan

bir elemandir. Bu eleman nitelik almaz. Ozellikleri sdyle dzetlenebilir:

- eger bir <sequencingCollection> istenmis ise, sadece 1 siralama

koleksiyonu olabilir.

- Eger bir <sequencing> elemani, ‘“sequencingCollection” i¢inde
taniml1 bir <sequencing> elemanim1 gostermekteyse, IDRef
niteliginin kullanilmas1 zorunludur ve “sequencingCollection”
icinde tanimli <sequencing> elemani ile belirtilen ID’yi referans

gostermelidir.

- Eger bir <sequencing> elemani bir <item> ya da <organization>
elemaninin ¢ocuk elemani olarak tanimlanmis ise, 1D niteliginin

kullanilmasina izin verilmez.

- Bu baslik altinda taniml1 tiim <sequencing> elemanlar1 i¢in, 1D
niteliginin  kullanilmas1  zorunludur ve [IDRef niteliginin
tanimlanmasina izin verilemez. Bu, diger siralama bilgilerine
referans verilen siralama bilgisinin degistirilmesini énlemek icin

konmus bir kuraldir.
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- <sequencingCollection> elemani, <imscp:manifest> elemant
icinde en fazla 1 kere kullanilabilir (ADL, 2006b). Asagida bu

elemanin kullanimin1 gésteren bir kod parcasi Ornek olarak

verilmistir.
</resources>
<imsss:sequencingCollection>
<imsss:sequencing ID = "pretest'>
<imsss:controlMode choice = "false" choiceExit =

“false™ flow = "true"™ forwardOnly=""true"/>
<imsss:sequencingRules>
<imsss:preConditionRule>
<imsss:ruleConditions>
<imsss:ruleCondition condition =
"satisfied"/>
</imsss:ruleConditions>
<imsss:ruleAction action = "skip"/>
</imsss:preConditionRule>
</imsss:sequencingRules>
</imsss:sequencing>
</imsss:sequencingCollection>
</manifest>
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4. TASARLANAN PLATFORMUN (LCDM)
OZELLIKLERI VE BENZERLERINDEN
FARKLARI

Web tabanli uzaktan egitimde, yazarlik araglarinin Ogrenme
ortamlarindaki 6nemi artmaktadir. Ayrica 6grenme nesnesi havuzlari da
bilgi yonetiminde kritik nokta haline gelmektedir. Bu c¢alisma
kapsaminda, ON’lerinin bir ders paketi seklinde organize edilmesi,
depolanmasi ve iistveri tanimlamalarina bagli olarak aranabilmelerini
saglamak, kullanilirliklarin1 artirmak amaciyla, bir iist-veri tanimlama ve
ON igerik paketi olusturma platformu hazirlanmasi kararlastirilmstir.
Tasarlanan platforma “LCDM- Learning Content Design Manager” adi
verilmistir. Bu boliimde, boliim ti¢te anlatilan SCORM standardi temel
almarak  tasarlanan platformun baslica o6zellikleri acgiklanmaktadir.
Literatiirde goriilen Onceki caligmalar da degerlendirilerek, tasarimi
yapilan sistemin Ozellikleri saptanmis ve tasarlanan platformun temel

Ozellikleri ve diger ¢alismalardan farklar1 agagidaki gibi belirlenmistir.

4.1 Icerik Paketleme ve Ustveri I¢in Tiirkiye’deki Tlk
Uygulama

Incelenen kaynaklarda goriildiigii kadariyla gerek yurtdisinda
gerekse yurticinde yapilan ¢alismalarda tasarlanan araglar genellikle ya
igerik paketi olusturmak ya da tistveri girisi saglamak iizere tasarlanmis
uygulamalardir. Tiirkiye’de ON igerik paketi hazirlamak amaciyla
tasarlanan bir araca, incelenen kaynaklarda rastlanmamistir. Cukurova
Universitesince tasarlanan TreeLOM (TreeLOM, 2006) ise, sadece
iistveri giris islevini yerine getiren bir programdir. Yurtdisinda tasarlanan
araclardan sadece ReLOAD ve IMS Package Editor hem iistveri girisi
hem de icerik paketleme islevlerini gergeklestirmek i¢in kullanilan ve

farkli standartlar1 destekleyen iki aragtir, ancak web tabanli degillerdir.
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Bu calismada tasarlanan platform, LCDM, ise Tiirkiye’de yapilan, web
iizerinden egitsel igerik olusturarak ON icerik paketleri hazirlamak ve
listveri tanimlamalarini yapabilmek i¢in gerekli fonksiyonlar1 igeren ve

tiniversite seviyesinde kullanilmasi diistiniilen bir uygulamadir.

4.2 SCORM 2004 Standardi Destegi

Incelenen kaynaklarda, igerik paketleme ve iistveri girisi igin
kullanilan araglardan SCORM’u destekleyenler SCORM 2004
oncesindeki siirtimlerle uyumludur. LCDM platformu, son siiriim olan
SCORM 2004°i desteklemektedir. Boylece platform, IEEE LOM
sartnamesine uygun iistveri tanimlamalar1 yapmak, IMS igerik Paketleme
kurallarina gore egitsel icedi paketlemek ve gene IMS Simple

Sequencing’e gore siralama kurallarini uygulamay1 miimkiin kilmaktadir.

4.3 Web Tabanh Uygulama ve Kolay Kullanic1 Arayiizii

Tasarlanan platform, etkilesimliligi ve yeniden kullanilabilirligi
saglamak, zamani iyi kullanmay1 kolaylastirmak icin, kolay kullanici

arayiizlerine sahip olacak sekilde web tabanli olarak tasarlanmustir.

4.4 Kaynak Havuzu ve ON Havuzu

Web tabanli olmas1t LCDM platformuna erisimi her zaman ve her
yerden miimkiin kilacagindan, bilgi paylagiminin artirilmasi amaciyla
platformda iki ayr1 havuz olusturulmustur. Bunlardan biri farkli tipteki
kaynak dosyalarinin tutuldugu ve istenirse paylasima agildigr Kaynak
Dosyalart Havuzu, digeri ise ON igerik paketlerinin tutuldugu ve kayith
kullanicilarin erisimine agik olan Ogrenme Nesnesi Icerik Paketi
Havuzudur. Her iki havuzdan da farkli kriterlere gore arama yapmak
miimkiindiir. Kaynak ve igerik paketi havuzlari sayesinde, sistemde
yukli bir dosyadan ve yine sistemde tanimli bir egitsel icerik paketi

projesinden uyarlama imkani ile yeni bir dosya ve proje olusturulmasi
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miimkiindiir. Boylece LCDM sistemi, egitsel icerik olusturulmasi ile
ilgili olarak kaliteyi ve verimi artirmig ve maliyeti diigirmiis olmaktadir.
Ayrica, sistemde 2 ayr1 havuz olmasi, hangi dosyanin kim tarafindan ve
ne zaman sisteme yiiklendigi bilgisi ve hangi icerik paketinin kim

tarafindan, ne zaman olusturuldugu bilgisi 6grenilebilmektedir.

4.5 Dosya ve ON icerik Paketi Arama

Sistemdeki egitsel icerik hazirlama yetkisi olan kayith kullanicilar,
sisteme kendi yiikledikleri dosyalar arasindan arama yapabilecekleri gibi,
ayni zamanda bagkalariin sisteme yiikledigi ve “paylasilabilir” olarak
isaretledigi dosyalar arasindan da arama yapabilir ve bu dosyalar1 kendi
olusturacaklar1 egitsel igeriklerde kullanabilirler. Ayrica, sistemdeki
kayitli kullanicilarin  tiimiiniin kendilerinin olusturdugu ve diger
kullanicilarin olusturdugu tamamlanmis egitsel igerik paketleri arasindan
Dosya/Paket Adi, Dosya/Paket Tipi (MIME Type), Olusturan Kisi ve
Olusturulma Tarihi kriterlerine gore arama yapabilmesi mimkiindiir.
Birden fazla kritere goére arama yapilmak istenilirse, kriterler mantiksal

“VE” igslemine alinarak arama gerceklestirilir.

4.6 Onizleme imkani

LCDM platformu, iki farkli Onizlemeyi desteklemektedir.
Bunlardan biri daha ¢ok kullanicinin kaynak dosyalarin1 sisteme
yiiklerken kullanacag1 dosya bazinda onizleme, digeri ise olustulan ON
icerik  paketlerinin  gdrilintiilenebilece§i proje bazinda Onizleme
fonksiyonlaridir. Dosya bazinda Onizleme igin sistemdeki kaynak
dosyalar tizerine tiklanarak icerigin yeni bir tarayict penceresinde
goriintiilenmesi saglanmistir. Paket bazinda 6nizlemede ise, 6grencinin
gorecegi icerik yapisi ayni sirada fakat 6zel olarak tasarlanmis bir web

arayiiz lizerinden yeni bir tarayici penceresinde goriintiilenebilmektedir.
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4.7 Dosya ve ON Icerik Paketi Indirebilme

Egitsel igerik hazirlama yetkisi olan kayith kullanicilar, sistemdeki
kaynak dosyalarimi kendi disklerine geri yiikleyebilirler. Bu ozellik,
kullanicinin  bir projede kullandig1 dosyalar1 kendi yerel diskinde
saklayarak kaynaklarimi tiiketmesini engeller ve istenildiginde geri alinan
dosya iizerinde degisiklik yaparak platforma farkli bir dosya halinde
yeniden yiiklemesini saglar. Egitsel icerik paketlerinin yerel diske
kopyalanmasi ise iki farkli sekilde gerceklesmektedir. Bunlardan birincisi
SCORM formatinda hazirlanan ve uyumlu bir egitim yonetim sistemine
ylklenerek calistirilabilecek olan paket formatinin kopyalanmasi, ikincisi
ise olusturulan paketteki egitsel icerigin dogrudan herhangi bir
makinedeki herhangi bir web tarayic1 sayesinde goriintiilenmesini

saglayacak olan 6nizleme formatinin kopyalanmasidir.

4.8 Hazr Icerik Paketlerinin Sistemen Yiiklenmesi

LCDM platformunda, bagska uygulamalar kullanilarak hazirlanan
SCORM 2004 uyumlu igerik paketlerinin yiiklenmesi ve ¢alisabilir hale
getirilmesi miimkiindiir. Disaridan yiiklenen igerik paketleri, yiikleyen
kullaniciya bagl olarak kaydedilir ve sistem disindan alindigina dair
isaretlenir. Sikistirllmis dosya olarak sisteme yliklenen paketler, agilarak
veritabanindaki ilgili tablolara islenir. ReLOAD ile olusturulan igerik

paketlerinin sisteme yiiklenmesi ve ¢alistirilmasi test edilmistir.

4.9 Egitim Yonetim Sisteminden Bagimsiz Kullanilabilme

LCDM platformunun bir LMS iizerinde ¢alismasina gerek yoktur.
Web tabanh ¢alisabilmesi, sisteme dosya ylikleme, dosyalar1 kullanarak
icerik paketleri olusturabilme ve bu paketler arasindan arama yapabilme,
igerik Onizleme ile kullanici ilgili icerigi bir LMS’e bagli kalmadan takip
edebilmektedir.
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4.10 Birden Fazla Dil Destegi

LCDM platformunda, su anda Tiirkce ve Ingilizce olmak iizere iki
dil tammmlanmistir. Diller ve arayiizler lizerindeki ifadelerin bu dillerdeki
karsiliklar1 veritabaninda tutulmakta, kullanici istedigi dili segtiginde
dogrudan o dile ait arayiiz ile karsilagmaktadir. Ayrica, platforma yeni dil
eklenmesi ve mevcut dil tamimlamalar1 {izerinde giincellemeler

yapilabilmesi i¢in bir arayiiz tasarlanmustir.

4.11 Uzerinde Cahsilan Platform

LCDM platformunda Sekil 4.1’de de goriildiigii lizere, Internet
Information Server (IIS), ASP.NET, XML, C#, javascript dilleri ve
veritaban1 olarak da SQL veritabani kullanilmistir. Veritabani ile ilgili
detayl bilgiler Ek Agiklamalar A’da verilmistir. LCDM platformunun
tiniversite diizeyinde kullanimi amaglanmistir. Gerek kullanilmasi
diisliniilen tiniversitede kullanilan programlar olmasindan ve gerekse
kolay bulunabilir olmalarindan dolayr Windows, ASP.NET ve SQL
veritabani secilmistir. Kolay bir kullanici arayiizii ile erisilebilecek olan
sistem IIS server lizerinden ¢alismakta ve arka planda da calisan
uygulamalar ve veritabani baglantis1 sayesinde dosya ve igerik

paketlerine erisilerek ilgili fonksiyonlar yerine getirilmektedir.

4.12 Sistemin Calismasi

Sekil 4.2°de goriildiigl iizere, icerik saglayici, kullandig1 tarayici
lizerinden sisteme giris yaptiktan sonra, iist-veri olusturma ve igerik
paketleme araci sayesinde kendi hazirladigi 6§renme nesneleri igerik
paketlerine eriserek gilincelleme yapabilir, yeni 6grenme nesnesi igerik
paketleri olusturabilir. Ayni sekilde 06grenci de Internet tarayicisi
tizerinden sisteme dahil olarak yetkilerine gore icerik paketi havuzuna

eriserek arama, Onizleme ve dosya indirme islemlerini yapabilmektedir.
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5. TASARIM

Bu boélimde, LCDM sisteminin Onceki boliimlerde anlatilan
Ozelliklere sahip olacak ve alt yapiy1r destekleyecek sekilde SCORM

standardina uygun olarak tasarlanmasi ile ilgili bilgiler verilmektedir.

5.1 Kullanic1 Gruplar ve Yetkileri
LCDM platformunda, Sekil 5.1’de de goriildiigli lizere, ii¢ grup

kullanici tanimlanmgtir. Bunlar, ON igerik paketlerini hazirlayacak olan
yayimci, hazir paketler arasindan ders/konu takibi yapabilecek olan
ogrenci ve tiim sistemin yonetiminden sorumlu olan yonetici 'dir. Asagida
her ti¢ kullanic1 grubunun yapabilecegi islemler 6zet olarak listelenmistir.
Detaylar, ilerleyen kisimlarda sistemde tanimli modiiller agiklanirken

ilgili basliklar altinda verilmistir.

Yayimct grubundaki kullanicilarin, yani egitmenler, Dosya
Yoneticisi, Proje Yoneticisi, Paket Yoneticisi, Metadata Yoneticisi,
Siralama, Arama ve Onizleme modiillerine erisim hakkina sahiptirler. Bir

yayimci, asagidaki fonksiyonlar1 yerine getirebilir.
= Sisteme dosya ylikleyebilir ve URL tanimlamasi yapabilir.
= Tamamlanmis olan igerik paketlerinin listesini gorebilir.

= Sistemdeki dosyalar1 kullanarak bir igerik paketi i¢in organizasyon,

proje olusturabilir
=  Olusturdugu egitsel projeyi sikistirarak saklamaya hazirlayabilir.
= Dosya ve paket bazinda 6nizleme yapabilir.

= Kendi dosyalar1 ve paylasima agik diger dosyalar arasindan arama
yapabilir.
= Dosya ve paket bazinda arama yapabilir.

* Dosya bazinda indirme yapabilir.
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Paket bazinda, hem SCORM 2004 uyumlu hem de Onizlenebilen

formattaki paketleri yerel makinesine kopyalayabilir.
Dosya / organizasyon / paket bazinda tist-veri girisi yapabilir.

Organizasyon / konu baslig1 (item) bazinda siralama kurallari, yani
icerigin Ogrenciye hangi sirada gosterilecegini belirleyen kurallar,

ekleyebilir.

Istemci grubundaki kullanicilar yani 6grenciler, sistemde aldiklart

dersler kapsamindaki tamamlanmig igerik paketleri ile ilgili olarak

asagida agiklanan islemleri yapabilirler.

Platformdaki igerik paketlerini ve bunlarla ilgili bilgileri

gorebilirler.

Igerik paketleri arasinda arama yapabilirler.
Istedikleri icerik paketinin dnizlemesini gorebilirler.
Igerik paketlerini kendi makinelerine indirebilirler.

Icerik paketinin  Onizlenebilen formatin1  kendi disklerine
indirebilirler. Bdylece egitsel icerigi bir LMS’e bagimli olmadan
kendi makinelerindeki internet tarayici araciligi ile goriintiileme

imkani saglanmis olunmaktadir.

Yonetici grubundaki kullanicilar ise asagidaki fonksiyonlari

gerceklestirme yetkisine sahiplerdir.

“Kullanic1  Yoneticisi” modiilii ile sistemde yeni kullanici
tanimlamak, kullanicinin aldig1 ya da verdigi dersleri belirleyebilir

ve ilgili glincellemeleri yapabilirler.

“Grup Yoneticisi” modilii ile mevcut gruplara dahil olan
kullanicilar1  diizenleyebilir ve  sistemde yeni  gruplar

tanimlayabilirler.
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GRUPLAR
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MODULLER

Dil Yoneticisi
Modiili

Grup

Y oneticisi

! \ .'.

;N Hazir Paket 4 Kullanic
;oY Stralama Yiikleme Y oneticisi

Modilii Modiilii Modilit

V' y \A < Ders

Onizmele Ustveri Dosya Proje Paket Yéneticisi

Modiili Modiili Y oneticisi Y oneticisi Y oneticisi Modiilii

Modiili Modiili Modiili

Sekil 5.1 Gruplar ve Hak sahibi olduklari modiiller arasi iligkiler.
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= “Ders Yoneticisi” modiili sayesinde sistemde yeni ders

tanimlayabilir, mevcut derslerle ilgili giincellemeler yapabilirler

= “Dosya Yoneticisi” modiiliinline eriserek, yayimcilarin platforma
yukledikleri dosyalar, yilikleme zamani, URL tanimlamalari, o
kullanic1 ile iliskili dizin yapis1 gibi bilgileri gorebilirler ve
miidahale edebilirler.

= “Paket Yoneticisi” modiiliinde yayimci ve verdigi dersler bazinda

arama yapabilirler.

“Birden fazla dil destegi (multilanguage) fonksiyonu ile ilgili olarak,

sisteme yeni bir dil ve o dile ait tanimlamalar girebilirler.

5.2 Platformda Tanimh Modiiller ve Islevleri

LCDM platformunda toplam 12 tane modiil tanimlanmistir. Bunlar,
Sekil 5.2°de de goriildigi gibi, “Grup”, “Kullanic1”, “Ders”, “Dosya”,
“Proje”, “Paket” ydnetimi modiilleri, “Onizleme”, “Arama”, “Metadata”,
“Siralama”, “Hazir Paket Yiikleme” ve “Dil Yonetimi” modiilleridir.

Asagida bu modiiller ve islevleri ayr1 ayr1 basliklar altinda agiklanmistir.
5.2.1 Ders yoneticisi modiilii

Ders yoneticisi modiilii, sadece yonetici grubundaki kullanicilarin

erisime agik bir modiildiir ve su fonksiyonlar1 yerine getirmektedir:

»  Sistemde tanimli dersler, bu derslere ait kisa acgiklamalar, dersin

eklenme tarihi gibi bilgilerin listelenmesi
= Sisteme yeni ders eklenmesi ve dersin silinmesi

» Sisteme kayith kullanicilar arasindan dersi veren yayimcilarin ve

dersi alan 6grencilerin se¢ilmesi
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Sekil 5.2 LCDM platformundaki modiiller arasindaki iligkiler.
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= Derse ait ders adi, agiklamasi, kodu, dersi hangi yayimcilarin
verdigi ve hangi istemcilerin (6grencilerin) aldigi gibi bilgilerin

giincellenmesi.

LCDM platformunda bir ders tamimi yapmak igin, sistemin
tiniversite seviyesinde kullanilmasinin amaglanmasi nedeniyle, sirayla
once bir fakiilte tanim1 yapmak ya da dersin verilecegi fakiilteyi segmek,
o fakiilte altindaki boliimleri sisteme tanimlamak ya da boliimii segmek
ve en son secilen boliim altinda ders tanimlamalarini yaparak dersi
olusturmak gerekmektedir. Yayimcilarin hazirlayacagi egitsel icerikler
sistemde tanimli olan derslerle iligkili olarak olusturulacagindan, bu
hiyerarsik yapt hem yayimci, hem istemci hem de yonetici grubundaki
kullanicilar i¢in kullanim kolaylhig1 saglamaktadir. Sekil 5.3’te “Ders
Yoneticisi” modiilii sayfasi goriilmektedir. Bu modiiliin isleyisi, en genel
bicimde, ekranda goriilen temel islemlere gore ¢ikartilan ve Sekil 5.4’te

goriilen akis semasi lizerinden de anlagilabilir.

LCDM e imo

Learning Content Design Manager Yonetici
Logout

CRRl=

Dosya Yoneticisi Ders Yéneticisi Grup Ydneticisi Paket Yéneticisi Dil Yoneticisi Kullanici Yéneticisi

Ders Ydneticisi Fakilte Ekle Balim Ekle Ders Ekle

Bu kisimda sistemde kayith dersleri tabloda gérebilir, her dersle ilgili satirdaki “glincelle” baglantisini tiklayarak
dersin kodu, derse ait aciklama, dersi alan dgrenciler ve dersi veren yayimcilan secehilirsiniz.

Ayrica gene her dersle ilgili satirdaki “sil” baglantisini tiklayarak o dersi sistemden silebilirsiniz.

Dersin Kodu|Ders Adi

ISLT 301 Yaneylem 08-48-2007 Giincelle Sil
ISLT101 Isletmeye Girig temel kanular 09-36-2007 Giincelle Sil

Sekil 5.3 LCDM platformundaki “ders yoneticisi” modiilii arayiizii.
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boliim,istemciler 1

giincelle yayimcilarin segimi

.—}l Sayfanin yiiklenmesi 1 islem Ders adi, agiklama,
Y " —'<> / kodu girisi,Fakiilte,

(5t e ]
()« Demekie [

Sekil 5.4 LCDM platformu “ders yoneticisi” modiilii temel akis diagramu.

5.2.2 Grup yoneticisi modiilii

Grup yonetimi sadece yonetici grubundaki kullanicilarin erigimine
aciktir. Bu modiil sayesinde bir yonetici, LCDM platformunda yeni
kullanic1 grubu olusturabilir; olusturulan bir gruba sistemdeki diger
kullanicilardan kisi ekleyebilir; gruplardaki kullanicilar1 gorerek bilgi
alabilir ve grup degisikligi yapabilir; grup adi ve grupla ilgili kisa
aciklama bilgisini giincelleyebilir ve mevcut bir grubu silebilir. Ancak
platformda tanimli ii¢ temel grup yani istemci, yayimci ve yonetici
gruplari silinemez. Bunlar diginda tanimlanan gruplar silinebilmektedir.
Sekil 5.5’te grup yoneticisi modiiliiniin isleyisini anlatan akis diagrami

goriilmektedir.
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Sekil 5.5 LCDM platformu “grup yoneticisi” modiilii akis diagrami.

5.2.3 Kullanici yoneticisi modiilii

Sadece yonetici grubundaki kullanicilarin erisimine agik olan bu
modiil sayesinde, grup bazinda tanimli olan kullanicilar listelenebilir,
secim ve glincellemeler yapilabilir. Kullanicilarin sisteme son giris
tarihleri goriilebilir. Kullanic1 adi, sifresi, e-posta, giivenlik sorusu gibi
bilgiler alinarak bir gruba yeni kullanici eklenebilmektedir. Kullanici
bilgilerinin gilincellenmesi ve kayith bir kullanicinin sistemden silinmesi
saglanabilir. Kayitli kullanic1 yayimci grubundan ise verecegi dersler,
istemci grubundan ise alacag: derslerin secilmesi yine bu modiil altinda
gerceklestirilebilecek islemlerdir. Sekil 5.6’da bu modiiliin ¢alismasini

gosteren akis diagrami verilmistir.
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Sekil 5.6 LCDM platformu “kullanici yoneticisi” modiilii akis diagrama.

5.2.4 Dosya yoneticisi modiilii

Bu modiile sadece yayimci ve yonetici grubundaki kullanicilar
erisebilirler. Sisteme URL tanimlama dosya ylikleme, Onizleme, silme,
dizin yapisinda degisiklik yapabilme, isim degistirme gibi islevleri yerine
getirebilmektedirler. Yonetici grubundaki kullanicilarin ise bu modiil ile
ilgili olarak, hangi yayimcinin platforma hangi kaynak dosyalari, ne
zaman ylkledigi gibi bilgileri gorme ve o kullaniciya ait dizin yapisina
miidahale etme hakk: vardir (Sekil 5.7).
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Dosya Yoneticisi  Ders Yoneticisi ~ Grup Yéneticisi  Paket Yéneticisi  Dil Yoneticisi  Kullanici Yoneticisi

Dosya Yoneticisi Link Ele [ DizinEkle || Dosya Ekle

Sayin yénetici, sisteme hosgeldiniz

Asadidaki drop-down mendiden sececediniz kullanici ile ilgili olarak kisinin sisteme yikledigi dizin /dosyal link yapisini gérebilisiniz.
Kullanicinin kaynak havuzu alaninda ondan (10) fazla sayida nesnesi (dizin, dosya, link) varsa, bunlar birden fazla sayfa halinde
gorintlenecektir.

bBozkurt 'l
Ana

Dosya indirmek icin: Uzerinde fare sag tug ile tiklayarak dosya farkli bir pencerede gorantilenince, Dosya mendisinden "Farkl
Kaydet" komutunu veriniz

Dosya Uzunlugu Eklenme Tarihi  iglemler Paylagim
n icenkler 07.09.2007 11:40:39  Ad Degigtir  Sil
n Pri_olusturmak 06.09.2007 20:34:13  Ad Degigtir  Sil
[ = Eayen 06.09.2007 15:00.58  Ad Degistir Sl
1 13.s2-advantages htm 1364 0709207102442 Ad Degiste Sl ]
1 ChokePacket exe 409038 07.092007102442 AdDegigic Si ]
P 3 cicakt PG 1RANT2 07.089007 094748 Ad Dadistic il W1

| |—FF|—|—|—|\J Local intranet ‘ H00% -
Sekil 5.7 LCDM platformundaki “dosya yoneticisi” modiilii arayiizii

Yayimcilar, bir seferde tek bir dosyayi platforma ylikleyebilirler.
Ancak “html” dosyalarinin i¢indeki her referans otomatik olarak
taranmakta ve bulunduklar1 yerler gdosterilip, arama alani agilarak bu
dosyalarin da yiiklenmesi saglanmaktadir. Bu dinamik kontrol i¢in
“DBauer .Web.Ul .WebControls.DynamicControlsPlaceholder
.dIl”  Kkitiphanesi kullanilmistir.  Ayrica, “html” dosyalarinin
yuklenmesi sirasinda, igerisindeki html taglar1 arasinda dolasmay1
kolaylagtirmak  amaciyla ~ “MILHTMLParser.dll”  Kkiitiiphanesi

kullanilmustir.

Bir “html” dosyanin referanslar1 olan diger dosyalar ve
bulunduklar1 dizinin adi veritabaninda tabloda saklanmaktadir. Tim
dosyalara tekil bir isim verilir ve sunucuda tek dizin altinda tutulurlar.
Boylece ayn1 dosyanin birden farkli kopyasi tutulabilir ve asagir dogru

karmasik dizin yapisi olmaz.
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Yayimcilarin sisteme yiikleyecekleri dosya boyutu en fazla SOMB
ile olabilir. Yayimcilarin sayisinin ve hazirlanacak egitsel igerik
miktarindaki artis diisiintildiiglinde, platforma daha biiyiik boyutta dosya
yuklenmesi disk alaninin harcanmasina neden olacaktir. Kullanilan
sunucunun kapasitesi, desteklenen kullanici sayis1 ve Internet baglanti
kalitesi gibi etkenlere gore bu limit degisebilir Bu nedenlerle, yiiklenecek

dosya boyutunun artmasi yiikleme siiresinin artmasina neden olabilir.

Kullanicinin sisteme yiikledigi dosya adi ayni kalmayarak, GUID
yani “Globally Unique Identifier” ile farklilastirilarak saklanir. GUID
yapisinda dosya uzantilar1 olmaz ve GUID kullanilmasi ile dosyalarin
eski sliriimlerinin saklanmasi saglanmistir. Gergek dosya bilgileri ve
hiyerarsik yap1 tabloda tutulur. Degisik igerik paketleri olustururken, ayni
dosyayr sisteme tekrar tekrar yliklenmek yerine mevcut dosya
kullanilabilmektedir. Bir yayimci ayn1 zamanda platform tizerinde URL
tanimlamas1 yapabilir. Bu sebeple sistemde bir HTML sayfasi

olusturularak ilgili adrese bu sayfadan baglant1 verilmektedir.

Yayimci, dosya yiikleyip, URL tanimlarken ayni1 zamanda platform
iizerinde kendisine ayrilan alanda dizin de yaratabilir. Yiiklenen dosyalar
ve tanimlanan URL adresleri hiyerarsik yapida sanal dizinler olusturarak
bu dizinler altina tasmabilir. Dosyalarin yiiklenecegi ve URL
tanimlamalarmin yapilacagi ana dizinin adi DosyaDeposu olarak
belirlenmistir. Bu dizin Windows isletim sisteminde “inetpub\wwwroot”

dizini altinda gériinmeyeceginden URL girilerek erisim saglanamaz.

Dosya yoneticisi sayfasinda, listelenen dizin yapisindaki bir dosya
ya da URL tiklanirsa ilgili dosya ayr1 bir pencerede agilarak Onizleme
saglanabilmektedir. Eger se¢ilen dosya “html” formatinda ise, “html”
kod igerisinden baska dosyalara olan referanslar taranarak bulunan
dosyalar ana dosya ile OnlzlemeDosya dizinine dizin yapis1 korunarak

kopyalanir ve ilgili dosya ayri bir pencerede gdsterilir. Onizleme
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sirasinda bir html belgesinin referans verdigi dosyalar i¢in, bulunmalar1
gereken dizin ve ilgili diger bilgiler veritabaninda tablodan c¢ekilerek

okunmaktadir.

Dizin ya da dizin igerisindeki dosya ve URL tanimlamalarinin
listelendigi tablodaki [slemler siitunundan, ilgili komut tiklanarak dosya
/URL tanimlamas1 ya da dizin silme islemi gerceklestirilebilir. Yanlis
islem yapmamak amaciyla, kullanicidan “dogrulama” istenmektedir.
Silinmesi istenilen dizin/dosya/URL’nin herhangi bir projeye dahil olup
olmadig1 kontrol edilir ve dahil degil ise silinir. Dosya html ise, silinirken
ayn1 kontrol her dosya i¢in yapilir. Eger dosya bir projeye dahilse,
kullaniciya dosyanin bir projede kullanildigin1 ve silinemeyecegini
belirten bir aciklama mesaji goriintiilenir. Eger silinmek istenilen dizin
de, proje igerisinde bir organizasyonda kullanildiysa ayni sekilde uyari

mesaj1 goriintiilenir.

Ayrica,  kullanic1 sistemdeki bir dizin, dosya ya da URL
tanimlamasina ait isim degisikligi yapabilmektedir. Dizin/dosya ismi
degistirilirken, ilgili dosyanin bir projede kullanilip kullanilmadig1 bilgisi
kontrol edilmez. Ciinkii, dosyalar i¢in ilgili projelerde dosya ismi ile
degil dosyalD’si ile referans verilmektedir. Dizinler ise sadece dosya
yoneticisi modiiliinde sanal saklama alanlar1 olarak kullanilir, projelerle
ilgileri yoktur ve bunlarin isimlerinin degismesi proje olusturma
asamasinda Onem tagimamaktadir. Sekil 5.8’de dosya yoneticisi
modiiliiniin  genel isleyis mantigim1 aciklayan akis diagram

goriilmektedir.

Bu modiilde ve diger modiillerde dosya, paket, proje listelemek
gibi islemler i¢in kullanilan 1zgarali yapida siitun isimlerine tiklandiginda
ilgili siituna bagli olarak listelenen igerik siralanmaktadir. Bu 1zgarali
yapi i¢in “RadGrid.Net2._d11” kiitiiphanesi kullanilmistir.
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Sekil 5.8 LCDM platformu “dosya yoneticisi” modiilii akis diagramu.
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5.2.5 Proje yoneticisi modiilii

Cok genel bir ifade ile buradaki proje kavrami, secilen bir ders ile
iliskili olarak ve sisteme yliklenen kaynak dosyalarinin kullanilmasi ile
Ogrencinin gorecegi bir igerik organizasyonu yapisinin olusturulmasi ve
olusturulan yapimin bir igerik paketi olarak kaydedilmesi siirecini ifade

etmektedir.

Bu siire¢ icerisinde, igerik yapisinda kaynak dosya, 0grencinin
gorecegi icerik igerisindeki bir baslik ya da igeriginin kendisi gibi farkli
kademelerde {ist-veri ve siralama bilgilerinin tanimlanmasi da Proje
Yoneticisi Modiilii icerisinde yapilabilecek islemlerdir. Ancak iistveri
tanimlamalar1 ve siralama bilgilerinin girilmesi ayr1 modiiller oldugundan
farkli bagliklar altinda ele alinmistir. Egitsel igerik olusturulduktan sonra,
alinip farkli yazarlik araglar1 arasinda g¢alisabilmesi ve farkli LMS’lerde
kullanilabilmesi, igerik havuzlar1 arasinda tasinabilmesi icin, egitsel

icerigin paketlenmesi gerekmektedir.

LCDM platformunda projeler, klasor bazinda tutulmazlar yani
fiziksel olarak bir yer isgal etmezler. Proje bilgileri ve bir projenin farkli

surimleri veritabaninda tablolarda tutulur.

Proje yonetimi modiiliinde olusturulacak olan egitsel icerik yapisi
yani igerik organizasyonu, tamamen “Dosya Y Oneticisi”modiiliindeki
dosyalar ve URL tanimlamalar1 kullanarak olusturulmaktadir ve bu
dosyalarla ilgili bilgiler veritabanindan cekilerek elde edilir. Kullanicinin
icerik organizasyonu olusturdugu arayiizde, iki ayr1 aga¢ yapi
gorlintiilenmektedir. Bunlardan biri, sistemdeki kaynak dosyalarinin
bulundugu, digeri ise bu kaynak dosyalarinin siiriiklenip birakilarak yeni
icerik organizasyonunun olusturuldugu aga¢ yapidir. Aga¢ yapt ve
stiriikle-birak metodu ile ilgili hersey tek bir ekrana toplanarak, kullanim

kolaylig1 saglanmistir. Organizasyonun olusturuldugu aga¢ yapi iizerinde
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fare sag tus fonksiyonunun caligmasi saglanmis ve ilgili her
organizasyon, organizasyon altinda tanimli her 6ge ve o 6geye bagh olan
kaynak dosyalar i¢in yapilabilecek olan islemler tanimlanmistir. Bu agag
yapinin olusturulabilmesi i¢in, RadTreeView.Net2._dll kiitliphanesi
kullanilmistir. Sekil 5.9°da LCDM platformunda igerik organizasyonu

olusturulmak icin kullanilan ekran goériintiilenmektedir.

Proje Ydneticisi = Proje Versiyon Yéneticisi = Proje Versiyon Diizenleme
Yeni Versiyon numarasi - _ Yeni versiyon olarak kaydediniz
Paketi Kaydet Paket Onizleme Olustur Onzilenebilen paket formatini indiriniz
Proje Adi Proje1
Versiyon Adi Isletme kavrami
Aciklama I =]
Versiyon No 1
Ders Isletmeye Giris
Kaynak Dosyalar Organizasyon Yapis Eleman Ozellikleri
- yeni [ Organizasyonlar Nitelikler Kaynak Nitelikleri
- Pri_olusturmak E| ./ 'Yeni Organizasyon Paket Gzellikleri
B~ icerikler 1 00-Introduction.htm Adi _
13-s2-advantages.htm Metadata
- eu_vs_italy.exe Sequencing Benzersiz Adi _
- mavi,pps [ et Gérilebilme durumu | Evet -
cicek1.JPG --addDataFromLMs Parametreler _
- ChokePacket.exe addCampletionThreshald Referans Eleman I vl
- cicek2, JPG =" " X
e Yaai
[SR¥avigation Interface)
: I Kaydet
o Hidel MSUT 0
- cicek 1, PG
- funny_cats.avi

Sekil 5.9 LCDM platformundaki “proje yoneticisi” modiiliine ait arayiiz.

“Organizasyonlar” agaci, lizerinde yeni organizasyon eklemek,
eklenen her yeni organizasyon i¢in sag tus meniisiinde, organizasyonun
silinmesi, altina yeni item eklenmesi, varsayilan organizasyon yapilmasi,

iist-veri bilgilerinin eklenmesi, siralama kurallarinin tanimlanmasi ile
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ilgili iglemler tanimlanmistir. Bir organizasyon altina eklenen her 6ge
icin ise sag tus meniisiinde, yukarida anlatilan “TimeLimitAction”,
“DataFromLMS”, “CompletionThreshold”, “Presentation” bilgilerinin
girilmesi i¢in basliklar, ayrica ilgili item’in silinmesi, iistveri
tanimlamalarinin yapilmasi, siralama kurallarini eklenmesi ve o item’in
refere ettigi kaynak dosyaya ait iist-veri tanimlamalarini girilebilmesi i¢in
ilgili bagliklar tanimlanmistir. Yayimer isterse, secilen isleme gore agag
yapinin sag tarafinda agilan bir form iizerinden paket ozellikleri,
nitelikler, kaynak dosya nitelikleri gibi alanlara veri girisi

yapilabilmektedir.

Ilgili adimlar tamamlandiktan sonra, olusturulan egitsel icerigin
proje halinden ¢ikarak LCDM platformunda paket halinde saklanabilmesi
icin kaydedilmesi gerekmektedir. “Paketi Kaydet” denildiginde, projede
olusturulan organizasyon arka planda, ‘“imsmanifest.xml” dosyasi
icerisinde 1ilgili kisimlara yerlestirilmekte, kullanilan tiim kaynak
dosyalar, ilgili “schema” dosyalar1 paketin adini tasiyan bir dizin altinda
bir araya getirilip sikistirilarak zip dosyasi halinde kaydedilmektedir.
Paketlerin sikistirilmis dosyaya doniistiiriilebilmesi i¢in
“ICSharpCode.SharpZipLib.dll”  kiitiiphanesi  kullanilmistir.
dosyasinin Bu agamadan sonra kaydedilen zip dosyalari ile ilgili islemler

Paket Yo6netim modiiliinde gerceklestirilir.

LCDM sisteminde, sadece yayimcilar aktif olarak proje olusturma
hakkina sahiptir. Yayimci grubundan bir kullanic1i proje yoOnetimi
sayfasima girdiginde kendi verdigi dersler bazinda mevcut projelerinin
listesini gorebilir. Listelenen projeler ile ilgili Proje-ID numarasi, Proje
dosyasmin adi, agiklamasi, projenin eklenme tarihi gibi bilgilere
erisebilir. Yayimcinin yeni bir proje olusturmasi i¢in 6ncelikle projenin
bagl olacagi dersi secerek, proje adi, proje hakkinda kisa agiklama gibi

proje bilgilerini sisteme girmesi gerekmektedir. Bu bilgilerin
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girilmesinden sonra kullanici, o proje ile ilgili bir siiriim olusturmak
zorundadir. Siiriim olusturma, SCORM spesifikasyonunda tanimli bir
Ozellik degil, tamamen LCDM platformunda igerisinde bulunmasi
gereken bir 6zellik olarak diistiniilmiistiir. Bir projeye ait birden fazla
sirim olusturulmas1 ve saklanmasi mimkiindiir. Sistemde proje ve
sirim bilgilerini olusturmadan igerik organizasyonu olusturmak
miimkiin degildir. Bir projede birden fazla organizasyon olusturabilir
fakat bunlardan biri “varsayilan” olarak isaretlenmek zorundadir. Bu
se¢im yapilmazsa, olusturulan ilk organizasyon varsayilan olarak
isaretlenir. “Organizasyon”, ¢grencinin igerigi nasil gorecegini gosteren

bir yapidir ve bir kitaptaki “Igindekiler” listesi gibi diisiiniilebilir.

Bir proje olusturulduktan sonra ayni proje altindan birden fazla
siiriim olusturulabilir. Bunun igin iki metot kullamlabilir. ilki, projenin
siirlimlerinin listelendigi ekranda “Versiyon Ekle” butonunu tiklayarak
ilerlemek; ikincisi ise projeye ait bir siirimdeki “Organizasyonlar’
secerek egitsel icerik organizasyonu yapisinda, iistveri ve siralama
bilgilerinde vs. istenilen degisiklikleri yapip son halini ayni proje altinda
yeni bir siirlim numarasi ile kaydetmek seklindedir (Bkz. Sekil 5.9). Proje
ile ilgili her sey veritabaninda tutuldugundan projenin farkli siirtimleri
icin yeni dizin yaratilmaz ve kullanilan dosyalarin gereksiz yere
kopyalar1 alinmayacagindan sistem kapasitesi bosa harcanmaz. Bu
sekilde siliriim olusturma, mevcut sikistirllmis haldeki bir egitsel icerik
paketinin agilip degisiklik yapilmasindan daha mantikli ve pratiktir.
Yayimci, bir proje ile ilgili siirimler baglantis1 tiklandiginda o proje
altinda olusturulmus tiim siirtimleri “adi, a¢iklamasi, siiriim numarasi,
eklenme tarihi ve organizasyon bilgileri’ni iceren bir tabloda
siralanmaktadir. Burada stiriimiin silinmesi ya da giincelleme yapilmasi
miimkiindiir. Eger kullanic1 yaptig1 degisikligi yeni bir sliriim numarasi

ile kaydetme yolunu se¢cmez ise yapilan giincellemeler onceden
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kaydedilmis olan proje adi iizerine yazilir. Projeyi paket halinde
kaydetmek i¢in “Paketi Kaydet” butonu kullanilmaktadir. Hazirlanan
icerik, 1ilgili ders altinda “projeadi versiyonadi versiyonnumarasi”
seklinde bir isim verilerek sikistirilir ve paket olarak kaydedilir. Sekil

5.10’da proje yoneticisi modiilii genel akis diagrami verilmistir.

Icerik paketleme ile dersi olusturan egitim kaynaklarinim, dersin bir
LMS’e tagiabilmesi i¢in bir zip dosyasinda sikistirilmasi gerekmektedir.
LCDM platformunda, SCORM 2004 spesifikasyonuna gore, icerik
paketleri PIF (Package Interchange File) formatinda olusturulmaktadir.
PIF dosyasi, imsmanifest.xml dosyasi, tiim kontrol dosyalari, schema
dosyalarin1 ve igerige refere edilen kaynaklar1 igerir. Eger icerik
paketinin gdsteriminde PIF kullanilacaksa SCORM, RFC1951°e uyumlu
bir PIF gerektirir. Arsiv format1 ise PKZip v2.04g olmalidir. SCORM
Icerik Paketleme, IMS Icerik Paketleme Belirtimine (IMS Content
Packaging Specification) baglh kalinarak gelistirilmistir ancak bazi ek
kilavuzlar icermektedir. Ustveri etiket organizasyonu ve igerik
paketlemede SCORM disinda kullanilan diger baz1 standartlar ise EAD
(Encoded Archival Description), TEI (Text Encoding Initiative), MARC
(Machine —Readable Cataloguing), Dublin Core, IMS (Instructional
Management Systems) standartlaridir (Balc1 ve Inceoglu, 2005).

Icerik paketleme, ayrica, bir 0Ogrenme deneyiminin nasil
sunulacagini yani kaynaklarin hangi sirada kullanilacagini belirten Icerik

Yapisi’ni (Content Structure) da tanimlayabilir.
5.2.6 Metadata modiilii

LCDM platformunda, iistveri tanimlamalarini sadece yayimci
grubundaki kullanicilar yapabilirler. Ustveri tanimlamalar ayr1 bir modiil
olarak tasarlanmistir, fakat projenin olusturulmasi1 asamasinda

yapilabileceginden, Proje Y oneticisi modiilii igerisinden ¢agirilmaktadir.
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Sekil 5.10 LCDM platformu “proje yoneticisi” modiilii genel akis diagrami.
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LCDM sisteminde “metadata modiilii” sayesinde SCORM 2004°e
uygun olarak, egitsel igerik olustururken kaynak dosya, igerik
organizasyonundaki her bir eleman, organizasyon ve proje bazinda olmak
lizere dort farkli seviyede iistveri tanimlamasi yapilabilmektedir. Ust-veri
bilgileri <metadata>...</metadata> etiketleri arasina gomiilmektedir.
Ancak, Sekil 3.4’te Onceden goriildiigii {izere, manifest dosyasi
<manifest> elemani altinda tanimli ve icerik kiimesinin bir biitiin olarak
{istverisini veren <metadata>...</metadata> blogu, ON f{ist-verisi ile
karistirllmamalidir. Bu, icerik paketini bir biitliin olarak tanimlayan fist-

veri bilginin tanimlandig bloktur.

SCORM’a gore istveri bilgilerinin  tanimlanmasi,  biri
“imsmanifest.xml” dosyasinda ilgili kisimlara tanimlanan bilgilerin
yerlestirilmesi, digeri ise bagimsiz “xml” dosyalar seklinde kaydedilip
manifest dosyasinda ilgili yerlerden referans verilmek gseklinde
tanimlanabilmektedir. LCDM platformunda ise hem karmagiklig
onlemek hem de dosya ve paket havuzu olmak {izere iki ayr1 havuz elde
ederek dosya havuzunda da arama yapabilmek amaciyla, iistveri
tanimlamalarinin kaydedilmesinde farkli bir kriter belirlenmistir. Paket
listverisi, organizasyon ve organizasyon altindaki item’lar igin
tanimlanan agiklayict  bilgiler igerik paketinin imsmanifest.xml
dosyasinda 1ilgili etiketlerin arasina gomiilmektedir. Fakat kaynak
dosyalara ait istveri tanimlamalari dosya havuzunda arama
yapilabilmesini saglayabilmek amaciyla, kaynakdosyaadi.xml seklinde
isimlendirilerek bagimsiz birer xml dosyasi halinde kaydedilmektedirler.
Ayrica, iistveri tanimlamasi yapilan kaynak dosya bagska bir yerde tekrar

kullanilirsa listveri tanimlamasi kendisiyle birlikte cagirilmaktadir.

LCDM platformunda iistveri bilgilerinin kolay girilebilmesini
saglamak icin, form yapisinda bir arayiiz degil, 9 kategori ve altindaki 69

istveri elemaninin tek bir ekranda goriilebilmesini saglayan agac
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yapisinda bir arayliz hazirlanmistir. Bu arayliz  Sekil 5.11°de
“RadTreeView.Net2.dl1”i kullanilarak saglanmistir. Bu aga¢ yapinin
kullanildig: heryerde, ad1 gecen “RadTreeView.Net2.dll”1
kullanilmaktadir. Ustveri bilgileri girildikten ya da giincellemeler
yapildiktan sonra, Kaydet komutu verilmezse, girilen bilgiler
saklanmayacaktir. Kaydetme isleminden sonra, organizasyon
olusturulan ekrana dontildiigiinde, projenin paket olarak kayit edlmesi
islemi sirasinda tiim {istveri bilgileri, sirast dnemli olmadan, tek tek
kaydedilmektedir.

— 1 1

Kapat =l
Secmis oldugunuz dde icin Ostveri tarimlamalanm girdikten sonra KAYDET butonuna
basmniz. Veri giris alanlan Gzerine fare ile gittiginizde girilmesi gereken veri ile ilgili
aciklamalar gdrebilmektedir. Aynica metin giris alanlannda bosluk karakteri verebilmek
icin noktal virgdl ()} karakteri kullanmlmaldir. dateTime alanalnna veri girerken "gan-ay-yil"
formatinda veri girisi yaplmahdir.

[Revaet

- identifier

=l general

title
E] catalogEntry
i catalog

E] Ianguag
I Mone ;I

description

keyword
coverage
structure

aggregationLevel
- lifeCyde

i wersion
status

contribute

- metaMetadata

[ [ i |

Sekil 5.11 LCDM platformunda iistveri girisi ekrani
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5.2.7 Sequencing modiilii

LCDM platformunda gelistirilen icerik paketleri, SCORM 2004
uyumlu diger yazarlik araglari ve LMS’ler iizerine taginabilir ve
kullanilabilir sekilde tasarlandigindan, LMS {izerinde kullanilmalar
durumunda dikkate alinacak olan siralama kurallarinin da ilgili adimlarda
paketi hazirlayan kullanici tarafindan tanmimlanmasi saglanmustir.
Siralama kurallarinin tanimlanmasi bir modiil altinda
gerceklestirilmektedir. Fakat, siralama bilgileri igerik organizasyonunun
olusturulmas1 asamasinda tanimlanmalidir ve bu bilgiler sadece
olusturulan organizasyon ve bu organizasyonlar altindaki birinci seviye
Ogeler (item) bazinda tanimlanabileceginden, bu modiil proje yonetim
modiilii i¢erisinde ve agac yapida ilgili yerde sag tus tiklandiginda gelen
meniiden ¢agirilmaktadir. Siralama bilgilerinin tanimlanmasinda, boliim
3.2.3’te anlatilan kurallara gore tasarim yapilmistir ve bu amagla
kullanilan araytiizlerden biri Sekil 5.12°de goriilmektedir.

Kapat 2
"""" ion Rules Rollup Rules Controliode Objectives Delivery Controls Randomization Controls
Kontrol Modu Aciklama Var
Choice "Bu aktivitenin cocugunu hedef alan secim siralamasina izin ver n
Choice Exit "Bu aktivitenin aktif olan cocuguna.eder Choice siralama talebi igleme alinirsa senlandirma hakk ver” n
Flow "Bu aktivitenin cocuguna Flow alt iglemlerinin uygulanmasina izin ver" n
Forward Cnly "Bu aktivitenin cocudu icin geriye dank hedeflere izin verilmes” n
Use Current Attempt "Bu aktivitenin cocudu icin objective progress bilgisi, eder bu bilgi aktivitenin o anki girigiminde kaydedildi n
Objective Info ise sadece kural degerlendirmeleri ve rollup sirasinda kullanilacaktir”
Use Current Attempt "Bu Aktivitenin cocuduicin attempt progress bilgisi, eder bu bilgi aktivitenin o anki girgiminde kaydedildiyse n
Progress Info sadece kural dederlendirmeleri ve rollup sirasinda kullamilacaktir”
Kaydet
I [T W Local intranet ERUT

Sekil 5.12 Siralama bilgilerinin tanimlanmasti igin bir ekran goriintiisii.
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Araylizde siralama kurallarina baglh kalinarak, veri girisi toplam 9
seckme altinda organize edilmisti. Bu sekmeli yap1 igin,
“RadTabStrip.Net2.dll ”  Kkiitiiphanesi kullanilmistir. Kullanilan
“Rad”  kontrollerine  “ajax”  destegi  kazandirmak ig¢in  ise
“RadAjax.-Net2._.dIl” kiitiiphanesi  kullanilmistir.  Ayrica, bu
tanimlamalar organizasyon olusturulurken yapildigindan burada ayrica

akis diagrami verilmemistir.

5.2.8 Paket yoneticisi modiilii

Olusturulan projeler, son halini aldiktan sonra sikistirilarak zip
formatinda bu modiilde saklanirlar. Her projenin hatta her siiriimiiniin
fiziksel olarak saklanan bir son hali bulunur. Bu zip dosyalar1 orjinal
isimleriyle PaketDeposu klasoriinde saklanirlar. Bu anlamda, bu modiil

aslinda bir “egitsel icerik paketi havuzu” gorevi gormektedir.

Yayimci, yonetici ve istemci grubundaki kullanicilarin hepsinin bu
modiile erigsim hakki vardir. Sekil 5.13°’de de goriildiigii gibi, yayimci
sisteme giris yaptiginda paket yoneticisi modiiliinde, kendi olusturdugu
paketlerin listesini, paket hakkinda kisa agiklama, sisteme eklenme tarihi
bilgileri ve paketi kendi diskine indirebilecegi, paketin Onzilemesini
LCDM nplatformu iizerinden gorebilecegi, paketin Onizleme formatini
kendi diskine indirebilecegi ve paketi silebilecegi baglantilar1 gorebilir.
Ayica bu modiil igerisinden ‘“arama” modiliinii de cagirilarak, ders

bazinda ve farkli kriterlere gore egitsel icerik paketleri aranabilmektedir.

Diger taraftan, yonetici grubundan bir kullanici sisteme dahil
oldugunda, Paket Ydneticisi modiiliinde, sistemde tanimli yayimcilari bir
asag1 acilan listeden secerek ve o kullanicinin verdigi dersleri de bagka
bir asag1 acilan listeden secerek, hangi yayimcinin hangi ders altinda ne

zaman hangi paketleri olusturdugu gibi bilgilere erisebilmektedir .
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Dosya Ydneticisi Proje Ydneticisi Paket Yéneticisi Hazir Paket Yiikleme
Paket Yéneticisi
Paket Ad | Olusturen Kisi
~ i

Olusturulma Tarihi l—:ﬁ Acklama _

Dersler Hepsi 'l

Paket Aciklama  Paket Eklenme Trh. Ekleyen
ReloaddanUpload_test1_1 07.09.2007 10:24:43 bBozkurt  Indir  Onizlenghilir formatini indir Sil Onizleme
ReloaddanUpload_test1_2 07.09.2007 10:34:21 bBozkurt  Indir Sil - Onizleme
Projel_lsletme kavrami_1 19.09.2007 15:00-05 bBozkurt  Indir ~ Onizlenehilir formatini indir Sil - Onizleme

Sekil 5.13 LCDM Paket Yoneticisi ekrani: Yayimcei girisi.

Istemci grubundan bir kullanic1 sisteme girdigi zaman ise, paket
yoneticisi modiilii altinda, sistemde aldig1 dersleri segebilecegi bir asagi
acilan liste gorecektir. Buradan ders secimi yaptifi zaman bir tablo
halinde o ders altinda sistemde kayith kullanicilarin hazirlamis olduklar
icerik paketlerini gorebilir. Ogrencilerin bu tabloda icerik paketini silme
hakki yoktur. Istemciler sadece igerik paketinin dnizlemesini gorebilirler

ve kendi makinelerine kaydedebilirler.

LCDM platformunda, disarida bagka araglar kullanilarak
hazirlanmis igerik paketlerinin yiiklenmesi ve calisir hale getirilmesi
saglandigindan, paket yoneticisi modiilinde bu paketler de
listelenmektedir. Sekil 5.14’te ise modiliin isleyisi akis diagrami

seklinde gosterilmistir.

Paket yoneticisi modiiliinde paket arama islemi ile ilgili detayh

bilgi, arama modiiliinde verilmistir.
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Sekil 5.14 “Paket yoneticisi” modiilii genel akis diagrami.
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5.2.9 Arama modiilii

Arama modiilii hem DosyaY 6neticisi modiilii icinde hem de Paket
yoneticisi modiilii i¢inde dosya ve igerik paketi arama amagh olarak
kullanilabilmektedir. Arama isleminin nasil gerceklestirildigi, “dosya
yoneticisi” ve “paket yoneticisi” modiillerinde akis diagramlari iizerinde
gosterilmistir. Dosya yoneticisi modiiliinde dosya arama islemi sirasinda,
dosya adi, dosya tipi, dosyayi sisteme yiikleyen yayimci, dosyanin
platforma eklenme tarihi gibi kriterlere gore arama islemi

yapilabilmektedir.

Paket Yoneticisi modiilii altinda calistirilan arama modiiliinde ise,
paket adi, paketi olusturan yayimci yani e8itmen, paketin olusturulma
tarihi, paketi ifade eden bir aciklama metni gibi kriterlere gore paket
arama islemi gergeklestirilmektedir. Yonetici ve yayimci grubundan bir
kullanici sisteme dahil olmus ise bu modiilde bir de derslere gore arama

islemi saglanabilir.

Arama islemleri veri tabanindaki kayitlar lizerinden yapilmaktadir.
Ozellikle paket arama isleminin platformda saklanan sikistirilmis
formattaki icerik paketleri lizerinden yapilmasi, paketlerin agilarak eski
haline getirilmesi ve sikistirilmis haldeki icerikten arama isleminin
gerceklestirilmesini  gerektireceginden, arama islemi veri tabanindaki

kayitli proje bilgileri {izerinden daha hizli bir sekilde yapilmaktadir.

Gerek dosya ve gerekse paket arama islemi sirasinda kullanilan
kriterler temel bilgileri iceren kriterlerdir. Dosya/Paket Adi, Dosya/Paket
Tipi (MIME Type), Olusturan Kisi ve Olusturulma Tarihi kriterlerine
gore arama yapabilmesi miimkiindiir. Olusturulma tarihine gore arama
yapilabilmesi i¢in iki tarih girilmesi gerekmektedir. Tarih kontrolii islemi
icin “RadCalendar .Net2.dl1” kiitiiphanesi kullanilmistir. Birden

fazla arama kriteri verilirse, bunlar “VE” (AND) islemine alinarak arama
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islemi gerceklestirilir. Arama islemi, listveri etiketlerinde gerekli goriilen
alanlara gore genisletilebilir. Sekil 5.15’te paket arama islemine ait akis

diagrami gosterilmistir.

P PakeF adi1 / olusturan kisi Sayfanin
/ Tarih / agiklama / ders +— | . Basla
£ yiiklenmes|

Paket ara
butonu basildi
mi

Arama kriteri
girildi mi

AND iglemi

A 4

ara | Paketler '( )

Sekil 5.15 Paket arama islemi akis diagrami.

5.2.10 Onizleme modiilii

LCDM platformunda, “Dosya Yonetici” modiliinde sisteme
yiiklenen dosyalar bazinda ve hazirlanan igerik paketleri bazinda olmak

tizere iki ayrn sekilde Onizleme saglanabilmetedir.

Dosya yoneticisi modiilinde listelenen dosyalarin {izerine
tiklanmasi, ilgili dosyanin yeni bir tarayici penceresinde agilmasini
saglamaktadir. Uygulama dosyalar1 segilirse, sistem kullanicidan dosyay1
kaydetmek ya da agmak i¢in onay ister. Uygulama dosyalar1 digindaki
dosyalarin kullanicinin yerel diskine kayit edilebilmesi i¢in, yeni tarayici
penceresinde dosya goriintiilendikten sonra “Dosya” meniisiinden “Farkli

kaydet” islemi yapilmalidir.

Paket yoneticisi modiilindeki, “paket Onizleme” ise daha
karmasiktir. Onizleme islevini baslatacak olan bir “htm” dosyas1 sablon

dosya olarak tutulmaktadir. Bu dosya iginde kullanilan sabit dosyalar da
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ayn1 lokasyonda bir dizin altinda organize edilmislerdir. Bu sabit
dosyalar, igerigin goriintiilenecegi arayiiz, alanlar, aga¢ yapisindaki
menude kullanilan resimler, “script” dosyalar1 ve “css” dosyalaridir. Bir
paketin Onizlemesi goriintiilenmek istendiginde, ilgili yerde, GUID ile
isimlendirilerek yeni bir klasor yaratilir. Bu yeni klasoér igerisine
PaketOnlzlemeSabitDosyalar1 dizini ve PaketOnlzleme.htm baglangig¢
sayfast ve ayrica izlenmek istenen pakette kullanilan ilgili dosyalar
kopyalanir. Ve igerik paketOnzileme.htm sayfasidan cagirilarak
gorlintiilenir. Bu sayede proje igeriginin LMS’e gerek kalmadan
kullanicinin  bilgisayarinda yiiklii olan Internet tarayicit {izerinden
gorlintiilenmesi saglanmis olur. Sekil 5.16’da paket Onizleme islemi

basamaklar1 goriilmektedir.

OnlzlemePaket dizininde yeni Dizini GUID] PaketOnizlemeSabit dosya &
dizin yarat isimlendir dizinleri bu dizine kopyala‘

v

icerik organzasyonunu al,

[Yeni pencerede
gOster

. icerigi  paketOnizleme.htm| ¢——
K«
sayfasi ile gagir

gerekli dosyalar1 kopyala

Sekil 5.16 LCDM platformu “paket 6nizleme” islemi temel akig diagrama.

Sekil 5.17°de ise, paket Onizleme sayfasi ii¢ pencereden olustugu
goriilmektedir. Ust pencerede sistem adi, paket ad1 bilgileri ve ileri-geri
ilerleme butonlari; sol pencerede, d6grencinin gorecegi ve “i¢indekiler”
tablosuna benzeyen egitsel igerigin nasil siralandigini gosteren bir agag
yap1 bulunur. Bu aga¢ yapi tizerinde ilgili basliklar tiklandiginda ya da ok

tuslar ile ilerlendiginde sag pencerede icerik goriintiilenmektedir.
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{‘ LCDM - Windows Internet Explorer - EI|5|
@\‘—: - |g, http:HIoca\hostp’BlrlmTez,iOnlz\emePaketp’Qd124b53-F312-4fU?-eﬂ +3 /| x IGngIe 2=

JEiIe Edit  Wiew Favorites Tools Help
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Learning Content Design Manager - Preview

- Hop-by-Hop Packet T <« 4 *
Alg. Advantages

'H‘Eg HOP-by-HOP PACKET ALGORITHM

--[] ChokePacket

] cicekt Advantages :

-] eicekz

e[ eu_vs_italy o Due to the shorter distance between the nodes, feedback information is
spread out rapidly.

When the bottleneck capacity suddenly increases, this algorithm can make
good use of this increased capacity.

e If there are different flows from the different sources on the network, buffer
areas that belong active flows and quenes are shared

There will be no packet loss. And bandwidth is shared

[pone [ [ [ [ [ | [S3cocalintranet A0 v
Sekil 5.17 LCDM Paket 6nizleme.

Ayrica yayimcir grubundan bir kullanicinin  egitsel igerigi
hazirlarken de oOnizleme yapmasi miimkiindiir. Bu, Proje Yoneticisi
modiiliinde saglanmaktadir. Egitmen hazirladig1 icerik yapisimi paket
olarak kaydetmeden de, kullanic1 arayiiziindeki ilgili buton sayesinde her

agsamada igerik dnizleme yapabilir ve i¢erigini buna gore sekillendirebilir.

Istemci ve yonetici grubundaki kullanicilar da paket arama islemi
sonucunda goriintiilenen tablo {izerinden ilgili baglantilar1 tiklayarak

paket onizlemesini gorebilirler.

5.2.11 Hazr paket yiikleme modiilii

LCDM platformuna, baska uygulamalar / platformlar kullanilarak
hazirlanan, SCORM 2004 uyumlu igerik paketlerini yiiklenebilir. Bir
yayimc1 baska bir ortamda hazirlanan paketini sisteme yiiklediginde,
eklenen paket kendisine ait igerik paketleri arasinda goriilmektedir. Bir
paket yiikleme isleminin 6ziinde, bir projenin yiiklenmesi degil, LCDM
platformunda tanimli olan bir projeninin altina ilgili siirimlerinin
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yuklenmesi mantig1 vardir. Paket yiiklenmek istenildiginde, Sekil 5.18’de
da gorildiigi iizere, kullanicidan paketin hangi proje kapsamina dahil
edilecegi bilgisi, kayit altina alinacagi siirim adi, siirim ile ilgili bir
aciklama ve slriim numarasi bilgileri istenir. Eger ilgili paketi
kapsayabilecek bir proje yoksa, paket yiikleme isleminden Once,
istenilen ders altinda bir proje yaratilmasi gerekmektedir. “Zip” dosyasi

olarak ytiiklenen paketler, acilarak veritabanindaki tablolara iglenir.

LCDM I bpozkur

Leamning Content Design Manager Yayimei
Logout

C AR N =

Dosya Yéneticisi Proje Yéneticisi Paket Ydneticisi Hazir Paket Yiikleme
Projeler =
Proje Versiyonu |

Proje Versiyonu Aciklamasi _
Proje Versiyon Numarasi _

Browse... |
Zip Dosyasim Yiikle

Jone [ [ [ | [sdiocalintranet +100% ~

Sekil 5.18 LCDM Hazir paket yiikleme.

Sisteme hazir bir paket yliklendikten sonra, o paket bilgileri ve
ilgili organizasyon tiizerinde degisiklik yapilarak farkli siirim numarasi
altinda kaydedilmesi miimkiindiir. Bu sayede yeniden kullanilabilirlik

artar ve egitmenlere kullanim kolaylig1 sunulur.

ReLOAD uygulamasiyla olusturulan igerik paketlerinin sisteme

yiiklenmesi ve ¢alisir hale getirilmesi testleri yapilmistir. Platforma hazir
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paket yiiklenmesi i¢in gerekli adimlar Sekil 5.19°daki akis diagraminda

goriilmektedir.
e oot proje  siirim  adi, Zip dosyasini bul,
Basla proje seg agiklama, siirlim no gdster
. . E H 1
Paketlor arasina |« Yiiklendi mesaji w Y iiklenemedi
) kaydet N mesajt
v -
Gegici paket Manifest dosyasini oku, L 5 Ustveri, siralama, p | kaydet]
alaninda a LCDM formatina déniistiir diger nitelikleri

Sekil 5.19 “Hazir paket yiikleme” modiilii temel akis diagrami.

5.2.12 Dil yoneticisi modiilii

Bu modiil yonetici grubundaki kullanicilarin erigimine agik bir
modildiir. Olusturulan arayiiz sayesinde, platforma yeni bir dil ekleme ve
ekranlardaki birden fazla dil i¢in kodlanan agiklamalarin bu dilde
tanimlamalarinin yapilmasi islemlerini yonetici grubundaki kullanicilar,
veri tabanin1 acip kayit girmeden direk arayiiz iizerinden
yapabilmektedirler. Platform {izerindeki ekranlardaki tiim agiklama
metinleri ve diigmeler birer kod ile isimlendirilmektedir ve bu kodlarin
yine sistemde tanimli olan dillerdeki karsiliklar1 veritabaninda
tutulmaktadir. Dil yonetim modiiliinde, segilen dil ile ilgili
tanimlamalarin yapilabilmesi i¢in sistemde Tiirk¢e karsiligi girilmis olan
tiim kodlar listelenir. Segilen dildeki karsiliklarinin girilmesi ya da metin
giincelleme islemlerinin yapilmasiyla islem onaylanir ve arka planda veri

tabaninin giincellenmesi islemi gergeklestirilir.

Bu modiil tiklandiginda, arayiiz tizerinde, platformda tanimli diller

goriilebilmektedir. Dil se¢imi yapildiginda, bir tablo iizerinde tim dil
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tanimlamalar1 i¢in, kod, agiklama metni, secilen dildeki karsiligi ve
“diizenle” baglantis1 goriintiilenir. Bu baglant1 tiklandiktan sonra, ilgili
kodun ekranda goriintiilecek olan dil karsiligi giincellenebilmektedir.
Platformda yeni bir dil tanimlamas1 yapilmak istenirse, tanimlanacak dil
kodu, dil adi bilgileri girilir ve o dil ile iligskilendirilecek olan resim
bulunarak segilir ve dil ekleme islemi tamamlanmis olur. Bu islemler
genel olarak, Sekil 5.20’deki akigdiagraminda gosterilmistir.

Sayfay1 yiikle

islem

. Resim dil
Dil ekle ’ Dil ekl @
kodu, dil ad, Hee —

Metin_ | Dil se¢

) Diizelecek degistir —@

giincelle metni bul "
vazgeg
O ==

@ kaydet [4— giincelle

Sekil 5.20 “Dil yoneticisi” modiiliiniin isleyisini gdsteren akis diagrami
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6. LCDM ILE BENZER iSLEVLERiIi OLAN DiGER
UYGULAMALARIN KARSILASTIRILMASI

Burada, {i¢iincii boliimde dayandirildigi standartlar hakkinda bilgi
verilen, detayli olarak islevlerinin aciklandigi, bu tez ¢alismasi
kapsaminda tasarlanan LCDM platformu ve benzer islevleri yerine

getiren diger uygulamalar karsilagtirilmakta ve sonuglar sunulmaktadir.

Onceki c¢alismada (Balci ve Inceoglu, 2005), egitsel icerik,
ogrenme nesneleri seklinde ve SCORM uyumlu olarak hazirlanmistir.
Bunu takiben, tasarlanan ON igerik paketi, Ege Universitesi Miihendislik
fakiiltesi dordiincii sinif 6grencileri lizerinde denenerek, sistemi kullanan
Ogrencilerden Ogrenme nesnelerinin  kullanim kolayligi, konunun
anlasilmasinda faydali oldugu, ilgi c¢ekici oldugu ve G&grencilerin
ON’lerini kullanmaya devam etmek istedikleri konularinda olumlu

geribildirimler almmustir (Balc1 ve Inceoglu, 2006b).

Doktora tezi kapsaminda yapilan bu c¢alismada ise LCDM,
Learning Content Design Manager, ad1 verilen ve egitsel igcerik hazirlama
ve Ustveri tanimlamalarinin yapilmasini saglayan, SCORM’un son
siiriimii olan SCORM 2004 standardinin {i¢iincii siiriimiinii destekleyen
ve bu sayede farkli LMS ve yazarlik araglar1 arasinda paylasilabilen
icerikler elde edilmesini saglayan bir platform tasarlanmistir. Bu
platformun, birinci boliimde incelenen LMS, yazarlik araglar1 ve iistveri
editorleri ile benzer ve farkli yonleri asagida ele alinmustir. {lk olarak
LCDM platformu ve incelenen LMS’ler karsilastirilmistir. Sonuglar
Cizelge 6.1 lizerinde goriilmektedir. Cizelgede veri icermeyen hiicreleri
tanimlayan 6zellikler ya iligkili platform tarafindan desteklenmemektedir,

ya da incelenen kaynaklarda ilgili konuda bilgiye rastlanmamustir.

1. LCDM ile Moodle (Moodle, 2007) egitim yoOnetim sistemini

karsilastirildiginda, her ikisi de nesne tabanli modiiler
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uygulamalardir. Fakat Moodle Linux tiizerinde Apache, PHP ve
MySQL kullanilarak gelistirilmisken, LCDM Microsoft Windows
tizerinde SQL server ve C# programlama dili kullanilarak
gelistirilmistir. Moodle, zaman ig¢inde gelistirilerek Tiirk¢ce de dahil
olmak tizere 60 dil siirlimiine sahip olmustur. Diger taraftan LCDM
multilanguage olarak tasarlanmistir ve su anda Tiirk¢e ve Ingilizce
olmak {izere iki dili desteklemektedir. Moodle sisteminde site
yonetiminden sorumlu, kurs olusturmak ve bunlara 6gretmen atamak
gibi islemleri gerceklestiren administrator ve kurs olusturmak ve
ogretmekle ylkiimlii course creator olmak iizere 2 rol vardir. LCDM
platformunda ise dosya, proje, paket yonetimi, iistveri, siralama, hazir
paket yiikleme islemlerinden sorumlu ayni zamanda Onizleme ve
arama islemlerini de yerine getirebilen yayimci; grup, kullanici, ders
ve dil yonetiminden sorumlu ve buna ek olarak dosya ve paket
yonetimi modiillerine eriserek denetim yapma hakkina sahip yonetici;
son olarak ise Onizleme ve arama hakkina sahip olan istemci olmak
tizere 3 kullanict grubu vardir. Ayrica LCDM’de farkli kullanici
gruplar1 da olusturulabilmektedir. Moodle’da bir seferde en fazla
2MB  biiytkligiine tek bir dosya yiiklenebilirken, LCDM
platformunda enfazla S50MB biiyiikliigiinde tek bir dosya
yuklenebilmektedir. Ayrica, LCDM platformunda paket bazinda

siirlim olusturulabilmektedir.

2. dotLRN (dotLRN, 2007) ile LCDM karsilastirildiginda, dotLRN’nin
Unix ve Linux igletim sistemlerinde c¢alistigi; bir LMS olmayan
LCDM’in ise Microsoft Windows lizerinde SQL server ve C#
programlama dili kullanilarak gelistirildigi goriilmektedir. Hem
dotLRN’de hem de LCDM’de kurs ekleme, kurs iistveri girisi,



Cizelge 6.1 LCDM ile incelenen LMS’lerin karsilastirilmasi.
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Teknical's
LCDM Moodle dotLRN Claroline Learnwise | Virtual C. | Atutor | WebCT
Acik k. kodu v v v v
Prog. dili C# PHP PHP PHP
Veri tabani SQL MySQL MySQL SQL MySQL
. ) Windows, o Win NT
Isletim sistemi Windows Unix, Linux
Mac, Linux /2000
. . Tiirkge,Ingilizce ] '
Dil destegi . 60 dil 28 dil
(multilanguage)
Yonetici, yayimet, Y onetici, Y onetici, Yonetici,
Kullanicilar ) ) . ) ) )
istemci (eklenebilir) | kurs yaraticisi egitmen, 6grenci dgretmen, 6grenci
Yiiklenen  tek
50 MB 2MB 10MB IMB

dosya boyutu




Cizelge 6.1 LCDM ile incelenen LMS’lerin karsilastirilmasi (devam).

Teknical's

LCDM Moodle dotLRN | Claroline | Learnwise Virtual C. Atutor WebCT
Ustveri IEEE LOM v Ims, IEEE LOM IMS, SCORM
LO hazirlama (kurs Cevrim dist
olusturma) v v v olarak v v
Siralama bilgisi v
i¢. paketleme v v v v v v
Hazir paket yiikleme v v v v
Dosya havuzu v
Dosya paylasim v
i(;erik paketi havuzu v v v v v ¢evrimdisi erisim




Cizelge 6.1 LCDM ile incelenen LMS’lerin karsilastirilmasi (devam).
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Teknical's
LCDM Moodle dotLRN Claroline | Learnwise | Virtual C. | Atutor | WebCT

Onizleme v v v P

Arama Dosya, paket v nesne

Versiyonlama Paket dosya

Ders yonetimi v

Kullanic1 yonetimi v

Grup yonetimi v

Dil yonetimi v




118

klasorlere 0ge ekleme, Ogelere iistveri ekleme, 6gelere kaynaklar
ekleme, Ogrenme nesnelerini arastirma, kursu bir zip dosyasina
cevirmek gibi igerik hazirlamak ile ilgili islemlerle birlikte ON
havuzundan arama yapmak ve Onizleme yapabilmek miimkiindiir.
Ancak LCDM’in Onizleme fonksiyonu tamamen internet tarayici
tizerinde c¢alismaktadir. Ayrica LDCM’de kaynak dosya bazinda
tstveri girisi, icerik paketlerini SCORM 2004 standardina gore
hazirlanmasi, siralama kurallarinin eklenmesi, bagka yazarlik araglar
kullanilarak gelistirilen icerik paketlerinin platforma yiliklenmesi gibi
ozellikler de vardir. dotLRN platformuna da sikistirilmis dosya olarak
SCORM igerik paketleri eklemek miimkiindiir. Hem dotLRN’de hem
de LCDM platformunda i¢ tip kullanici tanimlanmustir. dotLRN
platformuna yiiklenen tiim dosyalar birer siiriim numarasi aldigindan
eski siirimler saklanabilmektedir. LCDM platformunda ise siirim
olusturma, igerik paketleri i¢in gecerlidir. BoOylece igerik paketi
hazirlamak i¢in harcanan zaman ve emekten tasarruf saglanmis

olunur.

. CLAROLINE (CLAROLINE, 2007) ise, 28 dile cevrilmis agik

kaynak kodlu bir 6grenme ortamidir. PHP ve MySQL kullanilarak
tasarlanmistir. Her iki platformda da yonetici, Ogretmen ve dgrenci
olarak 3 tip kullanic1 vardir. Claroline’da sisteme eklenebilecek dosya
boyutu 10MB ile dosyalarin toplam boyutu ise 30MB ile
sinirlandirilmistir. LCDM’de ise tek seferde en fazla SOMB dosya
upload edilebilmektedir. Claroline’da LCDM gibi SCORM destegine
sahiptir. Ancak sistemde 6grenim nesnesi hazirlamak ile ilgili bir
kistm bulunmamaktadir. Ayri1 bir ara¢ kullanilarak SCORM igerigi
ylklenebilmektedir. LCDM ise igerik olusturma islemini bagimsiz bir

modiil ile gerceklestirir.


http://www.claroline.net/
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4. Granada Learning tarafindan  olusturulan “LEARNWISE”

(LEARNWISE, 2005) da bir LMS’tir. IMS igerik paketleme, IMS
Metadata/IEEE LOM destegi vardir. Cevrim dis1 olarak hazirlanan
igerik sonradan sisteme yiiklenebilmektedir. LCDM ise bir LMS
olarak nitelendirilemez. Daha c¢ok igerik olusturma ve paketleme
islevlerine yoneliktir. Ve egitsel icerik organizasyonu c¢evrimigi

durumda iken hazirlanir.

. Bir baska LMS, “Teknical's Virtual Campus” (Teknical's Virtual

Campus, 2005), ile LCDM’i karsilastirdifimizda her ikisinde de
O0grenme nesneleri olusturma ve iistveri tanimlamalar1 yapma
islevlerinin  oldugu goriilmektedir. Fakat Teknical's Virtual
Campus’te igerik olusturma islemi Microsoft Word kelime islemci
programi ile yapilirken, LCDM’de farkli araglarda hazirlanmis igerik
sayfalar1 platforma yliklenrek, ¢evrimi¢i durumda iken bir araya
getirilmektedirler. Her ikisinde de nesne iistverileri birer havuzda

tutulmaktadir.

. Acik kaynak kodlu olan “ATUTOR” (ATUTOR, 2007) ise LCDM

platformundan farkli olarak PHP ile ve MySQL veritabam
kullanilarak yazilmis baska bir egitim ydnetim sistemidir. ON havuzu
vardir ancak cevrim dis1 iken c¢alismaktadir. Bu havuzdaki icerik
paketleri yerel saklama alanlara indirilip goriilebilir ya da direk
ATutor’a aktarilabilir. LCDM’de ise ¢evrim i¢i durumda nesne
havuzuna erisilip paket arama ve indirme islemleri yapilabilmektedir.
Her iki sistem de IMS/SCORM igerik paketleme spesifikasyonlarina
uyumludur. Atutor’da egitsel igerikleri HTML ya da text formati
olarak yerel bir editorden yiiklenebilecegi gibi direk ¢evrimigi olarak
da girilebilir. LCDM’de ise farkli formattaki kaynak dosyalar sisteme
yukledikten sonra olusan paylasilabilir havuzdan segilen dosyalarla

icerik  organizasyonlart  olusturulmaktadir.  Atutor’da  sisteme
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yliklenebilecek dosya boyutu en fazla 1MB ile sinirlandirilmisken
LCDM’de bu ¢ok daha fazladir.

. WebCT’de (WebCT, 2005) ise, IMS igerigini alip vermek

miimkiindiir. Icerik yonetim {initesi ReLOAD (ReLOAD, 2007),
icerik paketleriyle calisir. Bunlar manifest icinde iistveri elemani
icerirler.  LCDM’de ise igerik paketleri kendi biinyesinde
olusturulabildigi gibi, baska yazarlik araglariyla hazirlanan igerik
paketleri sistemde sorunsuz calismakta ve aym zamanda LCDM
platformunda hazirlananlar da uyumlu diger yazarlik araglarinda

sorunsuz ¢alismaktadirlar.

LMS’ler ile yapilan karsilastirmadan ayri olarak, bagimsiz olarak

kullanilan yazarlik araglar1 ile de LCDM platformunu karsilastirilabilir.

Bunlar web tabanli olmayan uygulamalar olduklarindan kullanici, grup,

ders yonetimi gibi islevler icermemektedirler. Asagida karsilastirmalar

yapilarak sonuglar agiklanmis ve Cizelge 6.2°de sonuglar gosterilmistir.

Cizelgede veri icermeyen hiicreleri tanimlayan oOzellikler ya iligkili

platform tarafindan desteklenmemektedir, ya da incelenen kaynaklarda

ilgili konuda bilgiye rastlanmamustir.

1.

LCDM platformu tasarlanirken agirlikli olarak basvurulan 6rnek
ReLOAD editor olmasmma ragmen, LCDM, ReLOAD’a goére cok
fazla sayida artis1 olan bir platform olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir
igcerik paketi olusturma ve {iistveri editdrii olan ReLOAD (ReLOAD,
2007) acik kaynak kodlu bir java uygulamasidir. Diger araglar ile
olusturulmus olan igerigin paketleme, mevcut igerigin tekrar
amaclandirilmasi, ve son kullaniciya igerigin onizleme ile dagitilmasi
fonksiyonlarini yerine getirmektedir. LCDM de aymi fonksiyonlari
yerine getirir. Ancak LCDM web tabanli bir uygulamadir ve bu

nedenle biraz daha kapsamli olarak tasarlanmistir.



Cizelge 6.2 LCDM ile igerik paketleme ve iistveri araglarini karsilastirmak.
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LCDM RELOAD ver 2.54 LOAT ELO WeLOAD | IMS package editor
Acik k. kodu v v v v
Prog. dili C# Java C++ PHP Java
Veri tabam SQL Access MySQL
. . . . . Windows, Macintosh .
Isletim sistemi Windows 0SX. Linux Windows
Tiirkge, Ingilizce ] . .
Dil destegi Ingilizce Cince Ingilizce Almanca Ingilizce
(multilanguage)
Y dnetici, yayimet, Sistem gelistirici, Ogretmen,
Kullanicr gruplar ) ) . o )
istemci (eklenebilir) igerik saglayici o0grenci
Ustveri IEEE LOM IMS, IEEE LOM v IMS IMS
LO hazirlama v v v v
Siralama bilgisi v v
Icerik paketleme v v v v v v




Cizelge 6.2 LCDM ile igerik paketleme ve iistveri araglarinin karsilastirilmasi (devam).

LCDM RELOAD ver 2.54 LOAT ELO WeLOAD IMS Package Editor
Farkl araclarla hazirlanan Yiiklenebilir Acilabilir
paketleri yiikleme /agma
Dosya havuzu v v
Dosya paylasimi v
Icerik paketi havuzu v v
Onizleme v v v
Arama Dosya, paket
Versiyonlama Paket
Ders yonetimi
Kullanicr yonetimi v
Grup yonetimi v
Dil yonetimi v




123

Her iki uygulamada da dosya ve paket bazinda 6nizleme miimkiindiir.
ReLOAD Editor’de, dosyalar i¢in de dstveri tanimlamalar

[3

yapilabilmektedir. Bu tanimlamalar ya bagimsiz “.xml” dosyalari
olarak kaydedilir ya da paket i¢cindeki manifest dosyasina gomiiliir.
LCDM’de ise kaynak dosya bir proje i¢inde kullaniliyorsa iistveri
tanimlamalar1 girilebilir ve bunlar ayr1 bir yerde tutulmaktadir. Ayn
kaynak dosya farkli organizasyonlarda kullanildiginda, iistveri
tanimlamalar1 ile birlikte alimir. Reload Editor, iistveri girisi icin
form/ agag/hem form hem agac yapi alternatiflerinin oldugu bir
arayiiz sunar. LCDM’de ise kullaniminin kolay olmasi amaciyla

iistveri girisini aga¢ yapida bir arayiiz lizerinden saglanmaktadir.

ReLOAD’da istveri i¢in IMS haricinde farkli profiller de
secgilebilmektedir. LCDM’de ise, egitsel igerik hazirlarken kullanilan
profil olan ve SCORM 2004 standardinin bir geregi olan IEEE LOM
secilmistir. LCDM’deki gibi fakiilte, boliim ve ders bazinda igerik
olusturmak ReLOAD’da miimkiin degildir. Ayrica LCDM
platformunda paket bazinda siirlim olusturulurken ReLOAD’da

yapilamaz.

LCDM birden fazla dil destegi olacak sekilde tasarlanmistir ve
Tiirkge, Ingilizce olmak iizere iki dili desteklemektedir ve bir dil
yonetim araylizii gelistirilmistir. Oysa ReLOAd’da birden fazla dil
destegi yoktur. LCDM web tabanli ¢alistigindan, Grup, kullanici
yonetiminden bahsedilebilir. Yine olusturulan igerik paketlerinin
aranmalarinin daha kolay olmasi agisindan paketler, sistemde tanimli
fakiilte-boliim-dersler kriterlerine bagl kalinarak olusturulmakta ve
saklanmaktadir. Oysa ReLOAD’da bdyle bir smiflandirma séz

konusu degildir.

. LOAT (Liu, Huang, Chao, 2005) ise Cince tasarlanmis bir 6grenme

nesnesi yazarlik aracidir. LCDM gibi web tabanlidir, modiiler
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yapidadir ve Windows isletim sistemi iizerinde tasarlanmigtir. C++
ve Microsoft Access veritabani kullanilmistir. LCDM ise C# dili ile
gelistirilmis, ve Access’ten daha fonksiyonel ve giivenli olan SQL
veritaban1 kullanilmistir. Yine LCDM platformundaki gibi SCORM
uyumlu 6grenme nesneleri yaratmak, icerik paketi olusturmak, ve
sikistirmak ve Onizleme gibi islevleri i¢in modillere sahiptir.
LOAT’ta “system developer” ve “content provider” olmak iizere 2
kullanic1 tanimlanmigken, LCDM’de 3 kullanic1 grubu vardir. Her iki

uygulamada da kaynak havuzu vardir.

ELO egitsel icerik hazirlama araci ise LCDM’den farkli olarak, IMS,
LOM Metadata, Alliance of Remote Instructional Authoring and
Distribution Networks for Europe (ARIADNE, 2005), DCMI (DCMI,
2007) gibi farkli listveri semalar1 arasinda g¢eviri yapilabilmesine izin
vermektedir (Liliana at all, 2003) ve farkli xml teknolojilerini
desteklemektedir. LCDM ise SCORM’a bagli olarak IEEE LOM
standardina baghdir. LCDM’deki gibi fakiilte, boliim ve ders bazinda

igerik olusturmak, siirim olusturmak, ELO’da miimkiin degildir.

WeLOAD (WeLOAD, 2007), PHP ve MySQL ile gelistirilmektedir.
WeLOAD, sisteme dosya yiikleme, igerik paketi olusturulmasi ve
bunlarin arsivlenmesi, sikistirilmis dosyalarinin indirilmesi gibi
islemleri yapabilmektedir fakat, iistveri girisi ile ilgili bir uygulama
boyutu heniiz yoktur. Oysa LCDM platformunda bunlar yapilabildigi
gibi arsivleme, iistveri ekleme modulu de aktif olarak ¢alismaktadir.
Her iki uygulamada da dosya ve paket bazinda 6nizleme miimkiindiir.
Ancak LCDM, siiriim olusturmak, SCORM 2004 destegi ve siralama
bilgilerinin girilmesini desteklerken WeLOAD desteklemez. LCDM
birden fazla dil destegi olacak bigimde tasarlanmistir ancak
WeLOAD’da boyle bir destek yoktur. Ayrica WeLOAD’da igerik

paketi havuzu olmadigindan bir arama islemi de gerceklesemez.
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LCDM’deki gibi fakiilte, boliim ve ders bazinda icerik olusturmak
WeLOAD’da miimkiin degildir.

5. Icerik paketleme amagl kullanilacak baska bir editor olan “IMS
Packet Editor” de (IMS Packet Editor, 2007), LCDM gibi, 6grenim
nesnelerinin bir ders paketi (sikistirilmis zip dosyalar seklinde) i¢ine
eklenmesi, organize edilmesi ve depolanmasina olanak saglar.
Ustveri tanimlamalarinda IMS LOM tanmimlayic1 bilgileri temel
almmistir. LCDM de ise IEEE LOM bilgileri temel alinmigtir. IMS
Paket Editor, web tabanli degildir fakat LCDM web tabanhdir ve
genis bir kullanici kitlesine ulagma, igerik paylasma gibi olanaklar
sunmaktadir. Fakat LCDM, IMS Package Editor gibi agik kaynak
kodlu degildir.

Ustveri tanimlamalarina izin veren LCDM platformu, boliim 2’de
ad1 gegen tistveri editorleri ile de karsilastirilabilir. Ancak bu editorlerin
egitsel icerik paketleme ve SCORM standardina uyum ozellikleri yoktur.
Karsilagtirma sonuglar1 asagida agiklanmis ve Cizelge 6.3’te
gosterilmistir. Cizelgede veri icermeyen hiicreleri tanimlayan 6zellikleri
ya iligkili platform desteklememektedir, ya da incelenen kaynaklarda

ilgili konuda bilgiye rastlanmamustir.

1. Imse Vimse agik kaynak kodlu ve IMS tabanli bir ON iistveri
tanimlama editoriidiir (Nilsson &Palmér,2002). Oysa LCDM, Scorm
standardi  desteginden dolayr {stveri girisini IEEE LOM
spesifikasyonuna uygun olarak yapmaktadir. Ayrica LCDM,
ImseVimse gibi tek bir amaca hizmet etmemektedir. Ustveri
tanimlama haricinde organizasyon olusturma ve icerik paketleme gibi

farkli fonksiyonlara da sahiptir.
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Learning Object Metadata (LOM) Editor (Technische Universitit
Darmstadt, 2001) de sadece iistveri tanimlamalarin1 yapabilmek i¢in

kullanilmaktadir ve tek bir amaca hizmet etmektedir.

EM? (Sampson et. all, 2002), LCDM gibi Windows ortaminda
gelistirilmistir, fakat C# ile degil java ile yazilmuistir. Ayrica EM? |
istveri standartlar1 arasinda doniisiimii desteklemektedir. LCDM’den
farkli olarak IMS LOM standardini destekler. Her iki uygulamada da
3 kullanici grubu tanimlanmistir. Hem EM? hem de LCDM’de, XML
dosyalar1 havuzunda tutulan her iistveri dosyasi aynm1 zamanda bir

veritabaninda da tutulmaktadir.

CLOMAT (Malaxa, 2003) ise LCDM platformu gibi, web tabanh
olarak ASP.NET, C# ve SQL veritaban1 kullanilarak gelistirilmistir.
Ancak LCDM sadece SCORM iistveri modelini desteklerken,
CLOMAT ise yeni iistveri modeli tanimlanmasina imkan verir. Her
iki platformun da birden fazla dil destegi vardir. Ve yine her iki
platformda da iistveri girisi aga¢ yap1 gorlntiisiinde bir arayliz

tizerinden gergeklestirilir.

Web iizerinden, “html” dosyalar ile iistveri olusturmada kullanilan
“LOMGen” Java programlama dili kullanmilarak yazilmistir ve
olusturulan {istveri dosyalar1 CANLOM iistveri havuzunda
tutulmaktadir (Singh, et.all, 2004). LCDM ise iistveri dosyalarini
saklarken ayni zamanda veritabanina da kaydetmektedir. Ancak
LCDM’de tutulan iistveri dosyalar1 GUID olarak isimlendirilir.

Bu grup altinda incelenen son editor olan Tree View LOM Editor
(TreeLOM, 2006), web tabanli bir editordiir ve erisilebilen mevcut
sirimii ~ betal.0’dir. Bu da LCDM gibi .NET platformunda,
Windows sunucu ve IIS (Internet Information Server) iizerinde

gelistirilmistir.



Cizelge 6.3 LCDM platformunun iistveri editorleri ile karsilastirilmasi.
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LCDM Imsevimse LOM Editor EM? Clomat LOMGEN | TreeLOM
Acik k. kodu v v v v v
Prog. dili C# Java Java Java ASP.NET, C# Java ASP.NET C#
Veri tabam SQL SQL
. . . . . Win, Unix, . ‘
Isletim sistemi Windows i Windows NT Windows windows
Linux
. . Tiirkge,inglizce . . . . . .
Dil destegi ) Ingilizce Ingilizce Ingilizce Ingilizce Ingilizce Ingilizce
(multilanguage)
Ustveri IEEE LOM IMS IEEE LOM IMS, IEEE LOM IEEE LOM v IEEE LOM
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Her iki caligmada da {istveri girisi aga¢ goriiniimdeki bir arayiiz ile
saglanmaktadir. TreeView ile sadece kaynak dosyalar igin {istveri
tanimlamas1  yapilabilirken, LCDM ile kaynak dosya, igerik
organizasyonu ve bu organizasyon i¢indeki farkli kademeler ve igerik

paketinin kendisini tanimlayan {istveri girisi yapilabilmektedir.

Bu karsilagtirmalarin diginda, LCDM platformu, bir igerik paketi
deposuna sahip oldugundan dolayi, AtaNesA (AtaNesA, 2007) nesne
ambari ile de karsilastirilabilir. Her ikisi de doktora tezi kapsaminda
gelistirilmigtir. Fakat, LCDM sadece bir nesne ambar1 olarak
degerlendirilemez. AtaNesA ise sadece hazirlanan nesnelerin sisteme
ylklenebildigi ve sistemdeki nesnelerin kullanicilarin erisimine agildigi,
sorgulama sonucunda istenilen nesnelerin goriintiilenebildigi ve kayith
kullanicilar tarafindan yerel diske kayit edilebildigi bir nesne ambaridir.
LCDM ise, hem bir kaynak dosya deposu hem de bir ON icerik paketi
deposu olarak da hizmet verebilmesinin disinda, ayn1 zamanda egitsel
icerik olusturmak icin de kullanilan bir platformdur. LCDM’deki,
paketlerin farkli siiriimlerini olusturma, birden fazla dil deste§i, grup,
kullanici, ders, dil yonetimi gibi fonksiyonlar = AtaNesA’da
bulunmamaktadir. LCDM platformunda kayith igerik paketleri, ders ve
paketi hazirlayan kullanicilara gore ayrilabildiginden platform diizgiin ve
kolay bir sorgulama saglar. AtaNeSa, web arayiizii iizerinden nesne
kaydina izin vermektedir. LCDM platforumda ise tanimli tim

fonksiyonlar web arayiizii iizerinden gergeklestirilmektedir.

Bu bélimde LCDM platformu, boliim 2’de incelenen igerik
paketleme ve istveri olusturma aracglarni ile detayli olarak
karsilastirilmistir. Bolim 7’de ise LCDM platformu farkli agilardan

degerlendirilmektedir.



129

7. LCDM PLATFORMUNUN FARKLI ACILARDAN
DEGERLENDIRILMESI

Bu boliimde LCDM platformu, 6grenme modelleri agisindan, bilgi

yonetimi, iletisim ar¢larmin kapasitesi ve Ogretim yazilimlarinin

Ozellikleri acisindan degerlendirilmekte ve sonuglar sunulmaktadir.

7.1 Ogrenme Modelleri Acisindan Degerlendirilmesi

LCDM platformu O0grenme modelleri acisindan

degerlendirildiginde asagidaki sonuglar goriiliir.

Tasarlanan egitsel icerigin tiimii, Ogrencilere web {iizerinden
aktarilmaktadir. Bu, 6grencinin algiladiklarin1 basitlestirmek igin
oncelikle oOnceki deneyimlerine basvurmak zorunda kalmasini
saglayabilir. Bu baglamda sistem “Gestalt” O6grenme teorisini
(Leflore, 2000) desteklemektedir .

Sistemde egitsel icerik 6grenciye sunulur ancak 6grenme islemini
ogrenci kendisi gergeklestirir. Yani bilgi, 6grenen kisi tarafindan
olusturulur. Bu bakimdan sistem ‘“‘constructivist” (yapilandirmaci)
o0grenim modelini (Huerta and Igbaria, 2003; Leidner and Jarvenpa,
1995) destekler. Ciinkii bu model, 6grenme islemini “6grenen kisi
tarafindan bilginin olusturulmas1” olarak goriir (Leidner and

Jarvenpa, 1995).

Yapilandirmaci1 teoriye goére Ogrenme, Ogrencilerin  Onceden
edindikleri  bilgilere = dayanarak yeni fikirler = kavramlar
olusturduklar1 yapilandirdiklar1 aktif bir siirectir (Constructivism,
2005). LCDM platformunda, 6grenmenin gergeklesebilmesi igin
ogrencinin istekli katilimin1 gerekmektedir ve ogrenci kendi

O0grenme siirecinin kendisi kontrol eder.
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Ayrica yapilandirmaci teoride egitmenler Ogrenmek igin
kolaylastirici, cesaretlendirici rol oynarlar. LCDM’de 0Ogretmen
egitsel icerigi 0grenmeyi kolaylastiric1 sekilde gorsel materyallerle
destekleyip, igerigi Ogrencilere farkli organizasyonlar halinde
sunabilmek hakkina sahiptir. Sistem, 6grencinin kendi kendine
caligma, zamanini programlama, arastirma yapan aktif 6grenciler

haline getirecek sekilde tasarlanmistir.

Yapilandirmaci 6grenmedeki bazi temeller, yeniden kullanilabilir
ON tasarimi i¢in de gecerlidir. Oncelikle ON’nin yaraticisi,
ogrencilere acgiklayacagi bir durum secer. Bu duruma bir baslik
verir ve Ogrenme islemini tanimlar. Bu durum, Ogrenenden
beklenenleri ve kendi anlamlarini nasil yaratacaklarini icermelidir.
Ogrencinin bildikleri ile, 6grenmelerinin istendigi seyler arasinda
bir koprii yaratilir (Gagnon and Collay, 2005; Bloom, 1956; Gagne,
1970). Gergek yasami etkileyen icerikteki anlamlar1 yapilandirmak

icin birey diger bireylerle iletisime gecer.

Tasarlanan sistem ayrica “objectivist” (nesnel) 6grenim modelini
(Huerta and Igbaria, 2003; Leidner and Jarvenpa, 1995) de
desteklemektedir. Ciinkii proje, hazirlanan egitsel igerigin istenilen
kriterlere gore arama yapmaya acgik olmasindan dolayr igerigin

egiticiden 6grenciye transfer edilmesini sagladigindan nesneldir.

“Minimalist” (minimal) tasarim ve ayrinticihk da LCDM
platformundaki 6zellikler arasinda siralanabilir. ON’leri kitaplarla
karsilastirildiginda 6grencinin  daha kisa siirede Ogrenmesini
saglamaktadir. ON igerik paketleri, minimal biiyiikliiklerde
yeniden kullanilabilen kaynaklar bir araya getirilerek olusturulmus
egitsel iceriklerdir. Diger taraftan ON’lerinin icerigi genelde
kolaydan zora, basitten karmasiga dogru sekillenmektedir. Yiiksek

ogretimde pek c¢ok alanda kullanilan “ayrinticit  teori’nin
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(elaboration) temelinde de igerigin basitten karmasik yapiya dogru
organize edilmesi yatmaktadir. Iglerindeki animasyon ve
simiilasyonlar da Ogrenme nesnelerini daha etkili ve detaylandiric
kilmaktadir. Ogrenme nesneleri ve ON icerik paketlerini
olustururken Ogrenme teorilerinin temel prensipleri dikkate

almmalidir (Balci, Inceoglu, 2006-a).

7.2 Bilgi Yonetimi Acisindan Degerlendirilmesi

Web tabanli egitimde bilgi isleme siireci, bilginin olusturulmasi,
depolanmasi ve erisilmesi, bilginin transferi ve uygulama olmak {izere
dorde ayrilmaktadir (Alkan, 1997). Bilgi y0netiminin esas amaci
organizasyonda olusturulan bilginin yeniden kullanimidir. Bilgiler “Bilgi
Ambarlar1” (Knowledge Repositories) adi verilen veritabanlarinda
tutulur. Iki tiir bilgi veritaban1 vardir. Birincisi dgrencinin olusturdugu ve
O0grencinin kullandig1 veritabanlari, ikincisi ise egitmenin olusturup
O0grencinin  kullandig1 veritabanlaridir. Bilgi yonetimi ag¢isindan
incelendiginde, bu ¢alismada tasarlanan LCDM platfformu asagidaki dort
noktay1 desteklemektedir.

= LCDM platformunda egitmenlerin sisteme yiiklenen dosyalari
kullanarak SCORM standardia gére ON ve ON igerik paketleri
olusturmalari, bilgi yonetiminde “bilginin olusturulmasi” adimina

karsilik gelmektedir.

= Sistemdeki kaynak ve icerik paketi havuzlari ve bunlar i¢cinden
arama yapilabilmesi, bilgi yonetiminde “bilginin depolanmasi ve

erisilebilir olmas1” adimlarina karsilik gelmektedir.

= Kullanicilarin istedikleri i¢erikleri kendi makinelerine indirebilmesi

veya sistem iizerinden takip edebilmesi, bilgi yonetiminde
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“bilginin  transferi” ve  “bilginin uygulanmasi” adimlar
desteklemektedir.

= LCDM platformunun SCORM standardin1 desteklemesi ve web-
tabanli olarak tasarlanmasi ise bilgi yonetiminde bilginin yapisi ve
kolay erisilebilir olmasi acgisindan, platformun degerini

artirmaktadir.

7.3 lletisim Araclarinin Kapasitesi Acisindan
Degerlendirilmesi

Web-tabanli egitimde Ogretmen-6grenci iletisimi  bilgisayar
tabanlhidir. Kullanilan iletisim aracinin kapasitesini 6lgmede “‘ortamin
zenginligi (media richness)” ve “sosyal etki (social influence)” olarak 2
temel model vardir. Yiiksek seviyedeki uygulamalar i¢in daha zengin bir
iletisim arac1 gereklidir. Tasarlanan sistemde egitsel icerigin farkli
platformlardaki en kiigiik egitsel kaynaklar yani varliklar ve SCO’lar
halinde hazirlanmasiyla igerigin zorluk derecesine gore metin
editoriinden videoya, Flash animasyona kadar hem g6z hem kulaga hitap
ederek O0grenmeyi daha kalici kilmak miimkiin olabilmektedir. Sosyal
etki modelinde ise iletisim araci algilar1 sosyal olarak inga edilmistir.
Webster ve Trevina’ya (1995) gore arac¢ seciminde rasyonel faktorler
kadar sosyal faktorler de onemlidir. Egitmenler 6grenciye kullanacagi
iletisim aracini segmekte 0zgiir birakmalidir. Ya da farkl islerde farkli
araclarin kullanimini1 saglamalidirlar (sohbet, videokonferans vs). Teknik

bilgi de ara¢ se¢iminde onemlidir (Huerta, E. and Igbaria, M., 2003).

7.4 Ogretim Yazihmlarinin Ozelliklerine Gore
Degerlendirme

Daha onceki calismada (Balc1 ve Inceoglu, 2006b) 6grenme

nesneleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmis, konuyu daha kolay 6grenmelerini



133

saglamis ve Ogrenciler 6grenme nesneleri ile caligmaktan memnun
olduklarini belirtmiglerdir. LCDM de bu bakimdan incelendiginde;

Bir ON icerik paketi olusturma ve gdsterme sistemi olduguna gére,
ogrencilerde ilgi c¢ekici, Ogrenme istegini artirici, Ggrenmeye

motive edici, 6grenmenin devamini saglayici nitelikte olacaktir.

Bir egitim yazilimi, bilgisayar teknolojisinin gelismis multimedya
(coklu ortam; metin, goriintii, resim, video, animasyonlar, ses, vb.)
olanaklarindan miimkiin oldugunca ¢ok yararlanmalidir. LCDM’de
de ON icerigi organizasyonu olustururken kullanilan kaynaklar

farkli farkli multimedya ortamlarini barindirabilirler.

Tasarim agisindan egitim yazilimlarinda dikkat edilmesi gereken
kriterler olduk¢a fazladir. Kullanic1 arayiiziindeki ikon, monii
dizayni, baglantilar, metin formati gibi kriterler agisindan bakilirsa,
tasarlanan sistemdeki tiim arayliz sayfalarinin ayni formati
desteklemesine, kullanicinin zihinsel yiikiinli artirmamasina dikkat
edilmistir. Baglantilar, kullanicinin program icinde kaybolma

riskini azaltacak sekilde verilmistir.

Pareja-Flores ve Velazquez-Iturbide’nin (2003) dedigi iizere bir
animasyon 3 ile 7 arasinda renk igermelidir. Ciinkii ¢alismalar
gostermis ki, 20 sn’lik kisa bellek 5 kelime ya da sekil, 6 harf, 7
renk ve 8 digit tutabilmektedir. LCDM platformundaki arayiizlerin
tasariminda da buna dikkat edilmis, hatta hepsinde ayni renkler
kullanilarak biitiinliik saglanmig, kullanicinin sistemde dolagmasi

kolay hale getirilmeye ¢alisilmistir

Bu béliimde, LCDM platformu 6grenme modelleri, bilgi yonetimi,

iletisim araglarinin  kapasitesi ve o6gretim yazilimlarinin 6zellikleri

acisindan incelenmistir. Boliim 8’de ise sonuclar agiklanmaktadir.
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8. SONUC

Boliim 1 ve 2°de anlatilan 6grenme nesneleri, ON icerik paketleri,
ON havuzlarmin kullammu ile egitsel icerik hazirlama ve bu igerige
ulasma asamalarindaki zaman kaybi azaltilmakta, mekan bagimlilig
ortadan kalkmaktadir. Igerigin &grenme nesneleri denilen kiigiik,
aranabilir ve yeniden kullanilabilir birimler halinde tasarlanmasi bilgi
paylasimini artirir. Hazirlanan igerigin, ayni standardi destekleyen bir
egitim yoOnetim sisteminde c¢alisabilir olmasi da igerigin platform
bagimsiz olmasin1  desteklemektedir. Uyarlanabilir ve  birlikte
kullanilabilir olmast ON’lerinin farkli kisiler tarafindan ve farkh

ortamlarda da ¢alisabilir olmasini saglamaktadir.

Doktora tezi kapsaminda yapilan bu ¢alismada, LCDM, “Learning
Content Design Manager”, ad1 verilen, egitsel icerik hazirlama ve tistveri
tanimlama islevlerini  gergeklestiren bir platform tasarlanmistir.
Platform, SCORM 2004 standardini desteklediginden farkli yazarlik
araclar1 ve egitim yonetim sistemleri arasinda tasinabilir olan igerikler
olusturmay1 miimkiin kilmaktadir. Asagida kisaca platformun 6zellikleri

verilerek sonuglar tizerinde durulmustur.

= Internet tabanli, ders ve kullanic1i bazinda egitsel igerik

olusturulmasina izin veren bir egitsel i¢erik tasarim yoneticisidir.

=  Mekan bagimsiz olarak kullanicilarin dahil olup egitsel icerikleri

takip edebilecegi bir platformdur.
= ASP.NET, C# programlama dili ve Microsoft SQL Server

veritabani kullanilarak tasarlanmustir.

= Kullanicilarin sisteme girmeleri kullanici ad1 ve sifre dogrulamasini

gerektirmektedir.
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Sistemde yayimci, istemci ve yonetici olmak iizere ii¢ farkh
kullanic1 grubu tanmimlanmustir. Istenilirse yeni kullanic1 gruplar

yaratilabilmektedir.

“Iyi teknoloji, modiiler olan teknolojidir” (Hashim and Mustapha,
2005) mantig1 ile sistemde yapilacak ana isler de modiiler sekilde
tasarlanmigtir. LCDM platformu toplam 12 modiilden

olusmaktadir.

Sistemde, tiim yayimcilarin erigimine agik olan bir kaynak havuzu
bulunmaktadir. Ancak yayimeci, istedigi dosyalar1 paylasima agma,
istemediklerini agmama hakkia sahiptir. Kaynak dosyalarin
Onizlemesinin  goriintiilenmesi, arama, giincelleme vs. gibi

islemlerin yapilmas1 miimkiindiir.

Platformda ayrica bir igerik paketi havuzu olusturulmus ve bu
havuzdan arama, onizleme yapilabilmesi saglanmistir. Egitsel igerik
havuzu Huerta ve digerlerinin (2003) de tanimladig1 {izere,
egitmenlerin hazirlayip 6grencilerin ve egitmenlerin kullanimina

acik olan bir nesne havuzudur.

SCORM 2004 sartnamesini destekleyen baska bir uygulama ile
hazirlanan egitsel icerik paketlerinin platforma yiiklenmesi, ¢alisir
hale getirilmesi, tlizerinde degisiklik yapilarak saklanmasi miimkiin
kilimmistir.  Eklenen bu paketlerle gelen kaynak dosyalar
isaretlenmekte, bu da yonetimsel agidan yapilan islemlerin takibini
kolaylastirmaktadir.

Sisteme kayithi 6grenciler, igerik paketi havuzuna erigerek, aldigi
derslerle ilgili paketler arasindan arama, izleme ve kendi sistemine
indirme hakkina sahiptir. BOylece ogrenciler bir LMS’e gerek
kalmadan, zaman ve mekandan bagimsiz olarak, hatta ayni konulari

farkli icerik saglayicilarin hazirladiklar igeriklerden takip ederek
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bireysel 6grenme gerceklestirebileceklerdir. Ogrencinin durumuna
gore dersin ayarlanmasi (Wenger, 1987) diye bir sorun

kalmayacak, 6grenci bildigi konular1 atlayarak ilerleyebilecektir.

Ogrencilerde icerikleri takip etme istegi uyandirabilmesi igin
mimkiin oldugu kadar basit ve sade ekranlar tasarlanmasi uygun

gorilmistiir.

LCDM platformu, 6gretim yazilimlarinda olmasi gereken 6zellikler
g0zoniinde bulundurularak hazirlanmig bir egitim platformudur.
Icerik saglayicilarin daha hizli ve daha etkili sekilde egitsel icerik
olusturmalar1 i¢in kullanigli, birbirleri arasinda basit gecisler igeren
ekran tasarimlarina gidilmistir. Sistem, kullanim sirasinda ne igerik
saglayicilar ne de 6grencilerin ¢ok fazla teknik detay bilmesine
gerek kalmayacak kolaylikta tasarlanmistir. Ekranlarda asiriya
kagcmamak kosuluyla agiklama metinleri girilmistir (Kearsley,
1986, Merja et al., 2004).

Tasarlanan egitsel iceriklerde siliriim olusturmak sayesinde
hazirlanan egitsel igerik iizerinde giincelleme yapilmasi durumunda
eski siirimlerin saklanmasi, ve bunlarin yoneticiler tarafindan

izlenmesi saglanmistir.

LCDM iistveri bilgileri aga¢ yapi1 iceren bir arayliz iizerinden
girilmektedir. Bu sayede bilgi girisi kolaylasmakta ve kullanici
ihtiyaci olmayan alanlar1 saklayabilmektedir.

Ayrica, Hashim ve Mustapha’nin (2005) “iy1 teknoloji” taniminda
kullandiklar1 kriterler g6z oniinde bulunduruldugunda, tasarlanan
sistem ¢evrimici ve her zaman erigilebilir olarak tasarlanmistir. En
azindan bir tarayiciya sahip ve standart ozelliklerde bir bilgisayar

ile ilave bir yazilim yiliklemeye gerek kalmadan sisteme kayitli her
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kullanic1 istedigi zaman egitsel icerik hazirlayabilir ya da igerigi

gorebilir.

Platform iizerinde 6grenci igerigi istedigi kadar tekrar edebilme ve

kendi makinesine indirebilme hakkina sahiptir.

ON igerik paketlerine simulasyon ve animasyonlarin eklenebilmesi

ile 6grenciye daha hareketli ve interaktif icerikler sunulabilir.

LCDM sayesinde, igerigin kiiciik konulara bdliinerek, 6grenciye

daha kisa siirede ve daha sistemli sekilde aktarimi saglanmis olur.

LCDM, su anda Tiirkce ve Ingilizce ile smirli olmakla birlikte,
birden fazla dili destekleyecek sekilde tasarlanmistir. Platformda bir
“Dil Yonetimi Modiilii” olusturulmustur. Ilgili arayiiz iizerinde,
taniml1 diller goriilebilmektedir. Dil eklemek, dil se¢imi yaparak
tiim dil tanimlamalar i¢in, kod, agiklama metni, secilen dildeki

karsilig1 gibi bilgiler goriintiilenebilir ve giincellemeler yapilabilir.

Yonetici grubundaki kullanicilar sisteme dahil olduklarinda,
platforma yeni dil ekleyebilecekleri ve mevcut dillerdeki
aciklamalar1 degistirebilecekleri bir arayiize erisecek istedikleri
islemleri yapabilmektedirler. Bu sayede yonetici dil giincellemeleri
i¢in veritabanini agmak zorunda kalmadan, daha hizli sekilde

islemlerini yapabilmektedir.

LCDM platformu, boliim 7°de de agiklandigi iizere, “Gestalt”,
yapilandirmaci, nesnel, minimal ve ayrintici 6grenme modellerini
desteklemektedir.

LCDM platformu, bilginin olusturulmasi, depolanmasi ve
erisilebilir olmasi, bilginin transferi ve kolay erisilebilirlik

acisindan blgi yonetimi basamaklari ile uyumludur.
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= LCDM, bir egitim yonetim sistemi degildir. Ancak kullanici, grup,
ders, dil yonetimi, dnizleme gibi modiiller icermektedir. Onizleme
modiilii sayesinde, hazirlanan igerikler bir LMS’e gerek kalmadan
takip edilebilmektedir.

= LCDM, bir egitim yonetim sistemi degildir. Ancak, LCDM
platformu {izerinde hazirlanan igerik paketleri, SCORM 2004
standardin1 destekleyen = LMS ve yazarlik araglar1 arasinda
paylasilabilir.

= LCDM platformuna yiiklenebilecek dosya boyutu, incelenen diger
egitim yonetim sistemlerindeki kullanilan dosya boyutundan ¢ok
daha biiylik olarak belirlenmistir. Bu da, platforma video dosyasi

gibi egitsel kaynaklarin yiiklenebilmesini kolaylagtirmaktadir.

= LCDM, incelenen literatiirden anlasildig1 iizere, Tiirkiye’deki bu

fonksiyonlar1 yerine getiren kapsamli ilk uygulamadir.

Ogrenme nesneleri, egitsel tasarim asamasinda onemli yeri olan
ve kullanim1 yayginlasan bir konudur. Web tabanli egitimde ON’lerinin
kullanilmas1 ve yeniden kullanilabilir olma 6zellikleri sayesinde egitim
zamandan ve mekandan bagimsiz hale gelmektedir. ON’lerinin
yaratilmas1 zaman almaktadir ancak kiiciik ON’leri olusturmak ve bunlari
digerleri ile birlestirmek genel olarak zaman tasarrufu saglamaktadir.
LCDM platformu, web-tabanli egitimde kullanilacak egitsel iceriklerin
hazirlanmas1 ve disaridan sisteme biitiinlestirilmesini saglayan, igerik
tasariminda zaman tasarrufu, igerige erisimde ise mekan bagimsizlig

sunan, paylasilabilir web-tabanli bir platformdur.

Ileriki ¢alismalar kapsaminda, SCORM 2004 standardina uyumlu
bir LMS gelistirilerek, LCDM gelistirilen bu LMS’e biitiinlestirilebilir.
LCDM platformu sadece IEEE Learning Object Metadata sartnamesini
desteklemektedir. Yeni bir aragtirma olarak, IEEE LOM disindaki diger
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iistveri semalar1 incelenip LCDM platformuna farkli {istveri semalarinin
eklenmesi ve aralarindaki gevirilerin yapilmasi diisiiniilebilir. LCDM
platformunun  yaygin olarak  kullanmasi  sonrasinda alinacak
geribildirimler ve Tiirk egitim sistemi de gozoniinde bulundurularak,
yeni bir istveri tamimlama semasi olusturulmasi ve bunun LCDM
platformuna 6zgii bir {listveri tanimlamasi olarak kabulii saglanabilir.
Olusturulan egitsel igerigin farkli LMS’lerde yeniden kullanilabilir
olmasi i¢in bir veri modeli tanimlanmali ve sadece o veri modelindeki
elemanlar kullanilmalidir. Veri modeli, LMS ile kaynak arasinda iletilen,
kaynagin durumu gibi kaynakla ilgili bilgileri igeren standart veri
clemanlar1 kiimesidir. Farkli bir arastirma olarak, SCORM c¢alisma

ortaminin kullanacagi yeni bir veri modeli iizerinde c¢alisilabilir.
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EK ACIKLAMALAR A

PROJEDE KULLANILAN VERITABANI

Projede Microsoft SQL Server veritabant kullanilmistir. Bu
boliimde,  veritabanindaki  tablolar  gosterilmekte  ve  kisaca
aciklanmaktadir. Ayrica tablolar arasindaki iligkiler de bir “diagram”

olarak verilmektedir.

LCDM platformunun birden fazla dili desteklemesi igin, Sekil
A.1’de goriilen iki tablo kullanilmigtir. Dil tanimlamalar1 igin
“KTPHN_DILLER” tablosu, tanimh dillerdeki metin karsiliklar1 i¢in ise
“KTPHN_ METINLER” tablosu olusturulmustur. “KTPHN DILLER”
tablosunda, otomatikolarak artan D_ID siitunu dili tanimlamak igin;
D_KODU dil kodu i¢in; D_ADI ise dilin ad1 i¢in kullanilmaktadir. Ayrica
platformda her dil bir resim ile gosterilmektedir. Bunun igin ise
D_RESIM_YOLU alan1 kullanilmustir.

TBL KTPHMN DILLER " TBL_KTPHN_METIMLER
Calumn Mame | [rata Type |Lengl:h |P.I|l:-w Mulls o M0
T|o_ID smiallint z j M_DID
T |D_koDu warchar g v M_KoDU
= warchar &0 v M_METIM
" |o_RESIM YOLS  warchar 20 v _|;| M_ACIKLAMA
| = SISTEM_DEGERI_MI
(a) (b)

Sekil A.1 Dil tanimlamalart ile ilgili tablolar. a) Diller b) Dillerdeki metin karsiliklar

Sistemdeki kullanic1  bilgileri “aspnet_users” tablosunda
tutulmaktadir. Her kullanicinin benzersiz bir kullanic1 tanimlayicisi
vardir ve Userld siitun adi ile belirtilmistir. Bu, pekcok tablo ile iligki
kurmak ig¢in kullanilan bir alandir. Sekil A.2’de “aspnet_users”

tablosu goriilmektedir.



as

net_Users

Calurmn MHarne |

Crata Type

ApplicationId
Uzerld

U=etlarne
Loweradlsararne

| MobileAlias

I=Anonyrnous
Last&ctivityCrate

uniqueidentific
uniquaidentifi
nvarchar
nvarchar
nwarchar

bit

datatirne

|Length |P.I|l:-w Nullsﬂ
16

16

256

256

16 W

1
i -
2

Sekil A.2 Kullanicilari tanimlandigi tablo
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Platformda tanimli dersler ve bu derslerin kullanicilar ile
iligkilendirilmesini gosteren tablolar ise Sekil A.3’de gdsterilmektedir.
“TBL_DERSLER” tablosunda ders kodu, adi, agiklama, aktif olup
olmadigi, eklenme tarihi ve dersin kim tarafindan eklendigi bilgileri;
“TBL_KULLANICILAR_DERSLER” tablosunda ise hangi kullanicinin

hangi ders ile iligkisi oldugu bilgisi tutulmaktadir.

TBL_DERSLER TBL_KULLANICILAR_DERSLER
Column Mame | Drata Type | Length [Allow Mulls ﬂ Colurnn Marme | DataType [Length [Allow Mull o

g [oRS_ID int 4 KULLAMICT_ID uniquaidentifis 16 W
" |ocRs_aCI warchar 200 v | |orRs_ID int 4 Il
| CE¥_EKLEMME_TRF datetime g W | KULLANICI_ROL_ID uniquaidentifis 16 W
| |CS¥_EKLEYEM_KIST uniqueidertific 16 W T
| AkTIF I it 1 W T
| mckLama rearchar 200 v ]
— |koD warchar n W ] -
_|Fr_Bowm ink 4 W j P b

(2) (b)

Sekil A.3 Dersler ve Kullanicilar ile iliskilendirildikleri tablolar a) Derslere ait bilgiler
b) Kullanicilar ile dersler arasindaki iliskiler

LCDM platformunda dizin yapist hiyerarsiktir, yani i¢ i¢e dizinler
olusturulabilmektedir. Yayimcilarin olusturduklart dizinlerin tutuldugu
tablo olan “TBL_DIZINLER” tablosunun islevi hangi dizinin hangi
Sekil A.4’te bu tablo

dizinin altinda oldugunu bilebilmektir.
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goriilmektedir. Buradaki DZ_1D degeri dizin numarasini, DZ_UST_1D
degeri dizinin bagl oldugu iist dizin numarasini, DZ_DOSYA_ADI adin,
DZ_EKLENME_TRH eklenme tarihini, DZ_EKLEYEN_KISI1 ise dizinin

hangi kullanici tarafindan eklendigini gostermek i¢in tanimlanmustir.

TBL_DIZINLER
Colurnn Mame | Data Type | Length [Allow Hullsﬂ
T (C2_I0 srnallint 2
T oz usT ID srmallint z W
 |DZ_DOSYA_ADT  warchar 500 o
" |DZ_EKLEMME_TRH  datetime 8 o
" |DZ_EKLEYEM_KISI  uniqueidentifie 16 W

Sekil A.4 Dizinler tablosu

Platforma yiiklenecek dosyalar ve iligkili bilgileri tutmak amaciyla
“TBL_DOSYALAR” tablosu olusturulmustur. Sekil A.5’te goriilen tabloda
DSY_COCUK_VAR_MI siitunu, i¢erdigi degere gére dosyanin i¢inde baska
dosya, referans, igerip icermedigini gosterir. Aldigi deger 1 ise dosya
html tarzinda bir dosyadir. Dosyay1 barindiran dizin, DSY_DIZIN_ID ile
belirtilerek, “TBL_DIZINLER” tablosu ile iliskilendirilmektedir.
Dosyanin gercek adi DSY_G_DOSYA_ADI, GUID’e gore belirlenen adi ise
DSY_DOSYA_ADI alanlarinda tutulur. Ayrica bu tabloda dosyanin
uzunlugu, bulunugu yer yani dosya yolu, eklenme tarihi, hangi kullanici
tarafindan eklendigi bilgileri icin alanlar, siralama bilgisi i¢in
DSY_SEQUENS siitunu, dosyanin paylasilip paylagilmadigini gosteren
DSY_ISSHARED siitunu, {lstveri dosyasit adi, ayrica dosyamnin o
kullanicinin dosyasi olup olmadigini belirlemek i¢in DSY_IS_MY_FILE

alani1 bulunmaktadir.

Ayrica, egitsel igerik olusturmak i¢in yayimcilar platforma web
sayfasi adresi de ekleyebilirler. Eklenen bu web adresleri veritabanindaki
“TBL_LINKLER” isimli tabloya (Sekil A.6) kaydedilir. Burada, URL nin
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hangi dizin altina eklendigi, agiklamasi, eklenme tarihi ve kimin

tarafindan eklendigi, aktif olup olmadigi gibi bilgiler bulunur.

1TBL_DDSYALAR
Colurnn Marne |[Cata Type|Length ﬂ
| DS _ID int 4
T |oev_cocuk_vaR_mMI smalin 2
DSV _AMADOSYA_ID int 4
T |DSY_DIZIM_ID crallin 2
" |osv_Dposva_arnt varcha 50
Dsv_UZUMUJGU varcha 50
" |osv_Dosva_MIME_TIFI warcha 50
DSV _G_OSTA_ADI warcha 500
T |oesv_G_posva_vowl varcha | 1000
DS¥_EKLEMME_TRH datetin &
OSY_EKLEYEM KISI unique | 16
T | AKTIF_MI bit 1
DE¥_SEQUENS int 4
T |CSY_ISSHARED bit 1
1 |csv METADATA_FILE MAME  unique 16
Vosv 15 My FLE kit 1 -
(KT _>I_I

Sekil A.5 Dosyalar tablosu

TBL_LIMKLER
3 Colurn Mame | Data Type [ Length [Allaw Mulls ﬂ
T LI int 4
T L_pIZIM_ID smallint z v
T |L_METIN warchar i) W
T |LURL warchar 1000 W
L EKLEMME_TRH  datetime g v
" |L_EKLEYEM_KISI  uniqueidentific 1k W
T | AKTIF_MI bit 1 W
- =

Sekil A.6 Web adresleri tablosu

Platforma eklenen dosya ve URL adresleri kullanilarak
olusturulacak olan egitsel igerikler ile ilgili bilgiler “TBL_PROJELER”
tablosunda tutulmaktadir. Sekil A.7’de de goriilen tabloda, otomatik

artarak deger alan proje tamimlayicist PRJ_ID alani, proje adi,
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aciklamasi, eklenme tarihi, ekleyen kisi, projenin baglh oldugu ders gibi

bilgiler saklanmaktadir.

TBEL_PROJELER
Calurmn MHarne | Cata Type |Length |P.I|l:-w Mulls ﬂ
T |PRIID int 4
T |PRI DOSYA_ADL warchar £ W
] PREI_ACIKLAMS warchar =} W
" |PRI_EKLEMME_TRH datetime 8 v
" |PRI_EKLEYEM_KIST  uniqueidentifc 16 W
T | AKTIF_MI srnalling 2 W
__|bRs_ID int 4 W j

Sekil A.7 Projeler tablosu

Platformda olusturulan projeler icin yaratilan siirtimlerle ilgli
bilgiler “TBL_PRJ_VERSIYONLAR” isimli tabloda tutulmaktadir. Sekil
A.8’de bu tablo goriilmektedir. PRIV_ID alani, projeye ait siirim
tanimlayicisini, PRJV_PRJ_ID alani siiriimiin bagli oldugu proje
tanimlayic1  bilgisini, PRJIV_ADI alani projeye ait siiriim adim
tutmaktadir. Diger alanlar sirayla siirim ile ilgili agiklama, siiriim

numarasi, projeye slirimii ekleyen kisi ve ekleme tarihi bilgileri ile

ilgilidir.
TEL_PR]1_YERSIYOMNLAR
Colurnn Marne | DaraType  [Length |&llow Mulls ﬂ
T [PRIV_ID int 4
T | PRI _PRI_IC int 4 v
T |PRM_ADI rovarchar ] W
] PRI _ACIRLANMS rovarchar can W
PRIV MO int 4 "
T |PRIV_EKLEMME_TRH  datetime 8 v
T |PRIW_EKLEYEM_KISI  uniqueidentific 1& W J
— -

Sekil A.8 Proje ile iliskili versiyonlar tablosu

LCDM platformunda egitsel icerik paketi olustururken bir sonraki

adim, icerik organizasyonunu olusturmaktir. Olusturulan
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organizasyonlarla ilgli bilgiler “TBL_ORGANIZASYONLAR” tablosunda
tutulmaktadir. Buradaki Organizasyon_ID organizasyonun
tamimlayicisini, ORG_PRJ__ 1D organizasyonun hangi projeye ait oldugunu
gosterir. Sekil A.9’daki diger alanlar ise sirayla proje versiyon numarasi,
baslik bilgisi, organizasyon sirasi, agiklama, eklenme tarihi ve ekleyen
kisi, eger silinmis ise silinme tarihi ve hangi kullanici tarafinda silindigi,
organizasyona ait olan xml verisi ve organizasyonuun varsayilan olarak
isaterlenip isaretlenmedigi bilgilerini igerir.

TBL_ORGANIZASYOMLAR
Colurnn Mame | Drata Type |Length |F\||-:-w Mulls ﬂ
| oRG_ID it 4
| oRG_PRIID int 4 v
| oRG_ PRI _ID int 4
T | oRG_BASLIE mrarchar il W
T | oRG_SIRA srnallin 2 v
] QORGSR LAMS, rovarchar =] W
T | ORG_EKLEMME_TRH  datetime & v
| ORG_EKLEYEM _KISI  uniqueidentifi 16 W
T | oRG_SILME_TRH datetirne g v
| ORG_SIME_KISI uniqueidentific 16 W
| oRG_EML ntext 15 v
oM3R_IS_DEFALLT it 1 v ll

Sekil A.9 Organizasyonlar tablosu

Proje yonetim kisminda olusturulacak organizasyonlarla ilgili
olarak detay bilgilerin tutulacagi tablo ise “TBL_ORG_DETAYLARI”
tablosu (Sekil A.10) olarak isimlendirilmistir.

TBL_ORG_DETAYLARI
Calurnn Marme | Crata Type |Length |F\||-:-w MHulls ﬂ
FIEEEE) it 4
T | oRG_ID int 4
T |00 _BASLIE nvarchar 0] W
T | oD _usT_oDio int 4 W
T oD SIRA srnallin 2 W
T |oD_SORUMURMU | bit 1 W
T | oD _DETAY_ID int 4 v
| |OD DETAY_TIP tinyint 1 W ll
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Sekil A.10 Organizasyon detaylari tablosu

Olusturulan organizasyon paket olarak kaydedildiginde ise ilgili
bilgiler “TBL_PAKETLER” tablosunda tutulmaktadir. Sekil A.11°de
goriilen tabloda sirayla paket tanimlayici bilgisi, paketin dahil oldugu
proje numarasi, paket adi, aciklamasi, eklenme tarihi, ekleyen Kkisi,
paketteki dosyalar, iistverisi ve siralama kurallar1 ve paketin dahil oldugu

projenin siirim numarasi tanimlanmaistir.

TBL_PAKETLER
Colurnn Mame | Drata Type |Length |A||u:-w rﬂ
T|PET_ID int Pl
T |PET_PRIID int 4
T |PKT_DostA_ADI warchar 50 v
] PET_ACIKLAMA warchar Eaa W
| PKT_EKLEMME_TRH datetime g v
T |PET_EKLEYEM_KISI uniqueidentifis 16 W
| PET_DosvaLaR ntext 16 v
T |PKT_METADATA _FILE  uniqueidentific 1k W
T |PKT_SEQUEMCIMG_FILE  uniqueidentifis 16 W
T |PKT_PRI WERSION_ID it 4 =
4| | 3

Sekil A.11 Paketler tablosu

Asagida, Sekil A.12°de ise LCDM platformu i¢in olusturulan
veritabaninda  tablolar  arasindaki iliskiler = diagram  halinde

gosterilmektedir.
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aspnet_WebEvent_Even| | aspnet_Membership &= :Etl_ Us.erlsd TBL DIZINLER
_B|Eventld & || |__|ApplicationTd i aspnet_Personalizati —EU::rII':;tmn bl B|Ce_IC
EwentTimel e 3| Userld a|1d | L T
| EventTirme | Passward ~pathid | Usertame TBL_DOSYALAR g;_ggTS_‘;E .
: EventType : PaszwordFormnat : zerld — Lou\‘;_elredll..lsemarr LB g::_g:z)CUK v - D7 EKLEMME TRH
| |EventSequence || PasswordSalt || PageSettings = I McbileAiax o T psv ANADOSY DF EKLEYEM KISI
EventOccutrance MobilePIM LastUpdatedD ate — ET:TFTOESt j | psv DIZIM 1D AKTIF MI
| |EventCade | Email — stactityLate o= — - " -
— — DS _DOSYA_fA D7 _SEQUENS
EventDetailCode LoweredErmail — - -
1w —p o . aspnet_Paths b || B _LZUMLIGL
] ess.agg || PasswordQuastic Applicationld DSY_DOSTA_M TBL_KTPHMN_DILLER
|| ApplicationPath || PasswordAngwe 8| pathid aspnet Profile losv & posTa
|| ApplicationirualPa || Ispproved ™ Ipath B[ Userld T losy G DosTa
L MachineMarne L TsLocked Ot | | LoweeredPath Propettytannes — DSY_EIZLENME TBL LINKLER
|| RequestUd || GreateCate — PropettyaluesString sy EKLETEM f|LID
| |ExceptionType | |LastloginCrate PropettyaluesBinar T aKTIF MI _j L DIZIM_ID
Dt ails j || LastPasswardCh: aspnet Personalizati LastUpdatedDate = L_METIM
|| LastlockeutDate a|Pathid L_URL
TEL_KULLANICILAR_| || FaledPasswords | Pagesettings TBL_PROJELER L_EKLEMME _TRH
KULLAMICT_ID FailedPasswordd | LastUpdatedD ate aspnet_UsersInRoles | B|PRLID L EKLEYEM KISI M METIM
" |oRsID h | FailedPasswaordd — " B Userd | |PR] DOSYA_ADI AETIF MI M ACIKLAMA
| KuwanIC_ROLID : FailedPasswardd LB Roleld - (AL = SISTEM DEGERI b
— Comment j aspnet_aApplications L PRI_EKLENME TR = =
o PP €rl "h “cat'i'l:'nmme | |PRI_EKLEYEN KIS TBL_ORGANIZASYOI
aspnet_SchemaYersii 3=0, PR o TBL_PAKETLER AKTIF ML B CORG_ID "
B Fashure LoveeredApplicationt | B[PKT_ID RS 10 —oRG PRI ID =2
| 8| compatibleSchemat/ TBL_DERSLER g F\ppll-:.at?onld I PT_PR)ID — = " |oRa_PRIVID
| TsCurentiersion | B|DRS_ID - e | EE;-&&SK"QE;“EI £ | orG_BASLK TBL_ORG_DETAYLA
— L DRS_ADI L _ | oRG_SIRA
e ILIE PKT_EKLEMME TR} TBL_PR]_YERSIYOM — ORG_P-CIKLAM
— a T aspnet Roles — . f| PRIV _ID ~ L _f h
DSY_EKLEYEM v PKT_ERLETEM_KIZ. — ORG_EKLENME
] AKTTS - ApplicationId . — PRIV_PRI_ID L i )
| AKTIF M1 o I = | PeT_DOSYALAR — o ADT e e
| AcTKLAMA == rn [ ||PKT METADATAF| | o am | oRa_swmE TR 5
KOD I PKT_SECUENCING I s ; — [—— o0 GORUMURR
— LoweredraleMarm — (- PRIV _MC L - S -
FK_BOUIMID j — . _PKT_PRJ_\.-'ERSIOI\ — ORG ¥ML O0_DETAY_ID
Drezcription 7 FET THMC FILE Ma PRIV_EKLEMME, L = j
— - el PRIV EKLEYEN_ﬂ OGR_IS_DEFALj Q0 _DETAY_TIP

Sekil A.12 Tablolar arasi iligkiler
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