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TESEKKUR

Bilimin ve teknolojinin meslek disiplinleri tizerindeki etkilerinden esinlenerek
tamamlamis oldugum: “A¢ik Kaynak Kodlu Yazilim Eklentisi ile Uretilen Internet
Tabanh Haritalarin Mekansal Karar Destek Sistemi ile Biitiinlestirilmesi” baglikh
bitirme ¢alismamda attigim her adimda maddi ve manevi destegini hicbir zaman
esirgemeyen, bugiinlere ulasmamim bas mimarlari olan, beni karsilik beklemeden
seven basta sevgili annecigime ve babacigima; sadece bir danisman olmayip, iyi bir
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etmeyen isimlerini yazmaya baslasam sayfalarin yetmeyecegi essiz dostlarima ve
calismamim her asamasinda gerek arastirma yapabilmeme olanak saglamada, gerek
veriye ulasabilmemde kaynak tahsisinde, gerekse sorun anlarinda teknik destek
verme konusunda, yeter ki lilkemizde yapilan bilimsel ¢alismalarin sayica artmasi
ve kalite yoniinden gelismesi adina destek veren kiymetli arkadaslarima tesekkiir

etmeyi bir borg¢ bilirim.

Yapmis oldugum bu ¢alismanin Harita Miihendisligi ve diger meslek disiplinlerine
olumlu yonde katki yapmasi, sizlere fayda saglamasi ve gelecek nesillere 151k tutmasi

dileklerimle...
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OZET

Acik Kaynak Kodlu Yazilim Eklentisi ile Uretilen internet
Tabanli Haritalarin Mekansal Karar Destek Sistemi ile

Biitiinlestirilmesi

Emrah Fatih ASILHAN

Harita Miihendisligi Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Danisman: Dr. Ogretim Uyesi Anime Melis UZAR

internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemi (WEBCBS) lisansh ya da licretsiz masatistii
yazilimlarindan bagimsiz kullanilan, internet ag ile desteklenen bir sistemdir. Bu
sistemlerin mimarisi karmasik yapida oldugundan islenen veri hacmi biyiiktiir ve
islenen veri boyutu da hizla biliylimeye devam etmektedir. Sistemin kusursuz
islemesi bilginin giincel olmasina baglidir. Bu durum bilgilerin saglikli bir bicimde
saklama ihtiyacini dogurmaktadir. Bu sistemler ile bilgiye ulasmak pratik
oldugundan kullanicilarin giincel veri ile dogru bilgiye ulasma talebi her gecen giin
artmaktadir. Ayrica, bireysel kullanicilar gibi kamu kurumlar1 da yapmis olduklari
calismalarda internet tabanh sistemleri kullanmakta ve kurum envanterlerini bu
dogrultuda giincellemektedirler. Ozellikle gelisen bilgi teknolojilerinin e-devlet ve
e-belediye alanlarinda hizla kullanilmaya baslanmasiyla; kurum arsiv
envanterlerinden kalic1 ve saghkl bir veritabani olusturulmasi, bilginin etkin olarak
islenmesi, veriye hizli ve giivenli bir sekilde ulasilmasi, kurumlarin hizmet servis
kalitesi onem arz etmektedir. Bu nedenle, internet tabanli sistemlerle birlikte
kurumsal materyaller ve kurumlarin otomasyon sistemleri, konum bilgisi igeren
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haritalar ile desteklenmelidir. Boylece, veriler CBS altyapisiyla kolay bir sekilde
analiz edilerek degerlendirilebilmektedir. Teknoloji ilerledik¢e, kullanici
taleplerinin artmaya baslamasi mevcut problemlerin ¢6ziimi i¢in tek basina CBS
yeterli gelmemeye baslamistir. CBS, veri tabani iligkilerini kullanarak analiz ve
degerlendirme ile kullanicilara destek saglarken, dogru karar verme siirecinde ise
Karar Destek Sistemleri (KDS) karar vericilere en ideal sonuglar1 vermektedir. Bu
iki sistem incelendiginde birbirleri ile benzerlikler bulunmasina ragmen; bu
sistemlerin bir arada degerlendirildigi tek bir sistem yaygin olarak
bulunmamaktadir. Bu durum, kullanicilarin dogru bilgi ve analiz sonuglarina

ulasmasinda problem olmaktadir.

Bu calisma iki asamadan olusmaktadir; ilk olarak a¢ik kaynak kodlu yazilim eklentisi
ile internet tabanli haritalarin tliretimi ikinci asama ise CBS ile karar destek
sisteminin 6nerilen “Miisabaka Yontemi” ile biitiinlestirilmesidir. Bu ¢alismanin ilk
asamasinda, Istanbul Eyiipsultan ilce sinir1 igcinde bulunan kamu kurumlarinin, web
sayfalarinda yer alan adres, konum, ada, parsel vb. bilgilerden yararlanilarak ortak
ozniteliklere sahip veri bilgi havuzu olusturulmustur. Bu bilgiler a¢ik kaynak kodlu
CBS yaziliminda islenen vektér haritalarla iliskilendirilmistir. Son olarak tretilen
vektor harita, bir eklenti yardimiyla internet ortaminda servis edilmek iizere
kodlanmigtir. Onerilen yontem ile Eyiipsultan Ilgesi'nde bulunan tim kamu
kurumlarinin verileri ortak bir havuzda toplanmasi hedeflenmis ve kurum
bilgilerinin bu sisteme biitiinlestirilmesi saglanmistir. Ayrica, olusturulan vektor
veri tiplerinin sahip oldugu o6znitelik bilgileri dinamik olarak giincellenerek,
haritalarin sunucuda giincel ve dogru bilgi destegiyle servisi saglanmistir. Sonug
olarak verinin bilgiye dontistiriilmesi, analizi ve degerlendirmesi ile giincel, dogru
bilgiye ulasma siirec¢leri; uzman bir yazilimc1 tarafindan haftalarca dikkatle
yazilmas1 gereken kod satirlar1 ve yapilmasi gereken kontrol islemleri yerine,
Onerilen bu yontem ile ¢ok daha kisa bir siirede gerceklestirilmistir. Boylece,
internet tabanl harita liretimi ve bitiinlestirme ile zaman ve maliyet acgisindan

onemli kazanimlar saglanmistir.

Bu calismanin ikinci asamasinda ise, yaygin kullanilan karar verme algoritmalarina

alternatif olarak miisabaka yontemi adi altinda yeni bir algoritma gelistirilerek; CBS
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ile KDS’nin biitiinlestirilmesi saglanmistir. Boylece, onerilen yaklasim ile karar
verme asamasinda Olciitler i¢cin anket yapilmasina ve hedef gruplarina gerek
kalmadan, elde edilen 6znitelik verileriyle giincel ve dogrulugun daha hassas oldugu
sonuglara ulagilmasi hedeflenmistir. Bu ¢alismada, Istanbul Eyiipsultan ilgesinde
yer alan 28 mahalle bulunan nitfus bilgisi, ilge yiizolglimi, egitim kurumlar ve
mabhallelerin sahip oldugu ulasim ag1 vb. bilgiler kullanilarak miisabaka yontemi
gelistirilmistir. Ayrica, 9 6l¢iit baz alinarak ikili karsilastirmalar yapilmis, avantaj ve
dezavantaj durumu analiz edilmis ve renklendirilmis puan haritas1 iretilmistir.
Sonug olarak, calisma sonuclarinin internet tabanl harita ile kullanicilara hizli bir

sekilde servis edilmesi saglanmistir.

Anahtar Soézciikler: internet Tabanli Harita, CBS, KDS, Miisabaka Yontemi, Tematik

Puan Haritasi.

YILDIZ TEKNIiK UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

Producing Internet Based Map Using By Open Source
Software Plugin To Integrated With Spatial Decision
Support System

Emrah Fatih ASILHAN

Department of Geomatics Engineering

Master of Thesis

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Anime Melis UZAR

Internet Based Geographical Information System (WEBGIS) is a system which is
supported by internet network and used independently from licensed or free
desktop software. Because the architecture of this systems are complex, the volume
of data size processed is big and day by day the size of data processed continues to
get bigger. The perfect processing of system depends on up-to-date information.
This situation brings the need for hiding the information healthily. As the access to
information with this system is practical, the users’ request to access the correct
information with up-to-date data is rising day by day. Also, public institutions use
internet-based system in their works and they update their institute inventories in
this direction such as individual users. Especially by starting to rapidly use
developing information technology in e-government and e-municipality, building a
lasting and healthy database with public archive inventories, processing
information effectively, accessing data quickly and safely are important issues for
service level quality of public institutions. Therefore, internet-based system as well
as institute materials and automation system of institute should be supported with
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a map which have include location info. Thus, data can be easily analyzed and
evaluated by Geographic Information System (GIS) infrastructure. As technology
progresses, demand of users increases, so GIS alone not enough for solve to existing
problem. While GIS provides support with analyze and assessment which uses
database relations to users; Decision Support System (DSS) gives the most ideal
results in the right decision-making process to decision makers. When these two
systems are examined, despite of there are similarities between each other, there is
no system in which these systems are considered together commonly. This situation

has been a problem to get accurate information and analysis results for users.

In this study consist of two stages; first stage has producing internet-based map by
open source software plug-in, second stage has integration GIS and DSS with
recommended Competition Method. In the first phase of this study has form data
information pool which has common attribute and it utilize address, location, island,
parcel info etc. on the public institute web pages where within Istanbul in
Eyupsultan district boundary. This information has been associated vector map
which process in the open source GIS software. Finally, the produced vector map has
coded with the aid of a plug-in for serve on internet. With this the recommended
method, the data of all public institutions, located in Eyupsultan district, has been
targeted to be collected in a common pool and the information of the institutions
has been integrated into this system. Furthermore, the attribute information of
vector data types has been updated dynamically and the service of map has been
provided by current and correct information support on server. As a result,
transformation of data into information, analysis, evaluation and the process of
reaching current and correct information; with this method was carried out in a
much shorter time instead of weeks with the proposed method rather than lines of
code that needed to be written carefully by the expert programmer and the control
procedures to be performed. In this manner, significant gains have been provided in

term of time and cost with the internet-based map production and integration.

In the second phase of this study as an alternative to commonly used decision-
making algorithms which a new algorithm has been developed under the name of

competition method, has been integrated GIS and DSS. Thus, with the proposed

XX



approach decision making for criteria without survey and target group, has been
targeted reach more precision result which is actual and accuracy with obtained
attribute table. In this work has been developed a new method which name is
competition method using diverse info such as population, district area, education
institute and transporting area of neighborhood etc. 28 neighborhoods in Istanbul
in Eyupsultan. Also has been made dual comparison which on basis 9 criteria, has
been analyzed advantage and disadvantage situation, has been produced colored
score map. As the conclusion, study result has been provided be serving more

rapidly to users by internet-based map.

Keywords: Internet Based Map, GIS, DSS, Competition Method, Thematic Score Map.
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Giris

Teknolojinin insanoglunun yasam alanina girmesiyle birlikte is diinyasinin biiytik
bir boluimiinde bilgisayarlar kullanilmaya baslanmistir. Giinlimiizde bir¢ok is
sektorii, bilgisayarlar1 kullandigi gibi kurumsal faaliyetlerini bu cihazlar igin
gelistirilen paket programlar ile siirdiirmektedir. Kullanicilarin, gelistirilen paket
program yazilimlarin1 daha hizli ve etkin kullanilabilmesi icin yiiksek kapasiteli
masalsti. donanimlarin gelistirilmesine her gecen giin daha fazla ihtiyac
duyulmaktadir. Gelistirilen yazilim ve iiretilen donanimlar igin stirekli yiiksek
performans gerektiginden liretim maliyeti artmakta ve bu sebeple yeni sistemlere
ve yontemlerin gelistirilmesine ihtiyac duyulmaktadir. Bu dogrultuda iiretilen
donanimlarin yam sira ilerleyen teknoloji bulut bilisim yapisinin gelismesiyle
beraber, paralel sanal makine kavraminin ortaya ¢ikmasi bu sistemlerin 6nemini
her gecen gilin artirmaktadir. Paralel sanal makine bir bilgisayar gibi goriinecek
sekilde bir aga baglanan bilgisayarlarin heterojen olarak toplanmasina imkan veren
bir yazilim paketidir [1]. Paralel sanal makine sistemi ile bulut sistem yapisinin
biitiinlestirilmesi yeni sistemlerin gelistirilmesine masaiistii isletim sistemlerine
gore daha fazla katki saglamaktadir. Bu sistemlerle gelistirilen uygulamalar
sayesinde masatstii uygulamalara duyulan gereksinim her gecen giin azalmaktadir.
Masaiistii donanimlarin kullandig isletim sistemleri zarar gorse bile, internet ve
ozellikle bulut sisteminde yer alan veriler “server” isimli sunucu odalarinda
muhafaza edilmekte ve yedeklenmektedir. Ayrica, olasi arizalarda ve sorunlarda bu
odalara miidahale etmek kisisel bilgisayarlara gore daha kolay olmakla birlikte:
lisans, glincelleme, saklama gibi sorunlarda olmamaktadir. Bir diger 6énemli durum
ise sunucularin viriis, solucan ve truva ati gibi zararli yazilimlara karsi stirekli

korunuyor olmasidir.

Gilintimtuzde, bilimin ve teknolojinin gelismesinin her meslek grubuna etkisi oldugu

gibi haritacilik meslek disiplinine de olumlu etkileri olmustur. Gegmiste sadece kagit



lizerine cizilen, biiyilk emek ve zahmetler gerektirerek iiretilen fiziki haritalar;
ilerleyen zamanlarda gelisen yeni tekniklerle birlikte bilgisayar ortamina
aktarilarak sayisal hale getirilmistir. Bugiin ise gelisen yapay zeka ve sanal gerceklik
teknolojisi sayesinde haritalar yerini sunucu ve servis saglayici1 protokollere
birakmaktadir. Giiniimiizde sanal gerceklik teknolojisi 6zellikle eglence, turizm,

lretim, ticaret, mimarlik, tip ve egitim alaninda kullanilmaktadir [2].

Open Street Map, Google Map, Bing Map, iBB Sehir Haritalar1 gibi ¢evrimici web
servisleri i¢cinde haritalarin sunulmasiyla birlikte giincel bir fikir akimi olan Web
Tabanli Harita kavrami ortaya ¢ikmis; iiretilen haritalar kiiresel anlamda tek bir
sistem lizerinde tiim diinyada servis edilmesi saglanmistir. Ayrica, agik kaynak kod
kiitiphaneleri, insanlarin siirekli yapmis olduklar1 geri bildirimler ve sagladigi
katkilar da sistemlerin hem kendilerini yenilemelerine hem de bilgilerin daha
glincel ve dogru olmasina imkan saglamaktadir. Kisilerin, cep telefonlarindan,
kisisel bilgisayarlarindan veya tabletlerinden yapmis olduklari anlik durum bilgileri,
yer bildirimleri ile paylastiklari canli yayinlar, videolar ve resimler siirekli genis bir
veri havuzu olan bulut yapisinda toplanmaktadir. Toplanan veriler CBS teknolojisi

ile degerlendirilmesi, birlikte ¢cevrimici yayim yapan haritalara katki saglamaktadir.

Bulut yapisinin yayginlasmasiyla birlikte fiziksel olarak evlerde ya da isyerlerinde
saklanan veriler sunucu isletim sistemlerinin gelismesiyle beraber kiralanan ya da
sirket blinyesinde kurulan sistem odalarinda boyutlar1 yiliksek olan disklerde
saklanilmaya baslamistir. Bulut bilisim, kullanicilarin hesaplama, depolama ve
uygulamalar gibi ¢esitli bilisim hizmetlerine bu bilgilerin nerede depolandiklarini ve
bu wuygulamalarin hangi sunucularda c¢alistiklarini ve teknik olarak nasil
yapilandirdiklarini bilmeksizin internet iizerinden erismeleri modeli olarak
tanimlanabilir [3]. Gelisen bu sistemlerle birlikte sanal isletim sistemleri
gelistirilerek, veri isleme performansi iyilestirilmis, veri kayiplari ve bozulmalar ise
en aza indirilmistir. Bu gelismenin etkisiyle verilerin uzun yillar boyunca muhafaza
edilmesinin 6nl ag¢ilmistir. Gilintimiizde Hard Disc Drive-Sabit Bellek Siiriiclisti
(HDD) igerisinde depo edilen veriler giin gectikce yerlerini maliyetin azalmasiyla

birlikte Solid State Disc-Kat1 Hal Stirticiisii (SSD) donanimina birakacaktir. Bu gecis



evresi hem hiz agisindan hem de isletim sistemlerinin birbirleriyle uyum

sorunlarinin en aza indirgenmesi agisindan faydali olacaktir.

Kurumsal yonetim diinyasinda projelere uygun is planlarinin olusturulmasi,
yonetim stratejilerinin gelistirilmesi ve kurumsal ydnetim politikalarinin
belirlenmesinde kurum arsiv dokiimanlar: ¢ogu zaman hayat kurtarici olmustur.
Uretilen kurum arsiv dokiimanlarinin kalici ve saghkl bir sekilde saklanmasindan
etkin olarak islenmesine kadar veriye hizli ve giivenli bir sekilde ulasilmasi da
kurumlarin hizmet servis seviye Kkalitesi agisindan ¢énemlidir. Is diinyasinda
kullanilan masaiistii yazilimlari, gelisen teknoloji ile yerini internet tabanl
sistemlere birakmaktadir. Bu sistemler yerel olarak kullanilan masaiistii
yazilimlarinin yani sira, kullanimi daha hizli ve kolay olan pratik sistemlerdir.
Ayrica, sistemlerin kullandig: bilgilerin %80’inin konuma bagli olmasi nedeniyle,
sistemde yer alan verilerin, kullanicilar tarafindan degerlendirilmesinde mekan
bilgisine ve mekanin iliskilendirildigi haritalara gereksinim duyulmaktadir [4]. Bu
durum da beraberinde cografi bilgi sistemlerinin kullaniminin gerekliligini ortaya

koymaktadir.

Envanterlere ulasmada kurumlar ¢ogu zaman olusturduklar1 veri tabanlar ile
kurduklar1 otomasyon sistemlerinden yararlanmaktadir. Bu kapsamda, Tirkiye
Cumhuriyeti Cumhurbagkanlig: tarafindan 2006 yilinda baslanan ve 2010 yilinda
tamamlanan Hizmet Envanteri Veri Tabani1 (HEVT) Projesi bu ¢alismalara yonelik
atilan 6nemli bir adim olmustur. Proje ile tiim kamu kurum ve kuruluslarinin vermis
olduklar1 hizmetler tek bir platformda tanimlanarak gili¢lii bir veri tabani
olusturulmasi hedeflenmistir. Bu proje sonucunda kamu idarelerince sunulan kamu
hizmetlerine iliskin veriler http://envanter.basbakanlik.gov.tr/ adresiyle
kamuoyunun bilgisine acilmistir. [5]. Ancak verilerin sunumu, planlanmasi ve
analizi calismalarinda bu sistemler tek basina yeterli olmamakla birlikte verilen
konum bilgisi ile eslestirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yiizden kurumlarin
temin etmis olduklarn verilerin, uygun bir bilisim yazilimlarina aktarilmasi
gerekmektedir. Ayrica bu bilgilerin CBS yazilimlarinda verilen konum bilgilerinin
haritalarda gorsel olarak sunulmasina, analiz edilmesine ve yorumlanmasina

onemli derecede ihtiya¢ duyulmaktadir. CBS yazilimlarinin veritabanlari, yiiksek



kalitede ve tekrar eden verilerin 6niine gecen bir kayit sistemine sahip olmasindan
dolayr bu yazilimlar son derece giivenlidir. Bu kapsamda yapilan ¢alismalardan
birisi de Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na (CSB) baglh olan Cografi Bilgi Sistemleri
Genel Midirligi'nin 2016 yilinda hayata gecirdikleri Cografi Veri Havuzu
Projesi’dir [6].

internet tabanlh haritalar kullanicilarin web iizerinde arama ve tarama yaparak
konum ve rota gibi mekansal bilgilere ulasim esnasinda harita iiretme ve saglama
stirecini olusturmaktadir [7]. Internet tabanli haritalar, sunucular ile kullanilan,
arka planda temin edilen web sayfalarinin sahip oldugu depolama alanlari i¢cinde
bulunan, harita istemcisi tarafindan servis edilen resimlerdir. Bu resimler genellikle
koordinat bilgisini icinde bulunduran “ tiff’ formatinda olmaktadir. Grid seklindeki
piksellerden olusturulan resimlerle birlikte haritalar meydana gelmektedir. Ayni
zamanda grid harita, diger bir ifade ile “tiled map” olarak da nitelendirilen bu
haritalarin iyi bir performans sergileyebilmesi icin; her bir grid icerisine diisen
icerisine diisen resimlerin, sahip oldugu piksel degerlerinin hassas bir sekilde
hesaplanmas gerekmektedir. Uretilen resimlerin komsu resimlerle sinir bindirme
islemleri sonucu, birlestirme yapilan resimlerin, bindirme sinirlarinin belirgin
olmamasi arzulanir. Ayrica, birlestirilmis resimlerin yakinlastirma ve uzaklastirma
islemlerinde bir biitiin olarak resimlerin birlikte hareket etmesi gerekmektedir [8].
Olgege bagl olarak birlikte hareket eden gridlerin, yakinlastirma ve uzaklagtirma
sonucunda grid igerisine diisen resimlerin ayrinti gosterme giicii de degismektedir.
Haritalarin ayrint1 gosterme giicii kiigiik 6lgekten biiylik 6lgege dogru gidildikce
artis gostermektedir. Sekil 1.1 ‘de komsu resimlerin birlikte hareket eden tasviri

yer almaktadir.
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Sekil 1.1 Birlestirilmis Resim Pikselleri [8]

Glinimuzde karmasik yazilim kodlar1 yazmanin yani sira bu kodlari iireten
eklentileri kullanmak, internet tabanli harita iiretmeyi daha kolay hale
getirmektedir. Ayrica iretilen internet tabanhi haritalar, yapilan ¢ogu CBS
calismalarina althk olarak kullanildigindan, kurumlarin internet sunuculariyla
yayimladiklar1 kent rehberleri icin O6nemli derecede bir bilgi altyapisi

olusturmaktadir.

internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemi (WebCBS); internet teknolojisi kullanilarak
olusturulmus aglar tizerinde bulunan yayimlanmis cografi bilgilerden tretilen
online sistemlerdir [9]. Internet tabanli uygulamalar ile masaiistii lisansh
uygulamalara duyulan gereksinim her gecen gilin azalmaktadir. WebCBS'nin,
kullanimi kolay, paylasim segeneginin hizli, kullanicilar tarafindan erisimi rahat
saglanan sistemler olmasi sayesinde her gecen giin kullanici ve organizasyon

ihtiyacinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmektedir [10]. internet teknolojisi ve



bulut sistemi sayesinde isletim sistemleri zarar gorse bile bulutta olan veriler
“server” isimli sunucu odalarinda muhafaza edilmekle birlikte verilerin kopyalari
yedeklenerek bu odalarda saklanmaktadir. Ayrica bu odalar ¢ogu zaman masatistu
bilgisayarlara zarar verebilen viriislere karsi strekli giivenli bir sekilde
korunmaktadir. Internet tabanl sistemlerde bulunan istemciler, son kullanicinin
giris yaptig1 arayiiz ve istemcinin arka planda cografik konum islemlerinin yaptigi,
verileri kiimeledigi ve siniflamalar yaparak tematik haritalar trettigi kisim olmak

tizere iki role sahiptir [11].

internet uygulamalari, kullanmia ile etkilesimli ¢alisan programlardir. Bu
uygulamalar vasitasiyla kullaniciya birtakim islemler yapabilme olanaklari sunulur.
Kullanici internet uygulamasi ile kendisine saglanan bilgi girisi alanlarini kullanarak
cesitli istemlerde bulunur, uygulamay1 yonlendirerek hedeflerine ulasmay1 arzular.

Bu uygulamalar istemci/sunucu mantigiyla calisan programlardir [12].
1.1 Literatiir Ozeti

Cagimiz diinyasinda yapilan islemlerin ¢ogu bilgisayar lizerinde veya bilgisayar
destekli sistemler araciligiyla yapilmaktadir. Calismalarin yogunlugu ve
calismalarda gercgeklestirilen islemlerin miktar1 arttikca sistemlere duyulan
ihtiyaclar da artmakta, sistemlerin kullandi1g1 donanim ve kapasite alani gereksinimi
yukselmektedir. Sistemlerde gerek duyulan donanim ve yazilim ihtiyaci
beraberinde enerji tliiketimini artirmaktadir. Bu durum ekonomik a¢idan da ek
maliyet olusturmaktadir. Masaiistii yazilimlarda, iyilestirme adina siirekli
glincellestirmelerin olmasi yiiksek performans gerektiren donanim ihtiyacini
kacinilmaz hale getirmektedir. Ayrica, glincel siiriimler beraberinde; olusturulan
gecmis sirimli yazilimlarda olusturulan projelerin uyumsuzluk problemi, tam
versiyon ile calismama ve veri kaybina neden olmaktadir. Bu sebeple, hem verilerin
ortak bir veri tabani havuzunda saklanmasi, hem de sistemlerin masatstii

yazilimlarin yani sira internet tabanli sistemler ile servis edilmesi gerekmektedir.

internet tabanl web haritalar gelisen teknoloji alt yapisiyla desteklenerek cesitli
alanlarda kullanilmaktadir. Aydin vd. 2011 yilinda yaptiklar1 ¢alismada Open
Geospatial Concorcium (OCL) platformu ile gelistirdikleri arayiizler ile java kodu
destekli emlak degerleme amagh bir web tabanl harita iiretmislerdir. Uretilen
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harita parsel ve parsel lzerinde yer alan tasinmazlarin degerlenmesine katki
saglamaktaydi. Ancak, hem kullanilan Uygulama Programlama Arayiizi (Api-
Application Programming Interface) anahtarlarinin getirdigi bagimlilik, hem de
kullanilan platformlardaki haritalarda 6znitelik detaylarinin eksik olmasi bu konu
lizerinde genis bir arastirma yapilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Santos vd.
tarafindan 2011 yilinda yapilan ¢alismada belirledikleri 6l¢iitler ile ulasim araglari
icin Google Haritalarla biitiinlestirilmis bir internet tabanl haritalar kullanarak
mekansal web tabanli karar destek sistemi gelistirmislerdir. Oliveira vd. tarafindan
2014 yilinda yapilan ¢alismada kiyr alanlarinda olusabilecek petrol sizmalarina
iliskin risk degerlendirmesi yapabilmek adina 6zel olarak tasarlanmis WebCBS
destekli bir gozlem platformu gelistirmislerdir. Kurulan sistem ile kiyilarda
meydana gelebilecek petrol sizma miktarlar1 tahmin edilmeye c¢alisilmis yapilan

veritabani sorgulamalariyla giinliik kayitlar rapor edilmistir.

internet teknolojisinin her gecen giin gelismesi ve internet baglanti hizinin
artmasiyla birlikte, masatistii yazilhimlarda yapilan, gesitli alanlarda kullanilan CBS
islemleri, internet baglantilar1 ve bulut sistem yapisi ile Internet Tabanli CBS
(WebCBS) olarak devam etmektedir. Bu kapsamda literatiirde her alanda cesitli
aragtirmalar bulunmaktadir. Bu arastirmalardan biri de 2014 yilinda Italya’da
Rosanna vd. tarafindan yapilan calismada stoklarda yer alan yiyeceklerin raf
Omriinl arttirmak var olan yiyecek stokunun takip edilmesi kalite ve ekonomik
kayiplarin azaltilabilmesi adina lojistik yonetimi icin gelistirmis olduklar1 WebCBS
calismasidir. Calismada lojistik aginda bulunan bir kamyona 3G baglanti destekli bir
GPS takip araci yerlestirilmis ve internet lizerinden aracin takibi yapilarak aracta
bulunan c¢ilek tirtiniiniin raf 6mri hesaplanmaya calisilmis ve tlrtinlerde meydana

gelen degisimler uzaktan takip edilmesi saglanmistir.

Bilgi paylasiminin kiiresel hale gelmesiyle olusan acik kaynak kodlu yazilim
gelistirme platformlar1 da her giin gectikge ilgi odag haline gelmekte ve
WebCBS'nde ¢alismalar yapilmaktadir. Gao vd. tarafindan 2015 yilinda yapilan
calismada ise Cin Halk Cumhuriyeti'nde kentlerin daha modern hale getirilmesi ve
halk iliskilerinin yonetim seviyesinin iyilestirilebilmesi adina dijital kentsel mimari

yonetim modeli gelistirmislerdir. Gelistirilen modelle birlikte GeoServer,



OpenLayers, PostgreSQL / PostGIS ve GML gibi birden fazla a¢ik kaynakl yazilim
teknolojisinin WebCBS biitiinlestirilmesi yapilmistir. Olusturulan WebCBS ile
Rizhao sehri yoneticilerine bilimsel karar vermede yardimci olmustur. A¢ik kaynak
kodlu yazilimlar yayginlastikca bu alanda tiretilen licretsiz yazilimlara yo6nelik
destek saglayan eklentilerde gelistirilmektedir. Landuyt vd. tarafindan 2015 yilinda
yapilan calismada gelistirdikleri bir Qgis eklentisiyle ekosistem hizmetlerini
yonlendirebilen bu stirecleri etkileyen farkli parametreleri hesaba katan mekansal
model tlzerinde c¢alismislardir. Calisma sonucunda tirettikleri ekosistem hizmet
haritasi ile haritalarda yer alan belirsizliklerin yorumlanabilmesini kolay hale
getirmislerdir. Dekoi vd. 2016 yilinda yapmis oldugu ¢alisma da Google haritalar ile
WebCBS kod Kkiitiiphanesi kullanilarak ag¢ik kaynak kodlu bir araylz
gelistirmislerdir. Yapilan ¢alisma gerek kodlama gerekse veri biiytikliigii agisindan
karmasik bir yapiya sahipti. Uygulamada ac¢ik kaynak kodlu yazilim kullanilmasina
ragmen ortak platformdan alinan kodlar ile calismada kullanilan Api anahtarlari,
zaman zaman anahtarlar1 sunan kiitiiphane servisi tarafindan baglanti linkinin
degistirilme riskini tasimaktadir. Bu durumda, kurum politikalar1 geregince
anahtarlar kullanic1 hizmetine de kapatilabilmektedir. Ayrica, Google haritalarin
sundugu javascript Api’si, haritalar1 gostermek icin kullanilan iicretsiz araclar
degildirler. Fakat cogu harita gelistiricileri i¢in yeterli diizeyde ticretsiz kullanim
limiti bulunmaktadir. Bu limit gelistirilen bir site i¢in bir giinliik 25000 sayfa agilimi

ve harita yiiklenmesi ile sinirhdir [13].

Agik kaynak kodlu yazilimlarin yani sira lisansh yazilimlarin saglamis oldugu
ozellikler ile yapilmis olan ¢alismalarda bulunmaktadir. Ayrica WebCBS altlik olarak
kullanildig1 gibi sistemde yer alan haritalar lizerinde giincellemeler yapilarak yeni
sistemlerde iiretilebilmektedir. Falih vd. tarafindan 2016 yilinda yapilan ¢calismada
gelistirilen nesne tabanl program yapilar ile halihazir olan WebCBS yapisinin
kalitesini artirmaya c¢alismislardir. Yaptiklar1 ¢alismada ISO 25010 yazilim
modelleme standartlarina uygun model yapis1 gelistirmisler ve bu yapiya uygun
kurduklar1 benzetim yapisiyla CBS ile web tabanli uygulamalar i¢ ve dis dl¢limler
yapmiglar, yaptiklar1 Ol¢limler arasi kurduklar1 korelasyonla da analiz
gerceklestirmislerdir. Son olarak elde ettikleri kalite dl¢limlerini gercek duruma
uyarlamistir. Yang vd. 2017 yilinda yaptiklari ¢alismada ArcGIS server ile javascript
8



destekli bir WebCBS uygulamas1 gelistirilmistir. Uygulamada yer alan haritalar
uzerine 3 boyutlu modeller eklenerek modeller icinde bilgi kartlar1 bulunan,
uizerinde sorgulama yapilabilen tiniversite dijital kampiis rehberi tasarlamislardir.
Cevrimici haritalar fonksiyonlarinin gelismesiyle beraber bu haritalarin destek
verdigi alanlarda artis gostermektedir. Chmielewski vd. tarafindan 2017 yilinda
yapilan calismada vatandas bilimi lizerine yapmis olduklar1 WebCBS uygulamasi
icin, kullandiklar1 3 katmanl bir katman mimarisi ile karmasik yapida olan cografi
bir veritabanini gorsellestirmisler ve diyagramlar halinde rapor etmislerdir. Ginardi
vd. tarafindan 2017 yilinda gergeklestirilen ¢alismada Endonezya’da Madiun City
icin tiretilen ayrintili haritay: referans altlik olarak kullanarak sehrin tiim bina ve
arazi alanlarini kaydeden WebCBS destekli bir dijital varlik haritasi
gelistirmislerdir. Gelistirilen harita yaygin olarak kullanilan tarayicilarda servis
edilerek vatandaslarin kamu bilgilerine daha rahat erisim saglamalar
gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma WebCBS'nin masaiistii CBS’den daha fazla

alanda ve uygulamada kullanilabilecegini gostermektedir.

Cogu meslek disiplini, arastirma calismalarinda mekan bilgisini kullanmakta ve bu
bilgilerin icinde yer alan meta verilerle cesitli analizler yaparak sonuca gitmeyi
hedeflemektedir. Bu kapsamda Sarah vd. 2019 yilinda Belgika'da ¢evresel ytiklerin
agirlikli yogunlastigi bolgeleri tespit etmek ve bu dogrultuda ayrintili yerel ¢6ziim
elde edebilmek amaciyla CBS tabanli bir mekansal ag araci gelistirmislerdir.
Calismada kadmiyum, radon, giirtlti, partikiill madde katmanlar ile ilgili veriler
degerlendirilerek yogunluk haritalari olusturulmus, olusturulan haritalarda KDS ile
stres ve saglk gostergeleri acisindan uygun alanlarin belirlenmesi islemi

yapilmistir.

CBS ile 6nem kazanan mekan bilgisi KDS ¢alismalarinda da temel bir bilesendir.
Cinkii KDS’de tipki CBS gibi miihendislikten tibba; hukuktan bankaciliga kadar
hemen hemen bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Cogu zaman dogru sonuglar elde
etmeyi hedefleyen KDS, biiyliik 6lciide modellemelere dayanmaktadir [14]. Bu
konuda literatiirde yapilan KDS calismalarindaki kullanilan yontemler ile bu alanda
yapilan calismalar c¢ogunlukla benzerlik gostermektedir. Santos vd. 2011’deki

calismasinda belirledikleri olgiitler ile ulasim araglar i¢in Google Haritalarla



biitiinlestirmeli bir mekansal web tabanli karar destek sistemi gelistirmislerdir.
Rodrigues vd. tarafindan 2011 yilinda yapilan ¢alismada kentsel planlama alt yapisi
icin TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) ve
ELECTRE (Elimination Et Choix Traduisant la Réalité) yontemini kullanarak CBS
tabanl ¢ok o6l¢iitli karar destek sistemi yapmiglardir. Uyan vd. 2013 yilinda arazi
toplulastirmasi icin bir ara yiiz gelistirerek SQL (Structured Query Language)
sorgulariyla tahsis icin en uygun parselin belirlenmesi adina KDS gelistirme
calismasi yapmislardir. Stankovic vd. Sirbistan Vojvoda’da terk edilmis madenlerin
belirlenmesi i¢cin 2016 yilinda bir kadastro ¢alisma yapmislar ve bu alanlarin
yonetimi icin karsilastirmali yer secimi yapilarak WebCBS destekli bir KDS
gelistirmislerdir. Calismada mekansal verilerin verimli ve esnek bir sekilde
kullanilabilmesi amaciyla etkilesimli olarak baglanmis bir cografi veri ve meta veri
bilgisi iceren veri tabanlar1 kullanilmistir. Calismada KDS ile WebCBS’nin birlikte
kullanilmasinin kullanish oldugu ve hedefe uygun seceneklerin daha anlamh bir
sekilde elde edildigi gorilmustir. Yapilan c¢alismalarda CBS ile KDS'nin
biitiinlestirilmesi halinde yer belirlemek ve dogru sonucu tahminde bulunmak daha
kolay olmaktadir. Yao vd. Cin’de ag tizerinde gelistirdikleri veri tabanlariyla ¢ekirge
stiriilerinin zararlarin1 6nlemeye yénelik 2017 yilinda bir KDS kullanmiglardir. irfan
vd. 2017’de KDS i¢in kullanilan AHP (Analytic Hierarchy Process) yontemi ve SOM
(Self-organizing map) yer secim metodu gibi yontemleri birlestirerek bir KDS
calismas1 yapmislardir. Yapilan calismada, yararlanilan web tabanli haritalar
islevsellik agisindan pratik olmasina karsin kullanilan altlik haritalarin hazir temin
edilen genel harita olmasindan dolay, haritalarin detayina yaklasildiginda
sayisallastirilmamis sokaklar goriintilenmekteydi. Bu durum karar verme analizi
esnasinda haritalara duyulan gilvenirliligi azaltmistir. Yapilan bir¢ok calisma
birbirlerini tamamlar nitelikte olup hassas sonuglar vermektedir. Fakat her ne kadar
hassas sonuglar alinmis olsa da daha kesin sonuglara ulasabilmek igin farkh
yontemlerin ve fikirlerin gelistirilmesi; liretilen yeni metotlarin test edilmesi
gerekmektedir. Ayrica yapilan c¢alismalar; arastirma, planlama ve uygulama
asamalarinda karar vericilere hizmet ederek katki saglamalidir. Boylece ihtiyac
duyulan bilgilere hizli ve zamaninda erisim saglanarak kararlarin Kkalitesi

yukselecektir [15].
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Kamu kurumlarinin hem kurum i¢i hem de diger kurumlarla yapmis olduklari
islemlerde strekli giincel verilere ihtiya¢ duymaktadir. Giiniimiizde, kurumlar
olusturduklar veri bilgi sistemlerini, kurmus olduklar internet tabanl sistemlerle
kamuoyuyla paylasmaktadir. Ancak, ¢ogu web sayfasinin bakimsizliktan zaman
asimina ugramasl ya da sayfada erisim saglanan baglanti yollarinin degismesiyle
paylasilan bu verilerin erisimi kisith hale gelmektedir. Oysaki kurumlarin paylasmis
olduklari bu verilen e-devlet gibi ortak bir platform c¢alismasinda
kullanilmamasindan dolay1 verilerden etkin olarak yeterince verim

alinamamaktadir.

Bu ¢alismada, kamu kurumlarinin resmi web sayfalarinda yer alan sozel bilgiler ile
veri tabanlar1 olusturulmustur. Olusturulan veri tabanlar1 tUcretsiz bir CBS
yazilimindan yararlanilarak iiretilen althik haritalarla birlestirilmistir. Uretilen bu
haritalar yazilimin saglamis oldugu eklenti ile kodlanarak internet tizerinden servis
edilmesi amaglanmistir. Klasik yazilim kodlamasi yapmanin yerine eklentiler ile
kodlama islemi yapmanin daha pratik oldugu ve zaman tasarrufu sagladig
gozlemlenmistir. Bu ¢alisma, kamusal ortak bir veri tabani olusturmasi ve standart
bir veri altyapisi kurulmasina da katki saglanmasi yoniinden dnemlidir. Ayrica,
WebCBS uygulamalariyla ilgilenen, fakat kodlama bilgisi bulunmayan kullanicilar

internet tabanli uygulamalara kolaylikla katki saglanmasi hedeflenmistir.

Calismanin ikinci asamasinda ise kullanicilara mekansal anlamda yer se¢im
konusunda fikir vermek adina “Miisabaka Yontemi” ad1 altinda yeni bir CBS destekli
cok Olgiitlii karar destek sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen sistemle mevcut
yontemlere alternatif olarak karar vericilere referans saglamasi adina CBS ve KDS
biitiinlestirilmeye c¢alisilmis; excel tablolariyla elde edilen veriler 6znitelik veri
tablolariyla birlestirilerek haritalar tizerinde sonuclarin kullaniciya servis edilmesi
saglanmistir. Uygulamada, kullanicillara karar verme asamasinda yaygin olarak
bilinen karar destek algoritmalarina alternatif daha pratik ve hizli sonug verebilen
bir ydntem Onerilerek zaman ve ekonomik bakimdan fayda saglamak ve yer secimi

konusunda dogru 6neriler vermektedir.
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1.2 Tezin Amaci

Ozel sektorde oldugu gibi kamusal alanda da verilerin bilginin islenmesindeki yeri
biiyiiktiir. Gelisen bilgi teknolojileri sayesinde veriler daha hizli islenebilmekte ve
dijital ortamda daha kolay ve giivenli bir bicimde saklanabilmektedir. Kamu
sektoriinde de verilerin tekrarli olmamasi, bilgi kirliliginin 6niine gegilebilmesi
adina tiim verilerin tek bir merkezde ortak bir veritaban1 havuzunda toplanmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda 2009 yilinda T.C. Basbakanlik tarafindan yayimlanan
“Kamu Bilgi Sistemlerinde Birlikte Calisabilirlik Esaslar1t” konulu genelgede kamu
verilerinin ortak bir havuzda toplanmasi, toplanan verilerin belirlenen standartlar
cercevesinde gelistirilerek internet lzerinden servis edilerek hizmet vermesi
gerektigi ortaya konulmustur. Bu genelgeye istinaden 2012 yilinda c¢ikarilan “e-
doniistim Tirkiye Projesi Birlikte Calisabilirlik Esaslar1 Rehberi” ile birlikte verilerin
standartlastirilmasi hiz kazanmistir. Bu ¢alismada ilk olarak kamu kurumlarinin
verilerinin tek bir veritabani altinda toplanarak giincel verilerin daha etkin sekilde

kullanilmas1 hedeflenmistir.

Her gecen giin artan internet baglantisiyla birlikte internet tabanl sistemler ile
gelistirilen uygulamalar yayginhk kazanmaktadir. Internet tabanh sistemler ile
internet baglantisinin oldugu her yerde veriye ulasmak daha hizli ve kolay
olmaktadir. Ayrica bu sistemler internet lizerinden hizmet verdiginden yiiksek
performans isteyen masatistii donanim ihtiyacin1 da ortadan kaldirmaktadir. Tek
basina depolanan veriler mekan bilgisi iceren haritalarla iliskilendirilmesi internet
tabanli sistemleri daha anlamli kilmaktadir. Bu g¢alismada ikincil amag¢ olarak
internet tabanl sistemlerde bulunan verilerin mekan bilgisi iceren haritalarla

desteklemesine g¢alisiimistir.

Bir projeyi gerceklestirme esnasinda strateji gelistirecek kullanicilarin taktik
asamasini belirlemede ve sonuca ulasmada elinde mevcut olan verilerden
yararlanmaktadir. Mevcut verilerin KDS ile matematiksel olarak analiz edilmesi
kullaniciya se¢im yapma agisindan daha somut sonuglar saglamaktadir. Somut
verilerden elde edilen analiz sonuclarinin mekan bilgisi iceren haritalarla
iliskilendirmesiyle de ortaya ¢ikan sonuca gore alinacak aksiyon islemini daha

anlamli kilacaktir. Internet tabanl haritalar ile gérsellestirme islemleri daha pratik
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oldugundan c¢alismanin Uglincii amaci ise internet tabanh haritalar ile bilinen
yontemlerden farkli olarak gelistirilen karar destek algoritmasi biitiinlestirilmesi
islemidir.

Yapilan tiim islemler ile kamu alaninda bulunan tiim verilerin tek bir havuzda
toplanmasiyla bilgi kirliliginin 6niine gecilmesi, seffaf acik veri paylasiminin
artirilmasi, bilgi temin etmede biirokrasinin azaltilarak islem siiresinin kisaltilmasi
da calismanin dolayh yoldan diger amaclarimi olusturmaktadir. Internet tabanl
haritalar ile KDS'nin biitlinlestirilmesi ile de yapilan analiz ¢alismalarinin
kullaniciya daha somut gorsel sonuglar servis etmek ve yapilan islemlerin lisansh
masatistii yazilimlar yerine a¢gik kaynak kodlu internet tabanli licretsiz yazilimlarla

birlikte sunulabilmesi hedeflenmistir.
1.3 Hipotez / Orijinal Katki

Giinliik yasamda internet, veri temininde énemli yer tutmaktadir. Ozel sektérde
oldugu gibi kamu kurumlar: da yetki ve sorumluluk alanina uygun olarak liretmis
olduklari verileri, internet ortaminda resmi kurum web sitelerinde son kullaniciya
servis etmektedirler. Kamu kurumlarinin paylasmis olduklar1 verilerin ortak bir
merkezde haritalar esliginde servis edilmesi veri analizini verimli kilacaktir. Bu
kapsamda kamu kurumlarinin verilerinin servis edildigi ve yonetildigi tek merkezli
bir platformum olmasiyla birlikte veriye ulasim daha hizli oldugu gibi birden fazla
kurumunun kullandig1r ayni 6zellikteki veriler ortak bir veri tabanindan
yararlanildigl takdirde daha giincel olacaktir. Kurumlarinin verilerinin ortak bir
havuzda toplanmasiyla birlikte olusturulan veritabanlarinin islenmesi yoniinden

son kullanicilara katki saglamaktadir.

Gegmiste kagit tizerinde kendine kullanim alani bulan haritalar gelisen teknoloji ile
birlikte dijital sistemlerin getirmis oldugu yeniliklerle daha kullanimi pratik ve
islevsel hale gelmektedir. Bu kapsamda internet ile birlikte haritalarin online olarak
servis edilmesi ve bu kapsamda kurumlarinin internet ortaminda yayimlamis
olduklar1 o6znitelik verilerinin benzer sekilde internet destekli haritalara

aktarilmasiyla milli anlamda tiretilecek veri alt yapilarina destek olacaktir.
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Glinimiizde yiiritiilen kiiciik orta ve biiyiik her dl¢cekli projede karar verme énemli

yer tutmaktadir. Bu ¢calismada basaril su hipotezler ortaya konmustur:

e Kamu kurumlarinin verileri ortak bir veri bankasinda toplandig: takdirde
veri etkin bir sekilde islenebilir,

e Kendi yetki ve sorumluluguna uygun alanda olmak kaydiyla her kuruma veri
glincelleme yetkisi verilirse tekrarli ve karmasik verilerin dniine gecilebilir,

e Toplanan veriler internet destekli haritalarla desteklenirse verinin temsili
daha kolay ve kullanigh olabilir

e Karar verme calismalarinda ortak veri bankasinda bulunan bilgiler internet
tabanli haritalarla desteklendiginde ve bunun lizerine gelistirilen karar
verme algoritmalariyla elde edilen sonuclar sadece karar verme

algoritmalariyla elde edilen sonuglara goére daha hizli ve anlaml olacaktir.
1.4 Web Tabanh Haritalarin Gelisim Evreleri

Glinimuz is diinyasinda emlak, e-ticaret, hizmet, ulasim gibi bir¢cok sektérde
ozellikle insaat sektoriinde haritalara ve haritalarla birlikte altlik olarak kullanilan
bilgi sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Talep edilen her tiirlti gereksinim i¢in yeni
sistemlerin gelistirilmesi, bu sistemlerin teknolojiyle uyumlu olmasi ve uygun
kosullarda kaliteli ve hizli olarak son kullaniciya servis edilmesi ve kullanicinin
memnun edilmesi sarttir [16]. Konumsal (kente ait) ve konumsal olmayan (kentliye
ait) verilerin bir arada toplanip, aralarinda iliskiler kurularak analiz edilmesine
imkan saglayan Kent Bilgi Sistemi (KBS) gerek merkezi gerekse yerel yonetimlerin
cok yonli hizmet saglama gereksinimleri karsisinda uygun c¢o6ziimler

sunabilmektedir [17].

Tarihsel olarak incelendiginde iiretilen ilk haritalarin ¢ogu; bilgisayar ortaminda
uretilemediginden, genellikle sayisallastirilma islemi ile veya belge tarama seklinde
olmus; daha sonralari optik karakter tanima (OCR, Optical Character Recognition)
tekniklerinin bulunmasi ve gelistirilmesiyle haritalar belli dl¢ciide geometrik olarak
sayisallastirilmaya baslanmistir. Fakat bu yontemin zaman almasi ve zahmetli
olmasi, geometrik kayip gibi nedenlerle 6nceligi olan haritalarin sayisallastiriimasi

geriye kalan haritalarin ise sadece fotograf olarak taranmasinin Oniine
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gecilememistir. Ayrica, bilgisayar sisteminden belgeleri tarayarak resim formatinda
saklamak pratik bir yol olsa da bilgiyi yeniden kullanmak ve dosya i¢cinde metin

aramak zor olmaktadir [18].

Bilgisayarlarin hem ev ortamina hem de is diinyasina girmesiyle birlikte harita
tretimi daha kolay hale gelmis ve daha kisa zamanda Kkaliteli veriler, tretilmeye
baslanmistir. 1960’11 yillardan itibaren bilgisayar destekli tasarim (CAD-Computer
Aided Design) yazilhimlari ortaya ¢ikmigtir. ilk zamanlarda, vektor ozellikli iiretilen
bu yazilimlar; CBS kavraminin ortaya ¢ikip yayginlasmasiyla farkli bir boyut
kazanmis, bunun sonucunda Oznitelik, sorgu, veritabani gibi yeni o6zelliklerin
eklenmesiyle gelisimine devam etmistir. Gelisen her sistem, mevcut yazilimlarin
glincellenmesini zorunlu kilarak yazilimlarin donanim tizerinde kapladig1 alanlarin
artmasina neden olmustur. Bu artisla birlikte son kullanici i¢in zaman zaman yeni

cihaz tedariki ve yazilim lisanslari satin alma ihtiyacin1 dogurmustur.

1979 yilindan itibaren hayatimiza giren internet teknolojisi ile 2009 yi1linda baglanti
hizinin artmasi, is¢ilik tiretim maliyetlerinin diismesi, boyutlar1 biiytik veri saklama
merkezlerinin kurulmasi (hosting), sanal makinalarin (VM-Virtual Machine) ve
HDD’lerin yani sira SSD’nin de tiretilmeye baslanmasi ve internet tabanl sistemlerin
gelismesiyle birlikte masaitistii harita yazilimlarina duyulan gereksinim zamanla
azalma gostermektedir. Ayrica, baslangicta kablolu baglantilarla kullanilan internet
sistemleri kablosuz sistemlerin gelismesiyle de her gecen giin CBS destekli harita
servislerine ulasmak daha kolay olmaktadir. Kablosuz baglantilar bilgisayar
sebekelerinin sebeke diiglimleriyle kablosuz baglanti kullandig1i sebeke
endiistrisinin en biiyiik bilesenleridir [19]. internet ortaminda CBS destekli harita
servislerinin kullanilmaya ve yayginlasmaya baslamasiyla birlikte tiim diinyada
ayni anda gercek, giincel ve kaliteli bilgiye hizla ulasmanin 6nlinii agmaktadir.
internet tabanl gelistirilen sistemler sayesinde anlik veri biitiinlestirmesi kesintisiz
saglanacag1 gibi kisisel olarak kullanilan bilgisayarlarda verinin depolanmasi,
yazilim yiiklenmesi, giincelleme gibi islemler olmayacagindan, donanim yéntinden
ortalama 0Ozelliklere sahip her bilgisayar yiiksek performansta islem
yapabilmektedir. Ayrica, masatsti yazilimlarin her isletim sistemine uyum

saglayamamasi, Ust siirimle iiretilen verinin alt versiyonlarda desteklenmemesi,
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farkli yazilimlardan kaynaklanan uzanti uyumsuzlugu, format doéniistimlerinden
meydana gelen veri kayiplari, internet tabanli sistemlerle ortadan kaldirilabilmekte
ustelik icinde barindirdig: veri tabanlar sayesinde tekrar eden veri olusumunun

ontne gecilebilmesi kolay olmaktadir.

Ulkemizde ¢ok-sistemli olarak kullanilan otomasyon sistemlerinden biri olan e-
devlet kapisi yaklasik 41.492.601 kullanicis1 bulunmakla birlikte; 4248 cevrimici
hizmet, 1932 mobil hizmet ve 508 kurum ile 2006 yilindan itibaren internet
tizerinden hizmet saglamaktadir [20]. Kullanilan bu sistem gayet pratik ve internet
servisinin bulundugu her ortamda bilgiye ulasmada kolaylik saglamaktadir.
Kullanilan bu sistem gayet pratik oldugu kadar, internetin bulundugu her ortamda
bilgiye ulasmada kolaylik saglamaktadir. Buradaki veriler, sisteme dahil olan
kurumlarin sunucularinda saklanmakta, yedeklenmekte ve anlik olarak sistemde
glincelleme islemi ile biitiinlestirme saglanmaktadir. Bu sistemler gibi internet
tabanl sistemlerinde gelistirilmesi, sistem tlizerine veri eklenmesi, sistemden veri
alinmasi, sistem icinde sorgulama yapilmasi, sistem araciligiyla karar destek sistemi
olusturulmasi, sistem ile CBS uygulamalari gerceklestirilmesi hem kamu kurumlari
hem de bireyler icin ¢ok vakit alan islemlerin kisa zamanda daha pratik sekilde
c¢oziimlenmesine katki saglayacaktir. Tablo 1.1'de bir giinliik e-devlet sisteminde

yer alan lyelik istatistikleri yer almaktadir.

Tablo 1.1 11-15/02/2019 tarihli bes giinliik tiyelik tablosu [20]

Tarih Kayith Kullanic1 Hizmet Sayis1  Mobil Hizmet Sayis1  Kurum
Sayisi
11/02/19 41.492.617 4,248 1.932 502
12/02/19 41.511.012 4.249 1.934 508
13/02/19 41.512.980 4.250 1.934 508
14/02/19 41.568.308 4,273 1.940 511
15/02/19 41.617.520 4.299 1.949 517
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CBS c¢alismalar1 agisindan haritalar c¢alismanin sonucunu etkileyen 6nemli
parametrelerden birisidir. Gliniimuzde, teknolojinin gelismesi CBS c¢alismalarinda
uygulanan yontemlerin revize edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu
kapsamda, revize edilmesi gereken islemlerden biri de haritalarin internet tabanl
sistemlerde servis edilmesidir. Masaiistli yazilimlarla tiretilen haritalarin internet
tizerinden servis edilmesi zahmetli ve zaman alan bir asamadir. Bu asamay1 daha
kolay hale getirmek, islem siiresini kisaltmak i¢in yazilim ve kodlama ile ilgilenen
cesitli kullanicilar ya da sirketler tarafindan hazir kod kiitiiphaneleri gelistirilmistir.
Fakat tretilen bu kod kiitiiphanelerinin kullanilmasi i¢in, kullanicinin kodlama
bilgisine sahip olmasi gerektigi kadar bu kod kiitiiphanelerini gelistirilen kisiler ya
da sirketler tarafindan son kullanicilarin yararlanabilmesi i¢in kod kiitliphanesi
kullanimi erisim izni verilmesi gerekmektedir. Bu ylizden hem kullanici agisindan
kolaylik saglanmasi hem de zaman acisindan tasarruf saglanmasi yontinden
eklentiler pratik bir ¢6ztiim haline gelmektedir. Eklentiler sayesinde internet tabanl
harita tiretimi ve CBS calismalar1 daha kolay hale gelmektedir. Eklentiler; mekansal
islem verisini 6n planda tutarak, raster veri kiimelerini ortak bir veritabaninda
birlestirerek, birlestirilen veritabaninin her satir1 icin model ¢alistirarak ve farkl
tipteki model ¢iktilarini esitleyerek 4 ana gorevi yerine getirir [21]. Bir yazilimda
bulunmayan o6zelliklerin cesitli kodlamalar yardimiyla etkin hale getirilmesi
eklentiler ile gerceklesmektedir. Eklentiler genellikle 6zel bir gereksinim icin
yazilim gelistiren kisiler veya uygulamalara katki saglayan insanlar tarafindan
tretebilmektedir [22]. Eklentiler yazilimdan bagimsiz olarak ¢alisir ve icinden farkli

algoritmalar iceren fonksiyonlar yer alabilir.

CBS ¢alismalarinda kullanicilar genellikle calisma yaptiklar1 bolgelerde altlik harita
uretmek yerine bilinen CBS servislerini kullanmaktadir. Google Maps, Bing Maps,
Yandex Haritalar, Open Street Map gibi CBS servisleri sagladiklar1 bazi
kolayliklardan dolayi kullanicilar tarafindan tercih edilmektedir. Bu servisler basit
anlamda iiretilen haritalar icin ticretsiz olurken biiyiik capli projelerde ya ticretli
hale gelmekte ya da servislerin anlasma sartlarina gore kullanicilardan reklam
yayimlanmasi istenilebilmektedir. Bu durum kurumlari CBS servislerine bagimh
hale getirmektedir. Oysaki Ucretsiz yazilimlar ile kullanilacak eklentilerle hem
haritalara miidahale imkani olmakla birlikte hem de CBS servisine bagimlilik
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ortadan kalkarak servisin ya da sunucunun kapatilma riskinde dogan sonuclarin
oniine gecilebilecektir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi CBS Miidiirliigii tarafindan
gelistirilmis olan sehir haritalar yerli olarak uretilmis, sunucu ile kamuya agik

servis edilen haritaya 6rnektir.

CBS servislerinde kullanilan veriler her servisin farkl altyapisi, kullandiklari althik,
yararlandiklari uydu goriintii yillar1 ve goriintiilerin ¢oéziiniirltiklerinin farkli olmasi
gibi nedenlerden dolay1 turiin ¢iktis1 olarak gelistirilen haritalarda farkhiliklar
gozlenebilmektedir. Bu durum, ilerleyen zamanlarda her CBS servisinde sokak
adlarinin farkli olmasina, yol yol geometrilerinin benzerlik géstermemesine, harita
lizerinde sembolik olarak gosterilen alanlarin uyumlu olmamasina neden
olmaktadir. Bu calismada, uyum durumunu hem kontrol etmek hem de degisen
sokak isimlerini takip edebilmek icin, Niifus ve Vatandashk Isleri Genel
Miudirligi'niin adres kodu uygulamasi ile sokak adlar1 ve adres kodlar1 alinarak
Open Street Map, Google Maps, Bing Maps ve IBB Sehir Haritalarinin kamuya agik
olan CBS servisleri incelenmistir. incelenen CBS servislerinde sokak isimleri, yol
gosterimleri ve mekan sembolojileri gibi detaylarin, CBS servislerinde farkli sekilde
temsil edildigi gozlemlenmistir. Bu farkhliklar yapilabilecek CBS calismalari analiz
sonuglarinda farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Sekil 1.2 ‘de
Eytipsultan Feshane Caddesi ve ¢cevresinde yer alan bir kesit alanina ait farkli CBS
servislerinin lokasyon durumu ve haritalarda yer alan temsil farkliliklar:

gosterilmistir.
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Sekil 1.2 Ayni bolgeye ait farkli CBS servislerinin lokasyon goriintiisii a)Baidu
Map, b) Yandex Map, c)Bing Map, d) Open Street Map
internet tabanh iiretilen haritalar ilk iiretilmeye baslandig yillardan bugiine kadar
sunuculara aktarilmak i¢in C, Html, Java gibi kodlama dillerinden yararlanilmistir.
Daha sonra temel kodlama islemleri, hazir Java Script kiitiiphanelerine aktarilarak
kodlama i¢in uygulanan islem adimlar azaltilmistir. Glinlimiizde ise yazilimlar icin
uretilen eklentiler sayesinde hem kod kiitiiphanelerinden yararlanilmakta hem de
kodlama islemleri otomatik yapildigindan kod yazimi i¢in harcanan zaman optimum

seviyeye indirilebilmektedir.
1.5 Karar Destek Sistemleri

Glinliik yasamda gergeklestirilen ¢cogu secim islemlerinde kullanicilar, karar verme
asamasina kadar bir¢ok arastirma yapmaktadir. Genellikle internet calismalari,
sozel veriler, resmi belgeler, cevresel faktorler, duygu ve diisiince gibi dis kaynakl
destek yollar1 karar verme siirecine etki etmektedir. Se¢cim konusunda karar
vericiler, sezgisel yontemler kullandig1 gibi bunun disinda verilerle 6l¢tilebilir daha
somut nesnel yontemlerde kullanmaktadir. Istatistik, yoneylem arastirmasi,

bilgisayar bilimleri gibi ¢esitli bilim alanlarinda gergeklesen ilerlemeler, karar
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verme yontemlerinin degisim ve gelisimini beraberinde getirmektedir [23]. AHP,
ELECTRE ve TOPSIS yéntemleri KDS ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan baslica

nesnel yontemlerdir.

1.5.1 Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHP)

AHP yontemi 1970°li yillarda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilmistir. Sekiz islem
basamagindan meydana gelmektedir [24]. AHP, alternatiflerin ortak bir 6l¢iite gore
ikili karsilastirilmasina dayanan bir yontem olup; problemi birden fazla seviyeden
meydana gelen hiyerarsik bir yapi ile olusturularak belirlenen 6lg¢iitlere gore birden
fazla olan segeneklerin 6nem sirasina gore siralanmasi saglanmaktadir [25]. Tablo
1.2 ’de AHP islem basamaklari, Sekil 1.3’de AHP model kuram yapisi, Tablo 1.3’te

ise AHP goreli 6nem 6lgegi yer almaktadir.

Tablo 1.2 AHP Islem Basamaklari [24]

Sira Islem Basamaklar: Formiil
1 Oncelik matrisinin olugturulmasi A = ay
mxn
2 Onem dagilimlarinin hesaplanmasi b =
Uy
=11
3 Onem dagilimi matrisinin olugturulmasi B = |by]
nxn
4 Agirhiklarin hesaplanmasi =1 bij
wp=—— —
5 Agirlik vektor matrisinin olusturulmasi W = |w;l
6 Oncelik ile agir vektér matrisinin carpimi A= AW
7 Onem vektor degerinin hesaplanmasi Cl - Anax — 1
- n-1
8 Agirlik vektor degerinin hesaplanmasi CR = ﬂ
" RI
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SECIM TURU

Sekil 1.3 AHP Kurami Model Yapisi [26]

Tablo 1.3 AHP Goreceli Onem Olgegi 0-9 Puan Arasi [27]

ONEM TANIM ACIKLAMA

1 Esit Oneme Sahip  Her iki 6lciit de esit degerde 6neme sahip

3 Biraz 6nemli Olgiit diger olgiite gore biraz daha 6nemli

5 Fazla 6nemli Olciit diger élgiite gore daha fazla 6nemli

7 Cok fazla onemli Olgiit diger olgiite gore cok fazla onemli

9 Son derece 6nemli  Olgiit diger dlciite gore mutlak iistiin bir degerde
2,4,6,8 Aradegerler Olgiitler arasinda uzlasma gerektiginde

1.5.2 ELECTRE Yontemi

IIk kez 1966 yilinda Benayoun, Roy ve arkadaslan tarafindan Fransa’da SEMA
sirketine karar konusunda destek vermek i¢in gelistirilmistir [28]. Electre yontemi
Olcttler ve alternatifler arasindaki uyum ve uyumsuzluklar: esas alarak kullaniciya
secim konusunda fikir saglamaktadir. Metot secim problemini tamamlayici1 alt
kiimelerini sinirlamak icin bir Evrensel kiimenin alt kiimelerinin ortadan

kaldirilmasin1 gerektiren ya da belirli bir tipin ikili siniflandirmasini ortaya
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cikarmak i¢in ikili iligkilerin detaylandirilmasindan olusmaktadir [29].
Detaylandirilan ikili iliski karsilastirilmasindan elde edilen uyumluluk ve
uyumsuzluk o6l¢ii matrislerinin agirhik indekslerine gore karar vericiler se¢im
yapabilmektedir. Tablo 1.4’de Electre yonteminde uygulanan islem basamaklari

yer almaktadir.

Tablo 1.4 islem Basamaklari [30]

Sira Basamak tanimi islem Formiilii
1 Karar matrisinin olusturulmas. "1 T1in
Aij = M
Tm1 Tmn
2 Normalize edilmis karar matrisinin 1
olusturulmasi. _ Tij
xij =
/ m/r)?
3 Agirliklandirilmis normalize matrisinin Vij = W) x Xy
hesaplanmasi.
4 Uyum kiimesinin olusturulmasi Clp,q) ={j,vp; =y}
5 Uyumsuzluk kiimesinin olusturulmasi Clo,q) =1{j, vpj < vqj}
6 Uyum ve uyumsuzluk kiimelerinin C. = z Wi
indekslerinin hesaplanmasi b4 ; ]
7 Uyumsuzluk matrisinin elemanlarinin Cje|vpe — vgie))
hesaplanmasi =
P Ejlvp; = vai])
8 Uyum karsilastirilmasinin yapilmasi Cpq = C
9 Uyumsuzluk karsilagtirilmasinin yapilmast D, = D
10  Netuyum indeksinin hesaplanmasi i i
Cp =ZCpk—ZCkp
k=1 k=1
11  Netuyumsuzluk indeksinin hesaplanmasi L i
Dp =ZDpk_Zka
k=1 k=1
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1.5.3 TOPSIS Yontemi

Topsis yontemi Chen ve Hwang tarafindan 1992 yilinda Hwang ve Yoon'un 1981
yilindaki calismalari referans gonderilerek ortaya konulmustur [31]. Karar verme
asamasl icin elde edilen olgiitlerden elde edilen karar matrisle normallestirme
islemleri yapilarak agirlikli standart matrisler olusturulur. Olusturulan matris ile
maksimum yakin, minimum uzak noktalarin degerleri hesaplanir. Yontemde ideal
¢6zlm i¢in gerekli olan yakinlik bulunurken hem pozitif ideal ¢6ziime uzaklik hem
de negatif ideal ¢oziime uzaklik birlikte degerlendirilmektedir [32]. Islem adimlar

Tablo 1.5’ te yer almaktadir.

Tablo 1.5 islem Adimlari [33]

Sira Basamak Tanimi islem Formiilii
1 Karar matrisinin olusturulmasi Yu Y 1n]
A = : " E
Ymi " Ymn
2 Normalize matrisinin hesaplanmasi 7. = Yij
ij —
\ ’ i=1Vi j2
3 Agirhikl standart karar matrisinin Wit Win
hesaplanmasi V=1 : ' ’
Wmi Wmn
4 Maksimum ideal noktaya olan uzaklik K
Sl+ = Z(xij - X]+)2
j=1
5 Minimum Ideal noktaya olan uzaklik X
Si” = Z(xij —x;7)?
j=1
6 Her bir alternatifin goreceli puan yakinlik C* Si

katsayisinin hesaplanmasi
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1.6 Karar Destek Sistemleri ve CBS

Karar analizi, karmasik karar problemlerinin matematiksel modelini tasarlayarak,
sistematik islemler ve istatistiksel irdelemeler ile ¢o6ziimlenmesi seklinde
tanimlanmaktadir. Kullanicilar, problem ¢6zme ve karar verme asamasinda elinde
mevcut olan bilgiler ile islem yapmaktadir. Bilgiler, yumusak ve sert bilgi olmak
uzere iki tirden olusmaktadir. Sert bilgi nicel ve nitel verilerle temsil edilirken;
yumusak bilgiler karar vericilerin tercihleri, o6ncelikleri ve kararlarindan
olusmaktadir [34]. Karar verme asamasinda ise kullanicilar cesitli yontemler
kullanmaktadir. Bu yontemlerden biri olan ELECTRE; karar segeneklerinin 6lgttleri
arasinda kurulan agirlhik matrisleri iliskisine dayanmaktadir. Bu yontemin
uygulanmasinda karar vericiler tercihlerine uygun agirhk degerlerini
belirlemektedir. Belirli 6l¢litler ve her segenek icin bu 6lciitlerin agirlik degerleri
mevcut ise yontemin kullanilmasi uygundur [35]. Diger bir yéntem olan TOPSIS ise;
alternatif ve o6lciitler arasindan olusan evrensel kiimede ¢6ziim alternatiflerini
pozitif ideal ¢6ziim noktasina en kisa mesafe ve pozitif ideal ¢6ziim noktasina en
uzak mesafede olabilecegi varsayimina dayanmaktadir [36]. Cok Olciitli karar
verme mekanizmalarinda sik¢a kullanilan AHP’de secim islemleri, karar verme
asamasinda 6nceden belirlenen 6l¢ilit puanlamasina gore yapilmakta ve sonuca odak
gruplari etki etmektedir. AHP’de karar stiregleri arasindaki iliski tek yonliudiir [37].
Bu li¢ yontemde kullanicilarin karar noktasi icin belirlemis olduklar: degerlendirme
faktorleri arasinda iliski kurabilmek icin ¢esitli matematiksel islemler yapmasi
gerekmektedir. Yapilan islemlerde uyumsuz iliskilerin ortaya ¢ikmasi yapilan islem
sayisinin artmasina sebep oldugu kadar verilerin dogru degerlendirilememesine de
neden olmaktadir. Artan islem adimlar1 kullanicinin sonuca ulasmasini
geciktirmektedir. Ayrica ¢ikan sonuglarda oransal olarak birbirine yakin kiisurath
sonuglar ¢cikmasi kullaniciy: tekrardan degerleme yapabilecegi baska pratik ¢6ziim

yollarina yoneltmektedir.

Yapilan bir¢ok arastirma alaninin ¢ikis noktasi “mekan” olmaktadir [38]. Mekan
bilgilerinin cografi bilgiler ile harmanlanmasiyla ortaya c¢ikan Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS); icinde barindirdig 6znitelik tablolari ile bolge, alan ve yer se¢imi

belirleme siire¢lerinde Karar Destek Sistemleri (KDS) icin yardimc1 bir arag gérevini
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ustlenmektedir. CBS, kullanicilara veri tabani tizerinde sorgu yapilmasina, haritalar
uzerinde veriler diizenlenmesine, mekansal bilgilerin analiz edilmesine ve tiim
yapilan islemlerin sonuclarinin sunulmasina olanak saglayan araclardan
olusmaktadir [39]. CBS'nin temel amaclarindan biri de bir bilgi sistemi olmasinin
yani sira mekansal karar verme stireglerine destek saglamasidir [40]. Karar vericiler
karar asamasinda olusturdugu kurallar1 CBS destegi ile biitiinlestirdigi vakit daha
anlamli sonuglar elde etmektedir. CBS ile KDS biitiinlestirilmesi sonucunda

Mekansal Karar Destek Sistemleri (MKDS) olusmaktadir [41].

1.7 internet Tabanli CBS

Gelisen internet teknolojisiyle birlikte mekansal verilerin internet ortaminda
sorgulanmasi, analiz edilmesi ve islenmeye baslamasiyla internet tabanli CBS
(WebCBS) kavrami ortaya ¢ikmistir. WebCBS masaiistii yazilimlara gére verimi
daha yiiksek olan performansh sistemlerdir. Ayrica WebCBS tizerinde gelistirilecek
kod yapilariyla gerceklestirilecek KDS biitiinlestirme islemleri ile kullanicilar
diinyanin her noktasinda harita tizerinde daha rahat bir sekilde analiz ¢alismalari
yapabilmektedir. Web tabanli operasyon araglari iceren mekansal bilgi altyapisiyla
gelistirilen KDS karar vericilere yiiksek kalitede sonu¢ elde imkan1 sunmaktadir

[42].

Bilimsel calismalarda verinin elde edilmesi ¢ogu zaman ¢alismaya baslamadan 6nce
asilmasi gereken énemli evrelerden biri olmaktadir. Oncelikle verileri elde etme
asamasindan harcanan zaman ¢ok o6nemlidir. internet teknolojisi giiniimiizde
ihtiya¢ duyulan bilginin hem en hizli ulasildigi hem de paylasildig1 diinya olmustur
[43]. Internet sayfalarinda kullanilan verilerin siirekli otomasyon sistemlerinde liste
seklinde olmasi, bilgilerin gorsel anlamda desteklenmemesi bu hususun harita ile

iliskilendirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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2

Interaktif Bilgi Saglayan Kamu Platformlarn

internet teknolojileriyle gelisen ag servisleriyle birlikte tiim kamu kurumlar tek bir
cati altinda toplanilmasina ¢alisilmis ve bu kapsamda elektronik devlet kapisi
kavrami olan e-devlet kurulmustur. E-devlet kapisiyla birlikte tiim kamu kurumlari
verilerini ortak bir platformda toplanmasiyla bilgiler daha hizli bir sekilde servis
edilebilmektedir. Ayrica kurumlar kendi aralarinda yapmis olduklar is birligi
protokolleri ile kamusal bilgileri biirokratik islemler olmadan daha hizli ve giivenli
bir sekilde paylasarak hizmet kalitelerini arttirmaktadir. Devlet kurumlar1 oldugu
gibi devletle calisan tiizel kisiler ve yar1 6zel resmi kurumlarda kamu kurumlarinin

protokol anlasmalariyla servis ettikleri bilgileri kullanmaktadir.

internet iizerinden tek bir kaynaktan saglanan bilgi servisleri kullanicilarin karar
verme slirecine etki ettigi gibi verilen kararlarin etkinligine dogruluguna ve
uygulanabilirligine de etki etmektedir. Cografi veri kullanicilar tek bir kaynaktan
alacaklarin bu verilerin siirekliligine, dogruluguna, kalitesine, giivenilirligine ve
giincelligine bakarak c¢esitli kararlar alabilme imkani1 bulabilmektedir. [44]. S6zel
bilgilerin ve cografi verilerin tek bir kaynaktan temin edilebilmesi sayesinde karar
vericiler gerceklestirdikleri karar verme asamalarinda daha kolay tercih imkani

bulmaktadir.

Kamu kurumlari biinyelerinde kurmus olduklari dijital envanter arsivleriyle birlikte
kurumsal verilerini 6nce kurum icinde daha sonra protokollerle kurumlar arasi
paylastiklari gibi kurumsal web sayfalarinda kamu zararina sebebiyet vermeyecek
sekilde son kullanicilarla da paylasmaktadir. Son kullanicilar Dogal Afet Sigortalar
Kurumu (DASK), Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) yerel belediyeler gibi
kurumlarin servis ettikleri uygulamalar ve arama motorlari ile tasinmaz bilgisinden,
plan notuna, imar durumundan giincel adres bilgilerine vb. bir¢cok detaya internet

lizerinden saglanan hizmetlerle erisim saglayabilmektedir.
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2.1 Elektronik Kamu Bilgi Yonetim Sistemi (KAYSIS)

KAYSIS, kamu kurumlarinin teskilat yapisindan, sunulan hizmetlere, hizmetlerde
kullanilan belgelerden, belgelerde bulunan bilgilere kadar kamu yonetiminde yer
alan unsurlarin mevzuat dayanaklariyla birlikte tespit edilerek elektronik ortamda
tanimlandigy, gelistirilen e-devlet uygulamalarinin birbirine tek merkezden entegre
edilerek a-devlete (Akilll Devlet) gecilmesini saglayacak temel bir bilgi sistemidir
[45]. Bu sistem ile kamu kurumlari, kurumlar arasi her turli bilgi ve belgeyi hizli ve
giivenli bir bicimde paylasabilmekte ayrica zaman ve maliyet agisindan tasarruf
saglayarak milli kaynaklarinin korunmasina katki saglamaktadirlar. Sistem teskilata
cevrimici olarak katilan tiim tasra ve merkez teskilatlara hiyerarsik yapiya gore
numara veren Devlet Teskilat1 Merkezi Kayit Sistemi (DETSIS), devletin 6zel ve tiizel
kisilere yapmis oldugu hizmetleri elektronik ortamda numaralandirarak servis
edebilmek tlizere Hizmet Envanteri Yonetim Sistemi (HEYS), glincel mevzuatin
mevzuatta olusacak degisikliklerin anlik olarak duyurulmasimi saglayan Kamu
Mevzuat Sistemi (KMS), ortaya cikarilacak hizmetin pilot olarak uygulanmasindan
hizmet strelerinin tespit edilip standartlasmasini saglayan Hizmet Standartlar
Yonetim Sistemi (HSYS), yapilan tiim yazismalarin devlet belge numarasi ile bir
kopyasinin saklandig1 Devlet Belge Yonetim Sistemi (DBYS), yazisma sablonlari ile
bu sablonlarla olusturulan yazilarin arsivde saklama siirelerinin yer aldig1 Standart
Dosya Plan1 Yonetim Sistemi (SDPS) ile yapilan tiim sistemlerin performansini
degerlendirildigi Kamu Memnuniyet Anketi (KMA) boliimlerinden olusmaktadir.
Olusturulan sistem icin referans saglayabilmesi ve kamu kurumlarinin daha ¢abuk
siteme adapte olabilmesi amaciyla “Birlikte Calisabilirlik Esaslar1 Rehberi”
cikartilmistir. Bu rehberle e-dontisim Tiirkiye Projesi kapsaminda; basta kamu
kurumu ve kuruluslarini ana unsur alarak, kamu kurumlarinda elektronik ortamda
hizmet sunan, tiim kuruluslar arasinda birlikte calisabilirligin saglanmasina ve bu
cercevede; yetki ve sorumluluklarini esas ve prensipler cercevesinde yontem, olciit
ve teknik standartlarin belirlenmesini amaglanmistir. E-devlet ile birlikte
calisabilirligi saglamaya yonelik faaliyetlerin amaci diizenleyici rol iistlenerek;

kamuda etkin bilgi paylasimini saglamak ve kamu hizmetlerinin vatandas ihtiyaclar
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gozetilerek giincel seffaf ve eksiksiz hizmet saglamaktir [46]. Sekil 2.1'de KAYSIS'i

olusturan temel bilesenler gosterilmektedir.

Sekil 2.1 KAYSIS'in Temel Bilesenleri [46]
2.2 Dogal Afet Sigortalar Kurumu (DASK)

2000 yilinda Bakanlar Kurulu Karari ile kurulan DASK; olas1 bir dogal afette
meydana gelebilecek binalarin maddi zararlarinin zararlar1 karsilayabilmek
amaciyla faaliyet gostermektedir [47]. Kurum tasinmaz binalar1 teminat altina aldig1
icin dogrudan tasinmaza dogru police tlretmek icin Mekansal Adres Kayit
Sisteminde (MAKS) yer alan Ulusal Adres Veritabani’'m1 (UAVT) kullanmaktadir.
UAVT; Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan olusturulmus ve adres
bilgilerinin birlesmesinden olusan dinamik bir veritabanidir [48]. UAVT de yer alan
81 ile ait adres ve bina kodlari ile tasinmazlar sigortalanmaktadir. Her daireye ayri
olarak iretilen adres kodlar1 ayni zamanda ikametgah kodu anlamina da
gelmektedir. Her adres kodu benzersiz olan on adet rakamdan olusmaktadir. Sistem
tizerinde bes adimda 6grenilen adres koduna iliskin bir Istanbul Eyiipsultan ilgesi
icerisindeki bir binada yer alan bagimsiz boliimlere ait adres kodlar1 Tablo 2.1 de

yer almaktadir.
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Tablo 2.1 Adres Kodu Sorgu Ciktisi

Mahalle Cadde/Sokak/ Bina Bina Daire Adres Kodu
Bulvar/Meydan No Kodu

Islambey  Hz. Halid Bulvari 26 17777380 1 1542739196

Islambey  Hz. Halid Bulvari 26 17777380 2 3556015505

2.3 Tapu Kadastro Genel Midiirliigii (TKGM)

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 blinyesinde yer alan Tapu Kadastro Genel Mudirlugi
tasinmazlarin arazilerde 6l¢iimlerin yapilarak geometrik bilgisinin tretildigi ve bu
bilgilerin saklandig1 birimdir. Baslangicta kagitlar ve paftalar lizerinde iiretilen
haritalar yeni sistemlerle birlikte 6nce taramalar yapilarak sayisallastirilmaya daha
sonra bilgisayar destekli sistemler ile dijital olarak iretilmektedir. Dijital
sistemlerle iiretilen haritalar internet sistemleri destekli yeni uygulamalar ile servis
edilmektedir. 2014 yilindan itibaren Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii tarafindan
Parsel Sorgulama Uygulamasi ile tasinmazlara ait temel bilgilerin sunumu, hicbir
kisit olmaksizin herkese acik bir sekilde yapilmaktadir [49]. Parsel sorgu
uygulamasiyla tasinmaz bilgileri sorgulanabildigi gibi ayni zamanda sistem
lizerinden geometrik cizim dosyasi (.dxf), 6z nitelikli ¢izim dosyasi (.shp) ve farkh

bir¢cok formatta veri indirmesi yapilabilmektedir.

Kamuya acik olan uygulamalarin yani sira kamu kurumlar arasindaki protokoller
ile servis edilen Tapu Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) Uygulamasi1 TKGM tarafindan
yapilan baska bir uygulamadir. Bu uygulama ile tasinmazlarin miilkiyet durumlari
ile veri tabaninda olan sozel bilgiler kurumlar arasinda resmi islemlerde
kullanilmaktadir. 1996 yilinda Milli Emlak Otomasyon Projesi (MEOP) olarak veri
girisiyle baslayan; 2002 yili itibariyle tiim il ve ilcelerdeki tasinmazlarin veri girisi,
yonetimi ve sunumu gerceklestirilen TAKBIS, Tiirkiye’nin en énemli projelerinden
biri olarak gosterilmektedir [50]. Sekil 2.2 de TAKBIS ve Parsel Sorguya ait ekran

cikt1 ara yiizleri gosterilmektedir.
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Panora G8rinimQ

.@zu[q.-u\ﬂ\lﬂlﬂﬁ‘ﬁﬁlml@\ﬁ | x|
Takbis Tapu Bilgileri Toplsm Kayit Saysi : 100

Takbis 1 Tge Mahale Pafta  Ada Parsel Mevid qt  Sayfa Cinsi YietigUmii Kulawa  Iglem  Tagnmaz
2Zemin No No No Tahi No
15275560 ANTALYA  ALANYA AXGATI 028:D-184149 7 1R 10 981 TARA 7600,00

15275664 ANTALYA 028:D-184149 9 LBIR

15275893 ANTALYA  ALANYA AKGATIE
15275300 ANTALYA  ALANYA AKGATL
15276888 ANTALYA  ALANYA AKCATI

Hisse Bilgileri (1/1)
Ad/SoyAd T.C. Kimik A
No

MALYE HAZINESH

149/12

149/13

Boeie] @ 9 8 @ FEIO @ ™ [ibox-bon.. | F) oot | B smeed... | @tapu-powe.. | E) taots T |[Everamem @ [ GO B 1048

Sekil 2.2 Parsel Sorgu (iistte) [49] ve TAKBIS (altta) kullanici ara yiizleri [50]

30



3

Internet Tabanh CBS Servisleri

CBS calismalarinda kullanilan haritalar; olusturulan sistemler {izerinde isaretleme
yapilabilmesi i¢cin gerekli temel althiklardir. Internet tabanli sistemlerin gelismesiyle
birlikte haritalarda hem ticari amag¢la hem de goniilliiliik esasina dayal olarak katki
saglama seklinde iretilmeye baslayarak her gecen giin c¢esitli yollarla
giincellenmeye devam etmektedir. ilerleyen teknoloji ve artan kiiresel pazarla
birlikte hem kamu kurumlari hem de ticari firmalar internet tabanli harita iiretmeye
baslamislardir. Kiiresellesen diinyayla birlikte agik kaynak kodlu sistemlerin
olusmaya baslamasi goniillii cografi bilgi platformlarin kurulmasini saglayarak bu
internet tabanh servislerin en az ticretli servisler kadar kaliteli olmasina olanak

saglamistir. Sekil 3.1 ‘de ticari sirketler, kamusal kurumlar ve ticretsiz platformlar

tarafindan tiretilmis olan internet tabanl CBS servisleri gosterilmektedir.

s CEm o

P e ] . OpanSurmetiap
a) b)
L & |
C) - w S5

Sekil 3.1 Farkli Servislerin Harita Uygulamalar1 a)Google Map, b) Open Street Map,
c)ibb Sehir Haritalar
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internet tabanli CBS servislerinin sunmus olduklar1 olanalar veri tabanlan ve
sorgulama teknikleriyle birlestigi takdirde ¢ok daha fonksiyonlu ve pratik hale
gelmektedir. Internet tabanli CBS servisleri kullanicisi, istemci olarak internet
servisi sunucusuna istemde bulunur ve istemciden aldig1 geribildirime gore
servisten yararlanir. Bu kavrama istemci-sunucu mekanizmasi da denilmektedir
[51]. Sekil 3.2 ‘de istemci-sunucu mekanizmasi arasindaki iliski gosterilmektedir.
Istemci - Sunucu mantigiyla ¢alisan haritalar giiniimiizde ticari amaglarla faaliyet
gosteren sirketler tarafindan iretilebildigi gibi gonillii porttalar ve harita
platformlarina katki saglayan kullanicilar tarafindan da tretilebilmektedir. Gelisen

uydu teknolojileri ve yersel tekniklerle birlikte CBS servislerinin sayisi her gegen

glin artmaktadir.

1stek >

—.4 yanit

1stemci sunucu

Sekil 3.2 Istemci sunucu mekanizmasi [51]
3.1 Ucretli internet Tabanh CBS Servisleri

Kiiresel diinyada yayginlasan internet teknolojileri mesafe kavramini ortadan
kaldirmistir. Gelisen uydu teknikleriyle birlikte konum dogrulugunun artmas;i,
navigasyon sistemini 6nemli bir hale getirmistir. CBS servisleri ise bu kapsamda
etkin hale gelerek ticari sirketlerin yatirim yaptig1 énemli bir ticari pazar haline
gelmistir. Sekil 3.3’de yaygin olarak kullanilan Google Arama Motorunda tilkemizde
internet lizerinden aramasi yapilan Bing Map, Google Map ve Yandex Map
kelimelerinin 2004 yilindan giiniimiize kadar olan egilim durum puanlamasi

gosterilmektedir.
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b)

Sekil 3.3 Google Trends arama sonuclari: a) Bing Map, b) Google Map, c) Yandex
Map [52]

3.1.1 Google Maps

Google firmasi biinyesinde olan Google Maps masatistli veya mobil yazilimlarla
erisilebilen 2004 ten bu yana kullanilan internet tabanh bir CBS servisidir. Bu
servisle uydu gorintiileri, sokak haritalar;, 3 boyutlu cadde goérinimi
gerceklestirilebildigi gibi araca ya da kisinin istegine gore rota planlamasi da
yapilabilmektedir. Servis diinya gorintiilerinin yani sira uzay, ay ve mars ile ilgili de
goruntiiler sunmaktadir. Ayrica servis kendi icerisinde gelistirdigi api anahtarlari
sayesinde harita gelistirmek isteyen kullanicilara da imkan saglamaktadir. Giinliik
sayfa basina 25000 tiklamaya kadar ticretsiz hizmet veren servis bu limitin asilmasi
halinde cesitli paket icerikleriyle fiyatlandirma politikasi uygulamaktadir. Ornek
fiyatlandirma listesi Tablo 3.1 ‘de yer almaktadir. Servis, sundugu haritalarinda
diinyanin seklini kiire kabul eden, WGS 84 elipsoidini ve Merkator Projeksiyonunu

kullanmaktadir [53].
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Tablo 3.1 Google Maps fiyat tarifesi 2019/02 (1$ = 5.50% giincel kur 02/2019)
[54]

Api Hizmet Kullamim Limit asim ($)
Turti

JavaScript 25000 istek 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50
Haritalar dolar

Statik 25000 istek 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50
Harita dolar

Statik Sokak 25000 istek 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50
Gorinumu dolar

Harita 2000000 istek -

Yerlestirme

Yol Tarifi 2500 kisi 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50
dolar

Mesafe 2500 kisi 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50

Matrisi dolar

Yiikseltme 2500 kisi 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50
dolar

Cografi 2500 kisi 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50

Kodlama dolar

Cografi 2500 kisi 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50

Konum dolar

Yollar 2500 Kkisi 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50
dolar

Saat Dili 2500 kisi 100.000 isleme kadar her 1000 islem i¢in 0.50
dolar

Yerler 150000 istek -
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3.1.2 Yandex Haritalar

Rusya tarafindan google haritalara alternatif olarak gelistirilen yandex haritalar;
google haritalar gibi benzer O6zelliklere sahip fakat arayliz gorsellerinde ufak
farklhiliklarin bulundugu CBS servisleridir. Temellerinin 2004 yilinda atildig:
tilkemizde ise 2011 yilindan itibaren hizmet vermekte olan sistem, makine
ogrenmesiyle desteklenmektedir [55]. Servis internet lzerinden 2011 ve 2014
yillarina ait panoramik fotograflarla birlikte, 6nemli mekan bilgisi, rota belirleme ve
iki nokta arasindaki trafik yogunlugunu gosterme gibi 6zellikleri de bulunmaktadir.
Servis saglayici firma internet tizerinden ticretsiz harita sunumu yapmasina karsin
harita gelistiricileri ve ticari kullanimlar i¢in paylastigl api anahtarina kullanim
limitleri dogrultusunda fiyatlandirma yapmaktadir. Temsili fiyat listesi Tablo 3.2 de

gosterilmektedir.

Tablo 3.2 Yandex haritalar fiyat tarifesi 2019/02 (1£=12 P giincel kur 02/2019)

[56]

Giuinlik en Baz maliyet Limit asim durumunda her bir 1000 adet_
fazla istek RUS _ istek icin 6denmesi gereken RUS RUBLESI
sayisl RUBLESI (P)

1000 120000 120

10000 360000 36

25000 600000 24

50000 850000 17

100000 1000000 11

3.1.3 Bing Maps

Ticari firma pazarinda faaliyet gosteren bilisim sirketi olan Microsoft Sirketi
tarafindan hizmet veren Bing Maps; web tabanli CBS site tiiriinde 2005 yilindan
itibaren hizmet vermektedir. Servis diger servislerde de ortak olarak bulunan adres

arama, trafik yogunlugu, hava fotografi gibi seceneklere sahiptir. Sirket tiretmis
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oldugu api anahtarini kullanicilara paketler halinde kiralamaktadir. Aylik 10000
isleme kadar tlicretsiz olan servis, islemin 25000 adet olmasi halinde 230 dolar
olarak kuguk bir planla baslayarak planin kullanimina ve gereksinimine gore

degisiklik gostermektedir [57].
3.2 Ucretsiz internet Tabanli CBS Servisleri

Web Tabanli CBS Servisi hizmeti veren ticari sirketlerin yan1 sira goniillii Cografi
Bilgi (VGI) platformlarin yayginlagsmasiyla birlikte haritalar her gecen giin daha
hassas olmakta ve daha giincel hale gelmektedir. Ucretsiz CBS servisleri ile

kullanicilar diledigi sinirsiz kaynak ile sinirsiz sayida harita tiretebilmektedir.

3.2.1 Open Street Map

Open Street Map (OSM) insanlar tarafindan olusturulan, kullanimi serbest ve agik
lisans altinda olan bir diinya harita olusturma projesidir [58]. Proje GPS, kamu ve
goniilli  kullanicilar tarafindan saglanan kaynak bilgiler dogrultusunda
olusturulmaktadir. Biitliniiyle ticari olmayan ticretsiz olan sistem goniillii bagis
yapan Kkisiler ve desteklenen sponsorlar ile her gegen giin gelisimini siirdiirmeye
devam etmektedir. 2004 yilinda ingiltere’de halka agik bir CBS servisinin olmasi
gerekliligi ile yola ¢cikmis ticretli CBS servislerine karsi alternatif olarak sunulmustur

[59]. Sistem sadece bir CBS servisi olmanin yani1 sira

irlanda, ingiltere, Almanya ve Avusturya da bulunan i¢inde barindirdig1 25000 askin
obje bulunan biiytik bir veritabanina sahiptir. OSM kullanicilarinin tirettigi cografi
bilgilerden destek alan diinya capinda zengin cesitli bir CBS servis trtiniidiir [60].
Sekil 3.4 ‘te 2004’ten giinimize diinya genelinde OSM ile ilgili Google Trends’te

yapilan arama istatistik sonuglari gosterilmektedir.

Sekil 3.4 Yillara gore Open Street Map arama istatistigi [61]
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3.3 Yerli ve Milli CBS Servisleri

Teknolojik gelismelerle birlikte kurumlarin ve diger kullanicilarin bilgiye erisme
talebi yerel yonetimlerden merkezi teskilata kadar milli yazilim sistemlerini zorunlu
kilmaktadir. Kamu kurumlarinin organize sekilde hizli ve giincel bilgi
paylasabilmesi her gecen ©6nem kazanmaktadir [62]. Yabanc kaynakli CBS
servislerinin yani sira iilkemizde de kamu kurumlar1 kendi CBS servislerini
olusturmaktadir. Bu kapsamda iilkemizin ulusal haritacilik kurumu olan Harita
Genel Midiirligii (HGM) tarafindan HGM-kiire, HGM-Geoportal ile HGM-Atlas ve
CSB tarafindan geoportal uygulamalar gelistirilmistir. Ayrica kurum diger kamu
kurumlar1 arasinda zaman zaman is birligi protokolleri yaparak da bilgi
paylasiminda bulunmaktadir. Ayrica Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin (IBB) CBS
alaninda yapmis oldugu sehir rehberi ¢alismasi da yerel olarak kullanilan baska bir

internet tabanli CBS servisidir.

3.3.1 HGM-Kiire

Yurt disina iicret 6denmemesi ve Kisisel verilerin yabanci uygulamalar tarafindan
toplanmamasi i¢in amacini tasiyan HGM-Kiire Milli Savunma Bakanligi (MSB)'na
bagl Harita Genel Miidurligi tarafindan Tiirk miithendis ve yazilimcilarla tiretilen
milli kaynakl ticretsiz bir uygulamadir. Uygulama, sayisal cografi verileri ve sunulan
verilerin 15181nda bir¢ok CBS analizlerini 2 boyutlu ve 3 boyutlu olarak kesintisiz ve
etkilesimli bir yapida ag lizerinden kullanilarak sunulabilen milli bir sanal kiire
yazilimi olma 6zelligi tasimaktadir [63]. Uygulamada CBS analizi yapilabildigi gibi
yer arama ve koordinat isaretleme islemleri de yapilabilmektedir. Sistem, 6 derece
UTM Kartezyen koordinat ile WGS84 cografi koordinat secenekleri bulunmaktadir.
Uygulamada CBS analizi yapilabildigi gibi yer aramadan koordinat isaretlemeye
koordinat donilisimiinden arazi profili almaya kadar temel bir¢ok haritacilik
islemleri de yapilabilmektedir. Uygulama i¢inde cografi yer adlari, sinirlar, 3 boyutlu
binalar, 6nemli yerler, meteoroloji ve pafta indeksi temel katmanlar1 bulunmaktadir.
Ayrica kullanicilar bir¢ok formatta projelerini agabilmekte (Tablo 3.3) ve bir¢ok
formatta projelerini kaydedebilmektedir (Tablo 3.4). Sekil 3.5 ’te uygulamaya ait

arayliz gorseli yer almaktadir.
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Sekil 3.5 HGK-Kiire Kullanici Arayiizii

Tablo 3.3 HGM-Kiire tarafindan desteklenen dosya formatlari

DOSYA TURU

DESTEKLENEN DOSYA FORMATI

DML/DMZ (City Surf Data Markup
Languge)

KML/KMZ (Google Earth)

Raster Dosyalar (geotiff, bmp, jpeg, png,
gif, tiff, pcx ve tga)

3D Model (obj, 3ds, dae, cs3d)

Nokta Text Dosyasi (txt, csv, xls, xIsx)
GPS Degisim Dosyasi

Gozcii Dosyalari

Vektor ve Oznitelik dosyalar

Diger Dosya Tiirleri (DGN, S-57)

.dml, .dmz

kml, . kmz

.bmp, .jpg, .jpeg, .png, .gif, .tiff, .pcx,
tga

.0bj, .3ds, .dae, .cs3d
xt, .csv, xls, .xlsx
.8px

xml

.shp, .tab, mif

.dgn, .000
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Tablo 3.4 Proje saklama veri tipi secenekleri

YAZILIM City Google ESRI Map Not Excel Gps GeoJSON

ADI Surf Earth ArcGis Info Defteri
DOSYA .dml], kmz, .shp tab, .txt .CSV  .gps .geojson
UZANTISI .dmz kml .mif

3.3.2 HGM-Atlas

2018 yilinda HGM tarafindan gelistirilen HGM-Atlas uygulamasi sistemde vektor ve
raster olarak 2 veri tipi tiirtinde toplamda 8 adet harita servisine sahiptir. Vektorel
haritalar; temel haritalar, hava fotografi, siyasi haritalar, gece haritalar1 ve
topografik haritalardan olusmakta iken; raster haritalarin ise fiziki, siyasi ve 250-
500 bin olcgekli topografik tiirleri bulunmaktadir. Uygulamada yer aramasi, mesafe
Olclimili, arama sonuglarina gore olusturulabilecek proje katmanlari, deprem
haritalar1 ve meteoroloji haritalar1 bulunmaktadir. Ayrica uygulamada harita
ekraninda belirlenen konum ve mekanlara yonelik notlar alinarak harita baskisi
alma secenegi de bulunmaktadir. Ayrica belirlenen konumlar arasi harita tizerinden
yol tarifi ve yonlendirme yapilabilmektedir. Sistem Cografi ve Nato Standartlarina
Uygun Askeri Kartezyen Koordinat Sistemini (MGRS) kullanmaktadir. Uygulama ilk
acildiginda baslangi¢ olarak Tiirkiye ve komsularinin yer aldigr arayiizle
kullanicilan1 karsilamaktadir [64]. Sekil 3.6 'da Hgm-Atlas uygulamasina ait

kullanic1 arayiizi yer almaktadir.

Sekil 3.6 HGM-Atlas uygulamasi arayiizi
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3.3.3 HGM-Geoportal

Uygulama 21 Subat 2019 tarihinde HGM tarafindan kullanima agilmistir. Uygulama
ile HGM tarafindan iiretilen cografi veri arsivinde yer alan cografi verilerin meta
verisine ulasilabilmektedir [65]. Leaflet kiitiiphanesi ile gelistirilen uygulamada yer
arama sorgulamasi yapilabilmekte, nokta, cizgi, poligon ve dortgen olarak
geometrik cizimler yapilabilmektedir. Yapilan arama sonuglarinda olusan geometri
lizerinden meta veri bilgisine erisim saglanabilmekte ve bu bilgiler “.xIs” formatinda
bilgisayara kayit edilebilmektedir. Sekil 3.7 'de Giresun ili Sebinkarahisar ilcesine
ait meta veri arama sonucu, Tablo 3.5’te ise indirilen meta verilerin bilgisi yer

almaktadir.

n

Haciomer

Bayhasan

Se sebini@anisar

Sekil 3.7 HGM Geoportal Sorgu Sonucu [65]

Tablo 3.5 Giresun Sebinkarahisar Ilgesine ait HGM-Geoportal metaveri icerigi [65]

Sinif Adi Aciklama
UuID da0a01d0-aaal-4d4f-a74b-9¢2a429578d5
DILI tur
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ISMi

VERSIYONU
OLCEGI

URETEN KURUM
KARAKTER SETI
URETIM DURUMU
DAGITIM FORMATI
TANITICI SOZCUK

URETIM SURECI

URETIM TARIHI

DAGITIM BiRiMi

REFERANS SISTEMI
BUTUNLEMEYI YAPAN
METAVERININ DiLi
TOPOLOJi SEVIYESI

ANA KONU KATEGORISI

Topografik Vektor Veritabani1 (TOPOVT) Verisi-
H40b3_2005

25000

Harita Genel Komutanlig: (THGK)
Utf8

tamamlanmis

ESRI mdb

H40b3

Topografik vektor veriler, hava fotograflarindan
olusturulan 3 boyutlu model iizerinden
fotogrametrik kiymetlendirme yontemi ile UTM-
WGS84 projeksiyon sisteminde tUretilmistir. Es
yukseklik egrileri tiretiminde sayisal ytlikseklik
paftalar1 (YUKPAF25) kullanilmistir

2005-10-03T00:00:00

Veri talebe gore; ihtiya¢ duyulan 1:25.000 6lgcekli
pafta alani icin, detay sinifi veya detay bazinda
saglanabilmektedir. Ornegin, bir veya daha ¢ok pafta
alani icerisine giren bina veya sadece bina sinifi
icerisinde yer alan resmi binalar talep edilebilme

EPSG::4326
H.T.C.Y.A. (HGK)

tur

temelHarita/Gortlinti
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KONUM DOGRULUGU
(m)

KAYNAK VERININ ISMi

URETEN KURUMUN
GOREVI

KAYNAK VERININ
TARIHI

KONUMSAL GOSTERIM
TiPi

METAVERI TOPLAMA
TARIHi

KAYNAK VERININ
OLCEGI

BUTUNLEME ZORLUK
DERECESI

COGRAFi KONUMU-BATI
SINIRI

METAVERIDEN
SORUMLU BIRIM

METAVERININ
KARAKTER SETI

COGRAFi KONUMU-
DOGU SINIRI

COGRAFi KONUMU-
KUZEY SINIRI

COGRAFi KONUMU-
GUNEY SINIRI

5.0

Fotogrametrik kiymetlendirilmis vektor veri

uretici

2005-01-01T00:00:00

vektor

2013-10-01T00:00:00

25000

38.375

Harita Genel Komutanlig1 Fotogrametri Dairesi

Bagkanlig1

utf8

38.5

40.375

40.25
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DAGITIM FORMATININ Bilinmiyor
VERSIYONU

TANITICI SOZCUK ISIM  Tiirkiye Topografik Haritalar1 Pafta Indeksi K816
UZAYI Serisi

ESAS ALINAN METAVERI 1SO 19115
STANDARDI

URETIM TARIHI-TARIH  iiretim
TIPI

KAYNAK VERI Giretim
TARIHININ TiPI

VERIYE ON-LINE ERIiSIM  http://www.hgk.msb.gov.tr/urunler
ADRESI

URETIMDE KULLANILAN  Stereo ortamda kiymetlendirilmis fotogrametrik

KAYNAK VERI vektor veri
VERININ GUVENLIK hizmeteOzel
SINIFLANDIRMASI

VERIYI KULLANIM telifHakki

KISITLAMASI (YASAL)

METAVERIDEN irtibatNoktas1
SORUMLU BIRIMIN
GOREVI

METAVERININ tasnifDis1
GUVENLIK
SINIFLANDIRMASI

METAVERININ veriSeti
TANIMLADIGI VERI
KAPSAMI

TANIMLAYICI EK BILGI -
VEYA EK ACIKLAMA
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VERIYI GUNCELLEME VE
KONTROL SIKLIGI

METAVERIYI KULLANIM
KISITLAMASI (YASAL)

VERI ICERIGI HAKKINDA
OZET BILGI

ESAS ALINAN METAVERI
STANDARDININ
VERSIYONU

URETEN KURUMUN
ILETISIM BILGiSi-ULKE

YASAL KISITLAMALAR
ILE ILGILI
SINIRLAMALAR

URETEN KURUMUN
ILETISIM BILGISI-SEHIR

VERIYE ON-LINE ERiSiM
ADRESININ
FONKSIYONU

URETEN KURUMUN
ILETISIM BILGISI-POSTA
KODU

VERIYE ERISIM/ELE
GECIRME KISITLAMASI
(YASAL)

VERI KALITESI
BILGISININ
TANIMLANDIGI KAPSAM

diizensizAraliklarla

telifHakk

insan yapisi ve dogal detaylarin, 1:25.000 dlcekli
veya daha ytiksek ¢oziintirliiklii, 3 boyutlu topolojik
vektor verilerle; topografyanin ise eg yiikseklik
egrileri ile temsil edildigi Tiirkiye Topografik Vektor
Veritabaninda (TOPOVT) yer alan veridir. TOPOVT’d

ISO 19115:2003/Cor 1:2006

Tirkiye

Tim haklar sakhidir. Harita Genel Komutanligi'nin
yazili izni alinmadan, bu iirtiniin tamami veya bir
kismi, alinan maksat disinda kullanilamaz,
cogaltilamaz, yayimlanamaz ve altlik olarak
kullanilip yeni bir {iriin iiretilemez.

Ankara

bilgi

06590

telifHakki

veriSeti
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URETEN KURUMUN
ILETISIM BILGISI-POSTA
ADRESI

URETEN KURUMUN
ILETISIM BILGISI-
TELEFON NUMARASI

VERININ COGRAFI
KAPSAMI iLE iLGiLi YER
ISIMLERI

KONUM DOGRULUGUNU
BELIRLEMEDE
KULLANILAN OLCUMUN
ADI

METAVERIDEN
SORUMLU BIRIMIN
ILETISIM BILGiSI-ULKE

METAVERIDEN
SORUMLU BIRIMIN
[LETISIM BILGiSi-SEHIR

VERININ GUVENLIK
SINIFLANDIRMASININ
GECERLI OLDUGU
SISTEM

URETEN KURUMUN
[LETISIM BILGiSi-
ELEKTRONIK POSTA
ADRESI

METAVERIDEN
SORUMLU BIRIMIN
ILETISIM BILGISi-POSTA
KODU

KONUM DOGRULUGUNU
BELIRLEMEDE
KULLANILAN OLCUMUN
ACIKLAMASI

Harita Genel Komutanlig1 Cebeci

+90 312 595 2290

NK37-14,Tirkiye,Giresun,Sebinkarahisar

Yatay Konum Dogrulugu

Tiirkiye

Ankara

TUR

hgk@hgk.msb.gov.tr

06590

Bu 6l¢lim verinin mutlak yatay konum dogrulugunu
vermektedir. Topografik detayin, TOPOVT deki
koordinatlari ile arazide RTK uyumlu GNSS aletleri
ile 6lctilerek elde edilen koordinatlar arasindaki
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METAVERIDEN
SORUMLU BIRIMIN
ILETISIM BILGISI-POSTA
ADRESI

METAVERININ
GUVENLIK
SINIFLANDIRMASININ
GECERLI OLDUGU
SISTEM

METAVERIDEN
SORUMLU BIRIMIN
[LETISIM BILGISI-
TELEFON NUMARASI

METAVERIDEN
SORUMLU BIRIMIN
ILETISIM BILGISI-
ELEKTRONIK POSTA

KONUM DOGRULUGUNU
BELIRLEMEDE
KULLANILAN
DEGERLENDIRME
METODUNUN
ACIKLAMASI

farklar bulunmustur. Saga ve Yukari1 degerlerinin
farklarinin

Harita Genel Komutanligi Cebeci

TUR

+90 312 595 2290

hgk@hgk.msb.gov.tr

%90 giiven araliginda dairesel hata (CMAS-Circular
Map Accuracy Standard)

3.3.4 Ulusal Cografi Veri Portali (Geoportal)

Tlrkiye Ulusal Cografi Veri Portali (Geoportal) ulusal boyutta mekansal ve
konumsal veri liretimi yapan icerisinde tiim kamu kurum kuruluslarin ortak paydas
olarak yer aldig1 ve bu kuruluslarin sisteme icerik sagladig1 ag tabanh milli bir
uygulamadir. Uygulama CSB tarafindan ISPIRE standartlarina olarak agik kaynak
olarak iiretilmis ve Tiirk miihendisleri tarafindan gelistirilmistir [66]. Geoportal
sayesinde kullanicilar daginik halde internette bulunan bilgilere tek catida daha

kolay ulasilabilmektedir. Yapida bulunan bilgilere daha sonra da ulasilabildigi gibi
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ayrica anlik verilerde birlestirilerek yeni haritalar da tiretilebilmektedir. Ulusal
konumsal veri altyapisi i¢in geoportallar tek nokta girisli ulusal portal, kurum
portallar1 ile son olarak tematik bolgesel ve yerel olmak lizere 3 seviyeden

olusmaktadir [67]. Sekil 3.8’de geoportalin seviyeleri gosterilmektedir.

Bolgesel,

o
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P el
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Sekil 3.8 Geoportal evreleri [67]

3.3.5 IBB Sehir Haritalar:

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Bilgi Sistemleri miidiirliigii tarafindan iBB
sehir haritalar1 tretilerek bu servislerin api anahtarlar1 harita gelistiricilerine
licretsiz olarak acilmistir. Istanbul Sehir Rehberi olarak baslayan IBB Sehir Haritasi
2005 yilinda ortofoto mozaiginden iiretilmistir [68]. Internet Tabanl CBS servisinde
yer alan cografi veriler 5.343 km? sorumluluk ag1, 35.000 km? yol ag1, 1.349.000
yapl, 964 mahalle ve 39 adet ilgeyi kapsamaktadir. Proje 3 harita miihendisi, 2

sistem mithendisi ve 6 adet yazilim uzmani tarafindan yiuritiilmektedir. Ayrica sehir
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haritas1 web sayfasi ortalama anlik 120, giinliik 12.112, aylhik 45.310 ve yillik
2.877.153 Kkisi tarafindan ziyaret edilmektedir. Sistem veri taban1 28 adet tablo,
1.786.598 adet kayit ve 7.84 terabyte panoramik veriden olusmaktadir. Sistemde
gelistiriciler i¢in 29 fonksiyon api anahtari servis edilmekte ve 4 farkli uygulama

sunulmaktadir [69]. Sekil 3.9’da IBB Sehir Haritalarina ait gérsel yer almaktadir.

E Istanbul Sehir Haritasi X o

& Cc & https://sehirharitasi.ibb.gov.tr
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Sekil 3.9 IBB sehir haritas1 uygulamasi internet arayiizii
(https://sehirharitasi.ibb.gov.tr)
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A

Uygulama

Her projede basarili bir sonug elde edebilmek icin gerceklestirilen islemlerin ilk
adimi veri elde etmektir. Gelisen teknolojiyle birlikte bilgiye erisim imkanini artmasi
ve bilgi kaynaklarinin yayginlasmasiyla veri temini asamasi daha kolay hale
gelmektedir. Veri elde etmede basvurulan yollardan birisi de internet kaynaklaridir.
Kamu kurumlar seffaflik ilkesi geregi kamuoyuna paylastiklar: veriler sayesinde
yapilan projelere 6nemli derece de etki ettigi gibi ayn1 zamanda mevcut veri ile yeni
veriler elde edilerek teknolojinin gelismesine de oOnemli derecede Kkatki
saglamaktadir. Bu calismada kullanilan sozel veriler Elektronik Kamu Bilgi Yonetim
Sistemi (KAYSIS) icinde yer alan, kamu kurumlarinin web sayfalarinda bulunan
kamuoyuna paylasilan acik bilgilerden yararlanilarak kurumlarin isimleri, adresleri,
bagl oldugu bakanliklar ve diger kuruluslar listelenmistir. Daha sonra elde edilen

sozel bilgiler excel tablolarina aktarilmistir.

Bir CBS ¢alismasinda veritabanlari olmazsa olmaz temel bilesenlerdir. Bu calismada
ilk asamada excel tablosunda harmanlanarak olusturan veriler; Tapu Kadastro

“

Genel Miidirligi’'nliin (TKGM) parsel sorgu sayfasindan “.shp” ve “.pdf” uzantih
olarak alinan tasinmaz kayitlariyla eslestirilerek Quantum Geographical
Information System (QGIS) yazilimi ile 6znitelik tablosu kurulmus ve bu tablolar ile
veritabanlar1 olusturulmustur. Olusturulan 6znitelik tablo veritabanlariyla,
haritalarda yer alan vektor veriler eslenerek ilge haritasi olusturulmus ve bu harita
internet sunucunda servis edilebilmek adina lokal bir sunucuda servis edilmesi
gerceklestirilmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise olusturulan bu haritada yer
secimi yapilabilmesi icin mevcut 6znitelik bilgisinden yararlanarak “Miisabaka
Yontemi” adi altinda ¢ok o6lgiitlii yer belirleme algoritmasi gelistirilmis ve bu

algoritmayla karar verici son kullaniciya yer secimi konusunda fikir vermesi

saglanmistir.
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4.1 Internet Tabanh Harita Uretimi

4.1.1 Calisma Alam

Calismada Istanbul Eyiipsultan ilgesi secilmistir. Eyiipsultan istanbul’'un Avrupa
Yakasi’'nda yer alan, yaklasik 228 km? yiizol¢iimiine ve 400.000 niifusa sahip, 39
ilgesinden birisidir [70]. Ilce cografi konum agisindan Hali¢’e ve Karadeniz'e kiyisi
bulunmaktadir. Ilgenin dogusunda Sariyer, Sisli, Kagithane ilgeleri; giineyinde Fatih
ve Zeytinburnu il¢eleri; glineydogusunda Beyoglu ilgesi; kuzeybatisinda Arnavutkoy
ilgesi giineybatisinda Bayrampasa ilcesi; batisinda ise Gaziosmanpasa Sultangazi ve
Basaksehir ilgeleri bulunmaktadir. Ayrica ilgenin komsu ilgelerinin fazla olmasi,
kamu kurumlarinin cesitliligi ve 6zel konum gibi nedenler bu ilgenin ¢alisma alani
olarak secilmesinin nedenlerinden bazilarimi olusturmaktadir. Ilgenin cografi
konumu ve demografik durumunun yani sira ilceye yapilan tiinel, tramvay, teleferik,
deniz ulasimi gibi yatirimlar ilgenin 6nemini her gegen giin arttirmaktadir. Sekil 4.1

‘de proje calisma alani gosterilmektedir.
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Sekil 4.1 Calisma Alanm [71]
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4.1.2 Kullanilan Veriler

Calismada kullanilmak iizere Yiiksek Ogretim Kurumu (YOKSIS), Milli Egitim
Bakanligi (MEB), Saglik Bakanligi, Tapu Kadastro Genel Midiirligi (TKGM) resmi
web sayfalarindan uygulama bolgesinde bulunan kurumlarin adres bilgisi,
tasinmazlarin yer aldig1 parsellerin geometrik bilgileri ile vektor ¢izim dosyalari,
adres kodlari, ada ve parsel 6z nitelik bilgileri elde edilmistir. Calismada KAYSiS’ten
elden edilen Eytipsultan ilgesinde bulunan kamu kurumlar1 kategori agac1 Sekil

4.2’de gosterilmektedir.

iLCE MUFTULUGU

OKULLAR

HALK EGIiTiM MERKEZi

KAYMAKAMLIK

POLIS MERKEZI

TRAFIK SUBE
MUDURLUGU

POSTA TELEFON VE
TELGRAF DAGITIM A.S.

AILE SAGLIGI MERKEZi

TOPLUM RUH SAGLIGI
MERKEZI

COCUK ESIRGEME
KURUMU

TAPU MUDURLOGD

KADASTRO BIRIMI

MAL MUDURLUOGU

ORMAN iSLETME
SEFLIGI

iLCE SECIM KURULU

Sekil 4.2 Uygulama bolgesi KAYSIS agag yapisi

KAYSIS agacinda bélgede bulunan kamu kurumlarina ait isim, web sayfasi ve adres
bilgileri elde edilmistir. Ardindan bu kurumlarin web sayfalarina ulasilarak

oznitelik bilgileri toplanmistir. Toplanan 6znitelik bilgileri, Excel tablolarina
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aktarilarak ortak veri bilgi havuzu olusturulmustur. Kurumlara ait adres bilgilerinin

DASK resmi web sayfasindan kontrol edilerek adres kodlarina ulasilmis, TKGM

parsel sorgu sisteminden de ada, parsel ve geometrik cizim dosyalarina ulagilmistir.

Havuzda toplanan tim veriler QGIS yazilimi araciligiyla sayisallastirilmistir.

Sayisallastirilmis projenin, QGIS yaziliminin QGIS2web eklentisi ile kodlanarak

istemci servisine uygun hale getirilmistir. Son olarak eklenti ile kodlanmasi yapilan

projenin lokal sunucu ile servis edilmesi saglanmistir. Bu calismada izlenen

Uygulama is adimlar Sekil 4.3 'de ve is akis semasi ise Sekil 4.4 'te gosterilmistir.

Veri
Toplanmasi

Harita Uretimi

internet
Entegrasyonu

¢ Web sayfalarinin kontroli N
* Kurum web adreslerinin elde edilmesi

* Adreslerin kontroli ve UAVT Adres Kodlarinin temini

e Kurumlara ait tasinmaz ada parsel kontrolii

e Tasinmazlara ait vektorel dosyalarin temin edilmesi

J
* Katmanlarnin olusturulmasi ve oznitelik siniflarinin belirlenmesi 0
» Veritabani tasarimi veri tiplerinin belirlenmesi
e Siniflara uygun sozel verilerin veritabanina eklenmesi
¢ Vektorel verilerin birlestirilme isleminin yapilmasi ve haritaya eklenmesi
e VVektorel haritanin tretilmesi )
* Web sayfa sunum se¢eneklerinin belirlenmesi N
e Kodlama sisteminin secilmesi
e Gerekli protokol yollarinin ayarlanmasi
e Uretilen vektdrel haritalarin web ortaminda servis edilmesi

J

Sekil 4.3 Uygulama Islem Adimlar
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ADRES
KONTROLU

~

ADRES KODU ADA PARSEL
TEMINI TEMINI

Sekil 4.4 Is Akis Semasi
4.1.3 Sozel Oznitelik Verilerin Elde Edilmesi

Calismada Eyiipsultan ilcesinde yer alan kamu kurumlarinin web sayfalarinda
bulunan kamuya acik bilgilerden yararlanilmistir. Bunun igin elektronik Kamu
Yonetim Bilgi Sistemi web sayfasi icinde bulunan kategori agacindan yararlanilarak
23 adet farkli bakanlik ile diger bagimsiz birimlere ait kurumlarin web sayfalarinda
yer alan sozel 6znitelik bilgileri incelenmistir. Kategori agacindan ulasilan kamu
kurumlarinin giincel adres bilgileri ve ilgede yer alan kurum sayilar1 kurumlarin
web sayfalarindan temin edilmistir. Ayrica ¢calisma alanina ait kent rehberleri
kullanilmis ve giincel sokak ve cadde isimlerinin kontrolii icin Dogal Afet Sigortalar
Kurumu’nun resmi internet sitesinde yer alan adres arama otomasyonu kullanilarak
vektor veri tipinde sokak haritalar1 olusturulmustur. Tablo 4.1 'de Eyiipsultan

ilcesinde yer alan kamu kurumlarinin bilgileri verilmistir.
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Tablo 4.1 Eyiipsultan ilcesinde bulunan kamu kurumlari

Hizmet Merkezi Ad1 Bagh Bulundugu Kurum Adet
Okullar Milli Egitim Bakanhgi 54
Halk Egitim Merkezi 1
Kaymakamlik icisleri Bakanlig 1
Polis Merkezleri 6
Afet Koordinasyon Merkezi 1
Trafik Biiro Amirligi 2
Niifus Mudirligu 1
PTT Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme 6
Bakanlig1
Aile Saghgi Merkezi TC Saglik Bakanligi 17
Toplum Saghgi1 Merkezi 1
Hastane 3
Toplum Ruh Saghg Merkezi 1
Sosyal Hizmet Merkezi Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler 1
Bakanlig1

Cocuk Yuvasi 1
Dayanisma ve Yardimlasma Vakfi 1
Genglik ve Spor Midiirligi Genglik ve Spor Bakanligi 1
Tapu Mudirligi Cevre ve Sehircilik Bakanligl 1
Kadastro Birimi 1
Mal Mudirligi Hazine ve Maliye Bakanligi 1
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ilce Secim Kurulu Bagimsiz Diizenleyici Denetleyici 1
Kurum Kuruluslar

ilce Miiftiligi Cumhurbagkanhg 1

Orman Fidan Sefligi Tarim ve Orman Bakanligi 1

4.1.4 Vektorel Cizim Dosyalarinin Elde Edilmesi

Web sayfalarindan alinan adres bilgileri ile ilce belediyesinin tretmis oldugu kent
rehberinden kurumlarinin kullandig1 tasinmazlarin ada ve parsel bilgiler veri
tabanina aktarilmistir. TKGM web sayfasindan kurumlarin kullandig1 binalar1 ada ve
parsel bilgileri sorgulanarak parsellere ait 6znitelik bilgileri ile veri tipi dosyasi olan
“.shp” uzantili veri dosyalar1 temin edilmistir. Ayrica tasinmazlarin gelecekteki olasi
sokak isimleri veya bina numarasi degismesi ihtimaline karsin Dogal Afet Sigortalar

Kurumu (DASK) web sayfasindan adres kodlar1 alinmistir.

4.1.5 Veri Tiirlerinin Belirlenmesi

KAYSIS agacindan elde edilen veriler veritabani standartlarina uygun olarak
calismada tretilecek binalar i¢in vektorel katmani nokta; yol katmani icin ¢izgi;
parsel ve ilge idari alan sinir icin ise poligon geometrisiyle temsil edilmistir.

Uygulama boélgesine ait olusturulan veri tiplerinin CBS bilesenleri Tablo 4.2 ‘de yer

almaktadir.
Tablo 4.2 Tablo 4.2 Calisma Alan1 CBS bilesenleri
Katman Adi Geometri Oznitelikler
Bina Nokta BinaAdi, KapiNo, BinaKodu, AdresKodu
Yol Cizgi YolAdi
Parsel Poligon PaftaNO, AdaNo, ParselNo, Alan Nitelik, Mevkii
Idari Sinir Poligon Mahalle ad1
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Biitiin toplanan verilerin ortak bir platformda toplanmasi i¢in acik kaynak kodlu
QGIS yazilimi kullanilmistir. Calismada temin edilen verilerle uyum sorunu
yasanmamasl amaclyla diinya genelinde kullanmilan 4326 EPSG (European
Petroleum Survey Group) kodlu Kartezyen koordinat sistemi ve WGS84 elipsoit
tanimlamasi yapilmis, veritabani icinde yer alan 6znitelik bilgilerinin okunmasinda
sorun yasanmamasl i¢in UTF-8 karakter kodlamasi kullanilmigtir. Sistemde vektorel
¢izim yapabilmek i¢in katman veritabani mimar1 olusturulmustur. Bu katmanlara
iliskin kolon isimleri, kolonlara ait veri tiirii ve bu verilere ait karakter sayilari
belirlenerek veritabani tasarimi yapilmistir. Kullanilan yazilimda ilge idari sinirlari,
kamu parselleri, yollar ve kamu binalar1 adli katmanlar olusturulmustur. Yapilan
tasarima iliskin olusturulan katman isimleri ile veri tiirlerinin yapisinin detayi

Tablo 4.3 'de yer almaktadir.

Tablo 4.3 Uretilen Katmanlarin Veri Tipi Ozellikleri

Katman Ad1  Vektor Tiiri Kolon Adir  Tiri Boyut (digit)
Bina Nokta Mahalle Metin 20
Ada Say1 5
Parsel Say1 5
Bakanlik Metin 50
Binalsmi Metin 50
BinaKodu Say1 10
AdresKodu Sayi 10
Yol Cizgi YolAd1 Uzun 254
metin
IdariSinir Poligon MahalleAd1 Uzun 254
metin
Parsel Poligon i1 Metin 8
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lice Metin 11

Mahalle Metin 20
Pafta Metin 11
Ada Say1 5

Parsel Say1 5

Alan Metin 13
Nitelik Metin 50
Mevkii Say1 30

4.1.6 Olusturulan Katmanlardan Harita Uretimi

Olusturulan katmanlarla beraber katmanlara uygun olarak, veriler derlenerek
yazilimda vektorel haritanin tiretimi saglanmistir. Ayrica TKGM web sayfasinda yer
alan “.shp” uzantili tasinmaz verileri de bu asamada birlestirilmistir. Ayrica ¢izim
esnasinda yazilimin i¢cinde bulunan agik kaynak kodlu “tiff” dosya formathh Open
Street Map haritasi yardimiyla yol geometrileri ve ilge idari sinirlar1 kontrol edilerek
katmanlarin icerisinde Oznitelik bilgilerinin de yer aldig1 vektoér haritalar
tretilmistir. Calisma sonucunda tiretilen vektor harita ¢izim goriintiist Sekil 4.5’ te

yer almaktadir.

Sekil 4.5 Yazilimla iiretilen ¢izim gortintiisii a) Genel Goriiniim b) Lokal Goériintim
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4.1.7 Verilerin internet Ortaminda Hazirlanmasi ve Servis Edilmesi

Uretilen vektdér haritalarin internet ortaminda servis edilmesi icin yazilimin
eklentisi olan Qgis2web ara yiizii kullanilmistir. QGIS’in icerisinde yer alan bu
tcretsiz agik kaynak kodlu eklenti; sinirh veriler ile sinirsiz sayida segenek sunan,
icinde harita sembolleri iceren web tabanli gorsel haritalar tiretebilmeye olanak
saglamaktadir. Harita sembolleri CBS'nin temel bir dil elemani olarak cografi bilgiyi
temsil eden ana gorsellestirme aracidir [72]. Qgis2Zweb eklentisi ile servis edilecek
katmanlara ait bilgi kartlarinin tasarimi yapilarak 6znitelik bilgilerin 6zet olarak
gosterilmesi saglanmistir. Gorliniim sekmesinde bulunan segenekler icerisinde
harita lizerinde arama yapabilmek i¢cin arama segenegi kullanildi ve anlik konum
belirleme secenegi aktif hale getirildi. ilge siirlarinin icerisinde mesafe 6lgme
birimi metrik sistemde diizenlendi ve koordinat referans sisteminin eslesmesi aktif
hale getirildi. Ayrica sayfa goriiniim ayarlar1 secenekleriyle haritanin sayfada yer
alan gorintiisiiniin, sayfa ekranini merkezinde ve sayfayi kaplayarak agilmasina
dikkat edilerek haritanin yakinlastirma ve uzaklastirma seviyeleri belirlenmis,
uiretilen harita lokal olarak servis edilmistir. Olusturulan internet tabanli haritanin

tarayici Uzerinde servis edilmis 6rnegi Sekil 4.6 'de yer almaktadir.

= o x
@ indexhml x 4+

C @ localhost3080 & g :

i % @ binaeyup

x -

d: 67 yoleyup
mahalle:  [SLAMBEY = W oarseleyup

bakanlik:  MILLI % Oicarieyup

EGITIM
binaismi: ISLAMBEY

ILKOKULU
binakodu: 17778552
adreskodu: 1930926264
ada: 192
parsel: 76

Sekil 4.6 Eklenti ile liretilmis internet tabanli harita 6rnegi tarayici goriintiisi
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4.2 CBS ile KDS Destekli Mekansal Analiz islemi

Glinimtuze kadar yapilmis mekansal bilgi iceren bilimsel ¢alismalarda genellikle
benzer kurallardan yararlanilarak karar destek sistemi olusturulmaktadir.
Olusturulan bu sistemler icin temelde benzer algoritmalardan yararlanilmakta ya
da bu algoritmalardan gelistirilen yeni algoritmalar ile sistem desteklenmektedir.
Ancak karar verme asamasinda kullanicilarin tercih edecegi yontemler bir
uygulama bolgesinde birbirine yakin sonuglar vermekte iken farkli bir uygulama
bolgesinde uyumlu olmayan sonuglar verebilmektedir. Kullanilan ydntemlerde
yapilan puanlamalar i¢in anket ¢alismasi ve ankete katilan odak gruplari sonuclara
etki etmektedir. Bu durum, karar verme asamasinda karar veren son kullaniciya
yapacag tercihin miimkiin oldugunca daha objektif nasil olabileceginin yollarini
aratmaktadir. Ayrica, son kullanici yapacagl calismanin 6nemine gore odak
gruplarina ihtiya¢ duymadan ya da daha az maliyetli bir karar mekanizmasina
zaman zaman ihtiya¢ duymaktadir. Bu kapsamda, son kullanicilarin amag¢ ve
isteklerine uygun dogru karar verebilmesi igin alternatif daha farkli pratik

yontemler de sunulmasi gereklidir.

Mekan belirleme c¢alismalarinda karar vericilere karar destek sistemlerinin
sunulmasi kadar bu sistemlerle desteklenen haritalarin da sunulmasi karar verme
acisindan pratiklik saglamaktadir. KDS 6nceden belirlenen olciitlere gore; cevresel
ve sosyo-ekonomik gostergelere karsi Onerilen, planlama midahalelerini
degerlendiren ilkelere dayanmaktadir [73]. KDS uygulamalarinda c¢alismanin
sonucunu etkileyen kistaslardan birisi de glincel veridir. Bu ¢calismada karar vericiye
yer belirlemede fikir verebilmek amaciyla “miisabaka yontemi” adi altinda bir
algoritma gelistirilmis ve bu algoritmanin sonucuna uygun sonug haritasi iiretilerek
internet tabanl bir harita olusturulmustur. Uygulamada resmi kurumlarin internet
sayfalarinda yer alan giincel verilerinden yararlanilmistir. ilk adimda, elde edilen
veriler ortak bir havuzda toplanmis ve havuzda toplanan verilerden 6l¢iitlerine gore
uygun siniflar olusturulmustur. Bir sonraki adimda, karsilagtirma yapilacak mahalle
takimlar1 belirlenmis, takimlar olusturulan miisabaka fikstiiriine gore ikili olarak
karsilastirilmistir. Miisabaka sonuglari, sonu¢ tablosuna islenerek puan cetveli

olusturulmustur. Son adimda ise puan cetvelinde yer alan mahalleler, cok puandan

59



az puana dogru, esit puanli mahalleler ise genel averaja uygun olarak ytliksek
puandan diisiik puana gore siralanmistir. Sekil 4.7’ de uygulamanin islem adimlari

gosterilmektedir.

——Elde edilen verilerin havuzda biriktirilmesi

——Havuzda biriktirilen verilerin dlciitlerine uygun siniflarina ayrilmasi

—— Takimlarin ikili olarak karsilastirilmasi

YONTEMI

MUSABAKA

- Islenen sonuglarin toplanmasi ve puan cetvellerinin olusturulmasi

Sekil 4.7 Miisabaka Yontemi Islem Adimlar

Miisabaka yonteminde, uygulamada kullanilan her bilgi “spreadsheet” adi1 verilen
elektronik excel tablolarinda islenerek excel komutlar1 yardimiyla, c¢alisma
bolgesinde yer alan 28 mahalle arasinda baglanti saglanmistir. Elektronik tablolarin
kullanilmasindaki amaglardan biri; son kullanicilarin hem kendi mantigina gore
elektronik tablolara miidahale etmesine yardimci olmak, hem de tcretli yazilimlarin
yan1 sira mevcut imkanlar kullanilarak itcretsiz bir sekilde bu islemlerin
yapilabilmesine olanak saglamaktir. Ayrica, elektronik tablolar programcilarin,
programlama gorevlerini basitlestirerek veya otomatiklestirerek uygulamalar
gelistirmesine yardimci olan bir yazilim araci olarak diistiniilebilir [74]. Calismada,
elektronik tablolardan yararlanilarak veri tablosu, genel fikstiir tablosu, miisabaka
tablosu ve puan sirali mahalle tablosu tasarlanmistir. Bu veri tablosuna 28 mahalle
9 farkh Olglitte, ilgelerin sahip oldugu veri sayis1 eklenmistir. Daha sonra ilgeler ikili

karsilastirmalarin yapildig1 genel fikstiir tablosuna “EGERSAY”, “TOPLA” ve “EGER”
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vb. temel excel fonksiyonlariyla kodlama yapilarak tablolar arasi baglanti
yapilmistir. Bu baglanti ile her 6l¢iitiin aralarinda sadece bir kez karsilastirilmasi
kosulu ile tabloda dizilis siras1 gozetmeksizin 378 adet ikili karsilastirma yapilarak
karsilastirma sonuglari elde edilmistir. Elde edilen sonuglar siralama (S), karsilasma
sayis1 (KS), galibiyet (G), beraberlik (B), maglubiyet (M), alinan say1 (AS), verilen
say1 (VS), averaj (AV) ve puan (P) bilgisinin bulundugu miisabaka tablosuna
yazdirilmis ve bu dogrultuda sonuglar elde edilmistir. Olgiitler arasinda kurulan
iliskilerden elde edilen sonuglara uygun sirali ilge puan tablosu olusturularak
tablolar doldurulmustur. Kurgulanan tablo 6rnekleri Sekil 4.8 'de, gerceklestirilen
tlim islemlerin her olgiiti i¢cin uygulanan algoritma yapis1 Sekil 4.9’ da yer

almaktadir. Bu yapiya iliskin s6zde kod 6rnegi ise Sekil 4.10’da verilmistir.

Mahalleler |Niifus|MTSK|YURT |Saghk [Ulasim AKSEMSETTIN
Aksemsettin Alibeykdy
Agach Aksemsettin Cirgir
Akpinar Aksemsettin Ciftalan
Aksemsettin Aksemsettin Defterdar
Alibeykoy Aksemsettin Digmeciler
Circir Aksemsettin Emniyettepe
Ciftalan Aksemsettin Esentepe
Defterdar Aksemsettin Eylpsultan Merkez
Diugmeciler Aksemsettin Goktirk Merkez
Emniyettepe Aksemsettin Glzeltepe
a) b)
Agach| Akpinar| Aksemsettin | Alibeykdy | Cirgir| Ciftalan | Defterdar| _£_
1 2 3 4 5 6 7
i Agach
heasl ' Akpinar
Akpnar 2 Aksemsettin
Akgemsettin 3 Alibeykoy
Cirgir
Alibeykdy |4 t;if'talan
cirgir 5 Defterdar
Cifalan ; Digmeciler
Emniyettepe
Defterdar | 7 Esentepe
c) d)

Sekil 4.8 Tablo 6rnekleri a) veri tablosu b) genel fikstiir tablosu c) miisabaka

tablosu d) puan sirali ilce tablosu
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UYGULAMAYA
BASLA

KRITER VERILERINI GIR

ILGE KARSILASTIRMA FIKSTURUNU OLUSTUR

ILGELERI KRITERLERE GORE KARSILASTIR

1. ILGEYE 3 PUAN VER

HAYIR

1. ILGE KRITERi 2.
ILCEDEN KUGUK MU?

EVET HAYIR

1. ILCEYE 2 ILCEYE DE
1 PUAN VER 2 PUAN VER

MUSABAKA SONUCUNU BELIRLE

EVET
BASKA KARSILASTIRMA

VAR MI?
HAYIR

KARSILASTIRMA SONUCLARINI
PUANLAMA CETVELINE EKLE

PUAN SIRALAMASINI BELIRLF

ESIT PUANLI ILGE VAR
MI?

GENEL AVERAJA BAK YUKSEK OLANI

SIRALAMA AYNI KALSIN
YUKARI CIKAR

UYGULAMAY!
BIiTIR

Sekil 4.9 Miisabaka yontemi puanlama algoritma yapisi
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(1) begin
(2)  input Elektronik tablolara veri girisi yap;
(3) Miisabaka fikstiirtini olustur;

(4)  seta= ‘birinci ilge’; b="ikinci ilge’; k1= "birinci ilge 6l¢iit’; k2= ""1ikinci ilge 6l¢iit’;

(®)] if k1 >k2; “a’ya 3 puan ekle” and “b’ye 1 puan ekle”;

(6) elseif k1 = k2; “a’ya 2 puan ekle” and “b’ye 2 puan ekle” ;
(7 else “a’ya 1 puan ekle” and “b’ye 3 puan ekle”;

(8) end;

(9) Karsilagma sonuglarim topla, ilgeleri puanlara gore sirala;

(10) set pl = ’birinci ilge genel puan’; p2 = ‘ikinci ilge genel puan’;
(11) al="birinci ilge toplam averaj’; a2="ikinci il¢e toplam averaj’;
(12) if pl >p2; “swralama ayn1 kalsin™;

(13) else pl =p2;

(14) if al > a2; “swralama ayn kalsin” ;
(15) else siralamada a ile b’y1 yer degistir”;
(16) end;

(17) end;

(18) end;

Sekil 4.10 Yapiya iliskin s6zde kod 6rnegi

Onerilen Miisabaka yontemi puanlama algoritmasina gore; veriler derlenip
mahalleler arasinda baglanti kurulduktan sonra ilk adimda mahallelerle birlikte
secenek ve Olglt tablolar1 olusturulmustur. Daha sonra bu tabloda bulunan her
mabhalle i¢in ikili karsilasma ile bir miisabaka programi hazirlanmistir. Hazirlanan
miisabakalarla 28 mahalle i¢in kendi aralarinda tiim oOlglitler icin evet/hayir
mantigina dayanarak bir se¢im o6l¢iitii uygulanmistir. Bu adimda; olumlu durum
Olciitii icin 3 puan, esit durumlu 6lgiitler i¢in 2 puan, olumsuz durum 6lgiitii icinde
ilcelere 1 puan verilmistir. Bu dlciitlere gore 3-1, 2-2 veya 1-3 gibi her bir 6l¢iit icin
devre veya setlere benzer sonuclar bulunmustur. Sekil 4.11'de takimlarin sahip
oldugu olctit verileri ve bu olciitler arasindan yapilan karsilastirma sonuglarinin

ornek gosterimi yer almaktadir.
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Mahalleler Niifus  |Yiizdlglim Niifus Devlet Ozel MTSK  |YURT Saghk Ulasim
Yogunlugu
Agach 677 15661.63 0.04 1 0 0 0 0 1
Akpinar 1492 27476.91 0.05 2 0 0 0 0 3
Aksemsettin 40264 1402.41 28.71 6 8 1 2 2 23
Alibeykoy 10004 916.85 10.91 5 3 3 0 0 41
Cirgir 30469 1046.04 29.13 4 2 1 0 2 4
Ciftalan 180 18381.09 0.01 0 0 0 0 0 0
a)
Mahalleler Nufus Yiizélgtim |Niifus Yogunlugu |Devlet |Ozel |MTSK |YURT (Saghk [Ulasim | Toplam
Agacli 3 1 1 1l 2 2 2 2 1 15
Akpinar 1 3 3 3 2 2 2 2 3 21
Agach 3 3 1 1] 1 1 1 1 1 13
Aksemsettin 1 1 3 3 3 3 3 3 3 23
Agacl 3 3 1 1l 1 1 2 2 1 15
Alibeykdy 1 1 3 3l 3 3 2 2 3 21
b)
Sekil 4.11 Olciit puanlama sistemi a) Genel veri durumu b) Karsilastirma sonug
durumu

Belirlenen olciitlere uygun olarak tiim takimlar tablolar arasindan ikili olarak tek
tek karsilastinlmistir. Kurulan algoritmadan elde edilen sonuglara gore;
Aksemsettin Mahallesi 28 mahalle icerisinde yapilan 27 karsilasma igerisinden
toplamda 26 defa ustiinliik saglayarak 78 puan ve 1 kere de diger ilce ikili
kiyaslamasinda az puan aldig1 i¢in 1 puan alarak toplamda 79 puan toplamistir. Bu
durumda, Aksemsettin Mahallesi hem puan hem de avantajiyla miisabaka yontemi
ile en ¢ok puan alarak 28 ilge arasinda verilen 9 6l¢iite gore tercih edilebilecek en
optimum ilge olarak secilmis ve karar vericiye Onerilebilecek en uygun mahalle
olmustur. Elde edilen bu sonuglarla, her bir mahalle i¢in ayr1 ayri1 toplanarak
miisabaka sonuglar1 belirlenmis; belirlenen sonuglar mahalle lig tablosuna
aktarilmistir. Elde edilen sonuglara gore 28 mahalle ilk durumda en ¢ok puan
alandan en diisiik puan alan mahalleye dogru siralanmis; ikinci durumda ise esit
puanli mahalleler kendi arasinda genel averaj durumu temel alinarak i¢ siralama
yapilmistir. Olusan siralamaya gore karsilastirma puan tablosu giincellenerek son
seklini almistir. Sekil 4.12’de elde edilen siralama tablosunun ilk ve son durumu

gosterilmektedir.
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l

o

i
g
B
E

l

i
g
B
E

1 |FATIH ag|3as|1] 1 1 |FATIH ag|3as|1] 1

2 [kaDikdy 38]36] 1] 1]2456[1800] ese[1na]|| 2 [kADIKOY 38]36] 1] 1]2456]1800] e56]111]
3 |0sKUDAR 38[as| 2| 1 [2520] 1738 704 [110|] 3 [OskiDar ag[as|a| 1 [2520] 1736 784 ]110]
4 [zevTinsurnD | 38[32| 2| 4 [2308[1550] 3se10a||[ 4 [zEvmineuRnL |38[32| 2| 4 |2308|1550] 356|104
& |BAHCELIEVIER  |3g|a0{1| 7 [2200|1066| 224 ||| & |pamcelevier  |2g|30{1 7(2200{1066| 24| oo
5 |kOcOwceEkmECE |3g|30{1] 7(z2e1|157s| 06| s ||| 5 [kOcOwkceExmece [3g|so|1] 7|2281|1575| 06| o=
7 |BEYOSLU 3|25 2| 7|2274| 1588 288| s2||| 7 [eEVOELL 3|25 2| 7 |2274| 1588 28| s
& |BESIKTAS 3g|m| 2| 7251 2005 46| ||| & [REsIkTAS 38|2| 2| 72251 2005| 6| o
5 [slsLl 3g|29( 2| 72243 |2013| 230| s ||| 5 [slsul 3g|29( 2| 72243 |2013| 230( ==
10 |PENDIK 3g|28[ 1| 9 |2251[1905] 256] s ||| 10 [PENDIK 3g|28(1| 92251{1505] 6] &=
11 [SARIVER 3g|27( 3| 8 |2223|2033] ol ss ||| 11 [sarveEr 3g|27(3| & |2223|2033| 80| =
12 |BAKIRKOY 38|27| 1| 10| 2221|2033 188] sa ||| 12 [Bakirktiy 38|27( 1| 10|2221 (2033 188 s
13 [KARTAL 38|25| 3|10| 2251|2005 298] s ||| 13 [karTaL 38|25(3|10|2251 2005 | 6| a1
14 |ATASEHIR 3g|23| 2] 13| 2210{048] 184| s ||| 14 [ATASEHIR 3g|23| 2| 13| 2210{2048] 184] 88
15 |BEVKOE 3g|22| 4|12| 2173|2083 s0 | ss ||| 15 [eEvKOZ 3g|22(4|12|2173|2083| s0 [ 26
16 |BAGCILAR 3g|20( 2| 16| 2150{ 2086 | 124| a0 ||| 16 [BacciLar 3g|20( 2| 16| 2150{ 2086 | 124| a0
17 |AVCILAR 3g|15] 4|15|2122|21es| 7 [ ao||| 17 [avaiar 3g|15|4|15|2122| 18| -7 [ 20
18 [MALTEPE 38|19|3|16|2184[ 2015 180| 7 ||| 18 [MmaLTERE 38|19(3|16|2184 2015 180 7
15 |EYOPSULTAN 38|17|6|15|z128]z2| o [ 7=||| 15 [EvOPsULTAN 38|17|6|15|2128 1| o [ 7=
20 |UvOKceExmecE | 38(18]1|15|2138|2117| 22 | ||| 20 [OvOKcERMECE  |38[18] 1[18]|2138|2117| 22 | 7=
21 sl 3g(15| 3| 20| 2054 | e |-1aa| 7 ||| 21 [sIdvrl 3g|15] 3| 20| 2054| 71 |-128] 71
27 |OMRANIVE 3g|16| 1|21 2086 (2194 (-138] 7L ||| 22 [OMRANIE 3g|16| 1|21 |2056| 2104 |-138[ 71
23 |BAYRAMPASA 38(14|3||2103 263 -e0 [ e ||| 23 [BavRAMPASA 38(14] 3|z |2103 2263 a0 | &
24 |KAGI THANE 38|14 2|22 2054|2200 |-148] e ||| 24 [kaciTHANE 38|14 2| 22| 2054|2200 |- 148 &2
25 |Gazlosmanreasa | 38]1a] 1[23 (2001 2as]-214] 67 ||| 25 [Gazlosmanreasa [38]1a] 12320012235 |-214] &7
26 [TUzLA 1g|13| 2| 23| 2068|2188 (-120] e ||| 26 [uzLA 3g|13| 2| 23| 2068|2188 (-120 &
7 |ESENLER 3g(13| 2| m3| 1951 133]-142] &6 ||| 27 [ESENLER 3g|13| 2| 31951 133]-142] &6
28 |BASAKSEHIR 38|12 4|22|2038|2218|-100| e ||| 28 |pasaksEHlr 3g|12( 4|22 2038|2218 (-100( &6
29 |CEKMEKDY 3g|12| 0|26 1975 |27 |-30a| &2 ||| 25 [cExnmERDY 3a|12|of26|1975 | 27|30 &2
30 [ESENYURT 3a| 5[ 2|27|1518(2338|-420] sa ||| 30 [EsEnvURT 38| 5| 2|27|1518| 2338 |-420( ==
31 |GONGOREN 38| 5 [ 5|28 1951|2305 -354] sa ||| 31 [eOnGOREN 38| 5[ 5|2|1951|z305]-354] =3
32 [suLTANGAZI 38| 5 [ 4| 2| 1570{ 2204 |-324 52 ||| 32 [suLTANGAZ 38| 5 [ 4|2 1570{ 2204 |-324 52
33 [ARNAVUTKDY  |38] 6| 2[30{1915] 2341 (-a26] sz ||| 33 |arnavimkdy  [38] 6| 2[20{1915]2341|-228] 52
34 [slLE 38| 5 | 3|30|1953|230a]-350] s ||| 34 [slE 38| 5[ 3|30|1953|2308(-350] 51
35 |BEYLIKDOZO 38| 6 | 0|32 1954|2235]-285] so||[ 25 [eEVLKDOZO 38| 6 | o|32|1954| 22 38]-285] =0
36 |SULTANEBEYLI 3g| 4 [3|31|1567|2288(-322| 4 ||| 38 [suLTANBEYLI 3g| 4 (3|31|1567|2285(-322| 48
37 [CATALCA 3g| 2 [ 3|3a]1e06|2360]-484] a5 ||| 37 [caTaLca 3g| 2 [ 3|33 1e06| 2360(-g64] 45
38 |SANCAKTERE 3g| 1 1|36|1885(2411|-548[ 41 ||| 38 [sancaKTERE 3g| 1(1|36|1885{2411 |-548| 41
39 |ADALAR 38| 1| 0|37 1805[2444]-g35] 40|\ 3o [apaLan 38| 1| 0|37 1805 {2444 -g3s| 40

Sekil 4.12 Mahalle karsilastirmalarinin puanlama ¢iktisi ilk (solda) ve son (sagda)

4.2.1 Vektor Formath Harita Uretimi

durum

Yapilan uygulama sonucunda, elde edilen ilge siralamalar1 agik kaynak kodlu CBS

yaziliminda temsil edilmek iizere sayisallastirllmistir. Oncelikle internet aracihgiyla

“jpg” formath Eyiipsultan ilce mahalle haritas1 temin edilmistir. ilk adimda temin

edilen bu harita CBS projesinde altlik olarak kullanilmasi i¢in “.tif“ formath raster

veri tipine doéniistiiriilmistiir. Ikinci adimda ise elde edilen veriler ile dogru

sonuclarin elde edilmesi, sonuglarin saklanmasi ve tekrar edilen verilerin 6niine
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gecilebilmesi icin veri tabanlar olusturulmustur. Veritabanlar ile tretilen veri
depolari karar verme siirecinde 6nem teskil etmektedir [75]. Bu sebeple, calismada
pratik anlamda 6znitelik bilgisi iceren bir veritabani olusturabilmek icin acik kaynak

“o»n

kodlu Qgis yazilimi kullanilmistir. Bu yazilim ile “” isimli “.shp” uzantili poligon
vektor tipli katman olusturularak, katmanin igerisine referans saglamasi ic¢in
katman veri tabanina “ilce_ad” kolon eklenmistir. Bir sonraki adimda ise olusturulan
katman ile raster altlik harita iizerinde ¢izim yapilarak harita vektor formath olarak
sayisallastirilmistir. Son adim olarak sayisallastirilan harita lizerinden mahalle
alanlar hesaplanmis “mhlle_alan” isimli bir kolon olusturulmustur (Tablo 4.4).

Sekil 4.13’ de sayisallastirma islem adimlar1 gésterilmektedir.

Tablo 4.4 Ozniteliklere iliskin veri tabani standartlar

Oznitelik Ad1 mahalle_ad mhlle_alan
Veri Tipi String Double
Uzunluk 25 10,3

a) b) C)

Sekil 4.13 Sayisallastirma Islem Adimlar a) .jpg goriintiisii b)Raster doniisiim
verisi c) Sayisallastirilmis vektor verisi

Oznitelik tablosunun olusturulmasinin ardindan elektronik tabloda iiretilen
sonuglar, yazilima aktarilarak yazilimin icinde bulunan 06znitelik verileriyle
elektronik tablo verileri birlestirilmistir. Bu islemde iki tabloda da ortak kolon
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verilerine sahip veritabaninda yer alan “mahalle_alan” ile excel tablosunda bulunan
“mahalle” siitunu iliskilendirilmistir. Bu sekilde baslangicta 2 adet kolona sahip
Oznitelik tablosuna 9 kolon daha ilave edilerek kolon sayis1 11’a ¢ikarilmistir. Tablo

4.5'te 0znitelik tablosuna iliskin son durum gosterilmektedir.

Tablo 4.5 Ozniteliklerin Birlestirme Durumu

Oznitelik Ad1 mahalle ad mhllealan S KS G B MAS YS AV P
Veri Tipi String Double Integer64
Uzunluk 25 10,3 10

Altlik harita tizerinde sayisallastirilan mahalleler; 6znitelik tablo birlestirmesinin
ardindan ¢alismanin son adimi olan puanlama haritasi islemlerine baslanilmistir.
Calismada, Sekil 4.12’den yararlanilarak uygulamada olusturulan mahalle katmani
oznitelik tablosuna siralama siitunu eklenmis, mahalleler bu siituna gore yeniden
siralanmis ve siralama durumuna gore yliksek puan alan mahalleden diisiik puan
alan mahalleye dogru yesil ile kirmizi renk skalas1 arasindan mahalleler temsil
edilerek gosterilmis, renklendirilmis ilge puan haritasi olusturulmustur. Sonug tliriin
olan 1/180000 6lgekli “renklendirilmis mahalle puan haritas1” kuzey isareti, 6lcek
ve lejant gibi haritanin temel unsurlari eklenerek internet ortaminda servis edilmek

uizere hazir hale getirilmistir (Harita 4.1).
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EYUPSULTAN ILCESI RENKLENDIRILMIS PUAN HARITASI

ficeler

[ AKSEMSETTIN
0 YESILPINAR
I EYUPSULTAN MERKEZ
[ NiISANCI

[ MIiTHATPASA
I EMNIYETTEPE
I ALIBEYKOY
[ TOPCULAR
I KARADOLAP
@ CIRCIR

B GOKTURK MERKEZ
I CIiFTALAN
B SAKARYA

B iSLAMBEY
I MiMAR SINAN
I DEFTERDAR
I RAMI CUMA
Bl SILAHTARAGA
B DUGMECILER
B AKPINAR

I RAMI YENI
I GUZELTEPE
I ESENTEPE
I PirINGGI
B ISIKLAR

Bl AGACLI

B iHSANIYE
Il ODAYERI

5 0 5 10 15 20 km

Harita 4.1 Eyitipsultan il¢cesi renklendirilmis puan haritasi
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5

Sonuclar ve Oneriler

Haritalar, bir¢cok meslek disiplininde ytriitiilen projelerin daha saglikl sonug¢lara
ulastirilabilmesi adina her zaman bir rehber gorevi gormektedir. Bu sebeple,
uretilen haritalarin giincel olmasi ve anlik olarak hizli bir sekilde kullaniciya servis
edilebilmesi, gerceklestirilmesi hedeflenen projelere iliskin, beklenen iiriin
ciktisinin Kkalitesi yoniinden biiyiik énem arz etmektedir. Bu ¢alismada normal
sartlarda ticretli CAD yazilimlan ile iiretilen ve kapasitesinin sadece masaiistii
donanimlarla smnirhh  kalan haritalarin daha ¢ok kullanici Kkitlesine nasil
ulasilabileceginin arastirilmasi yapilmistir. Bu kapsamda hem ticretsiz hem de lisans
sorununa sebebiyet vermeyen acik kaynak kodlu CBS yazilimlarindan biriyile ilk
etapta vektor haritalar iiretilmistir. Uretilen vektor veri destekli harita yazihimin
saglamis oldugu eklentinin sunmus oldugu harita sunumu segenekleri esliginde
kodlama yapilarak haritalar internet tabaninda servis edilmek tlizere hazir hale

getirilmistir.

internet tabanli haritalar icin olusturulan veritabani alt yapisi ile kamu
kurumlarinin sahip oldugu veriler birlestirilip ortak bir veri havuzunda
toplanmasiyla birlikte bircok web sayfasinda tlzerinde daginik halde bulunan
veriler, ortak havuzda bir araya toplanarak daha diizenli bir yapiya
kavusturulmustur. Ge¢mis calismalarda kullanilan yodntemlere kiyasla eklenti
kullanmak daha pratik oldugundan internet tabanl haritalar daha kolay bir sekilde
API anahtarlarina gerek kalmadan OpenLayers ve Leaflet gibi haritacilikta yaygin
olarak kullanilan javascript kiitiiphanelere uygun olarak tretilmistir. Ayrica, harita
tzerinde yer alan tasinmazlarin sahip oldugu o6znitelik bilgi kartlar1 sayesinde,
haritalar daha islevsel hale gelmektedir. Calismada kullanilan eklenti sayesinde 153
satirlik Html kod satir1 tiretilmis, 5 adet katman, 4 adet stil ve 12 adet kaynak olmak
lizere toplamda 21 adet javascript kitliphane dosyasi olusturulmustur. Ayrica,

eklenti tarafindan “index.html” dosyasiyla sunucunun arka planda bulunan
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verilerden hizli beslenebilen resim, katman, kaynak, stil ve web fontu i¢in gerekli
olan temel klasorler otomatik olarak olusturulmustur. Eklenti sayesinde giinleri
hatta haftalari alabilecek internet tabanli harita saniyeler igerisinde tretilip istemci
ve sunucuya hazir hale getirilmistir. Agik kaynak kodlu yazilim eklentisi tarafindan

olusturulan ana dizin klasori Sekil 5.1’ de gosterilmektedir.

# [ust dizin]

Ad Boyut Degistirilme Tarihi
images/ 9.06.2019 17:48:22
layers/ 9.06.2019 17:48:23
resources/ 3.04.2019 00:56:39
styles/ 9.06.2019 17:48:23
webfonts/ 9.06.2019 17:48:22

| index.html 4.7kB 9.06.2019 17:48:23

Sekil 5.1 Ana dizin klasori

Calismanin ikinci evresinde ise kullanicilara yonelik mekan se¢imi islemlerinde
optimum fikir saglamak adina miisabaka yontemi adinda bir karar destek sistemi
algoritmasi sunulmustur. Miisabaka yontemi ile kullanicilar internet tizerinden elde
etmis olduklar giincel ve kullanicilara agik verilerden yararlanarak tiretmis oldugu
veri havuzu ile kullanicilara hedeflemis oldugu beklentilerine yonelik matematiksel
sonug¢ anlaminda 151k tutmaktadir. Kullanicilar miisabaka yontemi sayesinde bilinen
diger karar destek algoritmalarindan farkl olarak secenekler arasinda birbirine
yakin cikan sonuglar arasinda bile daha rahat karar vererek kolay tercih imkani

bulmaktadir. Ayrica yontem ile siralama yapmak daha basit ve hizhidir.

CBS ile KDS'nin birbirleriyle iliskilendirilerek kullanimi sayesinde karar vericiler,
karar verme slireglerinde dogru se¢im ve analiz sonuclarina ulasabilmektedirler.
Miisabaka yontemi ile karar vericiler elinde bulunan sayisal verilerle olgiitlere
miidahale etmeden bagimsiz olarak sonug¢ elde edebilmektedir. Bu calismada,
onerilen yontem ile 28 mahalle i¢in 9 6l¢lite gore toplamda 3402 kez degerlendirme
yapilmis; 378 adet ikili karsilastirma sonucu elde edilmistir. Gergeklestirilen
analizler ile Istanbul’da yer alan 28 mahalle, 9 6l¢iit degerlendirmesi sonucu

kazandig1 puanlara gore siralanmis, yer sec¢imi belirleme ve karar verme
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asamasinda hizli ve dogru sonuglar elde edilmistir. Ayrica, agik kaynak kodlu CBS
yaziliminda tliretilmis althik haritanin lizerinde mekan isaretlemesi yapilabilmesiyle
cografi bilgi icermeyen sayisal bilgilerin somutlastirilmasi saglanmistir. Vektor veri
tipli katman tzerinden olusturulan o6znitelik tablosu destegiyle, karar analizi
islemleri veri tabanlar1 destegi sayesinde daha hizli yapildig1 gozlemlenmistir. Sekil
5.2'de veritabani lizerinde yapilan sorgulama sonucunda puan cetveline gore averaj
durumu O ile 100 arasindaki mahalleler sar1 renk ile temsil edilmektedir. Bu
sonuglarin yani sira, elektronik tablolarin agik kaynak kodlu yazilim araciyla vektor
veri katmani dosyasina baglama isleminin yapilmasi sonucunda; 280 adet meta
verinin, katman veri tabanina pratik bir sekilde eklenmesi gerceklestirilmistir. Veri
tabaninda yer alan bilgilerle siralama sonucuna uygun renklendirilmis puan haritasi
tiretilmistir. Uretilen haritanin yerel sunucu iizerinden sorunsuz bir sekilde servisi
yapilmistir. Uretilen renklendirme haritalari sayesinde kullanicilar tematik anlamda
bolgeleri rahat bir sekilde ayirt edebilmektedir. Yontem bu sayede, mevcut ya da
planlanan sosyo-ekonomik gelismeler, yatirim, stirdiirtilebilir cevre vb. projeler i¢cin
kullanicilara karar verme siireclerinde; mekansal dogru verinin se¢cimine, mekansal
glincel verinin 6zniteliklerini analiz edebilmeye ve kullanim amaglarina y6nelik tiim

bilgileri saglayarak pratik anlamda destek olmaya olanak saglamaktadir.

() mahalle_2320_musabaka - Festures Totak 28, Falered: 8, Selecte. . Sal=h .

Sekil 5.2 Mekansal KDS tizerinden elde edilen sorgu sonucu goriintiisii
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Yapilan ¢alismada a¢ik kaynak kodlu yazilim ile tiretilen internet tabanl harita ile
karar destek algoritmasi olarak gelistirilen miisabaka yontemi biitiinlestirilerek
mekansal karar destek sistemlerinin harita ve CBS destegiyle daha anlaml oldugu
gosterilmistir. Ciinkii, mekan hem CBS hem de KDS i¢in ortak ¢alisma alanidir ve
haritalarla birlikte iki sistem daha faydali hale getirilerek; dogru bilginin iiretimine,
analizine ve sorgulamasina olanak vermektedir. Kullanicilar haritalarin, CBS, KDS ve
internet tlizerinde yer alan giincel bilgilerin biitlinlestirilmesi ile analiz yapma,
siralama, filtreleme tercihi ve matematiksel islemler gergeklestirme vb. konularda
farkli bakis acgilarina sahip olmakta ayrica tek bir havuzda yer alan veri bankasi ile

tekrarli olusabilecek bilgi kirliliginin de 6éntine gegebilmektedir.

Kullanicilar, yapmak istedikleri tercihlerde karar verme esnasinda yardim almaya
her zaman gereksinim duymaktadir. Bu baglamda, Misabaka yo6ntemi ile
kullanicilar ellerinde sahip olduklari mevcut olan segenekleri kullanarak,
belirledikleri olciitler arasinda yapilan mukayeseye uygun optimum siralama
sonucu elde edebilmektedir. Yontemin diger yontemlere gore avantajlarindan biri
ise kullaniciya en ideal tercih secenegi sunmasinin yani sira 6l¢iit degerlerinin ya da
miktarlarinin esit olmasi durumunun da yontemin degerlendirme yaparak
hesaplama gerceklestirmesidir. Bu calismada, Miisabaka yoéntemi ile Istanbul
Eyiipsultan ilgesinde bulunan 28 mahalle 9 él¢iite gore matematiksel olarak en ¢ok
puan alan mahalleden en az puan alan mahalleye dogru siralanmistir. Yontem
literatlirde bilinen diger yontemler gibi kullaniciya en ideal sonu¢ sunmaya
odakhidir. Ayrica, Miisabaka yonteminin diger yontemlere nazaran baska bir
avantajl da diger yontemlerde mevcut olan sonuca ulasma adimlarindan daha kisa
islem adimina sahip olarak kullaniciya sonuca ulasmada hizli destek saglamaktadir.
Ayrica, calismada mukayese yapabilmek amaciyla Miisabaka yontemi sonucunda
siralamayla elde edilmis Istanbul Eyiipsultan ilgesinde bulunan en ug¢ toplam puan
degerlerine sahip ilk iic mahalle (Tablo 5.1) ile son li¢c mahalleye (Tablo 5.3) ait
yluz0Olglimii egitim ve ulasim bilgileri, kullanilmistir. Tablo 5.2 ve Tablo 5.4’te AHP,
ELECTRE, TOPSIS ve Miisabaka yontemleri arasinda yapilan kiyaslama sonuglar yer

almaktadir.
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Tablo 5.1 Kiyaslama verileri (ilk 3 Mahalle)

MAHALLE YUZOLCUMU EGITIM ULASIM

AKSEMSETTIN 1402.41 17 23

EYUPSULTAN MERKEZ 1359.76 13 12

YESILPINAR 1085.77 12 13
Tablo 5.2 Kiyaslama sonuglari (ilk 3 Mahalle)

YONTEM AKSEMSETTIN  EYUPSULTAN MERKEZ  YESILPINAR

AHP %44.85 (1) %26.99 (3) %28.16 (2)

ELECTRE -11(1) 0-0(3) 01-(2)

TOPSIS 1(1) 0.5586 (2) 0.27088 (3)

MUSABAKA 79 (1) 70 (3) 76 (2)
Tablo 5.3 Kiyaslama verileri (Son 3 Mahalle)

MAHALLE YUZOLCUMU SAGLIK ULASIM

AGACLI 15661.63 1 1

IHSANIYE 4981.18 0 16

ODAYERI 8241.94 0 1
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Tablo 5.4 Kiyaslama sonuglari (Son 3 Mahalle)

YONTEM AGACLI IHSANIYE ODAYERI
AHP %44.85 (1) %28.16 (2) %26.99 (3)
ELECTRE -11(1) 0-1(2) 00- (3)
TOPSIS 0.44485 (3) 0.55515 (2) 0.88670 (1)
MUSABAKA 33 (1) 30 (2) 29 (3)

Uygulama sonucunda Istanbul Eyiipsultan il¢esine ait 6 mahallenin AHP, ELECTRE,
TOPSIS ve Miisabaka yontemleri arasinda karsilastirilmasi yapilmistir. Yapilan
karsilastirma neticesinde karsilastirmada kullanilan ilk 3 ve son 3 mahallenin
Miisabaka, AHP ve ELECTRE yonetiminde ayni, TOPSIS yonteminde ise farkl
sonuglar verdigi gorilmiistiir. Sonu¢ olarak Miisabaka yontemi tipki diger karar
verme yontemleri gibi karar vericilere destek saglar ve yontem tiim olgtitleri ihmal
etmeden daha az islem adimlariyla kiyaslama yaparak kullanicilara daha hizli ve

anlamli sonug elde etme imkani saglamaktadir.

GlUnimiizde internet aracilifiyla bircok bilgiye rahat bir sekilde erisim
saglanmaktadir. Giinliik yasamda karar verirken internet ortamindaki bilgilerden
yararlanilmaktadir. Bu sebeple, kaynak olarak yararlanilan bilgilerin dogrulugu ve
giincelligi 6nem arz etmektedir. Internet iizerinden elde edilen veriler de mekan
bilgisinden yola ¢ikarak olusturulmaktadir. Son kullanicilar ya da kamu kurumlari
glinimiizde yapmis oldugu arastirmalarda internet ortaminda yer alan c¢ogu
bilgileri calismalarinda kullanmaktadirlar. Kamusal verilerin etkin verimli ve daha
kaliteli kullanilabilmesi adina her kurumun ortak bir sisteme miidahil olmasi
gerekmektedir. Kullanicilarin internet tabanl ortamlarda verilerin servis edilmesi
sayesinde analiz ve karar verme asamalar1 daha kolay olacaktir. internet tabanh
sistemler, gelisen alt yap1 teknolojileriyle birlikte masatistli yazilimlarinin yani sira
gelecekte yayginlasan sistemler olacaktir. Gelistirilen bu sistemler ile verilerin

kurum igerisinde saklanmasinin yani sira ortak web tabanli bir veri alt yapisinin
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olusturulmasiyla birlikte kurumlar arasi is ytiikiiniin azalacagi gibi kurumlara
ekonomik ve pratiklik anlaminda katki saglayacaktir. Eklenti destegi ile kodlamalar
yapilmasi sayesinde, kodlama bilgisine sahip olan ya da sahip olmayan herkes
onerilen sistemle gelistirilen projelere daha kolay bir sekilde katkida
bulunabileceklerdir. Ayrica, web tabanli uygulamalarda kullanilan eklentilerin
gelismesiyle birlikte internet uygulamalar1 yayginlasacak, masatistii lisansh
yazilmlar yerini bu uygulamalara birakacaktir. Internet tabanh uygulamalar
sayesinde masaiistl yazilimlarla desteklenen uygulamalara duyulan gereksinim her
gecen giin azalmaya devam edecektir. Boylece, ekonomi ve siirdiiriilebilir kalkinma
acisindan tiim kamu ve bireysel kullanicilara hizli, dogru ve giincel veri paylasimi ile

kaliteli hizmet saglanacaktir.

Karar verme asamasinda ise kullanicilar zaman zaman dogru sonuca, daha hizh
ulasabilmek icin destek sistemlerden yararlanmaktadir. Miisabaka yodntemi
kullanicilara bu dogrultuda destek saglayan pratik bir sistemdir. AHP, ELECTRE ve
TOPSIS yontemleri karar destek sistemi uygulamalarinda karar vericiler tarafindan
yaygin olarak kullanilan yontemlerdir. Gelistirilen miisabaka ydntemi; sistemin
getirdigi kullanim kolayligy, pratik bir sekilde dogru veriye ulasilabilme, gérsel karar
verme 0zelligi ve yeni olciitlerin eklenerek farkli miisabakalarla genisletilebilir
olmas1 avantajlar: ile diger yontemlere alternatif olmaktadir. Ayrica miisabaka
yontemi diger yontemlerden farkli olarak; anket sonuclarina ve istatistiksel bilgilere
gerek duymadan, odak gruplarindan bagimsiz, tiim olciitlerin birbirleriyle olan
baglantilarin1 karsilastirarak pratik olarak anlamli sonuclar elde etmek iizere
tasarlanmistir. Kullanicilar, bu tasarim ile gerek excel lizerinde gerekse baska

programlarda bu yontemi kolaylikla kullanilabilme imkani bulabilmektedir.

Sonug olarak 6nerilen yaklasim ile bilinen bu karar verme algoritmalarina alternatif
bir kural gelistirilerek; CBS ile KDS'nin biitiinlestirilmesi ile iki sistemle sonuca daha
hizli ulasma hedefi gerceklestirilmistir. Boylece, son kullanicilara c¢alisma
sonuglarinin internet tabanh harita araciligiyla hizhi bir sekilde servis edilmesi
saglanmistir. Miisabaka yontemi ile gelistirilen algoritma yardimiyla kullanicilar
elektronik tablolarda yer alan veri envanterlerini ikili karsilastirmalar yaparak

secim konusunda fikir elde edebilmektedir. Ayrica elektronik tablolar, 6znitelik
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tablosu seklinde CBS sistemleri ile desteklendigi takdirde tekrarl verilerin 6ntine
gecilerek analiz, degerlendirme ve mekansal yer belirleme islemleri daha kolay
olacaktir. Yontemin basit bir dlizenek ile tasarlanmis olmasi pratik anlamda ¢6ziim
sagladig gibi iist diizey programlarla yontemin desteklenmesi halinde yontem ile
daha anlaml sonuglar elde edilebilecektir. Ayrica yontem cografi bilgi icermeyen
elektronik tablolarin CBS c¢alismalarinda da degerlendirilebilmesine olanak
saglamaktadir. Bu sayede birbirinden bagimsiz sistemler olan KDS ile CBS’nin
birbirleri ile biitlinlestirilerek kullanilmasi halinde alinacak kararlar daha anlamh

olacaktir.

Cogu sistemde oldugu gibi Internet tabanh haritalarinda arka plan mimarisini
veriler etkilemektedir. Bu kapsamda elde edilen tiim bilgiler saglam ve kontrollii bir
sekilde veritabanlarinda saklanmali ve yedeklenmelidir. Ayrica lyi bir veritabani
yonetimi verilerin kalitesini etkiledigi gibi verinin kullanilabilme 6mriine de katki
saglamaktadir. Veritabaniyla desteklenen internet tabanl haritalarin mataverilerle
zenginlestirilmesiyle birlikte kullanicilar haritalar tizerinde daha verimli
sorgulamalar yapilabilecektir. Internet ag sistemlerinin yayginlasmasi sayesinde ise
gelecekte internet baglantisina sahip olan herkes tablet, mobil telefon, masaiistii ve
dizisti bilgisayarlardan ¢ok rahat ve hizli bir sekilde veri temini ve analiz yapabilme
imkanina kavusacaktir. Kullanicilar gerektiginde kod iiretme eklentileriyle birlikte
kendine ait lokal projeler gerceklestirebilecektir. Calismada CBS ve KDS’nin
biitliinlestirilmesi ile tiretilen internet tabanl haritalar1 olusturan bilesenler Sekil

5.3’te gosterilmektedir.
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Sekil 5.3 CBS ve KDS destekli internet tabanli haritalarin bilesenleri

Gergeklestirilen her calismada veri islemek ve ideal sonuca ulasmak her kullanici
icin ideal olarak istenendir. Bir ¢alismada basariya ulasmak icin verinin
islenebilmesi kadar o verilerin haritalar lizerinde temsil edilmesi de kiymetlidir. Bu
kapsamda haritalarin giincel olmasi ve gilincel ortak kamu veri tabaniyla
desteklenmesi ¢alismalarin kalitesini artirmaktadir. Bu ¢alismada normal sartlarda
ticretli yazilimlarla iiretilen ve manuel olarak kodlama yapilarak web sayfalarinda
servis edilen haritalarin licretsiz yazilim eklentisi yardimiyla teknik kodlama
bilgisine gerek kalmadan kodlanmasi yapilmistir. Yapilan kodlama neticesinde
hazirlanan internet destekli harita lokal sunucu ilizerinde servis edilmistir. Sonug
olarak yaygin olarak kullanilan Leaflet ve OpenLayers kiitiiphaneleri ile
kullanicilara zaman kazandirilmis ve online tabanli harita diinyasinda yeni kapilar
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acilmistir. Ayrica ¢alismanin son asamasinda kullanicilara haritalar1 daha anlamh
kilabilmek icin gerceklestirilen projelerde karar destegi saglamak adina yaygin
olarak kullanilan karar algoritmalarina alternatif bir secim kural gelistirilmis ve bu
kural tiretilen harita tizerinde licretsiz agik kaynak kod destekli bir CBS yaziliminda
derlenerek CBS ile KDS'nin biitiinlestirilmesi saglanmigtir. Ucretli masaiistii
yazilimlara karsi alternatif olarak goniillii platformda gelistirilen a¢ik kaynak kodlu
yazilimlarin yayginlasmasiyla bilgiye ulasmak daha hizli olmaktadir. Bu yazilimlar
ile biitiinlesen KDS ve CBS ile son kullanicilara daha fazla hizmet saglamanin 6nii

acilmis olacaktir.

Haritalar hayatimizda bir¢ok alanda kullanilmakla birlikte bir¢ok alanda da
insanlara ¢ogu alanda destek sunmaktadir. Bu sebeple haritalarin her alanda
kullanilmasi ve ¢agin gereklerine uygun olarak desteklenmesi gerekmektedir.
Glnimiiz teknolojisinde bilisim hizmetleri ve yazilim islemleri ¢ok kiymetli
oldugundan haritalarin da bu alanda gilincellenmesi ve yazilimlarla daha islevsel
hale getirilmesi gerekmektedir. Bu calismada haritalara iliskin internet tabanli hale
getirebilmek icin neler yapilabileceginin pratik yollar1 arastirilmaya calisildig: gibi
haritalarla birlikte CBS ile KDS’'nin biitiinlestirilmesinin sonugclar1 irdelenmistir.
Sonug itibariyle iki sisteminde birbirinden bagimsiz olarak haritalar1 kullandigi
fakat birbirlerinden beslenmedigi gézlemlenmistir. Bu dogrultuda iki sistemin bir
arada kullanilmasi ile kullanicilar daha rahat ve kayda deger sonuglara ulasmasi

mumkuin olacaktir.
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