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OZET

Kiitiiphane Okuma Salonlarinda Aydinlatma ve Bir
inceleme

Nazlican NAZLI

Mimarlik Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Rengin UNVER

Aydinlatmada temel amag gorsel konfor kosullarinin saglanmasidir. Aydinlatma
tekniginde gorsel konfor, gorsel algilama icin gerekli olan 6gelerin (g6z, aydinlatan
151k ve aydinlanan maddesel varlik) o6zelliklerine bagh olarak, belli olgiitlerle
tanimlanir. Bu olciitler genel olarak; bakilan alanin tiim ayrintilarinin rahatca
gorulmesi, yiizey bicimlerinin, iki ve li¢ boyutlu dokularin dogru algilanabilmesi,
renklerin dogru gorilebilmesi ve renk ayrimlarinin algilanabilmesi, gorsel
algilamanin rahat bir sekilde uzun siire stirdiiriilebilmesi olarak siralanabilir. Ancak,
saglanmasi1 gereken gorsel konfor kosullar1 hacmin islevi, gerceklestirilen eylem
tird, kullanic yasi vb. etkenlere gore degisiklik gosterebilmektedir. Bir mekanda
kullanilan aydinlatma teknigi ve yapilan aydinlatma tasarimi kullanic
performansini dogrudan etkilemektedir.

Degisik ozellikteki kullanicilara hizmet eden kitiiphane yapilar, kiiltiir ve bilgi
merkezi olarak islevlerini siirdiirmekte olup sosyal ve ekonomik gelismeye yaptig1
katkilarla gecmisten gilinimitze, bilgi toplumlarinin vazgecilmez bir parcasi
olmustur. Kiitiiphaneler ¢alisma salonlari, idari boliimler, depo vb. degisik islevli
hacimleri barindiran yapilardir. Ozellikle iiniversitelerin calisma salonlar1 hem
kiitiphane yapisinin en biiyiik alanina sahip olan hem de giiniimiizde genellikle
7/24 acik olarak kullanicilara hizmet veren mekanlardir.

Kitiiphanelerde temel olarak okuma, yazma, kitap 6diin¢ alip verme gibi eylemler
yapilmaktadir. Kullanicilarin bu eylemleri verimli ger¢eklestirebilmeleri i¢cin uygun
fizik ortam kosullarinin olusturulmasi gerekmektedir. Kiitiiphane yapilarinda,
mekanin islevine uygun dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinin tasarlanmas ile
gorsel konforun saglandig1 hacimler olusturularak, kullanicilarin ¢alisma verimi
arttirilabilir.
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Kitiiphanelerde yapay enerjinin bir béliimiinin aydinlatma ic¢in kullanildigi
distinildugiinde, basarili olarak tanimlanabilecek bir aydinlatma tasariminda etkin
enerji kullanimi da g6z 6niinde bulundurulmalidir. Dogal aydinlatmanin var oldugu
mekanlarda, glnisigindan yeterli diizeyde yararlanilip, gerektiginde yapay
aydinlatma kullanmak, stirdirtlebilir ve ekonomik bir tasarim anlayisidir. Bu
baglamda, kiitliphane yapilarinda da dogal 1s1ktan olabildigince yararlanilmahdir.

Yapilan bu calismanin amaci, kiitliphane yapilarinin ¢alisma/okuma mekanlarinda
saglanmasi gereken aydinlatma, iyi gorme kosullari ve etkin enerji kullanimina ait
genel ilkelerin verilmesi, 6rnek bir yapinin mevcut aydinlatma diizenlerinin ilgili
Olglitler ve standartlar kapsaminda nesnel ve 06znel yontemlerle incelenip,
degerlendirilmesi ve 6neriler sunulmasidir. Calisma 6 bélimden olusmaktadir.

Bolim 1'de konuya giris yapilarak, ¢alismanin literatir 6zeti, amaci ve hipotezi
sunulmustur.

Bolim 2’de kiitliphane yapilar ile ilgili genel bilgi verilmis, kiitiiphanelerin
siniflandirilmasi ve tarihgesi ele alinmistir.

Boliim 3’te kiitiiphanelerde yapilan eylemler kapsaminda aydinlatmanin énemi ile
gorsel konfor kosullarinin saglanmasinda gerekli olan aydinlatma ilkeleri
verilmistir.

Boliim 4’te tez kapsaminda érnek olarak incelenen Yildiz Teknik Universitesi Sehit
Prof. Dr. Ilhan Varank Kiitiiphanesi ve kiitiiphanede segilen ¢alisma salonunun
mimari 6zellikleri ve mevcut aydinlatma diizenleri ele alinmistir.

Bolim 5°te, 6nceki boliimde verilen aydinlatma ilkeleri dogrultusunda ele alinan
kiitliphane yapisi/calisma salonunda yapilan nesnel (6l¢me ve hesaplar) ve 6znel
(anket) incelemeler ve bu inceleme sonuglarinin degerlendirilmesi sunulmustur.

Bolim 6’da genel aydinlatma diizenine iliskin yapay ve biitiinlesik aydinlatma
onerileri sunulmustur.

Boliim 7’de yapilan bu ¢alisma ile ilgili genel degerlendirme ve sonuclar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gorsel Konfor, aydinlatma, kiitiiphane aydinlatmasi, YTU
Kiitiiphanesi.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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ABSTRACT

Lighting in Library Reading Rooms and a Case Study

Nazlican NAZLI

Department of Architecture

M. Sc. Thesis
Advisor: Prof. Dr. Rengin UNVER

The basic purpose of lighting is to provide visual comfort conditions. Visual comfort
in the lighting technique is defined by certain criteria, depending on the
characteristics of the elements required for visual perception (eye, illuminating light
and illuminated material asset). These criteria are generally; all the details of the
area to be seen easily, surface forms, two and three-dimensional textures to be
perceived correctly, colors to be seen correctly and color separations to be
perceived, visual perception to be maintained for a long time comfortably. However,
the visual comfort conditions that must be provided are the function of the volume,
the type of action performed, user age, and so on. It may vary according to factors.
The lighting technique and lighting design used in a space directly affect user
performance.

The library buildings serving different types of users serve as culture information
centers and have been an indispensable part of the information societies from the
past to the present with their contributions to social and economic development.
Library buildings include different functional volumes such as workspaces,
administrative departments, warehouses and introduction areas. Especially, study
halls of the universities have the largest area of the library building, and nowadays
they are usually open 24/7.

In libraries, activities such as reading, writing and borrowing books are made.
Appropriate physical environment conditions need to be established so that users
can perform these actions efficiently. In library buildings, by designing the natural
and artificial lighting arrangements suitable for the function of the space, visual
comfort can be created and the working efficiency of the users can be increased.

Considering that most of the artificial energy is used for lighting in library buildings,
effective energy use should be considered in a successful lighting design. In places
where natural lighting is available, using the sun sufficiently and using artificial
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lighting when necessary is a sustainable and economical design approach.
Therefore, in libraries natural light should be used as much as possible.

The aim of this study is to provide the general principles of lighting, good vision
conditions and effective energy use in the study / reading spaces of library buildings,
to evaluate and to present suggestions of the existing lighting arrangements of a
sample structure with objective and subjective methods within the scope of relevant
criteria and standards. The study consists of 6 chapters.

In chapter 1, introduction of the literature, purpose and hypothesis are presented.

In chapter 2, general information about library structures is given and the
classification and history of libraries are discussed.

In Chapter 3, the principles of illumination and the principles of lighting necessary
for providing visual comfort conditions are given within the scope of the actions
taken in libraries.

In Chapter 4, architectural features and the existing lighting schemes of Yildiz
Technical University Sehit Prof. Dr. [Than Varank Library and its selected study hall
were discussed.

In Section 5, objective (measurement and calculations) and subjective (survey)
investigations were made In the library building and the study hall which in
accordance with lighting principles, given in the previous chapters and evaluations
of these were presented.

In Chapter 6, general lighting system suggestions were given.

In Chapter 7, general evaluation and results of the study were given.

Keywords: Visual Comfort, lighting, lighting of libraries, YTU Library.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

XVi



1

Giris

Kiitiiphaneler temelde okuma, yazma, kitap 6diing alip verme, raftan kitap alma gibi
eylemlerin yapildigi mekanlar1 iceren yapilardir. Bu mekanlarda s6z konusu
eylemlerin verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi icin gerekli goérsel konfor

kosullar saglanmalidir.

Bu bolimde tez kapsaminda incelenen literatiir bilgisi verilmis, tezin amaci ve

hipotezi aciklanmistir.

1.1 Literatiir Ozeti

Gelismis ve gelismekte olan tiim diinya tilkelerinde kiitiiphaneler 6nemli bir yere
sahip, kiiltiirel yasam yerleridir. Degisik 6zellikteki kullanicilara hizmet edebilen bu
yapilar, kiiltiir ve bilgi merkezi olarak islevlerini siirdiirmekte olup sosyal ve
ekonomik gelismeye yaptig1 katkilarla ge¢cmisten giliniimiize, bilgi toplumlarinin
vazgecilmez bir parc¢asi olmustur. Kiitiiphane yapilarinda hacmin islevine uygun
aydinlatma diizenleri ile gorsel konforun saglandigi mekanlar olusturularak,
kisilerin dikkatinin dagilmamasi, daha etkin ve hizli calisarak verimliliginin artmasi
gibi pek cok olumlu sonuc elde edilebilir. Tez kapsaminda kiitiiphane aydinlatmasi
konusunda yapilan c¢alismalar incelenmis ve wulusal c¢alismalar asagida

orneklenmistir.

Serpil Kandiser’in 2003 yilinda yapmis oldugu “Kiitiiphanelerde dogal aydinlatma
sistemi ve tasarim kararlarina etkisi” baglikli yiiksek lisans tezi kapsaminda
kitiiphane binalar i¢in uygun gorsel konfor kosullarin1 saglamaya yonelik dogal
aydinlatma sistemlerinin 6zellikleri incelenmistir [1]. Didem Kan 2009 yilinda
hazirladigi  “Universite kiitiiphaneleri icin giimsigi kavramlar1 ve kullania
memnuniyetine etkileri” baglikli ¢alismasinda glinisiginin kullanici tercihine ve
memnuniyetine olan etkisini incelemistir [2]. Cansel Bozkurt 2013 yilinda
yayimladigl “21. Yizyil halk kiitiiphanelerinde aydinlatma tasarimi ve teknolojik
gelismelerin i¢c mekdna yansimalar1 agisindan degerlendirilmesi” baslikli tezinde

kiitiphanelerde aydinlatma olciitlerine iliskin bilgiler vermis ardindan Tiirkiye ve
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diinyadan halk kiitiiphaneleri 6rneklerini aydinlatma ilkeleri kapsaminda incelemis
ve degerlendirmistir. [3]. Feyyaz Ata¢ 2013 yilinda yaptig1 "Kiitiiphanelerde dogal
ve yapay aydinlatma kriterleri: Orta Dogu Teknik Universitesi Merkez
Kitiiphanesi'nin okuma salonlarinin incelenmesi” bashkli tez g¢alismasinda
kiitiiphanelerde dogal ve yapay 1sik kullaniminin kullanici performansina etkilerini
ve konuyla ilgili olarak ODTU merkez kiitiiphanesinin okuma salonlarinin mevcut
aydinlatma diizenlerini incelemistir [4]. Ekrem Cevik 2015 yilinda, “Kiitiiphanelerde
fiziksel ortam ve kullania memnuniyeti: Ornek bir uygulama Galatasaray
Universitesi Suna Kira¢ Kiitiiphanesi” bashkli yiiksek lisans tezi kapsaminda
kiittiphanelerdeki fiziksel ortam kosullarinin kullanicilar iizerindeki etkisini nesnel
ve 0znel yontemle incelemistir [5]. Cansu Pasaalioglu’na ait 2018 yilinda “Yeniden
islevlendirilen tarihi yapilarda aydinlatma: Kabatas Lisesi Kiiltiir Merkezi

Kiitiiphanesi” baglikli tezde yeniden islevlendirilen tarihi yapilara yonelik

aydinlatma kosullar1 Kabatas Lisesi Kiitliiphanesi 6rnegi tizerinden ele alinmistir [6].

2008 yilinda yayimlanan “Kiitiiphanelerde aydinlatma ilkeleri ve bir 6rnek
incelemesi” baslikli bildiride Feride Sener ve Alpin Koknel Yener, aydinlatmaya
iliskin genel ilkeleri vermis ardindan 6rnek bir mekanda konuyla ilgili nesnel ve

oznel incelemeler ve degerlendirmelerde bulunmuslardir [7].

Calisma kapsaminda ayrica, kiitiiphane aydinlatma konusu ile ilgili; Uluslararasi
Aydinlatma Komitesi (CIE; International Commission on Illumination) [8], Kuzey
Amerika Aydinlatma Miihendisleri Birligi, (IESNA; [lluminating Engineering Society
of North America) [9], Isik ve Aydinlatma Toplulugu (SLL; Society of Light and
Lighting) [10], Tiirk Standartlar1 Enstitiisi gibi kurum ve kuruluslarinin yayinlari
incelenmistir [11], [12].

incelemeler sonucunda kiitiiphane yapilarinda aydinlatma diizenleri, gérsel konfor
kosullari, enerji etkin tasarim gibi konularda literatiirtin bagka konulara gore daha

sinirli oldugu sonucuna varilmistir.

1.2 Tezin Amaci

Kiitiiphane yapilarinda bulunan g¢alisma salonlari; okuma, yazma gibi eylemlerin

yapildigi mekanlardir. Bu mekéanlarda dogal, yapay ve biitiinlesik aydinlatma
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diizenlerinin olusturdugu gorsel konfor kosullarinin; gerceklestirilen eylemlere

uygun olarak kurgulanmasi gerekmektedir.

Bu tezin amaci, kiitiiphane yapilarinin ¢alisma/okuma mekanlarinda saglanmasi
gereken gorsel konfor kosullar1 ve etkin enerji kullanimina ait genel ilkelerin
verilmesi, bir kiitiiphane yapisinin okuma salonunun mevcut aydinlatma
diizenlerinin ilgili 6lciitler ve standartlar kapsaminda nesnel ve 6znel yontemlerle
incelenmesi, degerlendirilmesi ve Oneriler sunulmasidir. Belirtilen amag

dogrultusunda calismada kullanilan yontemin adimlar asagida verilmistir:

e Literatiirin incelenmesi,

e YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesi 7/24 Sessiz Calisma Salonu’nun
mevcut dogal, yapay ve biitiinlesik aydinlatma diizenlerinin yerinde ol¢me ve
bilgisayar simiilasyon programi ile hesaplama yapilarak nesnel yontemle
incelenmesi,

e 7/24 Sessiz Calisma Salonu’nun kullanicilarinin aydinlatma kosullarina iliskin
goruslerinin alinmasina yonelik anketler yapilarak, salonun 6znel yontemle
incelenmesi,

e Kiitiiphane calisma salonunun nesnel ve 06znel inceleme sonuclarinin
degerlendirilmesi,

e (Calisma Salonu icin yapay aydinlatma diizenlerine iliskin 6nerilerin hazirlanmasi.

1.3 Hipotez

Kiitiiphanelerde okuma, yazma, kitap 6diin¢ alip verme, raftan kitap alma gibi
eylemlerin gerceklesebilmesi i¢cin gerekli gorsel konfor kosullarinin saglanmasinda
dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinden yararlanilabilir. 24 saat kullanilan ¢calisma
salonlarindaki hem dogal hem de yapay aydinlatma diizenlerinin siirdiirtlebilir
aydinlatma o6lgltlerine uygun bir bicimde tasarlanmasi gereklidir. Bu olciitler,
kullanici gorsel konforunun saglanmasi, aydinlatma diizenlerinin enerji
kullaniminin ve cevresel etkilerinin en alt diizeye indirilmesi, maliyet a¢isindan en

ekonomik ¢éziimlerin saglanmasi olarak siralanabilir.

Calismanin hipotezi, gelismis ve gelismekte olan diinya tlkelerinin kiltiirel yasam

yerleri olan kitliiphane yapilarinin ¢alisma/okuma salonlarinda gerceklestirilen
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eylemlere uygun gorsel konfor kosullarinin saglandigi aydinlatma diizenlerinin
olusturulmasi gerekliligidir. Tez ¢alismasinda belirtilen hipotez dogrultusunda
kitiiphane okuma salonlarinin aydinlatma kosullarini incelemek amaciyla Yildiz
Teknik Universitesi Sehit Prof. Dr. i[lhan Varank Kiitiiphanesi 7/24 Sessiz Calisma
Salonu ele alinmis, s6z konusu salona iliskin degerlendirmeler yapilmis ve kimi
iyilestirme Onerileri hazirlanmistir. Bu baglamda, tezde sunulan temel bilgi ve
degerlendirmeler, yeni yapilacak kiitiphane binalarinin tretiminde okuma
salonlarinin yapay aydinlatma diizenlerinin olusturulmasi ve enerjinin verimli

kullanimina yonelik, stirduriilebilir mimari tasarimlar icin yol gosterici olacaktir.



2

KUTUPHANE YAPILARI

Bu boéliimde, once kiitiiphanenin tanimi, siniflandirilmasi ve tarihgesi ile ilgili
bilgiler verilmis, ardindan tarihi siire¢ icinde kiitliphanelerde mekan olusumu ve

gelisimi konulari ele alinmistir.

2.1 Kiitiiphanenin Tanimi

Teknik, bilimsel ya da haber niteliginde olan “bilgi” insanlar, toplumlar ve kurumlar
arasinda so0zlii, yazili ya da elektronik araglar ile aktarilir [13]. Tarih boyunca insan,
urettigi bilgiyi biriktirmek, saklamak ve/veya paylasmak icin tas, kil tabletler,
papirts, kagit veya dijital ortamlar gibi pek ¢ok materyal kullanmistir. Antik Cag’dan
glinlimiiz tarihine kadar bu materyaller 6nce depolarda ya da arsivlerde daha sonra
ise kiitiiphane adi verilen mekanlarda veya yapilarda biriktirilip saklanmis ve

insanlarin kullanimina sunulmustur [13], [14], [15].

Bilginin biriktirilip saklanmasi ve paylasilmasi, toplumlarin ilerlemesi ve iletisim
halinde olabilmeleri i¢in ka¢inilmaz bir kosuldur. Bu amagla varhgini siirdiiren
kiitiiphaneler, toplumlar i¢cin olmazsa olmaz kurum ve kuruluslardir. Tirkiye'de
kiitiphanecilik mesleginin ilk profesorlilk unvanina sahip olan Prof. Dr. Osman
Ersoy 1961'de kaleme aldigi yazida “Insanlifin, yazih kaynaklarim1 sonraki
kusaklara aktarabilmesi sayesinde 20. yiizyl medeniyetine kavusmus

bulunuyoruz.” diyerek kiitiiphanelerin toplum i¢in 6nemini belirtmistir [16].

Kelime anlamindan séz etmek gerekirse; Tiirk Dil Kurumu'na gore “kitaplik”
anlamina gelen kiitliphane kelimesi; kitap anlamina gelen “kiitiip” (Arapc¢a); ev
anlamina gelen “hane” (Fars¢a) olmak t{zere 2 Kkelimenin birlesmesinden
olusmaktadir. Fakat “kitaplik” kelimesinin de tam olarak Tiirk¢e olmamasi ve bugiin
kullandigimiz ve asina oldugumuz “kiitiiphane” anlami yerine, daha c¢ok Kkitap
koyulan raf ya da evlerdeki kiiciik kiitiiphane anlami tasimasi nedeniyle kitaplhk
kelimesi yerine “kiitliphane” kelimesi kullanilmaya devam etmektedir. Prof. Dr.

Osman Ersoy 1961 yilinda bu konuyla ilgili sunlar1 sdylemektedir: “Kiitiiphane
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kelimesinin yerinde onun manasini ifade edecek daha Tiirkce bir kelime koymak
amaciyla bundan 20 yil kadar 6nce bir ara “kitapsaray” kelimesi denildiyse de o da
yaygin bir hale gelemedi. Iste bu sebepledir ki yaygin bir Tiirk¢e karsiligina heniiz

sahip olamadigimiz “kiitiiphane” kelimesini kullanmak zorundayiz.” [16], [17].

Britannica Ansiklopedisi'nde kiitiiphane “geleneksel olarak, okumak ya da ¢alismak
icin kullanilan kitap koleksiyonu, ya da boyle bir koleksiyonun tutuldugu bina veya
oda olarak acgiklanmaktadir. Cambridge Dictionary'ye gore ise kiitiiphane
“Insanlarin genellikle 6deme yapmadan okumasi veya 6diin¢ almasi icin 6zellikle
kitaplardan olusan bir koleksiyona sahip bir bina, oda veya kurulus” olarak

tanimlanmaktadir [18], [19].

Ozetle, basilmis ya da basilmamus bilgi degerine sahip tiim dokiimanlarin toplandig,
arandiklarinda en kolay sekilde bulunacak bicimde organize edildigi ve 6diing

verildigi kurumlar kitiiphane olarak adlandirilmaktadir [16].

2.2 Kiitiiphanelerin Siniflandirilmasi

Her kiitiiphane tiiriiniin belli bir amaci ve islevi vardir. Bunlarin belirlenmesinde,
kiitiphanenin konumu, kiitiiphane kullanicilarinin 6zellikleri, kiitliphanenin sahip
oldugu yayinlar gibi degiskenler rol oynar [13]. Kiitiiphaneler ilgili literatiirde
kullanic1 ve kapsadig1 yayinlarin 6zellikleri ile sundugu hizmete gore halk, okul,
tiniversite, milli ve 06zel konu Kkitliphaneleri olarak bes temel sinifta ele

alinmaktadir. Kiitiiphane siniflarinin kisa agiklamalar1 asagida verilmistir.

o Halk Kiitiiphaneleri, “kadin, erkek, her yasta, her diizeyde ve her meslekten
okuyucunun, her konudaki, diisiin ve sanat lriinlerinden parasiz ve 0zgiirce
yararlanmasi amacina yoneliktir.” [13], [20]. Bu kiitiiphaneler topluluklara genis bir
bilgi yelpazesinde, genel literatiir kaynaklarini sunar. Halk kitiphanelerinin
akademik bir ytiktimliiligli ya da 6zel bir arsivleme fonksiyonu yoktur, blinyesinde
yalnmizca kiiciik arsivler barindirabilir. Kullanicilar icin bir iletisim mekani olarak da
kullanilabilen halk kiitiiphanesi yapilar kafeterya, dinlenme, miizik dinleme odas,
gruplar icin oturma alanlar1 vb. mekanlara sahip olabilirler. Bu kiitiiphanelerde

dokiimanlar genel olarak acik raflarda kullanima sunulur [20], [21].



¢ Okul Kiitiiphaneleri ise “ilk ve orta 6gretim okullarinda, ders programlarini
desteklemek, bireysel okuma gereksinimlerine cevap vermek, Kkitab1 ve
kiitiphaneleri kullanmay1 6gretmek, kiitiiphane yasantisinin getirdigi olanaklardan
yararlanarak, toplumsal davranislari gi¢lendirmeye yardimci olmak amac ile
olusturulur.” [13]. Halk kiutiphanelerinin ve okullarin ayni1 egitim otoritesi
tarafindan ele alindig1 durumlarda, halk kiitiiphanesi hizmeti, satin alma, etiketlerle
isleme ve kitap kartlar1 ve koruyucu kapaklar takma dahil olmak tlizere tiim rutin
prosediirleri yerine getiren bir okul departmani igerebilir ve kitaplar kullanima
hazir olarak okullara gonderilir [18], [20].

o Universite Kiitiiphaneleri, iiniversite 6gretim elemanlarinin ve égrencilerinin
bilimin giincel yayinlarini tam olarak izleyebilmeleri ve yararlanmalar1 amacina
yoneliktir [13], [20], [22].

e Milli Kiitiiphaneler ise iilke icindeki ulusal ve yayinlari ile yurt disinda iilke
lizerine yazilmis yayinlarin tamamini toplamakla gorevli kiitiiphaneler olup genel
olarak yayinlar tizerine bilgi veren ulusal eser ve bilgi merkezi durumundadir [13],
[16], [20].

e Ozel Konu Kiitiiphaneleri, “simirli bir bilgi alanm1 ya da konuda yaymn
gereksinimlerini karsilamak tzere kurulan kiitiiphaneler olup yalmzca kendi
konularindaki her tiirlii yaymm toplarlar.” [13]. Ozel konu kiitiiphanelerinin biiyiik
bir ¢ogunlugu 19. yiizyilda bilim ve miihendislik topluluklarinin iiyelerine 6zel

materyal saglamak icin ortaya ¢ikmistir [18].

Glintimiizde ise bilginin dijital ortamda kolaylikla depolanmasi, paylasilmasi ve
bilgiye kolay erisilmesi ve bilginin kolay paylasimi, dijital sistemin daha ekonomik
olusu ve degisen kullanici gereksinimleri, belli bir mekana ihtiya¢ duymayan dijital

kutiiphaneleri ortaya ¢ikarmistir [23].

2.3 Kiitiiphane Yapilarinin Tarihgesi

Bu béliimde kiitiiphane yapilar1 ve kimi 6zellikleri tarihsel siire¢ icinde asagida

Ozetlenmistir.

Tarihte ilk kiitiiphanelerin Eski Misir ve Asur-Babil Uygarliklar1 tarafindan

kuruldugu bilinmektedir. M.S. 2. yiizyllda Romali gramerci Festus “Yunanlhlarda
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oldugu gibi Romalilarda da kitaplarin muhafaza edildikleri yerin kiitiiphane olarak
adlandirildigini belirtmistir. Buradan anlasildig1 Uzere, giiniimiizde kullanilan
kiitiphane tanimi ilk Cag’da yapilan tanim ile benzesmekte, cagdas kiitiiphane
tanimi ile benzerlikler icermekteyse de erken zamanlarda bir kayit odasi (veya

arsiv) ile bir kiitliphane arasinda bir fark yoktur [13], [18].

ilk Cag’'da Iskenderiye, Bergama, Celsus, Hattusas gibi énemli kiitiiphane yapilar
kurulmustur. Bu kiitiiphaneler tarihsel siirecte bilgi aktariminmi saglayan ilk

yapilardir [13], [25].

« Eski Misir Kiitiiphaneleri: M.0. 3000'li yillarda kurulan Eski Misir Uygarhigr’'nda
mihir evi, papiriis evi gibi adlar tasiyan Eski Misir kiitiiphane yapilarinin
tapinaklarin yanina kuruldugu, her tapinakta bir okul ve bir kiitiphane bulundugu
ve kiitliphane yonetiminin din adamlarina ait oldugu bilinmektedir [24]. Ancak,
icinde bilgiye yonelik resmi yazismalar, dini torenler, Nil Nehri’nin tagma tarihleri,
tip, felsefe gibi konular ile ilgili takvimler gibi kayitlara rastlanan bu kiitiiphaneler,
giinimiizdeki anlamiyla kiitiiphane yapisindan ¢ok birer arsiv niteligindeydi [13].
Giliney Misir'da Edfu’da yapilan kazilarda tapinakta papiriis evine rastlanmistir.
Sekil 2.1’de gosterilen Edfu Tapinagi’'na ait ¢izimlerde tapinakta bir kiitiiphane
bolimii oldugu gorilmektedir. Ayrica, kiitiiphanecilikteki kataloglama teknigi ilk
kez Eski Misir’da kullanilmistir [25], [26], [27].
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¢ Asur-Babil Kiitiiphaneleri: Destanlar, siirler, dini yazilar, egitimle ilgili tabletler
gibi cesitli kiitiiphane malzemeleri bulunan ilk Asur kiitiiphanesi M.0. 626 yilinda
kurulmus bir kraliyet kiitiiphanesidir ve ginimiizdeki kullanilan kiitiiphane
tanimina gore bilinen en eski kiittiphanesi yapisidir [27]. Burada bilgilerin tabletler
tzerine yazilarak 0,30 m yiiksekligindeki raflara dizilmesi kiitiiphanelerde raf
sisteminin olusmasina onciilik etmistir [13], [18], [25]. Sekil 2.2’de Asur Banipal
Kiutiphanesi'ne ait ¢izimler verilmistir. Asur Banipal Kiitliphanesi giiniimiizde Irak,

Musul’'un yakinlarinda bulunmaktadir.

Kouyurnjik

Ashurbanipal’s
Livraries

paseen

Sekil 2.2 Asur Banipal Kiitiiphanesi plani [26]

o Helenistik Cag Kiitiiphaneleri; Helenistik Cag, Biiyiik iskender'in M.O. 323
yilinda éliimiiyle Romalilarin Misir'1 ele gecirdigi tarih olan M.0O. 30 yillar1 arasinda
Yunan uygarliginin egemen oldugu bir donemdir. Bu doneme ait en 6nemli
kiitiiphane yapis1 M.0. 3. yiizyilda kurulan iskenderiye Kiitiiphanesi’dir. Iskenderiye
Kiitiiphanesi'nin kendinden 6nceki kiitiiphanelerden farki yalnizca krallar ya da ileri
gelenler tarafindan degil ayni zamanda bilim insanlann tarafindan da
kullanilabilmesi ve ilk kez kiitliphane kataloglama sisteminin uygulanmasidir. Es

zamanli olarak Anadolu’da kurulan Bergama Kiitliiphanesi'nde de benzer durum séz
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konusudur [14], [25]. Sekil 2.3 ve 2.4’te Iskenderiye sehri ile kiitiiphanenin
varsayimsal rekonstriiksiyon ¢izimi ile Sekil 2.5'te Izmir'de bulunan Bergama

Kitiphanesi'ne ait ¢izimler verilmistir.

et 11 (181 11
[

LT
muﬂ e b

il

}‘

¥

ssnss

Sekil 2.4 Misir’da bulunan Iskenderiye Kiitiiphanesi’'nin varsayimsal
rekonstriikstiyonu [26]

i

o :
| 3 )

Sekil 2.5 Athena Polias Tapinagi ve bu tapinaga bagh olan Bergama Kiitliphanesi
plani [26]
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e Eski Roma Uygarhiglr Dénemi: Bu donemdeki kiitiiphanelerdeki materyaller
savas ganimeti sayillmakta, komutanlarin devletin ileri gelenlerinin kendilerine ait
kiitiphanelerinin var olmasi kiitiiphanelerin bir statii géstergesi oldugunun ve o
doénemde 6nemli kuruluslar oldugunun kanitidir. Bunlarin yani sira kiitiiphanelerle
ilgili 6nemli bir gelisme sayilan “herkese agik kiitiiphane” fikri Eski Roma
déneminde ortaya atilmistir. Asinius Pollio M.0. 39 yilinda Roma kentinde yonetim
binalarinin yaninda kamusal bir kiitiiphane binasi yaptirmistir [27], [28]. Bu
kiitiphane halka hizmet eden ilk kiitiphanedir. Bu dénemde mimari yapis1 ve
icerdigi yayinlarla 6énemli kiitliphaneler arasinda yer alan bir diger kiitiiphane Efes
Celcus Kiitiiphanesi'dir [13], [25], [29]. Sekil 2.6’da Efes Celcus Kiitliphanesi'ne ait

fotograf ve Sekil 2.7°de kiitiiphanenin sehirdeki konumu verilmistir.

Sekil 2.7 Izmir Selguk’ta bulunan Efes Celcus Kiitiiphanesi'nin sehirdeki konumu
[26]

11



Orta ¢ag (M.S. 4-15) kiitiiphaneleri Hristiyan ve Islam kiiltiirleri agisindan benzer
ozellikler gostermektedir. Iki kiiltiirde de kiitiiphaneler, dini kurumlarin
biinyesinde birimler olarak var olmuslardir. Avrupa’da bu ¢aga ait ilk kiitiiphane

ornekleri ilgili literatiirde manastir kiitiiphaneleri olarak gegmektedir [30].

¢ Manastir Kiitiiphaneleri; bilim ve kiiltiire 6nem veren Roma Imparatorlugu’nun
¢okiistinden sonra ¢ok sayida kiitiiphane cevre sartlar1 veya dis etkenler sebebiyle
yok olmustur. Kilise bilimle ilgilenmeye baslamis, 6nemli manastirlarda yeni bir
kiitiiphane tiru olan manastir kiitiiphaneleri gelismeye baslamistir. Din adamlari
tarafindan kitaplar toplanip kopyalanarak biiyiik kiitliiphaneler kurma g¢abasi
baslamistir. Bu doneme ait 6nemli kiitiiphaneler; “Monte Kassino, Kluni ve St Gallen

Kiitiiphaneleri” olarak sayilabilir [13], [30].

e Islam diinyasinda kiitiiphane yapilar1 6énceleri hiikiimdarlarin ya da tarikat
cevrelerinin yararlanmasi icin kurulmus, daha sonralar1 vakfa donitstiiriilerek
kamusal kuruluslar haline getirilmislerdir. Halkin kullanimina a¢ik olan bu
kiitiiphanelere “umumi kiitiiphaneler” adi verilmektedir. ilk umumi kiitiiphane
Abbasiler doneminde Halife El Memnun tarafindan Bagdat’ta kurulmus, Yunan bilim
eserleri Arapcaya cevrilmis, kitaplar elle yazilmistir. Bu ézellikleri ile iskenderiye
Kutiiphanesi ornegi gibi bir cesit akademi olarak disiintiilmektedir. Kahire
Kiutiiphanesi ikinci biiyilk umumi kiitiphanedir. Endiilis Emevi halifelerinin
ispanya’nin Kurtuba sehrinde kurduklar kiitiiphane ile Gazneli Mahmud’un
kurudugu kiitiiphane de Islam diinyasinin énemli kiitiiphanelerinden biridir. Islam
diinyasinin tiniversite kiitliphaneleri anlamina gelen medrese kiitliphaneleri
Selguklu déneminde kurulmustur. Hafz1 kiitiip ad1 verilen aralarinda énemli bilge
insanlarinin bulundugu kiitiiphaneciler tarafindan yénetilen Islam kiitiiphaneleri,

kendilerine 6zgii bir mimariye sahiptir [13], [25].

e M.S. 13. ylizyilda ilk tniversite kiitiiphanesi Sorbonne’da ilk kez tliniversiteye
hizmet eden kiitiiphane fikri olarak ortaya cikmistir; ancak burada, giivenlik
sebebiyle raflara zincirle baglanan kitaplardan yararlanilmaktayd: [13]. Ayni
tarihlerde Osmanli'nin kurusundan sonra ilk acilan medreselerde kiitiiphanelerin
varligini gosteren kayitlara rastlanmasa da kitaplardan yararlanildigi bilinmektedir.

Bir medrese kiitiphanesinden bahsedilen ilk yazi Bursa’da Eyne Subasi
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Medresesi’'nde kiitiiphane amach kullanilan bir odanin varhigindan bahsetmektedir.
15. yiizyilda yapilan Eyne Subasi Medresesi Kiitiiphanesi Osmanli’'nin ilk medrese
kiitliphanesi olarak kayitlara gecmistir [13]. Sekil 2.8’de gosterilen Eyne Subasi

Kutiiphanesi giiniimiizde hizmet vermektedir.

Sekil 2.8 Bursa’da bulunan Eyne Subasi Medresesi Kiitiiphanesi [31]

e 14. yiizyilin sonlarn 15. ylzyilin baslarinda ortaya ¢ikan hiimanizma akimi ile
Ronesans hareketi dogmustur. Bu doénemin kiitiiphanelerine, Floransa’'da
Laurenziana, Venedik'te Marsiyana ve Cecena’daki Malastestiana Kiitliphaneleri
ornek olarak gosterilmektedir. Bu {i¢ yapi, bugiin bilinen anlamiyla “kiitiiphanenin”

ilk 6rnekleridir [13].

e 16. yuzyillda Reform hareketleri ile Avrupa iilkelerinin kendi Kkiliselerini
olusturmus, manastir kiitliphaneleri prenslik kiitiiphanelerine katilmis ve prenslik
kiitiiphanelerinin gelismesine yol agmustir. “Ingiltere’nin bugiinkii biiyiik
kiitiphanelerinin dermelerinin 6nemli bir boélliimiinii manastirlardan aktarilan
kitaplar olusturmaktadir.” [13]. Manastir kiitliphaneleri 1789°da meydana gelen
Fransiz devrimiyle kapatilmis, bu kiitiiphaneler sehir kiitliphanelerine dontismiis,
daha sonra ise devlet ve milli kiitiiphaneler kurulmustur. Osmanh Devleti'nde ise ilk
defa ayn bir kiitliphane yapisi, 1667 yilinda Kopriilii Fazil Ahmet Pasa zamaninda
Istanbul Fatih’te kurulmustur. Bu kiitiiphane ayn1 zamanda Osmanh Devleti'nin ilk
halk kiitiiphanesi olma o6zelligini tasimakta ve gliniimlizde hizmet vermektedir

(Sekil 2.9) [13], [32].
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Sekil 2.9 Istanbul Fatih’te bulunan Koépriilii Kiitiiphanesi [32]

Osmanli Devleti'nde yiikselme doneminde kitiiphane kullanimi ve yapimi artis
gosterse de 18. ylizyllda Osmanli’'nin ¢okiis doneminin baslamasi ile Bati’daki
gelismeler takip edilmemis, toplum bilgi edinme siirecinden wuzaklasmis,
kiitiphanelere olan gereksinimi ve dolayisiyla kiitiiphane sayis1 da azalmistir.
Kutiiphanelerin y6netimi ve icerigi de bozulmustur [13]. Bu durum, 1788'de
yabana bir uzman tarafindan yazilan “Osmanli Imparatorlugu’nun Genel Tablosu”
adli kitaptan anlasilmaktadir. Yazar; o doénem Osmanli’da kitiiphanelerdeki
kitaplarin o zamanki halkin ihtiyacina uygun olmadigindan bahsetmektedir. Jale
Baysal’a gore Osmanli’'nin son doneminde kiitiiphanelerle ilgili yapilan ¢alismalarin
baslicalar;; 1826’da Maarifi Umumiye Nizamnamesi’'nin (bugiinkii ismiyle Milli
Egitim Bakanlig1) ¢cikmasi ve kiitiiphanelerin denetimi ve gézetiminin bu kurulusa
verilerek kiitliphanelerin egitim kurumu olarak goriilmesi; 1879’da bu kurumun
Istanbul’da bulunan 69 vakif kiitiiphanesine ait 40 ciltlik, fihrist ad1 verilen
kataloglarin basilmasi, 1882’de kiitiiphanelerin yonetim bicimi konulu bir
yonetmelik ¢ikarilarak devlet tarafindan kurulan ilk kiitiphane Beyazit Devlet
Kitapligi'nin kurulmasidir [13], [33]. Sekil 2.10’te Beyazit Devlet Kiitiiphanesi’'nin

glinlimiizdeki okuma salonu verilmistir.
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Sekil 2.10 Istanbul Beyazit Devlet Kiitiiphanesi okuma salonu [34]

e Avrupa’da 19. yiizyilda bilim ve teknoloji diinyasinda gelismeler kaydedilmis, en
yeni bilginin glindelik hayata adapte edilmesi ihtiyaci ile 6zel konulara yonelik
kiitiphaneler kurulmaya baslanmistir. Ilk 6rnekleri, 1870 yillarinda ingiltere,
Manchester’da dokuma isgileri i¢in kullanilacak makinelerle ilgili bilgiyi saglamak

lizere ortaya ¢ikmistir [13], [18].

18. yiizy1l kiitiiphanelerinin aksine 19. yiizyillda kurulan kiitiiphanelerin dermeleri
(koleksiyonu) diizenli bir sekilde gelistirilmis, kurallar ve bu kurallara bagh bir
yonetim olusturulmustur. Bu kosullar saglayan ve genis okuyucu kitlesine hizmet
eden bir kitap topluluguna kiitiiphane denilmesi gerektigi kanisina varilmistir [13],

[35].

Endiistrilesme, yasam kalitesinin artmasi ve egitim olanaklarinin biiytik kitlelere
yayllmasini, bilimsel calismalarin ve yayin iliretiminin artmasini, arastirmalarin
cogalmasini saglamistir. Biitlin bu olaylar kitliphanelere olan ihtiyacin artmasina,
kitiiphanelerin eskiden oldugundan daha 6nemli bir kurum haline gelmesine yol
agmistir. S6z konusu gelismeler biitiin gelismis diinya tilkelerinde benzer sekilde
gerceklesmis, kitiiphanelere yayin saglamak, kiitiiphanelerin diizenlenmesi ve
kullanima acilmasinda ortak kurallar uygulanmaya, standartlar olusturulmaya
baslanmistir. Uzun yillarda alinan bu kararlar tilkelerin beraber calismasina, is
birligine ve benzesmelere yol agmistir. Diinyanin farkl yerlerindeki kiitiiphanelerde
benzer ya da aynm kataloglama sistemlerinin kullaniliyor olusu bunun ispati
niteligindedir. Bunlarin yani sira 18. ylizyill ve daha o6ncesinden farkl olarak,

kiitiiphanecilik meslegi ortaya ¢cikmistir [13], [15].
15



e 1909’da Istanbul Kiitiiphaneleri hakkinda yazilan bir raporda, sehirde kurulan
kutiiphanelerin birbirinden olduk¢a uzakta olmasi, iginde bulunan kitaplarin koti
kosullarda saklanmasi ve kiitiiphanecilerin mesleklerini disiplinli bir sekilde yerine
getirmemelerinden so6z edilmektedir. Bu raporda ayrica kitaplarin yurtdisina
kacirildigy, kataloglarin yanlislarla dolu oldugu da yer almaktadir. 1925 yilinda
Turkiye’'de kiitiiphanelerle ilgili yazilan baska bir raporda 64 ilden 45’inde; 395
ilceden 366’sinda herkese acik kiitliphanenin bulunmadigi yazmaktadir. Bu rapor
temel alinarak yapilmasi gerekenler su sekilde siralamistir: “Yazma ve eski basma
eserlerin yurtdisina kacgirilmamasi i¢in 6nlemler alinmaly, kiitiiphanecilik teknigini
bilen elemanlar yetistirilmeli, liniversitelerde kitiiphanecilik béliimleri agilmali;
bunlarin yaninda, bir devlet kiitiiphanesi ve liniversite kiitliphaneleri agilmalidir.
Halk kiitiiphanesi bulunmayan illerde kiitiiphaneler acilmalj, kiitiiphane agilamayan
koylere, kasabalara ise gezici kiitliphaneler hizmet vermelidir.” 1925 yilinda yazilan
bu rapordan anlasilacag tizere cumhuriyetin ilk yillarinda kitiiphanelerin tilkenin

gelecegi i¢in oldukg¢a 6nemli olduguna kanaat getirildigi anlasilmaktadir [13].

e Bu gelismelerin sonucunda Tirkiye’de ilk milli kiitiphanenin yapimina 1946’da
Adnan Otiiken’in ¢abalariyla baslanmis ve 1948 yilinda kiitiiphane Ankara’da
kullanima ag¢ilmistir. Milli kiitiiphane yurticinde yayinlanan bitlin eserleri ve
yurtdisinda tlke hakkinda yazilan ¢alismalar: biinyesinde toplamaya calismakta,
kiitiiphanecilik konusunda tilkedeki diger kiitiiphanelere dnciiliik etmektedir [13],

[16].

2.4 Kiitiiphanelerin Yapisal Evrimi

Bolim 2.3’te verilen bilgilerden anlasildigir {izere, ilk kiitiiphaneler tapinak,
medrese, miize ve galeri gibi kamusal yapilarin biinyesinde yer almakta olup
kendilerine ait bir bina tipolojsine sahip degillerdi. Tipoloji olarak evrilmeleri ve
bugiin bildigimiz anlamda kiitiiphane yapisinin ortaya ¢ikmasi 16. yiizyilldan sonra

olmustur [35].

18. ylizyilda kiitiiphane yapilar1 temelde, kubbe ve sagir duvarlarin olusturdugu
binalar olarak yapilmistir. Kubbenin belirledigi mekan, okuma salonunu

tanimlamaktadir. Sagir duvarlar ise kiitiiphanede kitaplarin yer aldig1 yapi
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elemanlaridir. Kubbedeki agikliklar i¢ mekana dogal 151k alinmasini saglamaktadir.
Sekil 2.11’de gosterilen Ingiltere Londra’da bulunan British Museum Okuma Salonu

buna 6rnek olarak verilebilir [35], [36].

Sekil 2.11 Londra’da bulunan British Museum Okuma Salonu [36]

18. ylzyilin ikinci yarisinda, Sanayi Devrimi'nden sonra gelisen demir-gelik
teknolojisi ve betonarme sistemlerin kullanilabilmesi ile yapilarin tasiyici sistemleri
cesitlenmeye baslamis, duvarlar tasiyici olmaktan c¢ikip farkli 6zellikler kazanmis,
tasarimda yapilabilecekler artmistir. Form anlayisi degismis, kati dikdoértgen,

kubbeli plan semalari, yerini akiskan ve esnek mekanlara birakmistir [35].

18. ylzyil icinde gelistirilen kiitliphane plan semas: 20. ytizyilin baslarina kadar
seklini korumustur. Ornegin Paris Ulusal Kiitiiphanesi'nde 1868 yilinda, binanin
iskeletinde dokme demir kullanilmis, okuma béliminiin anitsalligl ortadan
kalkarak, insan oOlcegine yakin mekanlar olusmaya baslamistir. Okuma
salonlarindaki agikliklar farklilasmis, aydinlatma diizenleri de boylelikle degismistir

[14], [36].

20. yuzyilin ortalarinda kiitiiphane yapilarinda okuma hacimlerinin yani sira giris
holleri ve 6diing alip verme yerleri gibi degisik islevli boliimler de yapilmaya
baslanmistir. Kiitiiphanelerin tarihcesi ve yapisal evrimi konularinin sentezi
baglaminda kitiiphanelerdeki materyallerin, okuma diizenlerinin, kiitiiphane plan
tipleri ve 6rnek yapilarin yer aldigi liste Tablo 2.1’de sunulmus, bina gorselleri ise

Sekil 2.12- 2.17’de verilmistir.
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Tablo 2.1 Kiitiiphane yapilarinin tarihsel siirecteki yapisal 6zellikleri ve 6rnekleri

[35]
Tarih Okuma Materyal Plan Tipi Tipik Ornekler
Diizeni y P P
Antik Cag Ayakta Tomar Kubbeli iskenderiye, Misir
6-13. ylizy1ll Oturarak Dini kitaplar Kubbeli Tintern Abbey,
-yuzy resmedilmis Moonmouthshire
13-16. yiizyil Ayakta p Dik ve dar Universitesi,
basilmis
- Hollanda
kitaplar
Laurenziana
16-17. yiizyil Oturarak Basili kitaplar Dik ve dar Kiittiphanesi,
Floransa, italya
Dairesel ve Bodleian
17-18. yiizyil Oturarak Basili kitaplar 0 s Kiitiiphanesi,
dikdortgen P
Oxford, Ingiltere
Basih kitaplag Alzlnklm::;llfzszi Ulusal Kitiiphane
18-20. ytzyil Oturarak haritalar ve pram, & . p ’
. odalarla Paris, Fransa
dergiler
kapatilmis
Basili yayinlar Hukuk
20. yuzyIRgg Oturarak diger dijital Biiytk, acik plan Kutuph:fmeSI,
sonrasl 2 . Cambridge
bilgi sistemleri S N
Universitesi

Sekil 2.12 Tintern Abbey Manastir Kiitiiphanesi kalintilar1 (Moonmouthshire,
Ingiltere, 1136-1536) [37]
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Sekil 2.14 Laurenziana Kiitiiphanesi (a: sehirdeki konumu, b: kiitiiphanenin
okuma salonu) (Floransa, Italya, 1525-1571) [39]

Sekil 2.15 Bodlein Kiitiiphanesi okuma salonu (Oxford, ingiltere, 1602)
[40]
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Sekil 2.17 Cambridge Squire Hukuk Kiitiiphanesi ¢alisma salonu (Ingiltere, 1995-
1996) [42]

20. yuzyil sonu ve 21. yiizyll baslarinda mimarlar diinyada kiitiiphane yapisi
kavramini degistiren 6nemli tasarimlar ortaya koymuslardir. Moshe Safdie’nin
tasarladigl, Kanada’da bulunan Vancouver Kiitiiphanesi (1995), Rem Koolhas'in
tasarladig1 Seattle Merkez Kiitiiphanesi (2014), Toyo Ito’'nun tasarladig1 Tama Sanat
Unversitesi Kiitiiphanesi (2004-2007) bunlara érnek olarak gésterilebilir [35]. Sz
konusu kiitiiphane o6rneklerinden Seattle Merkez Kiitiiphanesi hakkinda asagida

kisa bilgi verilmistir.

Seattle Merkez Kiitiiphanesi artik yalnizca kitaba adanmis bir kurum olarak degil,
tim giincel medya bigimlerinin sunuldugu bir bilgi deposu olarak kiitiiphane
yapisini yeniden tanimlayan bir 6érnektir. Yapy, kiitiiphanenin agilis giiniinde okuma
alanlarinin net olarak tanmimlandigl, ancak zaman gectikce koleksiyonun
genislemesiyle bina  kullanicillarinin  sekillendirdigi  organik  mekanlar
olusturmaktadir. Bu esneklik, onu diger yapilardan ayiran ilgi ¢ekici mekanlarin
olusmasini ve kullanicinin tasarim stirecine dahil edilmesini saglamaktadir [43].
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2004 yilinda yapilan kiitiiphane yapis1 okuma alanlari, kitap koleksiyonu, oturma
alanlari, toplanti salonlari, oditoryum, depolar, ¢ocuklar icin yayinlar bolimi ve
otopark olmak tizere 38.500 m? alandan olusmaktadir. Yapinin bélimleri degisik
kotlardaki platformlara yerlestirilmistir. Her platform o6zel bir amag¢ icin
tasarlandigindan, mekanlarin boyutlari, esneklikleri, sirkiilasyonlar1 ve yapilari
degiskenlik gostermektedir. Platformlar arasindaki bosluklar kiitiiphanecilerin
bilgilendirdigi, farkl platformlar arasindaki iliskinin organize edildigi, is, etkilesim
ve oyun alanlari olarak islev gérmektedir. Binanin farkli geometrisi, istenilen
yerlerde mekanlara golge ve dogal 1s1k saglamaktadir. Boliimler kat planlarina gore
diizenlenmistir. Spiral Kitap Duzeni olarak adlandirilan ve ¢izgi halinde ilerleyen
kitap koleksiyonu, Dewey Ondalik Sistemi’'ne gore diizenlenmistir [43]. Seattle

Merkez Kiitiiphanesi ile ilgili gorseller Sekil 2.18-Sekil 2.23’te gosterilmistir.

Sekil 2.19 Seattle Merkez Kiitiiphanesi'nin i¢ mekan 6rnegi mekan [43]
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Sekil 2.20 Seattle Merkez Kiitiiphanesi’'nin kesiti [43]

= reading room

BOOKS

Sekil 2.21 Seattle Merkez Kiitiiphanesi'nin mekan olusumlarini ifade eden
diyagramlar 1 (a, b) [43]

Sekil 2.22 Seattle Merkez Kiitiiphanesi'nin mekan olusumlarini ifade eden
diyagramlar 2 [43]
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412,000 sf 412,000 sf

- il

reading room reading room

mixing chamber M} mixing chamber

I 'I'l'l| mM
meeting B 11111111
=TT
living room & living room

kids

program reshuffie stability / instability

Sekil 2.23 Seattle Merkez Kiitiiphanesi'nin mekan olusumlarini ifade eden
diyagramlar 3 [43]
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3

KUTUPHANELERDE AYDINLATMA VE GORSEL
KONFOR

Glintimiiz kiitliphanelerinde temel eylemler okuma, yazma, raflarda yayin arama,
o0diin¢g yayin alip/verme vb. olarak siralanabilir. Kiitliiphanelerde kullanicilarin
eylemlerini verimli bir sekilde gerceklestirebilmeleri i¢in uygun fizik ortam
kosullarinin olusturulmasi gerekmektedir. Bir mekanda gorme ile ilgili eylemlerin
gerceklesmesini saglayan fizik ortam o6gesi 1s1ktir. Isigin ve hacim i¢ ytlzeylerinin
ozellikleri, gorsel konforun saglanmasi agisindan temel bilesenlerdir. Kiittiphane
yapilarinda 6zellikle okuma salonlarinda hacmin islevine ve yapilan eyleme uygun
aydinlatma diizenleri ile gorsel konforun saglandigi mekanlar olusturularak,
kisilerin dikkatinin dagilmamasi, daha etkin ve hizli calisarak verimliliginin artmasi

gibi pek cok olumlu sonug elde edilebilir [44], [45], [46], [47].

Asagidaki bolimlerde kapali hacimlerde gerekli gorsel konfor kosullarinin
saglanmasina iliskin oOlciitler verilmis, ardindan kiitiiphane yapisi icinde yer alan

okuma salonlari ve kitap raflarinin aydinlatma ilkelerine deginilmistir.

3.1 Gorsel Konfor Kosullari

icinde cesitli eylemlerin yapildig1 degisik islevli mekanlar1 barindiran kiitiiphane
yapilarinda, yapilan eylemlere uygun gorsel konfor kosullar olusturulmalidir. Bu
kosullarin saglanmasinda dogal ve/ya da yapay aydinlatma diizenlerinden

yararlanilabilir [43].

Bu calismada yapay aydinlatma diizenleri i¢in Turkiye'de yirtrliikte olan TS-EN
12464-1: 2013 Isik ve Aydinlatma-Calisma Yerlerinin Aydinlatiimasi-Boliim 1: Kapali
Calisma Yerleri; dogal aydinlatma diizeni i¢in TS-EN 17037: 2019 Binalarda Giinis181

standartlarindan yararlanilmistir [11], [12].
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3.1.1Yapay Aydinlatma

Yapay aydinlatmayla ilgili 6l¢ttler TS EN 12464-1: 2013 standardina gore,

Aydinlik diizeyi (E; Im/m?2, Ix),

Isiklilik ve Kamasma (UGRL),

Aydinlik diizeyinin diizgiin yayilmishg (Uo),

Aydinlatan 15181n rengi (renksel geriverim indisi-Ra, renk sicakligi-K),

Aydinligi Olusturan Isik Akisimin Dogrultusal Yapisi ve Golge Ozellikleri
(Modelleme)

olarak verilmistir. Ayrica i¢ yiizeylerin 151k yansitma c¢arpani ve modelleme
konularindaki belirlemeler de bu standartta yer almaktadir [11], [45], [48].
Asagidaki boliimlerde yapay aydinlatmayla ilgili s6z konusu olglitler kisaca ele

alinmistir.

e Aydinlik Diizeyi

Aydinlik diizeyi (Im/m?), belli bir alana (m?) diisen 1s1k akisinin (liimen; Im) o alana
bolimi ile hesaplanir. Belli bir yerdeki aydinlik diizeyinden s6z ederken 1sik
akisinin duistigi alanin biytikligi (noktada aydinlik-Ep; ortalama aydinlik- Eort),
151tk akisinin yiizeye hangi aciyla geldigi ve bicimi (yatay, dikey, silindirsel)
belirtilmelidir [11], [48]. Kiitiiphane yapilarinda saglanmasi gereken ortalama
aydinlik diizeyi degerleri Tablo 3.1’de verilmistir. Tablo 3.1'de goriilecegi gibi kitap
raflarinda ortalama diisey aydinlik diizeyi en az 200 lx, okuma alanlarinda ortalama
yatay aydinlik diizeyi en az 500 1x, danisma bankosu ve kitap 6diing alma/verme
boliimiinde ortalama yatay aydinlik diizeyi en az 500 1x degerinde olmalidir [10],

[11].
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Tablo 3.1 TS-EN 12464-1: 2013’e gore kiitiiphane yapilarinda saglanmasi gereken
aydinlatma ol¢iitleri [11]

i e Aydinhik Kamasma Ay(_i.lnl{gln Re.nks?l
Boélgenin tiirii, gérev ya da L L Diizgiin Geriverim
faaliyet Diizeyi Degeri Yayilmishgi indisi

Em (Ix) UGRL
UO Ra
Kitap Raflari (diisey aydinlik) 2200 <19 20,40 280
Okuma Alanlarn (yatay >500 <19 20,60 >80

aydinlik, h= 0,85 m)

Odiing Kitap Ali/Verme; (Kayit
Bankosu-Danisma (yatay =500 <19 20,60 =80
aydinlik, h= 0,85 m)

¢ Isiklilik ve Kamasma

Aydinlig1 gorinir kilan kavram, isikliliktir. Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu
(CIE) Sozligu’'ne gore 1siklilik, “Verilmis bir noktada/dogrultuda o noktay1 veya
dogrultuyu cevreleyen sonsuz kiiciik bir ytlizey parcaciginin, verilmis dogrultudaki
151k yeginliginin, bu yiizey parcaciginin verilmis dogrultuya dik bir duzlem
lizerindeki iz diistimiinlin alanina bolimi olarak tanimlanir [8], [49]. Bu nedenle,
bakis dogrultusunda yer alan ve gérme alanina giren yiizey ve nesnelerin 1sikliliklar
ve renkleri arasinda belli oranlarin olmasi ve bunlarin belirli sinirlar iginde, belirli
diizenlerde kullanilmasi gerekmektedir. Yiizey 1sikliliklarindaki biiytik ayrimlar, 1s1k
lekeleri ya da karanlik alanlar olarak algilanir, dolayisiyla biiytik 1s1khilik farklari

mimari tasarimlarda istenmeyen goriintiilere sebep olabilir.

I[sikliliklarin oransiz dagilimi ya da yiiksek karsitlik sonucu, nesnelerin ya da
nesnelerin ayrintilarinin ayirt edilmesinde bir yetenek eksikligi ya da bir gli¢liige yol

acan gorme kosullar1 “kamasma” olarak tanimlanir [8], [49].

Glines, lambalar, yansitici ylizeyler, saydam gerecler (cam, pleksi vb.) kamasmanin

kaynagini olusturabilir.

Kamasma, konforsuzluk ve yetersizlik kamasmasi olmak tlizere 2 boélimde ele
alinabilir. Konforsuzluk kamasmasi, gorsel algilamaya zarar vermeden hos olmayan
bir duyulanma yaratirken; yetersizlik kamasmasi nesnelerin goriintrligiini bozar

[44].

26



Hacim i¢i aydinlatma igin birincil 1s1k kaynaklarinin yol actifi konforsuzluk

kamasmasinin hesaplanmasi TS-EN 12464-1: 2013’te verilen formiile gore (UGR= 8

0,25

log ( e )X L;—lzu) [;l—dz]) yapilmakta olup, kamasmanin derecelendirilmesi Tablo 3.2'de

sunulmustur [11].

Tablo 3.2 Kapali mekanlarda kamasma derecesine gore konforsuzluk
kamasmasinin degerlendirilmesi [11]

Kamasma Kamasma Derecesi (UGR)
Hemen Hemen Hissedilmez 10-13
Ancak Kabul Edilir 16-19
Rahatsizlik Verici 22-25
Katlanilamaz Rahatsizlik 28

Kutiiphanelerde kamasmaya iliskin saglanmasi gereken deger Tablo 3.1'de
gorilecegi gibi 19'dan kiiciik olmalidir [10], [11]. Kamasmanin denetlenmesine
yonelik olarak lamba 1s1ikliligina bagh olarak aydinlatma aygitlarinda kullanilmasi

gereken golgeleme/siperlik acisi degerleri Tablo 3.3’te verilmistir

Tablo 3.3 Kamasmanin denetlenmesi i¢in aygit siperlik acis1 degerleri [11]

Lamba Isiklilig1 cd/m? Siperlik Agisi Siperlik acis1 a
20<...<50 15°
50<...£500 20° ‘ \&
=500 30°

Ayrica, ikincil kaynaklarin yol a¢tigi kamasmanin 6nlenmesi agisindan i¢ yiizeyler

icin 6nerilen yansitma ¢arpanlari Tablo 3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4 Kamasmanin denetlenmesi i¢in 6nerilen i¢ yiizey yansitma ¢arpanlari

[11]
Yiizey r (%)
Tavan (Cok acik) 70-90
Duvarlar (Acik) 50-80
Esyalar (Orta koyu) 20-70
Doseme (Koyu) 20-40
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e Aydinlik Diizeyinin Diizgiin Yayilmislhigi (Uo)

Bir hacim icerisinde aydinlik dagilimi farkh 6zellikler gosterebilir ve aydinlik diizeyi
degisimlerine gore genel ve boélgelik aydinlatma olmak iizere iki boliimde ele
alinabilir. Genel aydinlatma, ylizeyin ya da hacmin biitiiniiniin aydinlatilmasidir.
Kiitiiphane ¢alisma salonlar: veya dersliklerde oldugu gibi mekanin her noktasinda
ayni eylem gerceklesiyorsa her kullanici icin ayni aydinhik diizeyi saglanmasi
gerekmektedir. Bolgelik aydinlatma ise, hacim i¢inde bir bolgenin dikkat ¢cekilmesi
ya da o bolgenin diger bolgelerden daha fazla aydinlik diizeyine ihtiya¢ duymasi
durumlarinda kullanilir [49], [50].

Kiitiiphane calisma mekanlarinda genel aydinlatmanin saglanmasinin yani sira
calisma masalarinda ve raflarda boélgelik aydinlatma yapilmalidir. Bélgelik
aydinlatma her zaman genel aydinlatmadan daha yiiksek aydinlik diizeyine sahiptir
ve her zaman genel aydinlatma ile birlikte kullanilmalidir. Bolgelik aydinlatmada
kullanilan 1s1k renginin genel aydinlatmada kullanilan 151k renginden daha sicak
renkli olmas1 yeglenmelidir [50], [51]. Sekil 3.1’de Amsterdam Halk Kiitiiphanesi
Okuma Salonu’nda bélgelik aydinlatma kullanimi 6rnek olarak verilmistir. Sekil
3.2’de ise Rotterdam Merkez Kiitliphanesi Calisma Salonu’na ait genel ve bolgelik

aydinlatma kullanimi gésterilmistir [52].

ic mekan yiizeylerindeki aydinhk dagihmlarinin belirli oranlarda tutulmasi
saglanmalidir. Genel aydinlatma i¢in saglanmasi gereken aydinlhigin diizgiinligi
(Uo) degerleri Tablo 3.1’de sunulmustur. Mekan i¢ yiizeylerinde saglanmasi gereken
ortalama aydinlik diizeyi (Em) ve aydinhigin dizgiinliigii (Uo) arasindaki iliski Tablo

3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5 Mekan i¢ yiizeylerinde aydinlik diizeyi dagilimi [11]

Aydinlik Diizeyi Aydinligin Diizgiinligi
Duvar Em>751Ix Uo =0,1
Tavan Em>50Ix Uo=>0,1
Insan Em> 150 Ix Uo=0,1
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Sekil 3.1 Amsterdam Halk Kiitiiphanesi okuma salonunda bdlgelik aydinlatma
kullanimi [52]

Sekil 3.2 Rotterdam Merkez Kiitiiphanesi ¢calisma salonu genel ve bolgelik
aydinlatma kullanimi [52]

e Aydinlatan 15181n rengi

Nesnelerin gercek renklerinde algillanmasi o nesneyi aydinlatan 15181in tayfsal
yapisina baghdir. Nesneleri yiizeylerinden yansiyan 1s181n rengine gore algilanir.
Aydinlatan 15181n rengi degistikce nesnenin goriinen rengi de degisir. Isigin renksel
ozelliklerinin belirlenmesinde, renksel izlenim renk sicakligi (T K, Kelvin), ve

renksel geriverim tanimlarindan yararlanilabilir [53].
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Isik kaynaklarinin renksel izlenim ve renk sicaklig iliskisi, Tablo 3.6’da verilmistir.
Isigin renksel geriverimi, 15181in aydinlatilan nesne ve ylizeyin rengine yakin
gosterme Ozelligidir. Renksel geriverim 6zelligi, renksel geriverim sinifi (RGS) ve
renksel geriverim indisi (Ra) ile tanimlanmaktadir [54]. Tablo 3.1’de verilen TS-EN
12464-1’e gore renksel 6zelliklerin dogru algilanmasinin énem tasidigy, kiitiiphane
mekanlarinin ve bu mekanda kullanilan kitap raflarinin aydinlatilmasinda renksel

geriverim indisi Ra 280 olmal1 ve RGS = 1B olan kaynaklar kullanilmalidir [11].

Tablo 3.6 Isik rengi ve renk sicakhigr iligkisi [11]

Isik Rengi Renk Sicakhigi (Tcp)
Sicak <3300K
Ik 3300 K-5000 K
Soguk 5500K <

e Aydinhg Olusturan Isik Akisinin Dogrultusal Yapisi ve Gélge Ozellikleri
(Modelling)

Aydinlatan 15181n dogrultusal yapisi, dogrultulu, yayinik ve baskin dogrultulu olmak
lizere ii¢c temel boliimde tanimlanir. U¢ boyutlu dokular olan nesnelerde, 15181n
dogrultusuna ve kaynagin durumuna bagl olarak golgeler olusur. Kapal
mekanlarda aydinligi olusturan 1s18in dogrultusal o6zelliklerinin bagh oldugu
etkenler kaynak sayisi ve konumu, aydinlatma bigimi ve i¢ yiizeylerin 1s1k yansitma
ozellikleridir. Icinde uzun siire yasanan kapali mekanlarda dogrultulu 151k alanm
istenmez. Yaymnik 1sik alani ise giindiiz, kapali gok altinda olusan aydinlatma
kosularina benzer 6zellikler yaratir. Bunlarin yani sira baskin dogrultulu 1s1k alani,
dogal, zengin, alisilmis bir ortam yaratir. Iicinde uzun siire bulunulan hacimlerde
baskin dogrultulu 151k alan1 yaratilmalidir. Kaynagin boyutuna ve konumuna gore
sert ya da yumusak; kaynak sayisi ve hacmin i¢ ylizey rengine gore acik ya da koyu
golgeler olusmaktadir. Baskin dogrultulu 1sik ile olusturulmus aydinlik diizeninde
golge yumusak ve acik olurken, yayinik dogrultu ile olusturulmus aydinhik
diizeninde golge olusmaz. Kiitiiphane okuma/¢alisma salonlarinda yayinik
dogrultulu 1s1k alani olusturularak golgesiz aydinlik ya da yumusak ve acik golgeler

olusturulmasi dogru olur [50], [55], [56].
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Modelleme CIE’ye gore bir kisi ya da nesnenin doku, bicim ve derinliginin (li¢
boyutsal 6zelliklerinin) ortaya ¢ikmasi icin baskin dogrultulu aydinlatmanin etkisi
olarak tanimlanir [50]. Bir baska deyisle 1s181n dogrultusu ve golge niteliginin
birlesimi ve aydinlatmada, dogrultulu ve yayinik 1sik oraninin 6l¢iisii olarak
aciklanabilir. Modelleme indeksi silindirsel aydinligin (Ez) yatay aydinliga (En)
boliimi (Ez / En) ile hesaplanmaktadir [54]. Modelleme indeksinin i¢ mekanlarda 0,3
ile 0,6 arasinda olmas1 TS-EN 12461-1: 2013’te belirtilmistir [11].

Yapay aydinlatma diizeni lamba ve aydinlatma aygitlari ile saglanmaktadir. Lamba

seciminde dikkat edilmesi gereken o6l¢iitler asagida siralanmistur.

e enerji verimliligi (Im/w),

¢ 1sik rengi (renksel geriverim indisi-Ra, renk sicakligi-K),

e Omir (saat),

e kullanim gideri,

e geri donlsim vb. olarak siralanabilir. Bu baglamda, kiitiiphanelerde LED,

fliioresan lambalar kullanilabilir [53], [57].
Aygit seciminde ise,

e aygit geriverimi (%),

e aygitisik yeginlik dagilimi (kamasma, kagak 1siklar, 151k kirliligi olusturmama),
e aygit geometrisi ve malzemeleri,

e aygitlarin ortam kosullarindan korunmasi (IP sinifi;),

e aygitlarin tespit yerleri ve estetik 6zellikleri, kontrol sistemi vb. konular dikkate
alinmahdir [53], [57].

3.1.2 Dogal Aydinlatma
Turkiye’de yiriirliikte olan TS-EN 17037 Standardi’na goére glinisig1 ile

aydinlanmanin olgiitleri,
e gilinisigl aydinliginin saglanmasi (daylight provision)
e dis ortamla gorsel baglantinin kurulmasi (dis goriis; view out)

e giineslenme (exposure to sunlight)

e kamasmaya karsi korunma (protection from glare)
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olarak siralanmaktadir [12], [58], [59]. Dort baslik altinda toplanan bu o6lgiitlerle

ilgili bilgiler kisaca asagida verilmistir.
a) Giimisig1 aydinhig: (daylight provision)

Hacimlerdeki aydinlik ihtiyacinin mimkiin oldugu kadar giinisig1 ile saglanmasi
onem tasimaktadir. TS-EN 17037’de gilinisigr aydinligl agisindan hacim iginde
onerilen en az, orta ve yiiksek ortalama aydinlik diizeyleri sirasiyla 2300 Ix, 2500 1x
ve 2750 Ix olarak belirlenmistir. Bu degerler arasindan hacimde tercih edilen
aydinhk diizeyinin hacmin referans diizleminin 2%50’sinde saglanmasi
istenmektedir. Referans diizlem iizerinde 6nerilen aydinlik diizeyinin (6rnegin, en
az 300 Ix) saglandig1 bolge ya da bolgeler, hacmin ve pencerenin/pencerelerin
ozelliklerine gore degisik bicim ve boyutlarda olabilir [12]. Onerilen aydinlik
diizeyinin saglandig1 hacim bdélgesi ya da bolgesine ait sematik cizimler Sekil 3.3’te

verilmistir.

TS-EN 17037’ye gore calisma (referans) diizlemi tizerinde (h: 0,85 m), hacmin
agirlikli kullanilan bolgesinde, referans diizlemin %50’sinde ve biitiiniinde
hedeflenen aydinliklarin saglanip saglanmadigl belirlenmelidir. Hedeflenmis
aydinlik diizeyinin 2300 Ix olmasi kosulunda, ortalama aydinlik diizeyi referans
diizlemin %50’sinde en az 300 1x, %95’inde ise en az 100 Ix olmahdir [12]. TS-EN
17037’ye gore aydinlik diizeyi gereksiniminin en az, orta ve yiiksek oldugu ¢

basamak i¢in 6nerilen degerler Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7 Glinisigindan yararlanmaya iliskin dereceler [12]

Giinisigindan Ortalama Aydinlik diizeyi
yararlanma Referans diizlemin Referans diizlemin
derecesi > %50’sinde %95’inde
En az > 300 Ix =100 Ix
Orta =500 Ix =300 Ix
Yiiksek =750 Ix >500Ix
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| Referans diizlem |
\ 100 Ix |

Sekil 3.3 En az 300 Ix aydinlik diizeyinin saglandig1 bolgenin referans diizlem
icindeki yerlerine ait sematik cizimler [12]

b) D1s goris (view out):

Kisinin gérme alani igine giren goriintiiniin niteligi, hacim i¢indeki konumuna,
pencere boyutuna, gériinen katman sayisina ve algilanan ¢evrenin igerigine baghdir.
TS-EN 17037'de dis ortam ve gorsel baglantinin niteligi acisindan

degerlendirmenin;
e pencere genisligine bagh yatay goriis acisi
e dis engellerin yapidan uzakligi ve

e goriinen katman sayisi

olmak tizere li¢ ayr1 degiskene gore yapilmasi 6nerilmis ve her degisken icin en az,
orta ve yiiksek olmak iizere ii¢ derece belirlenmistir [12], [58]. Onerilen dereceler

Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8 Dis ortam ile gorsel baglantiya yonelik 6nerilen dereceler [12]

Verilmis bir noktaya gore gorsel baglantinin derecesi

Degiskenl
egiskenier En az Orta Yiiksek
Pencere genisligine bagl yatay 0 0 0
gorils agist >14 >28 > 54
Dis engellerin yapidan uzakhgi =6m =20m =50 m
Kullanilan alanin en az %75 inden
gorunmest g?rce(.if n katmanlar Manzara En az iki katman Tim katmanlar
- Manzara (yapay ve /ya da dogal) katmani dahil dahil dahil
- Zemin

Gorme alani i¢ine giren katman sayisini ve goriintliniin genisligini, yani yatay goriis
acisinl belirleyebilmek icin hacmin plan ve Kkesitinden yararlanilabilir. TS-EN

17037’ye gore kullanicinin konumuna gore (oturan 1,20 m, ayakta 1,70 m
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yukseklikte) pencereden gordiigi dis ortam goruntiisu 3 katman (gok, dogal ya da

yapay manzara/landscape, zemin) tizerinden degerlendirilmektedir [12].

¢) Giineslenme (exposure to sunlight)

TS-EN 17037’de giineslenmenin degerlendirilmesinde 21 Mart giinii referans olarak
se¢ilmistir. Hacmin s6z konusu giin en az 1,5 saat giines 15181 almas1 gerektigi
belirtilmekte, acik gok kosullarinda giineslenme stiresine iliskin Tablo 3.9’da verilen
li¢ derece onerilmektedir. Sekil 3.4’te gosterildigi gibi 21 Mart giinti glineslenmenin
degerlendirilmesinde dikkate alinan referans nokta (P), pencere genisliginin (w)
ortasinda, i¢ duvarda, désemeden en az 1,20 m yiikseklikte ve varsa parapet

ylksekliginin 0,30 m tstiinde olarak tanimlanmistir [12], [58].

Tablo 3.9 Gilineslenme siiresine yonelik 6nerilen dereceler [12]

Giineslenme derecesi Giineslenme siiresi
En az diizeyde giineslenme 1,5 saat
Orta diizeyde giineslenme 3 saat
Yiiksek diizeyde giineslenme > 4 saat

7

% 7 Z
Plan Kesit 2
W . ___Pp
w/2: w/2 E = L
S —— a =
‘P : = I7
B 7

Sekil 3.4 Giineslenmenin degerlendirildigi referans nokta (P) [12]

d) Kamasmaya karsi korunma

Gorme alanindaki ytiksek 1sikliliktaki ylzeyler insan goziinde kamasma yaratir.
Pencereden hacme giren dolaysiz giines 15181 kamasmaya neden olabilir. Glinisigina
bagh kamasma, ‘giinisigl kamasma olasihigr (DGP, daylight glare probability)’ ile
degerlendirilmektedir [12]. DGP, goz hizasindaki diisey aydinhk diizeyini ve
kamasma yaratan 151klilig1 yiiksek kaynaklar dikkate alarak, rahatsiz olan kisilerin
oranint degerlendirmede kullanilan bir yaklasimdir. Kamasmadan korunma
acisindan en az, orta ve yiiksek olmak iizere li¢ derece i¢in 6nerilen giinisigi kamasma
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olasilig1 esik degerleri (DGP) Tablo 3.10°da verilmistir. Bir hacmin agirlikli kullanilan
alaninin y11 boyunca kullanildig1 siire referans kullanim siiresi olarak
tanimlanmaktadir. Bu siire, y1l boyunca haftanin bes is giinii 8:00-18:00 saatleri
olarak varsayilir. Giinisig1 kamasma olasilig1 esik degerlerinin, referans siirenin en
fazla %5’inde asilmasina izin verilmektedir [12]. Esik degerlerin asilmasi
durumunda pencerelerde glines kontrol sistemleri olarak, giineskiranlar, jaluzi vb.

onlemler alinabilir [60].

Tablo 3.10 Kamasmadan korunmaya iligskin 6nerilen dereceler [12]

Kullanim siiresi boyunca izin

Kamasmadan korunma derecesi DGP: . .
verilen maksimum asilma orani

En az diizeyde korunma. <045

Kamasma algilanir ve siklikla rahatsiz edicidir. %5
Orta diizeyde korunma.
Kamasma algilanir fakat cogunlukla rahatsiz <0.40
. o %5
edici degildir.

Yiksek diizeyde korunma.
Kamasma ¢ogunlukla algilanmaz.

<0.35 %5
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4

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI SEHIT PROF. DR. ILHAN
VARANK KUTUPHANESI

Bu bolimde tez kapsaminda incelenen kiitiiphane yapisi ve segilen calisma

salonunun mimari 6zellikleri ile mevcut aydinlatma diizenleri ele alinmistir.

4.1 YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesinin Ozellikleri

Yildiz Teknik Universitesi (YTU) Davutpasa Yerleskesi, Istanbul'un Esenler
ilcesinde, Ensar Caddesi, Org. Esref Bitlis Caddesi, Yildiz Caddesi ve Eski Londra

Asfalti1 Caddesi ile sinirlanan bolgede yer almaktadir.

YTU Davutpasa Yerleskesi'nde yer alan kiitiiphane binasinin projesine 2005 yilinda
baslanmig, kiitiphane 2011 yilinda kullanima ag¢ilmistir. Hizmete agildiginda
“Merkez Kiitiiphane” olarak adlandirilan yapinin ad1 15 Temmuz 2016’da hayatini
kaybeden Prof. Dr. ilhan Varank’in amisina “YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank
Kitiiphanesi” olarak adi degistirilmistir [47], [61]. Davutpasa Yerleskesi vaziyet

plani ve kiitiiphane binasinin konumu Sekil 4.1’de turuncu ile gosterilmistir.

Sekil 4.1 Davutpasa Yerleskesi vaziyet plani ve kiitliphanenin konumu [62]
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‘ \iaNK MERKEZ KU1 UPHAN=S! ()

Sekil 4.2 YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesi girisinin bulundugu Kuzey
cephesi [52]

YTU 6gretim tiyelerinden Prof. Dr. Altan Aki'nin proje koordinatérliigiinii tistlendigi

1296 m? taban alanina sahip kare planl kiitiiphane yapisina, Sekil 4.2’de gosterilen

Kuzey cephesinden girilmektedir. Yapi icindeki merdiven ve asansorler, kare plan

semal1l yapinin orta bolimiinde yer almakta, yapinin ¢ekirdegi olan bu bolimiin

etrafinda okuma/¢alisma salonlar1 bulunmaktadir [62], [63]. Sekil 4.3’te kiitiiphane

yapisinin giris kat plani verilmistir.

Sekil 4.3 YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesi giris kat plan1 [62]
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Bina 2 bodrum, 1 giris, 2 normal kat olmak tizere 5 kathdir. Kiitiphanenin 2. bodrum
kat1 kullanima kapalidir. Tablo 4.1’de katlarda bulunan mekanlara iligkin bilgiler

sunulmustur.

Tablo 4.1 YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesi mekanlarinin katlara gére
dagilimi [63]

1. Bodrum Kat Girig Kat 1. Kat 2. Kat
Kitap Koleksivonu Kataloglama ve Siniflandirma | Kitap Koleksiyonu | Kullanici Hizmetler
P y Teknik Islemler Ofisi ve Okuma Salonu Sube Miidiirligi
Bilgisayar g i Koleksiyon
Laboratuvari Tez Teknik Islemler Ofisi Danisma Gelistirme Ofisi
Gorsel Isitsel Giincel Siireli Yayinlar Sekreterya ve Yazi
Materyaller : fy
Koleksiyonu Isleri
Salonu

Kitap Koleksiyonu ve
Okuma Salonu

Mescit 7/24 Grup Calisma Salonu Danisma

Arastirma, Tez ve Proje
Calismalari Salonu
Otomatik Kitap Odiing/Iade
Istasyonu

Tasinir Kayit Kontrol Birimi

Destek Hizmetleri Birimi

Konferans Salonu 7/24 Sessiz Calisma Salonu

Kitiiphane binasi yap1 kabugunun catisindan ve 4 cephesinden dogal 1s1k almakta
olup Dogu cephesine yakin konumlandirilan kafeterya disinda baska yapi dis1 engel
bulunmamaktadir. Ikinci katta yer alan galeri boslugu ile cat1 1sikliklarindan gelen

dogal 1s1k birinci kata kadar ulasmaktadir [47].

Yap: kabugunda ddsemeden tavana kadar fiime renkli ¢ift cam (4+6 mm)
aliminyum dogramali giydirme cephe sistemi kullanilmistir. Ayrica, cephelerde
giines kontrol sistemi olarak orta koyulukta gri aliminyum giines kontrol
elemanlar1 bulunmaktadir. Bodrum katlar disinda giris kat1 ve normal katlarda

aliiminyum asma tavan sistemi kullanilmistir [47], [62].

Calismada, kiitiiphanenin giris katinda bulunan “7/24 Sessiz Calisma Salonu” ele

alinmis olup salonun o6zellikleri asagida verilmistir.

4.27/24 Sessiz Calisma Salonu Ozellikleri

Aydinlatma diizenleri incelenen YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesi’'nin

giris katinda bulunan ¢alisma salonu dikdértgen plan semasina sahip, 10,60 m x 28
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m boyutlarinda taban alan1 297 m?dir. Déseme ile asma tavan arasi kat yiiksekligi
3,17 m’dir [47], [63]. Kutiiphane ¢alisma salonu 7 glin 24 saat kullanicilara hizmet

vermekte olup salonun plan ve kesit tizerindeki konumu Sekil 4.4’te gosterilmistir.

i
(] s (1 |

a b

Sekil 4.4 7 /24 Sessiz Calisma Salonu (a: Calisma salonunun giris kat plani, b: AA
Kesit lizerindeki konumu) [62]

Salonun Dogu ve Kuzey cephesi duvarlari agik, Giiney cephesi duvarlari ise koyu
renklidir. Duvarlar, tavan ve dosemenin renksel 6zellikleri Munsell Renk Atlasi
araciligl ile “renk esleme” yontemi ile belirlenmis olup malzeme, renksel 6zellik ve

i¢ ylizeylere ait 151k yansitma carpanlari Tablo 4.2’de verilmistir.

Salonda aliiminyum asma tavan kullanilmis olup tavan icinde aydinlatma ve
havalandirma sistemleri yer almaktadir. Bunlarin disinda kalan yiizeylerin yansitma
carpan1 %80’dir ve ¢ok acik tiirsiiz mat plastik boya ile boyanmistir. Dosemede ise

yansitma ¢arpani %72, cok acik, az doymus sar1 yesil renkte PVC kullanilmistir [47].

Tablo 4.2 Calisma salonu yap1 elemanlari malzeme ve renk bilgisi [47]

Duvarlar Tavan
Kuzey ve Dogu Giiney cephesi | Tavan Tavan Dégeme
cephesi duvarlari duvarlari
Malzeme | Plastik Yar1 Mat Boya | Plastik Yar1 Mat | Alimi Plastik PVC
Boya nyum | Yar1Mat
Boya

Renk 62,5-8/2 70-6/10 | N-9/0 N-9/0 35-9/3

(MRD)

Y.C (1) %56 %30 %72 %80 %72
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120 kisiye hizmet veren ¢alisma salonunda 8 adet 120 cm x 160 cm, 22 adet 140 cm
x 160 cm 6lgiistinde 30 adet 4 kisilik masa bulunmaktadir [47]. Masa yiizeyleri, cok
az doymus, ¢ok acik turuncu (15-8/2) renkli, 1s1k yansitma carpani 0,56 ve 1s1k
yansitma bicimi ipegimsi olan bir malzeme ile kaplidir. Masa yerlesim plani Sekil

4.5’te, 7/24 calisma salonu donati diizeni Sekil 4.6’da verilmistir.

= il b= | {
= =0 | [0

%E%IEEEH
=

Sekil 4.6 Calisma salonu donati diizeni [52]

Salondaki dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinin 6zellikleri asagidaki boliimlerde

verilmistir.

4.37/24 Calisma Salonu Mevcut Aydinlatma Diizenleri

Mekan Giiney ve Bati cephelerinden dogal 151k almaktadir. Sekil 4.7°de calisma

salonunun pencere acikliklar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.7 Calisma salonu agikliklari [47]

Yap1 kabugunda, désemeden tavana kadar aliiminyum dogramali, flime renkli cift
cam (4+6mm) giydirme cephe sistemi kullanilmistir. Fiime renkli camlarin 1sik
gecirme carpanlar1 yerinde 6lgme yontemi ile %40 olarak belirlenmistir. Bati
cephesinde toplam pencere boslugu 30,5 m? ve cephenin saydamlik orani yaklasik
%100 iken Giiney cephesinde pencere boslugu 58,26 m* ve cephenin saydamhk
oran1 %65'tir. Mekanin toplam pencere alam 88,76 m*dir. Calisma salonunun

gliney ve bati cephesinde giinisigini engelleyen yap1 disi engel bulunmamaktadir.

— A 040m
A >

h'179m |

I
«

h:3.17m

a b

Sekil 4.8 Calisma salonunda kullanilan aliiminyum gilines kontrol elemanlari (a:
giines kontrol elemanlarinin sematik gosterimi; b: giines kontrol elemanlarinin
gorseli) [47], [52]

Sekil 4.8’de gosterildigi gibi, mekanin Giiney ve Bati cephelerinde désemeden 1,38
m ylkseklikte, pencerelerden 0,40 m uzaklikta cepheye tespit edilmis, genisligi 0,12
m, yatayla 45° a¢1 yapan gri renkli aliminyum paletli hareketsiz ve yatay gilines

kontrol elemanlar1 bulunmaktadir [47].
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4.47/24 Calisma Salonu Mevcut Yapay Aydinlatma Diizeni

Incelenen salonunun mevcut yapay aydinlatma diizeni calisma kapsaminda genel
aydinlatma (GA) ve bolgelik aydinlatma (BA) olmak iizere iki sekilde ele alinmistir.
Genel aydinlatma i¢in kullanilan 0,60 m x 0,60 m 6l¢iilerindeki 60 adet opal yayicili
aydinlatma aygit1 1,80 m x 1,20 m araliklarla asma tavana yerlestirilmis olup, tavan
aydinlatma plani sematik olarak Sekil 4.9°da gosterilmistir. Aygitlarda 35 W
gliciinde, 4000 K renk sicakliginda, renksel geriverim indisi (Ra) 80 olan LED'ler
bulunmaktadir [47], [62].

Genel aydinlatma (GA) diizeni manuel anahtarlama sistemi ile hem c¢alisma
salonundan hem de giivenlik b6liimiinden kumanda edilebilmektedir. Anahtarlarin
kontrol ettigi aygitlar Sekil 4.9’da isaretlenmis olup her 15 aygit 1 anahtarla kontrol
edilmektedir. 4 adet anahtar grubu bulunmaktadir. S6z konusu gruplar, calismada

A1, A2, A3 ve A4 anahtar grubu olarak adlandirilmistir.

Her masa tlzerinde kullanicilar tarafindan kontrol edilen bolgelik aydinlatma (BA)
bulunmaktadir. Mevcut diizende, bélgelik aydinlatma i¢in 21.8 W giiciinde 3500 K
renk sicakliginda renksel geriverim indisi (Ra) 80 olan 1,50 m dogrusal LED
lambalar kullanilmistir [62]. Sekil 4.10’da bolgelik aydinlatmanin sematik gosterimi,
Sekil 4.11'de bolgelik aydinlatmada kullanilan lambalar ve bunlarin yer aldigi masa

istii donatilarin goriiniimi verilmistir.

15
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Sekil 4.9 Calisma Salonu genel (yapay) aydinlatma (GA) plani ve anahtar gruplari
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0,45m 0,25m 0,25m

h: 0,30 m

Sekil 4.10 Mevcut masa Ustii bolgelik aydinlatma elemanlarinin sematik gosterimi
[47]

b= ==

Sekil 4.11 Masa uistii bolgelik aydinlatma elemanlar (a: Masa tistii bolgelik
aydinlatma elemanlarina iliskin donatilarin goriiniisii, b: bolgelik aydinlatma
elamanlarinin donati planindaki konumu)
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YTU SEHIT PROF. DR. ILHAN VARANK KUTUPHANESI
7/24 CALISMA SALONU MEVCUT AYDINLATMA
DUZENLERININ INCELENMESI VE
DEGERLENDIRILMESI

Bu béliimde YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesi 7/24 Sessiz Calisma
Salonu’nun mevcut aydinlatma diizenlerinin nesnel ve 6znel yontemle inceleme ve

degerlendirmelerine iliskin bilgiler verilmistir.

5.1 Nesnel incelemeler ve Degerlendirmeler

Tez kapsaminda YTU 7/24 Sessiz Calisma Salonu’nun genel ve bolgelik aydinlatma
kosullar1 6nce yerinde 6l¢gme ve belirlemeler, ardindan Dialux Evo 8.1 aydinlatma
similasyon programi ile yapilan hesaplamalar baglaminda nesnel yontemle
incelenmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Kitiiphane ¢alisma salonu dogal ve
biitliinlesik aydinlatma 6l¢gme ve hesaplari tiim yili temsilen belli giin ve saatlerde

yapilmistir.
5.1.1 Yerinde Ol¢gmeler

Dogal, yapay ve bitlnlesik aydinlatma kosullarina iliskin nesnel belirlemeler
kapsamindaki incelemeler, TS- EN 12464-1 Standardi’'ndaki aydinlatma dlciitlerine
iliskin kosullara uygun olarak désemeden 0,85 m yiiksekligindeki ve duvarlardan
0,50 m uzakliktaki genel referans calisma diizleminde (GRD), 0,95 m x 1,00 m
boyutlarindaki 1zgara sistemin olusturdugu 296 noktada gerceklestirilmistir.
Konica Minolta T10 model aydinlikdlger ile yapilan 6lgmeler sirasinda ¢alisma
salonu kullanima kapatilmigtir [11], [47]. Olgme noktalarini gosteren 1zgara sistemi

Sekil 5.1’de sunulmustur.

Dogal, yapay ve biitlinlesik aydinlatma kosullarina iliskin 6l¢gme sonuglari ve

degerlendirmeler asagida verilmistir.
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Sekil 5.1 Calisma salonu genel referans diizlemi lizerinde olusturulan 1zgara
sistemi

a) Dogal Aydinlatma Ol¢me Sonuclari ve Degerlendirmesi

Dogal aydinlatma ile ilgili, Bolim 3.1.2’de ac¢iklanan TS- EN 17037 Standardi’'nda
belirtildigi tizere giinisig1 ile aydinlatmanin dort olciitii bulunmaktadir [12].
Kapsami sinirli tutulan bu calismada dogal aydinlatma konusu, yalnizca giinisigi
aydinlik diizeyi dlciitleri ile hacmin tiimiine yonelik genel aydinlatma a¢isindan ele

alinmistir [47].

21 Eylil (kapah gok), 22 Ekim (ortalama gok), 19 Aralik (kapal gok) ve 25 Ocak
(acik gok) giinlerinde saat 09.00, 12.00 ve 16.00 icin yerinde yapilan dogal
aydinlatma 6l¢gme sonuclari detayli olarak Ek- A’da verilmistir [64]. Ek- A’da sunulan
mevcut dogal aydinlatma diizenine iliskin 6l¢gme sonuglarindan yararlanilarak
ortalama aydinlik diizeyi (Eort) hesaplanmis, 6l¢ciilen minimum (Emin) ve maksimum

(Emaks) aydinlik diizeyleri ile birlikte Tablo 5.1’de sunulmustur.
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Tablo 5.1 21 Eylul, 22 Ekim, 19 Aralik, 25 Ocak saat 09.00,12.00, 16.00 i¢in dogal
aydinlatma yerinde 6l¢gme sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri (1x)
Saat 9 Saat 12 Saat 16
_ Eort 479,00 193,65 34,76
= Emin 22,00 11,00 1,00
= Emaks 11770,00 824,00 237,00
Eort 741,70 478,27 460,27
E Emin 38,00 39,00 33,00
= Emaks 7981,00 2900 3671,00
. Eort 21,19 50,00 156,00
= Emin 1,00 2,00 15,00
Z Emaks 112,00 228,00 1623,00
e Eort 388,20 164,00 39,00
g Emin 35,00 16,00 3,00
© Emaks 5693,00 822,00 223,00

Tablo 5.1'de yer alan 6l¢me sonuglar1 TS-EN 17037 Standardi’'nda verilen, referans
diizlemin %50’sinde en az 300 lx, %95’inde en az 100 Ix aydinlik diizeyinin
saglanmasi Olgiitleri acisindan degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuclar1 Tablo
5.2’de sunulmus ve gerekli aydinlik diizeyinin saglanmadigi durumlar, turuncu renk

ile isaretlenmistir.

Tablo 5.2 Olgme yapilan referans diizlemde 2100 Ix ve 2300 Ix saglanan alanlarin

yuzdeleri
Eyliil Ekim Aralik Ocak
Saat Saat Saat Saat
1x 9 12 16 9 12 16 9 12 16 9 12 16

2 | %67 | %50 | %13 | %88 | %87 | %73 | %1,6 | %17 | %40 | %70 | %38 | %29

> | %44 | %21 0 %45 | %32 | %40 0 0 %16,5 | %29 | %19 0

Tablo 5.2’den gortilecegi lizere referans diizlemin,

. %95’inde en az 100 Ix,
o %50’sinde en az 300 Ix giinisig1 aydinhk diizeyi 6l¢me yapilan giin ve
saatlerde saglanamamaktadir.

b) Yapay Aydinlatma Olcme Sonuclari ve Degerlendirmesi

Bolim 4.4’te belirtildigi lizere incelenen salonda hem yapay hem de bolgelik

aydinlatma diizeni bulunmaktadir. Calismanin bu béliimiinde genel aydinlatmaya
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yonelik genel referans ¢alisma diizlemi (GRD) durumu ele alinmistir. Boliim 3.1.1'de
belirtildigi tizere TS- EN 12464-1 Standardi’'nda yapay aydinlatma ile ilgili dort 6l¢tit
bulunmaktadir [11]. Kapsami sinirli olan bu ¢alismada mevcut yapay aydinlatmaya
yonelik bu olciitlerden yalnizca aydinlik diizeyi 6l¢meleri gerceklestirilmis ve
gilinisiginin olmadigl saat 19.00’da tiim tavan lambalari ¢calisirken referans diizlemi
tizerinde yapilan yapay aydinlik diizeyi 6l¢cme sonuglar1 Ek- B’de sunulmustur [12].
Ek- B’de verilen 6l¢gme sonuclarindan yararlanilarak hesaplanan ortalama yatay
aydinlik (Eort) diizeyi ve aydinligin diizgiin yayilmisligi (Uo) ile minimum (Emin) ve
maksimum (Emaks) aydinlik duzeyleri Tablo 5.3’te gosterilmis olup gerekli degerleri

saglamayan durumlar turuncu ile belirtilmistir.

Tablo 5.3 Yapay aydinlatmaya iliskin saglanmasi gereken degerler ve 6l¢gme

sonuglari
Aydinlatma Olgiitleri Saglanmasi gereken Ol¢me sonuglari
degerler
Eort (1x) =500 Ix 633
Emin(Ix) 144
Emaks(1x) 901
Uo 20,60 0,22

Tablo 5.3’ten goriildiigii gibi, mevcut yapay aydinlatma diizeninde ortalama yatay
aydinlk duzeyi (Eort) ilgili standartta verilen deger (=500 Ix) saglanmasina karsin,
aydinhk dagilim dizgiinliigii (Uo) bakimindan gerekli degerin (>0,60) altinda
kalinmistir. Mevcut diizendeki 151k kaynaklarinin renksel geriverim indisi (Ra) 80

oldugu icin standart ile uygunluk gostermektedir.

c) Biitiinlesik Aydinlatma Ol¢me Sonuclari ve Degerlendirilmesi

21 Eylil, 22 Ekim, 19 Aralik ve 25 Ocak giinlerinde saat 09.00, 12.00 ve 16.00 icin
genel referans calisma diizleminde (GRD) yerinde yapilan biitiinlesik aydinlatma
O0l¢me sonuclar1 detayli olarak Ek- C’de verilmistir. Bitlinlesik aydinlatma 6l¢meleri
A1+A2+A3+A4 anahtar gruplarinin kontrol ettigi tim tavan lambalari ¢alisir
durumda, boélgelik aydinlatma aygitlar ¢alismaz durumda iken yapilmistir. Ek- C'de
verilen yerinde 6l¢gme sonuglarindan yararlanilarak hesaplanan ortalama yatay
aydinlik (Eort) diizeyi ile minimum (Emin) ve maksimum (Emaks) aydinlik diizeyleri
Tablo 5.4’te gosterilmis olup, gerekli degerleri saglamayan durumlar turuncu ile

isaretlenmistir.
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Tablo 5.4 21 Eylul, 22 Ekim, 19 Aralik, 25 Ocak saat 09.00,12.00, 16.00 i¢in
biitiinlesik aydinlatma yerinde 6l¢cme sonuglari

Aydinlik Diizeyi (1x)
Saat 09 Saat 12 Saat 16
= Eort (1X) 133,77 728 647
= Emin(1X) 121 244 110
= Emaks(1X) 14041 995 945
g Eort(IX) 1502 1095 1051
i Emin(1X) 100 202 113
= Emaks(1X) 9809 5071 4428
x Eort(IX) 677 700 737
T:" Emin(1X) 111 138 153
< Emaks(1X) 958 977 1053
. Eort(IX) 1300 779 659
g Emin(Ix) 358 129 49
© Emats(1x) 10800 1555 939

Tablo 5.4’ten goriilecegi lizere, mevcut yapay ve dogal aydinlatma diizenlerinin
birlikte olusturdugu biitiinlesik aydinlatma durumunda, referans diizlem
tizerindeki ortalama aydinlik diizeyi (Eort) 21 Eyliil saat 09.00 disindaki tiim giin ve
saatlerde TS- EN 12464-1’de verilen ortalama aydinlik diizeyi (Eort) degeri (=500 1x)

saglandigindan ilgili standart ile uygunluk géstermektedir.

5.1.2 Simiilasyon Hesaplamalari

Tez kapsaminda YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesi 7/24 Sessiz Calisma
Salonu’'nun mevcut dogal, yapay ve biitiinlesik aydinlatma kosullarinin nesnel
olarak Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon programinda hesaplanmasi islemleri
iki ayr referans diizlemi durumuna gore gergeklestirilmistir. Mevcut durumdaki
aydinlatma aygitlari Dialux Evo 8.1 programinda bulunmadigindan, hesaplamalarda
genel ve bolgelik aydinlatma i¢in mevcuttakiler ile ayni teknik 6zelliklere sahip

aygitlar kullanilmistir [65], [66].

Birinci durumda referans diizlem (GRD), yerinde yapilan dl¢iimlerde oldugu gibi TS-
EN 12464-1 Standardi'ndaki kosullara uygun olarak doésemeden 0,85 m
yukseklikteki ve duvarlardan 0,50 m uzakliktaki yatay diizlem olarak kabul
edilmistir. Bu diizlemde 0,95 m x 1,00 m boyutlarindaki 1zgara sisteminin
olusturdugu 296 nokta ele alinmistir (Sekil 5.1). Calismada birinci durum genel

referans diizlemi (GRD) olarak adlandirilmistir.
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Ikinci durumda, masalar iizerindeki aydinhk diizeylerini daha ayrintih
belirleyebilmek i¢in ¢alisma alani donati diizeninin pencerelerle iliskisi dikkate
alinarak olusturulan ve salondaki konumlar Sekil 5.2’de gosterilen, désemeden
0,85 m yiikseklikteki dort ayr1 yatay hesap ytizeyi (B1, B2, B3, B4) tizerinde islemler
gerceklestirilmistir.

=

Sekil 5.2 Calisma salonunda masalar i¢in olusturulan hesap ytizeyi gruplari [47]

a) Dogal Aydinlatma Simiilasyon Hesap Sonuclari ve Degerlendirilmesi

Nesnel incelemelerde dogal aydinlatmaya yonelik yerinde yapilan 6l¢melere iliskin
bilgilerin verildigi B6liim 5.1.1’in a maddesinde belirtildigi tizere giinisig1 aydinlik
diizeyi 6l¢iitii ele alinmistir. Genel referans diizlemi (GRD) ve masa gruplar1 (B1, B2,
B3, B4) icin yapilan simiilasyon hesap sonuglari ve degerlendirmeleri asagida

verilmistir.

¢ Genel Referans Diizlemi (GRD) icin dogal aydinlatma hesap sonuclari ve
degerlendirilmesi

Salonda genel referans diizlemi (GRD) i¢in yapilan mevcut dogal aydinlatma

diizenine yonelik hesap sonuglari1 Tablo 5.5'te verilmistir.
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Tablo 5.5 21 Eylul, 22 Ekim, 19 Aralik, 25 Ocak saat 09.00,12.00, 16.00 i¢in dogal
aydinlatma hesap sonuglar1 (GRD)

Aydinlik Diizeyi (1x)
Saat 9 Saat 12 Saat 16
= Eort 60 123 83,7
= Emin 12,3 25,2 17,1
= Emaks 241 491 335
o Eort 187 547 483
g Emin 31,1 156 81,3
= Emaks 1756 1554 4033
N Eort 16 77,2 46,9
= Emin 3,28 15,8 9,58
Z Emaks 64 309 188
. Eort 67,8 1075 973
3] Emin 18 180 174
= Emaks 238 10309 5667

e Masa gruplan (B1, B2, B3, B4) icin dogal aydinlatma hesap sonuclari ve

degerlendirilmesi

Salonun mevcut dogal aydinlatma diizenine yonelik hesaplamalar, 21 Eyliil, 22
Ekim, 19 Aralik ve 25 Ocak giinlerinde 09.00, 12.00, 16.00 saatleri i¢in yapilmis, B1,
B2, B3 ve B4 diizlemlerine iliskin hesap sonuglari ortalama (Eort), minimum (Emin)
ve maksimum (Emaks) aydinlik diizeyleri i¢in Tablo 5.6’da verilmistir. Tablo 5.6’da
yer alan ortalama aydinlik diizeyi (Eort) hesap sonuglar, TS- EN 17037
Standardr'inda belirtilen, diizlemin %50’sinde en az 100 Ix, %95’inde en az 300 Ix
ortalama aydinlik diizeyinin saglanmasi gerekliligi baglaminda irdelenmis ve

saglanmayan durumlar Tablo 5.6 ve Tablo 5.7’de turuncu ile gosterilmistir.
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Tablo 5.6 21 Eylil, 22 Ekim, 19 Aralik, 25 Ocak saat 09.00,12.00, 16.00 i¢cin dogal
aydinlatma hesap sonuglar1 (masa gruplari)

09.00 12.00 16.00

Hesap Yiizeyi Bolgeleri Hesap Yiizeyi Bolgeleri Hesap Yiizeyi Bolgeleri

B1 | B2 | B3 B4 B1 B2 | B3 B4 B1 B2 | B3 B4
= Eort | 167 | 19,1 | 329 | 79 341 | 389 | 67 161 233 | 26,6 | 45,8 | 110
=, | Emn | 100 | 129 | 21,3 | 24,4 | 204 | 36,3 | 43,3 | 49,6 | 140 18 | 29,6 | 33,9
“ | Emaks | 239 46,3 | 888 | 187 | 486 | 94,3 | 181 | 380 | 332 | 64,4 | 123 | 260
£ Eort | 150 | 309 | 51,1 | 118 | 666 | 139 | 236 | 569 | 515 | 77,5 | 123 | 247
Z | Emn | 934 | 22,2 | 353 | 388 | 423 | 105 | 171 | 170 | 385 | 56,7 | 80,7 | 80,1
' Emaks | 237 | 53,7 | 943 | 231 | 1048 | 241 | 438 | 1140 | 642 | 187 | 327 | 547
2 | Eor | 273 1531|863 | 194 | 214 | 245 | 422 | 101 130 | 149 | 256 | 61,5
T‘g Emin | 41,2 | 967 | 16,6 | 39 129 | 16,6 | 27,2 | 31,2 | 782 | 10,1 | 16,5| 19
< | Emaks | 17,4 | 3,83 | 6,01 | 6,37 | 306 |594 | 114 | 240 186 | 36,1 | 69,1 | 145
s | Eort | 110 | 325 | 56 93 | 1469 | 247 | 432 | 893 | 1065 | 237 | 682 | 717
S | Emin | 73,6 | 185 | 26,8 | 33,9 | 350 | 187 | 321 | 434 | 762 | 178 | 262 | 292
© Emaks | 212 | 989 | 130 | 188 | 10243 | 310 | 587 |10315| 5652 | 506 |5398| 5333

Tablo 5.7 Hesap yiizeyi bolgelerinde 2100 Ix ve 2300 Ix saglanan alanlarin
yuzdeleri (masa gruplari)

B1 B2 B3 B4

=100 =300 2100 =300 =100 =300 =100 =300

Saat Ix Ix Ix Ix Ix Ix Ix Ix

— 9 %100 0 0 0 0 0 %25 0
= "': 12 %100 %70 0 0 %9,70 0 %78,70 %5,60

= 16 %100 | %94,80 0 0 %2,50 0 %53 0

£ 9 %96,10 0 0 0 0 0 %60,80 0
e 12 %100 | %100 | %100 0 %100 | %91,80| %100 %82,60
= 16 %100 | %100 [%16,40 0 %62,60 | %1,50 [ %97,10 | %43,90

A 9 0 0 0 0 0 0 0 0

¢ 12 %100 | %0,60 0 0 %1,5 0 %44,8 0

< 16 %385,20 0 0 0 0 0 %11,20 0

x 9 %?55,70 0 0 0 %1,3 0 %38,70 0
a8 12 %100 | %100 | %100 | %0,60 | %100 | %100 %100 %100
© 16 %100 | %100 | %100 |%14,50| %100 | %75,30| %100 %99,30

Tablo 5.6 ve Tablo 5.7’de sunulan sonuglarin masa gruplarina gore

degerlendirilmesi asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Bati yonii pencerelerinin 6ntindeki B1 diizlemi: Bu diizlemde 100 Ix degeri, 21 Eyliil

ve 22 Ekim’de tim saatlerde 21 Aralik ve 25 Ocak’ta saat 12.00 ve 16.00’da

saglanmaktadir. 300 Ix degerine ise Eyliil, Ekim ve Ocak aylarindaki 12.00 ve 16.00

saatlerinde ulasilmakta olup, Aralik’ta hicbir saatte bu deger saglanamamaktadir.

Giliney yoni pencerelerin 6ntindeki B4 diizlemi: Bu diizlemde 100 Ix degeri 22 Ekim

ve 19 Aralik’ta 12.00 ve 16.00 saatlerinde saglanmaktadir. 300 Ix degerine ise
yalmizca 22 Ekim saat 12.00 ile 25 Ocak saat 12.00 ve 16.00’da ulasilabilmektedir.
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Hacmin arka duvarina yakin B2 diizlemi: Bu diizlemde 100 Ix degeri yalnizca, 22

Ekim saat 12.00 ile 25 Ocak’ta 12.00 ve 16.00 saatlerinde gerceklesmektedir. 300 1x

degeri ise hicbir giin ve saatte saglanamamaktadir.

Hacmin orta bélimiinde yer alan B3 duzlemi: Hem 100 Ix hem de 300 Ix degerleri

22 Ekim saat 12.00 ile 25 Ocak saat 12.00 ve 16.00’da saglanmaktadir.

Yukarida verilen degerlendirmeler, salonda 300 Ix degerinin saglanmadig1 tiim

durumlar i¢in biitiinlesik aydinlatmaya gereksinim oldugunu ortaya koymaktadir.
b) Yapay Aydinlatma Simiilasyon Hesap Sonuclari ve Degerlendirilmesi

Mevcut diizende Boliim 4.4’te belirtildigi tizere hem salonun tiimiine yonelik tavana
yerlestirilen aygitlar ile genel aydinlatma hem de masalara yerlestirilen aygitlar ile
bolgelik aydinlatma diizeni bulunmaktadir. Calisma kapsaminda genel ve bolgelik
aydinlatma kosullart TS- EN 12464-1'de belirtilen ortalama aydinlik diizeyi (Eort),
kamasma (UGRL), aydinligin diizgtinltiigii (Uo) dlciitleri i¢in hesaplanmistir.

Genel aydinlatmaya yonelik hesaplamalar, genel referans diizlemi (GRD), masa grup
diizlemleri (B1, B2, B3, B4) ve 6rnek masalar i¢in genel + bolgelik aydinlatma olmak
lizere li¢ bolimde yapilmis, simiilasyon hesap sonuglar1 ve degerlendirmeler
asagida verilmistir. Degerlendirmeler TS- EN 12464-1 standardinda yer alan
Olcttlere (Eort >500 lx, Uo>0,60, UGRL<19) gore yapilmistir [11].

¢ Genel referans diizlemi (GRD) icin yapay aydinlatma hesap sonuclari ve
degerlendirmesi

Tavandaki tiim lambalarin ¢alistif1 kosulda yapay aydinlatma o6lgiitlerine iliskin
hesap sonuclari Tablo 5.8’de sunulmustur.

Tablo 5.8 Yapay aydinlatmaya iliskin saglanmasi gereken degerler ve hesap
sonuglar1 (GRD)

Aydinlatma Olgiitleri Saglanmasi gereken Hesap sonuglari
degerler
Eort (1x) 2500 Ix 783
Emin(lX) 244
Emaks(lX) 926
Uo 20,60 0,31
UGRL <19 19,8
Ra >80 80

Tablo 5.8’den goriildiigii gibi, mevcut yapay aydinlatma diizeninde ortalama yatay
aydinlk diizeyi (Eort) icin TS- EN 12464-1’de verilen deger (=500 1x) saglanmasina
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karsin, aydinlik dagilim diizgiinliigu (Uo) bakimindan gerekli degerin (>0,60) altinda
kalinmis, kamasma derecesi (UGRL) standartta verilen sinir degeri (<19) asmistir.
Mevcut duzendeki 151k kaynaklarinin renksel geriverim indisi (Ra) 80 oldugu i¢in

standart ile uygunluk gostermektedir.

e Masa gruplarn (B1, B2, B3, B4) icin yapay aydinlatma hesap sonuclari ve
degerlendirmesi

Salonun mevcut yapay aydinlatma diizenine yonelik masa gruplarini belirleyen B1,
B2, B3 ve B4 diizlemlerine iliskin hesaplamalar, Boliim 4.4’te aciklanan dort anahtar
grubunun (A1, A2, A3, A4) kumanda ettigi aygitlar dikkate alinarak, aygitlarin tek
tek, her aygit grubunun ikili, ti¢lii ve dortlii kombinasyonlarinin olusturdugu toplam

15 galisma durumu i¢in yapilmistir. Bunlardan,

Yalnizca Al

Al +A2
Al+A2+A3

Al +A2+ A3+ A4

gruplarinin ¢alismasi durumundaki hesap sonuglari, 6rnekleme amaci ile Tablo 5.9-
5.12'de verilmis, gereken degerlerin saglanmadigli durumlar turuncu ile
belirlenmistir. Geriye kalan 11 durum icin simiilasyon hesaplamalarindan elde

edilen sonuglar ise Ek D1- D11’de sunulmustur.

Tablo 5.9 A1l grubunun kontrol ettigi aygitlar calisir durumdayken hesap

sonuglari

Aydinlatma Hesap Yiizeyi Bolgeleri A1 Grubunun Kontrol Ettigi Aygitlar
Olgiitleri B1 B2 B3 B4 Al

Eort 134 | 402 | 96,8 | 344 Il

(B 19,1 | 209 | 51,8 | 21,1 IMi:;

Emaks 452 504 135 | 454 |[Ad " m = = = = " = o m = 5 ®m ® ®

Uo 014 | 052 | 0,54 | 0,61 ||\,

UGRL 204 | 189 | 194 | 194 %
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Tablo 5.10 A1 + A2 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar ¢alisir durumdayken hesap

sonuglari
Aydinlik Hesap Yiizeyi Bolgeleri A1l ve A2 Gruplarinin Kontrol Ettigi Aygitlar
Degerleri Bl B2 B3 B4 [a1 » m s s m 55 8EsEEEmm]
Eort 337 | 691 | 386 | 102 2l - |
Emin 55,1 | 481 | 187 | 59,7
|A3
Emaks 627 | 722 | 543 | 139
Uo 0,16 | 0,70 [ 048 | 0,59 | (A
UGRL 208 | 191 | 19,7 | 199 " il . B . "

Tablo 5.11 A1 + A2 + A3 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar calisir durumdayken
hesap sonuglari

Aydinhik Hesap Yiizeyi Bolgeleri Al+ A2+A3 Gruplarinin Kontrol Ettigi Aygitlar
Degerleri Bl B2 B3 B4 BEEEss=r P
Eort 540 781 | 758 305
Exin 171 | 530 | 502 | 164 | P NERTRRR e e
Emaks 733 887 | 828 438
Uo 0,32 0,68 | 0,66 | 0,54
UGRL 19,9 19,1 | 19,3 | 19,8

Tablo 5.12 A1 + A2 + A3 + A4 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar calisir
durumdayken hesap sonuglari

Aydinlik Hesap Yiizeyi Bolgeleri A1+ A2+A3+A4 Gruplarinin Kontrol Ettigi
Degerleri Aygitlar
B1 B2 B3 B4 [y = = .
Eort 670 820 | 874 737 |
Emin 525 | 553 | 602 | 524 | M EEEE RS ENEEEEE
Emaks 782 887 | 918 824 jA3lm 5 5 m mmwEEEEEBER
Uo 0,78 0,67 | 0,69 0,71 Ajm ®m m ® " m B B B B EEB NGB |
UGRL 19,2 19,1 | 19,2 19,3 =—1 — ———— —

Tablo 5.9- 5.12’de yer alan genel aydinlatma sonuglarinin degerlendirmesi asagidaki

gibi yapilabilir.

e Al anahtar grubunun kontrol ettigi lambalarin calismasi durumu: Hi¢cbir hesap

yuzeylerinde gereken ortalama aydinlik diizeyi (>500 1x) degeri saglanamamustir.
B1, B3 ve B4 hesap yiizeylerinde kamasma derecesi (UGRL) sinir degerin (<19)
ustiinde kalmis, B1, B2 ve B3 hesap ylizeylerinde aydinhigin dizgiinligi (Uo) icin
gereken deger (>0,60) saglanamamistir.

e A1+A2 anahtar grubunun kontrol ettigi lambalarin calismasi durumu: B1, B2 ve

B3 hesap ylizeylerinde gereken aydinlik diizeyi (2500 1x) degeri ve aydinligin
diizgiinliigl (Uo) icin gereken deger (>0,60) saglanamamistir. B1, B3 ve B4 hesap

ylizeylerinde kamasma derecesi (UGRL) sinir degerin (<19) tistiinde kalmistir.
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e Al1+A2+A3 anahtar grubunun kontrol ettigi lambalarin calismasi durumu: B4

hesap yuizeyinde gereken aydinlk duzeyi (2500 Ix) degeri saglanamamistir. Tiim
hesap yuizeylerinde kamasma derecesi (UGRL) sinir degerin (<19) uistiinde kalmistir.
B1 ve B4 hesap yuzeylerinde aydinligin diizgiinliigii (Uo) icin gereken deger (>0,60)
saglanamamistir.

e A1+A2+A3+A4 anahtar grubunun kontrol ettigi lambalarin calismasi durumu:

Tim hesap ytizeylerinde gereken aydinlik diizeyi (2500 1x) degeri ve aydinligin
diizginligu (Uo) icin gereken deger (=0,60) saglanmistir. Tiim hesap yiizeylerinde
kamasma derecesi (UGRL) sinir degere (<19) oldukg¢a yaklagsmistir.

Yukarida yapay aydinlatmaya iliskin genel aydinlatma simiilasyon hesap sonuglari
verilmis olup, yalnizca Al gurubu ve A1+A2 gruplarinin birlikte calismasi
durumunda genel olarak masa bolgelerinde gereken ortalama yatay aydinlik
diizeyine ulasilamamis, aydinligin diizgiinliigii ve kamasma degeri degerleri
saglanamamistir. A1+A2+A3 gruplarinin birlikte calismasi durumunda masa
bolgelerinde (B1, B2, B3) gerekli ortalama yatay aydinlik diizeyi degerine ulasilmis,
ancak tim bolgelerde kamasma sinir degerin Ustiinde kalmistir. Bunlara karsilik
tim lamba gruplarinin birlikte c¢alistirildigi durumda (A1+A2+A3+A4) gereken
ortalama yatay aydinlik diizeyi ve aydinligin diizgiinliigii degerlerine ulasilmis,

kamasma degeri ise sinir degere olduk¢a yaklagmistir.

¢ Ornek masalar icin genel ve bolgelik yapay aydinlatma hesap sonuclari ve
degerlendirmesi

Salondaki genel ve bolgelik aydinlatma diizeninin birlikte calistigi durumdaki
aydinlatma kosullarini inceleyebilmek amaciyla, her hesap diizlemindeki konumlari
Sekil 5.4’te turuncu ile belirtilen dért masa (M1, M2, M3, M4) icin yapay aydinlatma
Olcttleri hesaplanmistir. Hesap sonuglari Tablo 5.13’te verilmis ve ilgili masalarda

saglanamayan Olgiltler turuncu ile isaretlenmistir.
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Sekil 5.3 Genel ve boélgelik aydinlatma i¢cin masa hesap ytizeyleri

Tablo 5.13 Genel ve bolgelik aydinlatma hesap sonuglari

Aydinlatma Saglanmasi gereken Hesap Yiizeyi Bolgeleri
Olciitleri degerler M1 M2 M3 M4
Eort (1x) >500 692 841 880 757
Emin(1X) 512 724 790 545
Emaks(1x) 806 927 917 849
Uo >0,60 0,74 0,86 0,90 0,72
UGRL <19 20,7 19,9 19,6 20

Tablo 5.13’teki sonuglara gore M1, M2, M3 ve M4 masalarinda gereken aydinlik
diizeyi (2500 Ix) degeri ve aydinligin diizgiinliigii (Uo) icin gereken deger (>0,60)
saglanmistir. Ancak, hi¢cbir masa hesap ytlzeyinde gerekli kamasma derecesi (<19)

saglanamamuistir.

c) Biitiinlesik Aydinlatma Hesap Sonuclari ve Degerlendirilmesi

Biitiinlesik aydinlatmaya yonelik dogal aydinlatma simiilasyon hesaplarn 21 Eyliil,
22 Ekim, 19 Aralik ve 25 Ocak giinlerinde saat 09.00, 12.00 ve 16.00 icin,
A1+A2+A3+A4 anahtar gruplarinin kontrol ettigi tiim tavan lambalar1 calisir,
bolgelik aydinlatma aygitlari ¢alismaz durumda iken genel referans diizlemi (GRD)

ve masa gruplari (B1, B2, B3, B4) i¢in yapilmistir.

Genel referans ve masa grup diizlemlerindeki ortalama yatay aydinlik (Eort),
minimum (Emin), maksimum (Emaks) aydinlik diizeyleri ve aydinhigin diizgiin
yayllmislig1 (Uo) olgiitlerine iliskin hesap sonuglar sirasiyla Tablo 5.14 ve 5.15te
gosterilmis olup TS- EN 12464-1 Standardi’'nda verilen gerekli degerleri saglamayan

durumlar turuncu ile isaretlenmistir.
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¢ Genel referans diizlemi (GRD) icin biitiinlesik aydinlatma hesap sonuclari
ve degerlendirmesi

Tiim genel aydinlatma aygitlari ¢alisir durumda iken genel referans diizleminde

biitiinlesik aydinlatma 6lctitlerine iliskin hesap sonuclari Tablo 5.14’te sunulmustur.

Tablo 5.14 21 Eyliil, 22 Ekim, 19 Aralik, 25 Ocak saat 09.00,12.00, 16.00 i¢in
biitiinlesik aydinlatma hesap sonuclar1 (GRD)

Aydinlik Diizeyi, Aydinhigin Diizgiinliigii Degerleri (1x)
Saat 9 Saat 12 Saat 16

Eort 843 905 867

_ B 532 562 554
=3 Enmaks 949 1043 961
= Uo 0,63 0,62 0,64
Eort 970 1329 1286

B 568 693 618

é (s 2468 2009 4638
= Uo 0,59 0,52 0,49
Eort 789 860 830

% Emin 394 553 491
= (s 932 958 943
Uo 0,49 0,64 0,59
Eort 851 1858 1756

4 . 478 716 710
S Enmaks 1010 11049 6348
Uo 0,56 0,39 0,40

Tablo 5.14’'te verilen sonuclara gore mevcut biitiinlesik aydinlatma diizeninde
ortalama yatay aydinlik dlizeyi (Eort) icin TS- EN 12464-1’de verilen deger (>500 Ix)
saglanmasina karsin, Ekim, Aralik ve Ocak’ta saat 09.00, 12.00 ve 16.00 saatlerinde
genellikle aydinlik dagilim diizgiinligii (Uo) bakimindan gerekli degerin (>0,60)
altinda kalinmistir. Mevcut diizendeki 1s1k kaynaklarinin renksel geriverim indisi

(Ra) 80 oldugu icin standart ile uygunluk gostermektedir.

e Masa gruplan (B1, B2, B3, B4) icin yapay aydinlatma hesap sonuclari ve
degerlendirmesi

Tlim genel aydinlatma aygitlar ¢alisir durumda iken masa gruplarinda biitiinlesik

aydinlatma o6lciitlerine iliskin hesap sonuclari Tablo 5.15’te sunulmustur.
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Tablo 5.15 21 Eyliil, 22 Ekim, 19 Aralik, 25 Ocak saat 09.00,12.00, 16.00 icin
biitiinlesik aydinlatma hesap sonuglar1 (Masa Gruplar)

09.00 12.00 16.00
HeBsglp ;:i?yl Hesap Yiizeyi Bolgeleri Hesap Yiizeyi Bolgeleri
Bl | B2 | B3 | B4 | B1 B2 | B3 B4 Bl | B2 | B3 | B4
Eort [ 837 839 | 907 | 816 | 1376 | 966 [ 1112 | 1353 | 902 | 846 | 920 | 847
= Emin | 759 | 566 | 625 | 679 [ 1137 | 663 | 790 | 841 [ 829 | 571 | 634 | 693
= | Emaks [ 902 | 905 | 948 | 880 | 1167 [1091|1283 | 1852 | 950 | 912 | 962 | 910
= U |091|067]0,69|083] 083 |069]0,70| 062 | 092 | 0,67 |0,69 | 0,82
Ra 80 | 80 | 80 | 80 80 80 80 80 80 80 | 80 80
Eort [ 819 | 851 | 925 | 855 | 1335 | 959 [1110| 1306 | 1184 | 897 | 997 | 984
g Emin | 715 | 575 | 639 | 699 | 1118 | 658 | 780 | 830 [1079 | 610 | 694 | 738
2 | Emaks [ 896 | 919 | 972 | 929 | 1676 |1078|1262 | 1733 | 1248 | 1024|1152 | 1155
= U |087|068]|069|082]| 084 |069]070| 064 | 091 | 0,68]0,70 | 0,75
Ra 80 | 80 | 80 | 80 80 80 80 80 80 80 | 80 80
Eort | 714 | 825 | 883 | 758 | 884 | 844 | 916 | 838 | 800 | 535 | 900 | 798
4 Emin | 589 | 557 | 608 | 565 | 813 | 570 | 631 | 691 | 711 | 563 | 620 | 644
T:E Emaks | 814 | 892 | 926 | 835 | 936 | 910 | 957 | 900 | 876 | 901 | 941 | 864
< Uo |082|0,68]069|075] 092 | 068|069 082|089 |067]069]081
Ra 80 | 80 | 80 | 80 80 80 80 80 80 80 | 80 80
Eort | 779 | 852 | 925 | 830 [ 2138 | 1067|1306 | 1630 [ 1735 | 1057 | 1556 | 1453
a Emin | 666 | 572 | 630 | 646 [ 1004 | 740 | 930 | 1101 [ 1346 | 751 | 894 | 967
S | Emaks | 901 | 953 | 1011 | 936 | 10928 | 1163 | 1464 | 10969 | 6318 | 1343 | 6228 | 6254
© U |085|067]|068|0,78| 0,50 | 069 |0,71| 068 | 0,78 | 0,69 | 0,60 | 0,67
Ra 80 | 80 | 80 | 80 80 80 80 80 80 80 | 80 80

B1, B2, B3 ve B4 masa gruplari i¢in biitiinlesik aydinlatmaya iliskin Tablo 5.15’teki
sonuglar degerlendirildiginde genel olarak tiim gruplarda ilgili standarda uygunluk

saglandig1 belirlenmistir.

5.2 Oznel inceleme ve Degerlendirmeler

YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesi’nin 7/24 Sessiz Calisma Salonu’ndaki
gorsel konfor kosullarinin 6znel olarak incelenebilmesi i¢in 60 kullanici ve 5 idari
personelle yiiz ylize bir anket ¢alismasi yapilmistir. Anket yanitlar1 SPSS programi

ile degerlendirilmistir [47].
5.2.1 Kullanici anketi

Salon kullanicilarina 19 sorudan olusan ankette, kisisel bilgileri (cinsiyet, yas, gorme
problemleri vb.), kiitiphane kullanim siklik ve saatleri ile kiitiiphane aydinlatma
diizenlerine iliskin degerlendirmeleri sorulmustur. Anket sorular1 Ek-E’de verilmis
olup yanitlara iliskin temel bulgular asagida siralanmis, kimi degerlendirmeler
grafiklerle ifade edilmistir [47].
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e Anket katihlmcilarinin %601 kadin, %401 erkek olup %76,5'i 18-22 yas
araligindadir. Katihmcilarin %56,3’tintin uzagi gérme problemi bulunmakta, %2,1’i
ise net gorememektedir.
e Katilimcilar kiitiiphaneyi agirlikli olarak 12.00-16.00 saatleri arasinda
kullanmaktadir. Giinisiginin olmadig1 saatlerde salonu kullanan kisiler genellikle
haftada en az 2 kez bu salonda bulunmaktadir (Sekil 5.4).

7,10%

21,20%
24,70%

47,10%

09.00-12.00 12.00-16.00
16.00-20.00 20.00 VE SONRASI

Sekil 5.4 Katilimcilarin kitiiphaneyi kullanma saatleri dagilimi
e Kullanicilarin %66,7’si salonda genellikle tavan lambalari ile giinisiginin, %25,5'i
ise masa lambasi ve tavan lambasinin beraber kullanildigini belirtmislerdir.
e Glnisiginin oldugu saatlerde tavan lambalar1 kapaliyken masa iizerindeki

aydinlik diizeyi genellikle (%44,70) orta derecede yetersiz bulunmustur (Sekil 5.5).

‘21,30%

27,70%

6,40%

44,70%

COK KOTU = KOTU = ORTA = iYi m COK iYi

Sekil 5.5 Giinisiginin oldugu saatlerde tavan lambalari kapaliyken masa
lizerindeki aydinhigin degerlendirilmesi

e Pencerelere yakin (B1 ve B4 masa gruplarinda) oturan kullanicilar genel olarak

glinisiginin az ve orta miktarda kamasma yarattigini belirtmislerdir (Sekil 5.6).
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10,60% +20% 12,80%

27,70%

m HIC = AZ = ORTA = FAZLA = COK FAZLA

Sekil 5.6 Giinisiginin yarattigi kamasmanin degerlendirilmesi

e Guinisiginin olmadigl saatlerde tavan lambalar1 acikken kullanicilarin %91,5’i

masa uizerindeki aydinlik diizeyini iyi ve ¢ok iyi olarak degerlendirmistir (Sekil 5.7).
8,50%

36,20%

55,30%

u COK KOTU = KOTU ORTA
iYi m COK iYi

Sekil 5.7 Giinisiginin olmadig saatlerde tavan lambalar1 agikken masalar
uzerindeki aydinlik diizeyinin degerlendirilmesi
e Glnisi@inin olmadig1 saatlerde tavan lambalar1 agikken masa iizerindeki

aydinligin dizginligi kullanicilarin %601 tarafindan iyi ve c¢ok iyi olarak
degerlendirilmistir (Sekil 5.8).

10,60%

o

36,20% 29,80%

m COK KOTU = KOTU = ORTA = iYi = COK iYi

Sekil 5.8 Giinisiginin olmadigi saatlerde tavan lambalar1 agikken masa tizerindeki
aydinligin diizgiinliigiintin degerlendirilmesi
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e Glinisiginin olmadigl saatlerde tavan lambalarinin tiimiiniin a¢ik olmasi

kullanicilarin %76,60'1 rahatsiz etmemektedir (Sekil 5.9).

4,30% _2,10%

17%

55,30%
21,30%

m HIC = AZ = ORTA = FAZLA = COK FAZLA

Sekil 5.9 Giinisiginin olmadigi saatlerde tavan lambalarinin tiimiiniin agik
olmasinin verdigi rahatsizligin degerlendirilmesi

e Kullanicilarin %27,70’i tavan lambalar1 acikken masa tlizerinde orta miktarda
parlama olustugunu belirtirken, tavan lambalarinin altindaki masalarda
kullanicilarin kendi golgeleri olusmaktadir.

e Masa lambasindan ve tavan lambasindan gelen 1siklarin kullanicilar1 rahatsiz
edip etmedigi ayr1 ayr1 sorulmus, kullanicilar rahatsiz olmadiklarini belirtmislerdir.
Kullanicilar ayrica tavan ve masa lambalarinin 1sik renklerinden de rahatsiz
olmamaktadir.

e Giindiiz 12.00-16.00 saatlerinde ¢alisma salonunda cepheye/pencerelere yakin
oturan kullanicilar, genellikle tavan lambalarini agmaya gerek duymamakta, ancak
salonun i¢ kisimlarinda, duvara yakin oturan (B2, B3 masa gruplarinda) kullanicilar

tavan lambalarin1 agmay1 istemektedirler (Sekil 5.10).

14,90%

40,40%
21,30%

23,40%
m HIC = AZ = ORTA = FAZLA

Sekil 5.10 Dogal ve yapay aydinlatma diizeninin birlikte kullanilma durumunun
degerlendirilmesi
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e Kullanicilara aydinlatma agsindan calisma salonunda onlarn en fazla rahatsiz
eden durumlar soruldugunda alinan cevaplara gére kimi katihmcilar, mevcut
diizendeki lambalarin sesli g¢alismasindan rahatsiz oldugunu belirtmistir.
Kullanicilar ayrica, cephedeki gilines kontrol elemanlarinin giinesi kontrol
edemedigini, kamasmanin 6nlenemedigini vurgulamislardir. Soruya verilen yanitlar
asagida siralanmistir.

e Pencerelerin oniindeki giines kontrol elemanlar1 direkt glines 1s18inin

mekana girmesini engellemiyor (%12,2).

¢ (Giinis1g1 masa yiizeyinde parlamaya sebep oluyor (%11,5).

e Pencerelerden gelen 151k goztimi kamastiriyor (%10,7).

e Tavan lambalarindan ses geliyor (%10,7).

e Tavan lambalari ¢alistifinda masa ylizeyinde parlama oluyor (%9,2).
5.2.2 Idari Personel Anketi

YTU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Kiitiiphanesi’nde idari personelle yapilan yiiz yiize
anket calismasinin sorulari Ek-F’de verilmis olup sorulara verilen yanitlar asagidaki
gibidir.

Salonun lambalarinin degisimi ve elektrik tesisatindaki bolgesel degisiklikler Ocak
2018’de yapilmistir. Lambalarin ¢alisma durumu diizenli olarak 5 yilda bir kontrol
edilmekte ancak, lamba temizligi diizenli olarak yapilmamaktadir. Pencereler
calisma salonunun icinden her giin, dis cepheler (pencereler) ise yilda 5- 6 defa
personel tarafindan erisilebilen yerlerin temizligi yapilmaktadir. Insan boyunun
ulasamadigl bolgelerin temizligi disardan destek alinarak senede bir defa
yapilmaktadir. I¢ mekan duvar yiizeyleri yilda bir defa olmak iizere diizenli olarak
boyanmaktadir. Salonun yapay aydinlatma sisteminden bina idari amirligi
sorumludur. Kitiiphane kullanicilar1 tarafindan salonun aydinlatma kosullari
konusunda olumsuz geri bildirim alinmazken, idari personeller ¢alisma salonun

mevcut dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinin yeterli oldugunu ifade etmislerdir.
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6

YTU SEHIT PROF. DR. ILHAN VARANK KUTUPHANESI
7/24 CALISMA SALONU YAPAY AYDINLATMA DUZENI
iCIN ONERILER

Bu boéliimde, tez kapsaminda ele alinan YTU Sehir Prof. Dr. [lhan Varank
Kutiiphanesi 7/24 Sessiz Calisma salonunu icin hazirlanan genel aydinlatma
onerilerine yer verilmistir. Oneriler kurgulanirken, genelde mevcut yapay
aydinlatma diizeninin kimi durumlarda TS- EN 12464-1 Standardi’ndaki
Olglitlerden biri olan kamasmaya yonelik olumsuzluklarin iyilestirilmesi ve yapay
aydinlatma i¢in harcanan enerjinin azaltilmasi hedeflenmistir.

Onerilere iliskin hesaplamalarda Dialux Evo 8.1 aydinlatma simiilasyon programi
kullanilmistir. Hazirlanan genel aydinlatma onerilerine iliskin bilgiler asagidaki

boéliimlerde verilmistir.
6.1 Genel Aydinlatma Onerileri (GA)

Genel aydinlatmaya y6nelik masa gruplar: (B1, B2, B3, B4) icin li¢ 6neri (GA1, GA2
ve GA3) hazirlanmis ve 6nerilerin timiinde mevcut durumdaki aygitlarin 6zellikleri
ve tavandaki konumlarn degistirilmistir. Onerilerde, mevcut diizendeki 35 W
glictinde, 0,60 m x 0,60 m boyutlarindaki, 1,20 m x 1,20 m araliklarla asma tavana
yerlestirilmis olan 60 adet opal yayicili LED aygitlar yerine 40 W giictinde 0,30 m x
1,25 m boyutlarindaki 44 adet opal yayicili dogrusal LED aygit kullanilmistir [67].
Onerilerdeki aygitlarin renk sicakhig 4000 K, renksel geriverim indisi (Ra) 80'dir.
Aygitlarin teknik ozellikleri Tablo 6.1'de verilmistir. Calismada ayrica, mevcut

durumlar ve oneriler enerji verimliligi bakimindan da karsilagtirilmistir.
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Tablo 6.1 Yapay aydinlatma 6nerisinde kullanilan aygitlarin teknik 6zellikleri [67]

Lamba tiirii LED

Lambanin giicii 40W

Lambani 151k aKis1 3984 Im

Lambanin renksel geriverim indisi (Ra) 80

Lambanin renk sicakligi 4000 K

Aygit modeli Glamox C95-R312x1250 LED 4600 827-865
CCT MP 4000K

Aygit boyutlar: 1,25mx0,30 mx 0,027 m

Aygit adedi 44

Aygit resmi

Aygitin 151k yeginlik dagilimi ~

6.1.1 Genel Aydinlatma Oneri 1 (GA1)

B1, B2, B3, B4 masa gruplarina yonelik birinci genel aydinlatma 6nerisinde (GA1),
dogrusal aygitlar kullanic1 bakis dogrultusuna dik konumlandirilmistir. Aygitlarin
masa gruplarina gore yerlesimi Sekil 6.1’de verilmistir. Hesaplamalar tiim tavan
lambalari ¢alisir, bolgelik aydinlatma aygitlar ¢alismaz durumda iken yapilmistir.
Bakis dogrultusuna dik konumlandirilmis dogrusal aygitlar 6nerisine iliskin hesap
sonuglar1 Tablo 6.2’de sunulmus ve TS- EN 12464-1'de yer alan aydinlatma

Olctitlerini saglamayan durumlar turuncu ile isaretlenmistir.

i p— --—?-»-ﬂazﬂ-—-ﬂu-ﬂw-ﬁ--—ﬂ-- Lr
= = 4&83@--~ﬁ-~~ﬁ~~-ﬁ---{§---ﬂ
SRR

1,80 m 1,80 m|1,80 m [1,80 m {1,680 m|1,80 m|1,80 m|1,80 m|{1,80 m 1,80 m[1,80 m[1,80 m

Sekil 6.1 Aygitlarin bakis dogrultusuna dik yerlestirilmesi (GA1)
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Tablo 6.2 GA1 durumu (bakis dogrultusuna dik yerlestirilen aygitlar) icin yapay
aydinlatma diizeni hesap sonuclari

Aydinlatma Saglanmasi gereken degerler Hesap Yiizeyi Bolgeleri

olgiitleri B1 B2 B3 B4
Eort (1x) >500 Ix 591 653 724 638
Emin(1X) 364 400 482 420
Emaks(1x) 674 736 781 710
Em (Uo) >0,60 0,62 0,61 0,67 0,66

UGRL <19 19,1 19,2 18 19

Ra >80 80 80 80 80

Tablo 6.2’deki sonuglardan goriilecegi Uzere, bu oneride B3 masa grubunda tiim
Olcutlere uygunluk saglanirken, B1, B2 ve B4 masa gruplarinda kamasma degeri,
standardin ¢ok az Ustline ¢cikmistir.

Mevcut diizende 35 W gliclinde 60 adet aygit bulunmakta ve toplam enerji tiiketimi
2100 W/saat'tir. Bu 6neride ise 40 W giiciinde 44 adet aygit kullanilmis olup toplam
enerji tiiketimi 1760 W /saat’tir. Mevcut diizendeki ve onerideki enerji tiikketimleri

karsilastirildiginda, birinci 6neride %16 daha az enerji harcanmaktadir.

6.1.2 Genel Aydinlatma Oneri 2 (GA2)

Bu genel aydinlatma onerisinde, B1, B2, B3 ve B4 masa gruplar1 icin aygitlar
kullanici bakis dogrultusuna paralel ve masa eksenlerine gelecek sekilde
konumlandirilmistir. Aygitlarin masa gruplarina gore yerlesimi Sekil 6.2’de
verilmistir. Hesaplamalar tiim tavan lambalari ¢alisir durumda, bélgelik aydinlatma

aygitlari calismaz durumda iken yapilmistir.

| 1
230m
1,50 m
p 3,00m
1,50 m 83
4 %
1,50 m
H 3,00m
1,50 m
P4 == == = == B3 A -
' ; 230 m
; ) ‘ ' e ' 1
| | | 1 | |

/1,80 m/1,80 m/1,80 m’1.80 m/1,80 m,1(‘80 m/1.80 m/1,80 m/1,80 m/1.80 m/1.80 m’?,SO m/1,50 nf

Sekil 6.2 Aygitlarin bakis dogrultusuna paralel yerlestirilmesi (GA2)
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Bakis dogrultusuna paralel yerlestirilmis dogrusal aygitlar 6nerisine iliskin hesap

sonuglar1 Tablo 6.3’te sunulmus ve TS- EN 12464-1'de yer alan aydinlatma

Olctitlerini saglamayan durumlar turuncu ile isaretlenmistir.

Tablo 6.3 GA2 durumu (bakis dogrultusuna paralel yerlestirilen aygitlar) icin

yapay aydinlatma diizeni hesap sonuglari

Aydinlatma Saglanmasi Hesap Yiizeyi Bolgeleri
olciitleri gel:eken Bl B2 B3 B4
degerler

Eort (1x) >500 I1x 600 655 722 640
Emin(1x) 375 401 482 416
Emaks(1x) 705 737 779 711
Em (Uo) >0,60 0,63 0,61 0,67 0,65
UGR. <19 16 16 15,9 16,1

Ra >80 80 80 80 80

Tablo 6.3’teki sonucglardan goriilecegi tizere, bu Oneride tim masa gruplarinda,
standartta verilen saglanmasi gereken degerlere ulasilmistir.

Mevcut diizende 35 W giiclinde 60 adet aygit bulunmakta ve toplam enerji tiikketimi
2100 W/saattir. Ikinci 6éneride ise 40 W giiciinde 44 adet aygit kullanilmis olup
toplam enerji tiiketimi 1760 W /saattir. Mevcut diizendeki ve bu 6nerideki enerji

tiiketimleri karsilastirildiginda, birinci 6neride %16 daha az enerji harcanmaktadir.

6.1.3 Genel Aydinlatma Oneri 3 (GA3)

Boliim 4.4’te belirtildigi gibi, salonun mevcut genel aydinlatma diizeni, 15 aygit tek
anahtarla olacak sekilde kumanda edilmek lizere toplam 4 anahtar grubu ile kontrol
edilmektedir. Her anahtar grubunun kontrol ettigi aygitlar, Sekil 4.9’da
sunulmustur.

Calismanin bu boliimiinde ise Boliim 6.1.2°de yer alan aygitlarin bakis dogrultusuna
paralel konumlandig: 2. 6neri (GA2) icin olusturulan, yeni aygit kontrol sistemi ile
biitiinlesik aydinlatma durumu ele alinmistir.

Onerilen kontrol sistemindeki aygit gruplar Sekil 6.3'te YK1, YK2, YK3 ve YK4 ile
isaretlenmistir. Bu gruplardan yalmzca YK2 ve YK3’teki aygitlarin calismasi durumu
icin 22 Ekim saat 12.00 ve 25 Ocak saat 16.00’da masa gruplar (B1, B2, B3 ve B4)
lizerinde biitiinlesik aydinlatmanin olusturdugu ortalama yatay aydinlik diizeyleri
(Eort) ve aydinligin dizgiinliigiine (Uo) iliskin simiilasyon hesaplamalar1 yapilmistir.

Tablo 6.4’te sunulan hesap sonuglarina gore, incelenen durum icin standarttaki
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degerler saglanmaktadir. Mevcut durumda 60 aygit ile 2100 W/saat enerji
harcanirken, bu o6neri ile belirtilen giin ve saatlerde 1260 W/saat enerji
harcanmaktadir, bu durumda mevcut duruma gore yapay aydinlatmada harcanan
enerji %40 azalmaktadir.

Yukaridaki agiklamalar, bu 6neride kurgulanan anahtarlama sistemi ile hem gorsel
konfora yonelik aydinlatma olciitlerini saglandigini hem de enerji verimliligi

acisindan daha olumlu sonuglar elde edilebildigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 6.3 Yeniden diizenlenen aygit kontrol gruplari

Tablo 6.4 Yeniden diizenlenen lamba gruplarina gore Ekim ve Ocak aylar
biitiinlesik aydinlatma hesap sonuglari

Aydinlatma Saglanmasi gereken Hesap Yiizeyi Bolgeleri
olciitleri degerler B1 B2 B3 B4
8o Eort (1x) >500 772 856 936 738
g3 Emin(1x) 576 546 687 450
~ Emaks(1x) 1111 948 1016 1212
o Em (Uo) >0,60 0,75 0,64 0,73 0,60
x Eort (1x) >500 1187 957 1385 889
88 Emin(1x) 857 621 801 536
2 Enmats(1X) 5737 | 1135 | 5872 | 5629
o Em (Uo) >0,60 0,72 0,65 0,60 0,60

Boliim 4.2’de belirtildigi lizere, masa ytlizeyleri ipegimsi yansitma bi¢cimine sahip ¢ok
acik, cok az doymus, turuncu renkli malzeme ile kaplanmistir. Yiizeylerin 1s1k
yansitma biciminden oOtiirli, masalarda aydinlatma aygitlarinin goriintiisii
olusmakta ve bu durum kullanicilar i¢cin gorsel agidan rahatsizlik yaratmaktadir. Bu
olumsuz durumun giderilmesi i¢in masa ytizeylerinin izotrop yayinik yansima

yapan mat bir malzeme ile kaplanmasi 6nerilir.

67



7

SONUC VE ONERILER

Degisik ozellikteki kullanicilara hizmet eden kitiphane yapilar, kiiltiir ve bilgi
merkezi olarak islevlerini siirdiirmekte olup sosyal ve ekonomik gelismeye yaptigi
katkilarla gecmisten gilinimuze, bilgi toplumlarinin vazgecilmez bir parcasi
olmustur. Kiitiiphane yapilarinin ¢alisma salonlar1 hem binanin en biiyiik alanina
sahip olan hem de giintimiizde genellikle 7/24 acik olarak kullanicilara hizmet veren

mekanlardir.

Kiitiiphanelerde temel olarak okuma, yazma, kitap 6diing alip verme gibi eylemler
yapilmaktadir. Kullanicilarin bu eylemleri verimli gerceklestirebilmeleri i¢cin uygun
fizik ortam kosullarinin olusturulmasi gerekmektedir. Kiitiiphane yapilarinda,
mekanin islevine uygun dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinin tasarlanmasi ile
gorsel konforun saglandigi hacimler olusturularak, kullanicilarin ¢alisma verimi

arttirilabilir.

Kiitiiphane yapilarinda diger yapilarda oldugu gibi aydinlatma tasarimi planlama
asamasinda baslayip, yapim siirecinde es zamanli olarak devam etmelidir. Binanin
konumu ve yonelimi dogal aydinlatma diizeninin olusmasinda etkilidir. Yapay
aydinlatma duizeni olusturulurken, hacmin i¢ ylizey o6zellikleri, aygit/lamba sec¢imi
gibi olcutler dikkate alinmalidir. Aydinlatma tasariminda 6nemli olan hacmin

islevine ve hacimde yapilan eyleme uygun aydinlatma diizeni olusturmaktir.

Kitiiphane yapilarinda yapay enerjinin bir béliimtniin aydinlatma i¢in kullanildig:
diistiniildugiinde, basaril olarak tanimlanabilecek bir aydinlatma tasariminda etkin
enerji kullanimi da g6z 6niinde bulundurulmalidir. Dogal aydinlatmanin var oldugu
mekanlarda, glnisi@indan yeterli diizeyde yararlanilip, gerektiginde yapay
aydinlatma kullanmak, stirdiiriilebilir ve ekonomik bir tasarim anlayisidir. Bu

baglamda, kiitliphane yapilarinda da dogal 1siktan olabildigince yararlanilmalidir.

Bu calismada, kitiiphane yapilarinin ¢alisma/okuma mekanlarinda saglanmasi

gereken gorsel konfor kosullar1 baglaminda aydinlatma ilkelerinin verilmesi ve bir
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kiitiphane yapisinin okuma salonunun mevcut aydinlatma diizenlerinin ilgili 6l¢tit
ve standartlar kapsaminda nesnel ve 06znel yoOntemlerle incelenmesi,

degerlendirilmesi ve 6neriler sunulmasi amaglanmistir.

Belirtilen amag¢ dogrultusunda, ¢alisma kapsaminda kiitiiphane yapilarinin ¢alisma
salonlarindaki aydinlatma ilkeleri verilmis ardindan YTU Sehit Prof. Dr. ilhan
Varank Kiitiiphanesi 7/24 Sessiz Calisma Salonu’nun mevcut dogal, yapay ve
biitiinlesik aydinlatma diizenleri nesne ve 06znel yontemlerle incelenmistir.
inceleme ve degerlendirmelere iliskin sonuglar, mevcut dogal, yapay ve biitiinlesik

aydinlatma diizenleri basliklar altinda asagida verilmistir.

a) Mevcut dogal aydinlatma diizenine iliskin genel degerlendirmeler
Calismada, salonun mevcut dogal aydinlatma diizeni nesnel agidan yerinde 6l¢gme ve
simiilasyon hesaplamalar1 yapilarak incelenmistir. Olcme ve hesap sonuclari
karsilastirildiginda, genelde sonuglar benzerdir. Ancak, kimi giin ve saatlerdeki
dogal ve biitiinlesik aydinlatma 6l¢me ve hesap sonuclari farklilik gostermektedir.
Bu durum, o6l¢gme siiresince gok kosullarinin degismis olabilecegi bigiminde
aciklanabilir.

Dogal aydinlatma 6l¢gme ve hesap sonuglarina gore, genel olarak,

e Olcme ve hesap yapilan giinlerde saat 09.00’da dogal aydinlatma yetersizdir.

e Cephelerden uzaklastik¢a ortalama aydinlik diizeyi azalmaktadir.

e Kapali gok kosullarinin goriildiigii Aralik ayinda 6l¢gme ve hesap yapilan tiim
saatlerde dogal aydinlatma yetersizdir.

e Aralik ayinda 6glen saatinde yapilan 6l¢cme ve hesaplamalarda Giliney cephesine
yakin bolgelerde bile dogal aydinlatmanin yetersiz kaldig tespit edilmistir.

e Acik gok kosullarinda 6l¢gme ve hesaplama yapilan 25 Ocak tarihinde ortalama
aydinlik diizeylerinin ytliksek ¢ikmasinin nedeni dolaysiz gelen giines 1s181d1r.

e Kapali gok kosullarinda (Eylil ve Aralik aylarinda) saat 16.00’'da dogal
aydinlatma yetersizdir.

e Glnes kontrol elemanlarinin yerden yiiksekligi 1.38 m’dir. Masa kullanicilarinin
g6z hizasinin yerden 1,20 m yiikseklikte oldugu kabul edildiginden, bu durum
pencerelere yakin oturanlar igin dis goriis acisindan sikinti olusturmazken,

pencereden uzak oturanlar icin gokytiziiniin goriilebilirligini kisitlamaktadir.
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e Oznel degerlendirmeye yonelik yapilan kullanic1 anketinin cevaplari ve nesnel
hesap sonuclar1 karsilastirildiginda sonuglarin uyumlu oldugu tespit edilmistir.
Gunisiginin oldugu saatlerde yapay aydinlatmaya ihtiya¢ duyuldugu nesnel
yontemle belirlenmis olup, anket katilimcilar: da glinisiginin oldugu saatlerde tavan
lambalarin1 ¢alistirma ihtiyaci hissetmektedir. Dosemeden 1,40 m yiikseklikte
konumlandirilmis cephedeki glines kontrol elemanlarinin, pencereden uzak
boliimlerde oturan kullanicilar igin gokytizi goriilebilirligi 6l¢iitii agisindan olumsuz
oldugu anketlerle ve nesnel olarak yerinde 6l¢gme ile belirlenmistir. Ayrica, dolaysiz
giines 151811 engelleme agisindan glnes kontrol elemanlarinin yetersiz kaldigi,
pencereye yakin bdlgelerde oturan kullanicilar icin dolaysiz giines 1s181nin
kamasmaya yol actig1 da katilimci yanitlarinda yer almaktadir.

b) Mevcut yapay aydinlatma diizenine iliskin genel degerlendirmeler
Calismada, salonun mevcut yapay aydinlatma diizeni nesnel acidan yerinde 6l¢gme
ve simiilasyon hesaplamalar1 yapilarak incelenmistir. Olgme ve hesap sonuclari
karsilastirildiginda genelde sonuglar benzerdir. Ancak, salonunun dogal aydinlatma
Ol¢ciim ve hesap sonuglari, dogal 1s1ktan yeterince yararlanamama durumunu ortaya
koydugundan, giinisiginin var oldugu saatlerde de yapay 1sik kullaniminin zorunlu
oldugu belirlenmistir.

e Yapay aydinlatma dizeninde (genel ve bdélgelik) 6lgme ve hesap yapilan
bolgelerde ortalama aydinlik diizeyleri ve aydinligin diizgiinligii gerekli degerleri
saglanmis ancak tiim masa grubu bolgelerinde kamasma derecesi sinir degerin
(<19) iistiinde kalmistur.

e Oznel degerlendirmeye yonelik yapilan kullanic1 anketinin cevaplari ve nesnel
hesap sonuglarn karsilastirildiginda elde edilen bulgularin uyumlu oldugu tespit
edilmistir. Ornegin, giinisiginin olmadig1 saatlerde tavan lambalar acikken,
kullanicilarin, %92’si masa tizerindeki aydinhk dizeyini, %601 aydinlhigin
diizglinligliini iyi ve ¢ok iyi olarak degerlendirmis, %28’'i ise tavan lambalan

acikken masa ylizeylerinde orta miktarda parlama oldugunu ifade etmistir.
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c) Mevcut biitiinlesik aydinlatma diizenine iliskin genel degerlendirmeler

Calismada salonun mevcut biitlinlesik aydinlatma diizeni nesnel agidan yerinde
oleme ve simiilasyon hesaplamalari yapilarak incelenmistir. Olgme ve hesap
sonuglari karsilastirildiginda genelde sonuglar benzerdir. Degerlendirme sonuglar

ise asagida o6zetlenmistir.

e Kimi giin ve saatlerdeki biitiinlesik aydinlatma 6l¢gme ve hesap sonuglari farklilik
gostermektedir. Bu durum, 6l¢gme siiresince gok kosullarinin degismis olabilecegi
biciminde a¢iklanabilir.

e Glnisiginin oldugu giin ve saatlerde genel olarak pencereden uzak (dogal
aydinlatmanin yetersiz oldugu) bdliimlerde yapay aydinlatmanin devreye
sokulmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

¢ Biitiinlesik aydinlatma diizeninde 6l¢gme ve hesap yapilan bolgelerde ortalama
aydinlik duzeyleri ve aydinhigin diizgiinligii gerekli degerleri karsilamaktadir.
Ancak tiim bolgelerde kamasma sinir degeri (<19) asilmistir.

e Oznel degerlendirmeye yonelik yapilan kullanic1 anketinin cevaplari ve nesnel
hesap sonuglar1 karsilastirildiginda elde edilen bulgularin uyumlu oldugu tespit
edilmistir. Nesnel yontem ile elde edilen bulgulara gére giinisiginin oldugu saatlerde
dogal aydinlatmanin yetersiz olmasi yapay aydinlatmanin kullanimini
gerektirmektedir. Giindiiz 12.00-16.00 saatlerinde calisma salonunda pencerelere
yakin oturan kullanicilar, genellikle tavan lambalarin1 agmaya gerek duymazken,
salonun i¢ kisimlarinda, duvara yakin oturan (B2, B3 masa gruplarinda) kullanicilar
tavan lambalarini agmayi istediklerini belirtmis, katilimcilarin yaklasik %67’si ise

tavan lambalari ve glinisigini beraber kullandiklarini ifade etmislerdir.

Nesnel ve o6znel degerlendirmeler goz oOniinde bulunduruldugunda, calisma
salonunun yapay ve biitiinlesik aydinlatma diizenlerine iliskin ii¢ genel aydinlatma
(GA1, GA2 ve GA3) onerisi sunulmustur. Genel aydinlatma onerilerinden; genel
aydinlatma onerisi 1 (GA1) ve genel aydinlatma onerisi 2 (GAZ) mevcut yapay
aydinlatma diizenin olusturdugu kamasmanin 6nlenmesine yonelik olup, genel
aydinlatma oOnerisi 3 (GA3) biitlinlesik aydinlatma diizenine iliskin olarak

hazirlanmistir.
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Genel aydinlatma onerisi 1 (GA1) icin tavandaki mevcut aygitlar kaldirilmis ve
Onerilen dogrusal aygitlar tavana kullanici bakis dogrultusuna dik olarak
konumlandirilmistir. Genel aydinlatma 6nerisi 2 (GA2) icin ise mevcut aygitlar
yerine dogrusal aygitlar tavanda kullanica bakis dogrultusuna paralel
konumlandirilmistir. Iki éneri durumunda da kullanilan aygit sayisi azaldigindan
yapay aydinlatma icin %16 daha az enerji harcandigl belirlenmistir. Genel
aydinlatma 3 (GA3) onerisinde ise dogal aydinlatmanin yeterli oldugu durumlarda,
yapay aydinlatma i¢in harcanan enerjinin azaltilmasi1 amaciyla, tavanda bakis
dogrultusuna paralel konumlandirilan dogrusal aygitlar icin kontrol sistemi yeniden
diizenlenmis, pencerelere yakin aygitlar ve pencerelerden uzak aygitlar ayri olarak
gruplandirilmistir. Béylece pencerelere yakin boélgeler icin dogal aydinlatmanin;
salonun i¢ kisimlar1 (dogal aydinlatmanin yetersiz oldugu bolgelerde) icin yapay
aydinlatma ile dogal aydinlatmanin beraber kullanildig: bir biitlinlesik aydinlatma
diizeni olusturulmustur. Simiilasyon hesaplamalari bu diizene gore tekrar yapilmis
ve hesap sonuclarina gore dogal aydinlatmanin yeterli oldugu tarih ve saatlerde
pencerelere yakin boélgelerde yapay aydinlatmanin kullanilmasina gerek
duyulmadigi belirlenmistir. Bu 6neri ile, yapay aydinlatma i¢in harcanan enerji %40
azalmakta, gorsel konfor kosullarini saglayan ve enerji verimliligi agisindan olumlu
sonuglar elde edilebilecegi tespit edilmistir.

Kitiiphane yapilarinda, mekanin islevine uygun dogal ve yapay aydinlatma
diizenlerinin tasarlanmasi ile gorsel konforun saglandig1 hacimler olusturularak,
kullanicilarin ¢alisma verimi artirilabilir. Aydinlatma diizeni tasarlanirken ulusal
ve/veya uluslararasi kabul goren standartlarda verilen aydinlatma olciitlerine
uyulmasi kullanicilarin gorsel konforlarinin saglanmasi ve verimliliginin artmasi
yoniinde yarar saglayacaktir. Aydinlatma diizenlerinin mimari proje asamasinda
dogru kararlar alinarak kurgulanmasi, mevcut diizenin kullanim asamasinda gesitli
nedenlerle yetersiz kalmasinin yaratacagi sorunlardan o6tiiri degistirilmesine gore

daha ekonomik olacaktir.

Bu tez calismasinda yapildig1 gibi mevcut bir 6rnegin nesnel ve 6znel yontemlerle
incelenmesi, elde edilen bulgularin degerlendirme sonuglarinin yer aldig1 yayinlarin
yapilmasinin literatiire, dolayisiyla tasarimci ve kullanicilara katki saglayacagi
aciktir.
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A

Dogal Aydinlatma Yerinde Ol¢gme Sonuglar

Eylul, Ekim, Aralik ve Ocak aylar1 09.00, 12.00, 16.00 saatlerinde dogal aydinlatma

yerinde 6l¢me sonuglari Tablo Ek A.1-Tablo Ek A.12’de verilmistir.

Tablo Ek A.1 21 Eylil, saat: 09.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢me sonuclari

21 Eyliil Kapali G6k Durumu 09.00

Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F | G H I J K
1 59511970 | 430 | 731 | 436 |188| 90 59 48 138 | 1137
2 5132260 | 906 | 764 | 283 | 123 | 49 55 23 74 | 813
3 5061945 | 367 | 369 | 258 | 171|120 60 37 138 | 451
4 5501190 | 906 | 654 | 214 | 145| 87 54 33 103 | 336
5 1606 | 950 | 324 | 227 |105| 67 61 37 90 | 259
6 62 495 | 300 | 213 |132| 69 49 52 96 | 181
7 229 | 301 | 318 | 180 | 182 | 52 46 34 65 | 111
8 864 | 675 | 461 | 200 | 200|102 53 35 90 | 89
9 540 | 2219 | 848 | 488 | 227 |325| 83 52 37 66 | 96
10 5891914 | 4295 | 750 | 230 | 292 | 87 46 26 71 | 86
11 608 | 2418 | 5257 | 837 | 270 | 261 | 97 60 37 75 | 84
12 5891790 | 524 | 252 | 256 | 204 | 54 46 22 46 | 92
13 367 | 920 | 383 | 355 | 206 | 62 48 39 61 | 96
14 220 | 589 | 249 | 280 |213| 63 46 54 63 | 119
15 352 | 850 | 305 | 305 | 142 | 50 46 43 48 | 106
16 57511580 | 11770 | 491 | 313 | 404|101 46 53 70 | 77
17 619 | 2013 | 2552 | 646 | 363 |327| 80 42 61 66 | 60
18 567 1903 | 2430 | 460 | 444 |387| 93 56 62 72 | 59
19 639 | 1605 | 4000 | 639 | 534 |450| 98 64 105 115| 68
20 1468 | 1418 | 565 | 549 |196| 65 65 87 104 | 66
21 60 386 | 283 | 536 |394| 85 54 60 84 | 94
22 119 | 218 | 255 | 516 |226| 91 94 89 83 | 112
23 530 | 321 | 438 | 517 | 390|104 123 91 75 | 121
24 593 |1215| 232 | 371 | 481 | 319|162 168 147 100 | 120
25 600 | 1450 | 301 |1039| 563 | 643|279 200 312 157 | 125
26 74711508 | 36 741 | 749 | 540|303 320 382 160 | 134
27 730 | 1470 | 500 | 547 | 1123|845 |412 520 530 296 | 113
28 772 | 900 | 987 | 1021|833 |454 561 864 659 | 129
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Tablo Ek A.2 21 Eyliil, saat: 12.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢me sonuclari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

21 Eyliil Kapal1 G6k Durumu 12.00

A B C D E F G H I ] K
1 | 824 | 687 | 380 234 154 106 76 39 33 18 18
2 | 777 | 801 | 380 249 155 57 33 37 17 13 16
3 | 775 | 839 | 163 162 154 108 76 41 29 19 17
4 | 823 | 692 | 316 220 129 94 59 38 19 16 17
5 500 | 281 200 117 71 50 31 12 20 16
6 106 55 136 81 83 52 35 28 18 17
7 104 | 134 125 83 51 40 41 14 16 18
8 431 | 244 173 115 91 58 40 27 21 17
9 | 716 | 600 | 257 156 135 104 45 38 14 12 12
10 | 726 | 396 | 440 268 163 83 48 41 23 15 12
11 | 760 | 407 | 400 235 138 125 49 42 24 17 11
12 | 729 | 217 54 103 100 83 43 29 12 11 11
13 210 | 169 139 80 81 50 37 22 19 16
14 80 120 108 65 77 52 36 26 15 20
15 145 | 190 136 74 27 43 37 30 20 20
16 | 623 | 493 | 274 233 113 114 65 51 37 25 19
17 | 696 | 615 | 313 187 138 60 60 49 26 24 21
18 | 729 | 656 | 169 182 148 106 79 56 36 30 27
19 | 706 | 544 | 317 253 155 113 85 66 38 48 29
20 400 | 263 216 125 88 56 54 29 48 29
21 78 130 153 93 98 79 46 31 48 29
22 96 93 109 106 52 75 58 39 37 30
23 330 | 194 146 140 106 | 101 53 48 39 48
24 | 656 423 | 265 129 176 83 120 95 76 56 69
25 | 638 557 | 370 241 269 170 | 196 | 150 139 | 125 93
26 | 731 716 | 364 392 409 298 | 303 | 265 264 | 129 | 160
27 |714 873 | 360 534 717 409 | 235 | 425 348 | 400 | 283
28 901 | 719 317 823 820 | 680 | 690 516 | 391 | 384
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Tablo Ek A.3 21 Eyliil, saat: 16.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢me sonuclari

Aydinlik Diizeyi Degerleri
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Tablo Ek A.4 22 Ekim, saat: 09.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢gme sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

22 EKim Kapali Gok Durumu 09.00

A B C D E F G H I J K
1 1975 1372 910 | 664 | 421|210 | 124|111 | 90 | 111 | 108
2 2031 1858 1217 | 732 | 459 | 125 | 52 | 164 | 54 | 73 | 106
3 1879 1777 622 | 559 | 423|208 | 135|188 | 119|129 | 113
4 2000 2015 | 4030 | 796 | 420 | 167 | 113 | 180 | 104 | 111 | 117
5 1203 7694 | 730 | 378 | 150 | 90 | 168 | 130 | 120 | 115
6 280 181 | 552 | 321|252 | 107 | 181 | 116 | 140 | 129
7 350 485 | 395 | 285|163 | 77 | 197 | 68 | 79 | 124
8 660 569 | 470 | 302 | 295|134 |190| 72 | 123 | 119
9 2210 5327 583 | 472 | 406|219 | 99 | 174 | 46 | 100 | 97
10 2085 1967 | 7427 | 948 | 462 | 207 | 106 | 156 | 64 | 104 | 100
11 2085 1333 6167 | 841 | 439 | 272|131 |121| 89 | 135| 86
12 1965 2147 338 | 411 | 348 | 204|101 | 99 | 38 | 88 87
13 663 7067 | 587 | 287 | 218 | 186 | 112 | 76 | 120 | 113
14 312 402 | 432 | 250|187 | 173|129 | 78 | 120 | 114
15 322 452 | 377 | 269 | 87 | 104 | 149 | 49 | 55 | 105
16 1873 1129 719 | 551 | 337|160 | 196 | 182 | 104 | 129 | 81
17 1927 1800 913 | 630 | 457|137 | 154|163 | 87 | 110 | 79
18 1851 1868 744 | 507 | 422|170 | 252|190 | 134 | 103 | 90
19 1800 1856 | 7296 | 806 | 486 | 205 | 217 | 199 | 103 | 140 | 90
20 1374 | 6775 | 800 | 383 | 90 | 134|172 | 107 | 135 | 101
21 254 7981 | 510 | 271 | 166 | 223 | 188 | 112 | 112 | 104
22 241 315 | 332 | 234 | 96 | 152|188 | 116 | 147 | 100
23 722 524 | 430 | 301|204 |228|179| 88 | 141 | 106
24 1606 1332 520 | 380 | 323 | 154|227 | 238 | 230 | 200 | 173
25 1330 1583 7052 | 793 | 507 | 307 | 328 | 284 | 313 | 267 | 218
26 1722 1783 7167 | 861 | 588 | 286 | 361 | 392 | 241 | 216 | 268
27 1682 1936 | 6845 | 747 | 839 | 420 | 372 | 525 | 399 | 283 | 418
28 1371 7887 | 1033 | 812 | 538 | 690 | 698 | 637 | 453 | 581
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Tablo Ek A.5 22 Ekim, saat: 12.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢gme sonuglari

22 Ekim Kapali Gok Durumu 12.00

Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H | ] K
1 | 2669 | 1710 | 1171 321 | 233 | 177 | 105 | 262 125 129 99
2 | 2678 | 2236 | 1680 358 | 189 | 92 46 | 237 54 85 104
3 | 2535 | 1700 506 229 | 200 | 193 | 125 | 291 126 106 101
4 | 2700 | 1524 | 963 306 | 197 | 176 | 107 | 218 92 88 107
5 330 643 254 | 141 | 244 | 77 | 211 104 87 110
6 137 62 196 | 163 | 286 | 99 | 213 108 113 114
7 189 170 178 | 137 | 154 | 57 | 201 73 92 135
8 1180 614 241 | 126 | 284 | 96 | 224 | 119 146 114
9 | 2900 | 2741 686 223 | 175 | 217 | 91 | 231 79 128 88
10 | 2736 | 2833 807 356 | 212 | 167 | 83 | 265 105 118 88
11 | 2660 | 2877 834 321 | 165 | 336 | 125 | 287 | 121 110 90
12 | 2726 | 2493 158 124 | 156 | 177 | 74 | 225 77 73 96
13 614 305 189 | 146 | 129 | 75 | 238 95 118 150
14 360 184 136 | 109 | 128 | 85 | 207 | 128 112 148
15 450 441 158 | 106 | 83 39 | 223 132 54 154
16 | 2730 | 1794 | 601 261 | 163 | 150 | 103 | 278 | 209 105 116
17 | 2732 | 1537 | 484 255 | 188 | 138 | 76 | 213 186 104 126
18 | 2735 | 1612 407 218 | 195 | 152 | 111 | 255 | 204 107 115
19 | 2685 | 1584 565 296 | 214 | 181 | 144 | 284 | 172 190 122
20 1278 339 296 | 196 | 83 70 | 190 | 100 169 146
21 146 82 178 | 172 | 169 | 135 | 210 95 162 123
22 172 121 156 | 138 | 83 | 114 | 195 132 209 153
23 806 259 211 | 162 | 127 | 154 | 133 195 209 215
24 | 1660 | 1285 381 181 | 222 | 109 | 185 | 271 | 241 296 263
25 | 1290 | 1509 | 485 454 | 352 | 234 | 280 | 343 | 363 342 390
26 | 1473 | 1174 564 412 | 480 | 322 | 351 | 538 | 440 400 470
27 | 1530 | 1470 | 457 665 | 740 | 616 | 507 | 742 | 813 624 983
28 846 1056 | 1051 | 912 | 923 | 981 | 972 | 1046 |1257 1530
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Tablo Ek A.6 22 Ekim, saat: 16.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢gme sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

22 EKim Kapali Gok Durumu 16.00

A B C D E F G H I ] K
1 | 3671 | 1260 | 768 | 3053 | 521 | 333 | 255 173 84 98 96
2 | 3179 | 1107 | 764 673 | 391 | 185 | 118 148 37 71 91
3 | 1848 | 1326 | 500 482 | 284 | 406 | 215 163 88 100 91
4 | 2370 | 1033 | 726 458 | 255 | 255 | 197 151 56 85 91
5 297 642 381 | 251 | 251 | 168 138 77 82 73
6 88 393 401 | 256 | 294 | 145 116 75 62 66
7 151 771 | 1623 | 277 | 155 | 121 124 48 61 72
8 632 864 386 | 285|310 | 179 141 108 62 68
9 | 1874 | 883 | 1109 | 514 | 313 | 240 | 128 116 62 51 41
10 | 1879 | 916 | 2332 | 647 | 314 | 188 | 122 74 68 51 47
11 | 2024 | 976 898 439 | 251 | 168 | 103 68 81 53 46
12 | 1856 | 641 148 229 | 172 | 121 56 54 45 33 36
13 264 364 | 1345 | 154 | 119 69 71 71 54 48
14 175 329 203 | 150 | 115 68 54 57 54 53
15 863 943 276 | 157 | 128 71 62 41 37 55
16 | 1494 | 913 895 411 | 192 | 129 | 109 84 101 62 54
17 | 1293 | 738 856 341 | 218 | 111 70 68 79 62 54
18 | 1218 | 837 647 329 | 204 | 115 | 103 101 120 75 51
19 | 1269 | 920 758 302 | 197 | 129 | 127 125 90 80 50
20 398 536 226 | 164 | 85 140 130 96 79 51
21 88 206 260 | 135 | 110 | 172 163 148 74 54
22 115 476 | 1355 | 150 | 125 | 214 223 150 82 76
23 553 586 | 1160 | 192 | 138 | 298 288 78 129 | 145
24 | 1023 | 733 | 1248 | 359 | 268 | 104 | 334 405 325 | 200 | 204
25| 937 973 933 495 | 372 | 274 | 1200 | 1608 | 354 | 296 | 282
26 | 1024 | 1016 | 809 400 | 487 | 397 | 613 928 664 | 284 | 483
27 | 991 837 831 724 | 639 | 530 | 1000 | 1352 | 1184 | 355 | 829
28 856 | 1149 | 883 | 858 | 898 | 1352 | 2770 | 4316 | 908 | 1052
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Tablo Ek A.7 19 Aralik, saat: 09.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢gme sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

10
14
23
37

74
108

15
24
26
55

114

12
14
26
68
79

14
16
25
40

75
109

12
13
26
28
52

112

10

12
15
11

21

31

54
90

12
14
13
10

13
14
16
15
12
6
8
6
8
11
12
8

10

12
16
29
45

82

97

28
23

12
13
12
10
11

18
15
33
24
8
12
9
15
16
21
19
24

16
12
10
19
20
49

41

62

89

29
37
12
26
20
12

21
24
39
37
4
17
10
16
31
29
21
36

23

13

17
25
42

37

37

110

54
56
61

54
34

35
54
60
63
65

48

17
64
67

75
83

83

71

64
66
77

79
79
71
71
76
82
70
79

82

65

83

79

20
21

22
23

24
25
26
27
28
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Tablo Ek A.8 19 Aralik, saat: 12.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglari

19 Aralik Kapali GOk Durumu 12.00

Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H 1 J K
1 190 | 139 82 47 33 29 14 13 12 4 5
2 194 | 150 87 48 40 14 9 10 4 4 3
3 167 | 145 46 28 36 19 13 14 13 4 8
4 173 | 154 88 41 34 13 7 12 10 3 5
5 108 56 37 32 5 12 9 6 6 8
6 12 28 26 25 16 10 11 9 4 6
7 18 27 22 20 4 7 12 4 4 5
8 92 44 28 24 17 12 11 5 5 4
9 193 | 154 14 29 31 12 11 11 9 3 4
10 | 213 | 153 69 50 41 16 12 11 8 5 4
11 | 201 | 142 79 49 42 19 15 13 11 4 3
12 | 195 | 121 17 23 32 10 6 9 5 2 4
13 25 35 30 25 15 10 9 7 6 6
14 12 26 26 22 17 9 12 11 5 8
15 40 45 29 28 17 8 8 7 6 7
16 | 170 | 151 63 36 37 21 13 11 10 12 9
17 | 179 | 159 70 41 37 17 11 11 9 10 10
18 | 183 | 189 51 37 37 25 14 12 11 11 12
19 | 189 | 188 83 48 37 22 17 14 14 13 12
20 104 63 37 33 21 15 15 12 12 14
21 12 34 34 32 25 20 18 15 14 13
22 27 33 30 29 12 23 20 14 21 17
23 91 46 36 37 31 28 21 30 27 22
24 | 189 | 179 16 46 49 24 19 34 37 37 29
25 | 154 | 165 | 101 83 71 59 60 46 39 53 45
26 | 175 | 195 91 92 96 64 51 66 54 68 70
27 | 180 | 228 | 109 | 118 | 134 | 141 68 119 | 106 86 143
28 196 | 161 | 135 | 138 | 185 | 207 | 195 | 179 | 200 | 214
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Tablo Ek A.9 19 Aralik, saat: 16.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

19 Aralik Kapali Gok Durumu 16.00

A B C D E F G H | ] K
1 | 928 | 561 | 414 | 283 | 219 | 191 90 76 59 46 46
2 122 861 | 656 | 417 | 301 | 153 60 75 47 46 62
3 | 817 | 541 | 129 | 117 | 145 85 46 36 31 27 29
4 | 675 | 545 | 250 | 141 93 62 39 38 22 23 29
5 264 | 134 67 67 63 41 32 34 34 29
6 34 85 120 | 126 | 118 54 43 34 31 34
7 59 56 60 62 47 23 33 15 27 30
8 295 | 175 | 138 | 116 74 50 40 39 25 32
9 [599 | 547 | 163 | 168 | 172 | 107 56 45 25 26 26
10 | 521 | 697 | 305 | 245 | 137 73 49 53 45 31 32
11 | 576 | 469 | 259 | 138 71 36 31 29 19 17 15
12 | 601 | 561 43 88 91 35 30 33 18 17 21
13 112 | 126 | 95 69 62 46 40 34 29 27
14 37 62 79 62 86 44 37 32 29 34
15 35 114 | 83 45 50 33 31 30 24 29
16 | 566 | 403 | 281 | 185 | 139 | 106 54 49 46 41 29
17 | 413 | 235 | 143 72 53 39 37 43 40 42 29
18 | 485 | 290 | 119 | 129 | 105 55 54 51 51 40 36
19 | 628 | 491 | 220 | 141 66 47 46 60 62 20 22
20 249 | 181 | 142 91 52 45 66 30 23 21
21 33 35 102 95 54 49 44 48 48 25
22 71 109 | 106 | 83 60 52 64 48 54 22
23 82 149 | 118 | 129 73 68 74 54 33 55
24 | 388 399 | 155 | 121 | 140 | 44 66 120 96 78 91
25 | 368 | 358 | 213 | 156 | 107 72 64 74 119 | 107 | 95
26 | 418 | 459 | 194 | 173 | 199 | 132 | 119 | 198 | 141 88 150
27 | 409 | 357 | 261 | 300 | 302 | 225 | 305 | 350 | 390 | 232 | 296
28 601 | 617 | 502 | 411 | 461 | 465 | 428 | 474 | 468 | 422
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Tablo Ek A.10 25 Ocak, saat: 09.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglar:

Aydinlik Diizeyi Degerleri
A B C D E F G H 1 J K
828 651 531 | 439 | 325 | 221 | 158 | 130 | 104 | 104 | 107
2362 | 630 327 | 256 | 183 96 78 107 | 54 | 70 | 91
1934 | 729 | 5693 | 255 | 284 | 226 | 154 | 127 | 111 | 90 | 81
1967 | 1080 | 522 | 544 | 153 | 171 | 127 | 120 | 79 | 84 | 106
881 805 | 734 | 291 | 173 | 144 | 111 | 104 | 90 | 88
128 508 | 614 | 127 | 118 | 87 95 | 70 | 79 | 88
102 154 | 221 | 302 | 134 | 92 117 | 51 | 54 | 88
323 179 | 146 | 119 79 71 64 | 65 | 56 | 72
1842 | 508 225 | 204 | 144 | 132 90 79 | 62 | 57 | 56
10 | 1077 | 363 186 | 141 | 118 | 106 | 90 93 | 77 | 62 | 57
11 | 2346 | 768 735 | 407 | 282 | 156 | 104 | 98 | 71 | 56 | 58
12 | 3224 | 630 89 | 415 | 204 | 50 88 83 | 35 | 49 | 54

ORI |V || W[ | =

13 263 432 | 472 | 357 | 129 86 75 62 54 65
14 99 94 91 80 58 51 46 | 44 | 45 54
15 101 71 238 | 664 | 135 89 84 60 | 43 60

16 | 1069 | 399 219 | 140 | 104 79 63 58 | 45 42 38
17 | 3419 | 784 346 | 277 | 151 | 112 | 121 | 114 | 81 77 73
18 | 2923 | 798 360 | 280 | 275 | 147 | 102 | 100 | 95 78 78
19 | 1386 | 959 808 | 559 | 290 | 161 | 154 | 128 | 112 | 104 | 89

25 Ocak Kapal1 Gok Durumu 09.00

20 251 | 1147 | 612 | 243 | 188 | 1104 | 115 | 75 86 | 101
21 150 464 | 913 | 1006 | 194 | 138 | 104 | 74 | 82 96
22 167 195 | 210 | 1106 | 188 | 148 | 131 | 116 | 102 | 91
23 342 282 | 250 | 294 | 186 | 185 | 107 | 79 | 107 | 166

24 | 3295 | 681 138 | 261 | 204 | 144 | 197 | 208 | 196 | 117 | 130
25| 2770 | 1525 | 504 | 389 | 249 | 195 | 223 | 245 | 228 | 202 | 179
26 | 3676 | 943 | 1072 | 354 | 371 | 239 | 257 | 286 | 254 | 204 | 234
27 | 4239 | 981 638 | 420 | 712 | 331 | 300 | 377 | 309 | 215 | 332
28 785 | 1051 | 725 | 435 | 510 | 586 | 487 | 484 | 510 | 638
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Tablo Ek A.11 25 Ocak, saat: 12.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H I J K

679 | 555 | 338 | 235 | 113 83 41 42 34 30 28

746 | 695 | 334 | 210 | 134 51 25 45 22 19 29

545 | 469 | 221 | 102 79 71 37 44 31 25 29

822 | 713 | 341 | 169 | 112 58 37 40 26 27 32

123 75 67 52 51 40 37 35 30 29

31 110 | 117 88 63 44 37 32 30 32

64 65 59 48 27 35 37 18 24 29

381 | 199 | 127 96 69 46 42 36 27 30

O R[NV W|IN =

515 | 338 | 180 | 111 58 49 40 26 16 26 21

10 | 736 | 692 | 344 | 176 96 75 47 43 27 25 27

11 | 528 | 370 | 200 79 51 33 29 24 20 20 21

12 | 762 | 600 | 129 91 79 31 31 33 21 19 25

13 140 | 146 81 72 49 29 32 30 26 27
14 42 71 78 66 49 43 34 30 26 29
15 95 122 95 60 34 37 38 17 23 26

16 | 679 | 472 | 217 | 110 96 75 50 39 26 26 23

17 | 495 | 310 | 230 | 148 69 36 46 40 32 22 24

18 | 775 | 661 | 213 | 132 | 131 81 49 37 30 31 23

19 | 643 | 324 84 61 59 41 34 33 25 22 20

21 Ocak Kapali1 Gok Durumu 12.00

20 353 | 230 | 146 | 112 36 47 47 32 31 38
21 50 42 130 | 104 88 37 48 46 28 27
22 67 94 113 94 46 71 60 44 46 49
23 255 | 148 | 112 88 81 72 62 21 58 68

24 | 695 | 439 74 169 | 126 59 89 99 100 84 84

25 | 672 | 554 | 340 | 224 | 176 | 158 | 120 | 118 | 109 75 129

26 | 727 | 605 | 373 | 372 | 273 | 197 | 221 | 254 | 182 | 168 | 200

27 | 804 | 638 | 321 | 411 | 426 | 303 | 338 | 290 | 349 | 239 | 386

28 673 | 700 | 698 | 575 | 555 | 562 | 555 | 595 | 608 | 562
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Tablo Ek A.12 25 Ocak, saat: 16.00, dogal aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglar:

Aydinlik Diizeyi Degerleri
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B

Yapay Aydinlatma Yerinde Olcme Sonuglar

GlinisiZinin olmadigl saat 19.00’da tiim tavan lambalar acgikken yapilan yapay

aydinlatma 6lglimiiniin sonuglar1 Tablo Ek B.1’de verilmistir.

Tablo EK B.1 Yapay aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri
A B C D E F G H I J K

1 | 288 | 437 | 492 | 514 | 560 | 545 | 545 | 622 | 514 | 515 | 475
2 | 339 | 543 | 655 | 639 | 664 | 133 | 632 | 538 | 350 | 466 | 607
3 | 384 | 144 | 202 | 731 | 780 | 834 | 840 | 817 | 791 | 755 | 699
4 | 399 | 681 | 706 | 795 | 781 | 643 | 756 | 719 | 605 | 647 | 749
5 236 | 731 | 803 | 897 | 846 | 841 | 856 | 672 | 741 | 753
6 677 | 390 | 848 | 882 | 882 | 901 | 810 | 810 | 744 | 775
7 692 | 735 | 804 | 764 | 313 | 666 | 743 | 251 | 681 | 762
8 294 | 754 | 858 | 901 | 893 | 900 | 854 | 779 | 710 | 723
9 | 446 | 681 | 263 | 807 | 825 | 701 | 781 | 853 | 341 | 696 | 666
10 | 438 | 683 | 857 | 857 | 845 | 451 | 834 | 787 | 658 | 601 | 574

-
-

436 | 293 | 844 | 794 | 845 | 850 | 837 | 798 | 690 | 498 | 501
387 | 696 | 300 | 832 | 802 | 463 | 722 | 666 | 397 | 389 | 539
662 | 780 | 823 | 806 | 855 | 778 | 805 | 764 | 679 | 680
248 | 760 | 816 | 847 | 890 | 800 | 840 | 863 | 699 | 732
663 | 335 | 760 | 625 | 283 | 632 | 682 | 383 | 587 | 747
387 | 588 | 768 | 654 | 617 | 614 | 706 | 870 | 880 | 771 | 738

[y
N

[y
w

[y
%2

[uy
=)}

Yapay Aydinlatma
-
S

17 | 402 | 489 | 682 | 684 | 529 | 325 | 675 | 719 | 655 | 648 | 710
18 | 402 | 661 | 523 | 707 | 694 | 620 | 683 | 776 | 639 | 714 | 700
19 | 400 | 670 | 781 | 689 | 699 | 622 | 794 | 815 | 896 | 683 | 709
20 235 | 764 | 597 | 445 | 288 | 650 | 839 | 686 | 755 | 720
21 634 | 373 | 663 | 643 | 681 | 787 | 700 | 572 | 574 | 721
22 644 | 736 | 698 | 600 | 627 | 616 | 782 | 776 | 731 | 684
23 186 | 727 | 627 | 630 | 595 | 720 | 655 | 244 | 510 | 702
24 | 385 | 492 | 308 | 637 | 500 | 360 | 620 | 769 | 816 | 706 | 740
25 | 390 | 540 | 701 | 664 | 606 | 480 | 605 | 799 | 740 | 766 | 708
26 | 379 | 540 | 633 | 620 | 621 | 559 | 611 | 704 | 769 | 793 | 664
27 | 338 | 480 | 473 | 505 | 410 | 256 | 517 | 745 | 590 | 530 | 611
28 380 | 373 | 386 | 320 | 327 | 429 | 540 | 512 | 505 | 461
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C

Biitiinlesik Aydinlatma Yerinde Olcme Sonuglari

Eylil, Ekim, Aralik ve Ocak aylar1 09.00, 12.00, 16.00 saatlerinde biitiinlesik

aydinlatma yerinde 6l¢me sonugclari Tablo Ek C.1-Tablo Ek C.12'de verilmistir.

Tablo EKk C.1 21 Eyliil, saat: 09.00, biitlinlesik aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglari

21 Eyliil Dogal+Yapay Aydinlatma 09.00

Aydinlik Diizeyi Degerleri
A B C D E F G H I J K
1 | 2968 | 3700 | 2550 | 582 | 709 | 505 | 630 608 576 | 505 | 509
2 | 3064 | 2903 | 10205 | 812 | 794 | 137 | 607 635 121 | 577 | 629
3 | 2876 | 1809 | 4600 | 751 | 967 | 761 | 874 770 864 | 814 | 575
4 | 2979 | 2944 | 2655 | 933 | 935 | 632 | 865 716 497 | 768 | 746
5 1681 | 1552 | 863 | 944 | 856 | 818 820 734 | 851 | 640
6 463 522 875 | 965 | 854 | 967 944 769 | 908 | 750
7 937 | 1237 | 862 | 907 | 434 | 666 747 461 | 763 | 655
8 2225 | 9000 | 931 | 1001 | 885 | 907 879 923 | 860 | 660
9 | 3021 | 2210 | 6996 | 941 | 978 | 731 | 862 | 1075 | 514 | 748 | 570
10 | 3083 | 2600 | 3298 | 1080 | 989 | 456 | 785 824 786 | 641 | 403
11 | 3198 | 2500 | 2400 | 1141 | 1013 | 931 | 938 895 789 | 581 | 374
12 | 3276 | 2068 | 684 826 | 881 | 418 | 632 635 508 | 511 | 499
13 1333 | 1173 | 935 | 948 | 815 | 848 924 700 | 813 | 682
14 995 | 1148 | 866 | 904 | 813 | 806 900 789 | 860 | 701
15 1130 | 1575 | 915 | 850 | 454 | 724 868 413 | 679 | 736
16 | 3052 | 2931 | 2478 | 1014 | 970 | 914 | 910 | 1066 | 727 | 845 | 584
17 | 3200 | 3005 | 5500 | 1056 | 913 | 597 | 810 956 738 | 788 | 568
18 | 3225 | 3450 | 7600 | 1082 | 973 | 877 | 878 981 608 | 802 | 630
19 | 3075 | 3635 | 14041 | 1175 | 1015 | 930 | 931 908 948 | 800 | 555
20 2181 | 1876 | 1068 | 846 | 262 | 798 | 1060 | 666 | 892 | 680
21 709 850 884 | 966 | 807 | 833 785 380 | 789 | 614
22 1163 | 1077 | 892 | 820 | 321 | 820 | 1002 | 791 | 856 | 675
23 2275 | 1480 | 947 | 972 | 824 | 945 789 334 | 748 | 725
24 | 2800 | 2850 | 840 864 | 924 | 679 | 906 | 1173 | 839 | 834 | 814
25 2365 | 3026 | 1616 | 1132 | 974 | 860 | 1085 | 1260 | 1014 | 804 | 793
26 | 2483 | 3230 | 1383 | 1065 | 1100 | 893 | 1132 | 1445 | 954 | 911 | 909
27 |2618 | 3128 | 1024 | 991 | 1154 | 708 | 1270 | 1850 | 554 | 926 | 1034
28 2166 | 1248 | 1074 | 1067 | 974 | 1450 | 1660 | 1064 | 944 | 1065
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Tablo Ek C.2 21 Eyliil, saat: 12.00, biitiinlesik aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H I J K

1 | 730 | 836 | 720 | 627 | 621 | 540 | 590 | 573 | 512 | 545 485

2 740 | 425 | 666 | 780 | 696 | 117 | 675 | 599 | 346 | 482 625

3 781 | 899 | 838 | 823 | 913 | 761 | 868 | 789 | 840 | 744 714

4 | 851 | 873 | 472 | 877 | 881 | 666 | 777 | 820 | 607 | 696 783

5 245 | 923 | 888 | 926 | 847 | 844 | 892 | 470 | 810 777

6 725 | 893 | 923 | 934 | 861 | 894 | 915 | 800 | 825 782

S| 7 800 | 430 | 895 | 850 | 427 | 687 | 801 | 502 | 691 784
“2': 8 521 | 856 | 952 | 952 | 898 | 913 | 901 | 898 | 800 742
g 9 | 881 | 995 | 865 | 973 | 973 | 802 | 906 | 877 | 614 | 747 694
S| 10 | 863 | 944 | 711 | 914 | 914 | 486 | 867 | 847 | 656 | 592 572
E 11 | 873 | 454 | 982 | 953 | 953 | 948 | 749 | 828 | 773 | 488 499
2 12 | 827 | 781 | 980 | 848 | 848 | 483 | 848 | 768 | 530 | 353 566
> 13 702 | 463 | 832 | 832 | 862 | 883 | 833 | 821 | 654 706
2| 14 300 | 929 | 857 | 857 | 886 | 655 | 784 | 865 | 786 756
% | 15 817 | 850 | 697 | 697 | 270 | 793 | 720 | 345 | 640 752
)Eb 16 | 781 | 832 | 244 | 695 | 695 | 684 | 697 | 906 | 836 | 795 681
82|17 ] 791 | 770 | 832 | 574 | 574 | 378 | 730 | 779 | 778 | 687 711
= | 18 | 761 | 800 | 832 | 773 | 773 | 660 | 836 | 861 | 608 | 730 745
| 19 | 775 | 800 | 650 | 759 | 759 | 656 | 684 | 886 | 802 | 820 732
S| 20 849 | 897 | 563 | 563 | 400 | 800 | 891 | 654 | 781 749
21 299 | 880 | 693 | 693 | 729 | 654 | 764 | 507 | 738 753
22 671 | 404 | 623 | 623 | 217 | 772 | 940 | 877 | 785 745
23 765 | 810 | 665 | 665 | 690 | 700 | 752 | 419 | 686 757
24 | 753 | 351 | 839 | 563 | 563 | 397 | 709 | 901 | 882 | 783 768
25 | 717 | 846 | 400 | 660 | 660 | 615 | 831 | 919 | 906 | 854 774
26 | 769 | 800 | 890 | 673 | 673 | 610 | 831 | 936 | 637 | 740 779
27 | 725 | 883 | 785 | 568 | 568 | 326 | 676 | 914 | 584 | 758 822
28 845 | 760 | 437 | 437 | 377 | 696 | 775 | 789 | 823 786
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Tablo Ek C.3 21 Eyliil, saat: 16.00, biitiinlesik aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H I J K

337 466 522 541 547 560 604 578 536 502 | 456

423 579 691 614 655 142 650 575 110 519 | 597

441 180 300 607 806 747 767 770 818 697 | 663

476 677 813 758 793 610 790 770 464 678 | 743

689 800 789 885 577 797 850 696 721 | 743

170 300 780 884 839 900 839 735 801 | 712

711 760 830 800 505 660 731 317 697 | 748

699 772 808 916 852 907 800 870 831 | 678

O RN || UL (W[

523 260 548 838 937 689 832 916 558 744 | 610

10 | 501 755 810 800 853 553 796 756 602 601 | 527

11 | 497 711 721 825 945 902 870 814 775 499 | 433

12 | 450 202 250 733 818 450 734 709 322 442 | 488

13 716 855 768 884 914 790 814 729 712 | 690
665 760 796 874 766 837 886 868 815 | 741
15 237 306 753 671 250 651 666 387 674 | 725

16 | 450 628 731 658 670 694 776 | 864 | 900 811 | 681

17 | 480 629 625 639 580 376 | 689 709 608 772 | 664

18 | 480 490 585 736 700 645 706 770 585 716 | 704

19 | 472 600 760 696 700 609 805 756 885 826 | 697

21 Eyliil Dogal+Yapay Aydinlatma 16.00
-
>

20 666 760 616 485 262 645 814 612 796 | 750
21 218 292 670 684 684 776 617 507 700 | 711
22 625 760 709 572 160 641 808 753 737 | 765
23 677 762 647 647 628 757 700 471 616 | 768

24 | 444 266 261 580 554 417 640 871 826 713 | 767

25 | 455 580 716 697 640 604 660 867 868 764 | 763

26 | 441 598 308 648 654 | 447 680 844 671 700 | 744

27 | 402 498 325 523 446 300 535 795 556 693 | 729

28 845 760 437 437 377 696 775 789 823 | 786
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Tablo EKk C.4 22 Ekim, saat: 09.00, biitiinlesik aydinlatma yerinde 6l¢gme sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H | J K
1 2881 |2183|1775|1521|1145| 900 | 867 | 465 | 639 | 572 | 628
2 2515 |2606|9201|1842|1296| 372 | 772 | 664 | 165 | 581 | 737
3 2268 |[2399|1085|1558|1509|1360|1047| 789 | 815 | 805 | 819
4 2198 |2654 8609|1840 |1290|1064 | 965 | 876 | 659 | 725 | 919
5 179419025 |1698 | 1416 | 1146 | 990 | 989 | 750 | 882 | 904
6 510 | 583 |1319|1250|1241|1026 |1035| 801 | 861 | 948
=) 7 1019 | 1172|1334 | 1193 | 722 | 760 | 1003 | 318 | 777 | 902
g 8 1727 | 1431|1487 | 1293 | 1196 | 1021 | 1038 | 764 | 807 | 820
2 9 2800 |2183|1155|1368|1410|1167|1029| 996 | 502 | 784 | 751
g 10 2577 | 26422409 |1992 | 1457 | 660 | 850 | 886 | 726 | 771 | 683
-g 11 2527 |3003 8610|2046 | 1590|1383 |1170|1061| 740 | 697 | 551
i 12 2534 |2237| 983 | 1222|1299 | 810 | 869 | 838 | 352 | 454 | 582
i 13 1258 | 5273|1540 | 1254 11248 | 967 | 1009 | 807 | 746 | 695
T 14 958 | 1118|1236 |1128|1167 | 1054 | 857 | 967 | 800 | 861
S 15 647 | 878 | 1296|1118 | 660 | 806 | 845 | 485 | 701 | 837
.c-"; 16 6000 |1985|1870|1520|1338|1174|1057 |1163| 956 | 894 | 745
= 17 2381 |2498 8066|1661 |1373| 986 | 808 | 950 | 901 | 789 | 747
A 18 2573 | 2383|1645 |1477 |1488|1203 | 1109 | 1093 | 774 | 852 | 796
é 19 2526 |2755]9413 1962|1530 |1324|1061|1138|1024| 870 | 786
z 20 1840|8449 1777|1250 | 545 | 824 | 1053 | 836 | 806 | 837
& 21 512 | 587 (1330|1200 | 1307 | 1027 | 1040 | 808 | 728 | 801
22 982 | 1190|1076 | 1108 | 666 | 836 | 1063 | 100 | 931 | 772
23 1359 | 1467 (12291217 | 1110 | 1027 | 881 | 441 | 731 | 911
24 1578 |1068|1002 1107|1299 | 879 | 980 | 1047 | 960 | 1037 | 956
25 1597 |2075|9530[1799|1439 1153|1078 1095|1082 |1093| 931
26 1816 |2110 (8849|1608 |1514|1157 107313161107 | 981 | 1026
27 1893 |2170 4780|1650 | 1555|1140 | 876 |1535|1196| 949 | 1138
28 1580|9809 | 1871|1537 | 1440 | 1431 | 1435|1585 | 1175 | 1231
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Tablo Ek C.5 22 Ekim, saat: 12.00, biitiinlesik aydinlatma yerinde 6l¢me sonuglari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H I J K
1570 | 1310 | 1156 | 1516 | 1016 | 739 | 548 | 696 | 630 | 615 | 607
1580 | 1393 | 1230 | 1778 | 1343 | 255 | 600 | 758 | 202 | 621 | 758
1565 | 1182 | 600 | 1418 | 1292 | 922 | 627 | 864 | 872 | 847 | 879
1650 | 1305 | 1261 | 1491 | 1289 | 772 | 855 | 877 | 651 | 782 | 913
843 | 1116 | 1455 | 1145 | 922 | 825 | 849 | 824 | 803 | 906
381 | 495 | 1287 | 1173 | 875 | 875 | 984 | 899 | 881 | 919
677 | 1096 | 1341 | 1244 | 368 | 910 | 777 | 373 | 697 | 877
1252 | 1181 | 1594 | 1366 | 989 | 833 | 911 | 880 | 864 | 822
1602 | 1140 | 781 | 1485 | 1374 | 845 | 936 | 880 | 555 | 701 | 806
1762 | 1463 | 1800 | 1995 | 1334 | 663 | 912 | 783 | 697 | 618 | 734
1715 | 1338 | 1754 | 1829 | 1302 | 1024 | 900 | 875 | 855 | 602 | 672
1662 | 733 | 405 | 1212 | 1043 | 588 | 1015 | 777 | 280 | 561 | 670
637 | 1040 | 1290 | 1036 | 935 | 671 | 890 | 812 | 831 | 804
678 | 935 | 1244 | 1070 | 817 | 943 | 894 | 937 | 827 | 871
503 | 1032 | 1336 | 1049 | 538 | 983 | 834 | 477 | 669 | 922
1433 | 1314 | 1492 | 1681 | 1098 | 870 | 767 | 927 | 923 | 846 | 816
1432 | 1339 | 1383 | 1786 | 1068 | 723 | 1011 | 974 | 705 | 798 | 825
1490 | 1085 | 1838 | 1523 | 1168 | 1015 | 771 | 888 | 696 | 813 | 803
1466 | 1244 | 1705 | 1758 | 1133 | 1008 | 955 | 998 | 974 | 831 | 835
841 | 1155 | 1395 | 1087 | 505 | 968 | 934 | 841 | 801 | 853
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22 Ekim Dogal+Yapay Aydinlatma 12.00
-
-

21 281 742 | 1277 | 1015 | 1117 | 844 | 848 | 649 | 664 | 839
22 734 | 1033 | 1216 | 933 572 | 920 | 1058 | 961 861 | 914
23 1033 | 5220 | 1457 | 1079 | 958 | 731 | 859 | 472 687 | 945
24 | 1135 | 912 722 | 1315 | 1149 | 754 | 1015 | 1147 | 945 | 956 | 965
25 | 1154 | 1234 | 4916 | 1725 | 1206 | 929 | 860 | 1160 | 1090 | 913 | 1073
26 | 1241 | 1318 | 3243 | 1541 | 1514 | 1143 | 923 | 1263 | 1139 | 931 | 1164
27 | 1191 | 1275 | 1836 | 1752 | 2691 | 1402 | 1187 | 1557 | 1424 | 920 | 1280
28 1450 | 2025 | 2136 | 2888 | 5071 | 1421 | 1641 | 1712 | 2176 | 1552
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Tablo Ek C.6 22 Ekim, saat: 16.00, biitilinlesik aydinlatma yerinde 6l¢me sonuclari

Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H | ] K
1 | 1892 | 2473 | 1516 | 970 | 830 | 665 | 622 | 684 | 634 | 554 501
2 | 1754 | 1856 | 1955 | 948 | 752 | 202 | 614 | 799 | 165 | 600 631
3 | 1750 | 4428 | 551 | 850 | 812 | 923 | 796 | 824 | 873 | 772 589
4 | 4028 | 1586 | 1317 | 947 | 935 | 756 | 781 | 889 | 656 | 832 716
5 1075 | 1109 | 928 | 920 | 971 | 804 | 847 | 901 | 754 614
6 383 | 651 | 2620|1012 | 974 | 898 | 961 | 928 | 833 639
o 7 901 | 1181 | 2826 | 938 | 457 | 753 | 777 | 360 | 706 630
3 8 1591 | 1187 | 1024 | 1011 | 1061 | 944 | 916 | 867 | 772 555
: 9 | 2183 | 1228 | 1183 | 1169 | 966 | 885 | 900 | 864 | 701 | 660 526
g 10 | 1870 | 2284 | 1618 | 1118 | 978 | 734 | 833 | 815 | 786 | 528 358
-g 11| 4169 | 1613 | 1333 | 836 | 1073 | 1045 | 948 | 847 | 261 | 593 374
i 12 | 1725 | 929 | 354 | 3051 | 957 | 600 | 603 | 716 | 303 | 505 473
i 13 849 | 956 | 929 | 897 | 927 | 875 | 856 | 742 | 809 675
= 14 754 | 924 | 1023 | 914 | 845 | 849 | 830 | 813 | 580 636
S 15 736 | 956 | 1124 | 915 | 573 | 696 | 819 | 334 | 714 671
'c—-"; 16 | 1585 | 1622 | 924 | 1124 | 900 | 995 | 952 | 856 | 905 | 798 591
- 17 | 2582 | 1372 | 912 | 994 | 927 | 686 | 684 | 853 | 763 | 753 580
2 18 | 1417 | 1301 | 1266 | 1090 | 948 | 999 | 904 | 868 | 662 | 882 621
i~ 19 | 1432 | 1132 | 1186 | 1093 | 998 | 956 | 871 | 907 | 861 | 982 638
z 20 986 | 870 | 1002 | 1015 | 461 | 744 | 931 | 800 | 954 660
o 21 374 | 1073 | 1056 | 1021 | 990 | 928 | 828 | 584 | 756 572
22 835 | 956 | 1390 | 945 | 672 | 768 | 1012 | 879 | 873 754
23 1217 | 385 | 1045 | 1048 | 906 | 933 | 865 | 396 | 744 839
24 | 1200 | 900 | 996 | 973 | 931 | 720 | 873 | 1425 | 965 | 1085 | 972
25 (1192 | 1306 | 1109 | 1150 | 1086 | 1170 | 1752 | 1266 | 1121 | 113 | 1076
26 | 1567 | 1258 | 1229 | 1256 | 1046 | 1482 | 1343 | 1345 | 1314 | 928 | 1109
27 | 1114 | 1317 | 1113 | 1356 | 1278 | 1341 | 1757 | 1789 | 1983 | 1045 | 1255
28 1456 | 2002 | 3104 | 2914 | 2735 | 1778 | 2322 | 2651 | 1984 | 1930
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Tablo Ek C.7 19 Aralik, saat: 09.00, biitlinlesik aydinlatma yerinde 6l¢me sonuclari

Aydinlik Diizeyi Degerleri
A B C D E F G H I J K
418 | 500 | 563 | 533 | 513 | 552 | 527 | 516 | 515 | 524 | 304
469 | 612 | 691 | 613 | 663 | 259 | 531 | 729 | 111 | 507 | 500
505 | 262 | 254 | 616 | 759 | 842 | 792 | 729 | 813 | 794 | 497
528 | 719 | 797 | 725 | 835 | 567 | 651 | 890 | 456 | 689 | 564
729 | 821 | 756 | 850 | 833 | 770 | 896 | 791 | 772 | 539
209 | 387 | 754 | 906 | 823 | 777 | 922 | 852 | 828 | 586
660 | 737 | 833 | 839 | 570 | 370 | 864 | 228 | 679 | 646
702 | 753 | 756 | 907 | 926 | 782 | 795 | 823 | 851 | 570
576 | 349 | 604 | 795 | 906 | 662 | 747 | 910 | 246 | 672 | 600
559 | 755 | 830 | 744 | 918 | 573 | 636 | 839 | 556 | 650 | 485
570 | 736 | 815 | 842 | 958 | 940 | 790 | 845 | 630 | 610 | 392
526 | 322 | 326 | 717 | 843 | 405 | 487 | 786 | 355 | 490 | 357
700 | 748 | 812 | 901 | 888 | 826 | 781 | 818 | 791 | 600
623 | 806 | 726 | 909 | 897 | 724 | 749 | 745 | 859 | 635
314 | 278 | 764 | 828 | 267 | 422 | 709 | 385 | 722 | 614
555 | 656 | 822 | 711 | 930 | 852 | 779 | 815 | 737 | 864 | 782
528 | 710 | 702 | 743 | 835 | 504 | 591 | 789 | 753 | 797 | 639
552 | 437 | 507 | 827 | 922 | 835 | 768 | 814 | 556 | 814 | 611
530 | 685 | 879 | 778 | 907 | 906 | 708 | 775 | 721 | 855 | 715

O R (O WIN (=

[y
(=}

—
p—

ey
N

[uy
w

[y
%21

[y
(=)}

ey
N

[uy
=<}

[y
O

19 Aralik Dogal+Yapay Aydinlatma 09.00
-
S

20 751 | 731 | 825 | 862 | 422 | 530 | 830 | 717 | 836 | 615
21 317 | 172 | 747 | 948 | 921 | 803 | 800 | 597 | 800 | 651
22 655 | 845 | 830 | 801 | 263 | 599 | 844 | 730 | 850 | 647
23 717 | 815 | 706 | 916 | 683 | 700 | 725 | 501 | 680 | 685
24 | 551 | 323 | 363 | 807 | 878 | 530 | 701 | 898 | 805 | 889 | 749
25 | 514 | 672 | 720 | 700 | 856 | 835 | 684 | 931 | 750 | 882 | 670
26 | 491 | 694 | 691 | 736 | 741 | 815 | 731 | 846 | 726 | 700 | 612
27 | 468 | 683 | 466 | 732 | 792 | 571 | 514 | 831 | 756 | 601 | 648
28 559 | 621 | 622 | 628 | 598 | 618 | 588 | 447 | 577 | 530
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Tablo Ek C.8 19 Aralik, saat: 12.00, biitlinlesik aydinlatma yerinde 6l¢me sonuclari

Aydinlik Diizeyi Degerleri
A B C D E F G H I J K
1 | 469 | 487 | 539 | 492 | 546 | 469 | 367 | 565 | 508 | 505 | 381
2 | 534 | 694 | 692 | 627 | 715 | 138 | 557 | 659 | 138 | 487 | 605
3 | 508 | 333 | 302 | 589 | 764 | 803 | 682 | 727 | 775 | 756 | 680
4 | 527 | 757 | 771 | 745 | 841 | 825 | 748 | 700 | 592 | 722 | 694
5 737 | 823 | 783 | 850 | 792 | 762 | 597 | 712 | 822 | 726
6 216 | 206 | 700 | 813 | 862 | 746 | 815 | 633 | 814 | 744
S 7 663 | 703 | 796 | 849 | 444 | 665 | 905 | 320 | 648 | 606
~N 8 741 | 750 | 781 | 886 | 917 | 800 | 834 | 753 | 820 | 693
‘; 9 | 539 | 391 | 330 | 839 | 919 | 808 | 805 | 848 | 611 | 577 | 683
E 10 | 624 | 705 | 827 | 778 | 875 | 836 | 710 | 817 | 669 | 605 | 527
'—;’ 11 | 586 | 804 | 847 | 852 | 943 | 912 | 791 | 827 | 672 | 520 | 463
i 12 | 580 | 435 | 353 | 712 | 817 | 263 | 629 | 804 | 429 | 484 | 505
i 13 690 | 781 | 803 | 849 | 833 | 799 | 863 | 839 | 771 | 686
8 14 635 | 741 | 807 | 943 | 848 | 605 | 714 | 690 | 815 | 771
;-: 15 342 | 456 | 810 | 836 | 330 | 544 | 739 | 321 | 728 | 778
’Eo 16 | 518 | 772 | 766 | 839 | 949 | 903 | 704 | 814 | 781 | 845 | 690
= 17 | 642 | 739 | 753 | 841 | 888 | 587 | 702 | 793 | 728 | 765 | 668
e 18 | 628 | 600 | 629 | 895 | 958 | 883 | 706 | 820 | 691 | 785 | 734
E 19 | 609 | 811 | 827 | 837 | 946 | 870 | 717 | 818 | 838 | 832 | 630
: 20 760 | 826 | 870 | 909 | 346 | 596 | 755 | 735 | 824 | 761
) 21 260 | 370 | 784 | 977 | 863 | 702 | 741 | 689 | 814 | 757
22 544 | 761 | 763 | 820 | 313 | 650 | 812 | 770 | 816 | 720
23 689 | 768 | 739 | 856 | 895 | 722 | 681 | 475 | 663 | 795
24 | 630 | 390 | 273 | 750 | 804 | 609 | 773 | 906 | 771 | 861 | 750
25 | 567 | 768 | 837 | 784 | 871 | 867 | 711 | 843 | 763 | 843 | 790
26 | 577 | 753 | 706 | 870 | 883 | 793 | 811 | 790 | 664 | 722 | 617
27 | 556 | 740 | 640 | 768 | 847 | 745 | 695 | 822 | 784 | 704 | 684
28 563 | 690 | 686 | 681 | 693 | 664 | 725 | 656 | 636 | 631
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Tablo Ek C.9 19 Aralik, saat: 16.00, biitlinlesik aydinlatma yerinde 6l¢me sonuclari

Aydinlik Diizeyi Degerleri
A B C D E F G H I ] K
521 | 555 | 530 | 576 546 542 | 563 600 530 | 505 | 413
609 | 640 | 747 | 746 768 300 | 361 718 311 | 516 | 592
549 | 383 | 153 | 773 804 810 | 777 790 814 | 799 | 710
691 | 761 | 810 | 862 839 603 | 726 853 642 | 686 | 750
705 | 778 | 736 805 792 | 844 905 751 | 820 | 715
256 | 163 | 810 850 878 | 764 900 670 | 818 | 725
380 | 663 | 664 800 271 | 278 850 213 | 449 | 722
788 | 918 | 742 883 920 | 814 887 734 | 733 | 687
685 | 432 | 221 | 803 828 837 | 815 819 316 | 605 | 632
775 | 888 | 790 | 838 902 630 | 739 735 652 | 590 | 488
694 | 893 | 867 | 880 957 902 | 875 796 696 | 531 | 430
848 | 413 | 209 | 878 864 439 | 647 895 230 | 502 | 532
681 | 794 | 827 900 826 | 873 863 806 | 794 | 774
678 | 847 | 846 847 884 | 834 863 800 | 780 | 719
323 | 290 | 889 891 411 | 530 872 305 | 570 | 760
799 | 915 | 918 | 915 890 921 | 888 886 700 | 777 | 740
723 | 854 | 831 | 898 869 596 | 725 878 761 | 863 | 743
789 | 689 | 449 | 948 969 840 | 862 931 695 | 733 | 745
743 | 937 | 906 | 806 731 889 | 764 911 811 | 932 | 675
881 | 936 | 889 903 315 | 485 925 645 | 862 | 649
220 | 348 | 826 900 824 | 800 915 540 | 876 | 747
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19 Aralik Dogal+Yapay Aydinlatma 16.00
-
>

N
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22 667 | 856 | 945 861 390 | 583 919 923 | 839 | 760
23 808 | 832 | 794 940 843 | 910 640 338 | 739 | 800
24 | 727 | 555 | 285 | 888 882 562 | 786 920 881 | 835 | 788
25 | 681 | 859 | 881 | 808 990 756 | 820 992 853 | 935 | 809
26 | 707 | 935 | 880 | 816 940 934 | 716 980 755 | 697 | 800
27 | 708 | 892 | 726 | 960 | 1021 | 764 | 655 | 1053 | 886 | 586 | 908
28 820 | 921 | 900 873 889 | 876 927 772 | 858 | 897
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Tablo Ek C.10 25 Aralik, saat: 09.00, biitlinlesik aydinlatma yerinde 6l¢cme

25 Ocak Dogal+Yapay Aydinlatma 09.00

sonuglari
Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H I J K
1 | 1203 | 1097 | 971 | 877 | 784 | 722 | 713 | 722 | 611 | 593 | 580
2 | 3955 | 6200 | 1148 | 1089 | 948 | 422 | 622 | 727 | 415 | 589 | 696
3 | 4892 | 1143 | 1263 | 1141 | 990 | 1007 | 904 | 926 | 778 | 739 | 783
4 | 1808 | 1668 | 1525 | 1369 | 1201 | 880 | 979 | 931 | 707 | 869 | 814
5 1449 | 1131 | 1004 | 1099 | 1058 | 979 | 1011 | 896 | 902 | 872
6 475 | 911 | 1533 | 1252 | 1013 | 959 | 984 | 905 | 986 | 907
7 921 | 1082 | 983 | 1199 | 385 | 888 | 940 | 387 | 759 | 862
8 1256 | 1067 | 1203 | 1287 | 1131 | 1169 | 1063 | 998 | 965 | 797
9 | 1863 | 1107 | 620 | 1287 | 1119 | 911 | 1006 | 1044 | 487 | 861 | 624
10 | 10800 | 2059 | 1800 | 1445 | 1266 | 671 | 1058 | 1031 | 781 | 798 | 692
11 | 9200 | 1432 | 1114 | 1196 | 1169 | 1090 | 1007 | 895 | 690 | 575 | 445
12 | 7881 | 1663 | 1165 | 1707 | 1266 | 555 | 980 | 800 | 444 | 630 | 698
13 1202 | 1537 | 1417 | 1379 | 1084 | 998 | 1064 | 879 | 783 | 681
14 763 | 970 | 1624 | 1288 | 1065 | 1092 | 995 | 982 | 954 | 898
15 535 | 626 | 1211 | 1147 | 516 | 972 | 1021 | 417 | 816 | 826
16 | 1214 | 1158 | 1099 | 1216 | 1132 | 1082 | 1062 | 971 | 934 | 956 | 798
17 | 7787 | 1113 | 1177 | 1016 | 969 | 491 | 927 | 975 | 757 | 808 | 528
18 | 8330 | 1560 | 1061 | 1195 | 1201 | 1119 | 1151 | 1028 | 781 | 907 | 802
19 | 1883 | 2026 | 1303 | 1062 | 1123 | 891 | 981 | 975 | 814 | 831 | 647
20 1406 | 1518 | 3913 | 1148 | 478 | 876 | 1090 | 849 | 972 | 911
21 662 | 710 | 1704 | 1263 | 1029 | 950 | 897 | 591 | 774 | 676
22 825 | 921 | 1095 | 2030 | 591 | 1000 | 981 | 759 | 955 | 843
23 1164 | 1102 | 1098 | 1026 | 1079 | 978 | 904 | 358 | 695 | 849
24| 8880 | 1266 | 390 | 1173 | 1107 | 834 | 1023 | 1119 | 965 | 1056 | 969
25| 5221 | 1457 | 6913 | 1065 | 1152 | 1044 | 1043 | 1061 | 1037 | 972 | 894
26 | 6064 | 1659 | 4070 | 1679 | 1299 | 998 | 823 | 1059 | 869 | 935 | 956
27 | 7765 | 1428 | 1341 | 1214 | 1381 | 832 | 739 | 1086 | 1016 | 764 | 872
28 1175 | 1618 | 1494 | 1250 | 1121 | 1056 | 964 | 974 | 923 | 904
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Tablo Ek C.11 25 Aralik, saat: 12.00, biitlinlesik aydinlatma yerinde 6l¢me

25 Ocak Dogal+Yapay Aydinlatma 12.00

sonuglari
Aydinlik Diizeyi Degerleri
A B C D E F G H I J K
1 | 757 | 732 | 696 | 619 | 598 | 542 | 565 | 576 | 545 | 510 | 476
2 | 831 | 892 | 848 | 792 | 701 | 146 | 634 | 688 | 129 | 625 | 591
3 | 801 | 714 | 213 | 674 | 781 | 706 | 781 | 737 | 754 | 798 | 697
4 | 856 | 896 | 865 | 826 | 755 | 564 | 754 | 813 | 527 | 774 | 718
5 733 | 763 | 715 | 885 | 802 | 891 | 862 | 750 | 864 | 762
6 271 | 193 | 868 | 893 | 720 | 838 | 870 | 721 | 749 | 667
7 576 | 763 | 844 | 751 | 417 | 687 | 678 | 398 | 711 | 714
8 811 | 935 | 798 | 940 | 886 | 810 | 858 | 736 | 687 | 658
9 | 776 | 480 | 298 | 893 | 833 | 821 | 835 | 738 | 434 | 730 | 645
10| 842 | 933 | 777 | 845 | 973 | 748 | 783 | 824 | 609 | 588 | 452
11| 868 | 931 | 834 | 785 | 901 | 801 | 871 | 838 | 672 | 599 | 496
12 | 922 | 557 | 241 | 858 | 798 | 296 | 768 | 745 | 233 | 530 | 511
13 664 | 745 | 811 | 943 | 838 | 871 | 854 | 675 | 734 | 661
14 654 | 839 | 879 | 931 | 895 | 829 | 886 | 698 | 741 | 690
15 343 | 293 | 897 | 814 | 391 | 781 | 720 | 300 | 727 | 704
16 | 962 | 799 | 787 | 721 | 882 | 682 | 900 | 853 | 814 | 788 | 561
17 | 938 | 974 | 941 | 933 | 861 | 800 | 833 | 892 | 808 | 828 | 733
18 | 1014 | 1050 | 592 | 925 | 979 | 829 | 918 | 854 | 634 | 730 | 671
19 | 1056 | 1188 | 1013 | 933 | 914 | 809 | 930 | 858 | 866 | 869 | 770
20 791 | 958 | 812 | 881 | 376 | 764 | 913 | 718 | 740 | 690
21 562 | 468 | 824 | 905 | 812 | 964 | 873 | 690 | 804 | 672
22 730 | 855 | 853 | 853 | 417 | 681 | 963 | 772 | 768 | 706
23 880 | 881 | 771 | 961 | 806 | 907 | 675 | 397 | 770 | 714
24 | 1014 | 722 | 413 | 956 | 941 | 622 | 822 | 972 | 890 | 865 | 831
25| 811 | 1031 | 1000 | 982 | 902 | 885 | 962 | 951 | 906 | 971 | 861
26 | 934 | 984 | 956 | 848 | 1039 | 880 | 818 | 1050 | 836 | 807 | 726
27| 926 | 1195 | 836 | 1101 | 1217 | 890 | 924 | 1255 | 1067 | 665 | 969
28 1022 | 1154 | 1098 | 1012 | 1044 | 1040 | 1112 | 968 | 1037 | 1031
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Tablo Ek C.12 25 Aralik, saat: 16.00, biitlinlesik aydinlatma yerinde 6l¢cme

sonuglari
Aydinlik Diizeyi Degerleri

A B C D E F G H I J K

1 | 413 | 452 | 513 | 535 | 509 | 493 | 496 | 552 | 478 | 493 | 439

2 350 | 422 | 553 | 671 | 570 | 333 | 513 | 511 | 297 | 475 | 561

3 505 | 345 | 154 | 803 | 858 | 745 | 770 | 785 | 664 | 695 | 607

4 | 503 | 594 | 699 | 788 | 811 | 624 | 801 | 805 | 563 | 762 | 711

5 648 | 811 | 767 | 881 | 794 | 813 | 869 | 775 | 815 | 660

o 6 514 | 246 | 786 | 801 | 822 | 848 | 893 | 729 | 840 | 731
g 7 630 | 791 | 766 | 789 | 566 | 684 | 814 | 263 49 756
: 8 563 | 741 | 865 | 873 | 882 | 906 | 875 | 796 | 789 | 670
g 9 537 | 541 | 254 | 828 | 905 | 774 | 864 | 757 | 318 | 580 | 560
k= 10 | 451 | 711 | 794 | 790 | 743 | 372 | 780 | 852 | 670 | 636 | 515
E 11 | 477 | 725 | 811 | 832 | 939 | 877 | 881 | 834 | 618 | 511 | 441
Z |12 | 380 | 350 | 210 | 792 | 791 | 305 | 778 | 731 | 230 | 505 | 564
> | 13 612 | 834 | 830 | 894 | 755 | 839 | 879 | 726 | 745 | 581
s 14 599 | 639 | 689 | 798 | 753 | 819 | 792 | 772 | 786 | 726
ey 15 462 | 255 | 855 | 514 | 335 | 747 | 714 | 344 | 572 | 641
Ei 16 | 348 | 560 | 717 | 758 | 857 | 756 85 858 | 851 | 818 | 568
8 17 | 483 | 665 | 733 | 807 | 855 | 336 | 758 | 821 | 727 | 691 | 581
2 18 | 457 | 543 | 493 | 792 | 828 | 830 | 798 | 796 | 581 | 774 | 666
g 19 | 470 | 705 | 832 | 762 | 866 | 732 | 823 | 865 | 706 | 745 | 527
- 20 672 | 831 | 825 | 758 | 307 | 722 | 777 | 672 | 722 | 734
o 21 567 | 174 | 847 | 925 | 813 | 753 | 769 | 540 | 629 | 650
22 620 | 714 | 670 | 712 | 332 | 700 | 870 | 794 | 858 | 719

23 667 | 811 | 795 | 865 | 829 | 812 | 764 | 304 | 531 | 597

24 | 444 | 493 | 191 | 771 | 784 | 542 | 803 | 831 | 798 | 829 | 753

25 | 513 | 651 | 733 | 768 | 891 | 770 | 849 | 914 | 676 | 730 | 706

26 | 339 | 486 | 630 | 654 | 798 | 622 | 641 | 815 | 631 | 712 | 697

27 | 466 | 653 | 513 | 730 | 831 | 566 | 578 | 790 | 723 | 621 | 653

28 522 | 517 | 461 | 517 | 500 | 432 | 594 | 484 | 473 | 562
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D

Yapay Aydinlatma Hesap Sonuglari

B1, B2, B3 ve B4 masa gruplarina ait hesap ylizeylerinde genel aydinlatmaya yonelik

yapay aydinlatma ol¢iitlerine iliskin hesaplar, dort anahtar grubunun (A1, A2, A3,

A4) tek tek ve her grubun ikili ve ti¢li kombinasyonuyla olusan toplam 15 ¢alisma

durumu i¢in yapilmistir. Bunlardan (A1, A1+A2, A1+A2+A3 ve A1+A2+A3+A4)

5.1.2.2 béliimiinde verilmis ve hesap sonuglar1 degerlendirilmistir. Geriye kalan 11

durum (A2, A3, A4, A1+A3, A1+A4, A2+A3, A2+A4, A3+A4, A1+A3+A4, A2+A3+A4)

icin simiilasyon hesaplamalarindan elde edilen sonuglar asagidaki Tablo Ek D1- Ek

D11’de verilmistir.

Tablo Ek D.1 A2 grubunun kontrol ettigi aygitlar ¢alisir durumdayken hesap

sonuglari
Aydinlatma Hesap Yiizeyi Bolgeleri A2 Grubunun Kontrol Ettigi Aygitlar
olciitleri
B1 B2 B3 B4 i
Eort 203 | 290 [ 289 |674| | —— — — — """+
Emin 36’1 139 135 38'7 BI.II:I:EI:I:I:I:.II:‘I
Emaks 423 | 403 | 407 | 94,3 P
Uo 0,18 | 048 | 047 | 0,57 | |
UGRL 212 20 | 201|205 A4;l:l:l:.I:::I:l:-l:l:I:l:l:I:l:l:

Tablo Ek D.2 A3 grubunun kontrol ettigi aygitlar calisir durumdayken hesap

sonuglari
Aydinlatma | Hesap Yiizeyi Bolgeleri A3. Grubunun Kontrol Ettigi Aygitlar
oOlciitleri
B1 B2 B3 B4 | — A

Eort 205 | 90,1 | 372 | 203 g;%
Emin 41,6 | 48,1 | 189 | 104 | Afm - O U 0O 0 o 0o
Emaks 4,8 | 125 | 470 | 299 | —

Uo 020 | 053] 051 | 051 ﬁ:%
UGRL 21,2 | 20,7 | 20 | 20,4 ::I:I:I:I:I:I:I:I:I:l:.:l:l:l:l:
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Tablo Ek D.3 A4 grubunun kontrol ettigi aygitlar calisir durumdayken hesap

sonuglari
Aydinlatma Hesap Yiizeyi Bolgeleri A4. Grubunun Kontrol Ettigi Aygitlar
olciitleri B1 B2 B3 B4 | — A

m m ®m B B B B B E N EEESE |
Eort 130 | 383 | 116 | 432 | A2 2SR R R R R R R
Emin 19,4 | 229 | 57,1 | 312 s == = === === == = = = —

Emaks 421 | 52,2 | 167 | 477 re
'S m = 5 5 5 58585 EEBN
Uo 0,15 | 0,60 | 0,49 | 0,72 -
UGRL 21,7 | 20,7 | 20,8 | 19,5 e e eseseseeee e e e o = o
iw_““ ““““““ l I—__MMM“-_“;. | & a | S

Tablo Ek D.4 A1+A3 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar ¢calisir durumdayken hesap

sonuglari
Aydinlatma N . oo
Sttt Hesap Yiizeyi Bolgeleri Al. ve A3. Gruplarinin Kontrol Ettigi Aygitlar
Bl B2 B3 B4
Eort 336 | 492 | 469 | 238 | ,,
Emin 135 291 279 125 | a3 EE e E === === === ==
Emaks 504 577 547 344 | e m wm s wm wm s mwwwEwEww
Uo 040 | 0,59 | 0,59 | 0,53 —_— P ==
UGRL 19,5 | 18,7 | 191 | 19,7

Tablo Ek D.5 A1+A4 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar ¢calisir durumdayken hesap

sonuglari
Aydinlatma Hesap Yiizeyi Bolgeleri A1l. ve A4. Gruplarinin Kontrol Ettigi Aygitlar
oOlciitleri
Bl B2 B3 B4 s bl

Eort 266 440 213 gl === —————— —
Emin 129 241 143 345 Ne===============

Emaks 476 539 244 513 i
Uo 049 | 0,55 | 0,67 | 0,74 s === -
UGRL 19,8 18,4 19,2 189 | M= w === = wnnw =585 8
ﬁT’__: """""" l l_ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ E | | ==  J | =

Tablo Ek D.6 A2+A3 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar calisir durumdayken hesap

sonuglari
Aydinlatma Hesap Yiizeyi Bolgeleri A2 ve A3 Gruplariin Kontrol Ettigi Aygitlar
oOlciitleri
B1 B2 B3 B4 - A
Eort 406 380 662 271 g;%
Emin 152 187 | 450 | 143 A2Fe= = B B B B B B & B E B B B
Emaks 598 | 527 | 695 | 393 —F

Uo 037 | 049 | 0,68 | 0,53 E:&%
UGRL 20,1 | 20,1 | 19,8 | 20,2 E}‘ZI:I:I:I:I:I:I:I:I:I:FI:I:I:I:

i{i.:i ”’l liif 777777 E | ==——————== a ==
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Tablo Ek D.7 A2+A4 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar calisir durumdayken hesap

sonuglari
Aydinlatma Hesap Yiizeyi Bolgeleri A2 ve A4 Gruplariin Kontrol Ettigi Aygitlar
oOlciitleri
B1 B2 B3 B4 | — A
Eort 333 328 405 499 g;%
Emin 152 | 162 | 244 | 381 | A2 - = = & & B & B B & B & B & N |
Emaks 468 | 454 | 496 | 545 7 - 7 7 7
Uo 0,46 | 0,49 | 0,60 | 0,76 E:%
UGRL 196 (198 | 192 | 193 | Mfm—w—w—w—w == =wwn === =5 5
Dy = == | — —i

Tablo Ek D.8 A3+A4 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar ¢alisir durumdayken hesap

sonuglari

A3 ve A4 Gruplarinin Kontrol Ettigi Aygitlar

Aydinlatma | Hesap Yiizeyi Bolgeleri
olciitleri B1 B2 B3 B4
Eort 333 | 128 | 488 | 635
Emin 62 71 | 246 | 464
Emaks 589 | 176 | 636 | 685
Uo 0,19 { 0,55 0,50 | 0,73
UGRL 21,3 | 20,6 | 20,3 | 19,7

1§ F
R

EEEESEEEEEEEEEEE ==

=

|

2/ [z

Tablo Ek D.9 A1+A2+A4 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar calisir durumdayken
hesap sonuglari

Aydinlatma | Hesap Yiizeyi Bolgeleri A1+A2+A4. Gruplarinin Kontrol Ettigi Aygitlar
oOlcttleri
B1 B2 B3 B4 | — i
Eort 467 | 730 | 502 | 534 g:————_—_————
Enmin 276 1 505 | 296 | 413 | AfilE - = & & & & & & & B & B B B
Emaks 653 | 763 | 631 | 581 | A3l mm = = = = = m m ®m = =858 8
Uo 0,59 | 0,69 [ 059 | 0,77 | |
UGRL 194 | 189 | 189 | 189 | —
ﬁirfi"l le == | ===——————— ] | ===——————

Tablo Ek D.10 A1+A3+A4 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar calisir durumdayken
hesap sonuglari

Aydinlatma Hesap Yiizeyi Bolgeleri A1+A3+A4 Gruplarinin Kontrol Ettigi Aygitlar
oOlciitleri
B1 B2 B3 B4 i
AMLE_ =2 5 = = 5 5 5 8 5 5 8 85 8 B |
Eort 466 | 530 | 585 | 669
Emin 280 | 323 | 337 | 485
Emaks 631 | 613 | 713 | 731
Uo 0,60 | 0,61 [ 0,58 | 0,72 "1 1 — —
UGRL 19,7 | 189 | 19,3 | 19,3
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Tablo Ek D.11 A2+A3+A4 gruplarinin kontrol ettigi aygitlar calisir durumdayken
hesap sonuglari

Aydinlatma | Hesap Yiizeyi Bolgeleri A2+A3+A4 Gruplarinin Kontrol Ettigi Aygitlar
Olciitleri
Bl B2 B3 B4
Eort 536 | 418 | 777 | 702
Emin 194 | 210 | 518 | 503
Emaks 715 | 578 | 841 | 779 A3
Uo 0,36 | 0,50 | 0,67 | 0,72 - =
UGRL 20,1 | 20,1 | 19,5 | 19,6 A4 EEEEEEEEEEEEEE S
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Kullanic1t Aydinlatma Anket Formu

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK ANABILIM DALI YAPI FiZiGi YUKSEK LISANS PROGRAMI

Kiitiiphanelerin Aydinlatma Diizenleri Acisindan Incelenmesi

Bu anket Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Anabilim
dalinda devam eden “Kiitiiphane Okuma Salonlart ve Bir Inceleme” yiiksek lisans tezi
kapsaminda kiitiiphanelerin ¢alisma salonlarindaki aydinlatma kosullarini ortaya

koymak amaciyla yapilmaktadir.

Edinilen bilgiler, bu arastirmanin kapsami disinda kullanilmayacaktir.
Ayirdiginiz zaman i¢in tesekkiir ederiz.

Mimar Nazlican NAZLI

NEET: [ S GIRIS

Vv

2 AR TR 478 T8 918 41348 43T
) TR TheTR T8 T8 418 418 412 TR 4T

3 2 4 12 4TR 43 913 4T3 4T

1 ] =l =

**Liitfen calisma salonunda oturdugunuz yeri isaretleyiniz

1. Cinsiyetiniz [ ] Kadmn [ ] Erkek
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2. YaSINIZ !

3. Gliniin hangi saatleri 7 /24 sessiz ¢alisma salonunda bulunuyorsunuz?
[ 09:00-12:00 [12:00-16:00 [ 16:00 - 20:00 [ ]piger..............

4. Hangi siklikla 7/24 sessiz ¢alisma salonunu giinisig1 olmadig1 (aksam) saatlerde

kullaniyorsunuz?
[] Her giin [ IHaftada bir kez
[ ] Haftadaenaz2kez [ |Diger...ccccoerirnen
5. Herhangi bir gorme probleminiz var mi1?
|:| Yok |:| Uzagi iyi géremiyorum |:| Yakini iyi géremiyorum

[ ] Renkleriayirt edemiyorum [ | Diger...oworeermseeenneen

6. Calisma salonunda genel olarak en ¢ok hangi aydinlatma tiirti kullaniliyor? (Ttim
bir egitim yilini g6z éntinde tutunuz.)

[ ] Genellikle tavan lambalar [_IGenellikle glinisigl
[ ] Genellikle tavan lambalar1 ve giimisig birlikte
|:| Masa lambasi ve tavan lambasi

6.-8. Sorulari tizerine isaretleyiniz.

Cok ) Cok
No Sorular Kotii | Orta | lyi
kotii iyi
Glinisiginin oldugu saatlerde lambalar
6 | kapaliyken masa iizerindeki aydinlik 1 2 3 4 5
yeterli mi?
Glinisiginin olmadigi saatlerde lambalar
7 | agikken masa iizerindeki aydinlik yeterli 1 2 3 4 5
mi?
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Glnisiginin olmadig: saatlerde masa

8 | {izerindeki aydinlik masanizin her yerinde 1 4 5

esit mi?
9-15. Sorulart iizerine isaretleyiniz.
Cok
No | Sorular Hi¢ | Az | Orta | Fazla
Fazla

Masa iizerinde rahatsiz edici parlamalar

9 1 ]2 3 4 5
olusuyor mu?
Pencereden gelen glinisi81 gozinuzi

10 SEEN ST S 1|2 3 4 5
kamastiriyor mu?
Masa tlizerine kendi golgeniz ya da baska

11 s o y 1|2 3 4 5
nesnelerin goélgesi olusuyor mu?
Masa lambasindan gelen 151k sizi rahatsiz

12 1|2 3 4 5
ediyor mu?
Tavan lambalarindan gelen 151k sizi

13 s 1121 3 4 5
rahatsiz ediyor mu?
Gunisiginin olmadig aksam saatlerinde

14 | tiim tavan lambalarinin acik olmasi sizi 1 2 3 4 5
rahatsiz ediyor mu?
Tavan lambalarinin 151k rengi sizi rahatsiz

15 1] 2] 3 4 5
ediyor mu?
Masa lambalarinin 1s1k rengi sizi rahatsiz

16 1 ]2 3 4 5
ediyor mu?
Giindiz 12.00-16.00 saatlerinde ¢alisma

18 | salonunda tavan lambalarini agma 1 2 3 4 5

ihtiyaci hissediyor musunuz?
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19. Aydinlatma acisindan ¢alisma salonunda sizi en fazla rahatsiz eden durumlar

nelerdir?

(Birden fazla sikki isaretleyebilirsiniz.)

L]
[]

[]

Pencerelerden gelen 151k goziimii kamastiriyor
Pencerelerin 6ntindeki giineskiricilar dis gorusii engelliyor

Pencerelerin 6ntindeki glineskiricilar direkt glines 1s181nin mekana girmesini

engellemiyor

oD dobontdnn

Pencereden gelen 151k masada parlama yapiyor

Tavandaki Lambalardan gelen 151k goziimii kamastiriyor
Tavan Lambalarinin 15181 titriyor

Tavan Lambalardan ses geliyor

Masa Lambalarindan gelen 151k géziimii kamastiriyor

Masa Lambalarindan ses geliyor

Masa Lambalarinin 15181 titriyor

Masa yiizeyindeki aydinlik az

Tavan Lambalar1 yandiginda masa ytizeyinde parlama oluyor
Masa lambalar1 yandiginda masa ylizeyinde parlama oluyor

Glinis1g1 masa yuzeyinde parlamaya sebep oluyor

Diger (sebebini aCIKIAYINIZ) ........ccoeevueiioeiieeieecee e

TESEKKUR EDERIZ
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Idari Personel Anket Formu

11

Salonun lambalar1 en son ne zaman degistirildi?
Salonun elektrik tesisatinda yenileme islemi en son ne zaman yapildi?

Lambalarin ¢alisma durumu diizenli olarak kontrol ediliyor mu?

Lambalarin nominal 6miirleri géz 6niine alinarak diizenli olarak
degistiriliyor mu?

Diizenli olarak aygitlar temizleniyor mu?

Diizenli olarak pencereler temizleniyor mu?
Diizenli olarak i¢ mekan yiizeyleri temizleniyor mu?
Diizenli olarak i¢ mekan ytizeyleri boyaniyor mu?

Salonun yapay aydinlatma sisteminden sorumlu bir gorevli var m1?

Ogrenciler tarafindan aydinlatma kosullar1 konusunda olumsuz bildirimler
aliyor musunuz? Aliyorsaniz bunlar

nelerdir.....cooo e

Sizce galisma salonunun dogal ve yapay aydinlatma sistemi yeterli mi?

Yeterli olmadigini diisliniiyorsaniz
ONETrileriniZ......cvvviiier i e
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