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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

THIACLOPRID VE SPIROMESIFEN’IN AVCI AKAR amblyserus swirski
ATHIAS-HENRIOT (ACARI: PHYTOSEIIDAE)’'YE TOKSIK ETKILERI

Giilsiim KIVRAK

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Recep AY

Bu calismada thiacloprid ve spiromesifen'in avci akar Amblyseius swirskii
Athias-Henriot'ye akut etkisi yaninda bazi biyolojik donemleri tlizerine etkileri
de incelenmistir. Bu amagla akut etki c¢alismalarinda thiacloprid'in ve
spiromesifen'in tarla dozu (T) ve ayrica spiromesifen’in yar1 tarla uygulama
dozu (T/2) kullanilmistir. Akut etki incelenirken, ilaglar A. swirskii larvalarina
direkt uygulama ve kuru rezidii olmak tizere iki yontem ile uygulanmistir.
Direkt uygulamada, ilaglar 0-24 saat yash A. swirskii bireylerine ilaclama kulesi
ile uygulanmis, yaklasik 30 dk. ilagli ortamda tutulduktan sonra, temiz yaprak
disklere aktarilmis ve o6lii-canli sayimi1 72 saat sonra yapilmistir. Kuru rezidi
yonteminde ise yaprak diskler ilaglandiktan sonra, ilagh yaprak disklere 0-24
saat yasindaki bireyler aktarilmis ve 6lii-canl sayim1 72 saat sonra yapilmistir.
Thiacloprid ve spiromesifen'in A. swirskii'nin biyolojik donemlerine etkilerinin
incelenmesinde direkt uygulama yontemi kullanilmistir. Thiacloprid’in (T) dozu
ve spiromesifen’in (T/2) dozu yaprak diskler tlizerindeki 0-24 saat yasindaki A.
swirskii bireylerine uygulanmis ve yaklasik 30 dk sonra, bireyler tek tek temiz
yaprak diskler tizerine aktarilmistir. Bu bireylere beslenmesi i¢in Typha latifolia
poleni verilmistir ve daha sonra bireyler giinliik kontrol edilerek gelisme
streleri, yumurta verimleri ve avci akarin ergin yasam siiresi belirlenmistir. Bu
ilaglarin belirtilen dozlarinin yumurtaya etkileri de direkt uygulama yontemi ile
incelenmistir.Akut etki c¢alismalarinda, thiacloprid'in (T) dozunun direkt
uygulama ve kuru rezidii icin sirasiyla ortalama etkisi %38.47 ve 57.82;
spiromesifen'in (T) dozu icin %86.42 ve 94.44 ve spiromesifen’in (T/2) dozu
icin %10.23 ve 70.48 olmustur. Thiacloprid (T) ve spiromesifen (T ve T/2) ve
saf su (kontrol) uygulanan A. swirskii yumurtalarinin tamami 72 saat sonra
acilmistir. Thiacloprid’in (T) dozu uygulanan A. swirskii disi bireylerinde
ortalama yasam siiresi 26.22 giinken, erkek bireylerde 30.00 giin olmustur.
Spiromesifen’in (T/2) dozu uygulanan disi bireylerde ortalama ergin 6mri
2590 giinken, erkek bireylerde 28.50 giin olarak belirlenmistir. Saf su
uygulanan (kontrol grubu) A. swirskii bireylerinde ise disi 6mrii 26.59 glinken,
erkek bireylerin 6mru 30.00 giin olmustur.

Anahtar Kelimeler: Amblyseius swirskii, spiromesifen, thiacloprid, akut etki
2018, 27 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

TOXIC EFFECTS OF THIACLOPRID AND SPIROMESIFEN ON THE
PREDATORY MITE amblyseius swirskii ATHIAS-HENRIOT
(ACARI: PHYTOSEIIDAE)

Giilsiim KIVRAK

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Recep AY

In this study, the acute effects of thiacloprid and spiromesifen, and effects of its
on some biological stages of the predatory mite Amblyseius swirskii Athias-
Henriot were investigated. For this aim, field application dose (T) of thiacloprid,
field application dose (T) and half of field application dose (T/2) of spiromesifen
were used in acute effect studies. When acute effects were investigated on A.
swirskii larvae, two methods were used, direct application and dry residue. In
direct application, the pesticides were applied to 0-24 hours aged A. swirskii
with the spraying tower, after about 30 min, they were transferred to clean leaf
disks by fine brush and dead-live counts were made after 72 hours. In the dry
residual method, after pesticide applied to leaf disk by spray tower, 0-24 hours
individual were transferred to leaf discs and dead-live counts were made after
72 hours. The direct application method was used in determined the effects of
thiacloprid and spiromesifen on the biological stages of A. swirskii. Thiacloprid
(T) and spiromesifen (T/2) were applied to 0-24 hours aged A. swirskii
individuals on leaf disks and after approximately 30 minutes, the individually
was transferred onto clean leaf discs. Pollen of Typha latifolia was given to feed
these individuals and then individuals were checked daily to determine
development periods, fecundity and lifespan of predatory mite. The effects of
this pesticides on eggs were also studied by direct application method.In the
acute effect studies, the mean effect was % 38.47 and 57.82 % for thiacloprid
(T) dose in direct application and dry residue, respectively, and %86.42 and
94.44 % for spiromesifen T dose %10.23 and 70.48 % for spiromesifen (T/2)
dose. All of the A. swirskii eggs applied with thiacloprid (T), spiromesifen (T and
(T/2) and pure water (control) were opened after 72 hours. The mean life span
of thiacloprid (T) aplied A. swirskii female individuals was 26.22 days while that
of male was 30.00 days. The mean adult lifespan was 25.90 days in female
applied spiromesifen (T/2) doses and 28.50 days in male. In A. swirskii
individuals treated with pure water (control group), female life was estimated
to be 26.59 days while male individuals life was determined as 30.00 days.

Keywords: Amblyseius swirskii, spiromesifen, thiacloprid, acute effect
2018, 27 pages
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1. GIRIS

Ulkemizde értiialt1 sebze liretim alanlarinda ekonomik kayiplara yol acan bir¢ok
zararl tlrii vardir. Bunlardan biri olan, iki noktali kirmiziériimcek Tetranychus
urticae Koch (Acari: Tetranychidae) diinyada 1100’den fazla ilrlinde zarar
olusturabilmektedir. (Grbi¢r vd. 2011). Bu zararlilar arasinda diger canh
gruplarindan olan beyazsinek (Bemisia tabaci (Gennadius), Trialeurodes
vaporarium Westwood) ve thrips (Thrips tabaci Lindeman, Frankliniella

occidentalis (Pergande))'lerde yer almaktadir.

Bu zararlilarla savasim yapilmadig: takdirde ekonomik kayiplar %100'e kadar
ulasabilmektedir. Diger zararlhilarla oldugu gibi bu tirler ile de savasim
yapilirken ilk basvurulan yontem is giicli gerektirmemesi ve kisa siirede sonug

alinmasi nedeniyle kimyasal savasim olmaktadir.

Kimyasal savasim kisa siirede zararli popiilasyonunu baski altina alma, az is
glicii gerektirmesi ve tiir teshis gerektirmemesi gibi bir¢ok avantaji oldugu gibi
dezavantajlar1 da vardir. Bu dezavantajlarin bazilari; tirtinlerde kalinti, hedef
dis1 organizmalari (faydalilar da dahil) etkileme, ¢evre kirliligi ve sicak kanllara
toksik etkileridir. Bazen de bazi zararh tiirler bitki koruma triinlerine karsi ¢ok
hizli direng¢ gelistirmektedir (Jensen 2000; Emden ve Service 2004; Hoy 2011;
Haddi vd. 2012). Bu problem genelde yogun sekilde kullanilan insektisit ile
kullanimi1 sonucunda ortaya ¢ikar (Smith vd. 2015). Bu nedenlerden dolay:
birden ¢ok miicadele yonteminin bir arada kullanilmasi yani entegre miicadele
anlayisina gereksinim duyulmaktadir. Bu anlayis icerisinde kimyasal savas ve
biyolojik savas yontemleri birlikte kullanilacaksa, kimyasal savasin dogal

diismanlar1 olumsuz etkilememesi istenmektedir.

Entegre savasin calismalarinda amag¢ dogadaki biyolojik dengeyi saglayarak
kiltlir bitkilerine zarar veren bocekleri ekonomik zarar esigi altinda
tutmaktadir (Kurubal ve Ay 2015). Bu yiizden, biyolojik kontrol ve sentetik
pestisitleri birlestiren entegre zararl yonetimi (IPM) stratejileri, genellikle bu
alanda kabul edilebilir (Alinejad vd. 2016). Entegre savasim icerisinde
kullanilan kimyasal ila¢larin faydalilara olumsuz etkilerin olmamasi veya en az

olmasi gerekmektedir



Ozellikle, kirmizidriimceklerin (Tetranychus urticae Koch, Tetranychus
cinnabarinus, Tetranychus viennensis Zacher) biyolojik miicadelesinde en ¢ok
kullanilan organizma grubu Phytoseiidae familyas1 akarlaridir (Anonymous
1999 a,b,c; Kazak ve Sekeroglu. 1992; Mcmurty ve Croft 1987; Picket vd.. 1987;
Akyaz1 ve Ecevit 2006). Phytoseiidae familyasina ait olan avc akarlar tarimsal
sistemlerde biyolojik miicadele etmeni olarak etkilidir (Hoy wvd.
1983).Ulkemizde ortiialti sebzeciliginde en ¢ok kullanilan dogal diismanlardan

biriside Phytoseiidae familyasi icerinde yer alan Amblyseius swirskii'dir.

Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:Phytoseiidae)’'nin akarlarda dahil
olmak lizere birgok zararliya karsi etkili bir biyolojik miicadele etmeni oldugu

bilinmektedir (El-Laithy ve Fouly 1992; McMurty vd. 2013; Avery vd. 2014).

Ulkemizde ozellikle ortiialtt sebzeciliginde trips ve beyazsineklere karsi
ruhsathdir ve kirmiziériimceklere karsida kullanilmaktadir. Bu tir; yar
korumali sebze iiretimi yapilan tarlalarda ve seralarda thripslere,
beyazsineklere ve genis ¢apta zarar1 olan akarlar1 kontrol altinda tutmak icin
kullanilmaktadir (Van Driesche vd. 2006; Messelink vd. 2010; Xu ve Enkeegaard
2010; Calvo vd. 2011; Colomer vd. 2011; Kiitlik ve Yigit 2011; Amor vd 2012;
Xiao vd 2012). Bu predator akarlar zaralilar1 kontrol etmekte zaman zaman tek
baslarina yeterli olmamaktadir ya da sera icerisinde bulunan baska zarhlara

karisi ila¢ kullanimi da zorunlu hale gelebilmektedir.

Bu ¢alismada iilkemizde bir¢ok iiriinde birgok zararliya ozelliklede ortiialti
sebzeciliginde beyazsineklere ruhsath olan thiacloprid, yine bir¢cok iiriinde ve
ortialti  sebzeciliginde kirmiziériimcekler ve beyazsineklere ruhsath
spiromesifen ilaglarinin A. swirskii'ye toksik etkileri incelenmistir. Once bu
ilaclarin A. swirskii larvalarina yan etkilerinin olup olmadigi dogrudan uygulama
ve kuru rezidii metotlar1 ile incelenmistir. Daha sonra da thiacloprid etkili
kimyasalin tarla uygulama dozu (T) ve spiromesifen'in tarla uygulama dozu (T),
tarla uygulama dozunun yarist (T/2) ayni yastaki (0-24 saat) A. Swirskii
yumurtalarina uygulanarak her giin dizenli olarak kontrolleri yapilmistir ve
yumurtalarin agilma oranlari belirlenmistir. Ayrica dogrudan uygulama metodu

ile bu ilaglarin A. swirskii biyolojisine etkileri degerlendirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Marcic vd. (2010), yaptiklar1 ¢calismada Tetranychus uticae’nin yasam stresi ve
lireme giici Uzerinde spiromesifen’in 4 oldiiriici dozunu arastirmislardir.
Uygulamada Tetranychus urticae popiilasyonlarinin disi bireylerinin sakin
deutonimf doénemini kullanmislardir. Uygulamada ilk test sonucunda disi
bireylerin ortalama yasam siirelerinin 6 saat 20 dakika stirdiigiint, briit ve net
dogurganliklarinin ise azaldigim bildirmislerdir. ikinci test sonucunda ise
sadece en yliksek dozda briit ve net dogurganlik da 6nemli derecede azalma
oldugunu bildirmislerdir. Ugiincii testte ise dogurganlik ve dogurganlik oranlari
en ylksek iki dozun altinda istatistiki olarak farkl bulduklarini bildirmislerdir.
Sonug olarak her ¢ testte de farkli konsantrasyonlardaki uygulamalarin ani
artis oranini Onemli Olciide azalttigimi ve TUreme glicliini duisirdiagi

bildirmislerdir.

Lee ve Gillespie (2011), yaptiklar1 calismada Amblyseius swirskii'nin 9 farkl
sicaklik (13, 14, 18, 20, 25, 30, 32, 34 ve 36 °C) altinda biber bitkisi lizerinde
Typha latifolia ve polen besinlerini kullanarak gelisme siiresi, ireme degeri,
yasam siiresi ve eseysel oranlarini belirlemislerdir. Bu veriler dogrultusunda 13
°C'de gelisme gozlemlememislerdir ve en diisiik gelisme esigini 11.3 °C, lst
gelisme esigi 37.4+1,. °C olarak, optimum sicakligi ise 31.5 °C olarak
bildirmislerdir. Ortalama O6miir uzunluklar1 en yiliksek 25 °C ‘de 16.1+0.34
yumurta/disi ve en diisiik 15°C’de 1.3+0.24 yumurta/disi olarak bildirmislerdir.
Bu degerlerin, A. swirskiinmin 20-32 °C arasindaki popiilasyonlarinin gida
mevcudiyetine (polen veya av) tepki olarak hizli bir sekilde biliyiimesi
gerektigini, ancak 20 °C’nin altinda nitifus artisinin yavas olabilecegi ve av
popiilasyonlarinin  etkilerinin ~ dikkatlice izlenmesi gerektigi seklinde

bildirmislerdir.

Sato vd. (2011), yaptiklar ¢alismada T. uticae’nin gelisimi ve liremesi lizerinde
spiromesifen’in, Neoselius californicus'un popilasyon ve blyime hizlari
tizerindeki etkiyi incelemek amaciyla da spiromesifen ve diger akarisitlerin
(fenpropatrin, asefat, klorfenapir, abamectin, milbemectin, diafenthiuron ve
neem yagl) etkilerini incelemislerdir. Calismalarinin sonucunda ise

spiromesifen’in avci akar olan N. californicus’a zararsiz oldugu ancak T. urticae



icin ¢ok toksik oldugunu ve 10 gilinde niifus baskilamasina yol ag¢tigini

bildirmislerdir.

Kaplan vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada avci bir akar olan N. californicus'un
yumurta, nimf ve yetiskinlerine bazi pestisitlerin yan etkilerini belirlemislerdir.
Akarisit etkili (spirodiclofen, cyhexatin, hexythiazox and clofentezine); insektisit
etkili (indoxacarb, chlorantraniliprole, diflubenzuron and pyriproxyfen); ve
insektisit / akarisit etkili (abamectin and spiromesifen) kimyasallari
degerlendirmislerdir. Her bir pestisitten li¢ doz (tarla uygulama dozu (T), tarla
uygulama dozunun yarist (T/2) ve tarla uygulama dozunun iki kati (2T)
uygulamislardir. Uygulama sonrasi 1., 3., 5. ve 7. glinlerde 6lii canli sayimlari
yapmiglardir. Hexythiazox hari¢ hicbir pestisitin avca akar yumurtalarin
etkilememistir. 2T dozunda N. californicus nimflerine ve erginlerine
chlorantraniliprole ve hexythiazox zararsiz, cyhexatin ve pyriproxyfen, ise hafif
zararll bulunmustur. (T) ve (T/2) dozlarinda abamectin disindaki tim
pestisitlerin nimflere zararsiz oldugunu bulmuslardir. Abamectinin tiim
dozlarinin mimflere zararli oldugunu belirlenmistir. Erginlerde T ve T / 2
dozlarinda, chlorantraniliprole, indoxacarb ve diflubenzuron zararsiz;
clofentezine, cyhexatin, spiromesifen, spirodiclofen ve pyriproxyfen hafif zararh

ve abamectini sirasiyla zararli ve orta zararl oldugunu rapor etmislerdir.

Silva vd. (2012), gore ekonomik oneme sahip predator akarlarin lizerinde
yapilan toksikolojik arastirmalar esas olarak, insektisitlerin bu kiiciik canlilar

tizerindeki yan etkilerini 6l¢mekle ilgilidir seklinde bildirmislerdir.

Smith vd. (2015), gore avci akar A. swirskii’yi Athias-Henriot, beyazsinekler ve
bitki zararlis1 bircok akar1 kontrol etmek icin kullanilmislardir; ayrica
sebzelerde kullanilan bir insektisit akarisit olan fenpyroximate’in dort kalinti
konsantrasyonunun A. swirskii uzerindeki etkilerini degerlendirmislerdir.
Fenpyroximate'in farkli dozlardaki kalintilarinin, ergin disiler ve larvalara

onemli derecede toksik oldugunu bulmuslardir.

Alinejad vd. (2014), yaptiklar1 ¢calismada T. urticae ile beslenen avci akar A.
Swirskii'nin laboratuvar kosullarinda LCio, LC20 ve LC3o konsantrosyonlarini

doz-etki analizleriyle belirlemislerdir. Her iki cinsiyette de doza bagh olarak



yasam surelerinde artis gozlemlerlerken, yumurta artis hiz1 ve dogurganlikta
doza bagh olarak azalma gozlemlemislerdir. Genel olarak fenazaquin’in A.
swirskii'nin sonraki déliiniin gelisim ve yasam tablosu tizerinde olumsuz etkileri

oldugunu bildirmislerdir.

Alinejad vd. (2016), gore spirodiklofen'in sublethal dozlarinin (LC1o, LC20 ve
LC30) etkisini laboratuvar kosullarinda T. urticae iizerinde beslenen A.
swirskii'nin yasam tablosu parametreleri degerlendirmislerdir. Spirodiclofen'in
sublethal konsantrasyonlarinin avci akarlarin gelisme siireleri tizerinde 6nemli
bir etkiye sahip olmadigi ve LCio, LC20 ve LC3o konsantrasyonlarinm
karsilastirdiklarinda LCzo ve LC3o ile muamele edilen akarlarin ovipozisyon
stirelerinin 6nemli o6lciide azaldigini bildirmislerdir. Gergek artis orani (r),
Olctilebilir artis orani (A) ve net lireme oraninin (Ro) sublethal dozlardan
etkilenmemistir ve sonug olarak, sublethal spirodiclofen konsantrasyonlari ile
muamele edilen A. swirskii yavru popiilasyon parametrelerinin etkilenmedigi

seklinde rapor etmislerdir.

Fernandez vd. (2017), yaptiklar1 ¢alismada laboratuvarda sulfaxoflor ve diger
on pestisite karsi A. erginlerinin tavsiye edilen maksimum doza maruz
kaldiklarinda olim ve {reme giicline toksisitesini degerlendirmislerdir.
Sulfaxoflorin  yani  sira  flonicamid, flubendiamide, metaflumizone,
methoxyfenozide, spiromesifen ve spirotetramat’inzararsiz, emamectin’in hafif

zarali ve abamectin, deltametrin ve spinosad’in zarali oldugunu bildirmislerdir.

Hamedi vd. (2010), goére butin noktalarina uygulama yapilmayan
kirmiziérimcekler temel alinarak pestisit etkisini degerlendirmislerdir ve bu
nedenle, pestisitlerin avcilara kars: toplam etkilerini degerlendirmek i¢in, bu
etkilerin sonraki nesillerde belirlenmesi gerekli oldugu seklinde rapor

etmislerdir.

Maryam vd. (2017), yaptiklar1 calismada spiromesifen’in N. californicus’un
yasam siiresi lizerindeki etkilerini laboratuvar kosullar: altinda incelemislerdir.
Buna gore calismada her iki cinsiyete ait bireylerin degisken gelisim oranlarini
dikkatli incelemek icin ham verileri yas asamalarina ve yasam siiresine gore

incelemislerdir. Buna gore N. californicus’un toplam pre-ovipozisyon dénemini



spiromesifen uygulanan bireyler ile kontrol grubunu kiyasladiklarinda,
spiromesifen uygulanan bireylerin pre-ovipozisyon doéneminin kontrol

grubunda ki bireylerden 6nemli 6l¢iide uzun olmadigini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal
Calismanin ana materyalini Amblyseius swirskii, etken maddesi thiacloprid olan

Calypso OD ve etken maddesi spiromesifen olan Oberon SC olusturmaktadir.
(Sekil 3.1. ve Sekil3.2.)

Sekil 3.2. Uygulamada kullanilan thiacloprid ve spiromesifen etkili maddelerin
ticari formilasyonlar.

Biyoassay calismalar1 sirasinda, ilaglama kulesi (Spray tower), 9 cm capinda
plastik petriler, pamuk, tangle trap yapistirici, ince uglu firga, farkli hacimlere
sahip mikropipet ve beherler, 6lcii silindirleri, maske, eldiven ve sayim igin
binokiiler gibi laboratuvar aletleri kullanilmistir.

3.1.1. Amblyseius swirskii popiilasyonunun orijini ve yetistirilmesi

Amblyseius swirskii popiilasyonlar1 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Anabilim dalindan 2016 yilinda elde edilmistir ve halen béliimiizde
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uretimi devam ettirilmektedir. Bu tiir 25+1 °C sicaklik, %60+5 orantili nem ve
16 saat 1s1klanma peryodunda Typha latifolia (polen) iizerinde iiretilmektedir.
(Sekil 3.3 ve Sekil 3.4.)

Sekil 3.4. Amblyseius swirskii Uiretimi ve liretiminde kullanilan Typha latifolia
(polen).

3.1.2. Kullanilan kimyasallar ve uygulama dozlari

Bu c¢alismada beyaz sinek ve afitlere karsi ruhsath olan thiacloprid,
beyazsineklere ve kirmizioriimceklere karsi ruhsatli olan spiromesifen etkili



maddeye sahip ilaclar kullanilmistir. Deneme de kullanilan kimyasallara ait
bilgiler Cizelge3.1."de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kullanilan kimyasallar ve ticari isimleri

Aktif Madde Etkili Madde | ilacin Ticari Ad1 Firma
Orani
Spiromesifen |240g/1 Oberon SC Bayer
Thiacloprid 240g/1 Calypso OD Bayer
Thiacloprid

Kimyasal adi I[UPAC’ a gore (2Z) - 3 - ((6- Kloropridin-3-il) metil) - 1,3 -
tiyazolidin - 2 iliden ) siyanamid seklindedir.

Etki mekanizmasi : Diger neonikotinoidlere benzer ve nikotinik asetilkolin
resoptorlerini uyararak bocegin merkezi sinir siteminde baslica uyarici
norotransmiterlerdir. Sistemik etkiye sahiptir.

Kimyasal formiilii : C10HoCIN4S (Sekil 3.5.)

GOrinim : Sarimsi kristal yapi
Molekdl agirhig: : 252,72 g . mol-1

Kullanildigi zararh grubu : Bemisia tabaci (beyaz sinek), Afitler (yaprak biti).

N

N/'?’"
~ N/Q

| L °

Sekil 3.5. Thiacloprid’'in kimyasal yapisi.



Spiromesifen

Kimyasal ad1 IUPAC’a gore 3-mesitil-2okso-1-oksaspiro(4,4)-non-3-en-4-il-

3,3- dimetilbiitanoat seklindedir.

Etki mekanizmas1 : ACC resoptorii olarak ¢alisarak lipit sentezinde ilk adimin

bir pargasi olu, bocek 6liimiine yol acar. Kontakt etkiye sahiptir.
Kimyasal formiilii: C23H3004 (Sekil 3.6.)

Goriiniim: Renksiz ve beyaz kristal yap1

Molekiil agirligi : 370,4819 g/mol

Kullanildig1 zararlh grubu : Bemisia tabaci (tiitin beyaz sinegi), Tetranychus

urticae (iki noktal kirmiziériimcek).

O

Sekil 3.6. Spiromesifen’in kimyasal yapisi.

3.2. Yontem

Bu calismada thiacloprid ve spiromesifen etkiye sahip kimyasallarin avci akar A.
swirskii’'ye olan toksik etkileri yaprak disk metodu, direkt uygulama ve kuru
reziidii yoOntemleriyle belirlenmistir. Denemelerde avci akar A. swirskii
bireylerinden elde edilen yumurtalardan c¢ikan (0-24 saatlik) larvalar

kullanilmistir.
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3.2.1. ilaglarin uygulanma dozlar:

ilag denemelerinde thiacloprid i¢in tarla uygulama dozu, Spiromesifen icin ise
tarla uygulama dozu ve tarla uygulama dozunun yarist kullanilmistir

(Cizelge3.2). Kontrol gruplarina saf su uygulanmistir.

Cizelge 3.2. Kullanilan kimyasallar ve uygulama dozlar1

Aktif Madde Uygulanan Doz

Spiromesifen 50 pul / 100 ml su
Spiromesifen 25ul /100 ml su
Thiacloprid 50 pul /100 ml su

3.2.2. Yaprak disklerin hazirlanmasi

Akarlara kimyasal wuygulamasi ve wuygulandiktan sonra etkilerinin
incelenebilmesi icin 9 cm ¢apinda plastik petriler kullanilmistir. Bu petrilerin
icerisine pamuk yerlestirilerek ilizerine alt yiizeyi Ust tarafa gelecek sekilde 3 cm
capinda kesilmis fasulye yapraklar1 yerlestirilmistir. Yapraklari nemli
tutabilmek icin pamuklar saf su ile 1slatilmistir. Avci akarlarin kagmasina engel
olmak i¢cin 3 cm ¢apinda kesilmis olan yaprak disklerin ¢evresi tangle trap

yapistirict madde ile cergevelenmistir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Plastik petriler icerisinde hazirlanmis yaprak diskleri.
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3.2.3. Denemede kullanilan bireylerin elde edilmesi

Bu calismanin biitiin agsamalarinda 0-24 saat araliginda ayni yastaki A. swirskii
larvalart kullanilmistir. Bu amagla 3 cm capinda kesilmis fasulye yapraklar
lizerine 15-20 adet disi avci akar bireyleri ve avci akarlarin beslenebilmeleri i¢in
Typha latifolia poleni aktarilmistir. Disi avcl akar bireylerin yaklasik 24 saat
boyunca yumurta birakmasi saglanmis ve daha sonra ortamdan
uzaklastirilmistir. Yumurtalardan elde edilen bireyler biyoassay ¢alismalarinda

kullanilmistir.
3.2.4. Yumurta déonemi uygulamasi

Yumurta denemelerinde 0-24 saatlik yumurtalar kullanilmistir. Bu amagla ergin
disi avcl akarlar yumurta birakmalar: i¢in hazirlanan yaprak diskleri iizerine
koyulduktan 24 saat sonra uzaklastirilmistir. Elde edilen yumurtalar her bir
petrideki yaprak diskte 10 tane yumurta olacak sekilde aktarilmis ve hazirlanan
petriler ilaclama kulesinde ilaclanmistir. Ilaglama kulesi uygulama sirasinda 1
atm basingta calistirilmis ve her bir petriye 2 ml ilach siv1 piiskiirtilmistiir.
Denemelerde her ilacin tavsiye edilen en yiiksek dozu uygulanmistir. Kontrol
grubuna ise saf su uygulanmistir. Giinliik yapilan kontrollerle yumurtadan ¢ikan

ve cikmayan bireyler sayilarak kaydedilmistir.
3.2.5. Yan (Akut) etki calismalari
Akut etki ¢calismalarinda 2 yontem kullanilmistir.

e Direktuygulama

e Kuru rezidii uygulamasi
3.2.5.1. Direkt uygulama

Yumurtadan ¢ikan ayni yastaki (0-24 saatlik) bireyler 1slatilmis pamuk tizerinde
bulunan yaprak disklere 15-20 adet avci akar larvasi bulunacak sekilde
aktarilmistir. Daha sonra thiacloprid etkili maddeye sahip kimyasalin tarla
uygulama dozu, spiromesifen etkili maddeye sahip kimyasalin ise tarla
uygulama dozu ve tarla uygulama dozunun yarisi olarak hazirlanan ilag

konsantrasyonlarinin 2 ml’si ilaglama kulesi ile dogrudan avci akar tlzerine
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uygulanmistir. Kontrole ise saf su uygulanmistir. Uygulamadan 30 dk sonra
larvalar temiz bir yaprak disk Uzerine alinmistir ve yeterli besin (Typha
latifolia) saglanarak 25+1 °C sicaklik, 16:8 fotoperiyot ve %60+5 orantili nem
kosullarindaki iklim odasina birakilmistir. Denemeler 4 tekerriirlii olarak
yurutilmistir. Uygulamadan 72 saat sonra 6lii-canli birey sayimi yapilmigstir.
Elde edilen veriler ile Abbott (1925)’e gore ylizde 6liim oranlar1 hesaplanarak

ilaclarin etkileri belirlenmistir.
3.2.5.2. Kuru rezidii

Her bir petrideki yaprak disk ilaglama kulesinde 1 bar basing altinda 2 ml ilag
konsantrasyonu ile ilaglanmistir. Uygulamadan yaklasik 30 dakika sonra
ilaglanan yaprak diskler tizerine 15-20 adet avci akar larvasi ve yeterli miktarda
besin (Typha latifolia) yerlestirilmistir. Uygulama sonrasi gozlemlerin
yapilabilmesi icin 25+1 °C sicaklik, 16:8 fotoperiyot ve %60+5 orantili nem
kosullarindaki iklim odasina birakilmistir. Kontrole ise saf su uygulanmistir.
Denemeler 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmustiir. Uygulamadan 72 saat sonra 6lii-
canli birey sayimi yapilmistir. Elde edilen veriler ile Abbott (1925)’e gore yiizde

0liim oranlar1 hesaplanarak ilaglarin etkileri belirlenmistir.

3.2.6. Thiacloprid ve spiromesifen’in A. swirskii'nin biyolojik donemlerine

etkisinin incelenmesi

Yumurtadan ¢ikan ayni yastaki (0-24 saatlik) avci akar larvalar1 3 cm ¢apindaki
yaprak diskleri iizerine 50 adet olacak sekilde aktarilmistir. Daha sonra ilaglama
kulesinde 1 bar basing altinda 2 ml konsantrasyonuda hazirlanan kimyasallar
birey tuzerine direkt olarak uygulanmistir. Kontrol grubuna ise saf su

uygulamasi yapilmistir.

Uygulamadan 30 dakika sonra ilaglanan avci akar larvalar1 her petrideki yaprak
diskte 1 tane olacak sekilde firca ile temiz bir yaprak diske aktarilmistir.
Petrilere yeterli oranda besin (Typha latifolia) saglanarak 25+1 °C sicaklik, 16:8
fotoperiyot ve %60+5 orantili neme sahip iklim odasina birakilmistir. Her giin

kontroller yapilarak gerektikce petrilere besin eklenmistir.
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Bu sirada her yaprak diskindeki disi bireyler kontrol edilerek ergin doneme
gecer gecmez yanlarina erkek bir birey aktarilarak her yaprak diskte bir disi bir
erkek birey olmasi saglanmistir. Ciftlesmeden sonra erkek birey uzaklastirilarak
disi ergin bireyin biraktig1 yumurtalari giinliik olarak sayilmis ve bu petrilerden
rastgele 5 tanesi secilip sayillan yumurtalar petriden baska bir yaprak diske
aktarilmistir. Geri kalan yumurtalar ise imha edilmistir. Giinltik olarak binokiiler
mikroskop altinda yapilan sayim ve gozlemlerle birakilan yumurta sayisi,
yumurtalarin agilma orani, bireylerin ergin doneme gecip gecmedigi ve gecme
orani, pre-ovipozisyon, ovipozisyon ve post-ovipozisyon siireleri tiim bireyler

6lliinceye kadar belirlenmistir.

Pestisitlerin akut her iki etki belirleme yontemlerinde her ikisinde de yiizde

etkileri Abbott formiilii uygulanarak belirlenmistir.

(Mt—Mc)

- X% %100
A= Too—mo) X

Ma = Abbott’a gore gercgek 6liim orani (%)
Mt = Uygulamadaki 61iim orani

Mc = Kontroldeki 6liim orani
3.3. istatistiksel degerlendirme

Calismada tizerinde durulan 6zellikler bakimindan elde edilen veriler tek yonlii

varyans analizi (One-Way ANNOVA) teknigi ile analiz edilmislerdir. Calismada
sayllarak elde edilen degiskenler analize tabi tutulmadan o6nce |[x+ %

transformasyonuna tabi tutularak analize dahil edilmislerdir. Calismada A.
swirskii, yumurtadan ¢ikan birey sayis1 bakimindan elde edilen veriler faktoriyel
diizende varyans analizi teknigi ile analiz edilmislerdir. Calismada ilag
faktoriiniin li¢ seviyesi ( kontrol grubu, thiacloprid ve spiromesifen ile ilaglanan
A. swirskii grubu), cinsiyet faktoriniin iki seviyesi (disi,erkek) mevcuttur.
Faktorlerin seviye ortalamalari arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ¢oklu

karsilastirma yontemlerinde Tukey testi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu calismada farklh aktif maddelere (thiacloprid ve spiromesifen) sahip iki ilacin
avcl akar Amblyseius swirskii'nin baz1 biyolojik donemlerine etkileri
incelenmistir. Bunun i¢in bu iki ilacin 6nce avci akara olan yan etkileri farkl iki
yontemle arastirilmistir. Daha sonra da subletal dozlarin avc akarin biyolojik

donemlerine etkileri belirlenmistir.

Bu amacgla o6nce iki kimyasalin da tarla uygulama (T) dozu, A. swirskii'nin
larvalarina direkt ve kuru rezidii yontemleri ile uygulanmistir. Ancak uygulama
yapilan ilaclardan spiromesifen'in tarla uygulama (T) dozunda A. swirskii
bireyleri canli kalamadiklar1 i¢in ¢alisma da spiromesifen’in T/2 dozu da
uygulanmistir ve A. swirskii bireylerinin bu dozda canl kaldig1 belirlenmistir. A.
swirskii'in biyolojik o6zelliklerine etki c¢alismalarinda thiacloprid'in tarla
uygulama dozu, spiromesifen’in ise tarla uygulama dozunun yarisi

kullanilmistir.

4.1. Spiromesifen ve thiacloprid’in Amblyseius swirskii larvalarina akut

etkileri

Amblyseius swirskii'nin 0-24 saatlik larvalarina thiacloprid (T) dozunda ve
spiromesifen (T ve T/2) dozlarinda (direkt ve kuru rezidii yontemleri ile)
uygulanmis ve etkileri Abbott (1925)’ e gore belirlenmistir (Cizelge 4.1.). Direkt
uygulama yontemine gore thiacloprid'in tarla uygulama dozu A. swirskii
larvalarina % 38.47 etki gostermistir. Hassan (1992) ve Sterk et al.(1999)'e gore
hafif zararli grubuna girmistir. A. swirskiimin biyolojisine etki calismasinda
thiacloprid’in T dozu kullanilmistir. A. swirskii'nin 0-24 saatlik larvalarina
spiromesifen’in T ve T/2 dozlarinin etkileri ise sirasiyla % 86.42 ve 10.23 olarak
bulunmustur. Spiromesifen’in T dozunun etkisi Hassan (1992) ve Sterk vd.
(1999)'e gore orta derecede zararl iken T/2 dozu zarasiz bulunmustur. A.
swirskii'nin  biyolojisine etki c¢alismasinda spiromesifen’in T/2 dozu
kullanilmistir. Calisma sirasinda A. swirskii bireylerinin kagmasini 6nlemek i¢in
yaprak disklerin etrafina c¢ekilen yapistiriciya yapisan bireyler hesaplamalara

dahil edilmemistir.
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Cizelge 4.1. Direkt uygulama yontemine goére Amblyseius swirskii larvalarina
thiacloprid ve spiromesifen’in % etkileri

T dozu T/2 dozu
Uygulama n* Canli | Oli | n** | %Etki | n* | Canli | Oli | n** | %Etki
Kontrol 120 118 2 - 0 60 59 1 - -
Spiromesifen 60 8 51 1 86.42 60 53 6 1 10.23
Thiacloprid 60 42 18 - 38.47

* uygulamada kullanilan birey sayisi, ** Yapistiriclya yapisan birey sayisi

Kuru rezidii yontemine gore ise A. swirskii larvalarina thiacloprid (T) ve
spiromesifen (T ve T/2 dozlan)'in etkileri Cizelge 4.2.'de verilmistir.
Thiacloprid’in T dozunun etkisi % 57.82 olmustur. Bu etki kuru rezidi
yontemine gore yliksek olmustur. Hassan (1992) ve Sterk vd. (1999)'e gore hafif
zararh grubuna girmistir. Spiromesifen'in etkisi ise her iki dozda da (T ve T/2)
kuru rezidii yontemine gore artmistir ve sirasiyla 94.44 ve 70.48 olmustur.
Hassan (1992) ve Sterk vd. (1999)'e gore spiromesifen’in T dozu orta derecede
de zararll T/2 dozu ise hafif zararli grubunda yer almistir. Calisma sirasinda A.
swirskii bireylerinin kagmasini énlemek i¢in yaprak disklerin etrafina c¢ekilen

yapistiriclya yapisan bireyler hesaplamalara dahil edilmemistir.

Cizelge 4.2. Kuru rezidi uygulama yontemine gore Amblyseius swirskii larvalarina

thiacloprid ve spiromesifen’in % etkileri

T dozu T/2 dozu
Uygulama n* Canh | Oli | n** | %Etki | n* | Canli | Oli | n** | %Etki
Kontrol 120 115 3 2 - 60 59 0 1 -
Spiromesifen 60 2 32 | 26 94.44 60 13 31 16 | 70.48
Thiacloprid 60 20 27 | 13 57.82

* uygulamada kullanilan birey sayisi, ** Yapistiriciya yapisan birey sayisi
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4.2. Kimyasallarin Amblyseius swirskii larvalarinin gelisme siiresi, yasam
suiresi, pre-ovipozisyon siiresi, ovipozisyon siuiresi, post-ovipozisyon siiresi

ve yumurta saylilari iizerindeki etkileri

Thiacloprid (T) dozu ve spiromesifen (T/2) dozu A. swirskii'nin 0-24 saat
yasinda bireylerine direkt uygulama yontemiyle uygulanmis ve bazi biyolojik
ozelikleri incelenmistir. Elde edilen veriler (Cizelge 4.3.)’de gosterilmistir.
Kontrol, thiacloprid ve spiromesifen uygulanan disi A. swirskii larvalarinin
ortalama gelisme siireleri sirasiyla 3.57, 3.61 ve 3.81 giin olmustur ve
istatistiksel olarak ayni grup icerisinde olmuslardir. Ortalama ergin 6miirleri ise
yine ayni siraya gore 26.5, 26.2 ve 25.9 giin olmustur ve istatistiki olarak ayni

grup icerisinde yer almislardir (P>0.05) (Cizelge 4.3.)

Cizelge 4.3. Thiacloprid ve spiromesifen’in disi A. swirskii bireylerinin gelisme ve

yasam siirelerine etkileri

ilag n* Gelisme Siiresi (Giin) Yayzrgﬁ?grem
Kontrol 64 3.57+049 A 2659 +1.84 A
Spiromesifen (T/2) 32 3.81+0.39 A 2590+ 1.89A
Thiacloprid (T) 31 3.61£0.49 A 26.22+2.09A

* uygulamada kullanilan birey sayisi

Kontrol thiacloprid ve spiromesifen uygulanan erkek A. swirskii larvalarinin
ortalama gelisme stireleri sirasiyla 3, 4 ve 3 glin olmustur ve istatistiksel olarak
ayn1 grup icerisinde olmuslardir. Ortalama ergin dmiirleri ise yine ayni siraya
gore 30, 30 ve 28.5 giin olmustur ve istatistiksel olarak ayni grup icerisinde yer

almislardir (P>0.05) (Cizelge 4.4.)
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Cizelge 4.4. Thiacloprid ve spiromesifen’in erkek A. swirskii bireylerinin

ortalama gelisme ve ortalama yasam siirelerine etkileri

llag n* Gelisme Siiresi (Giin) Yaszzréluiljrem
Kontrol 36 3.00+049A 30.00 £ 2.82 A
Spiromesifen (T/2) 18 3.00+ 048 A 2850+1.71A
Thiacloprid (T) 19 4.00+049 A 30.00+1.77 A

* uygulamada kullanilan birey sayisi

Thiacloprid ve spiromesifen uygulanan A. swirskii larvalarinin ergin olduktan
sonra pre-ovipozisyon, ovipozisyon ve post-ovipozisyon siireleri incelenmis ve
sonuglar Cizelge 4.5.de verilmistir. Kontrol, thiacloprid ve spiromesifen
uygulanan larvalardan elde edilen erginlerin pre-ovipozisyon siireleri sirasiyla
3.64, 4.12 ve 3.56 glin bulunurken, ovipozisyon stireleri sirasiyla 19.73, 19.06 ve
19.75 glin ve post-ovipozisyon siireleri ise 3.18, 3.06 ve 2.62 giin bulunmustur.
Pre-ovipozisyon siireleri agisindan kontrol ile spiromesifen uygulananlar
arasinda istatistiksel olarak o6nemli bir fark bulunamazken, thiacloprid
uygulananlarin pre-ovipozisyon siireleri daha uzun olmus ve istatistiksel olarak
digerlerinden farkli olmustur (p<0.05). Maryam vd. (2017) gore spiromesifen
etkili maddeli pestisit uygulanan avci akar Neoseiulus californicus bireylerinin
pre-ovipozisyon stresinin, herhangi bir uygulama yapilmayanlara gore farkh
olmadiginmi bildirmislerdir. Ovipozisyon siireleri agisindan ise uygulamalar ile
kontrol arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunamamistir (P>0.05).
Sato vd. (2011)’e gore spiromesifen etkili maddeli pestisitlerin avci akarlar
tzerinde etkili olmadigini, zararlh akarlar ilizerinde ise zehirli etki yaptigini
bildirmislerdir. Post-ovipozisyon siireleri acgisindan kontrol ile thiacloprid
uygulananlar arasinda onemli bir fark bulunmazken, spiromesifen
uygulananlarin post-ovipozisyon siireleri daha kisa olmustur ve istatistiksel

olarak farkl bir grup olusturmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.5. Thiacloprid ve spiromesifenin A. swirskii'nin ortalama pre-

ovipozisyon, ovipozisyon ve post-ovipozisyon stirelerine etkileri

ila ¥ Pre-ovipozisyon Ovipozisyon Post-ovipozisyon
¢ stiresi (Glin) stiresi (Glin) stiresi (Glin)
Kontrol 64 3.64+0.48 B 19.73¥191 A 3.18+0.73 A
Spiromesifen 32 3.56x0.50B 19.75¥2.03 A 2.62+0.60B
Thiacloprid 31 4.12+0.76 A 19.06+2.54 A 3.06+£0.89 AB

* uygulamada kullanilan birey sayis1

Kontrol, thicloprid ve spiromesifen uygulananin A. swirskii larvalarindan elde
edilen erginleri ortalama yumurta sayilar1 sirasiyla, 34.34, 34.83 ve 32.25
yumurta/disi olmustur ve kontrol ile kimyasal uygulamalar arasinda

istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunamamistir (P>0.05), (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Uygulama yapilan A. swirskii'nin 6mri boyunca biraktigi yumurta

say1s1
Uygulama Disi basina birakilan yumurta sayisi
Kontrol 3434 +3.83A
Spiromesifen (T /2) 3225+2.71A
Thiacloprid (T) 34.83+494 A

4.3. Thiacloprid ve spiromesifen uygulanan Amblyseiulus swirskii

yumurtalarinin a¢ilma oram

Amblyseiulus swirskii yumurtalarinakontrol amagh olarak saf su, spiromesifen
(T ve T/2 dozu) thiacloprid uygulanmis ve 72 saat sonra biitliin uygulamalardaki
yumurtalar acilmistir (Cizelge 4.7.). Kaplan vd. (2012)'ne gore, spiromesifen
etkili maddeli pestisitin tarla dozu, tarla dozunun yarisi ve tarla dozunun iki kati
seklinde li¢ uygulama yaptiklar1 bir calismada, avci akar olan N. californicus
bireylerinin yumurtalarinin a¢ilmasina etki etmedigi bildirilmistir. Marcic vd.
(2010) gore ise spiromesifen etkili maddeli pestisitin Tetranychus urticae zararlh
akarinin treme gicini disirdigini, avcl akarlarin lreme gilicliniin ise

etkilenmedigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.7. Thiacloprid ve spiromesifen’in uygulanan Amblyseius swirskii

bireylerinin yumurtalarinin agilma oranlari

T dozu T/2 dozu
Uygulama n* 24 | 48 | 72 |Agdma | n* | 24 | 48 | 72 | A¢cilma
saat | saat | saat | orani saat | saat | saat | orani
(%) (%)
Kontrol 120 | 56 | 58 6 100 60 | 31 | 19 | 10 100
Spiromesifen | 60 15 | 26 | 19 100 60 | 23 | 19 | 18 100
Thiacloprid 60 24 | 16 | 20 100

* uygulamada kullanilan birey sayisi

4.4. Thiacloprid ve spiromesifen uygulanan Amblyseiulus swirskii

larvalarindan gelisen ergin bireylerin F1 déllerinin cinsiyet oranlari

Thiacloprid ve spiromesifen uygulanmis A. swirskii larvalarindan gelisen ergin
bireylerin F1 dollerinin cinsiyet oranlari Cizelge 4.8."de verilmistir. F1 bireylerin
ozelligi bakimindan cinsiyet ve ila¢ faktorleri dikkate alinarak yapilan faktoriyel
diizende varyans analizi sonucunda ila¢*cinsiyet interaksiyonu, cinsiyetin
arasindaki farklar

ortalamalarn arasindaki farklar, ilaglarin ortalamalar

istatistiksel olarak 6énemli bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.8. Uygulama yapilan A. swirskii bireylerinin yumurtalarindan g¢ikan

erkek/disi birey sayis1 ve orani

n* Kontrol Thiacloprid (T) Splr(oTr?Z?fen
Disi 127 64 31 2
Erkek 73 36 19 I8
Genel 200 100 50 50
Erkek/Disi
o 127 0,64 0,62 0,64
(Disi)

* uygulamada kullanilan birey sayisi
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5.SONUC VE ONERILER

Ulkemizde ortiialt1 yetistiricilik 6nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde toplam
40,712 ha’lhk alanda ortialti yetistiriciliginin yapilmasi bunun en agik
gostergesidir (Cevri, 1999). Ancak ortialti sebze yetistiriciliginde trtnlerin
kalitesini ve verimini diisiiren bircok zararh tiirii bulunmaktadir. Ortiialt1 sebze
yetistiriciliginde 6nemli zararlilarin basinda beyazsinekler, kirmizioriimcekler
ve thripsler gelmektedir. Bu zararhlar ile miicadele ise kisa slirede sonug
vermesi ve daha az is giicli gerektirmesi nedeniyle 6ncelikli olarak kimyasal
miicadeleye basvurulmaktadir. Bu durum ise, zamanla daha fazla ilag
kullanimini gerektirerek, zamanla zararlida dayaniklilik ve iirtinde kalint1 gibi
pek cok probleme yol agmaktadir (Akyazi ve Ecevit, 2006). Bu yilizden
zararhlarla miicadele ederken ilk olarak tek yontem olmayan kimyasal savasima
yonelmek yerine alternatif miicadele yontemlerini de géz éniinde bulundurmak
gerekmektedir. Bu miicadele yontemlerinden bir tanesi de biyolojik miicadele
yontemidir. Beyazsinek, kirmiziériimcek ve thripslerle biyolojik miicadele de en
cok kullanilan predatér canlilardan bir tanesi de Phytoseiidae familyasina ait
akarlardir. Bu familyaya ait akarlar arasinda zararlilarla miicadele basta
Phytoseiulus persimilis, Neoseliulus californicus, Neoseliulus cucumeris, Euseius
gallicus, Galendromus occidentalis, Mesoseiulus longipes ve Amblyseius swirskii
(Acari: Phytoseiidae) gelmektedir. Ancak bir¢ok canli grubu gibi bu familyaya
ait akarlar da kullanilan pestisitlerden etkilenmekte ve dogal popiilasyonlarini

koruyamamaktadir (Kurubal ve Ay 2015).

Bu calisma da ortialti1 sebzeciliginde beyazsineklere ruhsath olan thiacloprid
etkili kimyasalin tarla dozu (T), yine bir¢ok ilirtinde ve ortiialt1 sebzeciliginde
kirmiziériimcekler ve beyazsineklere ruhsatli spiromesifen etkili kimyasalin
tarla dozu (T) ve tarla uygulama dozunun yaris1 (T/2) dogrudan uygulama ve
kuru rezidii metotlariyla uygulanarak A. swirskii'nin larvalar: lizerindeki etkisi,
gelisme siiresi, yasam siiresi, pre-ovipozisyon, ovipozisyon, post-ovipozisyon
stireleri ile biraktiklar1 yumurta sayisi, yumurtalarin agilmasina etkisi ve

yumurtadan ¢ikan bireylerin cinsiyet 6zellikleri incelenmistir.

Yapilan bu ¢alismanin sonuclarina gore, elde ettigimiz bulgular ile daha 6nce

yapilan calismalar kiyaslandiginda thiacloprid etken maddeli pestisitin avci
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akarlar tizerindeki etkisinin her iki uygulama (direkt uygulama ve kuru rezidii)
metodunda hafif zararli derecede toksik etkisinin oldugu belirlenirken,
spiromesifen’in T/2 dozunda direkt uygulama yapildiginda avci akarlara
herhangi bir toksik etkisinin olmadigi, kuru rezidii yontemine gore hafif zararh
derecede toksik etkisinin oldugu anlasilmistir. Avcl akarlar tlizerinde toksik
etkisinin olmadig1 anlasilmistir.

Yan etki c¢alismalarindan elde edilen sonuclar, entegre miicadele
programlarinda faydali organizmalarin korunmasi i¢cin uygun pestisitlerin
belirlenmesinde ve kullanilmasinda yardimci olmakta ve bdylece bitki
korumada biyolojik miicadelenin desteklenmesini saglamaktadir (Kurubal ve Ay

2015).

Bu nedenle kimyasallarin yararh tiirler tzerindeki etkileri incelemek dogru
miicadele programini belirlemek acgisindan olduk¢a Onemlidir. Bu yonde
thiacloprid ve spiromesifen’in farkli uygulama dozlarinin A. swirskii’'ye toksik
etkileri incelenmistir. Bu dogrultuda ortialti sebze yetistiriciliginde biiylk
kayiplara neden olan beyazsinek, kirmizidoriimcek ve diger ana zararlilara karsi
kimyasal kullanimi zararli etmenleri baski altinda tutmaktadir. Ortiialti sebze
yetistiriciliginde zararl canlilara karsi kullanilan spiromesifen etkili maddeye
sahip pestisitlerin T/2 dozunun ve thiacloprid etkili maddeye sahip pestisitlerin
T dozunun dogru uygulama metodlar: ile kullanilmasinin uygun olacag ve bu
pestisitlerin biyolojik miicadelede kullanilan avci akar A. swirskii bireyleri icin
zararsiz ya da avca akarlart minimum diizeyde etkileyecegi diisiiniilmektedir. .
Ayrica ortialti sebze yetistiriciliginde kullanilan tiim yararli organizmalara
kars1 pestisitlerin yan etkilerine bakilmasinin dogru olacagr kanaatine

varilmistir.

Son olarak, zararlilara karsi kimyasal savasimda kullanilan pestisitlerin,
biyolojik miicadelede kullanilan yararli organizmalar tzerindeki etkilerinin

belirlenmesinde daha sonraki calismalara 1s1k tutacagi timit edilmektedir.
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