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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TIBBi ADACAYI (Salvia officinalis L.)’NDA KLON SELEKSIYONU iLE
GELISTIRILMIS B-KLONLARININ TARIMSAL VE TEKNOLOJiK OZELLIKLERI

Ummii TUGLU

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Hasan BAYDAR

Bu arastirma, tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.) klon seleksiyonu ile elde
edilmis 60 adet A-klonu arasindan se¢ilmis 10 adet B-klonu ve 1 adet standart
cesidin (kontrol) tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yuritilmustir. Tesadif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirli olarak
kurulan tarla denemesinde her bir B klonundan kenar tesiri disinda kalan 10
bitkide; ilk ¢iceklenme tarihi (gtin), bitki boyu (cm), taze herba verimi (kg/da),
drog herba verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da), drog yaprak orani (%),
ucucu yag orani (%), ucucu yag bilesenleri (%) gibi gozlem, 6l¢iim ve analizler
yapilmistir. Tibbi adagayinda taze herba verimi 701.00 (14. klon) ve 1285.70
(41. klon) kg/da, drog herba verimi 176.13 (27. klon) ve 368.87 (8. klon) kg/da,
drog yaprak verimi 89.07 (27. klon) ve 202.30 (41. klon) kg/da, drog yaprak
orani %43.96 (35. klon) ve %58.60 (41. klon), ucucu yag orani %0.90 (27. klon)
ve %1.72 (8. klon) arasinda degisim gostermistir. Tibbi adacayinin ucucu yag
kompozisyonunu olusturan en 6nemli bilesenlerin 1,8-sineol (%16.48-33.86),
a-tuyon (%1.85-31.01), B-tuyon (%3.99-17.51) ve kafur (%0.74-14.94) oldugu
belirlenmistir. 27 numaral klon disindaki klonlarin ugucu yaglar tibbi adagay1
ucucu yag standardina (ISO 9909, 1997) biiyiik ol¢ciide uygun oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore drog yaprak verimi, ucucu yag orani ve
ucucu yag kalitesi yiiksek olan 8, 11, 21 ve 41 nolu klonlarin tibbi adagay ¢esit
gelistirme 1slahinda 6ncelikli olarak degerlendirilebilecegi 6ngoriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi adacayi, Salvia officinalis L., klon seleksiyonu, B-
klonlari, drog verimi, ucucu yag bilesenleri

2018, 61 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

AGRONOMIC AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF B-CLONES
DEVELOPED BY CLONAL SELECTION OF COMMON SAGE
(Salvia officinalis L.)

Ummii TUGLU

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Hasan BAYDAR

This research was carried out to determine the agricultural and technological
properties of 10 B-clones selected from 60 A-clones derived from the clone
selection together with 1 standard variety (control) in common sage (Salvia
officinalis L.). The experiment was laid out in a randomized complete block
design with three replications. In each B clone, there are 10 plants outside the
edge effect; first flowering date (day), plant height (cm), fresh herb yield (kg /
da), drug herb yield (kg/da), drug leaf yield (kg/da), drug leaf ratio (%),
essential oil ratio (%), essential oil compounds (%) such as observation,
measurement and analysis were made. Fresh herb yield between 701.00 (Clone
14) and 1285.70 (Clone 41) kg/da, drug herb yield between 176.13 (Clone 27)
and 368.87 (Clone 8) kg/da, drug leaf yield between 89.07 (Clone 27) and
202.30 (Clone 41) kg/da, drug leaf ratios between 43.96% (Clone 35) and 58.60
(Clone 41), essential oil ratio between 0.90% (Clone 27) and 1.72% (Clone 8)
were changed in the common sage clones. The most important essential oil
compounds of the clones were determined as 1,8-cineole (16.48-33.86%), o-
thujone (1.85-31.01%), B-thujone (3.99-17.51%) and camphore (0.74-14.94%).
The essential oil compounds of the clones except Clone 27 were generally found
to comply with essential oil standard for common sage (ISO 9909, 1997).
According to the results obtained, it was decided that the clones 8, 11, 21 and 41
would be considered to be priority in common sage breeding with their high
drug yield, volatile oil ratio and high volatile oil quality.

Keywords: Common sage, Salvia officinalis L., clonal selection, B-clones, drug
yield, essential oil compounds

2018, 61 pages
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1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler; yaprak, sap, kabuk, ¢icek, meyve, tohum, kok, rizom,
sogan ve yumru gibi organlarindan birinde, birkaginda veya tiimiinde
farmakolojik aktivitesi olan alkaloitler, terpenoitler veya fenolikler gibi biyoaktif
maddeleri (sekonder metabolitleri) tasiyan ve bu nedenle ilag, parfiim,
kozmetik, baharat, boyar madde, agrokimyasal, vb amagclarla degerlendirilen
bitkileri ifade etmektedir. Anlasilacagi Ulzere tibbi ve aromatik bitkileri
digerlerinden ayiran en onemli oOzellikleri “sekonder metabolitler” olarak
adlandirdigimiz biyoaktif maddelerce zengin olmalaridir. Bu tiir bitkiler
tarafindan sentezlenen milyonlarca sekonder metabolit vardir; bunlardan
bazilar1 dogrudan veya dolayl olarak endiistrinin en temel ilirtinleridir (Baydar,
2016).

Tibbi ve aramotik bitkiler, geleneksel tedavi yontemlerinde kullanilan dogal
ilaclarin da en 6nemli kaynagidirlar. Tabiat, binlerce farkli nebatat gesitliligi ile
eger kendisine hak ettigi saygi ve 6zen gosterilir ise insanligin en biyiik ve en
comert eczanesi olmayi suirdiirecektir (Baydar, 2016). Diinyada yayilis gdsteren
mevcut 422 bin kadar c¢icekli bitki tiirtinden yaklasik %17’sine tekabiil eden 72
bininin de tibbi deger tasidig1 yoniindedir (Schippmann vd., 2006). Diinya Saghk
Orgiitii (WHO)'ne gore giiniimiizde eczacilikta kullanilan farmasétik ilaglarin
etken maddelerinin %25’inin tibbi bitkilerden elde edildigi, Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)'ne goére ise diinya genelinde ticareti yapilan
ilaclarin %30’unun bitkisel kokenli bilesikler ihtiva ettigi bildirilmistir (FAO,
2005).

Tiirkiye, tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan diinyanin en zengin tilkelerinden
birisidir. Tirkiye florasinda 154 familya ve 1.220 cinse ait toplam 9.753 tiir
dogal olarak yayilis gostermektedir. Turkiye florasini degerli kilan diger 6nemli
bir 6zelligi de cok sayida endemik takson icermesidir. Ulkemizdeki endemik
bitki takson sayisi 3.649, endemizm orani ise %31.8’dir (Glner vd. 2012).
Endemikler basta olmak tizere Tirkiye bitkilerinin tibbi ve aromatik degeri cok

yuksektir. Bu nedenle Anadolu, geleneksel tip uygulamalar: ve modern tip bilimi
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icin cok zengin bir etnobotanik arastirma kaynagidir. Tiirkiye’de 500-1000
arasinda bitki tirinden halk hekimligi veya geleneksel tip uygulamalari
kapsaminda faydalanildigl, dogadan toplanarak i¢ ve dis ticareti yapilan 347
kadar tir bulundugu ve bunlardan da %30'unun dis ticareti yapildigl

bildirilmistir (Ozhatay vd., 1997).

Glinimuzde tibbi ve aromatik bitkilerin ¢ogu dogadan yabani olarak
toplanmaktadir. Diinya ticaretinde arz edilen tibbi ve aromatik bitki droglarinin
yaklasik %90’inin yabani olarak toplanan bitkilerden elde edildigi tahmin
edilmektedir. Ancak siddetli ve kontrolsiiz bir sekilde yapilan toplamalar
sonucunda tibbi bitki turleri arasinda %20’den daha fazlasinin gelecegi tehlike
altinda girmistir. Her ne kadar ulusal ve uluslararas: diizeylerde biyocesitliligi
koruma yasalar1 ve soOzlesmeleri varsa da Dbunlar etkin olarak
uygulanmamaktadir. Bu nedenle, bitki gen kaynaklarinin korunmasinda,
dogadan yogun olarak toplanan ve genis pazari olan tiirlerin tarimina gecgilmesi
zorunluluk haline gelmistir. Giintimiizde Turkiye'de hashas, cay, kekik, kimyon,
anason, rezene, kisnis, dereotu, nane, feslegen, ¢orek otu, cemen, kirmizibiber,
safran, serbetgi otu, yag giilii ve lavanta geleneksel olarak kiltiiriinii yaptigimiz

tibbi ve aromatik bitkilerdir (Baydar, 2016).

Tirkiye’de hem dogadan yabani olarak toplanarak hem de tarim alanlarinda
kultirt yapilarak tretilen en degerli tibbi ve aromatik bitkilerden birisi de
adacayidir. Adagay1 (Salvia), Lamiaceae familyasindan olup diinyada 900’iin
tizerinde tiri yayilis gostermektedir. Ancak ticari degeri en ytiksek olan tirler
tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.), Anadolu adacgay1 (S. fruticosa Mill., syn. S.
triloba L.), elma adacay1 (S. pomifera L.), Ispanyol adacay1 (S. lavandulaefolia
Vahl.) ve misk adagayi (S. sclarea L.)'dir (Sage: The Genus Salvia, 2000). Tiirkiye
florasinda ise 51'i endemik olan 97 kadar adacay: tiri yayilis gostermekle
birlikte (Ipek ve Giirbiiz, 2010), bunlar arasinda tibbi adacay1 (S. officinalis L.)
yer almamaktadir. Bunun yerine bilhassa Akdeniz ikliminin etkili oldugu
bolgelerimizde “salba” veya “calba” olarak adlandirillan S. fructicosa ve S.

tomentosa tirleri dogadan yogun olarak toplanmaktadir (Baydar, 2016).



Anadolu'da ¢ogu adagay1 tiriinden kuru yaprak olarak basta herbal cay ve
baharat olarak yaygin sekilde yararlanilmaktadir (Baser, 2000). Antimikrobiyal
ve antioksidan etkisi ¢ok gli¢lii olan adagay1 ugucu yaginin bu etkilerinin daha
cok 1,8-sineol, a-tuyon, B-tuyon ve kafur gibi bilesenlerden kaynaklandigi
bilinmektedir (Sekil 1.1).

TRy

Cl-tuyon [3-tuyon kafur 1,8-sineol

Sekil 1.1. Adagay1 ugucu yaginin en 6nemli bilesenleri

Adagayin yiiksek antimikrobiyal etkisinin igerdigi tuyon, sineol ve kafur gibi
ucucu yag bilesenlerinden, yiiksek antioksidan etkisinin ise karnosik asit,
karnosol ve rosmarinik asit gibi fenoliklerden kaynaklandig1 tespit edilmistir
(Chalchat vd., 1998; Buhner, 2001; Baricevic ve Bartol, 2000; Bent ve Ko, 2004;
Hinneburg vd., 2006; Durling vd., 2007; Basyigit ve Baydar, 2017). Tibbi
adacayinda ucucu yag oranlar1 ve bilesenleri genetik ve cevresel faktorlere
(Perry vd., 1999; Stefkov vd., 2011), iklimsel ve rakimsal konumuna (Kargiolaki
vd., 1994), yetistirme sartlarina, farkh biiytime ve gelisme devreleri ve bitki
kisimlar: ile bicim donemlerine, (Putievski vd., 1986a,b; 1992), hasat ve

kurutma sekil ve yontemlerine (Erbas ve Baydar, 2007) gore degismektedir.

Tibbi adacayinda tuyonlarin (6zellikle de a-tuyonun) insanlarda toksik etkisi
oldugu rapor edilmis olmakla birlikte (Hold vd., 2000), Raal vd. (2007) iyi
kalitede tibbi adagay1 yaginin olabildigince yiiksek oranlarda a+f-tuyon (>%>50)
ve olabildigince diisik oranda Kkafur (<%20) icermesi gerektigi rapor
edilmektedir. Ticari degeri yiiksek tibbi adagay1 c¢esitlerinde en Kkaliteli
yapraklar; glimiisi renkte olan, %1.5’'ten daha fazla ugucu yag iceren, ugucu
yaginda a-/B-thujonlan yiiksek ve kafuru (kamfor) diisiik olanlardir (Putievski
vd., 1986a,b; 1992). ISO (9909:1997) standartlarina gore S. officinalis ugucu



yagindaki bilesenlerin a-tuyon %18.0-43.0, 3-tuyon %3.0-8.5, kafur %4.5-24.5,
1,8-sineol %5.5-13.0, kamfen %1.5-7.0, limonen %0.5-3.0, a-humulen <12.0, a-
pinen %1.0-6.5, bornil asetat <%2.5 ve linalol + linalil asetat <%1.0

degerlerinde bulunmasi gerektigi belirtilmistir.

Turkiye, diinyada adagay1 ihracatinda onemli bir tlkedir; Ege ve Akdeniz
bolgelerimizde yabani olarak toplanan S. fructicosa (syn. S. triloba) ve S.
tomentosa tirlerini ihra¢ etmektedir. Ancak diinyada daha ¢ok Dalmacgya
adacay1 olarak da bilinen tibbi adagayinin (S. officinalis) ticareti ve tiiketimi
yayginlagsmaktadir. Tiirkiye florasinda S. officinalis dogal olarak yetismedigi ve
kiltir altinda heniiz yeni tlretimine gecildigi icin bu tirtin dis ticaretinde
Arnavutluk, Makedonya, Sirbistan, Bosna-Hersek gibi tilkeler s6z sahibidir. Bu
nedenle, lilkemiz agro-ekolojik sartlarina ¢ok iyi uyum saglayabilen tibbi
adacayimin kiiltiir kosullarinda ytiksek verimli ve diinya standartlarina uygun
kalitede tretime imkan saglayacak c¢esitlerinin gelistirilerek tariminin
yayginlastirilmas1 gerekmektedir. Nitekim tlkemiz agro-ekolojik sartlarinda
yuriitillen arastirmalar, bu tiirden ytliksek verimlilikte ve kalitede drog yaprak

liretiminin yapilabilecegini gostermektedir (Ceylan, 1995; Kirici vd., 1995).

Cizelge 1.1. Turkiye’de kiiltiir altindaki tibbi adagayi tiretimine iliskin veriler*

Yillar Ekilen alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2012 54 7 130
2013 30 4 133
2014 130 19 146
2015 536 80 149
2016 3.681 411 112
2017 4.123 557 135

*TUIK Tarimsal Istatistik Verileri (2018)

Cizelge 1.1.’de Turkiye’de kiiltiir altindaki tibbi adagay1 iiretimine iliskin veriler
sunulmusgtur. Ilgili cizelge incelendiginde, 2012 yilinda sadece 54 da olan tibbi
adacay1 ekim alani 2015 yilindan itibaren kayda deger bir artis géstermis, 2017
yilinda 4.123 da’a kadar ¢ikmistir. Bu artis, Tarim Bakanhigi'nin 2015 yilindan
itibaren icinde tibbi adagay1 da olmak tizere tibbi ve aromatik bitkilere tarimsal

destek verilmeye baslamasiyla yakindan ilgilidir. Tibbi ve aromatik bitkilerden
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uretici ve tiiketici taleplerine gore yiiksek verimlilik ve Kkalitede tiretim
yapilabilmesi icin herseyden oOnce 1slah edilerek gelistirilmis cesitlerine ve
standartlara uygun tohumluk materyallerine ihtiya¢ vardir (Bayram vd., 2010).
Yabanc tozlasip dollenen, hem generatif hem de vejetatif olarak tiretilebilen
tibbi adagayinin ¢esit 1slahinda “klon seleksiyonu” metodunun olduk¢a basarili
ve etkili bir 1slah yontemi oldugu agiklanmigtir (Karakus vd., 2017). Ulkemizde
kullanimu1 ve ticareti oldukg¢a yaygin olan, tarimsal ve ticari degeri giderek artan
adacayinin 2015 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan “Erade
T]” ve “Giiripek” adlariyla 2 adet tibbi adacay: ¢esidi, 2018 yilinda Ege Tarimsal
Arastirma Enstitlisii Midiirligi tarafindan “Elif” adiyla 1 adet tibbi adagay1 ve
“Karik” adiyla 1 adet Anadolu adagayi ¢esidi bulunmaktadir (TTSM, 2018).

Hentiz Tirkiye'de tibbi adagayinin tescil edilmis bir ¢esidinin olmadig: yillarda,
2005 yilindan itibaren Silleyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii'nde (2018 yilindan itibaren Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
olarak faaliyet gostermektedir) tibbi adacay1 1slah1 tlizerinde c¢alismalara
baslanmistir. Bu ¢alismalar neticesinde, tibbi adagay1 yetistiriciligi i¢in yiiksek
drog yaprak verimi iireten, yiiksek oranda ucucu yag iceren ve ugucu yag
bilesenleri uluslararasi standartlara uygun olan ¢esitlerin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bu yliksek lisans tez c¢alismasinda, tibbi adagay1
populasyonundan klon seleksiyonu ile elde edilmis 60 adet A-klonu arasindan
secilmis 10 adet B-klonunun tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

amaclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ceylan (1976), izmir'de Bornova ekolojik kosullarinda tibbi adagayinin (Salvia
officinalis L.) taze herba verimi 1404-2351 kg/da, taze yaprak verimi 833-970
kg/da, kuru yaprak verimi 223-326 kg/da ve taze sap verimi 433 kg/da, drog
sap verimi 119-176 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Taze herba/drog
herba oram %21-36, taze yaprak orani %66-69, yesil sap orani %31-34, drog
yaprak orani1 %65-67, drog sap orani %33-35, kuru yapraklarda ugucu yag orani
%0.75-2.04 ve saplarda ugucu yag oran1 %0.15-0.60 arasinda degistigini rapor

etmisgtir.

Tanker vd. (1976), Salvia fruticosa tiirinden elde ettikleri %1.5 oranindaki
ucucu yagin %34’'tiniin monoterpenler (a/f-pinen, kamfen, mirsen ve limonen)
ve %66’sinin oksijenli monoterpenler (1,8-sineol: %32, kafur: %13.6,
karyofilen: %5.2 ve tuyon: %3.2)’den olustugunu, Izmir'de kiiltiirii yapilan
Salvia officinalis tiriinde ise %13.56 1,8-sineol, %32.70 tuyon, %14.38 kafur ve

%1.8 oraninda karyofilen bulundugunu belirtmislerdir.

Ceylan vd. (1979), Bornova ekolojik kosullarinda ii¢ y1l siire ile tibbi adacayinda
(Salvia officinalis L.) farkli azotlu giibre dozlarinin verime ve teknolojik
ozelliklere etkisini arastirdiklar1 ¢alismada; yesil herba verimi 1. yi1l 862.4
kg/da, 2. yil 2141.8 kg/da ve 3. yi1lda 2334.5 kg/da, drog herba verimi 1. yil
277.3 kg/da, 2. y1l 606.0 kg/da ve 3. yilda 529.5 kg/da, drog yaprak verimi 1. y1l
215.8 kg/da, 2. y1l 450 kg/da ve 3. yilda 374.2 kg/da olarak tespit etmislerdir.
Tibbi adacayinda azotlu giibrelemenin herba ve yaprak verimleri iizerine
etkisinin 6nemli, ugucu yag oranlar1 (%0.85-2.50) tizerine etkisinin ise belirgin

olmadig ifade edilmistir.

Pitarevic vd. (1984), tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) ugucu yag verimi ve
bilesenleri lzerine mevsimsel degismelerin etkisini belirlemeye doniik olarak
yurittiikleri arastirmada, tibbi adagayr yapraklarini ayni1 bodlgeden Haziran
ayindan Aralik ayina kadar toplamislar ve ugucu yag orani ve bilesenlerini tespit

etmislerdir. Ugucu yag oranlari ve bilesenleri yontyle aylik degisimlerin 6nemli



oldugunu, yiiksek tuyon yiizdesine sahip ucucu yag elde edebilmek i¢in Ekim

ayinda yaprak hasadinin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Sarer (1982a), Ankara ili ve cevresinde dogal olarak yetisen Salvia cyanescens, S.
amasiaca, S. russeggeri, S. wiedemanni ve S. recognita tiirlerinin ucucu yaglari
lizerinde yapmis oldugu calismasinda ugucu yag miktarlarinin %0.42-0.93
arasinda degistigini, bu tiirlerden S. cyanescens borneol ve izoborneol (%9.5), S.
russeggri borneol (%15.2), S. wiedemanni 6kaliptol (%16.2), S. recognita kafur
(%36.5), S. amasiaca karfilen (%16.6) ve S. syriaca seskiterpenik alkol (%40.2)

yoniinden zengin oldugunu tespit etmistir.

Sarer (1982b), Ege bolgesinde dogal olarak yetisen 8 adacay: tiirtiniin ugucu
yaglarinda 18 monoterpenik hidrokarbon ve 23 oksijenli monoterpen tespit
etmistir. Ugucu yag oraninin %0.14-2.40 araliginda degistigini, S. bracteata
tiriinde B-pinen (%11.4), S. argentea tiiriinde bir seskiterpenik alkol (%53.4), S.
candidissima tiiriinde linalol ve bir seskiterpenik alkol (%8.6), S. virgata tiriinde
karyofilen (%29.7), S. cadmica tiiriinde 1,8-sineol (%13.5) ve S. aethiopis

tiiriinde linalol (%46.8) oldugunu belirlemistir.

Sarer (1983), Bat1 Anadolu’da bulunan Salvia candidissima tiriinden elde edilen
ucucu yag miktarinin ortalama %0.21 oldugunu, gaz-sivi kromotografisi
yontemleriyle yapilan kimyasal analiz neticesinde 18 terpenik hidrokarbon ve
15 oksijenli terpen bulundugunu, baslica ugucu yag bilesenlerinin linalol (%8.6),
seskiterpenik alkol (%8.6), borneol (%8.4) ve izoborneol (%8.4) oldugunu

aciklamistir.

Wagner vd. (1984), tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) ugucu yaginin %1.3-2.6
arasinda degisim gosterdigini ve ugucu yaginda orijin durumuna goére %35-50

tuyon, %14 sineol ve %7-8 kafur bulundugunu ifade etmistir.

Tanker vd. (1985), Anadolu’da yetisen bazi adagay: tiirlerinin ucucu yaglari
tizerinde yaptiklari ¢alismada, Salvia albimaculata tiiriinde kuru 6rnekte ugucu

yag oraninin %0.8 ve temel bilesiklerin izoborneol (%20.2), kafur (%12.9), 1.8-



sineol (%11.9) ve a-terpineol (%5.9) oldugunu belirtmektedir. S. aucheri
tiriinde kuru 6rnekte %1.5 ugucu yag orani ve esas bilesiklerin kafur (%22),
terpineol (%21.1), terpinen-4-ol (%6.1) ve 1.8-sineol (%5.2) oldugunu

belirlemislerdir.

Putievski vd. (1986), tibbi adacayinin (Salvia officinalis L.) bahar mevsiminde
bicildiginde %0.7-2.2 arasinda ve giiz mevsiminde bigildiginde %1.70-2.50
arasinda ucucu yag icerdigini, sonu¢ olarak giiz mevsiminde bicilen

adacgaylarinin daha yiiksek ugucu yag icediklerini tespit etmislerdir.

Bayrak ve Akgiil (1987), Turkiye florasinda dogal yayilis gosteren 5 Salvia
tiriniin taze yapraklardan su distilasyonu ile ucucu yag elde etmisler, Salvia
fruticosa’nin ugucu yag verimini ortalama %2.8 ve Salvia officinalis'in ugucu yag

verimini ortalama %1.6 olarak saptamislardir.

Ceylan vd. (1988), Bornova ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri c¢alismada
Anadolu Adacgay1 (Salvia triloba) tiiriinde ortalama drog herba verimini 1. yil
844 kg/da, 2. yil 889 kg/da, 3. y1l 764 kg/da ve 4. yi1l 588 kg/da olarak

belirlemislerdir.

Yilmaz (1988), Salvia officinalis’in yesil herba verimini 1850.9-2768.5 kg/da,
yesil yaprak verimini 624.7-964.4 kg/da, drog herba verimini 624.4-921.1
kg/da ve drog yaprak verimini 241.8-276.2 kg/da arasinda bulmustur. Ugucu
yag oran1 drog herbada %0.70-0.78 ve drog yaprakta %1.49-1.69, ugucu yag
verimi ise drog herbada 4.89-6.53 1/da ve drog yaprakta 3.63-4.69 1/da

oldugunu belirlemistir.

Mockute vd. (1990) ile Tucker ve Maciarello (1990) tibbi adacayinda (Salvia
officinalis L.) ucucu yag1 meydana getiren bilesenlerin miktarlari dogrultusunda
5 farkli grup olusturmuslardir: 1. grup, kafur > a-tuyon > 1,8-sineol > 3-tuyon; 2.
grup, kafur > a-tuyon > B-tuyon > 1,8-sineol; 3. grup, B-tuyon > kafur > 1,8-
sineol > a-tuyon; 4. grup, 1,8-sineol > kafur > a-tuyon > -tuyon ve 5. grup, a-

tuyon > kafur > $-tuyon > 1,8-sineol’dur.



Maksimovic vd. (1993), Sirbistan’da Salvia officinalis’te ortalama ugucu yag

verimi ve ucucu yag orani 103.3 kg/da ve %1.10 oldugunu tespit etmislerdir.

Kargiolaki vd. (1994), diisiik rakimlarda biiytime ve gelisme gdsteren adacay1
tirlerinin yiiksek rakimlardakine oranla genellikle daha yiliksek ugucu yag
icerigine sahip oldugunu, sicaklik ve 1s1k yogunlugu azaldikea, toprak ve hava
nemi arttikga ugucu yag oraninin azaldigini, sicak ve kurak sartlarda drog

verimi azalmakla birlikte ugucu yag miktarinin arttigini belirtmislerdir.

Tsankova vd. (1994), Bulgaristan’da kiltiirii yapilan tibbi adacayr (Salvia
officinalis L.) bitkilerinin igerdikleri ugucu yagda oksijenli bilesenler oraninin
yuksek (%79) oldugunu, en fazla a-tuyon, B-tuyon ve kafur (sirasiyla %29.4,
%17.4 ve %11.7) bulundugunu tespit etmislerdir.

Ceylan (1995), Bornova kosullarinda 12 yil siireyle tibbi adacgay1 (Salvia
officinalis L.) lizerinde yapilan arastirmalarda ortalama drog herba veriminin
768 kg/da, drog yaprak veriminin 554 kg/da ve ucgucu yag oraninin %1.7
oldugunu, ucucu yagda tuyon oraninin %46.9, 1,8-sineol oraninin %3.6 ve

borneol oranin %?7.4 olarak belirlendigini bildirmistir.

Kirict vd. (1995), Cukurova ekolojik kosullarinda tibbi adagayinda (Salvia
officinalis L.) ilk y1l 1 bi¢im, ikinci y1l 2 bi¢cim yapilmus, bitki boyu 56-86 cm, yesil
herba verimi 404-1428 kg/da ve kuru madde orani %26.2-30.5 arasinda
degisim gostermis, en yiliksek drog herba ve drog yaprak verimleri yillar
itibariyle sirasiyla 417 kg/da ve 198.7 kg/da ikinci y1l birinci bicimden elde
edilmis, ucucu yag orani en yuksek ikinci yil ikinci bicimde %4.80 olarak, en

diistik ikinci y1l birinci bicimde %1.70 olarak elde edildigini bildirmislerdir.

Kitiki vd. (1995), 3 yil stireyle 3 farkh azot dozunda (0, 8, 16 kg/da) ve 6 farkh
sira aras1 mesafede yetistirilen tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.) herba ve
yaprak verimi bakimindan en yiiksek degerlerin 45x15 cm sira arasi mesafede
dikilen ve dekara 8 kg azotlu giibreleme yapilan parsellerden elde edildigini

tespit etmislerdir.



Piccaglia vd. (1997), tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.) farkl dikim sikhig1 ve
farkli bigim zamani uygulamalarinin ugucu yag verimi ve ucucu yag bilesenleri
tizerine onemli etkisi oldugunu, 6zellikle sonbaharda bicilen bitkilerde daha

yuksek oranlarda tuyon bulundugunu bildirmislerdir.

Venskutonis (1997), adagay1 ve kekik de yapmis oldugu ¢alismada bitkileri 60
oC’de kurutup bu kurutma sonucunda ise 6zellikle monoterpenik bilesiklerin
azaldigini ve hidrokarbon tiirevi gibi agir bilesiklerin arttigin1 gozlemlemistir.

Bu sicaklikta salgi tiiylerinin ciddi bicimde zarar gordigiinii rapor etmistir.

Chalchat vd. (1998), 5 farkli Avrupa iilkesinden (Fransa, Macaristan, Portekiz,
Romanya ve Cek Cumhuriyeti) topladiklar1 tibbi adacaylarini (Salvia officinalis
L.) Fransa’'da yetistirmisler ve drog yaprakta ortalama %2.0-3.0 arasinda ugucu
yag elde etmislerdir. Ana bilesenler olarak ise a-tuyon ve 3-tuyonun orijinler

arasinda farklilik gostererek %0.03-17.33 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Gurbiz vd. (1999), tibbi adacgay1 (Salvia officinalis L.) tiirinde cicek rengi ve
yaprak sekline gore dort farkli hatta yapmis oldugu c¢alismada, bitki boyunu
Hat-1; 55 cm, Hat-2; 46 cm, Hat-3; 55 cm, Hat-4; 68 cm, yesil herba verimi
sirasiyla 1033.3, 750.0, 983.3, 1416.7 kg/da, drog herba verimi 305.8, 221.7,
300.8, 410.8 kg/da, yaprak orami %25.3, 33.22, 33.33, 40.22, ¢icek orani
%36.75, 30.22, 30.21, 22.00, sap oran1 %38.00, 30.22, 30.21, 22.00, yesil
herbada ugucu yag orani %0.50, 0.55, 0.50, 0.50, drog herbada ucucu yag orani
ise %1.50, 1.60, 1.30, 1.40 oldugunu, ucucu yag bilesenlerinden tuyon biitiin
hatlarda en yiliksek ciktigini ve yesil herbada, kuru herbaya gore daha fazla

tuyon oldugunu belirlemislerdir.

Perry vd. (1999), 9 farkl iilke orijinli tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) ugucu
yag oraninin %0.4-2.2 arasinda bulundugunu, a-tuyonun %1-50, B-tuyonun
%1-32 arasinda degistigini saptamislardir. Ayni1 adacay tiirtinde dahi ¢evresel
faktorler ve genetik yapiya bagh olarak ugucu yag bilesenleri bakimindan genis
bir ¢esitlilik ortaya ciktigini ifade etmislerdir. Ayni ¢alisma kapsaminda tibbi

adacay1 (Salvia officinalis L.) bitkileri cicekler, yapraklar ve saplar olmak iizere
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li¢ pargaya ayrilmis ve bu li¢ par¢anin toplam biomass icindeki paylarinin orani
sirasiyla %19, %15 ve %66, ucucu yag oranlarinin sirasiyla %1.56, %0.11 ve
%0.05, tuyon oranlarinin sirasiyla %16, %31 ve %37, B-pinen oranlarinin

sirastyla %27.1, %9.9 ve %7.6 olarak bildirmislerdir.

Miladinovic ve Miladinovic (2000), Salvia officinalis L. bitkisinde ugucu yagin
ana bilesenlerinin a-tuyon (%24.88), kafur (%16.03) ve 1,8-sineol (%9.79)’den
olustugunu ve ucucu yag orani ve bilesimi tizerine iklim, toprak gibi ekolojik

faktorlerin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Mert ve Ayanoglu (2000), tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.)’nin yapraklarini
glineste (7, 14, 21 gun), golgede (7, 14, 21, 28 giin) ve kurutma dolabinda
30°C'de 7 giin siireyle kurutmuslar ve en yiiksek ucucu yag oraninit %1.1 ile
kurutma dolabinda 30°C'de 7 giin kurutulan yapraklarda oldugunu tespit

etmislerdir.

Salameh ve Dordevic (2000), Urdiin’de tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.)
tiirtiniin ugucu yag bilesiminde 29 bilesen bulundugunu, temel ugucu yag
bilesenlerinin a-tuyon (%29.9), B-tuyon (%13.68), kafur (%15.74) ve 1,8-sineol
(%12.31) oldugunu bildirmislerdir.

Sagareishvili vd. (2000), tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ugucu yaginda 11
farkl bilesen tespit etmisler, bu bilesenler arasinda a-tuyon (%31.56), 3-tuyon
(%17.55), Kkafur (%16.48) ve 1,8-sineol (%17.53) yiiksek oranlarda

bulundugunu rapor etmislerdir.

Baydar vd. (2001), Isparta ilinde Salvia cinsine ait 8'i endemik olmak tlizere 26
tiirtin dogal olarak yetistigini ve kiltir kosullarinda yetistirilen Salvia officinalis
tirtinde yesil herba veriminin toplam 1076.7 kg/da (1. bicim 668.1, 2. bicim
408.6 kg/da), drog herba veriminin toplam 392.7 kg/da (1. bigim 155.8, 2. bicim
236.9 kg/da), ugucu yag oraninin ortalama %1.16 (1. bicim %1.32, 2. bigim
%1.00) ve ugucu yag veriminin ise toplam 4.40 1/da (1. bigim 2.06 1/da, 2. bigim
2.341/da) olarak belirtmislerdir.
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Bayram (2001), Bati1 ve Gilineybati Anadolu ve Trakya boélgesini kapsayacak
sekilde toplam 17 yoreden toplanan tohumlardan bir populasyon olusturmus,
bu populasyondan her lokasyon i¢in ayr1 ayr1 bitki boyu, yesil herba verimi,
drog herba verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag oranlar1 belirlenerek 66
adet tek bitki se¢mis, secilen bitkilerle olusturulan A klonlarinda ortalama bitki
boyunun 46.4 cm, yesil herba veriminin 1433.0 g/parsel, drog herba veriminin
578.2 g/parsel, drog yaprak veriminin 361.5 g/parsel ve ugucu yag oraninin %
3.68 oldugunu saptamistir. Ugucu yag kompozisyonunu olusturan en dnemli

bilesenin 1,8-sineol (%15.96-75.50) oldugunu belirlemistir.

Biiytiikkaya (2002), tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.) ¢iceklenme evresinin
basinda ugucu yag miktarinin en yiiksek diizeye ulastigini, tohumlarin olustugu

surecte ise ucucu yag miktarinin hizla azaldigini bildirmistir.

Demirci vd. (2002), Hatay ilinde dogal yayilis gosteren Salvia aramiensis
tiriinde ucucu yag orani c¢iceklenme oOncesi déonemde (nisan ay1) %Z2.2,
ciceklenme doneminde (mayis ay1)) %1.0 ve ciceklenme sonrasi donemde
(haziran ay1) %2.1 oldugunu, biitiin bicim dénemlerinde 1.8-sineol, a-pinen ve

kafur’'un ana bilesenler olarak tespit edildigini belirlemislerdir.

Ozcan vd. (2003), Giilnar ve Silifke yorelerinden topladiklar1 endemik bir tiir
olan Salvia aucheri tirliiniin ucucu yag oranlarini sirasiyla %1.4 ve %1.7
oldugunu, bu tiirlerin ucucu yaglarinda 1.8-sineol (%32.3 ve %28.6), kafur
(%18.9 ve %22.8), borneol (%8.2 ve %8.9), a-pinen (%6.3 ve %9.0) ve B-pinen
(%5.3 ve % 6.2) bulundugunu kaydetmislerdir.

Giannouuli ve Kintzios (2005), tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.) yapmis
olduklar1 calismada; iklim, toprak ve yetistirme sartlarina, yas ve bicim sayisina
bagh olarak ucucu yag veriminin 10-20 1/da arasinda, ugucu yagda a-tuyon
oraninin %1-45, B-tuyon oraninin %1-40 ve kafur oraninin %0.4-44 arasinda

degisim gosterdigini rapor etmislerdir.
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Ay (2005), Salvia tiirlerinde yapmis oldugu ¢alismada en yiiksek degerler olarak
bitki boyu 95.2 cm ile Salvia tomentosa, dal sayis1 22.3 adet ile Salvia
dichroantha, yesil herba verimi 1763.3 kg/da, kuru herba verimi 676 kg/da ve
ucucu yag verimi 9.9 [/da ile Salvia sclerea tiirlerinden elde edildigini
belirlemistir. Ciceklenme doneminde en yiiksek ugucu yag oranini %1.6 ile
Salvia virgata tiriinden, tarla denemelerinde ise %Z2.7 ile Salvia fruticosa

tiriinden kaydettigini bildirmistir.

Goren vd. (2006), Turkiye’de dogal olarak yetisen 9 farkl Salvia tiirtiniin (Salvia
syriaca, S. potentillfolia, S. candissima, S. macrochlamys, S. poculata, S. tomentosa,
S. recognita, S. virgata ve S. ceratophylla) tohum sabit yaglarinda linoleik asit
(18:2; %24.3-69.2), linolenik asit (18:2; %0.6-40.8), oleik asit (18:1; %8.3-31.0),
palmitik asit (16:0; %3.8-21.0) ve stearik asit (%18:0; 1.8-5.2) bulundugunu

belirlemislerdir.

Karaman (2006), Kahramanmaras c¢evresinden toplamis oldugu Salvia
palaestina turiniin yaprak ve ciceklerinin ucucu yag bilesenlerini GC/MS ile
belirlemis, yapraklarda [B-karyofilen (%31.6) ve germaseren-D (%20.9),
ciceklerde ise linalol (%40.21) ve linalil asetat (%31.3) yliksek oranlarda

bulundugunu agiklamistir.

Oktay Kog¢ (2006), tibbi adagayinda sera kosullarinda azotlu ve kiikiirtli
giibrelemenin verim 06zelliklerine etkisini incelemis oldugu ¢alismasinda, azot
uygulamasinin yesil herba verimi, u¢ucu yag oranini arttOirdigini; drog herba
verimi, bitki boyuna etkisi bulunmadigini, kiikiirt uygulamasinin ise hem bitki
boyunu hem de yesil herba verimini azalttigini, ugucu yag oranini ise arttirdigini

belirlemistir.

Pitarokili vd. (2006), Yunanistan'da tlilke genelinde dagilis gdsteren Salvia
fruticosa tiirtiiniin ugucu yag oranlarinin %0,69-4,68 arasinda degistigini, ugucu
yagin 5 temel bilesenin (1,8 sineol, a-tuyon, B-tuyon, kafur ve E-karyofilen)
miktarlarinin yiiksek varyasyon gosterdigini bildirmislerdir. Calismada ayrica

bes fitopatojenik fungusa karsi in vitro kosullarda adagayr ugucu yaglarinin
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antifungal etkisi de degerlendirilmistir. Bu ucucu yaglarin Fusarium oxysporum
ve Fusarium proliferatum’a karsi etkisinin hafif, 6te yandan Rhizoctonia solani,

Sclerotinia sclerotiorum ve Fusarium solani’e karsi etkili oldugu tespit edilmistir.

ipek (2007), dort farkh tibbi adagaymin farkh azot dozlarina (0, 5, 10 ve 15
kg/da) gostermis oldugu tepkisini incelemis oldugu ¢alismasinda, 6zelliklerin
ortalama sonuglar yillara gore sirasiyla, bitki boyunu 24.3-23.0 cm, yesil herba
verimini 2463.9-2244.3 kg/da, drog herba verimini 783.2-739.7 kg/da, yesil
yaprak verimini 1787.4-1672.4 kg/da, drog yaprak verimini 476.9-493.8 kg/da,
yaprak oranini %73.5-76.6, ucucu yag oranini %1.46-1.60, ucucu yag verimini

ise 11.42-10.88 1/da olarak belirlemistir.

Erbas ve Baydar (2007), tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.) farkli kurutma
sicakliklarinin ugucu yag icerigi ve kompozisyonu tlizerine etkisini belirledikleri
calismada, ciceklenme Oncesinde hasat edilen bitkilerin sap ve yapraklarini
ayirmislar ve ayrilan yapraklar 30, 40, 50, 60 °C’de etiivde ve oda sicakliginda
%10 nem orani kalincaya kadar kurutulmustur. Golgede yapilan kurutmada
ugucu yag orani %1.82 olarak belirlenirken énemli ugucu yag bilesenlerinden
olan kafur %20.39, 1,8-sineol, %19.57, B-tuyon %15.49 ve a-tuyon %14.36
olarak belirlenmistir. 30, 40, 50 ve 60 °C’de kurutma dolabinda kurutuldugunda
sirasiyla %1.5, %0.8, %0.7 ve %0.4 oranlarinda ugucu yag icerikleri tespit
edilmistir. Kurutma sicaklig1 artisina paralel olarak ugucu yagda tuyon ve 1,8-
sineol oranlar1 azalirken, kafur ve borneol oranlarinin artis gosterdigi

bildirilmistir.

Karaman vd. (2007), Salvia aramiensis ve Salvia cyanescens tiirlerinde yapmis
olduklar1 calismada her iki tiiriin ¢icek kisimlarindan elde ettikleri ugucu yagin
kompozisyonunu GC-MS ile belirlemislerdir. S. aramiensis tiiriinde 1.8-sineol
(%60), S. cyanescens tiiriinde ise spathulenol (%32.5) ana bilesen olarak tespit

edilmistir.

Baydar vd. (2007), tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.) hasat zamaninin ugucu

yag verimi ve kompozisyonu ile antioksidan 6zellikleri iizerine etkisini
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inceledikleri ¢alismada; ugucu yag orani en yliksek Temmuz ayinda (%3.24), en
disiik ise Haziran ayinda (%1.43) belirlenmistir. Hasat donemleri stiresince
ucucu yagl olusturan kafur %20.73-26.07, a-tuyon %13.84-21.96, 1,8-sineol
%13.94-20.40 ve B-karyofilen %2.28-9.19 arasinda degistigi bildirilmistir.

Basalma vd. (2007), endemik bir adagay: tiirii olan Salvia heldreichiana’nin
ortalama %0.22 oraninda ugucu yag icerdigini ve ucgucu yagin %92.7’sini
olusturan 60 farkl bilesenin oldugunu tespit etmislerdir. Ana bilesen olarak
%13.35 ile a-pinen’in en ¢ok bulunan bilesen oldugu, spathulenol, karyofilen
oksit, kadinol, linalol ve terpineol gibi bilesenlerin de bunu takip ettigini

bildirmislerdir.

Amiri (2007), Salvia bracteata tiiriinlin ¢icek oncesi, ¢ciceklenme ve ¢igeklenme
sonrast donemde olmak tzere aldig1 bitki orneklerinde ucucu yag oranlarini
sirasiyla %0.57, %0.3 ve %0.2 oldugunu bildirmistir. Ucucu yag bilesenlerinden
a-pinen, mirsen ve limonen c¢igek 6ncesi donemde sirasiyla %29.60, %9.70 ve
%7.10, ciceklenme doneminde sirasiyla %28.9, %7.65 ve %5.17, ciceklenme

sonrasi donemde ise sirasiyla %19.40, %9.45 ve %13.93 olarak belirlenmistir.

Ekren vd. (2007), Isvicre kokenli iki tibbi adacayr (Salvia officinalis L.)
genotipinin bazi agronomik ve kalite 6zellikleri lizerine etkilerini inceledikleri
arastirmalarinda 2005 yilinda yesil herba verimi 328.7-709.1 kg/da, drog herba
verimi 86.5-158.2 kg/da, drog yaprak verimi 75.5-132.9 kg/da arasinda degisim
gosterirken, 2006 yilinda toplam yesil herba verimi 2127.6-5004.2 kg/da,
toplam drog herba verimi 712.7-1494.7 kg/da, toplam drog yaprak verimi
527.4-1072.9 kg/da arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Her iki yilda
en yliksek bicim degerlerine 15 cm bicim ytiksekliginde ulasilmistir. Deneme
faktorleri ucucu yag oranlar: iizerine etkisini 6nemsiz bulurlarken, bu 6zellik
2005 yiinda %1.15 ve %1.27 arasinda, 2006 yilinda ise %1.40 ve %1.69

arasinda tespit edilmistir.

Kelen ve Tepe (2008), Tirkiye florasinda yetisen ti¢ farkli Salvia tiriiniin (S.

aucheri, S. aramiensis ve S. pilifera) kimyasal kompozisyonu, antioksidan ve
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antimikrobiyal 6zelliklerini incelemis olduklar1 ¢alismalarinda S. aucheri tiri
icin ana bilesenler olarak kafur %21.3 ve borneol %8.5, S. aramiensis tiirli i¢in
1.8-sineol %46.0 ve kafur %8.7, S. pilifera tiri icin ise a-tuyon %36.1 ve a-
pinen %13.8 olarak kaydetmislerdir.

Giirbtiz vd. (2009), Salvia tomentosa tiriinde yapmis olduklar1 arastirmada
ortalama bitki boyunu 22.1 c¢m, yesil herba verimini 2617.9 kg/da, drog herba
verimini 624.6 kg/da, yesil yaprak verimini 1897.2 kg/da ve drog yaprak
verimini 511.5 kg/da olarak bildirmislerdir.

Baranauskiene vd. (2011), tibbi adagayinda (Salvia officinalis L.) farkl bliytiime
ve gelisme donemlerinde hasat edilen bitkileri 40 °C’de kurutmuslardir. Bu
arastirmada taze herba veriminin 3-10 t/ha, kuru herba veriminin 0.5-2.3 t/ha,
taze orneklerde ucucu yag veriminin 0.1-0.3 c¢cm® 100/g ve kurutulmus
orneklerde ise ucucu yag veriminin 0.4-1.0 cm® 100/g oldugunu sonucuna

varmislardir.

Senkal vd. (2012), Salvia officinalis ve Salvia tomentosa tiirlerinin ¢iceklenme
oncesi, %50 ciceklenme ve tam ciceklenme donemleri olmak {lizere 3 bi¢im
gerceklestirmislerdir. 2010 ve 2011 yillarinda S. officinalis tiiriinde ortalama
bitki boyu 19.0-58.5 cm, yesil herba verimi 184,6-2001,9 kg/da, yesil yaprak
verimi 129,8-1070,6 kg/da, drog yaprak verimi 29,2-436,8 kg/da ve drog herba
verimi 36,6-1293,6 kg/da arasinda degisim gosterirken; S. tomentosa tiiriinde
ortalama degerler sirasiyla 15.7-62.2 cm, 221,8-1633,3 kg/da, 161.2-564.3
kg/da, 45.6-326.5 kg/da, 85,2-625,2 kg/da arasinda degisim gosterdigini

bildirmislerdir.

Laku$i¢ vd. (2013) tarafindan 2008 ve 2009 yillarn1 bir yillik yetisme
periyodunun toplam 10 ayinda (Subat ve Temmuz hari¢) iki farkh orijinli
(Sirbistan ve Hirvatistan) tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) bitkilerinden
ornekler alinmis ve farkli gelisme donemlerine ait ugucu yag verimi ve
kompozisyonu belirlenmistir. 49 farkli ugucu yag bileseninden 46 tanesi

tanimlanmistir. Tek bir 6rnekte toplam yag iceriginin %5’ten fazlasini temsil
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eden 11 temel bilesenin kafur (%1.9-32.7), cis-tuyon (%6.7-28.5), a-humulen
(%3.4-33.3), viridiflorol (%2.9-12.4), manool (%1.4-14.5), kamfen (%0.2-8.6),
1,8-sineol (%1.2-19.4), limonen (%0.5-9.1), B-pinen (%0.3-13.5), trans-tuyon
(%0.7-14.5) ve a-pinen (%0.4-5.2) oldugu bildirilmistir.

Karik vd. (2013), Giiney Marmara florasinda yayilis gosteren Salvia tomentosa
Mill. populasyonarinin bazi morfolojik ve Kkalite 0Ozelliklerini belirledigi
calismada Yalova (3), Bursa (7), Canakkale (7) ve Balikesir (3) illerinden toplam
20 adet bitki ve toprak ornegi almislardir. Floradaki yapilan 6l¢timlerde bitki
boyu 30.9-95.5 cm, govde kalinlig1 0.4-1.1 cm, dal sayis1 13-22 adet, yaprak boyu
5-13.2 cm, yaprak eni 2.3-5.2 cm ve habitus ¢apt 33.7-105.3 cm olarak
O0lgmislerdir. Populasyonlarin ugucu yag oranlari %0.7-3.5 arasinda degisirken,
ucucu yagin ana bilesenleri ve oranlan sirasi ile a-pinen (%1.8-38.9), 3-pinen
(%1.9-35.8) ve kafur (%1.5-40.9) olmustur. Salvia tomentosa Mill.'in ¢ok farkl

toprak karakterine sahip alanlarda yayilis gosterdigi tespit etmislerdir.

ipek vd. (2014), Salvia albimaculata bitki tiiriine ait farkli organlar (yaprak,
govde) kullanilarak kiiciik parcalar alinmis, Clavenger cihazi, GC-MS cihazi ve
Headspace cihaz1 kullanilarak analiz yapmislardir. Analiz sonuglarinda kultir
ortamindan elde edilen herbada ucgucu yagin GC-MS sonucunda %98.45’ini
olusturan 19 bilesen, Headspace sonucunda ise %96.39’unu olusturan 17
bilesen tespit etmislerdir. Bu tiirin ugucu yag orant %0.76 oldugunu

belirtmislerdir.

Uysal vd. (2014), Salvia cinsinde yer alan Salvia tomentosa tiriine ait
genotiplerin verim ve kalite degerleri belirledikleri c¢alismada, Salvia
tomentosa’'nin yayilis gosterdigi 8 farkli popiilasyondan toplanan genotiplerin,
kuru herba, kuru yaprak verimleri, yaprak/sap orani ve ugucu yag degerlerini
belirlemislerdir. Elde ettikleri sonuclara gore, kuru herba verimi 127.1-3417.5
kg/da arasinda degisim gosterirken, kuru yaprak verimi 52.9- 1649.8 kg/da
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak/sap orani ise %64.2 olarak
kaydetmislerdir. Genotiplerin ugucu yag oranlart  %0.25-2.9 arasinda

bulmuslardir.
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Karik (2015), Ege ve Bati Akdeniz florasinda yayilis gésteren Anadolu Adagayi
(Salvia fruticosa Mill.) popiilasyonlarinin bazi morfolojik, verim ve Kkalite
ozelliklerini tespit etmistir. Calismasinda Anadolu adacay1 tiiriine ait 17 adet
popiilasyon kullanmistir. Yapmis oldugu c¢alismada bitki boyu 91,7-140,7 cm,
dal sayis1 6,0-9,3 adet, yaprak boyu 6,2-9,3 cm, eni 1,6-3,5 cm, habitus yaprak
cap1 118,3-170,0 cm arasinda 6l¢mis, yas herba verimi 2545,5-4234,4 g/bitki,
drog herba verimi 732-1423,2 g/bitki ve drog yaprak verimi 257-587,6 g/bitki
arasinda degistigini tespit etmistir. Popiilasyonlarin ugucu yag oranlar1 %2.6-
4.3 arasinda degisirken, ugucu yagin ana bilesenleri ve oranlarin sirasi ile 1,8-
sineol (%20.7-46.9), B-pinen (%5.3-11.3) ve kafur (%3.8-17.5) olarak

bulmustur.

Basyigit ve Baydar (2017), 12 ay1 temsil edecek sekilde farkli zamanlarda hasat
edilen tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’'nin taze herba verimi 500.0-961.0
kg/da, kuru herba verimi 223.4-556.6 kg/da, kuru yaprak verimi 129.6-367.2
kg/da, ugucu yag oranm %0.83-3.33, toplam fenolik madde miktar1 14.54-30.83
mg/g arasinda degisim gosterdigini saptamiglardir. Yaz ve giiz aylarinda hasat
edilen bitkilerin herba ve yaprak verimleri, ugucu yag oranlari ve verimleri ile
toplam fenolik madde miktarlar1 kis ve bahar aylarinda hasat edilen bitkilere
oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Tibbi adacayinin ugucu yag
kompozisyonunu olusturan en 6nemli bilesenlerin 1,8-sineol (%11.93-31.87),
a-tuyon (%15.72-26.26), B-tuyon (%4.51-27.67) ve kamfor (%3.65-23.02)
oldugu, 1,8- sineol ve kamfor oranlari ilkbahar aylarinda daha diisiik oranlarda,
a- ve B-tuyon oranlari ise ilkbahar aylarinda daha yiiksek oranlarda bulundugu
tespit edilmistir. Tibbi adacayinin en onemli fenolik bilesenlerinin ise
rosmarinik asit (15.15-100.57 mg/g), naringin (9.59-41.81 mg/g), hesperidin
(9.80-53.26 mg/g) ve rutin (0.73-10.04 mg/g) oldugu, en yliksek antioksidan
aktivite Mayis ve Haziran aylarinda bigilen ve en distik antioksidan aktivite ise
Mart ve Nisan aylarinda bicilen tibbi adagayr yapraklarinda oldugu rapor

edilmistir.
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Ayanoglu vd. (2017), Dogu Karadeniz Bolgesi'nde (Rize, Trabzon ve Artvin)
yetisen adacgay tiirlerinden Salvia glutinosa L. ve Salvia forskahlei L. tiirlerinin
farkl lokasyonlardan temin edilen bitki érneklerinin kuru herba, kuru yaprak,
ucucu yag oranlar1 ve ucucu yag bilesenlerini belirlemislerdir. Calismada S.
glutinosa tiiriinde en yiiksek ucucu yag orani %0.061 ile Senyuva koyi (Rize)
lokasyonundan alinan 6rneklerde belirlenirken, S. forskahlei tiiriinde en yiiksek
ugucu yag orant %0.066 ile Bogazici koyu (Rize) lokasyonundan alinan
orneklerde belirlenmistir. Her iki tirde de ugucu yag temel bilesenleri
karyofilen oksit ve Germacrene-D olarak belirlenmistir. En yiiksek karyofilen
oksit orani %22.91 ve Germacren-D orani %Z20.61 ile Siimela (Trabzon)
lokasyonundan toplanan S. glutinosa L. bikilerinden elde edilmistir. Salvia
forskahlei L. tirtinde ise karyofilen oksit icerigi acisindan en yiiksek olan bitkiler
Bogazici koyu (Rize) lokasyonundan %46.5 ile elde edilirken, Germacrene-D
icerigi en yliksek olan bitkiler %22.73 ile Simela (Trabzon) lokasyonundan ve
%21.97 ile Hemsin (Rize) lokasyonundan elde edilmistir. En yiiksek kuru herba
orant %31.09 ile Siimela (Trabzon) lokasyonunda yetisen Salvia forskahlei L.
tiriinden elde etmislerdir. Kuru yaprak orani ise %60.00 ile Murgul (Artvin)
lokasyonundan toplanan Salvia glutinosa L. bitkilerinden elde edilmistir. Elde
ettikleri bulgulara gore Salvia glutinosa L. ve Salvia forskahlei L. tiirleri ¢ok az
miktarda ugucu yag icerdiklerinden dolay1 bitkilerin ugucu yag bitkisi olarak

degerlendirilmesi uygun gérmemektedirler.

Bagdat vd. (2017), 2014-2016 yillar1 arasinda 33 spontan hibrid ve 4 farkl
standart adacay1 (Salvia officinalis L.) hatti1 kullanilarak biyokiitle liretimi ve
ucucu yag karakteristikleri acisindan degerlendirmislerdir. Elde edilen veriler
de bitki boyu 50.3-97.5 cm, semsiye ¢ap1 36.0-95.0 cm, taze herba verimi 59.9-
593.4 gr, drog herba verimi 12.6-183.9 g, drog yaprak verimi 16.1-74.5 g,
yaprak orani % 53.42-67.01 g olarak tespit etmislerdir. Ugucu yag orani1 % 0.88-
2.42 arasinda oldugunu ve a-tuyon, 1.8 sineol, borneol, kafur, -tuyon, kamfen

ve viridiflorol ana bilesenler olarak belirlemislerdir.

Karik ve Saglam (2017), Marmara Boélgesi Florasi’'nda bulunan Anadolu adagay1

(Salvia fruticosa Mill.) popiilasyonlarinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek
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amaciyla floradan toplanan 10 adet Anadolu adagayina ait tohumlar
kullanmiglardir. Calismada ilk yil kuru yaprak verimi ve ucucu yag orani, sirasi
ile 439.86-691.62 kg/da ve %3.26-4.34 arasinda, ikinci yi1l 507.74-986.70
kg/da ve %2.53-3.88 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ugucu yagin ana
bilesenleri 1.8-sineol, kafur ve (-karyofilen olarak belirlemislerdir. Yillara ve
popiilasyonlara gore 1.8-sineol oran1 %23.2-37.3, kafur oran1 %8.1-29.1 ve (-

karyofilen oran1 %2.8-14.8 arasinda degisim gostermistir.

Karakus vd. (2017), spontan melez tibbi adacayr (Salvia officinalisL.)
bitkilerinden klon seleksiyonu ile gelistirilmis 60 adet A klonunun 2011 ve 2012
yillar1 yetisme sezonlarinda drog yaprak verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag
bilesenleri belirlemislerdir. Tibbi adacay: klonlarinda drog yaprak verimi 2011
yilinda 45.6- 188.4 kg/da ve 2012 yilinda 26.4-638.0 kg/da arasinda, ugucu yag
orani 2011 yilinda %0.60-1.90 ve 2012 yilinda %1,11-2,53 arasinda degisim
gostermistir. Adacay1 klonlarinda en 6nemli ucucu yag bileseninin a-tuyon, 1.8-
sineol, kafur ve B-tuyon oldugu tespit edilmistir. 2011 yilinda a-tuyon %0.8-
29.5, B-tuyon %0.7-29.1, 1.8-sineol %1.0-30.5 ve kafur %0.4-19.1 arasinda,
2012 yilinda ise ayni bilesenler sirasiyla %1.0-53.2, %2.2-54.7, %2.8-34.0 ve
%6.4-29.2 arasinda degisim gostermistir. Sonu¢ olarak drog yaprak verimi,
ucucu yag orani ve ucucu yag kalitesi yiiksek olan 10 adet A klonu (3, 8, 11, 14,
21, 26, 27, 35, 41 ve 51 nolu klonlar) belirlenmis, bu klonlarin B klonlar1 olarak

tekerriirli verim denemelerine alinmasina karar vermislerdir.

Celik vd. (2018), Tirkiye'nin farkh illerinde yetistirilen adacay1 (Salvia
officinalis L.) ugucu yag ve bilesimini inceledikleri arastirmada, Konya, Karaman
ve Elazig yorelerinden gelen li¢ Salvia tiriinden elde edilen ugucu yaglar gaz
kromatografisi-kiitle spektrometresi (GC-MS) ile analiz edilmistir. Adacgayi
ucucu yag verimi Konya'da %1.7, Karaman'da %1.6 ve Elazig'da %1.1 olarak
belirlenmistir. Konya'da yetistirilen adacay1 yaginin baslica bilesenleri a-tuyon
(% 15.04), 1,8 sineol (% 13.46) ve kafur (% 8.90), Karaman'da kafur (%26.22),
a-tuyon (%20.02) ve 1.8 sineol (%10.54) ve Elazig ilinde a-tuyon (% 24.55), 1,8
sineol (%14.42) ve kafur (% 11.15) olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Bu ytiksek lisans tez arastirmasinin tarla denemesi 2017 yilinda Isparta ili (37°
50’ K ve 30032’ D, 1008 m) Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii'ne ait deneme arazisinde, laboratuvar analizleri
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Endiistri
Bitkileri Laboratuvari ile Silleyman Demirel Universitesi Yenilik¢i Teknolojiler

Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda yuriitiilmustiir.

Isparta ili, Goller yoresinde Akdeniz iklimi ile karasal iklimin kesisme
noktasinda Bati Gecit Kusagi'nda yer almaktadir. Yorenin kislari serin ve yagisl,
yazlan sicak ve kurak bir iklim yapisina sahiptir. Ozellikle Burdur, Egirdir,
Beysehir ve Kovada gibi bir¢cok goliin etkisi nedeniyle mikroklima havzalari
olusmustur. Denemenin yiirtitildigi 2017 yilina ait baz1 énemli iklim verileri

Cizelge 3.1’de, verilmistir.

Cizelge 3.1 Isparta ilinin uzun yillar ve deneme yillina ait iklim verileri*

Aylar Nispi Nem (%) Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Uzun yillar 2017 Uzun yillar 2017 Uzun yillar 2017
Ocak 75.2 77.9 1.8 -0.8 80.8 87.8
Subat 71.6 68.5 29 3.0 68.1 3.6
Mart 66.0 64.1 5.9 7.3 59.1 74.4
Nisan 61.5 59.6 10.7 10.6 52.9 25.6
Mayis 59.2 63.7 15.4 14.9 56.7 149.5
Haziran 52.5 58.9 19.8 20.1 33.6 30.9
Temmuz 45.7 419 234 25.2 16.3 13.1
Agustos 46.5 52.1 23.2 23.8 14.3 20.4
Eyliil 52.3 45.1 18.8 21.0 18.8 5.7
Ekim 62.4 61.8 13.3 13.0 38.7 46.5
Kasim 69.9 74.3 7.8 6.7 45.2 41.7
Aralik 75.8 76.6 3.6 5.0 87.6 31.2

*Meteoroloji Genel Midiirligii Kayitlar
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Deneme tarlasi topragy; tekstiir bakimindan killi-kalkerli, alkali (pH 8.1), katyon
degisim kapasitesi %36 ve toplam tuz igerigi %0.025 olan, kire¢ce zengin
(%25.5), alinabilir fosfor (3.55 kg/da P20s) bakimindan fakir, potasyum
bakimindan zengin (75.4 kg/da K20) ve organik madde bakimindan fakir
(%1.34) olup yarayishh nem (%8.35) bakimindan da yetersiz bir topraktir. Tibbi
adagay1 bitkisi ozellikle kiregce zengin, alkali yapili topraklarda ¢ok iyi bir
gelisme gosterdiginden deneme alani topragl adagayr tarimi icin oldukga

uygundur.

3.2. Materyal

Bu yliksek lisans tez ¢alismasinda bitki materyali olarak tibbi adacay1 (Salvia
officinalis L.) kullanilmistir (Sekil 3.1). Cok yillik ve ¢alimsi formda bir bitki olan
tibbi adagayinin uzun sapl, tiyli ve gri-giimusi renklerde yapraklar bulunur.
Yaprak epidermis hiicrelerinden saplar1 tek, baslar bir veya iki hiicreli salgi
(gland) tiiyleri uzanir. Bu tiyler sadece yapraklarda degil, biitiin toprak tstu
organlara da yayilmistir. Tibbi adagay ¢icekleri, cicek sap1 tizerinde her biri 4-
10 cicekten olusan kiimeler halinde siralanir. Erselik olan her bir cicek, iizeri
tliylerle kapli ¢anak yapraklardan ve rengi genelde mavi, viyole veya leylak olan
tac yapraklardan olusur. Diger Lamiaceae iiyelerinin tersine adacayi
ciceklerinde iki erkek organ vardir. Yiiksek oranlarda yabanci tozlasan ve
dollenen tibbi adagayinin 2-3 mm uzunlukta, 2 mm genislikte, oval sekilli, 1000
tane agirhigr 5-9 g arasinda degisen gri veya mat renkli tohumlar1 vardir

(Baydar, 2016).

3.3 Yontem

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden (Menemen/izmir) temin edilen, acikta
tozlasma iiriinii olan tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) tohumlari SDU Ziraat
Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi'nde 4 Nisan 2005 tarihinde o6rti altinda
torf iceren multipodlara ekilmis ve saglikli gelisen toplam 600 fide arastirma
tarlasina 100x50 cm siklikla dikilmistir (Sekil 3.2). 2010 yilina kadar diizenli

bakim islemleri yapilmis ve fenolojik gozlem altinda tutulmuslardir. Biiyiime ve
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gelisme ozellikleri ile morfolojik karakterleri yoniiyle bitkiler arasinda genis bir
fenotipik ve genotipik varyasyon oldugu gézlenmistir. Bu varyasyonun i¢inden
tarimsal degeri ylksek oldugu dusinilen 60 bitki klon anaci olarak
etiketlenmistir. Her bir klon anacinin kok taci bolgesinden sokiilerek alinan 12
kokli strgilin 23 Nisan 2010 tarihinde 100x50 cm siklikta dikilerek klon hatti
siralar1 olusturulmustur. Bdylece acikta tozlasarak elde edilmis adacayi
populasyonundan se¢ilmis 60 klon hattina (A-klonlar1) ait toplam 720 bitkiden
olusan bir deneme tarlasi kurulmustur. A-klonlar1 arasinda, drog yaprak verimi,
ucucu yag orani ve ucucu yag kalitesi yliksek olan 10 adet B-klonu (3, 8, 11, 14,
21, 26, 27, 35, 41 ve 51 nolu klonlar) belirlenmis, bu klonlarin B-klonlar1 olarak
secilip tekerriirlii verim denemelerine alinmasina karar verilmistir (Karakus,

2014).

Bu arastirmada, 3, 8, 11, 14, 21, 26, 27, 35, 41 ve 51 nolu 10 adet B-klonu ile
kontrol ¢esit olarak KUTAS Tarim Uriinleri ve Dis Ticaret A.S.’den temin edilen
ve bu firma tarafindan Ege Bolgesi'nde sozlesmeli olarak tretimi yaptirilan
Extracta tibbi adagay1 ¢esidi (Johnny Seed Company, USA) kullanilmistir. 5
Mayis 2013 tarihinde tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerrirli
olarak olusturulmus deneme parselleri iizerine 100x50 cm siklikta dikim
yapilmistir. Dikim materyali olarak A-klonlarinin ve kontrol (standart) ¢esidin
kokli siirgiinleri kullanilmistir. Her bir tekerriirde her bir deneme parseli 6 m
uzunlugunda olup, her bir parselde her bir klon 12 bitki ile temsil edilmistir.
Deneme alaninin en dis iki kenarina ayrica kenar tesiri olarak standart cesit
yerlestirilmistir. Boylece, her bir tekerrirde birer siralik parsellerde 10 adet B-
klonu ve 1 adet standart ¢esit rastgele dagitilmistir. B-klonlarinin yer aldig:
deneme tarlasi dizenli olarak yabanci otlardan temizlenmis ve yaz mevsiminde
asirt kurak ve sicak gecen gilinlerde damlatici borular yardimiyla sulama
yapilmistir. Ayrica her yil yaz ve giiz aylarinda bicgilerek homojen biiylime ve
gelismeleri saglanmistir. Bu yiiksek lisans tez calismasinda, spontan (rastgele)
melez tibbi adacay1 populasyonundan klon seleksiyonu yontemi ile gelistirilmis
10 adet B-klonunun 2017 yili yetisme sezonunda tarimsal ve teknolojik
ozellikleri belirlenmistir. Bu calismada, her bir B-klonunda kenar tesiri disinda

kalan 10 bitkide asagidaki gozlem, 61¢iim ve analizler yapilmistir.
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Ciceklenme tarihi (giin): i1k ciceklenmenin basladig: tarih ilk ciceklenme tarihi
olarak kaydedilmistir.

Bitki boyu (cm): Bicimden hemen o6nce bitkinin toprak ylizeyinden en ug
noktasina kadar olan yiiksekligi cm olarak o6l¢iilmustiir.

Taze herba verimi (kg/da): Klonlarin yer aldig1 her bir parselde, kenar tesiri
disinda kalan 10 bitki tam ciceklenme devresinde toprak seviyesinden 15 cm
ylkseklikten bicilmis (Sekil 3.3), her bir klonu temsil eden (Sekil 3.4) 10
bitkinin taze herbasi tartilarak, kg/da olarak taze herba verimi belirlenmistir.
Drog herba verimi (kg/da): Her bir klondaki 10 bitkinin taze herbalarindan
rastgele alinan 1 kg'lik numuneler (her bir klon i¢in 3 tekerriir x 1 kg = 3 kg) oda
kosullarinda ve tel raflar tizerinde kurutulmus (Sekil 3.5 ve 3.6) ve kuru agirlik
tizerinden kg/da olarak kuru herba verimi belirlenmistir .

Drog yaprak verimi (kg/da): Drog herba verimini belirlemek i¢in kullanilan
kuru herba numunelerinin yapraklari elle siyrilarak ayrilmis ve tartilarak kg/da
olarak drog yaprak verimi belirlenmistir.

Drog yaprak orani (%): Drog herba numunelerinden yapraklar ayrildiktan
sonra tartilmis ve kuru yaprak agirligi toplam kuru herba agirligina oranlanarak
% olarak belirlenmistir.

Ucucu yag orami (%): Her bir klona ait kuru yaprak numuneleri Clevenger
apareyinde 3 saat slreyle damitilarak % olarak ugucu yag oram (v/w)
belirlenmistir (Sekil 3.7).

Ucucu yag bilesenleri (%): Her bir klon hattin1 temsil eden ucucu yag
numuneleri GC-MS (Gas Chromatography-Mass Sectrometry) cihazinda analiz
edilerek ucucu yag bilesenleri ve oranlari belirlenmistir (Sekil 3.8). Cihaz: QP-
5050 GC/MS, Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32 mm, 0.25 um), Firin
sicaklik programi: dakikada 10°C artarak 60°C’den 220°C’ye ulasilmis ve
220°C’de 10 dakika beklemistir; Toplam kosturma siiresi: 60 dakika, Enjektor
sicakhigi: 2400°C, Detektor sicakligi: 250°C, Tasiyici gaz: He (20 ml/dak.).

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi: Elde edilen veriler tesadif bloklar1 deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak varyans analizi yapilmis ve incelenen 6zelliklere
iliskin ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar Duncan c¢oklu

karsilastirma testi ile belirlenmistir.
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Sekil 3.1. Tibbi adacgayi bitkisinin genel goriintiisi

Sekil 3.2.Tibbi adacay1 deneme tarlasindan bir gortinti
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Sekil 3.4. Tibbi adagayinda iki farkl klona ait gortnti
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Sekil 3.6.Tibbi adacayinin kurutulmasi
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Sekil 3.7. Tibbi adagay1 yapraklarinin Clevenger cihazinda damitilmasi

Y

Sekil 3.8. Tibbi adagayiin GC-MS cihazinda ugucu yag bilesenlerinin
belirlenmesi
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ciceklenme Tarihi (giin)

Klonlarin ilk ¢iceklenme ve tam ciceklenme tarih ortalamalar Cizelge 4.1'de,
ciceklenme giin dagilimlar ise Sekil 4.1'de sunulmustur. Klonlarin ilk ¢icek
actig1 tarih ilk ciceklenme tarihi olarak kaydedilirken %50’sinin ¢igeklendigi
tarih ise tam ¢iceklenme tarihi olarak kaydedilmis olup ayrica bu tarih bitkilerin

hasat tarihlerini de olusturmaktadir.

Cizelge 4.1. Tibbi adagay1 klonlarina ait ilk ve tam ¢iceklenme tarihleri

Klon no ilk ciceklenme Tam ciceklenme
3 23.05.2017 25.05.2017
8 22.05.2017 27.05.2017
11 21.05.2017 25.05.2017
14 22.05.2017 29.05.2017
21 21.05.2017 23.05.2017
26 21.05.2017 25.05.2017
27 21.05.2017 31.05.2017
35 20.05.2017 24.05.2017
41 23.05.2017 30.05.2017
51 23.05.2017 26.05.2017
Kontrol (Extracta) 24.05.2017 31.05.2017

Tibbi adagay1 klonlar1 2017 yilinda 20 Mayis tarihinden itibaren ¢iceklenmeye
baslamislar, bu ay sonuna kadar %50 c¢iceklenmelerini tamamlayarak hasat
(bicim) donemine girmislerdir. Klonlarin ¢iceklenme tarihleri dikkate
alindiginda 35. klon ilk sirada yer almis, bunu 11, 21, 26, 27 ve 8 nolu klonlar
takip etmistir. Klonlar arasinda 3, 41 ve 51 ile Kontrol ¢esit daha geg bir tarihte

ciceklenmeye baslamistir.

Karakus vd. (2017), Isparta ekolojik sartlarinda spontan melez tibbi adagay:
(Salvia officinalis L.) bitkilerinden klon seleksiyonu ile gelistirilmis 60 adet A
klonunda yapmis olduklar1 ¢alismada, klonlarin ilk cigeklenmesi 19 Mayis
tarihinde baslamis olup 28 Mayis tarihinde son bulurken, tam ¢igeklenme ise 24

Mayis tarihinde baslayip 7 Haziran tarihinde sona ermistir. ilk ciceklenme
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tarihi calismamizla benzerlik gostermistir. Yillara gore sicaklik basta olmak
tizere iklim faktorleri degisiklik gosterdiginden tibbi adagayinin cigeklenme

tarihleri daha erken veya daha ge¢ olabilmektedir.

2.06.2017
31.05.2017 -
29.05.2017 -
27.05.2017 -
25.05.2017 -

23.05.2017 -
miLK CICEKLENME
21.05.2017 - = TAM CIGEKLENME

19.05.2017 -

Ciceklenme tarihleri (giin)

17.05.2017 -

15.05.2017 -

13.05.2017
3 8 11 14 21 26 27 35 41 51 KONTROL

Klonlar

Sekil 4.1.Tibbi adagay1 klonlarinin ¢igeklenme giin dagilimlar:

4.2. Bitki Boyu

Bitki boyu, tibbi adagay1 bitkilerinin toprak yilizeyinden siirgiinlerin en ucg
noktasina kadar olan uzaklig1 ifade eden bir tarimsal o6zelliktir. Tibbi adagay1
klonlarinin bitki boylarina iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.2'de ve
klonlara ait bitki boyu ortalamalar Cizelge 4.3’de sunulmustur. Klonlarin bitki
boyu ortalamalar1 degerlerinin degisimi Sekil 4.2’de gdsterilmistir. Varyans
analiz sonuglarina gore tibbi adagay: bitkisinin bitki boyu istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tibbi adacay1 klonlarinin bitki boyuna iliskin varyans analizi

Serbestlik Kareler Kareler F
Varyasyon Kaynaklari

Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerriirler 2 21.26 10.63 0.28 o4
Klonlar 10 328.29 32.83 0.87 od
Hata 20 755.97 37.80

6.d.: Istatistiksel olarak énemli degildir.
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Tibbi adagay1 klonlarinin bitki boyu ortalamasi 65.6 cm olarak bulunmustur
(Sekil 4.2). Klonlar arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark olmamakla
birlikte, en yiliksek bitki boyu ortalamasina sahip olan ¢esit 27 numarali klon
olurken (72.67 cm), en diisiik klon ise 3 numarali klon (61.90) olmustur (Cizelge
4.3).

Cizelge 4.3. Tibbi adagay1 klonlarinin bitki boyu ortalamalari

Klonlar Bitki boyu (cm)
27 72.67
11 68.03
21 67.80
35 67.60
Kontrol (Extracta) 66.36
26 65.87
41 63.50
14 63.23
8 62.96
51 61.93
3 61.90
Ortalama 65.60
CV (%) 9.36

Klonlar arasindaki bitki boyuna iliskin ortalama degerler incelendiginde 27, 11,
21, 35 ve 26 nolu klonlarin bitki boylari genel ortalamanin tizerinde iken, 41, 14,
8, 51 ve 3 nolu klonlar ise genel ortalamanin altinda oldugu belirlenmistir (Sekil
4.2). Kontrol cesit olarak yer verilen Extracta cesidinin bitki boyu (66.36 cm)
genel ortalama degere (65.60 cm) ¢ok yakin bulunmustur (Cizelge 4.3).
Ekonomik olarak yapraklarindan faydalanilan tibbi adagayinda bitki boyu tek
basina dnemli bir tarimsal 6zellik olmasa da, iizerindeki bogum sayisina bagh
olarak yaprak sayisi ve yogunlugu olusumuna etkisi fazladir. Gereginden fazla
uzun veya gereginden fazla kisa bitki boyu olusturmak yerine, yapraklarda
maksimum fotosentez ve sekonder metabolit sentezini olanakl kilacak bir boy

uzunlugu kazanan klonlar tizerinde durulmasi gerekmektedir.
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Sekil 4.2. Tibbi adagay1 klonlarinda bitki boyuna ait ortalama degerlerin
degisimi

Tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) lizerinde yapilan diger arastirmalarda, bitki
boyu Glrbiiz vd. (1999) tarafindan cicek rengi ve yaprak sekline gore secilen 4
farkli hatta 55-68 cm arasinda tespit etmislerdir. Bayram (2001), Bat1 ve
Guneybati Anadolu ve Trakya bdlgesini kapsayacak sekilde toplam 17 yoreden
toplanan tibbi adacayr tohumlardan yetistirdikleri bitkilerde ortalama bitki
boyunu 46.4 cm olarak tespit etmislerdir. Senkal vd. (2012), 2010 ve 2011
yillarinda tibbi adagay: tiiriinde ortalama bitki boyunun 19.0-58.5 cm arasinda,
Bagdat vd. (2017), 2014-2016 yillar1 arasinda 33 spontan hibrid ve 4 farkh
standart adacgayr hattinda bitki boyunun 50.3-97.5 cm arasinda, Karik vd.
(2013), Gliney Marmara Florasinda yayilis goésteren Salvia tomentosa
populasyonlarinda bitki boyunun 30.9-95.5 c¢m arasinda degistigini
bildirmislerdir. Karakus vd. (2017), Isparta ekolojik kosullarinda 60 tibbi
adacay1 klonunda bitki boyunun 2011 yilinda 34.9-85.5 cm arasinda (ortalama
64.7 cm) ve 2012 yilinda 27.4-68.0 cm arasinda (ortalama 43.8 cm) oldugunu
kaydetmislerdir. Bu arastirmalardan elde edilen bulgular bitki boyunun genotip
ve cevre kosullarina gore degistigini ifade etmektedir. Kantitatif bir 6zellik olan
bitki boyunun kalitiminda eklemeli etkili cok sayida gen gorev aldigindan
sadece genetik degil cevresel etmenlerin de bitki boyunun olusumunda etkili

oldugu anlasilmaktadir.
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4.3. Taze Herba Verimi

Taze herba verimi, tibbi adagay1 klonlarinin tam ¢iceklenme devresinde toprak
ylzeyinden 15 cm yukaridan bigilen herbanin yas agirligini ifade etmektedir.
Adagay1r klonlarinin taze herba verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.4’te, ortalama degerler ve olusan Duncan 6nemlilik gruplar Cizelge
4.5’'te sunulmustur. Klonlarin taze herba veriminde elde edilen ortalama
degerlerin degisimi Sekil 4.3’te gosterilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore
tibbi adacay1 bitkisinin taze herba verimi istatistiksel olarak %1 dilizeyinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Tibbi adagay1 klonlarinin taze herba verimine iliskin varyans analizi

Serbestlik Kareler Kareler F
Varyasyon Kaynaklari

Derecesi Toplami Ortalamast  Degeri
Tekerriirler 2 86.00 43.00 0.00
Klonlar 10 1092187.30 109218.73  10.98**
Hata 20 198978.81 9948.94
**P<0.01

Tibbi adagay1r klonlarinin taze herba verimi ortalamasi 990.0 kg/da olarak
bulunmustur (Cizelge 4.5). Adagay1 klonlarinda taze herba verimi ortalamalari
incelendiginde 41, 3, 21, 8 ve 11 nolu klonlar genel ortalamanin iizerinde iken,
26, 51, 35, 27 ve 14 nolu klonlar genel ortalamanin altinda bulundugu tespit
edilmistir. Kontrol ¢esit Extracta 1068.17 kg/da taze herba verimi ile genel
ortalamanin daha iizerinde yer almistir (Sekil 4.3). Istatistiksel olarak aym
grupta yer alan 41 (1285.70 kg/da), 3 (1188.53 kg/da), 21 (1144.43 ka/da) ve 8
(1137.50 kg/da) nolu klonlar kontrol ¢esit Extracta’ya gore istatistiksel olarak
daha yiiksek taze herba verimi vermislerdir. Diger taraftan 51, 35, 27 ve 14 nolu
klonlar istatistiksel olarak ayni grupta yer almislar ve kontrol ¢eside gore daha
diisiik taze herba verimi vermislerdir (Cizelge 4.5). Bu arastirmada, taze adagay1
yapraklarinda su igeriginin ortalama %70.5 oldugu, her 100 kg taze herbadan
ancak 29.5 kg kuru herba ve ondan da ancak 15.3 kg kuru yaprak elde

edilebilecegi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5. Tibbi adagay1 klonlarinin taze herba verimi ortalamalari ve olusan
Duncan 6nemlilik (%1) gruplari

Klonlar Taze herba verimi (kg/da)
41 1285.70 a*
3 1188.53 ab
21 1144.43 abc
8 1137.50 abc
Kontrol (Extracta) 1068.17 bcd
11 995.17 cde
26 929.47 def
51 843.40 efg
35 840.00 efg
27 757.00 fg
14 701.00 g
Ortalama 990.0

CV (%) 10.07

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine (%1) gore istatistiksel olarak

onemli degildir.
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Sekil 4.3. Tibbi adagay1 klonlarinda taze herba verimine ait ortalama degerlerin

degisimi
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Tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) lizerinde yapilan diger arastirmalarda taze
herba verimi Ceylan (1976) tarafindan Bornova kosullarinda 1404-2351 kg/da
arasinda, Kiric1 vd. (1995) tarafindan Cukurova kosullarinda 404-1428 kg/da
arasinda, Baydar vd. (2001) tarafindan Isparta kosullarinda toplam 1076.7
kg/da (1. bicim 668.1, 2. bicim 408.6 kg/da), Senkal vd. (2012) Bolu
kosullarinda 184,6-2001,9 kg/da, Basyigit ve Baydar (2016) tarafindan yine
Isparta kosullarinda 500.0-961.0 kg/da arasinda belirlenmistir. Bagdat vd.
(2017) 33 spontan hibrid ve 4 farkl standart tibbi adacay1 ¢esidi kullanarak
yaptiklar tarla denemesinde taze herba verimi 59.9-593.4 g/bitki, Ekren vd.
(2007), isvicre kokenli iki tibbi adacayinda yesil herba verimini 2005 yilinda
328.7-709.1 kg/da ve 2006 yilinda 2127.6-5004.2 kg/da olarak tespit etmistir.
Karakus vd. (2017), Isparta ekolojik kosullarinda 60 tibbi adagay1 hattinda taze
herba verimini 2011 yilinda 835.6-3619.6 kg/da arasinda (ortalama verim
1867 kg/da), 2012 yilinda 184-2479.1 kg/da arasinda (ortalama verim 907
kg/da) degistigini saptamiglardir.

4.4. Drog Herba Verimi

Drog herba verimi, tibbi adagay1 klonlarinin tam ciceklenme devresinde toprak
yluzeyinden 15 cm yukaridan bigilen herbanin kuru agirhgini ifade etmektedir.
Adagay1 klonlarinin drog herba verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.6'da, ortalama degerler ve olusan Duncan 6nemlilik gruplar1 Cizelge
4.7’de sunulmustur. Klonlarin drog herba veriminde elde edilen ortalama
degerlerin degisimi Sekil 4.4’te gosterilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore
tibbi adacay:1 bitkisinin drog herba verimi istatistiksel olarak %1 diizeyinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.6).

Tibbi adagayr klonlarinin drog herba verim ortalamasi 292.1 kg/da olarak
bulunmustur (Sekil 4.4). Adacay1 klonlarinda drog herba verim ortalamalari
incelendiginde 8, 21, 3, 41, 11, Kontrol ve 26 numaral klon ortalama verimin
tizerinde iken, 35, 51, 14, ve 27 numarali klon ortalama degerin altinda

bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.6. Tibbi adagay1 klonlarinin drog herba verimine iliskin varyans analizi

Serbestlik Kareler Kareler F
Varyasyon Kaynaklari

Derecesi Toplam1 Ortalamas1  Degeri
Tekerrtirler 2 3958.83 1979.41 0.96
Klonlar 10 107533.92 10753.39 5.20**
Hata 20 41389.68 2069.48
**P<0.01

Cizelge 4.7. Tibbi adagay1 klonlarinin drog herba verimi ortalamalari ve olusan
Duncan 6nemlilik (%1) gruplari

Klonlar Drog herba verimi (kg/da)
8 368.87 a*
21 362.70 a
3 337.80 ab
41 330.10 ab
11 306.63 abc
Kontrol (Extracta) 304.00 abc
26 293.30 abc
35 258.00 bed
51 253.93 bed
14 221.30 cd
27 176.13d
Ortalama 292.1
CV (%) 15.57

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine (%1) gore istatistiksel olarak
onemli degildir.

Tibbi adacay klonlar1 arasinda 8 (368.87 kg/da), 21 (362.70 kg/da), 3 (337.80
kg/da), 41 (330.10 kg/da), 11 (306.63 kg/da) ve 26 (293.30 kg/da) nolu
klonlarin en ytiksek, 27 (176.13 kg/da) nolu klonun ise en diisiik drog herba
verimine sahip oldugu belirlenmistir. Kontrol ¢esit Extracta 304 kg/da drog
herba verimi ile genel ortalamanin daha iizerinde yer almis (Sekil 4.4),
istatistiksel olarak 8, 21, 3, 41, 11 ve 26 nolu klonlarla bir farklilik
gostermemistir (Cizelge 4.7).
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Sekil 4.4. Tibbi adagay1 klonlarinda drog herba verimine ait ortalama degerlerin
degisimi
Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) lizerinde yapilan diger arastirmalarda drog
herba verimi Yilmaz (1988) tarafindan Cukurova kosullarinda 624.4-921.1
kg/da, Ceylan (1995) Bornova kosullarinda 768 kg/da, Baydar vd. (2001)
tarafindan Isparta kosullarinda toplam 392.7 kg/da (1. bi¢im 155.8 ve 2. bicim
236.9 kg/da), ipek (2007) tarafindan Ankara kosullarinda 783.2-739.7 kg/da,
Ekren vd. (2007) Isvicre kokenli iki adacayinda 2005 yilinda drog herba
verimini 86.5-158.2 kg/da, 2006 yilinda ise 712.7-1494.7 kg/da olarak

belirlenmistir.

Ceylan vd. (1988), Bornova ekolojik kosullarinda yiirtitiilen ¢alismada, Anadolu
Adacgayi (Salvia triloba) tiirtinde ortalama drog herba verimi 1. y1l 844 kg/da, 2.
yil 889 kg/da, 3. yil 764 kg/da ve 4. yil 588 kg/da olarak, Giirbiiz vd. (2009)
Salvia tomentosa tiirinde yapmis olduklar1 arastirmada drog herba verimini
624.6 kg/da, Karik (2015) Ege ve Bati Akdeniz Florasinda yayilis gosteren
Anadolu Adagay1 (Salvia fruticosa) drog herba verimi 732-1423,2 g/bitki,
Bagdat vd. (2017) 4 farkli standart adacay (Salvia officinalis) hatti1 kullanilarak
drog herba verimi 12.6-183.9 g olarak tespit etmislerdir. Karakus vd. (2017),
Isparta ekolojik kosullarinda 60 adet tibbi adagay1 hattinda drog herba verimini
2011 yilinda 192.5-842.4 kg/da arasinda, 2012 yilinda 46.9-1075.9 kg/da
arasinda degistigi kaydetmislerdir.
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4.5. Drog Yaprak Verimi

Drog yaprak verimi, tibbi adacay: klonlarinin tam ¢igeklenme devresinde toprak
yluzeyinden 15 cm yukaridan bigilen herbanin kuru agirhginda kuru yaprak
miktarini ifade etmektedir. Tibbi adagay1 klonlarinin drog yaprak verimlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de, ortalama degerler ve olusan
Duncan 6nemlilik gruplar Cizelge 4.9'da sunulmustur. Klonlarin drog yaprak
veriminde elde edilen ortalama degerlerin degisimi Sekil 4.5’te gosterilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore tibbi adagayr bitkisinin drog yaprak verimi

istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Tibbi adagayi1 klonlarinin drog yaprak verimine iliskin varyans

analizi
Serbestlik Kareler Kareler F
Varyasyon Kaynaklari
Derecesi Toplam1 Ortalamast  Degeri
Tekerrurler 2 24.73 12.36 0.03
Klonlar 10 44112.77 4411.27 10.07**
Hata 20 8760.72 438.03

**P<0.01

Drog yaprak verimi, tarimsal 6zellikler arasinda ekonomik degeri ifade eden en
onemli Ozelliklerden birisidir. Ticari olarak tibbi adagayinin yapraklar (Folia
Salviae) kullanildigindan, drog yaprak verimi yiiksek olan klonlar biiyiik deger
tasimaktadir. Tibbi adagay1 klonlarinin drog yaprak verim ortalamasi 156.6
kg/da olarak bulunmustur (Sekil 4.5). Adagay1 klonlarinda drog yaprak verim
ortalamalar incelendiginde 41, 21, 8, 3 ve 11 nolu klonlar ortalama verimin
tizerinde iken 26, 51, 14, 35 ve 27 nolu klonlar ortalama degerin altinda
bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Istatistiksel olarak ayn1 grupta yer
alan 41 (202.30 kg/da ), 21 (200.47 kg/da), 8 (195.13 kg/da) ve 3 (183.47
kg/da) en yiiksek, 27 nolu klonun ise en diisiik (89.07 kg/da) drog yaprak
verimine sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol ¢esit Extracta 171.53 kg/da
drog herba verimi ile genel ortalamanin daha tlzerinde yer almis (Sekil 4.5),
istatistiksel olarak 41, 21, 8 ve 3 nolu klonlarla bir farklilik gostermemistir

(Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Tibbi adagay1 klonlarinin drog yaprak verimi ortalamalar ve olusan
Duncan 6nemlilik (%1) gruplari

Klonlar Drog yaprak verimi (kg/da)
41 202.30 a*
21 200.47 a
8 195.13 ab
3 183.47 abc
Kontrol (Extracta) 171.53 a-d
11 157.10 bed
26 153.73 cde
51 139.00 def
14 118.07 efg
35 113.03 fg
27 89.07 g
Ortalama 156.6
CV (%) 13.36

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine (%1) gore istatistiksel olarak
onemli degildir
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Sekil 4.5. Tibbi adagay1 klonlarinda drog yaprak verimine ait ortalama
degerlerin degisimi
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Tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) lzerinde yapilan diger calismalarda drog
yaprak verimi Yilmaz (1988) tarafindan Cukurova kosullarinda 241.8-276.2
kg/da arasinda, Ceylan (1995) tarafindan Bornova kosullarinda 554 kg/da, Ipek
(2007) tarafindan Ankara kosullarinda 476.9-493.8 kg/da arasinda
belirlenmistir. Ekren vd. (2007) tarafindan Isvi¢re kokenli iki tibbi adagayinin
drog yaprak verimi 75.5-132.9 kg/da arasinda, Senkal vd. (2012) tarafindan
Salvia officinalis ve Salvia tomentosa tiirlerinini drog yaprak verimi 29.2-436.8
kg/da arasinda, Karik (2015) tarafindan Ege ve Bati Akdeniz Florasinda yayilis
gosteren Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa) popilasyonlarinin drog yaprak
verimini 257-587.6 g/bitki olarak tespit edilmistir. Karakus vd. (2017), Isparta
ekolojik kosullarinda 60 adet spontan melez tibbi adacay: bitkilerinden drog
yaprak verimi 2011 yilinda 45.6-188.4 kg/da ve 2012 yi1linda 26.4-638.0 kg/da
arasinda bulmuslardir. Basyigit ve Baydar (2017) tibbi adagay1 genel olarak yaz
ve guiz aylarinda bicilerek hasat edilen bitkilerin drog yaprak verimlerinin kis ve
bahar aylarinda hasat edilen bitkilere gore daha yiiksek oldugunu
saptamislardir. Bu arastirmalardan elde edilen bulgular, drog yaprak verimi
lizerine sadece genetik degil cevresel etmenlerin de etkili oldugunu

gostermektedir.

4.6. Drog Yaprak Orani

Drog yaprak orani, toplam kuru herbada kuru yaprak agirliginin oranini ifade
etmektedir. Bu arastirmada, tibbi adacay1 klonlarinin drog yaprak oranina
iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.10’da, ortalama degerler ve olusan
Duncan 6nemlilik gruplan Cizelge 4.11’de sunulmustur. Klonlarin drog yaprak
oraninda elde edilen ortalama degerlerin degisimi Sekil 4.6’da gosterilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore tibbi adagay1 bitkisinin drog yaprak orani
istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10). Tibbi
adacay1 klonlarinin drog yaprak orani ortalamasi %51.9 olarak bulunmustur.
Adacgay klonlarinda drog yaprak orani ortalamalar: incelendiginde 41, 51, 3, 8
ve 26 nolu klonlar genel ortalamanin tizerinde, 11, 27, 21, 14 ve 35 nolu klonlar

ise genel ortalamanin altinda olduklar tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Cizelge 4.10. Tibbi adacay1 klonlarinin drog yaprak oranina iliskin varyans

analizi
Serbestlik Kareler Kareler F
Varyasyon Kaynaklari
Derecesi Toplam1 Ortalamas1  Degeri
Tekerriirler 2 42.54 21.27 1.25
Klonlar 10 409.73 40.97 2.41*
Hata 20 339.39 16.96

*P=0.05

Kontrol ¢esit Extracta %50.26 drog yaprak orani ile genel ortalamanin altinda
bir ortalama deger gostermis (Sekil 4.6), istatistiksel olarak 41 ve 35 numarali

klonlar disinda kalanlarla bir farklilik géstermemistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Tibbi adagay1 klonlarinin drog yaprak orani ortalamalari ve olusan
Duncan 6nemlilik (%1) gruplar:

Klonlar Drog yaprak oram (%)
41 58.60 a*
51 54.80 ab
3 54.10 ab
8 54.03 ab
26 52.63 ab
11 51.20 abc
27 50.83 abc
21 50.40 bc
Kontrol (Extracta) 50.26 bc
14 49.93 bc
35 43.96 ¢
Ortalama 51.90
CV (%) 7.93

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine (%1) gore istatistiksel olarak
o6nemli degildir.
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Ceylan (1976) tarafindan Bornova kosullarinda tibbi adacgay1 ile yaptigi
calismada, drog yaprak oraninin %65-67 arasinda degisim gosterdigini
belirtmistir. Karakus vd. (2017), Isparta ekolojik kosullarinda 60 adet tibbi
adacay1 hattinda drog yaprak orani, 2011 yilinda %17.3-38.5 arasinda
degisirken bu oranin 2012 yilinda %43.6-72.8 arasinda degistigini

bildirmislerdir.
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Sekil 4.6. Tibbi adacgay1 klonlarinda drog yaprak oranina ait ortalama degerlerin
degisimi

4.7.Ucgucu Yag Orani

Tibbi adacay1 terponoitler ve fenoliklerce zengin sekonder metabolitler
icerdiginden en onemli kalite parametrelerinden birisi de drog yapraklarda
bulunan ucgucu yag oranidir. Tibbi adagayi, liyesi oldugu diger Lamiaceae tiirleri
gibi yapraklarinda bulunan salgi tiiylerinde ucucu yaglar1 depolamaktadir.
Adagay1 klonlarinin ugucu yag oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.12’de, ortalama degerler ve olusan Duncan 6nemlilik gruplar Cizelge 4.13’te
sunulmustur. Klonlarin ugucu yag oraninda elde edilen ortalama degerlerin
degisimi Sekil 4.7'de gosterilmistir. Varyans analiz sonuclarina gore tibbi
adacay1 bitkisinin ucucu yag oram istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Tibbi adacay1 klonlarinin ugucu yag oranina iliskin varyans analizi

Serbestlik Kareler Kareler F
Varyasyon Kaynaklari
Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerriirler 2 0.07 0.03 2.86
Klonlar 10 2.73 0.27 19.75**
Hata 20 0.27 0.01

**P<0.01

Adacay1 klonlarinda ucucu yag orani ortalamalari incelendiginde 8, 14, 11, 51,
21 ve 41 nolu klonlar ortalama degerin tlizerinde, 26, 3, 35 ve 27 nolu klonlar
ortalama degerin altinda bulundugu tespit edilmistir. Siralamada ilk 6 klon
ugucu yag orani bakimindan istataistiksel olarak aym grupta yer almislardir
(Cizelge 4.13). Kontrol cesit Extracta %1.04 ucucu yag oran ile genel
ortalamanin (%1.40) daha altinda yer almis (Sekil 4.7), istatistiksel olarak 35 ve

27 numarali klonlarla bir farklilik géstermemistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Tibbi adagay1 klonlarinin ugucu yag orani ortalamalar1 ve olusan
Duncan 6nemlilik (%1) gruplari

Klonlar Ucgucu yag orani (%)
8 1.72 a*
14 1.70 a
11 1.68 a
51 1.52a
21 1.50 ab
41 1.50 ab
26 1.33 bc
3 1.14 cd
35 1.05 de
Kontrol (Extracta) 1.04 de
27 090e
Ortalama 1.40
CV (%) 8.50

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine (%1) gore istatistiksel olarak
onemli degildir.
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Tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) lzerinde yapilan diger c¢alismalarda tibbi
adacay1 genotipine, yetisme kosullarina, kiiltiirel uygulamalara ve isleme
tekniklerine gore degisen seviyelerde ugucu yag oranlari rapor edilmistir.
Ornegin Ceylan (1976) tarafindan Bornova kosullarinda kuru yaprakta ucucu
yag orani %0.75-2.04 arasinda ve kuru sapta ugucu yag orani ise %0.15-0.60

arasinda tespit edilmistir.

2,0
18

16

1,4 - -— - - — e -
1
1,
0, W ugucu yag orani (%)
0, ---Ortalama
0,
0,
0,0
8 14 11 51 21 41 26 3 35

Kontrol 27

Ugucu yag oram (%)
F=y (=] ca (=] 8]

[

Klonlar

Sekil 4.7. Tibbi adagay1 klonlarinda ugucu yag oranina ait ortalama degerlerin
degisimi

Yilmaz (1988), tibbi adacayinin drog herbasinda %0.70-0.78 arasinda, drog
yapraginda %1.49-1.69 arasinda ugucu yag tespit etmistir. Basyigit ve Baydar
(2016), t1ibbi adacayinin 12 aylik biiyiime ve gelisme devresi siiresince ugucu
yag oraninin %0.83-3.33 arasinda degistigini belirlemislerdir. Giirbiiz vd.
(1999), tibbi adacayinda ¢icek rengi ve yaprak sekline gore dort farkli genotipin
ucucu yag oranini %0.50-1.60 arasinda bulmuslardir. Baydar vd. (2001), Isparta
ilinde kiltir altinda tibbi adagayinin ugucu yag oranini ortalama %1.16 (1.
bigcim %1.32, 2. bicim %1.00) oldugunu, Bagdat vd. (2017) Ankara ilinde tibbi
adacay1 genotiplerinin ugucu yag oranin1 9%0.88-%2.42 arasinda tespit
etmislerdir. Karakus vd. (2017) Isparta ekolojik kosullarinda 60 adet tibbi
adacay1 hattinda ugucu yag oranini 2011 yilinda %0.60-1.90 ve 2012 yilinda
%1.11-2.53 arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir.
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Diinyada ticari degeri yiiksek tibbi adagayi ¢esitlerinde ugucu yag oraninin en az
%1.5, mimkiinse %?2’nin tizerinde olmas1 istenmektedir. Bu kapsamda,
arastirmamizda %1.5’dan daha fazla ugucu yag icerdigi tespit edilen 8, 14, 11,

51, 21 ve 41 nolu klonlarin 1slah degerinin daha ytiksek oldugu sdylenebilir.

4.8. Ugucu Yag Verimi

Ugucu yag verimi, drog yaprak verimi ile ugucu yag oraninin birlikte ortaya
koydugu 6nemli bir tarimsal 6l¢ii degeridir ve birim alandan elde edilebilecek
ucucu yag miktarini ifade etmektedir. Adacay: klonlarinin ugucu yag verimine
iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.14’de, ortalama degerler ve olusan
Duncan 6nemlilik gruplan Cizelge 4.15’ de sunulmustur. Klonlarin ugucu yag
veriminde elde edilen ortalama degerlerin degisimi Sekil 4.8’ de gdsterilmistir.
Varyans analiz sonug¢larina gore tibbi adagayr bitkisinin ugucu yag verimi

istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Tibbi adacay1 klonlarinin ugucu yag verimine iliskin varyans

analizi
Serbestlik Kareler Kareler F
Varyasyon Kaynaklari
Derecesi Toplami Ortalamasit  Degeri
Tekerrurler 2 0.22 0.11 0.79
Klonlar 10 18.24 1.82 12.89**
Hata 20 2.82 0.14

**P<0.01

Tibbi adagay1 klonlarinin ugucu yag verimi ortalamasi 2.2 1/da olarak
bulunmustur (Sekil 4.8). Adacay1 klonlarinda ugucu yag verim ortalamalari
incelendiginde 8, 41, 21, 11 ve 51 nolu klonlar genel ortalamanin tlizerinde iken,
3, 26, 14, 35 ve 27 nolu klonlar genel ortalamanin altinda bulundugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.15). Istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 8 (3.33 1/da),
41 (3.051/da), 21 (3.01 1/da) ve 11 (2.64 1/da) nolu klonlarin en yiiksek, 27 nolu
klonun ise en dustk (0.80 1/da) ugucu yag verimine sahip oldugu tespit
edilmistir. Extrakta cesidi 1.80 1/da ugucu yag verimi ile sadece 35 ve 27 nolu
klonlardan daha yiiksek ugucu yag verimi gosterebilmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Tibbi adagayi1 klonlarinin ugucu yag verimi ortalamalari ve olusan
Duncan 6nemlilik (%1) gruplar:

Klonlar Ucucu yag verimi (1/da)
8 3.33 a*
41 3.05a
21 3.01a
11 2.64 ab
51 2.25bc
3 2.11bc
26 2.04 bc
14 2.02 bc
Kontrol (Extracta) 1.80 cd
35 1.19 de
27 0.80e
Ortalama 2.20
CV (%) 17.03

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine (%1) gore istatistiksel olarak
onemli degildir.
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Sekil 4.8. Tibbi adagay1 klonlarinda ugucu yag verimine ait ortalama degerlerin
degisimi
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4.9. Ucucu Yag Bilesenleri

Bir ugucu yagin karakteristik kokusunu kendisini meydana getiren koku

molekilerinin kompozisyonu belirler. Bu kompozisyon ayni zamanda ucgucu

yagin kalitesiyle dogrudan iligkilidir. Tibbi adagay1r klonlarinin ugucu yag

bilesenleri Cizelge 4.16’da sunulmustur. Klonlarda ugucu yagi olusturan en

onemli bilesenlerin 1,8-sineol, a-tuyon, -tuyon ve kafur oldugu tespit edilmis,

ucucu yag kalitesini dogrudan etkileyen bu dért 6nemli bilesenin oranlar1 Sekil

4.9'da verilmistir.

Cizelge 4.16. Tibbi adagay1 klonlarinin ugucu yag bilesenleri (%)

Bilesenler Rt Klonlar
3 8 11 14 21 26 27 35 41 51 Kontrol

Cis-salven 443 - 034 037 031 045 043 - 1.11 036 0.22 0.39
ao-tujen 6.43 - - - - - - - - - 0.16 -
a-pinen 6.74 547 384 380 381 461 459 467 508 367 475 415
Kamfen 7.29 097 376 354 3.10 386 390 140 140 329 381 343
B-pinen 8.35 803 560 6.06 521 631 713 533 689 592 829 6.30
-mirsen 8.78 1.07 184 187 336 245 196 097 1.00 212 3.03 2.78
a-terpinen 10.02 0.37 - - - - 0.22 - 0.32 - 0.29 0.21
Simol 10.38 087 059 047 032 0.51 057 048 064 035 0.58 -
limonen 10.62 141  1.27 - - 1.24 - 137 157 - 1.82 -
Bornilen 10.65 - 1.06 0.97 - 1.24 - - 0.91 - -
1.8-sineol 10.80 21.02 32.06 32.78 32.28 33.86 33.72 1648 17.03 32.67 2693 2945
Cis-osimen 10.93 0.49 - - 038 027 025 068 078 027 0.38 0.29
y-terpinen 12.05 068 036 039 043 042 045 060 0.63 040 0.63 0.47
Cis-sabinen hidrat 12.68 - 0.25 029 027 0.22 - - - - - 0.24
a-tuyon 1482 31.01 1441 1388 1089 13.03 14.21 185 21.73 1296 10.74 12.15
B-tuyon 15.37 690 487 448 4.01 447 495 17.51 10.00 4.60 3.99 4.87
Kafur 17.01 500 1494 13.61 1294 1298 1277 0.74 6.59 1412 9.50 12.01
pinokamfen 17.82 - 046 043 0.43 045 0.45 - - 0.44 - 0.48
Thujyl alkol isomer  18.43 0.27 - - - - - - - - - -
Borneol 18.56 141 188 186 1.80 1.82 181 552 193 202 2.08 1.72
4-terpineol 19.11 0.27 029 029 0.24 0.29 0.30 - - 0.30 - 0.25
Bornil asetat 25.87 - - - - - - 0.63 - 0.55 0.80 0.84
Anethol 2593 - 232 3.03 3.01 1.75 216 - - - - -
karyofilen 34.47 440 425 474 782 471 3.65 129 6.76 646 974 7.67
a-humulen 36.71 340 087 093 203 1.06 0.69 1505 591 139 214 1.85
a-amorfen 38.06 - - - - - - 0.56 0.33 - - -
A-Kadinen 40.79 - - - - - - 0.65 0.42 - - -
veridiflorol 45.21 528 412 429 5.09 4.05 3.68 1625 639 511 8384 6.54
Sclareol 46.05 1.14 0.64 094 0.80 059 032 575 251 136 - -
Karyofilen oksit 46.05 0.54 1.03 0.89 0.50 060 056 180 097 075 1.27 1.17
B-selinen 54.54 - - - - - - 0.44 - - - -
ISO Standardina Uygunluk 8/10 7/10 7/10 7/10 7/10 7/10 4/10 7/10 7/10 7/10 7/10
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Sekil 4.9. Tibbi adagayinda bazi 6nemli ugucu yag bilesenleri degerleri

Tibbi adagay1 ucucu yagr baslica asiklik, monosiklik ve bisiklik karbon
iskeletlerinden olusan monoterpenlerden olusmaktadir. GC-FID/MS analizlerine
gore tibbi adagay1 klonlarinin ugucu yaglarinda toplam 31 farkl bilesen tespit
edilmistir (Cizelge 4.16). Bu bilesenler arasinda o6zellikle 1,8-sineol (%16.48-
33.86), a-tuyon (%1.85-31.01), B-tuyon (%3.99-17.51) ve kafur (%0.74-14.94)
yuksek oranlarda bulunan ve kalite lzerine fazla olan bilesenlerdir. Tibbi
adacay1 yaginin antibakteriyal, antifungal ve antioksidan etkisini de daha ¢ok
bunlar arttirmaktadir (Baydar vd., 2007; Longaray Delamare vd., 2007). Ancak
tuyonlarin insanlarda hem beyin hem de ciger hiicreleri tizerinde toksik etkisi
olabilecegi, o6zellikle a-tuyonun, B-tuyona gore daha toksik oldugu rapor
edilmistir (H6ld vd., 2000). Bununla birlikte Raal vd. (2007) iyi kalitede tibbi
adacayr yaginin olabildigince yliksek oranlarda oa+B-tuyon (>%50) ve

olabildigince diistik oranda kafur (<%20) icermesi gerektigini rapor etmislerdir.

Tibbi adacay1 ucucu yag bilesenlerinden alfa ve beta tuyonlar (+)-sabinene
sentaz ile sabinen lizerinden sentezlenirken, 1,8-sineol dogrudan 1,8-sineol
sentaz tarafindan iretilmektedir. Diger yandan (+)-bornil difosfat sentaz
tarafindan tiretilen bornil difosfat hidrolize edilerek borneol ve sonra okside
edilerek kafur iiretiimektedir (Wise vd., 1998). Iste spesifik ucucu yag

molekiillerinin sentezinden sorumlu genlere ve ilgili enzimlere bagh olarak tibbi
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adacayinda farkli kemotipler ortaya cikabilmektedir. Ornegin Stefkov vd.
(2011), Mekodonya’'nin S. officinalis populasyonlarinda monoterpenlerden kafur
(%13.15-25.91), a-tuyon (%19.25-26.33), B-thujone (%Z2.03-5.28), 1,8-sineol
(%6.51-13.60), a-pinen (%.93-1.47) ve borneol (%1.07-4.67) bakimindan
genis bir varyasyon oldugunu, bazi populasyonlarin kafur, bazilarinin ise tuyon
tipi kemotipler barindirdigini rapor etmislerdir. Bizim arastirmamizda da ilgili
bilesenler bakimindan ayni popiilasyondan segilerek klonal ¢ogaltilan tibbi
adacay1 klonlaridan bazilarinin kemotip oldugu anlagilmaktadir. Ornegin 3 nolu
klon ytliksek a-tuyon ve 27 nolu klon diisiik kafur iceren kemotipler olarak

dikkati cekmektedir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.9).

Tibbi adacgay1 ugucu yag bilesenlerden a-tuyon, [-tuyon, kafur, 1,8-sineol, a-
pinen, kamfen, limonen, a-humulen, bornil asetat, linalol ve linalil asetat tibbi
adacayi kalite standartlarinda yer alan ugucu yag bilesenleridir. Bu bilesenlere
iliskin kalite standardinin (ISO 9909:1997) alt ve ust sinir degerleri Cizelge
4.17’de verilmistir. Ayni cizelgede ayrica bu sinir degerlerine uygunluk gosteren
klonlar belirtilmistir. ISO 9909 (1997)'a gore S. officinalis ugucu yagindaki
bilesenlerin a-tuyon %18.0-43.0, -tuyon %3.0-8.5, kafur %4.5-24.5, 1,8-sineol
%>5.5-13.0, kamfen %1.5-7.0, limonen %0.5-3.0, a-humulen <%12.0, a-pinen
%1.0-6.5, bornil asetat < %2.5 ve linalol + linalil asetat < %1.0 degerlerinde

bulunmasi gerektigi belirtilmistir.

ISO standartlar1 temel alindiginda, a-tuyon bileseninin bulundugu %18.0 alt
sinir ve %43.0 tst sinirinda sadece iki klon (3 ve 35 nolu klonlar) yer
almaktadirlar. B-tuyon icin %3.0-8.5 araliginda kontrol cesit ile birlikte sekiz
klon (3, 8, 11,14, 21, 26, 41, 51 nolu klonlar) bulunmaktadir. Kafur bileseni i¢in
sinir araligl olan %4.5-24.5 arasinda ise 27 numarall klon haricince diger
klonlar ve kontrol yer almaktadir. 1,8-sineol bileseninin bulunmasi gereken
%>5.5-13.0 araligina ise higbir klon wuygunluk gdstermemistir. o-pinen
bileseninin %1.0-6.5 araliginda biitiin klonlar ve kontrol cesit bulunurken,
kamfen bileseninin %1.5-7.0 sinir aralifina kontrol cesit ile yedi klon (8, 11, 14,
21, 26, 41, 51) bulunmaktadir. Limonen bileseni i¢in %0.5-3.0 araliginda alt1
klon (3, 8, 21, 27, 35 ve 51) yer alirken, a-humulen bileseni icin %0.0-12.0
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araliginda kontrol ile birlikte dokuz klon (3, 8, 11, 14, 21, 26, 35, 41, 51) yer
almistir. Bornil asetat icin belirtilen %0-2.5 araligina ug¢ klon (27, 41, 51) ve
linalol + linalil asetat i¢in belirtilen %0-1.0 araligina bitiin klonlar uygunluk

gostermistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Tibbi adagay1 klonlarinin ugucu yag standardina gore siniflandirilmasi

Bilesenler Alt Ust Ucucu yag standardina (ISO 9909:1997) uygun

sinir sinir Kklonlar

(%) (%)

Klon sayisi Klon No

a-tuyon 18.0 43.0 2 3ve35
B-tuyon 3.0 8.5 8 3,8,11,14, 21, 26,41,51ve K
Kafur 4.5 24.5 9 3,8,11, 14, 21, 26, 35,41, 51 ve K
1,8-sineol 5.5 13.0 0
a-pinen 1.0 6.5 10 3,8,11, 14, 21, 26, 27,35,41,51 ve K
Kamfen 1.5 7.0 7 8,11, 14, 21, 26,41,51 ve K
limonen 0.5 3.0 6 3,8,21,27,35ve 51
a-humulen 0.0 12.0 9 3,8,11, 14, 21, 26, 35,41, 51 ve K
Bornil asetat 0 2.5 3 26,41,51veK
linalol + 0 1.0 10 3,8,11, 14, 21, 26, 27,35,41,51 ve K
linalil asetat

Tibbi adacayinin ugucu yag bilesenleri genetik ve cevresel faktorlerin etkisi
altinda genis bir varyabilite gostermektedir (Karamanos, 2000). Grausgruber-
Groger vd. (2012), tibbi adacayinda vejetasyon siliresince 1,8-sineol diizenli
olarak azalirken, tuyonlar diizenli olarak arttigi, kafur ise en yiliksek seviyesine
vejetasyon ortasinda ulastigini tespit etmislerdir. Mirjalili vd. (2006) ise tibbi
adagayinda en yiiksek a-tuyon oraninin (%25.1) meyve/tohum olgunlastirma
devresinde, en yiiksek 1,8-sineol oraninin (%22.3) ¢iceklenme devresinde ve en
yuksek kafur oraninin (%7.1) vejetatif devrede elde edildigini bildirmislerdir.
Basyigit ve Baydar (2017) tibbi adacayinda 1,8-sineol ve kamfor oranlarinin
ilkbahar aylarinda daha diisiik, yaz ve giiz aylarinda daha ytliksek oldugunu, a-
ve [B-tuyon oranlarinin ise ilkbahar aylarinda daha yiiksek, yaz ve giiz

mevsimlerinde daha diisiik oldugunu saptamislardir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tibbi adacgayi, Turkiye’de kultiirii yapilmaya baslanan ve tliretim alanlar1 giderek
genisleyen tibbi ve aromatik bitkilerden biridir. Ancak tibbi adagay:
yetistiriciliginde herseyden once yiliksek verimlilikte ve kalitede adacay:
cesitlerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu arastirma, agikta tozlasan bir tibbi adagay1
populasyonundan klon seleksiyonu ile elde edilmis 60 adet A-klonu arasindan
secilmis 10 adet B-klonunun tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

amaciyla yurutilmustiir.

Arastirmada, tibbi adacayr klonlarinin incelenen tarimsal ve teknolojik
ozelliklerine iliskin ortalama degerler arasindaki farklar (bitki boyu harig)
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.01). Tibbi adagayi klonlarinda taze
herba verimi 701.00 (14 nolu klon) ve 1285.70 kg/da (41 nolu klon) arasinda
(ortalama 990 kg/da), drog herba verimi 176.13 (27 nolu klon) ve 368.87 kg/da
(8 nolu klon) arasinda (ortalama 292.1 kg/da), drog yaprak verimi 89.07 (27
kg/da) ve 202.30 kg/da (41 nolu klon) arasinda (ortalama 156.6 kg/da), drog
yaprak oranmi %43.96 (35 nolu klon) ve %58.60 (41 nolu klon) arasinda
(ortalama %51.90) degisim gostermistir. Drog yaprak verimi bakimindan 41,
21, 8 ve 3 nolu klonlar Extracta cesidinden daha yiiksek degerler vermis
olmakla birlikte aralarindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmamistir.
Ancak bu klonlardan 4, 8 ve 3 nolu olanlar Extracta ¢esidine gore istatistiksel
olarak o6nemli olacak sekilde daha yiiksek drog yaprak oranmi degerleri

vermislerdir.

Tibbi adacgay1 klonlarinda ugucu yag orani %0.90 (27 nolu klon) ve %1.72 (8
nolu klon) arasinda degismis (ortalama %?1.40), kontrol olarak yer alan Extracta
cesidine gore daha yiiksek ugucu yag oranina sahip olan klonlar (8, 14, 11, 51,
21 ve 41 nolu hatlar %1.5’ten daha yiliksek ugucu yag icermektedir)
gelistirilmistir. Extrakta ¢esidi 1.80 L/da ugucu yag verimi ile sadece 35 ve 27
nolu klonlardan daha yiiksek ugucu yag verimi vermistir. Tibbi adacayi
klonlarinda ugucu yag1 olusturan en 6nemli bilesenlerin 1,8-sineol, a-tuyon, (-

tuyon ve kafur oldugu tespit edilmis, 27 nolu klon hari¢ diger klonlarin ugucu
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yaglar1 tibbi adacgay1 kalite standardina (ISO 9909:1997) biiyiik 6l¢ciide uygun
olduklar tespit edilmistir.

Sonug olarak, bu arastirmada klon seleksiyonu ile yliksek drog yaprak verimine,
yliksek ucucu yag oranina ve yiiksek ucucu yag kalitesine sahip tibbi adagay:
klonlar1 belirlenmis ve bu klonlar arasinda o6zellikle 8, 11, 21 ve 41 nolu
klonlarin tibbi adagayr c¢esit gelistirme 1slahinda oOncelikli olarak

degerlendirilebilecegi 6ngorilmiistiir.
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