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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YAZ IHLAMURU (Tilia platyphyllos Scop.)’NUN BAZI MORFOLQJi_K
OZELLIKLERI ILE YAPRAK VE CICEK UCUCU BILESENLERININ
BELIRLENMESI

Sedef KOC

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansistii Egitim Enstitiisi
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Hiiseyin FAKIR

Yiiksek lisans tezi olarak sunulan bu g¢alismada yaz thlamuru (Tilia platyphyllos
Scop.) morfolojik ozellikleri ile yaprak ¢igek ugucu bilesenleri arastirilmistir.
Calisma alani Isparta ilinin Yenisarbademli, Aksu, Siit¢iiler ilgesine bagli Belence ve
Kasimlar koyiinde yaz 1hlamuru (Tilia platyphyllos Scop.) bulunmustur.
Yenisarbademli, Aksu, Belence ve Kasimlar kdyiinden 6rnek toplanilmis morfolojik
Ozellikleri ve ucucu bilesenlerini belirlenmistir. Yaz ihlamur (Tilia platyphyllos
Scop.), kiiltiir tarihi ¢ok eskilere dayanan diinyada iiretimi ve tiikketimi yaygin olan
odunsu bitkilerden biridir. Magnoliopsida sinifinin Malvales takimmnin Tiliaceae
familyasinda Tilia cinsine girmektedir. Ulkemizde yayilis1 bilinen 4 taksonu dogal
olarak bulunan Tilia platyphyllos (yaz thlamur), Tilia rubra (kafkas ithlamuru), Tilia
tomentosa (giimiisi thlamur), Tilia cordata (kiigiik yaprakli ihlamur) tlkemizde
yayilis gosterir. Morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaprak, ¢igek ve brakte
orneklerinde 6lgiimler yapilmistir. Yaprak aya boyu 4.2-10.8 cm (ort. 7.72 cm),
yaprak aya eni ise 4.2-10.2 cm (ort. 6.8 cm) arasinda Olglilmiistiir. Yaprak sapi
uzunlugu 2.8-6.2 cm araliginda olup, ortalama degeri 4.42 cm’dir. Brakte boyu 4.2-
13.0 cm (ort. 8.07 cm), brakte eni ise 1.0-2.5 cm (ort. 1.67) araligindadir. Brakte sap1
0.1-1.7 cm araligindadir. Brakte sap1 ortalama 0.72 cm olarak ol¢iilmiistiir. Cicek
sayist en az 2 adet, en cok 5 adet, ortalama 3 adet olarak tespit edilmistir. Tiirlin
ucucu yag bilesenlerini belirlemek amaciyla yaprak, cicek (brakte) ornekleri oda
sicakliginda  kurutulmus, HS-SPME/GC-MS analizi ile wugucu bilesenleri
belirlenmigtir. Elde edilen bulgular sonucunda ¢iceklerin ugucu bilesenlerinde toplam
113 farkli bilesen, yapraklarin ugucu bileseninde ise toplam 62 adet bilesen
bulunmustur.

Cigeklerin ugucu bilesenlerinde en etken bilesenler: (%26.66) (E)-2-Hexenal
molekiiler yapisit CgH1o, (%035.52) 1-Undecyne molekiiler yapist C11H20, (%14.88), n-
Hexanal CgH1,0 ,(%10.11), 1-Dodecyne CioHj; molekiil yapist bulunmustur.
Yapraklarin ugucu bilesenlerinde en etken ugucu bilesenler: (%64.84) 2-Hexenal
molekiiler yapisi CgH100, (%22.73) 1-Decyne molekiiler yapist CioHig olarak
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tilia platyphyllos, morfolojik 6zellikler, ugucu bilesen, Isparta

2018, 40 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

Determination to Some Morphological Characteristics, Leaf and Flower
Volatile Components of Summer Lime Tree (Tilia platyphyllos Scop.)

Sedef KOC

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin FAKIR

In this study, which was presented as a master thesis, the morphological features of
Summer Linden (Tilia platyphyllos Scop.) were investigated. The study area is
located, Yenisarbademli, Aksu, Siitciiler District, Belence and Kasimlar village of
Isparta city. Morphological features and volatile constituents were determined from
Yenisarbademli, Aksu, Belence and Kasimlar villages. Linden (Tilia platyphyllos
Scop.) is one of the woody taxa, whose production and consumption is widespread in
the world which has a long history of culture. It belongs to the genus Tilia in the
Tiliaceae family of the Malvales class of the Magnoliopsida class. 4 taxa found in
naturally Summer Linden Tilia platyphyllos, Caucasian Lime Tilia rubra, Silvery
Linden Tilia tomentosa, Small Leaf Linden Tilia cordata shows spread in our
country. To detect morphological properties, measurements were made in leaves,
flowers and braces. Leaf height was measured 4.2-10.8 cm (mean 7.72 c¢m), leaf
width was measured 4.2-10.2 cm (mean 6.8 cm). Leaf petiole length was also
measured in the range of 2.8-6.2 cm, 4.42 cm in average. Brach length was between
4.2 and 13 cm (8.07 cm). The width of the braces was 1.0-2.5 cm, the average width
of the braces was 1.67 cm. The bracelets were between 0.1 and 1.7 cm, and its mean
was measured as 0.72 cm. The number of flowers is at least 2 pieces and the
maximum number of flowers is 3. In order to determine the essential oil constituents
of summer linden, the leaves, flowers (braces) were dried at room temperature and
determined by HS-SPME / GC-MS analysis. As a result of the findings, a total of
113 different components were found in the volatile components of the flowers and
62 components were found in the volatile component of the leaves. The most
effective components in the volatile components of flowers:(26.66%) (E) -2-Hexenal
molecular structure CgHip, (35.52%) 1Undecyne molecular structure CiiHoo,
(14.88%), n-Hexanal CgH120, (10.11%), 1-Dodecyne Ci,Hz; molecular structure
were found. The most common volatile components of the leaves are 2-Hexenal
molecular structure (64.84%) CgH1 0O 1-Decyne molecular structure CigHig
(22.73%).

Keywords: Tilia platyphyllos, morphologic feautres, volatile components, Isparta

2018, 40 pages
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1. GIRIS

Tirkiye bitki cesitliligi bakimindan zengin, cografi, stratejik, kiiltiirel konuma ve
Ozelliklere sahip iilkelerden biridir. Tiirkiye 1liman iklime sahip olmasi ve gegis
bolgesi iizerinde bulunmasi nedeniyle dogal bitki ortiisiinde orman, agagcik veya
cal1, ot gibi cesitli bitki formasyonlar1 olusmustur. Ozellikle iklimin etkisine bagh
olarak nemli, yar1 nemli veya kurakgil karakterdeki bu topluluklar cografi yayilislari,
morfolojik, ekolojik ve floristik o6zellikleri yoniinden birbirinden farkli c¢esitli

nitelikte bitki tiirlerinden olusmustur.

Ulkemizin orman varligi 21.7 milyon hektar olup bu ormanlarin %48.00’si verimli,
%52.00’si verimsizdir. Tirkiye’de 12.000 civarinda bitki taksonu (tiir, alt tiir ve
varyete) bulunmaktadir. Bu say1 Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis gosteren bitki
tirlerinin sayisina yakindir. Tirkiye sahip oldugu bitki tiir cesitliligi igerisinde
odunsu taksonlar bakimindan da zengin bir iilkedir. Tiirkiye florasinda 550°den fazla
aga¢ ve cali, 300°den fazla da yar1 c¢ali olmak iizere toplamda 850’nin iizerinde

odunsu tiir dogal olarak yetismektedir (Akkemik, 2014).

Odunsu tiirlerin iginde 6nemli yere sahip olan thlamurlar (Tilia spp.) ¢ogunlugu agag,
bazen de boylu ¢ali halinde kisin yapragini doken odunsu bitkilerdir (Tuttu vd.,
2017). Tepe kismu seyrek, genis ve yuvarlak seklindedir. Uzun sapli yapraklarinin
ayas! yiirek bigiminde ve g¢arpik, yaprak kenarlar1 genellikle disli nadiren tamdir.
Sade veya yildiz tiiylii olan yapraklarinin dizilisleri almaghdir. Cigekleri en az {igii
bir arada olmak tizere sarkan kurullar olustururlar. Cicek kurullarinin ortak ekseninde
bulunan brakte uzun bir kanat seklindedir. Cigekleri 5 ta¢ ve 5 ¢anak yapraktan
olusmus, sarimsi1 renkli ve kendine 6zgii kokuludur. Meyve kiiremsi, deri gibi sert
veya odunsu yapida olan kapali meyvedir. Meyve yuvarlak¢a, odunlagmis, sert
kabuklu olup kabuk {izerinde 4-5 tane, uzunca c¢ikinti bulunur. Tohum koyu boz
kahverenginde, yumurta bi¢iminde, cenekler el goriinlislinde, uzunca ve sivri

dilimlere ayrilmistir (Anonim, 2018a).

Ihlamurlar ¢igeklerinin hos kokusu ve dekoratif yapisiyla sehircilikte siklikla
kullanilmaktadir. Kabuklar1i ve odunlarindan c¢esitli sektorlerde yararlanilan

thlamurun ¢igegi de 6nemli bir odun dis1 orman {rtintidir. T. cordata Mill. ve T.



plathyphyllos Scop. tiirlerinin ¢icekleri tibbi a¢idan daha Onemlidir. Ancak
tilkemizde diger tiirlerin ¢igekleri de ayni1 sekilde kullanilmaktadir (Baytop, 1984).

Ihlamur c¢igekleri haziran (yaz Ihlamuru) ve temmuz (kis Thlamuru) aylarinda
ciceklenmeden sonraki dordiincii giine kadar ¢igek yapraklariyla birlikte 6glen
saatlerinde toplanmalidir. Cicek toplama isleminin agaca zarar vermeden yapilmasi
esastir ancak genelde ¢icekli dallarin tiimiiyle kesilmesi veya agaglarin devrilmesi
seklinde agacin verimini azaltan uygulamalar yapilmaktadir. Toplanan ¢igekler
biiyiik elekler iizerine serilerek golgede kurutulmali, sonrasinda kokusunu ve
etkinligini yitirmemesi i¢in hava almayan kaplarda saklanmalidir. Thlamur
ciceklerinin kurutulmasi ve saklanmasi diizgiin bir sekilde yapilmazsa cigeklerin renk
ve kokularinda degisiklikler goriilmekte hatta kiiflenmekte ve yapisi bozulmaktadir.
Bu olumsuzluklar ile karsilagmamak icin iriiniin depolama siiresinin bir yili

agsmamasina dikkat edilmelidir (Ciftci ve Firat, 2006; Girgin ve Demir, 2009).

Almanya’da resmi olarak sifali bitki kabul edilen thlamur, doktorlar tarafindan soguk
alginligina karsi tavsiye edilmektedir. Bazi kiiltiirlerde sadece thlamur agacinin
altinda oturulmasi epilepsi hastalarin1 tedavi edilebildigine inanilmistir. Yunan
mitolojisinde, tanrilara onu 6liimliiler arasinda birakmamasi i¢in yalvaran Philyra’nin
bu isteginin karsiliginda uzun dmiirlii thlamur agacina donistiiriildiigiine inanilmstir.

(Anonim, 2018h).

Ihlamur agacinin ¢igekleri Ortagag’dan bu yana iilkemizde oldugu gibi farkh
kiiltiirlerde geleneksel olarak grip nedeniyle ylikselen atesi diisiirmek igin
kullanilmaktadir. Thlamur ¢ayinin buhari burun tikanikligin1 agmaya yararken, sicak
cay1 ile bogaz agris1 ve oksiiriigii alir. Diger popiiler kullanimi ise sakinlestirici etkisi
ile sinirleri yatistirmak i¢indir. Yatistiric1 etkisi bulunan thlamur ¢ay1 gerginligi alir,
kayg1 nedeniyle gerilen sinirleri yatistirir, stresi azaltir ve uykuya gecisi kolaylastirir

(Anonim, 2018b).

Kalp carpmtisina ve yiiksek tansiyona karsi da tavsiye edilen thlamur gayi, C
vitamini kaynagi olan limon suyu ile birlikte tiiketildiginde bagisiklik sistemini
giiclendirir. Thlamur ¢igegi ile hazirlanan cilt kremleri, kasintili deri hastaliklarinin

belirtilerini hafifletmek igin kullanilmaktadir. Cesitli kozmetik markalar1 seliilit
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kremleri igerisinde thlamur kullanmaktadir. Ihlamuru piyasada kurutulmus thlamur
cigekleri, hazir poset c¢ay, kapsiil, thlamur 6zii ve tentiir olarak bulmaktadir.
Avrupa’da 1hlamur halk arasinda yiizyillardir ¢esitli rahatsizliklarin tedavisinde
kullanilmaktadir. Ihlamur agaci olduk¢a hizli biiyiir ve 15-40 metre uzunluga
erismektedir. Sagliga faydali ve ¢esitli rahatsizliklarin tedavisinde kullanilan boliimii
ise sar1-beyaz renklerde acan ¢icekler ve yapraklaridir. Cigekler, bahar aylarinda agar
ve bu mevsimde toplandiktan sonra kurutulmaktadir. Kalp seklindeki bu ¢icekler 5-
10 cm uzunluga kadar biiyiimektedir. Thlamur agac1 kabugu gri, yumusak ve liflidir.
(Anonim, 2018c).

Diinya’da 30’un lizerinde yayilis gostermekte olan thlamur tiirii bulunmaktadir.
Bunlardan bazilar1 Tilia platyphyllos - Biiyiik yaprakli thlamur, Tilia rubra - Kafkas
thlamuru, Tilia tomentosa - Giimiisi 1thlamur, Tilia americana - Amerikan thlamuru,
Tilia amurensis - Amur thlamuru, Tilia begoniifolia, Tilia caroliniana - Carolina
Ihlamuru, Tilia chinensis - Cin thlamuru, Tilia chingiana, Tilia cordata - Kiigiik
yaprakli thlamur, Tilia dasystyla, Tilia henryana - Henry ihlamuru, Tilia
heterophylla - Ak ihlamur, Tilia insularis, Tilia intonsa, Tilia japonica - Japon
thlamuru, Tilia kiusiana, Tilia mandshurica - Mangurya 1hlamuru, Tilia
maximowicziana, Tilia mexicana - Meksika ihlamuru, Tilia miqueliana, Tilia
mongolica - Mogolistan ihlamuru, Tilia nobilis, Tilia occidentalis - Bati thlamuru,
Tilia oliveri - Oliver 1hlamuru, Tilia paucicostata, Tilia x petiolaris - Aglayan ak
thlamur, Tilia tuan tiirleridir (Anonim, 2018d).

Ulkemizde 1hlamur tiirleri 4 takson ile temsil edilir. Yaz thlamuru (T. platyphyllos),
(Tilia rubra)- kafkas ithlamuru, (Tilia tomentosa)- giimiisi thlamur,( Tilia cordata)
kiigiik yaprakli ihlamur tiirleridir (Davis, 1967). Thlamur tiirlerinin hepsi ugucu
yaglar, aromatik yaglar ve benzeri sekonder metabolitler bakimindan zengin olmasi
sebebiyle tip, eczacilik, gida, kozmetik ve parfiimeri gibi alanlarda biiyiik 6neme
sahiptir (Baser, vd. 1993). Ayrica thlamurlarin {ilkemizdeki etnobotanik kullanimi da
oldukg¢a yaygindir (Baytop 1999; Tuzlaci vd., Erol, 1999; Yesilada vd., 1999; Sezik
vd., 2001; Baser, 2008; Kargioglu vd., 2008).

Ucgucu yaglar ve aromatik ekstreler, koku ve tat endiistrileri tarafindan parfiim, gida

katkilari, temizlik triinleri, kozmetikler ve ilaclarin igeriginde, aroma kimyasallarinin
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kaynag1 olarak, dogala 6zdes ve yari-sentetik yararli aroma kimyasallarinin sentez

baslangi¢c maddesi olarak kullanilmaktadirlar (Bager, 1998).

Giliniimiizde tibbi bitkilerin ve bu bitkilere ait ugucu yaglarin saf ve Ozellikle ana
etken maddelerinin elde edilip degerlendirilmesi hem bilimsel hem de ekonomik
yonden oldukc¢a 6nemlidir. Ugucu yag ve bilesenlerinin farmakolojik 6zellikleri de
incelenerek tip, kozmetik ve endiistriyel alanlarda kullanilabilme imkanlarinin yararh

olabilecegi belirtilmektedir (Kirbag, 2000).

Ugucu yaglar eski ¢aglardan giliniimiize kadar bir¢ok hastaligin tedavide kullanilan
ilaglar arasinda yer almaktadirlar (Kubeczka, 1979). Halk tibbinda kullanilma
amaglart esas alinarak bu ilaglar iizerinde yapilan farmakolojik arastirmalar
sonucunda bazi biyolojik etkileri bilimsel olarak da agiklanmistir (Sarer, 1991;

Kivang ve Akgiil, 1986).

Bu tez ¢alismasinda farkli bolgelerden toplanan yaz ihlamuru yaprak ile giceklerin

ucucu bilesenleri ve molekiiler yapisi belirlenmistir.

Tiirkiye’de bulunan ihlamur tiirlerinin tan1 anahtar1 asagida verilmistir (Yaltirik,
1966).

1. Alt vyaprak yiizeyi, yildiz tiyleri ile yogun tiiylidiir; staminodes
INCVCUL. ..ottt ettt ettt et et et et e et et e et et 4. Tilia argentea
1. Basit tiiylerle alt yaprak ylizeyi tiiysiiz veya tliylii; staminodes yok

2. Damar aksilerindeki tiiylii ve bazen de damarlar boyunca tiiysiiz birakir; meyve
ince kabuklu, damarli veya degil

3. Genisge oval, 5-10 (-12) cm belirgin olarak tirtikli, ug disler yerine yavas yavas
yesil, altinda sivri ug disler birakir; meyve 7-9 mm...1. Tilia rubra subsp. caucasica
3.Yaprak dallar1 4-6 (-8) cm, nadiren tirtikli disler, yaprak ayasi tepesi aniden sivri
uglu, altinda glokoz birakir; meyve 5-7mm................ooevivinnnn... 2. Tilia cordata
2. Alt yiizeyi (ve bazen istte) lizerinde tiiylii birakir; meyve odunsu, Kuvvetle

VIVI . 3. Tilia platyphyllos

Bu tanim anahtarlar1 sayesinde tiiriin morfolojik agidan ayirt edilmesi kolaylagmistir.

Bu tez kapsaminda Isparta yoresinde yaz ihlamurun tiiriiniin yayilis alanlarini bazi

4



morfolojik ozellikleri ile yaprak ve ¢icek ugucu bilesenleri arastirilmis ve diger

yapilan ¢alismalarla karsilastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Toker (1994), thlamur ¢igekleri gesitli etkilerden dolay1 ¢ok eskilerden beri halk ilaci
olarak kullanilmaktadir. Kullanis1 dali yeni olan govde kabuklar1 ise bazi Avrupa
memleketlerinde miistalizarlarin bilesimine girmektedir. Toker (1994)’in yapmis
oldugu derlemede ithlamur c¢icek ve kabuklarinin biyolojik aktivitesi iizerindeki

calismalar ve kullanilis1 anlatilmistir.

Kaya (1996), arastirmada Tokat yoresinde bulunan Thlamur bitkilerinin morfolojik
ve teknolojik ozellikleri arastirmistir. .Yapilan arastirma sonucunda, iki farkli tiire
rastlanmistir. Morfolojik 6zellikleri bakimindan T. platyphyllos Scop. T.rubra D.C.
subsp. caucasica (Rupr.) tiiriinden daha biiylik brakte yapragina sahip oldugu
goriilmiistiir. Brakte yapraklardaki ¢icek sayist T. rubra D.C. subsp. caucasica
(Rupr.)'de 3-7, T. platyphyllos Scop. ise 3-5 arasinda degismistir. Teknolojik
ozellikleri bakimindan, T. platyphyllos Scop. tiiriin ¢igek ve yapraklarinda musilaj ve
nem, sadece yapraklarda ise protein oram yiiksek bulunmustur. T. rubra D.C. subsp.
caucasica (Rupr.) tiiriinde ise ci¢eklerde protein orani yiiksektir. Ayn1 sekilde bu iki

tiirtin ¢igek ve yapraklarinda bazi elementlerin degerleri de saplanmustir.

Toker vd., (1997), Tiirkiye'de yetisen Tilia tiirlerinin (T. argentea, T. platyphyllos ve
T. rubra) meyvelerinin morfolojik ve anatomik yapilari incelenmistir. Morfolojik
olarak meyve durumlarindaki dane sayilari, dane sekilleri ve braktelerde uzunluk
bakimindan farklar vardir. Anatomik olarak tipik nut tipi meyvenin dokulart her ti¢

tiirde de gézlenmistir. Anatomik yapilar1 arasinda fark olmadig1 saptanmistir.

Toker vd., (1999), T. platyphyllos, T.rubra T.argentea tiirlerin ¢igek yaprak ve
braketlerin ucucu bilesenlerini belirlemislerdir. Yaz ihlamurunun yaprak ucucu
yaginda Kaur-16-ene bileseninin %29.3’liik oranla en yiiksek oranda bulunan bilesen
oldugu belirtilmistir. Cicekli bilesenlerde hidrokarbonlarin orani %47.5 oldugu
bildirilmistir. Cigcek ve yaprakarin yag bileseni %0.03 olarak bulmuslardir. Cigek,
brakte ve yapraklarin aliphatik asidin oran1 %28.3-37.1 olarak bulmuslardir.

Sevgi vd., (2014), calismasinda Tirkiye bitkilerini topluca detayli bir sekilde
listeleyen ve onemli bir boslugu dolduran "Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli

Bitkiler)" isimli eserde bilgi kaynagi ve terim agisindan goriilen bazi noktalarin
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degerlendirilmesi ve bundan sonra yazilacak olan benzer eserlere yarar saglayacak
bir tartigma ortami yaratilmasi amacglanmigtir. Picea, Abies, Pinus, Philadelphus,
Ulmus ve Tilia gibi baz1 odunsu bitkilere iliskin, diizeltilmesi gereken kisimlar

belirtilmis, bu hatalara yol acan nedenler irdelenmistir.

Demirézer vd., (2015), Isparta il merkezinde park ve yol kenarlarindaki thlamur
agaclar1 (Tilia spp.) tizerinde bulunan trips ve yaprakbiti tiirlerinin belirlenmesi
amaciyla 2013 yilinda ¢aligma yapmistir. Yaprakbiti ve trips 6rnekleri il merkezinde
28 ayr1 ornekleme alaninda bulunan thlamur agaclarinda darbe, dal sayim yontemleri
ile agiz aspiratorii ile toplanmistir. Calismada, Eucallipterus tiliae (Linneaus) ve
Aphis fabae (Scopoli) (Hemiptera: Aphididae) olmak iizere iki yaprakbiti tiiri,
Thysanoptera’ya bagli Thripidae’ye ait tiirlerden Thrips major (Uzel), Thrips
meridionalis (Priesner), Thrips tabaci (Lindeman) ve Frankliniella occidentalis
(Pergande) Phlaeothripidae’den Haplothrips reuteri (Amyot & Serville) ve
Haplothrips knechteli (Priesner) ve Aeolothripidac’ye ait Aeolothrips collaris
(Priesner) olmak iizere toplam 7 trips tiirli belirlenmistir. Bu arastirmada belirlenen
A. fabae ve trips tiirleri Tiirkiye’de Tilia argentea ve T. platyphyllos bocek faunasi

icin ilk kayit niteligi tasimaktadir.

Cavlak vd., (2016), baz1 poset gaylardan thlamur, rezene, adagayi, mate, ekinezya,
papatya, form, siyah ve yesil c¢aylarin toplam fenolik madde ve antioksidan
aktiviteleri belirlemislerdir. Kuru g¢aylardan elde edilen ekstraktlar ile bu ¢aylarin
uygun kosullarda demlenmesiyle olusan infiizyondan elde edilen ekstraktlardaki
toplam fenolik madde miktar1 ve toplam antioksidan aktiviteleri belirlenmis demdeki
oranlar1 irdelenmistir. Toplam fenolik madde igerigi hem kuru ¢ayda hemde demde
en fazla yesil ¢ayda ardindan siyah c¢ayda bulunmustur. Demlenmis c¢aylarda
antioksidan aktivitesi en yiiksek olan caylar ise thlamur, mate, ekineyza, adagayidir.
Toplam fenoik bilesen miktar1 ile antioksidan aktiviteleri arasinda hem kuru ¢ayda

hem de demlerde korelasyon bulunmamustir.

Kurt vd., (2016), Tiirkiye’nin dis ticaretinde dnemli bir yere sahip olan defne, kekik,
cam fistig1, adacayi, kimyon, anason, thlamur ve kestane bitkilerinin 1995-2015
yillar1 arasindaki 21 yillik ihracat durumu incelemis ve yillar itibariyle meydana

gelen degismeler ortaya konulmuslardir.



Inang ve ark., (2017), yaptiklar1 ¢alismada 5 farkli sicaklikta (60, 70, 80, 90 ve 100
°C) demlenen 1hlamur bitkisinin kati-sivi ektraksiyonunda polifenollerin sivi faza
gegme  siireleri  incelemislerdir.  Toplam  fenolik  bilesiklerin  Kati-s1v1
ekstraksiyonunun matematiksel modellemesinde Fick yasasinin uyarlanmis hali
kullanilmistir.  Thlamur bitkisinin (Tilia cordata) cayr gelencksel yontemle
hazirlanmistir. Kuru thlamur yapraklart ogiitiilerek elekten gecirilmistir. Celik
demleme siizgecine konulan Ogiitiilmiis 1thlamur yapraklari deiyonize su igerisine
daldirilmistir. Homojenize thlamur ekstraksiyonu igin sabit ve diisiik hizda dénen
magnetik karistirict kullanilmistir. Farkli zaman araliklarinda ekstrakt 6rnegi alinmis
ve filtre edilmistir. Ekstraksiyon islemine her bir sicakliktaki thlamur konsantrasyonu
degismeyene kadar devam edilmistir. Orneklerin toplam fenolik bilesikleri
spektrofotometrik yontemle belirlenmis ve gallik asit esdegerleri (GAE) mg ml-1
olarak ifade edilmistir. Kati-siv1 faz thlamur ekstraksiyon uygulama sonrasi biitiin
sicakliklardaki toplam fenolik madde miktarlarinin denge konsantrasyonlar1 40.5-43
mg I-1 arasinda degistigi belirlenmistir. Toplam fenolik maddelerin %99.9’unun sivi
faza transfer siireleri ise yaklasik 2078-57 dakika arasindadir. En diisiik hiz sabiti
60°C’de, en yiiksek ise 100°C’de bulunurken 100°C’deki hiz sabitinin diger
sicakliklara gore 2 ile 36 kat daha biiylik oldugu gozlemlenmistir. Ayrica aktivasyon
enerjisi 0.549 kJ g-1 olarak belirlenmistir.

Tuttu vd., (2017), yaptiklar1 arastirmada Orman Genel Miidiirliigii, Odun Dis1 Uriin
ve Hizmetler Daire Bagkanliginin 1989-2015 yillar1 arasindaki verileri incelemis ve
ihlamur ¢igegi hasadinin 1989 yilinda Istanbul Orman Bolge Miidiirliigiinden 800 kg
ve Bursa Orman Bolge miidiirligiinden 18.933 kg yapildigin1 ve 4 TL gelir elde
edildigini bildirmistir. Simdiye kadar; Adapazari, Amasya, Balikesir, Bolu, Bursa,
Canakkale, Isparta, Istanbul, Kastamonu ve Zonguldak Orman Bolge
Midiirliiklerinden 1thlamur ¢igegi hasadr yapildigini ve toplamda 720.828 kg hasattan
54.186 TL gelir elde edildigini ifade edilmistir. En fazla ithlamur ¢i¢egi iiretimi
378.714 kg ile Bursa Orman Bolge Midiirliiglinden gerceklestirilirken, en az
dretimin 1.000 kg ile Isparta Orman Bolge Miidiirliiglinden gerceklestirildigini

ortaya koymustur.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Alaninin Ozellikleri

Calisma alani i¢in arazinin topografik 6zellikleri, toprak 6zellikleri, iklim verileri ele

alinmustir.

3.1.1. Topografik ozellikler

Isparta ili Akdeniz Bolgesinin bat1 boliimiinde ve i¢ kesimde yer almaktadir. “Goller
Bolgesi’nin” merkezi konumundadir. ilin yiiksek ve engebeli olan topraklari,
kuzeydogudan ve dogudan Sultan Daglari, Beysehir Golii ve Dedegdl Daglarinin
giiney uzantilari, glineyden Antalya havzasinin yiiksek kesimleri, batida ve
giineybatida Karakus Daglari, Sogiit Daglari, Burdur Golii ve Aglasun ve Bucak
yaylalar1 gibi dogal sinirlarla kusatilmistir. Isparta ili topraklar1 genelde engebeli bir
yaptya sahiptir. Yoredeki yiiksekligi 3000 metreyi bulan daglar yaninda, ova ve vadi
ozelligindeki diizliikkler, degisik biiyiikliikteki tabii goller ilin dogal yapisim
belirlemektedir. ilin 13 ilgesi, 211 kdyii mevcuttur. ilgeler Merkez, Aksu, Atabey,
Egirdir, Gelendost, Gonen, Kegiborlu, Senirkent, Siitciiler, Sarkikaraagag¢, Uluborlu,
Yalvag ve Yenisarbademli’dir (Anonim, 2018e).

Bu galisma Siitgiiler, Yenisarbademli, Aksu, ilgelerini kapsamaktadir. Bu alanlarda

yaz thlamuru tespit edilmis ve Sekil 3.1’de gosterilmistir.

Aksu calisma alaninin ortalama rakimi 1370 m’dir. Calisma sahasinda bulunan yaz
thlamurun karacam ve ardi¢ tiirleriyle karisima girdigi belirlenmistir. Siitgiiler
ilgesinin Belence ve Kasimlar kdyiinde yer alan yaz ithlamurunun yayilis gosterdigi
alanin ortalama rakimi 1160 m olarak tespit edilmistir. Yine bu tiiriin bulundugu
sahalarda karacam ve ¢inar tiirleri tespit edilmistir. Yenisarbademli de bulundugu
alanin ortalama rakimi ise 1560 m dir. Yaz thlamuru bu alanda karigima girdigi tiirler
goknar ve karagamdir. Yaz thlamurun 6rnek alanlarda bulunma yiizdesi %10 dur.
Calisma alanlarimizin uydu goriintiisii Sekil 3.2°de gosterilmistir. Koordinat listesi

ekler kisminda verilmistir.
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3.1.2. Toprak ozellikleri

Ihlamur agaci 1liman iklimleri sevmektedir. Glines alan yerleri sever, ancak dona
kars1 ¢ok duyarlidir. Serin, nemli, derin, hafif asidik ve besin maddelerinden zengin
olan topraklar1 sevmektedir. Ancak tuzlu topraklara uygun degildir. Biiyiik yaprakl
olanlar 1liman yerleri sevdiginden, iilkemizde daha ¢ok sahil bdlgesinde
yetistirilmektedir. Kokleri gili¢lii kazik kok seklindedir. Derin, serin yumusak, besin
ve madence zengin, ilimli humuslu topraklar1 sevmektedir. Kiregli topraklarda da
yetismektedir. Tuzlu topraklardan kaginmaktadir. Donlara ve kurakliga karsi
duyarhidir (Anonim, 2018f). Yaz thlamuru yaptigimiz arazi ¢alismalarinda genellikle

dere kenarlarinda ve nemli ortamlarda yayilis yaptigi goriilmistiir.
3.1.3. Iklim

[limizde, yaz-kis ve gece-giindiiz arasindaki sicaklik farklari ne Akdeniz Bolgesi gibi
az, ne de Orta Anadolu gibi ¢ok fazladir. Isparta ili, Akdeniz Bolgesi’nin yazlari
sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish iklimi ve orta Anadolu’nun kurak iklimi
arasinda gecis alaninda bulunmaktadir. Isparta’nin sicaklik degisimleri {izerinde
denizden uzaklik ve yiiksekliginin etkisi biiyiiktiir. Isparta’nin en sicak aylar
temmuz ve agustos, en soguk aylar1 ise ocak ve subattir (Cizelge 3.1). Ilde,
sicakliklara bagli olarak genelde kasim aymda sonbaharin ilk donlart goriilmeye
baslar, donlu giinler baz1 yillar nisan aymin sonlarina kadar siirmektedir (Anonim,
20189).
Cizelge 3.1. Isparta ilinin yillik ortalama iklim dlgiim periyodu

ISPARTA |0cak| Subat | Mar‘tl Nisan |Mayls|Haziran|Temmuz|A§ustos| Eyliil | Ekim |Ka5|m| Aralik | Yillik
Olgiim Periyodu ( 1929 - 2017)

Ortalama
Sicaklik (°C)

Ortalama En
Yiiksek Sicaklik| 6.1 7.6 11.5( 16.5 21.7 26.5 30.2 30.5 26.4 20.4 | 13.8 8.1 18.3
(°C)
Ortalama En
Diistik Sicakhik | -1.9 [ -1.2 0.8 4.7 8.5 12.2 15.2 15.1 10.8 6.7 2.5 -0.2 6.1
(°c)
Ortalama
Giineglenme | 3.7 4.7 5.7 6.7 8.3 10.3 11.2 10.7 9.3 6.9 5.2 3.3 86
Siiresi (saat)

Ortalama
Yagish Gin | 13.1| 11.4 | 10.9( 10.3 | 10.8 6.5 2.8 2.2 3.7 6.4 7.8 | 12.4 98.3
Sayisi
Aylik Toplam
Yagis Miktan
Ortalamasi(m
m)

1.8 29 59| 10.7 | 155 20 23.4 23.2 18.6 13 7.6 3.5 12.2

80.7| 68.1 |[59.1 52.9 | 56.7 | 33.2 13.6 121 184 | 37.8 (452 86.5 | 564.3
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3.2. Materyal

Arastirmada kullanilan materyal Isparta ilinin Yenisarbademli, Aksu, Siitciiler
ilcesinin Kasimlar, Belence koyiinde toplanmigtir. Toplanan bitki Ornekleri
herbaryum ornegi haline getirildikten sonra teshisleri Isparta Uygulama Bilimler

Universitesi Orman Fakiiltesi’nde yapilmustir.

Yaz ithlamurun morfolojik &zelliklerinin belirlenmesi igin ¢igek, yaprak ve brakte
incelenerek gerekli olglimler yapilmistir. Ayrica yaz ithlamurun ugucu bilesenlerin
tespiti igin yapraklari, ¢igekleri ve brakteleri yar1 gélgeli bir yerde uygun sartlarda
kurutulmus ve paketlenmistir (Sekil 3.3 ).

Sekil 3.3. Yaz thlamuru yar1 gélge bir ortamda kurutulmasi iglemi

3.3. Yontem
3.3.1. Morfolojik ozelliklere ait yontem

Calisma alanimiz olan Isparta ilinin Yenisarbademli, Aksu, Siitciilerin ilgesinin
Kasimlar, Belence koyiinden toplanan yaz thlamuru tiiriiniin morfolojik 6zelliklerinin

belirlenmesi igin vejetatif ve generatif organlar1 basit rastgele 6rnekleme yontemi ile
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toplanmigtir. Toplanan yapraklarin en boy dlgiimleri, yaprak sapi uzunlugu, brakte
eni ve brakte boyu, c¢igek sayisi, gibi ozellikleri tespit edilmistir. Bu o6zelliklerin
tespitinde yaprak, cicek, brakte’den 50’ser adet Olgiim yapilmistir. Bu o6lglim

sonuglar ekler kisminda gosterilmistir.

3.3.2. Yaprak ve ¢icek floral ucucu bilesenlerinin HS-SPME/GC-MS analizi ile

belirlenmesi

Vejetasyon doneminde yaz ihlamurunun yaprak ve c¢iceklerinin olgunlasma
zamaninda belirlenen alanlara gidilmis, agaglardan yaprak, ¢icek ve brakte ornekleri
toplanmistir. Toplanan yaprak, cicek ve brakte drnekleri ambalajlara konularak hig
bekletmeden ve giines 1s1gina maruz birakmadan ayni giin igerisinde laboratuvara
nakledilmistir. Toplanan bitki materyalleri sabit agirliga gelene kadar oda
sicakliginda (25°C) kurutulmustur. Cigcek ve yapraklarin floral koku bilesenleri gaz
kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC-MS) ile kombine edilmis Tepe Boslugu-
Kati Faz Mikro Ekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile tespit edilmistir. Kati faz
mikroekstraksiyon (SPME, Supelco, Germany) yontemi esas alinarak, 10 mL vial
icine konulan 2 g ¢igek ve yaprak numuneleri 30 dakika kadar 60 °C’de tutulduktan
sonra 75 pum inceliginde Carbokzen/Polidimetilsilokzan (CAR/PDMS) kapli fused
slica fiber ile tepe boslugundan ugucu bilesenler absorbe edilmis ve hemen
arkasindan HS-SPME uyumlu GC-MS (Shimadzu 2010 PLUS) cihazinin kapiler
kolonuna (Restek Rx-5 Sil MS 30 m x 0.25 mm, 0.25 pum) enjekte edilmistir. Firin
sicakligi 40°C’de 2 dakika bekledikten sonra 250°C’ye dakikada 4°C’lik artigla
ulasilacak sekilde programlanmistir. Enjektor ve dedektor sicakliklart 250°C olarak
ayarlanmustir. Iyonlastirma tiirii olarak EI (70 eV) ve tasiyici gaz olarak Helyum
(1.61 mL/dakika) kullanilmigtir. Ugucu yag bilesenlerinin tanimlanmasinda Wiley,
Nist, Tutor, FFNSC kiitiiphanesinden yararlamilmistir. LRI (Linear Retention
Indices) degerleri, bir seri C7-C30 doymus n-alkan standartlar1 (Sigma-Aldrich
Chemical Co. USA) yardimiyla hesaplanmistir (Sekil 3.4 ).
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Sekil 3.4. Yaprak ve ¢igek ugucu bilesenlerinin tespiti

3.3.3. Istatistiksel degerlendirme

Calismada morfolojik Ol¢iimlere ait verilerin minimum, maksimum ve aritmetik
ortalama degerleri Microsoft Office Excel programinda hesaplanmistir. Verilerin
standart sapmalari, varyasyonlari, IBM SPSS Statistics (istatistik program) paket

programi kullanilarak gerceklestirilmistir.

f Ex1%)
Z x1 S xlz n

Ortalama (X) = ~ —

Standart Sapma (S)'()Z\/iﬁ

Varyans (V): S?
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Yaz thlamurun morfolojik 6zelliklere ait bulgular ve ugucu bilesen igeriklerine ait

bulgular olmak iizere 2 kisimdan olusmaktadir.

4.1. Morfolojik Ozelliklere Ait Bulgular

Morfolojik 6zelliklere ait bulgular kisminda yaz thlamura ait morfolojik 6l¢timler

yapilmustir.

4.1.1. Habitus

Yaz thlamurun bir diger adi biiyiik yaprakl ithlamurdur. Yaz thlamuru ortalama 1m
cap ve 20-40 m boy yapabilen, kisin yapragini1 doken bir agagtir (Sekil 4.1). Tepe taci
geng agaglarda oval, sonralar1 genis siitun seklinde ya da yuvarlak; yash agaglarda
yari-kiire seklinde; ¢ok ender olarak dip veya gévde siirgiinii vermektedir. Kabuk
koyu gri renkte, ince catlakli, yash agaglarda kahverengi-gri ¢atlakli hale
gelmektedir. Calisma alanimizda karsimiza c¢ikan kabuk oOrnekleri (Sekil 4.2)

gosterilmistir.
Calisma yaptigimiz alanda yaz thlamurun anit agaciyla karsilagilmigtir. Literatiire

gore agacin yas1 300, boyu 25 m, ve gap1 100 cm olarak belirlendigi bildirilmistir
(Sekil 4.3) (Geng ve Giiner, 2001).
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Sekil 4.1. Yaz ihlamurun govde sekli

Sekil 4.2. Yaz ithlamurun kabuk goriiniimii
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Sekil 4.3. Yaz thlamurun genel goriinimii
4.1.2. Siirgiin ve tomurcuk

Yaz thlamuru siirgiin ve tomurcuklar seyrek ince basit tiiylerle oOrtiilidiir; kis
ortalarina kadar agag iizerinde asili kalan nuks meyvelerin perikarpt odunlagsmis ve
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tizerinde boyuna ¢ikintili pervazlari belirgindir. Tomurcuklar almagsh (iki sirali

sarmal) dizilmis seklindedir.( Sekil 4.4 ) (Yaltirik, 1984).

oy

-

Sekil 4.4. Yaz thlamuruna ait bir tomurcuk 6rnegi

4.1.3. Yaprak

Yaz thlamurun (T. platyphyllos) yaprag: yiirek seklinde, iist yiizii koyu yesil, alt yiizii
acik-yesil renkte, tilysiiz veya damar koltuklarinda demet halindeki tiiyleri beyazimsi
renklerde olup, yaprak kenarlarinda ise sivri uglu testere digler bulunur (Sekil 4.5)

(Demir, 2003; Kayacik, 1982; Yaltirik, 1966).

Sekil 4.5. Yaz thlamurun genel yaprak goriiniimii

Yaprak oOrnekleri i¢in yaprak boyu, yaprak eni ve yaprak sap uzunluklarinin
hesaplanmis ve Cizelge 4.1°de verilmistir. Yapilan dl¢limlerde yaprak boyu (YB)

minimum 4.2 cm, maksimum 10.8 cm, ortalama degeri 7.72 c¢m, olarak bulunmustur.
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Yaprak aya eni (YAE) minimum 4.2 cm, maksimum 10.2 cm, ortalama degeri 6.8
cm, olarak bulunmustur. Yaprak sapinin (YS) minimum 2.8 cm, maksimum 6.2 cm,

ortalama degeri 4.42 cm, olarak bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Yaz ithlamurun yaprak 6l¢iim verileri

Degerler Minimum Maksimum Aritmetik Standart Varyans
(cm) (cm) Ortalama (cm)  sapma(S)
YB 4.2 10.8 1.72 1.56 2.37
YAE 4.2 10.2 6.8 1.50 2.21
YS 2.8 6.2 4.42 0.83 0.67

T -
Yaprak aya l
i g

_A‘i‘apmk saP
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_—>

L

Sekil 4.6. Yaz thlamuruna ait bir yaprak drnegi

4.1.4. Cicek ve brakte

Cigekleri kiiciik agik sar1 erdisi cicekleri 2-9 adedi bir arada ortak bir sapin ucunda
sarkik konumundadir. Yaz ihlamurun ¢igek ve yapraklart mayis sonu ile haziran
ortalar1 arasinda toplanilmistir. (Sekil 4.8). Cigegin hemen altinda yer alan bigim
degistirmis yaprak (brakte) bulunur. Brakte 4-13 cm boyunda ve tiiysiizdiir. Sekil

4.7°de brakte ve ¢icek ornekleri verilmistir.
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Sekil 4.7. Yaz thlamuruna ait brakte ve ¢igcek 6rnegi

Brakte ornekleri i¢in brakte boyu (BB), brakte eni (BE) ve brakte sap uzunluklari
(BSU) olglilmiis ve Cizelge 4.2°de verilmistir. Brakte boyu 4.2-13 cm (ort.8.07 cm),
brakte eni 1.0-2.5 cm (ort. 1.67 cm) ve brakte sap1 0.1-1.7 cm (ort. 0.72 cm) olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Yaz thlamurun brakte 6l¢iim verileri

Minimum  Maksimum Aritmetik  Standart Varyans

Degerler (cm) (cm) Ortalama sapma(S)
(cm)
BB 472 13 8.07 2.07 4.20
BE 1.0 25 1.67 0.39 0.15
BSU 0.1 17 0.72 0.49 0.23
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Sekil 4.8. Yaz ithlamurun toplanmasi

Bir braktedeki ¢icek adedi belirlenmis ve Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelge 4.3°¢

gore ¢igek adedi 2-5 arasinda degismekte olup, ortalama 3 adet, olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3. Yaz thlamuruna ait ¢i¢ek sayisi adedi 6l¢tim verileri

Degerler Minimum Maksimum Aritmetik Standart Varyans

(Adet) (Adet) Ortalama sapma(S)
(Adet)
CS 2 5 3 0.83 0.67

Sekil 4.9. Yaz thlamurun ¢igekli siirgiinii
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4.2. Yaprak ve Ci¢cek Ucucu Bilesenleri

Calismamizda Isparta ilinin Siitgiiler ilgesinin  Kasimlar ve Belence koyii ile
Yenisarbademli ve Aksu ilgelerinde yayilis gosteren yaz ihlamurun g¢igeklenme
doneminde toplanan ¢igek, brakte ve yapraklarin ornekleri ugucu yag bilesenleri

SPME (kat1 faz mikroekstraksiyon yontemi) analiz yontemi ile belirlenmistir.

Ciceklerin ugucu bilesenlerin sonucunda Belence kdyiinde 53 adet, Kasimlar
koyilinde 66, Yenisarbademli ilgesinde 62 adet, Aksu ilgesinde 45 adet ugucu bileseni
tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Ucucu yag bilesenlerinin siniflar1 incelendiginde
Belence kdyii, Yenisarbademli ve Aksu ilgelerindeki 6rneklerde aromatik alkollerin
yiiksek oranda oldugu belirlenmis ve sirasiyla %57.88, %53.42 ve %49.70 oraninda
tespit edilmistir. Kasimlar kdyiinden alinan 6rneklerde ise seskiterpen hidrokarbon

(%27.13) yapisina sahip bilesenlerden olustugu saptanmustir.

Belence koyilinden toplanan ¢iceklerin ugucu bilesenler incelendiginde en yiiksek 2-
Hexenal (E) bilesigi belirlenirken (%23.34), bunu sirasyla n-Hexanal (%14.88), 1-
Undecyne (%12.07), Benzaldehyde (%5.50), cis-3-Hexene-1-ol (%4.90) ve
Sorbaldehyde (%3.66) bilesenleri takip etmistir (Cizelge 4.4). Kasimlar kdyiinden
toplanan c¢igeklerinde ise en yiiksek 1-Undecyne (%9.82), Nerol (%9.61) ve -
Himachalene (%9.25) bilesenleri belirlenirken, bu bilsenleri a-Cedren (%6.52),
Limonene (%6.50), Curcumene (%6.34) ve Neryl acetate (%4.28) bilesenleri takip
etmistir. Yenisarbademli ilgesinden alinan ¢igek Orneklerinin ugucu bilesenleri
Belence kdyiinden alinan 6rnekler ile benzer sonuglar vermistir. Bu lokasyonda ise
2-Hexenal (E) en yiiksek (%26.66) orana sahip bilesen olurken, bunu %10.11 ile 1-
Dodecyne, %6.37 ile n-Hexanal, %5.36 ile n-Hexanol ve %4.04 ile Benzaldehyde
bilesenleri izlemistir.Aksu ilgesinden alinan ¢igek Orneklerinin ugucu bilesenleri ise
Kasimlar koylinden alinan 6rnekler ile benzerlik gostermis ve en yiiksek bilesen 1-
Undecyne (%35.52) olarak tespit edilmistir. Diger taraftan 2-Hexenal (E) (%18.75),
n-Hexanal (%11.32) ve cis-3-Hexene-1-ol (%4.77) bilesenleri de diger yiiksek orana
sahip bilesenler olmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Bolgelere gore cigeklerin ugucu bilesenleri

R. Time Bilesen ad1 Belence | Kasimlar | Yenisarbademli | Aksu | Formiil | Simf
1.509 cis-Piperylene 0.84 - 0.44 - CsHg AAI
1.622 Isobutanal 0.50 - 0.36 - CsHyo AA
1.628 Iso Butyraldehyde - 0.54 - - C,HgO AA
1.670 2,5-Dihydrofuran - - 0.15 - C4HsO | AAI
1.755 2,3-Butanedione 0.38 0.14 0.17 125 C4HsO, | AAI
1.790 Methyl ethyl ketone 0.16 0.35 - - C4HgO AA
1.835 2-Methyl furan 0.16 - 0.21 0.13 | CsH¢O | AAI
1.881 3-Methyl furan - - 0.11 - CsHgO | AAI
2.002 2-methyl-1-Propanol - 0.10 - - C/Hi O | AA
2.184 Crotonaldehyde 0.29 - 0.31 0.67 C/HsO | AAI
2.224 3-Methyl butanal 0.73 0.15 0.24 119 | CsHi O | AA
2.309 2-Methyl butanal 2.80 2.64 1.85 245 | CsHi O | AA
2.516 1-Penten-3-one 2.16 - 0.84 - CsHgO AA
2.536 Methyl propyl ketone - 2.89 - - CsHiO | AA
2.684 n-Pentanal - - 2.95 CsHigO | AA
2.685 Sorbaldehyde 3.66 - 1.45 - CeHsO | AAI
2.695 2-ethyl furan - 1.00 - - CeHsO | AAI
3.282 3-Methyl-1-butonal 0.11 - 0.03 0.07 | CsH O | AA
3.344 2-Methyl-1-butanol 0.37 0.48 - - C,H140, | AA
3.350 2-methyl-1-Butanol - - 0.15 - CsH O | AA
3.580 Pentane 0.12 - - - CsHuCl | AA
3.613 2-Pentenal 0.58 - 0.39 0.20 | CsHgO | AAI
3.894 1-Pentanol 0.43 0.54 0.24 0.38 CsH,O | AAI
3.936 2-Penten-1-ol 0.48 - 0.43 0.22 CsH1gO | AAI
4.333 4-Acetyl-3-Heptanol - 0.22 - - C;HicO | AAI
4.355 Caprylene 0.05 - - - CgHi6 | AAI
4.580 n-Hexanal 14.88 1.33 6.37 11.32 | CgH,O | AA
6.065 2-Hexenal (E) 23.34 1.75 26.66 18.75 | CgHi0O | AA
6.162 cis-3-Hexene-1-ol 4.90 2.09 3.43 4.77 | C¢H20 | AA
6.515 2-Hexen-1-ol 2.70 1.07 2.65 - CeH,2 AA
6.628 n-Hexanol 2.57 3.75 5.36 3.54 CeH14sO | AA
7.169 2-Acetyl-5-methylfuran 0.12 - - - C/HgO;, | AAI
7.249 2-Heptanone - 0.29 - - C/Hi4,O | AA
7.580 2-Butyl-1-octanol 0.08 - - - CpH0O | AA
7.580 4-Heptenal (Z) - - - 0.05 | C;H,0 | AA
7.650 n-Heptanal 0.86 0.09 0.95 0.48 C/Hi4,O | AA
7.984 2,4-Hexadienal - - 0.17 - C6H80O | AAI
8.713 a-pinene 1.61 0.98 0.29 0.23 CyHis | MH
9.636 2-Heptenal (E) 0.53 - 0.72 1.08 | C;H,O | AA
9.752 Benzaldehyde 5.50 3.52 4.04 3.53 C/HsO | AAI
10.341 B-pinene 0.50 0.18 1.15 - CioH1s MH
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Cizelge 4.4. Bolgelere gore giceklerin ugucu bilesenleri (devami)

10.355 cis-Ocimene - - - 0.25 CyoH16 MH
10.431 1-Octen-3-one 0.12 - 0.10 0.16 CgH140 | AAI
10.575 1-Octen-3-ol 0.26 0.11 0.46 0.43 | CgHiO | AAI
10.674 6-Octen-2-one (Z) - 0.14 - - CgHuO | AAI
10.721 6-Methyl-5-hepten-2-one 0.91 0.67 2.77 1.26 CgH14O | AAI
10.888 2-pentyl-Furan 111 - 1.21 1.14 CoH1,O | AAI
10.899 2-Octanone - 1.61 - - CgHisO | AAI
11,175 2,4-Heptadienal 0.12 - 0.26 0.26 C/HigO | AAI
11.417 Octanal 0.44 0.19 0.61 0.46 CgHiO | AA
11.470 B-Phellandrene 0.14 - - - CioH1s MH
11.558 5-3-Carene 1.90 0.41 0.19 0.57 CioH1e MH
11.890 a-terpinene - 0.19 0.28 - CioHss MH
12.177 1-Undecyne 12.07 9.82 2.01 35.52 CuiHzo AC
12.182 1-Dodecyne - - 10.11 - CioHo AC
12.364 Limonene 2.61 6.50 2.83 3.39 CiHis | MH
12.478 1,8-Cineole 0.75 0.42 - - CioH1s0 | OM
12.489 Hexanoic acid - - 0.20 - CyHss0, | FA
12.560 6-dimethyl octane 0.04 - - - CioHa AH
12.620 Benzyl alcohol 0.37 0.61 2.23 1.90 C,HsO AA
12.780 Oct-3(E)-en-2-one - - 0.35 0.43 CgH140 | AAI
12.904 Benzeneaceta 1.40 1.26 1.96 1.29 CgHgO oC
13.086 5-Decyne 0.60 - - 2.52 CioHs MH
13.089 trans-Ocimene - 1.37 1.22 - CioH1s MH
13.278 1,6-Heptadiene - - - 0.11 | CiH;g0 | OM
13.509 1,4-Cyclohexadiene - 0.67 0.62 - CioH1s MH
13.509 y-Terpinene 0.35 - - - CioH1s MH
13.536 2 Octenal - - - 0.37 CgH140 | AAI
14.001 3,5-Octadien-2-one 0.18 - 0.48 0.56 CgH1,0 | AAI
14.140 g-Cymene - - 0.15 - CioHus MH
14.569 a-Terpinolene - 0.30 0.19 - CioH1s MH
14.744 p-Cymene - 0.37 - - CioH14 MH
14.826 2-Nonanone - 0.76 - - CoH1g0O | AAI
14.925 | Benzylidene glycerol stearate - - 0.42 - CioH1203 | FA
15.189 Linalool 0.85 1.34 0.67 0.36 | CyoHyigO | OM
15.359 Nonanal 1.27 0.45 351 1.24 | CoHiO | AAI
17.168 3-Methyl-2-butenoic acid - 3.00 - - Ci3H20, | FA
17.204 2,6-Nonadienal - - 0.32 0.12 CoH140 | AAI
17.485 2-Nonenal (E) 0.11 - 0.49 0.26 | CoHu,O | AAI
18.250 trans-Sabinene hydrate - - 0.09 - CioH1s0 | OM
18.667 Methyl salicylate - - 2.16 - CgHgO3 EC
18.707 2-Decanone - 0.05 - - CyoH,0 | OM
18.813 B-Fenchyl alcohol - 0.35 - - CioHigO | OM
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Cizelge 4.4. Bolgelere gore gigeklerin ugucu bilesenleri (devami)

19.056 Dodecane j 0.08 } 0.12 | CiHp | AH
19.060 Pentadecane j } 0.11 j CiHss | AH
19.248 Decanal 0.42 0.14 0.89 0.40 | CioHxO | OM
19.971 Nerol - 9.61 - - CyHis0 | OM
20.418 cis-p-Mentha - 0.76 - - CioHis0 | OM
20.867 6-3-Carene 0.84 - - 0.34 CioHis MH
20.878 Linalyl acetate - 143 0.51 - CioHy0, | OM
21.073 5-Nonanol - 0.25 - - CuH.0 | AAI
21.508 2,6-Octadienal - 0.23 - - CioHis0 | OM
22.420 2-Undecanone - 0.36 - - Ci1H»0 | AE
23.337 Dodecane 0.57 - - - CiH3s AH
23.529 Tetradecane 0.67 - 1.40 - CisHza AH
24.301 4-Terpinenyl acetate - 0.07 - - CioHy00, | OM
24.731 Neryl acetate - 4.28 - - CioHy00, | OM
25.342 a-Duprezianene - 1.86 - - CisHos SH
26.189 Tetradecane - 0.09 0.35 0.26 Ci4Hzo AH
26.323 a-Cedren - 6.52 - - CisHo SH
26.590 a-Bergamotene - 1.02 - - CisHyy SH
26.785 Caryophyllene - 0.29 0.80 - CisHoa SH
26.791 trans-Caryophyllene 0.13 0.30 - - CisHoa SH
27.243 B-Farnesene - 1.29 - - CisHos SH
28.106 Germacrene D - 0.05 - - CisHyy SH
28.720 B-Himachalene - 9.25 - - CisHoa SH
28.818 Curcumene - 6.34 - - CisH,, SH
29.071 Eudesma - 0.14 - - CisHoa SH
29.297 a-selinene - 0.07 - - CisHos SH
32.055 2-methyl-1-Heptene 0.10 - - - CgHys BC
32.074 2-ethyl-1-Hexanol - - 0.51 0.26 CgHigO | AA
32.589 Hexadecane - - 0.16 - CisHza AH
32.942 v-Eudesmol - 0.18 - - CisH60O | OSH
TOPLAM 99.25 99.30 99.78 99.82
Bilesen sayisi 53 66 62 45
AA: Aromatik alkol 57.88 18.57 53.42 49.70
AAI: Aromatik aldehit 15.82 9.16 17.60 7.28
AC: Asetilenik bilesik 12.07 9.82 12.12 35.52
EC: Esterli bilesik - 0.36 - -
AH: Aromatik hidrokarbon 1.28 0.17 2.02 0.38
BC: Benzoik bilesik 0.10 - - -
FA: Yag asitleri metil esteri - 3.00 0.62 -
MH: Monoterpen hidrokarbon 7.95 9.81 5.48 4.30
OC: Diger bilesik 1.40 1.26 1.96 129
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Cizelge 4.4. Bolgelere gore gigeklerin ugucu bilesenleri (devami)

EC: Ester bilegikler 2.16
OM: Oksijenli monoterpen 2.62 18.68 2.16 0.87
OS: Oksijenli seskiterpen - 0.18
SH: Seskiterpen hidrokarbon 0.13 27.13 0.80

Calismamizda Isparta ilinin Siitgliler, Yenisarbademli ve Aksu ilgelerinde yayilis
gosteren Yaz thlamurun ¢i¢ceklenme doneminde toplanan yapraklarin 6rnekleri ugucu
yag bilesenleri SPME (kat1 faz mikroekstraksiyon yontemi) analiz yontemi ile
belirlenmigtir. Yapraklarin ugucu bilesen analizleri sonucunda Belence kdyiinde 45
adet, Kasimlar koyiinde 32, Yenisarbademli ilgesinde 33 adet ve Aksu ilgesinde 33
adet ucucu bilesen tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Ucgucu yag bilesenlerinin siniflar1 incelendiginde biitiin lokasyonlarda yapraklarda
aromatik alkollerin yiiksek oranda oldugu, bunu Aksu ilgesi hari¢ diger
lokasyonlarda aromatik aldehitlerin takip ettigi, Aksu ilgesinde ise monoterpen
hidrokarbonlarin takip ettigi gozlenmistir. Belence kdylinden toplanan yapraklarin
ucucu bilesenler incelendiginde; en yiiksek 2-Hexenal (E) bilesigi belirlenirken
(%18.61), bunu sirasyla 2-Ethyl furan (%14.87), Benzaldehyde (%8.77), 2-Methyl-
butanal (%6.10), 3-Hexen-1-ol (%5.68) ve Hexanal (%4.95) bilesenleri takip
etmistir. Kasimlar kdyiinden toplanan yaprak ornekleri Belence kdyiinden toplanan
ornekler ile benzerlik gostermis ve en yiiksek yine 2-Hexenal (E) (%33.53) tespit
edilmistir. Bunu sirasiyla 2-Ethyl furan (%15.66), 3-Hexen-1-ol (%8.47), Hexanal
(%6.25) ve Benzaldehyde (%4.51) bilesenleri takip etmistir (Cizelge 4.5).

Yenisarbademli ilgesinden alinan yaprak Orneklerinin  ugucu bilesenleri
incelendiginde yine 2-Hexenal (E) en yiiksek (%64.84) bilesen olurken, bunu %8.89
ile 5-Decyne ve %7.00 ile 2-Ethyl furan bilesenleri izlemistir. Aksu ilgesinden alinan
yaprak orneklerinin ugucu bilesenlerinde de benzer sonuglar alinmistir. 2-Hexenal
(E) (%51.28) ve 1-Decyne (%22.73) en yiiksek orana sahip bilesenler olmustur
(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Bolgelere gore yapraklarin ugucu bilesenleri

R. Time Bilesen ad1 Belence | Kasimlar | Yenisarbademli | Aksu | Formiil | Sumf
1.512 cis-Piperylene 2.72 1.89 - 0.95 CsHg | AAI
1.604 n-Butanal - - 0.32 0.60 C/HsO | AA
1.623 2-Methyl propanal 3.25 3.25 - - CHgO | AA
1.752 2,3-Butanedione 1.05 3.43 - - C,HsO, | AAI
1.785 2-Butanone 0.83 - - - C,HgO | AA
1.816 2-Methyl furan 0.72 0.48 - - CsHgsO | AAI
1.879 3-Methyl furan 0.46 - - - CsHsO | AAI
2.226 3-Methyl butanal 0.75 0.67 0.41 0.31 | CsHyO | AA
2.309 2-Methyl-butanal 6.10 3.44 0.42 091 | CsHyO | AA
2.507 1-Penten-3-ol 3.98 3.06 - - CsHiO | AA
2.518 1-Penten-3-one - R 1.28 1.44 | CsH0 | AAI
2.685 Sorbaldehyde 0.27 - 1.87 2.53 CgHsO | AAI
2.693 2-Ethyl furan 14.87 15.66 7.00 - CsHgO | AAI
3.614 2-Pentenal (E) 0.96 0.58 0.51 0.55 | CsHgO | AAI
3.894 1-Pentanol 0.47 0.34 0.05 - CsH1,0 | AAI
3.931 2-Penten-1-ol (E) 3.03 1.75 0.33 0.39 | CsHy O | AAI
4.546 3-Hexenal (Z) - - - 0.49 | CgHioO | AA
4.587 Hexanal 4.95 6.25 2.32 2.77 CeHO | AA
5.875 2-Hexenal (E) 18.61 33.53 64.84 51.28 | CgH, O | AA
6.168 3-Hexen-1-ol 5.68 8.47 - - CeH1,0 | AA
6.190 Hex-3(Z)-enyl formate - - 3.31 3.11 [CyHi,04 | AA
6.515 2-Hexen-1-ol (2) - 1.24 0.49 0.55 CeHO | AA
6.634 n-Hexyl formate - 122 - - C/HuO, | AA
6.647 1-Hexanol 1.38 - 0.59 0.46 | CeHuO | AA
7.581 4-Heptenal (2) 0.42 0.21 0.24 - C/H 0 | AA
8.464 Hexanoic acid 1.08 0.45 - - Ce¢H0, | FA
8.711 a-pinene - 0.36 - - CyHis | MH
8.716 Linalyl acetate 0.46 - - - C1oHy00, | OM
9.654 2-Heptyn-1-ol 0.08 - - - C/H 0 | AA
9.664 2-Heptenal (E) - - - 0.10 | C;HO | AA
9.757 Benzaldehyde 8.77 451 1.86 273 | C;HO | AAI
9.979 2-Hexenoic acid 0.73 0.39 - - C/H,0, | FA
10.350 B-pinene 0.27 - - - CioHis | MH
10.580 1-Octen-3-ol 0.10 - - - CgHi160 | AAI
10.728 1-Hepten-6-ol - 1.19 - 0.47 CgHyo AA
10.730 | 6-Methyl-5-Hepten-2-one 1.01 - 0.65 - CgHi40 | AA
10.893 2-Pentyl furan - 0.47 0.13 - CoHu,O | AAI
10.893 Fenchone 0.66 - - 0.10 | CypH;60 | OM
11,179 2,4-Heptadienal (E, E) - - 0.31 0.36 C/HiO | AA
11.421 Octanal 0.27 - 0.06 - CgHisO | AA
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Cizelge 4.5. Bolgelere gore yapraklarin ugucu bilesenleri (devami)

11.562 -3 Carene 0.47 - - - CiHis | MH
11.737 2,4 Heptadienal 0.40 - 0.32 0.44 | C;H;,O | AAI
12.178 1-Undecyne 3.92 3.47 - - CuHx | AC
12.195 5-Decyne 0.35 0.17 8.89 - CiHis | MH
12.213 1-Decyne - - - 22.73 | CyHig | MH
12.368 Limonene 0.67 0.43 0.39 0.83 CioHis | MH
12.488 1,8-Cineole 0.31 - - - | CpHiO | OM
12527 1-Decyn-4-ol - - 0.16 0.32 | CyoHis0 | OM
12.660 Benzyl alcohol 2.25 0.58 - 0.81 C,HsO | AA
12.909 Benzene Acetaldehyde 0.82 0.62 0.12 0.70 CgHsO | AAI
13.099 1,2-Nonadiene - - 0.33 114 | CgHy | AAI
14.003 3,5-octadien-2-one 0.29 - 0.11 0.24 | CgH,0 | AAI
14.925 1-Octyn-3-ol - 0.29 - - CgH1,0 | AAI
15.195 Linalool 0.62 0.41 0.15 0.18 | CyoH150 | OM
15.361 Nonanal 0.66 0.44 0.53 0.32 | CgHyO | AAI
18.689 Methyl Salicylate - - - 0.11 | CgHgO; | EC
19.244 Decanal 0.09 - - - CioH200 | OM
20.868 Linalyl acetate 0.81 0.56 0.38 0.55 |[CyHy00, | OM
23.521 Dodecane 0.12 - - - CyHas | SH
26.180 Tetradecane 0.11 - 0.74 0.60 CiHas | SH
26.782 trans-Caryophyllene 0.09 - 0.11 0.23 CisHos | SH
29.714 B-Bisabolene - - 0.09 - CisHos | SH
TOPLAM 100.00 99.97 99.42 99.30
Bilesen sayisi 45 32 33 33
AA: Aromatik alkol 49.56 63.11 73.96 62.22
AAI: Aromatik aldehit 35.59 30.46 14.44 11.43
AC: Asetilenik bilesik 3.92 3.47 - -
EC: Esterli bilesik - - - 0.11
FA: Yag asitleri metil esteri 1.81 0.84 - -
MH: Monoterpen hidrokarbon 1.76 0.96 9.28 23.56
OM: Oksijenli monoterpen 2.95 0.97 0.69 1.15
SH: Seskiterpen hidrokarbon 0.32 - 0.94 0.83
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5. TARTISMA VE SONUC

Isparta ilinin Yenisarbademli ve Aksu ilgeleri ile Siitciiler ilgesinin Kasimlar ve
Belence koylerinde yaz ithlamuru ilgili yapilan bu ¢alismada morfolojik 6zellikler ve

cigek ve yapraklarin ugucu bilesenleri belirlenmistir.

Calismada yaprak boyu 4.2-10.8 cm, ortalama boyu 7.72 cm, yaprak eni 4.2-10.2 cm,
ortalama 6.8 cm olarak bulunmustur. Yaprak sap1 ise 2.8-6.2 cm, ortalama 4.42 cm
olarak Ol¢iilmiistiir. Mamikoglu (2007), yaz ithlamurunun yaprak boyunun 6-15 cm,
eninin 6-12 cm ve yaprak sapinin 3-5 cm arasinda oldugunu belirtmistir. Verilen

degerler, bu ¢alismada elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir.

Brakte boyu 4.2-13.0 cm, ortalama 8.07 cm, brakte eni 1.0-2.5 cm, ortalama 1.67
cm’dir. Brakte yaprak sap1 0.1-1.7 c¢cm, ortalama 0.72 cm olarak dl¢tilmiistiir. Toker
vd., (1997) tarafindan yapilan ¢alismada brakte boyunun 4.89-15.16 cm, brakte
eninin ise 0.03-1.31 cm arasinda degistigi belirtilmistir. Bu ¢alismada brakte eni
minimum 1.0 cm olarak 6l¢iilmiis ve Toker vd., (1997)’nin yaptig1 ¢alismaya gore
daha yiiksek degerler elde edilmistir. Kaya vd., (1996)’nin yapmis oldugu c¢alismada
brakte boyunun 8.0-12.8 c¢cm, brakte boyu ortalama degerinin ise 10.02 cm, brakte
eninin ise 1.2-2.9 cm, ortalama 1.91 oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada belirtilen
brakte eni ve brakte boyu ile Kaya vd., (1996)’nin yaptigi ¢alismadaki bulgular
benzerlik gostermektedir. Ancak bu calismada brakte boyu literatiirde (Kaya vd.,
1996) belirtilen degerden daha diisiik bulunmustur. Yukarida verilen ¢alismalarda

brakte sapina ait bilgilere rastlanilmamuigtir.

Bu calismada bir braktedeki cicek adedi en az 2, en ¢ok 5, ortalama ise 3 adet olarak
tespit edilmistir. Kaya vd., (1996)’nin yapmis oldugu calismada ¢icek adedi 3-5
arasinda, ortalama ise 3 adet olarak bulunmustur. Bu ¢alismada en az ¢igek adedi 2
adet olarak bulunmus ve literatiirde (Kaya vd., 1996) belirtilen sayidan farklilik
gosterdigi, en fazla ¢icek adedi ile ortalama degerin benzerlik gosterdigi

belirlenmistir.

Yaz thlamurun ciceklenme doneminde toplanan cicek, brakte ve yapraklarin

ornekleri ucucu yag bilesenleri belirlenmistir. Ciceklerin ugucu bilesenlerin

29



sonucunda Belence koyiinde 53 adet, Kasimlar koyiinde 66, Yenisarbademli
ilcesinde 62 adet, Aksu il¢esinde 45 adet ugucu bileseni tespit edilmistir. Genel
olarak toplam 113 adet farkli bilesen tespit edilmistir. Cigeklerin ugucu
bilesenlerinde en etken bilesenler: (%26.66) (E)-2-Hexenal molekiiler yapisi1 CgHip,
(%35.52) 1-Undecyne molekiiler yapist CiiHgzo, (%14.88) n-Hexanal molekiiler
yapist CgH120, (%10.11) 1-Dodecyne CioHz,; molekiil yapist bulunmustur. Cigekli
bilesenlerin genel yapis1 aromatik alkol, aromatik aldehit ve asetilenik bilesiklerden
olusmaktadir. Toker vd., (1999) tarafindan yapilan ¢alismada hidrokarbonlarin orani
%47.5 oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada Kasimlar koyiinde seskiterpen

hidrokarbon oran1 %27.13 olarak bulunmustur.

Yapraklarin ugucu bilesen analizleri sonucunda Belence kdyilinde 45 adet, Kasimlar
koyilinde 32 adet, Yenisarbademli ilgesinde 33 adet ve Aksu ilgesinde 33 adet ugucu
bileseni tespit edilmistir. Yaprakli bilesenlerin sonug olarak toplam 62 adet farkli
bilesen bulunmustur. Yapraklarin ugucu bilesenlerinde en etken ugucu bilesenler:
(%64.84) 2-Hexenal molekiiler yapist CgH100, (%22.73) 1-Decyne molekiiler yapisi
CioHig olarak bulunmustur. Yaprakli ugucu bilesenlerinde genel olarak aromatik
alkol ,aromatik aldehit, monoterpen hidrokarbon bilesenlerden olustugu
belirlenmigtir. Toker vd., (1999) tarafindan yapilan c¢alismada Kaur-16-ene
bileseninin %29.3’liik oranla en yiiksek oranda bulunan bilesen oldugu belirtilmistir.

Ancak bu ¢aligmada Kaur-16-ene bileseni tespit edilmemistir.

Ihlamurlar ge¢misten bugiinlere kadar bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Thlamurun
insan saglig1 iizerinde de olumlu etkileri oldugundan ilgi giin gegtikce daha da
artmistir. Thlamurun 6zelliklerinin daha iyi incelenmesi ve kullanim alanlarinin daha
iyl ortaya konulmasi bakimindan igeriginde bulunan bilesenlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu amacla iilkemizde dogal yayilis1 bulunan dort thlamur tiirtinden
biri olan yaz 1hlamurunun Isparta ilindeki ugucu bilesenleri belirlenmistir.
Calismanin ilag, kozmetik, gida, parfiimeri gibi bir¢cok sektore katki saglayacagi

distiniilmektedir.
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EKA.

Ek A. Yaz thlamurun yaprak 6l¢iim degerleri

Ornek Yaprak Sapi Yaprak Aya Eni Yaprak Aya
Sayisi Uzunlugu (cm) (cm) Boyu (cm)

1 5.4 8 10.1
2 4.7 1.7 9

3 55 5.8 9

4 4.6 5.5 7.4
5 5.5 7.6 9.3
6 4.6 7.3 8.7
7 5.2 7.5 8.1
8 4.9 10.2 9.6
9 5.3 6.5 8.2
10 4.7 8.8 7.5
11 4.1 8 8.9
12 4.2 9 8.2
13 5.2 9.3 9

14 4.5 7.5 9.5
15 4.3 5 7.8
16 6.6 7.9
17 4 6.3 7.3
18 4 7.3 7.5
19 3.6 6 6.5
20 3.4 6.3 6.8
21 3.5 52 5.8
22 3.8 5.6 5.7
23 3.1 4.2 4.4
24 4.6 4.2
25 6.5 7.8
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Ek A. Yaz thlamurun yaprak 6l¢iim degerleri (devami)

Ornek Yaprak Sapi Yaprak Aya Eni Yaprak Aya
sayisl Uzunlugu (cm) (cm) Boyu (cm)

26 5.2 7.5 8.1
27 5.2 6.5 10

28 5.6 5.8 9.2
29 3.5 4.2 5.2
30 4.5 7.6 7

31 6.2 7 10

32 4.6 5.2 7.8
33 5.3 8.5 7.5
34 4.2 9 8.2
35 4.3 5.7 6.6
36 2.8 4.3 5.3
37 3.4 6.3 6.8
38 3.8 7.1 6.6
39 5.2 7.5 8.1
40 4.1 8.2 8

41 3.5 4.7 54
42 3.3 6 6.7
43 5.6 5.8 9.2
44 4.7 6.3 8.5
45 5.3 6.5 8.2
46 4.6 9.4 9.3
47 4.7 8.8 7.5
48 3.7 7.5 1.4
49 5.6 8 10.8
50 3.1 4.2 4.4
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EK B.

Ek B. Yaz ihlamurun brakte ve gi¢ek 6lgiim degerleri

Ornek Brakte Brakte Blr;l;:lfiusgfl Cicek
sayis1 Boyu(cm) Eni(cm) (cm) Sayisi(Adet)
1 8.5 1.5 1.4 3
2 8.1 1.7 0.8 3
3 9.2 1.7 1.5 3
4 7.7 1.5 0.5 3
5 6.6 1.7 0.7 3
6 10.4 1.9 0.9 4
7 7.4 1.4 1.4 2
8 10.2 2 0.3 3
9 9.6 2.3 0.3 2
10 8.5 2.1 0.4 2
11 10 1.5 0.4 4
12 7.5 2 0.5 3
13 9.4 2.5 0.4 4
14 6 1.5 1.7 3
15 7.2 1.5 1.2 3
16 6.6 1.3 1 3
17 7.1 1.5 1.2 3
18 4.2 1.1 0.8 2
19 5.1 1.2 0.7 3
20 6.6 1.3 1.3 2
21 55 1 0.4 3
22 4.5 1 0.7 3
23 5.7 1.2 0.9 3
24 10 2 1.2 4
25 4.6 1.4 1.2 3
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Ek B. Yaz ithlamurun brakte ve ¢i¢ek 6lgtim degerleri (devami)

Brakte Sap1

Ornek sayisi BE;SI((;(?TI) IEr:f i?lé:r?) UZ&‘#“)@“ Say?si]‘igkdet)
26 7.4 14 1.4 2
27 6 1 1 2
28 8.3 2.1 0.2 3
29 115 1.9 1.1 3
30 8 1.6 2 3
31 9.2 1.5 1.2 3
32 8.5 1.4 0.3 3
33 8.4 1.4 1.2 3
34 11.8 1.6 0.3 5
35 6.5 1.4 1.1 3
36 4.6 1.4 0.4 3
37 13 1.8 0.2 5
38 11.7 2.3 0.1 5
39 8.8 2 01 4
40 10 1.5 0.4 4
41 75 1.4 0.1 4
42 8 2 0.1 4
43 8.4 2.1 0.1 5
44 10.9 2.1 0.4 4
45 9.6 23 0.3 2
46 6.5 1.8 0.3 4
47 9 2.4 0.4 2
48 7.9 0.4 3
49 10.2 0.3 3
50 57 1.2 0.9 3
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EKC.

Ek C. Calisma alanin koordinat listesi

KOORDINAT LiSTESI
Y X Y X
335695 4186708 336237 4164691
335694 4186703 336625 4164682
335696 4186692 338096 4156152
335713 4186672 338241 4156166
335725 4186662 350809 4173438
335654 4186717 350811 4173430
324150 4185470 354222 4179401
333495 4162880 354354 4179402
333573 4162946 354375 4179438
335069 4165331 354502 4179477
334885 4165637 354509 4179478
336029 4164755 354486 4179475
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