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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SIIRT-PERVARI ORIJINLI CEVIZ TOHUMLARINDA (Juglans regia)
CIMLENME SONRASI RADIiKULA KESiMi VE YERINDE KOK KESiMi
UYGULAMASININ FiDAN GELISiMI UZERINE ETKIiSi

Mehmet AYDIN

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Fatih TONGUC

Bu calisma Elazig Orman Bolge Miidiirliigii, Elazi Orman Fidanlik Midiirliigi,
Altimova Orman Fidanlik sefligine ait Altinova Orman Fidanlhiginda Siirt-Pervari
orjinli cevizlerde gergeklestirilmistir. Ekim yastiklarina ekilen ve ¢imlenen
tohumlarda radikula kesimi ve ekim yastiklarindaki fidanlarda yerinde kok kesimi
uygulamalarinin fidanlarin; boyu, kék bogazi ¢api, ana ve yan kok sayilari ve kalite
ozellikleri lizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

Bu kapsamda; birinci test edilen hipotez, Hoy: kontrol (dogal gelisim), yerinde kok
kesimi, Radikula kesimi gruplarinin ortalama fidan boylari, fidanlarin kok bogazi
cap1, ana kok sayis1, yan kok sayisi ve giirbiizliik indisi esittir (u1=p2=u3). Ikinci test
edilen hipotez H;: kontrol (dogal gelisim), yerinde kok kesimi, Radikula kesimi
gruplariin ortalama fidan boylari, fidanlarin kok bogazi ¢api, ana kok sayisi, yan
kok sayist ve giirbiizliik indisi esittir veya fidan boylarindan en az birisi farklidir
(H1FAp2#u3).

Varyans analizi sonuglarina gore; yerinde kok kesimi ve radikula kesimi yapilan
fidanlar arasinda fidan boyu, giirbiizliik indisi ve ana kok sayist bakimindan
istatistiki anlamda (0¢=0.05) farkliliklar bulunmazken, kontrol grubu daha uzun boy
biiyiimesi yaparak farkli bulunmustur. Fidanlarin kok bogaz1 ¢ap1 ve yan kok sayilari
bakimindan radikula kesimi, yerinde kok kesimi ve kontrol grubu arasinda istatistiki
acidan (0=0.05) farklilik yoktur. Fidanlarin anakdk sayilari ise radikula ve alttan kok
kesimi yapilan gruplarda kontrol grubuna gore 3 kat daha fazla tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Radikula kesimi, yerinde kok kesimi, juglans regia, ceviz

2019, 42 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECTS OF RADICLE PRUNING AND UNDER CUTTING
APPLICATIONS ON GROWTH CHARACTERISTICS OF WALNUT
(Juglans regia) SEEDS AFTER GERMINATIONS FROM SIIRT-PERVARI
ORIGINATED SEEDS

Mehmet AYDIN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Dr. Fatih TONGUC

This study was carried out with the Siirt-Pervari originated seedlings in Altinova
forest nursery of Elazig Forest management directorate. The purpose of the study
was to determine the effects of radicle pruning on germinated seeds and under
cutting on seedlings at seedbeds on seedling height, root collar diameter, primary and
secondary root numbers and grade characteristics.

In this scope; the first tested hypothesis is equal to Ho: control (natural development),
under cutting and radicle pruning applications yielded equal mean values in terms of
seedling height, root collar diameter, primary and secondary root numbers and grade
characteristics (u1=p2=p3). The second tested hypothesis is not equal to Ho: control
(natural development), under cutting and radicle pruning applications differed at least
in one character by means of seedling height, root collar diameter, primary and
secondary root numbers and grade characteristics (ul # pu2 # p3).

According to the results of variance analysis; there was not any statistically
significant difference (a = 0.05) between the application of under cutting and radicle
pruning treatments in terms of seedling height, grade characteristics and primary root
numbers. On the other hand, seedlings in the control group have higher height
growth. Moreover, there was not any significance (a = 0.05) about seedling height
growth and secondary root numbers among the application of under cutting, radicle
pruning and control. Besides, the number of primary roots in the applications of
radicle pruning and under cutting was three times higher than control group.

Keywords: Radicle cutting, under cutting, juglans regia, walnut

2019, 42 pages



TESEKKUR

Bu arastirma ve calismanin diizenlenmesi, sekillenmesi ve sonug¢lanmasinda beni
yonlendiren, karsilagtigim zorluklar bilgi ve tecriibesi ile asmamda yardimci olan
yakin ilgi ve yardimini siirekli gdsteren basta degerli Danisman Hocam Dr. Ogr.
Uyesi Fatih TONGUC olmak iizere yardimlarini esirgemeyen diger biitiin hocalarima
tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica bu tezin hazirlanmasinda desteklerini esirgemeyen ve arazi ¢alismalari igin
Altinova Oman Fidanliginda calisma imkani saglayan basta Elazig Orman Bolge
Miidiirii Ziya POLAT, Fidanlik Midiirii Veysel AYYILDIZ, Fidanhk Sefi Zafer
DEMIR ve Fidanlik Personeli Orman Muh. Mem. Hayati AYNUR olmak iizere tiim
Elazig Orman Bolge Miidiirliigii ¢alisanlarina tesekkiir ederim.
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sunarim.

Calismanin bilimsel ve teknik agidan iilkemiz ormanciligina faydali olmasini dilerim.
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1. GIRIS

Tirkiye ormanciliga ayrilmis alan yoniinden zengin bir iilke olmasina ragmen, odun
hammaddesi tiretimi bakimindan yeterli diizeyde degildir. Ormanlarimizin 6nemli bir
kisminin verimli hale getirilmesinde agaclandirma calismalarinin 6énemi yiiksektir.
Agaglandirma, lilkemizdeki en 6nemli ormancilik sorunu olmanin yaninda ulusal bir
davadir. Bu dava 6neminden dolay1 4122 sayili1 “Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii
Seferberlik Kanunu” na konu olmustur. Bu kanunda yer alan milli ve seferberlik
sozciikleriyle agaclandirma davasi, dogrudan milletin varlig: ile iligskilendirilmis ve
topyekiin calismay1 gerekli kilmaktadir (Yilmaz ve Tongug, 2009). Bununla birlikte,
agaglandirma yatirnmlar1 pahali ve ayni zamanda uzun vadeli yatirimlardir. Bu
yatinmlarin gelecegini garanti altina almak icin, genotipik ozellikleri {istiin olan
tohum ve fidan kullanilmasinin yani sira, bu tohumlarin ekilecegi ve fidanlarin
dikilecegi alanlarin secilmesinde uygulanacak ekim ve dikim yOntemlerinin

belirlenmesinde de azami dikkatin gosterilmesi gerekmektedir (Canakgi, 2011).

Agaclandirmalarin iilke ekonomisine yaptigr dogrudan olan katkilarinin yaninda bazi
durumlarda dolayl katkilar1 da vardir. Dogal kaynaklarin planlanmasi, korunmasi ve
yeniden kurulmasi agaclandirma c¢aligmalari i¢in biiylik 6nem tasimaktadir (Tongug
vd., 2017). Ornegin agaclandirma calismalariyla erozyon engellenerek barajlarin
omrili, dolayisiyla enerji {iiretimi ve arazi kullamim siireleri yiizyillarla ifade
edilebilecek sekilde uzatilabilmektedir. Giinlimiizde agaglandirmalarin ve ormanlarin
insan sagligina olan olumlu katkilarinin da ekonomik getirileri yaninda ayrica
dikkate alinmas1 gerekmektedir (Canake1, 2011).

Ulkemiz ormanciliginda son yillarda giindemde tutulup iizerinde durulan konulardan
birisi de kirsal kalkinma konusudur. Giinlimiizde ormancilik konusunda onemli
degisiklikler giindeme gelmis, ormanciligin yalnizca odun hammaddesi iireten bir
kaynak olarak ele alinmamasi gerektigi anlasilmistir. Zira, toplumun artan
gereksinimlerinin karsilanmasi, birim alandan daha fazla ve degisik {trtinler
saglanmasimi gerekli kilmaktadir (Turna wvd., 2002). Kirsal alan ekonomik
faaliyetlere alternatifler iiretilmesi amaciyla yapilan agacglandirma caligmalarinda
meyveli tirlerin de kullanilmaya baglanmasi kirsal bolgelerde 6nemli

hareketlenmelere neden olmus, farkli gelir kaynaklari vatandaslarimiza sunulmustur.



Son yillarda kirsal alanlarda ekonomik faaliyetlere alternatifler tiretilmesi amaciyla
yapilan 6zel agaglandirma ¢aligmalarinda ceviz tiiriinlin daha genis alanlarda yaygin
olarak kullanilan tiirler arasinda yer almasi gerek odununun sanayideki 6nemi ve

gerekse meyvesinin de degerli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ozel agaclandirma konusuna genel olarak bakilacak olursa; devlete ait bozuk vasifli
orman alanlarinda, orman i¢i agikliklarda, hazine arazilerinde ya da 6zel tapulu
arazilerde dogrudan ve dolayli yoldan orman varligin1 ve biokiitlesini arttirmak,
bozulan dogal dengenin tekrardan eski diizenine kavusmasini saglamak amaciyla
ozel-tiizel kisilerin, hatta kamu kurum ve kuruluslarinda bu bilinci uyandirarak
agaclandirma yapmasini saglamak amaciyla baslatilan bir nevi ormancilik
politikasidir. Boylece bozuk, ¢iplak ve verimsiz bir alanin ekonomiye kazandirilmasi
ve dolayisi ile bunu yapan kisi ya da kurumlarin da gelir sahibi olmalar

hedeflenmektedir.

Ulkemizin ceviz iiretim miktarini arttirmak, agaglandirma c¢aligmalarinda katma
degeri yiiksek meyveli ¢esitlere yonelmek, kirsal alanda ekonomik faaliyetlerin
cesitlendirilmesinde imkan saglamak, kirsalda yasayan vatandaslarimizin gelir
seviyesini ylikseltmek, genis sahalarda agaclandirma caligmalar1 yaparak kirsalda
yeni is isttihdam imkanlar1 ve firsatlar1 olusturmak, diizenli ve dengeli beslenme i¢in
ceviz tiiketimini arttirmak ve benzeri gayelerle Orman ve Su Isleri Bakanligi son

yillarda agaglandirma ¢aligmalarinda cevize ayri bir 6nem vermistir (Anonim, 2015).

Orman ve Su Isleri Bakanhiginca desteklenen 6zel agaclandirma c¢alismalart
kapsaminda dikilen ceviz agaci sayis1 983 proje kapsaminda yaklagik 108.886 dekar
alanda, 2.000.000 adetin iizerindedir. Tiirkiye’de yillik ceviz iiretimi TUIK 2015
verilerine gore 178.142 ton civarindadir. Son yillarda iilkemizde cevize olan yogun
ilgi nedeniyle gerek 6zel ve gerekse kamu destekli yiiriitiilen projelerle ceviz agaci
sayimiz artmaktadir (Anonim, 2015; Akga, 2012). Bu kapsamda, ceviz tiirii
kullanilarak 6zel agaglandirma yapilan sahalarin 90.402 dekar1 bozuk orman alani,
10.501 dekar1 hazine arazisi ve 7963 dekar: da tapulu arazidir. Ozel agaclandirma
caligmalarinda cevizin diger tiirlere gore agaglandirma orami %13’tir (Anonim,
2015).



Bu ¢alisma, Elazig Orman Bolge Miidiirliigii, Elazig Orman Fidanlik Midiirligi,
Altinova Orman Fidanlik sefligine ait Altinova Orman Fidanliginda ayni kosullar
altinda ekim yastiklarina ekilen tohumlardan iiretilen cevizlerde uygulanan radikula
kesimi ile ekim yastiklarinda gerceklestirilen yerinde kok kesimi uygulamalarinin
so6z konusu fidanlarin; fidan boyu, kok bogazi capi, ana ve yan kok sayilari ve
fidanlarin  kalite = Ozellikleri  iizerindeki  etkilerini  belirlemek  amaciyla

gergeklestirilmistir.

Bu kapsamda; Birinci test edilen hipotez, Ho: kontrol (dogal gelisim), yerinde kok
kesimi, radikula kesimi gruplariin ortalama fidan boylari, kok bogazi ¢api, ana kok
sayis1, yan kok sayis1 ve giirbiizliik indisi esittir ( nl=p2=p3). ikinci test edilen
hipotez Hj: kontrol (dogal gelisim), kok kesimi, Radikula kesimi gruplarinin
ortalama fidan boylari, kdk bogazi capi, ana kok sayisi, yan kok sayis1 ve giirbiizlik
indisi esittir fidan boylarindan en az birisi farklidir ( pl#p2#u3) seklinde

tasarlanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Canak¢1 (2011), agaclandirmalarin basarisinin Kaliteli fidan kullanimina bagl
oldugunu, kalitesiz fidanlarla yapilan aga¢landirmalarda, basarisiz olma ihtimalinin
yiikksek oldugu ve hatta yapilan g¢alismalarinin tamamen yenilenmesinin dahi
gerekebilecegini belirtmistir. Fidan kalitesinin tespitinde; fidan boyu, kok bogazi
cap1, kok/govde iligkileri gibi morfolojik ve kok yenileme kabiliyeti, fidan besin
maddesi miktari, fidan su miktar1 gibi fizyolojik kriterlere gore tespit edilebilecegini

ifade etmistir.

Tosun vd., (2005), ceviz agaglandirmalarina yatirim yapilmasinda, cevizin sadece
kanaatkar karakterli bir aga¢ tiirli gibi degil; hassas istekleri olan, yogun kiiltiir ve
seleksiyon 1slahina tabi tutulmus tip veya ¢esitlerden olmasina mutlak riayet edilmesi
halinde, basarili ve ekonomik sonuglar elde edilebilecegi belirtmektedir. Bunun igin
ceviz agaclandirma projelerinde dogru yer se¢iminden baslamak {izere, dikimlerden
sonra toprak capalama, ot alma, sulama, giibreleme ve budalama gibi yogun kiiltiir
bakimlariin kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, planlanip yonetilmesinin yiiksek ceviz

verimi i¢in gerekli oldugunu ifade etmektedir.

Kalite normlarmin tespitinde diinya da ve iilkemizde morfolojik 6zellikler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Fidanlarin kalite siniflarina ayrilmasinda fidan boyu, fidan
kok bogazi cap1 veya bunlarin kombinasyonlart kullanilmaktadir. Boylu ve kalin
capl fidanlar daha fazla su ve besin tuttuklarindan ilk dikimlerde susuzluga karsi
daha dayaniklhidir. Ozellikle diri 6rtii sorunu olan yerlerde boylu fidanlarin daha
basarilt oldugu belirtilmektedir. Kok/govde oraninin da ihmal edilmemesi gereken
bir kalite gostergesi oldugu, giiniimiiz uygulamalarinda da kolayligi yoniinden fidan
kalite siniflarinda morfolojik 6zelliklerin daha ¢ok tercih edilmektedir. Yetistirilen
fidanin kalitesini fidan yasi, fidanlik topragimin ozellikleri, uygulanan giibreleme,
sulama ve su kalitesi, golgeleme, fidanligin deniz seviyesinden olan yiiksekligi,
yerinde kok kesimi uygulamalari, sasirtma ve fidan sikligi gibi yapilan gesitli
kiiltiirel islemler etkilemektedir. Bu sebeplerden dolay1, kaliteli fidan yetistirebilmek
icin, fidanin bazi1 morfolojik ve fizyolojik oOzellikleri iizerine etkisi olabilecek

yetistirme tekniklerinin tlirlere ve yerel yetisme kosullarina goére bilinmesi,



planlanmas1 ve uygulanmasi gerekmektedir (Mexal, 1980; Riley ve Steinfeld, 2005;
Tongug, 2009; Gezer ve Yiicedag, 2013).

Ulkemiz kosullar1 i¢in TSE tarafindan Mart 1976’da hazirlanan igne yaprakli agag
fidan1 standardinda (TS 2265/Mart 1976), KBC en az 3 mm olacak sekilde, boy ve
g/k orani degerlerine gore, ii¢ kalite sinifina ayrilmistir. Subat 1988’de yine igne
yapraklt orman agaci fidanlar1 i¢in ikinci bir standart (TS 2265/Subat 1988)
yayinlanarak, ilk standart ytriirliikten kaldirilmistir. Bu yeni standarttaki en 6nemli
degisiklik, minimum kok bogaz ¢apinin 3 mm’den 2 mm’ye diisiiriillmesidir. Ancak,
Tiirkiye’nin oncelikli hedeflerinden biri olan Avrupa Birligi i¢in hazirlanan fidan

standartlarinda, kok bogaz ¢apinin 3 mm olmasi esasa baglanmistir (Ates, 2016).

Kok bogazi ¢ap1 kalin ve yogun kok sistemine sahip fidanlar elde edebilmek igin
ekim yastiklarinda fidanlarin seyreltmesi yaninda yerinde kok kesimlerinin de
yapilmasi gerekmektedir. Yerinde kok kesimi, islem yapilacak olan fidan tiirline gore
farkli sonuglar verebilmektedir. Bunun yaninda bu islemin yapilacagi zaman dilimi
de yine tiirler arasinda farklilik arz edebilir. Ornegin, Toros sediri fidanlarinda,
seyreltmenin ardindan, Agustosta yapilacak bir yerinde kok kesiminin faydali olacagi

yargisina varmistir (Y1ldiz, 2005).

Duryea (1984), Amerika’da bazi fidanliklarda haziran ve temmuz aylarinda alttan
kok kesiminin yaninda bir de ekim siralari arasinda disk pulluk ile yan kok kesiminin
yapildigin1 belirtmektedir. Bu kesimlerin haftada, 2-3 hafta araliklarla ya da ayda bir
defa olacak sekilde haziran-eyliil aylari arasinda yapildigini ifade etmektedir.
Bununla birlikte iilkemizde yan kok kesim calismalar1 sadece arastirma seviyesinde

kalmis olup, yaygin olarak alttan kok kesimi seklinde uygulama yapilmaktadir.

Rook (1971), Pinus radiata ¢ami iizerinde yaptig1 ¢calismada kok kesimi yapilmamus,
sadece bir defa yapilmis ve haftada iki kere yapilmis fidanlarin transpirasyon
oranlarini karsilastirmistir. Calisma sonucunda en fazla kok budamasina tabi tutulan
fidanlarin kurak sartlara daha iyi uyum sagladigi, bunu sadece bir defa kok kesimi
yapilan uygulamanin izledigi ve en diisiik degerlerin de kok kesimi yapilmayan

fidanlarda goriildiigiinii rapor etmistir.



Alkan vd., (2015), arastirmalarinda ‘’Cimlenme ortamina tekrar dikilen ve kok ile
ilgili gelisim parametrelerinin degerlendirildigi denemede ise, en iyi sonuglarin 10
cm'den yerinde kok kesimi yapilan ¢ogiirlerde elde edilmistir. Deneme ile ilgili
uygulamalarin etkilerinin belirlenmesi amaciyla, verilerin vejetasyon siiresi
icerisinde degerlendirilmesi nedeniyle, boyle bir sonu¢ alinmasinin olagan oldugunu
ifade etmistir. Clinkii yaprak dokiimiinden sonra veya baska bir ifade ile, vejetasyon
donemi sonunda ilgili 6l¢iimlerin yapilmasi durumunda, kok gelisimine bagl olarak,
vejetasyon donemi igerisinde, siirgiin gelisimlerinin de daha iyi olabilecegi, buna
bagli olarak da 10 cm'den radikula Kkesiminin daha iyi sonug¢ verebilecegini
belirtmistir. Sonug olarak, tiim tiirler dikkate alindiginda, kontrol grubunda olan
coglirlerin genel olarak siirglin gelisimleri ile ilgili iyi performanslar gosterdigi,
ancak buna karsin 10 cm'den radikulasi kesilen c¢ogiirlerde kok ile ilgili gelisim
parametrelerinin daha 1iyi sonuglar verdigi saptanmistir. Deneme kapsaminda,
vejetasyon donemi sonunda Olglimlerin yapilmasi durumunda, mevcut kok
gelisimlerine bagl olarak c¢o6giir gelisimlerinin daha iyi olabilecegi sonucuna

ulasilabilecegi ifade edilmektedir.

Kayadibi (2011), yapmis oldugu ¢alismasinda, kok kesim zamanlarinin ve fidan
sikliginin kok bogazi ¢api lizerinde yapmis oldugu etkilesim incelendigi zaman, kok
kesimlerinden Temmuz ayinda yapilmis olan islemde en diisiik degerler verdigini,
diger dort islemde istatistiksel olarak ayni degerler elde edilmis oldugunu ve bu
degerlerin daha yiiksek ¢iktigini belirtmistir. Ayrica, ayni1 ¢alismasinda fidanlarda
yerinde kok kesimi ve siklik derecelerin fidan biiyiikliiklerini degistirmis olmasi
fidan govde agirligint da olumlu yonde etkiledigini ve agirliklarinin artmis oldugunu
belirtmistir. Bu islemler neticesinde Agustos ayr kok kesme isleminin diger

islemlerden daha 1yi sonuglar verdigini ifade etmistir.

Yerinde kok kesimi iizerine yapilan bagka bir ¢alismada Atasoy (1989), ladin
fidanlarin da sasirtmanin ya da yerinde kok kesiminin en ge¢ 3+0 yasinda iken
yapilmasii 6nermektedir. Ladin fidanlarinin, 2+2 ve 3+2 yasindaki bir yil daha
sagirtma yastiginda kalmasit halinde koklerin kalinlastigini, bu olumsuzlugun
giderilmesi i¢in yerinde yatay ve diisey yerinde kok kesimi uygulamasina gidilmesi

gerektigini belirtmektedir.



Sirin ve Isik (1995), ekim yastiklarindaki kizilgam fidanlarinda alttan kdk kesme
yapilmasi halinde fidanlarinin yasama oranina %94’ lik 6nem diizeyinde etkili
oldugunu belirtmistir. Ayrica, kok kesiminin yilda 2 kez tekrarlanmasi durumunda en
yiiksek yasama oraninin bu grupta goriildiigiinii saptamistir. Bununla birlikte, kok

kesimi i¢in herhangi bir zaman aralig1 belirtilmemistir.

Yavi¢ vd., (2016), bir ¢alismasinda; 7 cm'den kok ucu kesilen ¢ogiirlerde kok ile
ilgili gelisim parametrelerinin (gévde ¢api, en uzun sagak kok uzunlugu, sacak kok
sayist ve yaprak sayisi) daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir. Yapilan baska bir
calismada ise, ¢imlenmis Pistacia vera tohumlariin IBA, bakteri kiiltiirii, radisil ug
kesimi ve bakteri + radisil u¢ kesimi ile muamelesi, ¢ogiirlerde yan kok olusumunda
onemli artisa sebep oldugu ve devaminda sadece radisil kesimi yapilan uygulamada,
yan kok sayisi ortalama 5.3'e yiikseldigi bilgisine yer verilmistir. Kok ucu kesimi ile
sacak kok gelisimi tesvik edilmekte, ¢ogiirlerin govde caplart artmakta, ¢ogiirlerin
sokiim isleri kolaylasmakta, sdkiimden sonra canli kalan ¢6giir orani artmakta ve

fidanlarin bakimlarinin da kolaylastig1 belirtilmektedir.

Kagska vd., (1992), tarafindan yapilan baska bir ¢alismada da, kok ucunun
kesilmesiyle elde edilen bireyler, bol sagak kok olusturmus ve govde ¢aplarinin

astlama kalinligina kisa siirede geldikleri tespit edilmigtir.

Calikoglu vd., (2007), tarafindan yapilan ¢alismada, ¢imlenmis Dogu Kayin1 (Fagus
orientalis Lipsky.) tohumlarinin kokgiiklerinin koparilarak ekilmesi sonucu olusan 1
yasindaki fidanlarin bazi1 morfolojik 6zellikleri incelenmis ve ¢imlenmeden ekilen
tohumlardan gelisen fidanlarinkilerle karsilastirilmistir. Sonuclara gore, kokeiik
koparilmasi igslemi kontrol islemine gore kok bogazi ¢apt daha genis ve tamami
birden fazla ana koke sahip fidanlarin olugmasimi saglamistir. Kokciik koparma
isleminin fidan boyu, taze govde agirligi ve kuru gévde agirligini istatistiksel olarak

etkilemedigi belirlenmistir.

Avanoglu vd., (2005), fidan kalitesi lizerinde etkili olan; kok kesimi, seyreltme,
giibreleme ve sulama rejimi gibi kiiltiirel islemlerin zamani, siklif1 ve siddeti yeni
aragtirmalarla tiir ve fidanlik kosullarina gore tespit edilmesi gerektigini belirtmistir.

TSE standartlarinin, tiir, maksimum yas, minimum fidan boyu ve kok bogazi gapi ile



kathilik kriterleri yaninda, AB standartlari, fidan kullanim amaci (iiretim, park-bahce
diizenlemesi ve sorunlu sahalar vb.), fidanin dikilecegi yore, fidan ¢esidi, yetistirme

teknigi de dikkate alinarak yeniden arastirilmasi gerektigini ifade etmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Tohum Kaynag

Bu calisma kapsaminda kullanilan ceviz tohumlar1 Siirt-Pervari Orman isletme
sefligi siirlar1 igerisinde farkli agaglardan seflik imkanlarinca ¢alismanin yapildigi
yil toplatilmistir. Toplatilmasinin ardindan mantar zararina karsi tohumlar FORTE
tohum ilac1 ile muameleye tabi tutularak ekim zamanina kadar koruma altina

alinmigtir. Tohum toplatilan bdlgenin ortalama rakimi ise 1300 m’dir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Elaz1g Orman Bolge Midiirligii, Altinova Orman Fidanlik Sefligi cografi bakimdan
Dogu Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Karasal iklim hiikiim siirer. Fakat karasal
iklimin yani sira yer yer Akdeniz iklimi 6zelligi de Keban baraji kurulduktan sonra
meydana gelmistir. Akdeniz ve karasal iklim arasinda bir gecis 0zelligi de gosterir.
Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve sert gecer. En fazla yagis ilkbahara aittir. Bir
yerin yagis etkinligini ortaya koymak igin arastiricilar tarafindan degisik formiiller
kullanmilmistir. Tiirkiye sartlarini en iyi sekilde yansitan Ering formiiliine gore ise
yillik kuraklik indisi 23.5 dir ve bu degere gore arastirma alani yart nemli iklim
icinde kalmaktadir (Ering, 1984). Caligsma alaninin 1938-2017 yillar1 arasi rasatlarina
ait ortalama sicaklik, yagis ve ekstrem degerler Cizelge 3.1°de verilmistir. Calisma

alanina ait iklim yagis arasindaki iligski de Sekil 3.1’de verilmistir (Anonim, 2017).



Sicaklik (°C)

Cizelge 3.1. Calisma alanina ait 1938-2017 yillar1 arasi sicaklik ve yagis degerleri
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Sekil 3.1. Caligma alanina ait iklim ve yagis arasindaki iligki
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Yilin en kurak ve en yagish ayr arasindaki yagis miktar1 65 mm, yil boyunca
ortalama sicaklik 13.1 °C dolaylarinda degisim gostermektedir. Agustos ay1 2
mm’lik ortalama yagisla yilin en kurak ayidir. Ortalama 78 mm yagis miktariyla ile
de en fazla yagis nisan ayinda goriilmektedir. Yillik ortalama en diisiik sicaklik Ocak
aymda -1 °C ile ve en yiiksek ortalama sicaklikta temmuz aymda 26.9 °C olarak
kaydedilmistir.

3.1.3. Fidanhk Alam

Calisma alani, Elaz1g Orman Bolge Midiirliigl, Elazig Orman Fidanlik Miidiirliigi,
Altinova Orman Fidanlik Sefligidir. Altinova fidanlik sefligi ytikselti olarak 858 m

rakimda yer almakta olup, 37° 54’ 40" ve 42° 73' 18" koordinatlarinda yer
almaktadir (Sekil 3.2).

Sekil 3. 2. Altinova orman fidanliginin genel goriiniimii
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3.2. Yontem

3.2.1. EKim Plamimin Olusturulmasi ve Krokisinin Cikarilmasi

Bu caligsmada, kontrol (dogal gelisim), radikula (kokeiik) kesimi ve yerinde kok
kesimi olmak tizere 3 farkli islem ve her bir islemin de 4 tekrarli olacagi

hesaplanarak planlama yapilmstir.

Siirt Pervari orijinli tohumlarin Altinova orman igletme fidanliginda ekim yastigina
ekilmesinde 5’li sira dikimi ve her bir tohum arasinda ise 20 cm aralik ve mesafe
olacak sekilde ekim plani olusturulmustur. Tohum ekim mesafesi ile her ekim tavasi
(tekerriir) 3m uzunlugunda, her ekim tavasi arasi ise 1m bosluk olacak sekilde
planlanmis ve bu plan sonucunda toplam 900 adet tohuma ve bu tohumlarin
dikilmesi i¢in ihtiyag duyulan ekim yastigi uzunlugunun ise 49m olacagi
hesaplanarak fidanlikta yer ayrilmistir. Ekim krokisi, uygulanan islemlerin yeri ve

islemlerin sekli Sekil 3.3’te verilmistir.

12



CEViZ EKIiM KROKISi

PARSEL NO
Parseller arasi1 bosluk
12 KOK KESIiMi
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=
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Z
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H
=
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. . 5
2 RADIKULA KESIMI E
=
Parseller aras1 bosluk 1m %
1 KOK KESIMi 3m

Parseller arasi bosluk

100 cm

Sekil 3.3. Ekim yastiginda olusturulan ceviz ekim krokisi
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3.2.2. Toprak Hazirh@: ve Ekim Yastig1 Yapim

Toprak hazirligr ve ekim yastiklarinin yapimi isi Altinova fidanlik sefliginin kendi
iretim programlart ve hazirliklart kapsaminda, fidanlik biinyesindeki c¢alisan
personel, alet, ekip ve mekanizasyon imkanlari ile olusturulup tarafimiza kullanim
amach tahsis edilmistir. Fidanlikta diger ekim yastiklarinda uygulanan giibreleme
oran ve miktarlar1 metrekare basina yaklasik 5.4 kg yanmus kiiclikbas hayvan giibresi
ile DAP taban giibresi seklindedir.

Ekim yastiklarinin hazirlanmasinda 5 kez traktdrle islem yapilmustir. Ilk {i¢ kez
girdiginde topragi islemeye hazir hale getirmektedir. 1 kez daha girip ekim
cizgilerini olusturarak ardindan son kez bir daha yastik kenarlarini diizeltmek icin

yastik lizerinde ¢alisma yapilmaktadir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Ekim yastiklarinin olusturulmasi

3.2.3. Tohum Ekimi

Altinova Orman fidanlik sefliginden alinan bilgiler neticesinde fidanligin da ekim
yaptig1 giine program yapilmig, 5 Kasim 2014 tarihinde ekim islemleri i¢in fidanlikta
calisma yapilmistir. Altinova Orman fidanlik sefligi tarafindan ilaglanarak muhafaza
altina alinmis tohumlar ekim yapilacak parsel {lizerine traktor ile gotiiriilmiis, fidanlik
calisanlar1 yardimi ile olusturulan ekim ¢izgileri iizerine 20 cm ara ile 5-7 c¢m

derinlige el yardimiyla gdmiiliip, tizerleri toprak ile kapatilmistir (Sekil 3.5).
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Ekim igleminin sona ermesi ve Altinova Orman fidanlik sefliginin kendi programlari
dogrultusunda iiretim programlarinda bulunan g¢aligmalarinin da sona ermesi ile
birlikte tiim ekim yastiklariin iizerleri karga, sincap, fare vb. hayvan zararlarina

kars1 ag file kapatilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.5. Ekim yastiklarina tohumlarin ekilmesi (a) ve lizerlerinin kapatilmasi (b)
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Sekil 3.6. Ekim sonrasi yastiklarin zararlilara kars1 ag file ile ortiilmesi

3.2.4. Radikula (Kokg¢iik) Kesimi

Radikula; mevsim sartlarina ve bolgesel oOzelliklerine bagli olarak vejetasyon
doneminin baslamasiyla tohumlarin patlayarak verdikleri ilk kok siirgiinleri, yani
kokeiik olusumlart olarak tanimlanmaktadir. Kokgiik olusumlarinin  bdlgeden
bolgeye farklilik arz etmesi ve ayni zamanda mevsimsel degisiklerden dolayi, mart
aymin ilk haftasindan itibaren kokglik olusumlarinin olup-olmadigir kontrol
edilmistir. Tohumlarin biiylik ¢cogunlugunun patlamasinin (kokgiik olusumu) mart
aymin 3. haftas1 igerisinde oldugu gozlemlenmistir. ilgili parseller iizerindeki ag
fileler agilarak (Sekil 3.7), siras1 ile her tohum, ucu ¢atalli olan ¢apa yardimi ile
yerinden sokiilerek c¢ikarilmis ve olusan siirglinler maket bigagi yardimi ile
kesilmistir (Sekil 3.8, 3.9). Kokgiik kesim iglemi tamamlanan tohumlar yeniden
yerlerine ekilerek {izerleri kapatilmistir (Sekil 3.10). Tiim islemlerden sonra her

parselin tizeri ag file ile tekrar kapatilarak zararlilara kars1 6nlem alinmistir.
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Sekil 3.8. Radikula kesimi yapilacak parseldeki patlayan (kokgiik olusturan)
tohumlar
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Sekil 3.10. Radikula kesimi tamamlanan tohumlarin tekrar ayni parsele dikimi
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3.2.5. Sulama, Giibreleme ve Ot Bakim

Ekilen tohumlarin toprak istii siirgiinleri belirginlesmeye basladigi zaman
gozlemlenmis ve koruyucu ortii olarak kullanilan ag fileler Orman fidanlik sefligi

rutin programlar1 kapsaminda kaldirilarak yastiklarin iizerleri agilmistir.

Ekim yastiklarindaki fidanlarin su ihtiyact mini spring sulama sistemi kullanilarak
saglanmigtir. Bu sistemde sulama programi ceviz bulunan alanlarda ii¢ giinde bir 5-6
saat ve giines batimindan sonra olacak sekilde gergeklestirilmistir. Ekim yastiklarina
15’er gilin arayla olmak lizere toplam 2 defa siilfat giibrelemesi yapilmistir. Yine
haziran aymdan baslamak iizere her ay bir defa ve toplamda ii¢ sefer kok gelistirme

giibresi (20-20-0) ekim yastiklarina sulama suyu ile birlikte verilmistir.

Giibreleme ve sulama dolayisiyla fidanliktaki toprak sartlari iyilesmis fakat yabanci
otlarin hizlica cogalip artmalarina da sebep olmustur. Bu nedenle fidanlarin
sokiilmesine kadar gecen siire igerisinde mayis ay1 basinda ve temmuz ay1 basinda

olmak tizere iki defa ot alma (bakim) islemi yapilmistir (Sekil 3.11, 3.12).

Sekil 3.11. Mayis ayinda yapilan ot alma iglemi sonrast ekim yastiginin durumu
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Sekil 3.12. Temmuz ayinda yapilan ot alma islemi 6ncesi ekim yastiklarinin durumu

3.2.6. Yerinde Kok Kesimi

Temmuz aymin ikinci haftasinda yerinde kok kesimi iglemi yapilmistir. Yerinde kok
kesimine bagslarken Once kok kesme bigagi traktore baglanarak caligma yapilacak
parsellerin bulundugu alana gelinmistir (Sekil 3.13). Daha sonra ilgili her deneme
parselleri baslangiglarinda bulunan parseller arast birakilan 1m bosluk olan
boliimden kok kesme bigagi 30 cm derinlige topraga siiriilerek fidanlarin oldugu
parsel tabanindan ilerleyip, bir sonraki parsel arasi bosluktan bicak yiizeye

cikartilarak yerinde kok kesme islemi tamamlanmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.13. Kok kesme bigagi (a) ve traktore montaji (b)
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Sekil 3.14. Yerinde kok kesme islemi
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3.2.7. Fidanlarm Sokiimii ve Olciimler

Fidanlarin sokiim islemleri aralik ay1 ortasinda yapilmistir. Sokiim islemlerine
baslamadan once 12 parselin tamaminda 30 cm derinlikten fidanlarin kolayca
cikarilabilmesi amaciyla alttan kok kesimi yapilmistir (Sekil 3.15). Alttan kok kesme
islemi sonrasi 1. nolu parselden baslanarak her bir fidan teker teker el ile ¢ekilerek
topraktan sokiilmiis, sokiilen fidanlar numaralandirilmistir. Her bir fidanin fidan
boyu (cm) metre ile, kok bogaz ¢capt (mm) kumpas yardimu ile dl¢iilmiis, ana ve yan
kilcal kok adetleri ise sayilarak her fidana ait 6lglim karnesinde ilgili hanelere
islenmistir (Sekil 3.16, 3.17). Bu verilerden faydalanilarak Fidan Boyu (FB)
degerinin Kok bogazi Capma (KBC) orani hesaplanarak Giirbiizliik Indisi (Gi)
hesaplanmustir. Elde edilen tiim veriler daha sonra istatistiksel analize tabi tutularak

Minitab programinda degerlendirilmistir.

Sekil 3.15. Hasat i¢in alttan kok kesimi iglemi
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Sekil 3.16. Ekim yastiklarindan fidanlarin el ile sokiilmesi

ve Olgiimleri

Sekil 3.17. Fidanlarin sokiim sonras1 numaralandirilmasi
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fidan Boyuna Iliskin Elde Edilen Bulgular

Ekim yastiklarindan aralik ayr sonunda sokiimii yapildiktan sonra olgiimii yapilan
kontrol, kok kesimi ve radikula kesimine iliskin uygulamalardaki bireylerin fidan

boylarina ait minimum, maksimum ve ortalama fidan boyu degerleri Cizelge 4.2’de

verilmistir.

Cizelge 4. 2. Minimum, maksimum ve ortalama fidan boyu degerleri ile uygulamalar

Kontrol Kok kesimi Radikula kesimi

FB (cm) St.sapma FB (cm) St.sapma FB (cm) St.sapma

Minimum 22.93 1.838 19.34 1.036 19.20 0.746
Maksimum 25.85 22.26 22.04
Ortalama 24.39 20.80 20.58

Parsellerde kontrol olarak birakilan, alttan kok kesimi yapilan ve radikula kesimi
yapilan farklt uygulamalarin fidan boylarmi nasil etkiledigine iligkin arasindaki
iliskiy1 belirlemek amaciyla test edilen birinci hipotez, Ho: kontrol (dogal gelisim),
kok kesimi, radikula kesimi gruplarinin ortalama fidan boylart esittir (nl=p2=p3)
seklinde belirlenmistir. Calismada ikinci test edilen hipotez ise Hj: kontrol (dogal
gelisim), kok kesimi, radikula kesimi gruplarinin ortalama fidan boylarindan en az
birisi farklhidir (u1#u2+#u3) seklinde tasarlanmistir. Calisma sonucunda yapilan basit
varyans analizi (ANOVA) sonucuna gore p-degeri 0.004 olarak bulunmus ve a<0.05
degerinden kiiciik oldugundan Hp hipotezi reddedilmistir. %95 giivenle kontrol, kok
kesimi ve radikula kesimi uygulamalarinin fidanlarin boylarindan en az birisine
etkisi farkli olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Modele gore fidan boylarindaki
degisimin (farkliliklarin) %70’1 bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmistir
(R%70.89 %). Anakiitle varyanslarimin esit olmasi ve hangi gruplar arasinda fark
oldugunu belirlemek i¢in Tukey testinden faydalanilmistir. Tukey testi sonucglarina
gore (%95) kontrol grubunun fidan boyu ortalamasi 24.39 cm ile diger gruplardan
farklidir. Kok kesimi ve Radikula kesimi gruplar arasinda istatistiksel anlamada

herhangi bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.3. Fidan boylarinin karsilagtirilmasina iligkin varyans analizi sonuglari

. Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Ozellik _

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamast1 Oram  Diizeyi

Gruplar arasi 18.292 36.58 10.96 0.004 .000*
Boy Grup ici 15.02 9 1.669

Toplam 51.61 11

*ANOVA testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel agidan anlamli bulunmustur
(p<0.05)

Cizelge 4.4. Fidan boylarinin karsilagtiritlmasina iligkin Tukey testi sonuglari

Tekrar Sayisi Ortalama Fidan Homojen
Uygulamalar
(adet) Boyu (cm) Gruplar
Kontrol 4 24.390 a*
Kok kesimi 4 20.801 b
Radikula kesimi 4 20.581 b

*Ayni siitiin lizerinde aynmi harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark yoktur
(p<0.05)
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4.2. Kok Bogazi Capina iliskin Elde Edilen Bulgular
Fidanlarin kok bogaz1 ¢aplarina (KBC) ait minimum, maksimum ve ortalama KBC
degerlerinin kontrol, kok kesimi ve radikula kesiminden sonraki aldigi degerlere

iligkin veriler Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Minimum, maksimum ve ortalama KBC degerleri ile uygulamalar

Kontrol Kok kesimi Radikula kesimi
KBC (mm) Stsapma KBC (mm) Stsapma KBC (mm) St.sapma
Minimum 15.59 1.519 16.47 0.862 15.69 0.468
Maksimum 17.95 18.84 18.05
Ortalama 16.77 17.66 16.87

KBC’nin kok kesimi, radikula kesimi ve kontrol uygulamalarina iligkin test edilen
birinci hipotez, Hop: kontrol, kok kesimi, radikula kesimi gruplarinin ortalama KBC’ri
esittir (ul=p2=p3) seklinde belirlenmistir. Caligmada ikinci test edilen hipotez ise
Hi: kontrol, kok kesimi, radikula kesimi gruplarinin ortalama KBC degerlerinden en
az birisi farkhidir (ul1#u2#u3) seklinde tasarlanmistir. Caligma sonucunda yapilan
basit varyans analizi (ANOVA) sonucuna gore dnem degeri (p-degeri) 0.456 olarak
bulunmus ve a<0.05 degerinden biiyilk oldugundan Hy hipotezi kabul edilmistir.
Dogal gelisim, kok kesimi, radikula kesimi gruplarinin ortalama kok bogaz ¢aplart
esittir. Miidahalelerin kok bogaz caplarina etkisi %95 giiven diizeyinde yoktur.
(Cizelge 4.6). Ortalama kok bogaz c¢aplarindaki degisimin %16’s1 bagimsiz
degiskenler tarafindan agiklanmistir. R? degeri oldukga distiktiir. Tukey testi
sonuglarina gore (%95) KBC diger gruplar ile aynidir. Diger bir ifade ile, kok kesimi
ve radikula kesimi uygulamalarinin fidanlarin kok bogazi ¢aplart iizerine etkisi

olmamistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.6. Kok bogazi caplarmin karsilastirllmasma iligkin varyans analizi

sonugclari
. Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Ozellik )

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamas1 Oram  Diizeyi

Gruplar arasi 1.872 2 0.9362 0.86 0.456*
Boy Grup i¢i 9.811 9 1.0901

Toplam 11.683 11

*ANOVA testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel agidan anlamli degildir (p<0.05)

Cizelge 4.7. Kok bogaz1 ¢aplarinin karsilastirilmasina iliskin Tukey testi sonuglari

Tekrar Sayisi Ortalama Kok Homojen
Uygulamalar
(adet) Bogaz1 Capi (mm) Gruplar
Kontrol 4 17.655 a*
Kok kesimi 4 16.870 a
Radikula kesimi 4 16.772 a

*Ayni siitiin lizerinde aymi harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark yoktur

(p<0.05)
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4.3. Giirbiizliik Indisine Iliskin Elde Edilen Bulgular
Giirbiizliik indisine (Gi) iliskin fidanlarm minimum, maksimum ve ortalama Gi
degerleri ile kontrol, kok kesimi ve radikula kesimine iliskin uygulamalar Cizelge

4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Minimum, maksimum ve ortalama Giirbiizlik indisi degerleri ile

uygulamalar
Kontrol Kok kesimi Radikula kesimi
Gi St.sapma Gl St.sapma GI St.sapma
Minimum 14.171 0.402 11.4076 0.0763 12.073 0.626
Maksimum  15.147 12.3840 13.050
Ortalama 14.659 11.8958 12.561

Calismada birinci hipotez, Hy: kontrol, kok kesimi, radikula kesimi gruplarinin
ortalama giirbiizliik indisleri esittir (ul=p2=u3) seklinde belirlenmistir. Ikinci test
edilen hipotez ise Hj: dogal gelisim, kok kesimi, radikula kesimi gruplarinm
ortalama GI’lerinden en az birisi farkhidir (ul#u2#u3) seklinde tasarlanmistir.
Calisma sonucunda yapilan basit varyans analizi (ANOVA) sonucuna gore onem
degeri 0<0.05 degerinden kiiciik oldugundan Hp hipotezi reddedilmistir. %95
giivenle kontrol, kok kesimi ve radikula kesimi uygulamalarinin fidanlarin
Giirbiizliik indisinden en az birisine etkisi farkli olarak bulunmustur (Cizelge 4.9).
Modele gore fidan boylarindaki degisimin (farkhiliklarin) %90.84%ii (R?) bagimsiz
degiskenler tarafindan agiklanmustir. R? degeri oldukga yiiksektir bu yiizden
farkliliklar giiclidiir diye ifade edilebilir. Hangi gruplar arasinda fark oldugunu
belirlemek i¢in Tukey testinden faydalanilmistir. Tukey testi sonuglarina gore (%95)
kontrol grubunun Giirbiizliik indisi diger gruplardan farklidir. Kok kesimi ve
Radikula kesimi gruplar1 arasinda ise GI bakimindan istatistiksel anlamda herhangi
bir fark yoktur (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.9. Giirbiizliik indisinin karsilagtirilmasina iligskin varyans analizi sonuglari

N Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Orellik Kaynag Toplam Derecesi Ortalamas1 Oram  Diizeyi
Gruplar arasi 16.635 2 8.3174 44.64  0.000*
Boy Grup i¢i 1.677 9 0.1863
Toplam 18.312 11

*ANOVA testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel agidan anlamli bulunmustur
(p<0.05)

Cizelge 4.10. Giirbiizliik indisinin karsilastirilmasina iliskin Tukey testi sonuglari

Tekrar Sayisi Giirbiizliik Homojen
Uygulamalar 4
(adet) Indeksi Gruplar
Kontrol 4 14.659 a*
Kok kesimi 4 12.561 b
Radikula kesimi 4 11.896 b

*Ayni siitiin lizerinde aymi harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark yoktur
(p<0.05)

4.4. Ana Kok Sayisina iliskin Elde Edilen Bulgular

Ana kok sayisina (AKS) iligkin fidanlarin minimum, maksimum ve ortalama AKS

degerleri ile kontrol, kok kesimi ve radikula kesimine iliskin uygulamalar Cizelge

4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Minimum, maksimum ve ortalama ana kok sayisi degerleri ile
kontrol, kok kesimi ve radikula kesimine iliskin uygulamalar

Kontrol Kok kesimi Radikula kesimi
AKS AKS AKS
St.sapma St.sapma St.sapma
(adet) (adet) (adet)
Minimum 0.7852 0.0407 2.9884 0.0762 2.636 0.405
Maksimum  1.3261 3.5294 3.177
Ortalama 1.0556 3.2589 2.906

Bu arastirmada kok sayisina iliskin kurulan hipotez Hy: dogal gelisim, kok kesimi,
radikula kesimi gruplarinin ortalama ana kok sayilar esittir (uwl=p2=u3). Hy: dogal
gelisim, kok kesimi, radikula kesimi gruplarinin ortalama ana kok sayilarindan en az
birisi farkhdir (pl#u2#u3). Calisma sonucunda yapilan basit varyans analizi
(ANOVA) sonucuna gore onem degeri 0<0.05 degerinden kii¢iik oldugundan Hy
hipotezi reddedilmistir. %95 dogal gelisim, kok kesimi, radikula kesimi gruplarinin
ortalama ana kok sayilarindan en az birisi farklidir (Cizelge 4.12). Hangi gruplarin
arasinda fark oldugu Tukey testinden goriilebilir. Modele gore Ana kok sayilarindaki
degisimin  (farkhilhiklarin) %95.61’i  (R®) bagimsiz degiskenler tarafindan
aciklanmistir. R? degeri oldukga yiiksektir bu yiizden farkliliklar giiclidiir diye ifade
edilebilir. Hangi gruplar arasinda fark oldugunu belirlemek igin Tukey testinden
faydalanilmistir. Tukey testi sonuglarina gore (%95) kontrol grubunun AKS degeri
diger gruplardan farklidir. Kok kesimi ve radikula kesimi gruplar arasinda ise AKS
bakimindan istatistiksel anlamda herhangi bir fark yoktur (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.12. Ana kok sayilarinin karsilastirilmasina iliskin varyans analizi sonuglart

N Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Orellik Kaynag Toplam Derecesi Ortalamas1 Oram  Diizeyi
Gruplar arasi 11.2056 2 5.60278 97.99  0.000*
Boy Grup ici 0.5146 9 0.05717
Toplam 11.7201

*ANOVA testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel agidan anlamli bulunmustur

(p<0.05)

Cizelge 4.13. Ana kok sayilarinin karsilastirilmasina iliskin Tukey testi sonuglari

Tekrar Sayisi Ana Kok sayisi Homojen
Uygulamalar
(adet) (adet) Gruplar
Kontrol 4 1.0556 b*
Kok kesimi 4 3.2589 a
Radikula kesimi 4 2.906 a

*Aym siitiin lizerinde ayni harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark yoktur

(p<0.05)
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4.5. Yan Kok Sayilarina iliskin Elde Edilen Bulgular
Fidanlara ait minimum, maksimum ve ortalama yan kok sayilar1 (YKS) degerleri ile
kontrol, kok kesimi ve radikula kesimine iliskin uygulamalar Cizelge 4.14’te

verilmigtir.

Cizelge 4.14. Minimum, maksimum ve ortalama yan kok sayilari ile uygulamalar

Kontrol Kok kesimi Radikula kesimi
YKS YKS
St.sapma Stsapma  YKS (adet) St.sapma
(adet) (adet)
Minimum 13.08 4.57 13.482 1.869 8.56 3.72
Maksimum  21.15 21.556 16.64
Ortalama 17.12 17.519 12.60

Yan kok sayist ile yapilan farkli uygulamalarin nasil etkilendigine iliskin iligkiyi
belirlemek amaciyla test edilen birinci hipotez, Hy: kontrol, kok kesimi, radikula
kesimi gruplarimin yan kok sayilarn esittir (ul=p2=p3) seklinde belirlenmistir.
Calismada ikinci test edilen hipotez ise Hj: kontrol, kok kesimi, radikula kesimi
gruplarmin yan kok sayilarindan en az birisi farkhidir (pl#p2#u3) seklinde
tasarlanmistir. Calisma sonucunda yapilan basit varyans analizi (ANOVA) sonucuna
gore onem degeri 0.152 olarak bulunmus ve 0<0.05 degerinden biiyiik oldugundan
Ho hipotezi kabul edilmistir. %95 giivenle kontrol, kok kesimi ve radikula kesimi
gruplariin ortalama yan kok sayilart esittir (Cizelge 4.15). Modele gore yan kok
sayilarindaki degisimin (farkliliklarm) % 34.21’1 bagimsiz degigkenler tarafindan
agiklanmustir (R?). Anakiitle varyanslarinin esit olmas1 ve hangi gruplar arasinda fark
oldugunu belirlemek i¢in Tukey testinden faydalanilmistir. Tukey testi sonucglarina
gore (%95) tim gruplar birbirinden farkli degildir. K6k kesimi, kontrol ve radikula
kesimi gruplar1 arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir fark bulunmamistir

(Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.15. Yan kok sayilarinin karsilastirilmasina iliskin varyans analizi sonuglart

N Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Orellik Kaynag Toplam Derecesi Ortalamast Oram  Diizeyi
Gruplar arasi 59.62 2 29.81 2.34 0.152*
Boy Grup i¢i 114.66 9 12.74
Toplam 174.28 11

*ANOVA testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel agidan anlamli bulunmustur
(p<0.05)

Cizelge 4.16. Yan kok sayilarinin karsilastirilmasina iliskin Tukey testi sonuglari

Tekrar Sayisi Yan Kok Sayis1 Homojen
Uygulamalar
(adet) (adet) Gruplar
Kontrol 4 17.12 A*
Kok kesimi 4 17.52 A
Radikula kesimi 4 12.60 A

* Ayn siitiin iizerinde ayn1 harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak dnemli bir fark yoktur
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu ¢alismada radikula kesimi, yerinde (alttan) kok kesimi ve kontrol islemlerinin
fidanlarin baz1 morfolojik karakterleri tizerine etkileri oldugu belirlenmistir. Radikula
ve alttan kok kesim islemlerinin fidan boyu {izerine herhangi bir etkisi olmayip,
kontrol grubunda yer alanlara gore daha kisa boy gelisimi yapmislardir. Kok bogazi
capt bakimindan islemler arasinda herhangi bir fark tespit edilmemistir. Giirbiizlik
indisi kiyaslamasinda kontrol grubu, radikula ve alttan kok kesimi yapilan gruptan
farklilik gostermistir. En  biliylik farklilk ise fidanlarin anakdk sayilarinda
belirlenmigtir. Radikula ve alttan kok kesimi yapilan grubun ana kok sayist 3 kat
daha kontrol grubuna gore fazla olmustur. Yan kok sayilart bakimindan tim gruplar
homojen dagilim gdstermis diger bir ifade ile gruplar arasindan belirgin bir farklilik

gbzlemlenmemistir.

Yapilan bu ¢alismanin sonuglart Tilki ve Alptekin (2006) ve Calikoglu vd, (2007)
tarafindan yapilan arastirmayr sonuclart ile de benzerlik gostermektedir. Tilki ve
Alptekin (2006), Quercus vulcanica’da radikula kesiminin fidanlarin yasama, fidan
boyu ve kok bogazi c¢aplarina herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.
Calikoglu vd, (2007), Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) tohumlarini
¢imlendirmis ve radikula kesimi yapmistir. 1 yasindaki fidanlarin radikula kesimi
isleminin kontrol islemine gore; fidan boyu, taze govde agirhgi ve kuru govde
agirhgint istatistiksel olarak etkilemedigi belirlenmistir. Ancak c¢imlenmis kaymn
tohumlarinin kokgtiklerinin koparilmasinin, bu tohumlardan olusan fidanlarin bir
yillik boy gelisimini biraz azalttig1 ifade edilmistir. Benzer sekilde, yapilan bu
calismada da fidan ortalama boylar1 kontrol grubunda 24.39 c¢m olarak belirlenmis,
alttan kok kesimi ve radikula kesimi yapilan parsellerde de sirasiyla 20.80 ve 20.58
cm olarak istatistiksel anlamada farkli bulunmustur. Barden ve Bowersox (1989),
Kirmizi Amerikan Mesesi (Quercus rubra) ¢imlenmis palamutlarin radikula kesimi
yapilanlarin ekilmesi ile yetistirilen 1 yasinda fidanlarin boylarinin ortalama 23.0 cm
oldugu belirtmistir. Fidan boylarmin radikula kesimi yapilmadan ekilmis
tohumlardan yetismis fidanlarin boylarindan (ortalama: 23.6 cm) ise bir miktar kisa
oldugunu, fakat bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigin1 belirtmislerdir.
Bonner (1982), Quercus shumardii ve Quercus falcate var. pagodaefolia da radikula

kesiminin bir etkisinin olmadigin belirtmektedir. Yine benzer sekilde Riedacker ve
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Poda (1977)’da, Avrupa kayminda (Fagus sylvatica) yaptiklari ¢aligmada, turba
ortaminda 1 yillik kokgiigii koparilan tohumlardan olusan fidanlarin boylarinin
(kokeiigi kok bogazindan 2.5 cm mesafeden kesilenler: 21.3 cm, koke¢iigli kok
bogazindan 7.5 cm mesafeden kesilenler: 22.5 c¢m) koparilmayanlarin (kontrol)
boylarindan (ortalama: 26.8 cm) daha kisa oldugunu tespit etmislerdir. Ertas (2002),
radikula kesiminin sapsiz mesede (Quercus petraea Lieb.) ana kok sayisini ve kok
ylizeyini kesim yapilmayan uygulamaya gore iki kat daha fazla artirdigini ifade
etmektedir. Benzer sonuglar Devine vd., (2009), tarafindan da teyit edilmistir.
Devine vd., (2009), tiiplii olarak yetistirilen 1 yasindaki Oregon ak mesesinde
(Quercus garryana Dougl. Ex. Hook.) radikula kesiminin fidanlarin KBC, fidan
boyu ve fidanlarin kuru ve yas agirliklarina herhangi bir etkisinin olmadigini
belirtmistir. Bununla birlikte kontrol uygulamalarina gére daha fazla sayida ana kok
sayisinin ¢evre kosullarmmin olumsuz oldugu yetisme ortamlarinda bir avantaj

olabilecegini, fidanlarin arazi basari sanslarinin fazla olabilecegini ifade etmektedir.

Barden ve Bowersox (1989), alttan kok kesimi uygulamalarmin fidan boyu ve
KBC’na etkisinin az oldugunu fakat kok morfolojisine olan etkinin daha fazla
oldugunu belirtmektedir. Tilki ve Alptekin (2006), kasnak mesesinde benzer sonuglar
bulmustur. Bununla birlikte, radikula kesiminin kok bogazi ¢ap1 ve fidanlarin yasam
yiizdeleri iizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir. Bu ¢aligmada kok
kesimi yapilan parselde KBC (ortalama 17.66 mm), radikula kesimi ve kontrol
parsellerine gore biraz daha yiiksek, fakat istatistiki bakimdan 6nemsiz degerler elde
edilmistir. Schultz ve Thompson (1996), meselerde ekim yastiklarinda 15-20 cm
alttan kok kesimi uygulamalarmin kok sayilarini arttirdigini, bunun da dikim

alanlarinda yasama ve fidan biiylimesini dogrudan etkiledigini ifade etmektedir.

Fidan boyunun kok bogazi ¢apina orani Giirbiizliik indisi olarak tanimlanmaktadir.
Fidan kalite simiflamasinda govde / kok oranindan sonra kullanilan ikinci katlilik
kriteridir (Yahyaoglu, 1986). Arazide ve oOzellikle toprak neminin kritik diizeyde
oldugu kurak alanlarda dikilen fidanlarin yasama oranlarim belirleyen bir faktordiir
(Duddles ve Landgren, 1993). Bu c¢alismada kontrol parselinde fidan giirbiizliik
indisi (ortalama 14.66) radikula kesimi ve alttan kok kesimi yapilan parsellere oranla
(ortalama 12.56 ve 11.90) istatistiki bakimdan farkli ve daha yiiksek olarak
belirlenmistir. Barden ve Bowersox (1989), giirbiizliik indisinin genis yaprakli
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agaclarda dikim basarisini pozitif yonde etkiyen faktdrlerin basinda yer aldigini ifade
etmektedir. Ayrica dikimlerden sonra yavas biiyiime ve diisiik yasama oraninin kok
sisteminin zayif olmasindan kaynaklandigini belirtmektedir. Tsakaldimi vd., (2005),
dikim caligmalarinda g¢evre faktorlerinin elverissiz oldugu ortamlarda giirbiizliik
indisinin 6nemli oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte, ana kok sayilart alttan
kok kesimi ve radikula kesimi yapilan parsellerde kontrol parsellerine kiyasla 3 kat
daha fazla bulunmustur. Benzer sonuglar Barden ve Bowersox, (1989), tarafindan in
Quercus rubra ve Quercus hartwissiana tiirlerinde yapilan ¢alismada 4 kat daha
fazla tespit edilmistir. Fidanlarin ekim yastiklarindan sokiim islerinde fidanlarin
koklerinin bir kismi koparak toprakta kalmaktadir. Bununla birlikte kok kesimleri
yapilan fidanlarda daha fazla sayida ana kok gelismekte ve sokiim esnasinda daha az
zarar gormektedir. Ilk etapta giirbiizliik indisinin radikula ve alttan kok kesimi
yapilan parsellerde diisiik ¢ikmasina ragmen, kok sayilari bakimindan radikula
kesimi ve alttan kok kesimi yapilan parsellerde fazla olmasi, fidanlarin sokiim ve
arazide dikimlerinden sonraki basar1 sanslarini arttiracaktir. Her ne kadar giirbiizliik
indisi fidan kalite siniflamasinda 6ne ¢ikmakta ise de, fidan ana kok sayilarinin
onemi Ozellikle ¢evre kosullarinin olumsuz oldugu (kurak, verimsiz, ¢corak) alanlarda
kok yogunlugu 6nem kazanmaktadir. Tilki ve Alptekin (2006), ¢oklu kok sisteminin,
fidanlarin toprak nemi ve besin maddelerini emmesi i¢in daha fazla kok yiizey alan

sagladig1 ve fideler tizerinde bir avantaj saglayabilecegini belirtmektedir.

Radikula kesimi ve alttan kok kesimi tekniginin ana kok sayisinda neden oldugu
olumlu artis, Akdeniz havzasinda sik¢a goriilen kurakliga meyilli arazilerde ya da
vejetasyon yapist bozulmus bolgelerde yapilacak gerek 6zel ve gerekse kamu
agac¢landirma calismalarinda kullanilmak iizere ceviz fidan materyallerinin {iretilmesi
basarisi sansini arttiracak ve biiylime ve gelismede de faydali olacaktir. Bu ¢alisma
sonucunda elde edilen verilere gore; s6z konusu uygulamalar her ne kadar fidanlarin
morfolojik 6zellikleri iizerine istatistiksel anlamda 6nemli degilse de, fidanlarin ana
kok sayilarinda ve dolayisiyla kok yilizeyindeki artisa paralel olarak fidanlarin dikim
alanlarindaki yasama yiizdelerine ve biiyiimelerine de ilerleyen yillarda olumlu
etkileri olacaktir. Ayrica ana kok sayilar1 bakimindan daha yogun olan fidanlarin ilk
dikim yillarindan itibaren topraktan daha fazla su ve mineral madde alimi
saglayacagi, bu nedenle biiylime ve gelismenin ilerleyen yillarda daha belirgin olarak

ortaya ¢ikacagi belirtilebilir.
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Bu calismada yapilan farkli uygulamalarin sonuglarinin ilerleyen yillarda arazideki
performanslarinin  da tespit edilmesi ve gozlemlenmesi yapilan islemlerin
neticelerinin sonuglar1 bakimindan uygulayicilara yol gosterebilecektir. Ceviz fidani
tireten ve yetistiriciligini yapan bir¢ok 6zel ve tiizel kisi ile birlikte Elazig Altinova
Orman Fidanligmma da c¢alismanin sonuglari neticesinde alternatif yontemler
konusunda, net verilerle yeni ve farkli uygulamalarin ceviz fidami {iretimindeki

kaliteye etkisi farkli bir bakis agisi ile ortaya konulabilecektir.
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