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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAZI ANAC OZELLIKLERIYLE
KOK BOLGESIi TOPRAK OZELLIKLERININ
ARMUT AGACININ MINERAL BESLENMESINE ETKISi

irfan NAZLI

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. ibrahim ERDAL

Caligmada, farkli anaglar tizerine asili baz1 armut ¢esitlerinde kdk bolgesi topraginin
bazi 6zellikleri ve besin elementi i¢eriklerindeki degisim ile bitkinin mineral beslenme
durumlari incelenmistir. Bitki besin maddesi alim1 iizerine; anag, gesit ve anag*gesit
interaksiyonlarinin etkisi ortaya konulmustur.

Calisma, verim ¢agindaki QuinceA(QA), QuinceC(QC), BA29 ve OHxF333 anaglari
tizerine asili Deveci, Santa Maria ve Akga gesitlerinde yiiriitiilmiistiir. Agaglarin kok
bolgelerinden bes farkli donemde toprak 6rnegi alinarak pH, organik madde, EC ve
kireg gibi toprak ozellikleri yaninda, toplam N ile bitkiye yarayish P, K, Ca, Mg, Fe,
Cu, Mn ve Zn igerikleri ile bu maddelerin donemsel degisimleri incelenmistir. Ayrica,
haziran ay1 sonunda alinan yaprak 6rnekleri ile toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn
ve Zn igerikleri belirlenmistir.

Donemsel olarak kok bolgesi mineral madde miktarinda yiiksek bir varyasyon
goriilmekle birlikte, N, P, Ca, Fe, Cu, Mn ve organik madde miktari, mart ayindan
temmuz ayima kadar artmis, en yiiksek degere haziran ayinda ulagmistir.

Cesitler arasinda topragin mineral madde igerigi bakimindan farkliliklar bulunmakla
birlikte, Akga cesidi toprak mineral madde miktarinin Cu ve K hari¢ diger ¢esitlere
gore genellikle daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yaprak besin elementi icin ise; QA anacinda Mg, Mn; QC anacinda P, Mg; BA29
anacinda Mg; OHxF 333 anacinda K; Deveci ¢esidinde Ca, Mg; Santa Maria ¢esidinde

K, Cu; Akga cesidinde ise Mg, Fe, Mn ve Zn’nin istatistiksel olarak anlamli derecede
daha fazla oldugu belirlenmistir.

Sonugta, calismada kullanilan anag, ¢esit, anac*¢esit kombinasyonlarinin kok bolgesi
ve yapraklardaki mineral besin elementi miktarini etkiledigi; bu etkinin de cesitlere ve
donemlere gore onemli farkliliklar gdsterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Armut, anag, gesit, bitki besin igerigi
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF SOME ROOTSTOCK CHARACTERISTICS AND ROOT
ZONE SOIL PROPERTIES ON MINERAL NUTRITION STATUS OF PEAR
TREE

irfan NAZLI

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. ibrahim ERDAL

In the study, some properties and mineral nutrient concentrations of the root zone soil
and their effects on leaf nutrient concentrations were investigated in some pear
varieties grafted on different rootstocks. The effect of rootstocks, cultivars and
interactions of them on plant nutrient uptake has been determined.

The study was carried out on Deveci, Santa Maria and Akga varieties grafted on
QuinceA (QA), QuinceC (QC), BA29 and OHxF333 rootstocks. Soil samples
collected from the root regions of the trees in five different periods were examined in
terms of periodical changes of pH, organic matter, EC and CaCQOs, total N, and plant
available P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn and Zn. At the same time, total N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Mn and Zn concentrations were determined in leaf samples taken at the end of
June.

Although, there were quite variations in terms of perioodical some soil charecteristics
and nutrients; N, P, Ca, Fe, Cu, Mn and organic matter concentrations showed
increment from march to july and the highest walue was measured on june.

Although, there were differences in terms of soil nutrient concentrations among the
varieties, nutrient concentrations (except for Cu and K) in Akca root zone were higher
generally.

With regard to leaf nutrient, significantly higher values for Mg and Mn in QA, P and
Mg in QC and BA29, K in OHxF 333, Ca and Mg in Deveci, K and Cu in Santa Maria
cultivar, and Mg, Fe, Mn and Zn in Ak¢a were determined.

As a result, it was found that rootstocks, cultivars and rootstock/cultivar combinations

used in the study affected the amount of nutrients in the root region and leaves, and
this effect also showed significant differences according to the varieties and periods.

Keywords: Pear, rootstock, cultivar, nutrient content

2019, 83 pages
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1. GIRIS

Diinya’nin 1liman iklim bolgeleri boyunca yayilis gosteren armut, botanikte Rosales
takiminin, Rosaceae familyasinin, Pyrus cinsi igerisinde yer almaktadir. Pyrus cinsi
icinde 20’nin tizerinde tlirden bahsedilmektir. Tiir ¢esitliligi, batt Avrasya'dan dogu
Asya'ya kadar genis bir yayilim gostermekle beraber 6zellikle Cin'de yogunlagsmistir
(Silva vd., 2014). Bu tiirler i¢inde Pyrus trilobata (Poir.) DC, Pyrus salicifolia Pall.,
Pyrus elaeagrifolia Pall, Pyrus elaeagrifolia subsp. Kotschyana ve Pyrus crataegifolia
Savi’nin Tirkiye orjinli oldugu bildirilmektedir (USDA, 2012). Kiiltiir tarihinin 6000
y1l 6ncesine dayandigi, Asya’da ise 2500 y1l 6nce Pyrus pyrifolia, Pyrus serotina, ve

Pyrus ussuriensis ile kiiltiiriiniin yapilmaya baglandig1 kaydedilmistir (Shen, 1980).

Diinya armut iiretimi stirekli bir artig gostermekte olup 2016 yilinda iiretim miktari
27.345.930 milyon ton’a ulasmistir. Armut iiretimi bakimindan diinyada 6nde gelen
iilkeler Cin (19.388.063 ton), Arjantin (905.605 ton), ABD (738.770 ton), italya
(701.928 ton), Tiirkiye (472.250 ton) ve Giiney Afrika (433.105 ton)’dir. Ihracat
miktarinda ise Cin (452.435 ton), Belgika (327.570 ton), Hollanda (315.902 ton),
Arjantin (310.011 ton) ve Giiney Afrika (250.254 ton) ilk siralarda yer alan iilkelerdir.
Tiirkiye, armut iiretiminde 6n siralarda yer almasina karsin, ihracatta oldukga
gerilerdedir (FAO, 2018). Soyle ki; Ulkemizde armut, kapama bahgeler halinde degil
genellikle dagmik popiilasyonlar seklindeki ahlat veya yabani armutlara asilanarak
yetistirilmektedir. Bu yetistirme 0&zelligi, agaclarin yeterli ve Kkaliteli {irlin
vermemelerine yol agmaktadir. Armut yetistiriciliginde verim ve kalitede yasanan
olumsuzluklara Erwinia amylovora bakterisinin neden oldugu ates yanikligi hastaligi

da eklenmis ve birgok bolgede armut agaclari kurumaya baglamistir.

Armut iiretiminde son yillarda goriilen olumlu gelismelere karsin budama, ilaglama,
seyreltme, hasat ve diger bahge islerinde kullanilan is¢i iicretlerinin yiliksek olmasi,
yetistiricileri modern meyveciligin gereklerine uymaya zorlamaktadir. Modern meyve
yetistiriciliginde, agaclarin erken donemde meyveye yatmasi, her yil diizenli, kaliteli
ve yiiksek verim elde edilmesi, basarili ve ekonomik bir {iretim i¢in énemlidir. Bu
amaca ulagmada klonal anaglarin kullanimi biiylik 6nem tagimaktadir. (Westwood,

1995).



Meyve agaclarimin kokleri, yapraklar: kadar aktiftir ve kok sistemi, toprak iistiindeki
sistemlerle iligkiye girerek biiyiime, gelisme ve meyve vermede dnemli bir rol oynar
(Kolesnikov, 1971). K&k sistemi agacin tutunmasi, besin maddelerinin depolanmasi
gibi 6nemli gorevleri yerine getirir (Rom, 1987). Koklerin bu fonksiyonlari, meyve
agaclarinin kok sistemini olusturan anaglarin meyve yetistiriciligindeki 6nemini ortaya

koyar.

Meyvecilikte anag kullanarak, ¢esitlerin olumsuz toprak ve iklim sartlarindan daha az
etkilenmesi ve bulundugu ortama daha kolay adapte olmasi saglanabilir. Ayni
zamanda ana¢ kullanimi ile hastalik ve zararlilara dayanikliligi artirmak, verim ve
kaliteyi yiikseltmek ve agaclarin gelisme kuvvetlerini kontrol etmek miimkiin
olabilmektedir (Erbil ve Burak, 1999). Meyvecilikte kullanilan anaclar, kuraga, dona,
Kirece, tuzluluga, taban suyuna dayaniminda ve bitki besin maddelerinin topraktan

alinmasinda etkili olmaktadir (Hartman vd., 1997).

Ticari armut ¢esitlerinin énemli bir kismi, anaglar lizerinde yetistirilmektedir. Pyrus
calleryana, Pyrus communis ve Cydonia oblonga, armut i¢in anag¢ olarak kullanilan
tirlerdir (Campbell, 2003). Pyrus betulaefolia ile Winter Nelis ve Bartlett ¢ogiirleri
geemis yillarda armut {iretimine konu olmakla birlikte, son 20 yilda 1slah ¢alismalari
sonucu elde edilmis klonal anaglarin armut {iretiminde kullanimlar1 yayginlagmistir

(Reil vd., 2007).

Betran vd. (1997), meyve agaglarinda yapraklarin mineral bilesimi {izerine anaglarin

etkisi oldugunu bildirmistir.

OHXEF (Brokmal), orta zayif gelisme 6zelligine sahip, pear decline ve ates yanikligina
dayanikli bir anagtir. Quince BA 29, Quince MA anacina gore ¢esitlerle uyusmasi
yiiksektir. Stoolbedle ¢ogaltimi MA anacina gore daha basarilidir. Conference, Ya Li
ve Hosui cesitleri ile anaglar arasinda en iyi uyusma Pyrus betulifolia (%99.6)
anacinda belirlenmistir. Diger anacglarda sirasiyla FOX11 %95.5, Quince MA %94 .4,
Pyrodwarf %88.2, Armut ¢ogiirii %84.4, Quince BA29 %84.2, OH xF 333 %82.2,
Pyriam % 81.9 ve Quince S1 %74.1 olarak gerceklesmistir. Cesitler arasinda uyusma
durumu Conference %95.43, Ya Li %86.17 ve Hosui %79.91 dir. Arastiricilar Asya

armutlari i¢in Pyrodwarf anacini 6nermislerdir (Necas ve Lebl, 2013).
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EM Quince A ve EM Quince C Avrupa da yetistiriciligi yaygin olarak yapilan
anaglardir. EM Quince A, Winter Nelis’in yaklasik %50’si biiytikliigiinde agaglar
olusturur. Armut pisillas1 ve pear decline bu agaglarda kuvvet azalmasma ve
yapraklarda kizarmaya neden olur. Ayva genellikle Comice armutlari i¢in anag olarak
kullanilir. Bu ¢esit ayva anact ile uyusur ve orta biiyiikliikte agaglar olusturur. Comice
ayva anaci lzerinde diger anaglardan daha erkencidir ve biiyiik meyveler olusturur.
333,97, 87, 69 ve 40 gibi OH x F klonlari ticari olarak kullanilmakla birlikte OH x F
333 kiigiikk meyve liretme egilimindedir. Hood River bolgesinde gelistirilen Horner
serisi anaglar klonal olarak ¢ogaltilmaktadir. Bazi seleksiyonlarinda agag biiytikliigii

az, erkenci ve verim iyidir (Reil vd., 2007).

Armut yetistiriciliginde farkli 6zelliklere sahip anaglarin varligi, siirdiiriilebilir bir
tretime imkan tanmimaktadir. Armutlar c¢ok degisik toprak tiplerinde
yetistirilebilmektedir. Pyrus betulaefolia ve Winter Nellis ¢ogiirleri ¢ok agir topraklara
tolerans gosterebilmektedirler. OH x F serisi anaglar ile BA29 genellikle nemli
topraklara toleransh iken BA29 anaci kloroza oldukga hassastir (Reil vd., 2007). OH
x F 51, OH x F 333, B 21, C 106 ve D 50 ile QA anaglarmin kiregli topraklara
toleranslart farkli bulunmustur. OH x F 333, D 50 ve QA anaglarinda toprakta artan
kire¢ miktar1 ile birlikte yapraklarda kloroz siddeti de artmistir. Artan kire¢ oranlarinda

koklerde Ca konsantrasyonu artarken Fe ve Mn azalmustir (Tagliavini vd., 1993).

Farkli meyve tiirlerinde yapilan ¢aligmalar, anaglarin meyve ve yapraklardaki bitki
besin madde konsantrasyonlarin1 onemli 6lgiide etkiledigini ortaya koymaktadir
(Betran vd., 1997; Fazio vd., 2015; Mestre vd., 2017). Ornegin, P. betulifolia topraktan
daha ¢ok azot absorbe ederken, P. calleryana anacinda absorbsiyon daha azdir.
Yapraklarda Mn, Fe ve Cu miktar1 bakimindan da armut anaclar1 arasinda onemli

farkliliklar oldugu belirtilmektedir (Westwood, 1995).

Meyve agaglar1 ¢ok yillik bitkiler oldugundan, beslenmeleri tek yillik bitkilere gore
blyiik farkliliklar gosterir. Bitki kok bolgesinde bulunan besin elementi miktarlari,
anag, ¢esit, agacin yasamini siirdiirdiigii alan, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
kullanilan sulama yoOntemi, giibrelerin uygulanma sekli gibi faktorler agac
beslenmesini etkiler. Bitkilerin besin elementlerinden faydalanma oranlarma besin

elementi kullanim etkinligi denmekte ve bu etkinlik, bitkilerin genetik 6zelliklerine
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gore degismektedir (Kiigiikyumuk ve Erdal, 2011; Jones, 1986; Marschner, 1996;
Heckman, 2001; Higgs ve Jones, 1991).

Bitki besin elementleri denildiginde; 151k enerjisi karsisinda gergeklestirilen fotosentez
sonucu 151811 fiziksel enerjisinin kimyasal gida enerjisi seklinde depo edildigi organik
maddenin yapiminda kullanilan ve bitkiler tarafindan az ya da ¢ok absorbe edilen

kimyasal elementler anlasilir (Kacar ve Katkat, 2010).

Bitkilerin topraktan aldiklart besin elementi miktarlari cesitli faktorlerin kontrolii
altindadir. Bu faktorler; toprak, ¢evre ve bitki faktorleri olarak temel bir siniflandirma
icine dahil edilebilir. Toprak pH’si, kire¢ igerigi, organik madde miktari, besin
elementi igerigi gibi cesitli toprak oOzellikleri yaninda yagis, sicaklik, kiiltiirel
uygulamalar gibi faktorler bitkilerin besin elementi alimini etkilerler. Bitki faktorleri,
bu etkenlerin etki derecesini tayin etmede temel kriterlerden birisidir. Ornegin bitki
yasi, gelisme durumu, bitki tiirli, ¢esidi, kok sisteminin yapisi, bitkilerin topraktan
kaldirmis oldugu besin elementi miktarlari tizerine farkli derecelerde etkilidirler (Erdal

vd., 2005).

Topraktan kaldirilan besin elementi miktari, bitkiden bitkiye degisebildigi gibi aym
bitkinin farkli genotipleri arasinda da farkliliklar gosterebilmektedir. Bu farkliliklar,
bitki gelisimi, verim ve kalitesini degisik derecelerde etkileyebilmektedir. Bu nedenle
bitki tiir ve gesitlerinin besin maddesi alim ve tagima yetenekleri, iyi bir besleme
programi hazirlamak i¢in dikkate alinmalidir (Hatipoglu, 1981; Kacar, 1995;
Marschner, 1996; Erdal, 2005).

Bitkinin fiziksel ve biyokimyasal aktiviteleri i¢ ve dis etmenlerin etkisi altindadir.
Buna bagli olarak bitki besin elementlerinin alimi artar, azalir ya da degismeden kalir

(Kacar ve Katkat, 2010).

Bitki besin elementi absorpsiyonu iizerine ortam pH’sinin etkisi g¢esitli sekillerde
ortaya cikar. Diislik pH’larda genellikle katyonlarin absorpsiyonu azalirken anyonlarin
absorpsiyonlar1 artmaktadir. Diigiik pH’larda katyon alimi1 anyon alimina gére daha
fazla etkilenmektedir. Diisiik pH’larda potasyum absorbsiyonu daha azdir. Fosfor

absorpsiyonu iizerine ortamin pH’s1 6nemli etki yapar. Yiiksek pH’larda bitkiler ¢esitli

4



mikro elementlerle demiri yeterince alamamaktadir. Ortam pH’s1 diistiikce NOs alimi

artarken, NHa alim1 azalir (Kacar ve Katkat, 2010).

Topraktaki besin elementlerinin yarayigliliklar1 degisen toprak pH sma gore
farkliliklar gostermektedir. Asagidaki Sekil 1.1 de goriildiigii lizere azot, fosfor,
potasyum ve kiikiirt 6.5-7.5 pH araliginda, kalsiyum ve magnezyum 7.00-8.50 pH
araliginda, mangan, bakir ve ¢inko 5.50-7.00 pH araliginda yarayishlik gosterirken
demir 4.00-6.00 pH araliginda yarayislilik gosterir.

Kuvvetli asit Orta asit Hafif asit Hafif alkali Orta alkali Kuvvetli alkali

e FOSFOR e
e PoSWOM
— e N

— | MAGNEZYUM |

| MANGAN | | |l

g BAKIR & CINKO ] et i
MOLIBDEN

40 45 50 55 60 6.5 7.0 7.5 80 85 8.0 8.5 100

pH

Sekil 1.1. Toprak pH'sinin besin elementi yarayigliligina etkisi

Bitkilerin besin elementlerinden faydalanma oranlarma besin elementi kullanim
etkinligi denmekte ve bu etkinlik bitkilerin genetik 6zelliklerine gore degismektedir.
Kireg, topraktaki besin elementlerinin yarayislilig1 tizerine etkili olan bir diger toprak
ozelligidir. Meyve agaglar1 kirecli ve alkali topraklarda yetistirildigi zaman demir
eksikligi olusur. Kirecin su ile reaksiyona girmesi sonucu olusan karbonat ve
bikarbonat, demiri bitkiler i¢in elverissiz hale doniistiiriir (Tagliavini ve Rombola,
2001).



Toprak tuzlulugunda ¢oziinebilir tuzlar, bitkiler tarafindan kolayca alinabilirler. Bitki
bilinyesine giren tuz bilesikleri ¢esidine ve miktarina gore belli bir konsantrasyonu
asinca bitkiye zararli olmaktadirlar. Bitki tizerine, beslenme ve metabolizmay1 bozmak
yoluyla zehirleyici etki yaparlar. Ayrica toprakta tuz konsantrasyonunun artmastyla,
bitkinin topraktan su alimi giiclesmekte, topragin yapis1 bozularak bitki gelisimi

yavaslamakta, hatta durmaktadir (Kanber vd., 1992; Glingoér ve Erozel, 1994).

Kok bolgesinde sicakligin  degismesi pasif absorpsiyonu oldugu gibi aktif
absorpsiyonu da etkilemektedir. Sicakligin azalmasiyla molekiil ya da iyonlarin
kinetik enerjileri azalmakta ve dolayisiyla bagimsiz difiizyonda azalmaktadir. Kok
bolgesinde sicakligin belli bir diizeyin iizerine ¢ikmasi sonucu iyon aliminin hizla
azalmas1 besin elementi aliminda rol oynayan enzimlerin islemlerini yitirmeleri
sonucu ortaya ¢ikar. Yiiksek sicaklikta solunumun etkilenmesiyle, membranlarin
gecirgenligi azalir ve buna bagli olarak pasif absorbsiyon ve element birikimi azalir.
Diistik kok bolgesi sicakliginin elementlerin alimi {izerine olan etkisi farklilik gosterir

(Kacar ve Katkat, 2010).

Isigin yeterli oldugu kosullarda yetistirilen bitkilerin yetersiz kosullarda yetistirilen
bitkilerden daha fazla bitki besin elementi alir. Bitkilerde gozeneklerin agilip
kapanmalarina ve fotosenteze etki yapmak suretiyle 151k ve besin elementi alimini

dolayl1 olarak etkiler (Kacar ve Katkat, 2010).

Yeterli diizeyde besin elementlerini alabilmeleri i¢in bitki koklerinin oksijene
gereksinim gosterirler. Su ile kapli veya yeterince havalanmayan topraklarda bitkilerin
besin elementi alimlarindaki gerileme kok bolgesindeki oksijen miktari ile yakindan
ilgilidir. Kok bolgesinde oksijen miktarinin azalmasi 6zellikle potasyum ve fosfor
alimini1 olumsuz sekilde etkilemekte, oksijenin diisiik diizeyde olmasi durumunda

element alimi ¢ok azalmaktadir (Kacar ve Katkat, 2010).

Ortamda bulunan iki degisik iyonun birbirinin alimini olumsuz sekilde etkilemesi
interaksiyon, olumlu bir sekilde etkilemesi sinergizm olarak tanimlanmaktadir. Iyonlar
arasindaki bu karsilikli etki asal olarak iyonlarin kompleks olusturduklari tasiyicilarla
yakindan ilgilidir. Eger bitkide yeterli miktarda tasiyict bulunuyorsa bir sorun yok

demektir, eger ortamda yeteri kadar tastyict yoksa, bu durumda Mg gibi tasiyicilarla
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kompleks kurma giicli zayif olan elementlerin alimi azalir. Bagka bir deyisle Ca ve K,
Mg ye gore tastyicilarla daha giiclii bag kurdugundan alimlar1 daha fazla olmaktadir
(Kacar ve Katkat, 2010).

Bitkilerin ayrimli miktarlarda besin elementi absorbe etmeleri genetik 6zellikleri ile
yakindan ilgilidir. Bitkilerin sahip olduklar1 kok sistemlerindeki farklilik da besin

elementi alimini etkilemektedir (Kacar ve Katkat, 2010).

Uzun siireli arastirmalarda iyon absorpsiyonu iizerine biiyliimenin dikkate deger
etkileri vardir. Bitkinin ya da dokunun biiylimesi sonucu deginim yiizeyinin artmasi,
hiicre sayisinin ¢ogalmasi, yeni tasiyicilarin sentezlenmesi gibi besin elementi alimini
olumlu yonde etkileyen gelismeler olur. Bu arada hiicre gelistik¢e daha fazla alinan su
ile hiicre i¢i sivisinin yogunlugu azalir ve buna bagli olarak iyon alimi artar

(Kacar ve Katkat, 2010).

Agac kok sisteminin temel fonksiyonu, topraktan su ve besin maddelerini absorbe
etmek ve bitkinin topraga tutunumunu saglamaktir. Koklerin topraktaki besin
elementlerinden ne oranda yararlandig1 ve kok bolgesi toprak 6zelliklerinin besin alimi
tizerine etkisinin belirlenmesi, giibrelerin daha verimli kullanimina katk: yapacaktir.
Bu calisma ile farkli anaglar iizerine asili bazi armut cesitlerinde kok bolgesi
topraginin, mineral besin igerigi ile yapraktaki besin maddesi iizerine etkileri
incelenmis; bitki besin maddesi alimi {izerine; anag, ¢esit ve anag*cesit

interaksiyonlarinin etkisi belirlenmeye caligilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Mandarin bitkisiyle yapilan bir ¢calismada Makrofilla turunggil anacinda B aliminin az,
Cl aliminin fazla, buna karsin Kleopatra, Ponkan ve Sunki mandarinlerinin ise B

aliminin fazla, Cl aliminin az oldugunu saptamislardir (Cooper ve Peynado, 1959).

Yapilan bir ¢calismada, Turung ve Kleopatra mandarini anaglar iizerine asili 6 farklh
¢esidin yaprak besin elementi igerikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore,
turungta K, Kleopatra mandarininde ise Ca ve Mg seviyelerinin yiiksek oldugu tespit

edilmistir (Minessy ve Bahry, 1968).

Weir vd. (1970) tarafindan yapilan bir arastirmada 6 degisik anacin Valencia
portakalinin yapraktaki K, Ca, Mg ve B konsantrasyonlarina etkisi oldugu, buna
karsin yapragin N, P, Cu ve Zn konsantrasyonlarinin anag farkliligindan etkilenmedigi

belirlenmistir.

Bar-Akiva ve Patt (1972) Turung, Kleopatra mandarini, Kaba limon, Valencia, Bizzeri
ve Barta portakallar1 iizerine asilanmis ve niiseller hatlarin (Yafa, Valencia ve
Washington Navel portakallar1 ve Marsh Seedless altintopu) yapraklarinin bitki besin
maddeleri igerigini incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore turung anacinin P ve
K’nin diisiik, Ca’nin yiiksek, Kaba limonun ise Mg’ nin diisiik olmasina yol agtigim

belirlemislerdir.

Sharples ve Hilgeman, (1972) Turung ve Kaba limon tizerindeki 5 turunggil ¢esidinin
yapraklarinin bitki besin maddeleri diizeylerini incelemislerdir. Elde edilen sonuglara
gore Zn, Cu ve Mn konsantrasyonlarinda bir farklilik gériilmemesine karsin, N, P, K,

Ca, Mg, ve Fe’ konsantrasyonlarinin ¢esitlere gore degistigini saptamislardir.

Marchal vd. (1972), Korsika’da Klemantin mandarini ile Hamlin ve Washington
Navel portakallarmin yapraklarindaki bitki besin maddeleri iizerine U¢ Yaprakls,
turung, Troyer sitranji, Khatta, Kleopatra mandarini, Volkameriana ve Borneo limonu
anaclarmin etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, Uc Yaprakli iizerine asili
Klemantin mandarini ve Washington Navel ¢esitlerinde N ve K seviyelerinin Troyer

sitranj1 lizerine asili olanlardan daha yiliksek oldugunu bulmuglardir. K ve Ca



arasmdaki kuvvetli antogonizm nedeniyle U¢ Yaprakli iizerine asili cesitlerde Ca
diizeyinin oldukga diisiik oldugunu ileri siiren arastiricilar, turung tizerine asili 3 gesitte

de P seviyesinin diisiik oldugunu saptamislardir.

Lechowa (1974; 1976), Golden Delicious elma ¢esidinin hizli biiyliyen M7 anacina
asilandiginda M4 anacina gore gilibreleme uygulamasina daha hizli tepki verdigini

belirlemistir.

Crescimanno vd. (1974), 10 anag tizerindeki Frost Marsh altintopu ile Frost Valencia
ve Frost Navel portakallarinda yaprak analizi yapmis ve N miktarmi1 Ug Yaprakli ve
Makrofilla anaglarinda fazla bulmus, P miktari ise Sitranjlar (turunggil anaci) ve Ug
Yaprakli anaclarda yiiksek oldugunu belirlemistir. K miktarim1 Ug¢ Yaprakli anacina
asili olanlarda en yiiksek, Taiwanica anacina asili olanlarda en diisiik, Ca miktarinda
ise Taiwanica, Turung, Sitranj anaglari iizerine asili olanlarda en yiiksek, Makrofilla
anaci lizerine asili olanlarda ise en diisiik olarak saptamislardir. Arastirict Zn miktarini
Turung, Taiwanica ve Yuzu lizerine asililarda, Carrizo sitranji, Sacaton sitrumelo,
English large ve Makrofilla anaglar1 {izerine asililardan daha yiiksek belirlemistir.
Makrofilla ve Yuzu anaglart iizerine asili ¢esitlerde daha yliksek Mn saptayan
arastirici, Makrofilla tizerindeki ¢esitlerde ise Mg’u diisiik bulmustur. Bunun yaninda

arastiricit Cu alimina anaclarin higbir etkisinin olmadigin1 saptamistir.

Poling ve Oberly (1979), yapmis olduklar1 bir arastirmada elma yetistiriciliginde
kullanilan M9 anacinin yaprak N iceriginin, MM 106 ve M25 anaclarindan daha diisiik

oldugunu tespit etmistir.

Koksal (1979), Almanya’da yaptig1 bir ¢alismada ii¢ farkli elma anaci tizerine asili ii¢
cesitte; ¢esit, ana¢ ve anacin yapraklarinda bulunan N, P, K, Ca ve Mg miktarlar
lizerine etkileri ile verim arasindaki iliskileri incelemis olup, arastirmada N, P, K, Ca

ve Mg lizerine hem c¢esitlerin hem de anaglarin etkili oldugunu belirlemistir.

Fan (1981), Turung anacinin Valencia portakalinda N miktarin1 azaltirken, Kinnow
mandarininde K ve Ca’u artirdigini, turuncun denemeye alinan tiim ¢esitlerinde yaprak
Mn, Na ve B igerigini azalttigini, Kaba limonun ise N, Ca, Mn, Fe ve B aliminda

turunca gore daha etkin oldugunu belirlemistir. Sunki mandarini iizerindeki Ponkan
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mandarini ise Rangpurlaymi iizerindekinden daha yiliksek Ca igermekte oldugunu

belirtmistir.

Yapilan bir arastirmada, turung, Ug¢ Yaprakli ve Volkameriana anaglarinin topraktaki
bitki besin maddelerinden yararlanma yeteneklerinin farkli oldugunu ve bu
Ozelliklerini {izerlerine asilanan kaleme de yansittiklari bildirilmektedir. Arastirict
N’den en iyi yararlanan anacin Ug Yaprakli, P’den en iyi yararlanan anacin turung ve
Volkameriana, K’dan en iyi yararlanan anacin yine Volkameriana, Ca, Fe ve Mn’den
en iyi yararlananlarin ise turung anact oldugunu belirtirken, Na ile Cu aliminda anaglar

arasinda bir farkliligin olmadigini bildirmektedir (Kaplankiran, 1984).

Artes (1984), yapmis oldugu bir ¢alismada sera ve bahge kosullarinda Makrofilla,
Cleopatra mandarini, Troyer ve Carrizo sitranji anaclarinin yapraklarindaki N, P, K,
Ca, Mg, Na, Fe, B, Mn, Zn ve Cu igeriklerini incelemis ve anaglar arasinda bu
elementler bakimindan farkliliklar bulmustur. Kleopatra mandarininde N, K, Ca, Mg,
Na, Fe ve B; Makrofilla anacinda P, Mn ve Zn; turung anacinda ise Cu’yu daha yiiksek
diizeyde bulan arastirici, bah¢e kosullarinda B ve Mn hari¢ diger tiim bitki besin
elementlerinde Makrofilla anacinin, B ve Mn’de ise turung anacinin yiiksek seviyeleri

gosterdigini saptamigtir.

Zhuang vd. (1987), asil1 ve asisiz Ponkan mandarin agaglarinin yapraklarindaki bitki
besin elementlerini incelemis ve Ug¢ Yaprakli iizerine asili agaclarda, asisiz ve Fuju
anaci lizerine asili olanlara gore N ve K’y1 yiiksek, Ca ve Mg’yi ise diisiik oldugu tespit
edilmistir. P’de ise belirgin bir fark saptayamamislardir. Ug Yaprakli iizerine asili
agaclardan daha yiliksek verim alinmis ve bunlar digerlerine gore erken meyveye

yatmiglardir.

Ystaas (1990), Colt ve F12/1 anaglan iizeri asili 3 farkli kiraz g¢esidinde yaprak
analizleri ile anaglarin besin elementi alimina etkisini incelenmistir. F12/1 anaci
tizerinde asili tiim ¢esitlerde N ve K yiiksek bulunurken Colt anacinda Mg ve Ca
yiiksek bulunmustur. P yoniinden F12/1 anac1 iizerine asili Ulster ¢esidi 6ne ¢ikmustir.
Arastiriciya gore Colt anaci lizerine asili agaglar, F12/1°e gore besin elementi aliminda

daha etkisiz bulunmustur. Ayn1 sekilde Jensen vd. (2007), Prunus avium iizerine asil
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agacglarda Colt iizerine asili agaglara goére daha yiiksek K seviyesinin oldugunu

belirlemiglerdir.

Bir baska calismada ise 11 turunggil anacinin iizerine asilanmis 12 farkli ¢esidin
yapraklarindaki bitki besin elementi diizeyleri incelemistir. Anaglarin {izerine asili
cesitlerin yapraklarindaki bitki besin elementleri kompozisyonuna bakildiginda N, Zn
ve Na disinda ¢ok biiyiik farkliliklarin oldugu ve bu farkliliklarin gesitlere gore
degistigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore P’den en iyi yararlanan anag olarak
Taiwanica, en az yararlanabilen anacin ise Kaba Limon oldugunu géstermistir (Ulbegi,

1990).

Kiden vd. (1992), dort farkli anaca asili elma c¢esitlerinin besin elementi
iceriklerindeki farkliliklar ile yaprak besin elementi igerigi ile verim arasindaki iliskiyi
incelemisglerdir. Calismada, cesitlerin N, P, K,Ca ve Mg alimi, anaglarin ise N, P, K
alimi tizerine etkileri istatistiksel a¢idan Onemsiz bulunmus, ancak M9’ a asili
agaclarin yapraklarindaki N miktarlari (% 1.78) MM 106, MM111 ve ¢ogiir anaclarina
asili agaglarda saptanan diizeylerden (% 1.65-% 1.68) biraz daha yiiksek bulunmustur.
Yapraklarin Ca ve Mg diizeyleri iizerine anaglarin etkileri istatistiksel agidan énemli
bulunmus, buna gore M9’a asili agaclarda Ca ve Mg diizeyleri oteki anaglara asili
agaclara gore daha yiiksek diizeyde saptanmustir. Aymi cesitlerin yapraklarinda
saptanan Fe, Zn, Mn ve Cu diizeyleri iizerine ¢esit ve anaclarin etkileri istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur. Ancak Fe ve Mn diizeyleri bodur M9 ve yar1 bodur
MM106 da, kuvvetli MM111 ve ¢ogiir anaglarda saptanan diizeylerden biraz daha
yiiksek bulunmustur.

Scudellari vd. (1993), giibrelemenin elma agaglarinin gelisimi ve verim ve kaliteye
etkileri ile ilgili olarak yapmis olduklar1 bir ¢alismada M26 ve MM106 anaclar
tizerine asili Hi Early ve Heavy Stripe cesitlerine Mart ayinda 100 kg/ha azot, 26 kg/ha
fosfor ve 125 kg/ha potasyum uygulamislardir. Denemede N, NK, NPK uygulamalari
yapilmis ve NK ve NPK uygulamalarinin tamaminda meyve biyiikliigliniin arttig1
belirlenmistir. MM 106 iizerine asili ¢esitler M26 tizerine asili olanlardan daha fazla

verim vermislerdir. Giibrelemenin meyve kalitesine etkileri orta seviyede goriilmiistiir.
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Anag-gesit iligkilerinin ¢esitli bitkilerin Fe diizeylerine etkisine yonelik ¢alismalarda;
degisik asma anaglarimin Fe eksikligine farkli tepki gosterdikleri goriilmustiir

(Bavaresco vd., 1993).

Yapilan bir ¢aligmada, bazi erik anag ve ¢esitlerinin bitki besin maddesi alimi {izerine
etkilerini belirlemek amaglanmis ve bunun igin 3 erik ¢6giir anacinin {izerlerine asil
olan Papaz, Santa Rosa ve Formosa ¢esitleri kullanilmistir. Makro besin elementleri
icerigi agisindan sadece potasyumda anag¢ x ¢esit etkilesimi istatistiki olarak %5
diizeyinde 6nemli ¢ikmis, diger elementler i¢in (N, P, Ca, Mg) 6nemsiz olmustur. Elde
edilen sonuglar toplu olarak gozden gegirildiginde anacin sadece Fe igeriginde %5
diizeyde, cesidin ise P, K, Na, Fe ve Mn iceriginde %1 diizeyinde, Zn igeriginde ise
%S5 diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir. Ana¢ x gesit etkilesiminin ise K ve Fe
iceriginde %S5 diizeyde etkili oldugu, diger besin maddelerinin igeriginde istatistiki

olarak etkili olmadig1 ortaya ¢ikmistir (Hepaksoy, 1995).

Bolat vd., (1995), farkli anaglarin bazi elma cesitlerindeki bitki besin elementi
icerigine etkisini belirlemek i¢in yaptig1 calismada; ¢ogir, MM111, MM106 ve M9
anaclarinin Starking, Golden ve Granny Smith elma g¢esitlerinin besin elementi
iceriklerine farkli etki yaptiklarini belirtmistir. Dort farkli anagtan en diigiik yaprak
azot igerigine M9 anacinda (% 2.71) ve en yiiksek azot igerigine ise MM 106 (% 2.96)
anacinda rastlanmistir. Yaprak P icerigi MM111 anacinda % 0.15 ile en diisiik diizeyde
iken M9 anacinda % 0.19 ile en yliksek oranda bulunmustur. Diger taraftan yaprak K
igeriginin en diisiik oldugu anag MM106 (% 1.71), en yiiksek oldugu anag ise ¢ogiir
(% 2.02) olarak tespit edilmistir. Analiz sonuclarina gore en diisiik Ca igerigi ¢ogiir
(% 1.62), en yiiksek Ca icerigi de M9 anacinda % 1.86 olarak ulunmustur. Anaclara
gore yaprak Mg iceriginin % 0.34 (¢ogiir) ile % 0.38 (MM106) e Fe igeriginin de 78.4
ppm (M9) ile 105.1 ppm (MM106) degerleri arasinda oldugu belirlenmistir. Yaprak
Mn igerigi en diisiik ve en yiiksek anaclar sirastyla MM111 (33.1 ppm) ve MM106
(55.8 ppm) dir. Anaglarin Zn igerigine etkileri incelendiginde de en diisiik Zn
iceriginin MM106 (17.8 ppm) ile en yiiksek Zn iceriginin de ¢ogiir (26.9 ppm)
anacinda oldugu belirlenmistir. Ayrica, en diisiik Cu icerigine MM111 (10.9 ppm), en

yiiksek Cu igerigine de M9 anacinda rastlanmaistir.
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Hanson ve Proebsting (1996), kiraz yetistiriciliginde yaygmn olarak kullanilan
anaclarin, iizerine asili gesitlerin yapraklarindaki besin miktarlarint etkiledigini
belirtirken, en ¢arpici etkinin K konsantrasyonlar1 tizerine oldugunu vurgulamuistir.
Ayni arastiricilar Prunus avium tizerine asili kiraz agaglarinin, mahlep tizerine asili

olanlara gore daha fazla potasyum aldigini bildirmistir.

Betran vd. (1997), Adara, Colt, ve SL 64 lizerine asil1 Van kiraz ¢esidinin tam ¢icek
doneminde ¢icek ornekleri ve tam ¢igekten 60 giin sonra yaprak ornekleri alinmstir.
Alinan bu 6rneklerde N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri yapilmistir.
Calismada, hem yapraklarin hem de ¢igeklerin besin elementi igerigi iizerine anaglarin
etkili oldugu belirlenmistir. Yaprak ve ciceklerde P ve Ca igerikleri benzerlik
gostermistir. Anaclar arasinda, ciceklerin K, Mg ve Cu iceriklerinde yapraklara gore
fazla bir farklilik olmamustir. Fakat Na, Zn ve oOzellikle Fe igerikleri gigeklerde
yapraklara gore biiylik oranda degisiklik gostermistir.

Sitarek vd. (1998), F12/1 (P. avium) tizerine asili ¢esitleri kontrol olarak kullandiklar
calismada, P-HL-A, P-HL-C ve Colt anaglar1 {izerine asili iki kiraz c¢esidinde
yapraklarin N, P, K, Ca ve Mg igeriklerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda
yapraklarin Ca, Mg ve K igerikleri lizerine anaclarin etkili oldugu tespit etmislerdir.
P-HL-A ve P-HL-C anaglarinin kontrol agag¢larindan daha az Ca ve Mg icerdigini, Colt
anacinin yapraklarda Mg ve Ca miktarlarini artirdigini, aksine K miktarini azalttigini
belirlemislerdir. Sonugta P-HL anaglarimin Ca ve Mg absorbsiyonunda kuvvetli
anaglara gore daha az etkin oldugunu ve kiraz bahgelerinde kullanilan anaglara gore

giibreleme uygulamalarinin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Yine bir baska ¢alismada bazi turunggil anaglarinin bitki besin maddeleri (N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Cu) diizeyleri ile bliylime arasindaki iliskilerini inceledigi ¢aligmasinda,
anaglarin besin maddesi alimi {izerine etkili oldugunu belirtirken, bir diger calismada
anag farkliliginin, kiraz yapraginin Ca, Mg ve K iceriklerini 6nemli derecede etkiledigi

bildirmistir (Sitarek vd., 1998).

Ersadi ve Talaie (2001) tarafindan yapilan baska ¢alismada ise dort elma gesidinde
farkli anaglarin yaprak mineral madde igerigine etkisi incelenmis ve ¢aligmada N, Mg

ve Fe igeriklerinin anaclara bagli olarak degistigi tespit edilmistir.
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Topguoglu (2003), yaptig1 bir arastirmada farkli elma genotiplerinin elma
yapraklarmin besin elementi igeriklerine etkisini incelemis ve bitkinin P ve Mn
igeriklerinin, c¢esitlere gére onemli farkliliklar gosterdigini saptamistir. Yine ayni
arastirmada istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmamakla beraber Ca, Fe ve Cu

iceriklerinin de farkli oldugu belirlenmistir.

Agaclarin besin elementi alinimi tizerine anaglarin etkisini belirlemek i¢in yapilan bir
calismada, CAB 6P, CAB 11E, Masto de Montanana 9 (MM 9), MaxMa 14, MaxMa
97, GM 61/1 (Damil), Colt ve Sainte Lucie GF 64 (SL 64) anaglar1 kullanilmistir.
Genelde P. cerasus anaglarinda (CAB 6P, CAB 11E ve MM 9) yapraktaki besin
elementi ve klorofil miktarlar1 daha yiiksek seviyelerde bulunmustur (Jimenez vd.,

2004).

Bir bagka calismada ise seftali ana¢ ve ¢esitlerinin mineral igerikleri arasinda 6nemli

farkliliklar oldugu belirlenmistir (Tsipouridis vd., 2005).

Yapilan bir ¢aligmada, elmanin yaprak ve meyve besin elementi i¢erigi iizerine anag
ve cesitlerin etkisi incelenmistir. Bu amacla ayn1 kosullarda yetisen M9, M26, MM 106
ve MM111 anaglar {izerine asilanmis Lutz Golden, Skyline Supreme, Mondial Gala
ve Granny Smith elma ¢esitlerinden alinan yaprak ve meyve orneklerinde N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore yaprak ve
meyve besin elementleri acisindan anag¢ ve ¢esitler arasinda onemli farkliliklarin
oldugu ve yapilacak besleme programlarinda buna dikkat edilmesinin gerektigi ortaya

konmustur (Kiigtikyumuk ve Erdal, 2009).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alanimin cografik durumu

Calisma, Isparta ili Egirdir ilgesinde, ilge merkezine 7 km uzaklikta bulunan

Meyvecilik Arastirma Enstitiisti Miidirliigii (MAREM) merkez yerleskesindeki armut
anag ¢esit deneme parselinde yiirtitiilmustiir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deneme alanina ait uydu goriintiisii

Egirdir ilgesi, kuzeyden Yalvag ve Gelendost ilgeleri, dogudan Sarkikaraaga¢ ve Aksu
ilgeleri, giineyden Siitciiler ilgesi, glineybatidan Burdur ili, batidan Isparta merkez ve
Atabey ilgeleri ile kuzeybatidan Senirkent ilgesi ile komsudur. ilgenin kuzey
kesiminde oldukca biiylik bir alani kaplayan Egirdir Goli ile, g6l alanini Isparta
coklinti alanindan ayiran daglar, ilgenin yiizey sekillerinin esasmi olusturur.
Kuzeybatida Barla Dagi, batida Davraz Dagi, doguda ise, bu kesimi kuzey-
giiney dogrultusunda kesen Dedeg6l Dag1 yer alir. Egirdir G6lii niin biiyiik bir bolimii
ile Kovada Golii’niin tiimii il¢e sinirlart i¢indedir. Yorede, ovalar gittikge genisleyerek
Egirdir Golii'ne dokiilen derelerin vadi tabanlarinda toplanmigstir. Egirdir ilgesinin
genelde, topraklar1 III. jeolojik zamanda tesekkiil etmis, beyaz tebesir kalkerden

meydana gelmistir. Arazi oldukca daglik ve engebelidir. Ilcede daglar iizerinde énemli
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yaylalar bulunmaktadir. Genelde, ilgenin {izerinde bulundugu plato, bayirlari, daglari,
dalgali arazileri, golleri ve birka¢ dar aliiviyal diizliigii ihtiva eden pargali bir
goriiniimdedir. Egirdir ilgesinin denizden yiiksekligi ortalama 918 m’dir (Anonim,
2018a).

3.1.2. Bolgenin iklimsel 6zellikleri

Deneme alani, T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Midiirliigline bagh Isparta Egirdir Meyvecilik Aragtirma Enstitiisii
Midiirliigti sinirlar igerisinde, Egirdir ilge merkezine 7 km mesafedeki Kizilgubuk
mahallesi mevkiinde, Egirdir ve Kovada golleri arasinda uzanan 2-2.5 km genisliginde
ve yaklasik 20 km uzunlugundaki vadinin (Bogazova) kuzey baslangi¢ noktasinda

bulunmaktadir.

Deneme alani rakimi ve koordinatlari GPS (Global Positioning System) cihazi ile
belirlenmis olup rakim 926 m, koordinatlari ise 37° 81.50" kuzey, 30° 87.63' dogu
olarak bulunmustur. Deneme alani; Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu bolgeleri arasinda,
iklim, bitki ortiisii ve ulasim bakimindan gecit alani olusturan Goller Y 6resinin Isparta-
Egirdir alt yoresindedir. Bu bolge, Akdeniz iklim bolgesi ile I¢ Anadolu iklim bolgeleri
arasinda bir gegis iklimine sahiptir. Ozellikleri yoniinden I¢ Anadolu iklimine daha
yakin olmakla beraber Egirdir yoresi, asir1 sicakliklarin fazla yagsanmadigi bir bolgedir

(Cepel, 1988).

Ilge iklim bakimindan Akdeniz ve I¢ Anadolu iklimleri arasinda bir gecis alaninda yer
almaktadir. Bu iklim tipine bagh olarak, ilgede ne Akdeniz’in yagisli, ne de I¢
Anadolu’nun kurak iklimi s6z konusudur. Bakici (2011)’in bildirdigine gore Egirdir
ilgesinin i¢in uzun yillar ortalamasi meteorolojik verilerinden ortalama sicaklik 12.2
°C (aylik min.1.9 °C - max. 23.8°C), en yiiksek sicaklik ortalamasi 27.5 °C (aylik
min.23.9 °C —max. 36.9 °C), en diisiik sicaklik ortalamasi -3.8 °C (aylik min.-14.9 °C
— max.8.9 °C), ortalama nispi nem %66.3 (aylik min.%53.3 — max. %77.8), yillik
toplam yagis miktar1 772 mm (aylik min.8.6 mm — max. 141.1 mm), toplam donlu giin
sayist 85.4 giin seklindedir (Anonim 2011a). Egirdir ilgesinin uzun yillar ortalamasi
meteorolojik verileri ile Egirdir ilgesinin 2016 yilina ait meteorolojik verileri sirasiyla

Cizelge 3.1, Cizelge 3.2 ‘de sunulmustur.
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Cizelge 3.1. Egirdir il¢esi uzun yillar ortalamasi meteorolojik verileri

AYLAR
METEOROLOJIK Yillik
PARAMETRELER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Ortalama&
Toplam
Ortalama Sicaklik °C 19 26 61 108 158 206 238 232 185 13 7 34 12.2%
En Yiiksek Sicaklik °C 139 169 263 282 317 36 369 358 335 209 226 188 27.5%
En Diisiik Sicaklik °C 144 149 142 5 17 55 8.9 8.2 25 23 -9 -12 -3.8%
Ortalama Nisbi Nem % 766 734 689 66 631 568 533 561 606 682 748 77.8 66.3%
Aylik Toplam Yagigmm ~ 109.8 1085 909 80 484 183 105 86 213 451 895 1411 772%%
Donlu Giinler Say1st 198 173 137 26 01 0 0 0 02 17 12 18 85.4%*
Hakim Riizgar Yoni S S S S S N N N N S S S
Kaynak: Anonim 2011a. ve Bakic1 2011. * Yillik ortalama, **Yillik toplam
Cizelge 3.2. Egirdir ilgesi 2016 y1l1 meteorolojik verileri
AYLAR
METEOROLOJIK Yilik
PARAMETRELER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Ortalama&
Toplam
Ortalama Sicaklik °C 2.1 7.2 79 142 151 217 248 246 188 146 7.4 1 13.3*
En Yiiksek Sicaklk °C ~ 12.8 204 198 273 278 33 355 345 318 256 193 122 25%
En Diisiik Sicaklik °C 41 53 <16 29 54 93 132 127 48 33 29 -102 1.7*
Ortalama Nisbi Nem% 745 724 653 552 654 531 511 546 565 642 71 713 62.9%
::k Toplam Yags 05 846 1556 50 974 13 8.6 163 144 04 786 4938 791.2%*
Donlu Giinler Sayist 17 5 3 0 0 0 0 0 0 0 12 24 B1**
Hakim Riizgar Yonii N SSE S SSE SSE  SSE NNW N N SSE SSE NNW

Kaynak: Anonim 2018b

* Y1llik ortalama, **Y1llik toplam

3.1.3. Deneme alam topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Deneme alan1 topraginin (0—30 cm) bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina iligkin

degerler Cizelge 3.3’de, bu degerlerin siniflandirilmasinda kullanilan standartlar ise

Cizelge 3.4’de gorilmektedir. Her iki cizelgenin birlikte degerlendirilmesinden

goriilecegi tizere deneme alani topraklar1 tin biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, orta

derecede kiregli, tuzsuz karakterli, organik madde igerigi iyi, N, P, Ca ve Cu igerigi

fazla, K ve Zn igerigi yeterli, Mn bakimindan az, Mg ve Fe igeriginin ise ¢ok az oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 3.3. Deneme alani topraginin (0-30 cm) bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonugclari
Organik
N P K Ca Mg Tuz CaCOs3
Madde
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
(%)
0.20 0.003 0.03 0.50 0.09 0.44 6.06 3.43
Fe Zn Cu Mn
Tekstiir Sinifi pH
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
17.80 1.14 9.80 6.27 T 7.86

Cizelge 3.4. Toprak analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan standart degerler
(Lindsay ve Norvell, 1969; FAO,1990; TOVEP, 1991; Giines vd.,1996)

Toprak ozellikleri ve Simiflama

besin elementleri* Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla

N (%) <0.045 0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32

P (mg kg?) <25 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80

K (mg kg?) <50 50-140 140-370 370-1000 > 1000

Ca (mgkg™) 0-380 380-1150 1150-3500 3500-10000 > 10000

Mg (mgkg™) 0-50 50-160 160-480 480-1500 > 1500

Mn (mgkg?) <4 4-14 14-50 50-170 > 170

Zn (mg kg'%) <02 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0
Siniflama

Fe (mgkg™) Az Orta Fazla

<0.2 0.2-45 >45

Siiflama

Cu (mgkg™) Yetersiz Yeterli

<0.2 >0.2

Siiflama

Kireg (%) Az kiregli Kiregli Orta kirecli Fazla kirecli Cok fazla kiregli

0-1 1-5 5-15 15-25 >25

Siniflama

Tuz dS/m Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu

<2 2-4 4-8 8-15

Siniflama

Organik madde (%) Cok az Az Orta Iyi Yiiksek

0-1 1-2 2-3 3-4 >4

Siiflama

oH K“/;’;’i‘ft" Ona Hafif Asit Nétr :Ii:{i Kuwvetli Alkali

<45 4555 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >85
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3.2. Denemede Kullanilan Cesitlerin Ozellikleri

3.2.1. Deveci cesidi

Orijini Anadolu’dur. Cok-ge¢ mevsim armut ¢esididir. Agaci; orta kuvvette ve yari
yayvan gelisir. Meyvesi; iri-¢ok iri, alt kism1 genis ve basiktir. Meyve kabugu; piiriizli,
zemin rengi sar1, passizdir. Giines goren kisimlar hafif kizarmaktadir. Meyve eti;
beyaz renkte, gevrek, orta tatl, sulu ve kalitesi ortadir. En 6nemli 6zelligi, hasattan
sonra 6 ay civarinda depolanabilmesidir, bu 0Ozelliginden dolayr genis bir satig
periyoduna sahiptir. Egirdir kosullarinda ekimin yaklagik 2 inci, 3 iincii haftasinda
olgunlasir. Tam ¢i¢eklenme ile hasat arasinda gecen siire 150-160 giindiir. Ates
yaniklig1 hastaligina oldukga hassastir. Tozlayict olarak Morettini ve Santa Maria
cesitleri kullanilabilir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Deveci armut ¢esidi

3.2.2. Santa Maria cesidi

Orijini Italya’dir. Orta mevsim armut ¢esididir. Agaci, orta kuvvette ve dik gelisir.
Meyvesi; orta-iri, boyun kismi uzun, alta dogru genisler. Meyve kabuk rengi; yeme
olumunda acik sari, giines goren yiizeyleri pembe-kirmizidir. Meyve eti; beyaz renkte,
tatl, orta sulu ve kalitesi iyidir. Egirdir kosullarinda yaklagik Agustos’un 3 iincii veya
4 incii haftasinda olgunlagir. Tam ¢igeklenme ile hasat arasinda gegen siire 115-125

giindiir. Bazi iklimlerde partenokarpik meyve olusturabilmektedir. Ates yaniklig
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hastaligina ¢ok hassastir. Tozlayic1 olarak Morettini, Williams ve Abbe Fetel
kullanilabilir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Santa Maria armut ¢esidi

3.2.3. Akea cesidi

Orijini Anadolu’dur. Erkenci bir armut ¢esididir. Agaci, kuvvetli ve yar1 dik geligir ve
dikenlidir. Meyvesi; kiiciik, kisa boyunlu alt kismina dogru genistir. Meyve kabuk
rengi; yeme olumunda yesilimsi sar1 renktedir (Sekil 3.4). Meyve eti; beyaz, az kumlu,
tatl1, orta sulu ve kalitesi orta-iyidir. Egirdir kosullarinda Temmuz ayimin 2 inci veya
3 lincii haftas1 olgunlagmaktadir. Tam ¢igeklenme ile hasat arasinda gegen siire 75-85

giindiir. Ates yaniklig1 hastaligina hassastir.

Sekil 3.4. Ak¢a armut ¢esidi
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3.3. Denemede Kullamlan Anaclarin Ozellikleri

3.3.1. Quince C anaci

Ingiltere’de 1slah edilmistir. Ayva orijinli bir anactir. Quince A anacindan daha zayif
gelismektedir. Yiiksek dikim sikliklarinda kullanilabilir. Stoolbed daldirma yontemi
ve odun celikleri ile kolaylikla ¢ogaltilabilmektedir. Ates yaniklifina hassastir.
Ozellikle kiregli topraklarda kloroza hassastir. Beurre Bosch, Packham’s Triumph ve

Williams cesitleri ile uyusmazlik géstermektedir.

3.3.2. Quince A anaci

Ingiltere’de 1slah edilmistir. Ayva orijinli bir anactir. Cgiir anacinin yaklasik %50’si
biiyiikliigiinde tag olusturur. Yiksek dikim sikliklarinda kullanilabilir ancak yar1 bodur
yetistiricilikte kullanimi yaygindir. Stoolbed ve odun celikleri ile kolaylikla
cogaltilabilmektedir. Ates yanikligina hassastir. Ozellikle kiregli topraklarda kloroza
hassastir. Beurre Bosch, Packham’s Triumph ve Williams ¢esitleri ile uyusmazlik

gostermektedir.

3.3.3. BA 29 anaci

1963 yilinda Fransa’da 1slah edilmistir. Quince A ile benzer kuvvetlidir. Stoolbed
daldirma yontemi ve odun celikleri ile kolaylikla ¢cogaltilabilmektedir. Armut ¢esitleri
ile uyugsmast Quince A ve C anaglarina gore daha iyidir. Yar1 bodur yetistiricilik igin

uygundur. Destek sistemli olarak bodur meyve bahgesi tesisi de miimkiindiir.

3.3.4. OHxF 333 anac1

1960 yilinda 1slah edilmis armut orijinli anactir. Gelisme kuvveti olarak yar1 bodur
karakterdedir, BA 29 anacina benzer veya biraz daha kuvvetli gelisme gostermektedir.
Armut cesitleri ile uyusma problemi yoktur. Ates yamikligima dayaniklidir. Armut

yetistiriciliginde kullanilan bazi anaglarin gelisim kuvvetleri Sekil 3.5’te verilmistir.
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<40% 40-60% 61-70% 71-90% 91-100% >100%

Amelanchier ~ Adams Quince  Fox 9 BM2000 Bartlett seedling P. betulifolia seedling
Brossier series Eline Quince Fox 11 OHxF 97 Horner 4
Crataegus Pi-BU 3 Fox 16 d Winter Nelis seedling
Malus QR517/9 Horner 10 X P. calleryana D6
Sorbus QR708-36 OHXxF 40 HxF P. calleryana seedling
QR719-3 OHXxF 51

Quince EMA OHxF 69
Quince BA29 OHXxF 87

Quince EMC X
Quince C132 OHXxF 333
Quince EMH OHxF
Sydo Quince Pi-BU 2
Pyro 2-33
Pyrodwarf

Sekil 3.5. Armut yetistiriciliginde kullanilan bazi anacglarin gelisim kuvvetleri

3.4. Metot

Calisma; 13 yasinda 4x2 m sira arasi ve lizeri mesafelerde dikilmis, tam verimdeki
Quince A, Quince C, BA29 ve OHXF 333 anaglar iizerine asili Deveci, Santa Maria
ve Akgea cesitlerinde yliriitiilmiistiir.

Arastirmanin yiriitiildiigti deneme alant MAREM snirlari icerisinde ve biiytikligi 5
dekar olup, anaglarin sira arasi ve sira lizeri dikim mesafeleri; OHxF 333 anacinda 4x2
m, BA29 anacinda 4x2 m, Quince C anacinda 4x2 m ve Quince A anacinda 4x2 m’dir.
Deneme, tesadiif bloklar deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 agac
olacak sekilde kurulmus, anaglar ana parseli, gesitler ise alt parseli olugturmustur. Zirai
miicadele teknik talimatina uygun olarak ve erken uyari sistemi verileri dogrultusunda
hastalik ve zararlilar ile miicadele edilmistir. Parsel sulamasi mayis ayinda baslamig
haftada iki defa dort saat siire ile damla sulama yontemiyle yapilmistir. Mayis ay1
sonunda 40 kg. amonyum nitrat, 15 kg. map, haziran ay1 sonunda 25 kg. potasyum
nitrat damla sulama ile birlikte uygulanmigstir. Ayrica haziran ay1 sonundan itibaren 15
giin ara ile ve dort defa 1 tonluk piilverizatore su doldurulup 1.5 kg. kalsiyum kloriir

eritilmis ve agaclara uygulanmistir. Parselde toprak isleme yapilmamisg, yabanci otlar
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kimyasal ilaglar ile ilaglanmig ve kiiltiirel miicadele olarak da ot bi¢imi yapilmak

suretiyle yabanci ot ile miicadele islemi yapilmistir.

3.4.1. Toprak analizleri

Toprak drnekleri, Jackson (1967) tarafindan bildirilen ilkelere uygun olarak 0-30 cm
toprak derinliginden ve agaglarin ta¢ iz diisiimiinden mart, nisan, mayis, haziran,
temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda alinmis, hava kurusu durumuna getirilerek,

2 mm’lik elek ile elenip ve analize hazirlanmistir (U.S. Soil Survey Staff, 1951).

Baslangigta deneme alaninin temel 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla rutin toprak
analizleri yapilmistir. Rizosfer topraginin bazi1 6zelliklerinin donemsel degisimini
gormek amaciyla kok bolgesinden 0-30 cm den farkli donemlerde alinan 6rneklerde
pH, almabilir P, degisebilir K, Ca, Mg, DTPA da extrakte edilebilen Fe, Cu, Zn, Mn

analizleri yapilmistir.

Topraklarin verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla orneklerde; biinye, pH,
toplam tuz, kireg, organik madde, toplam azot (N), alinabilir fosfor (P), degisebilir
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) analizleri ile DTPA’ da ¢oziilebilen
demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn) analizleri yapilmustir.

Toprak Reaksiyonu (pH): 1/2.5 oranindaki su siispansiyonunda cam elektrotlu pH

metre cihazi ile dlglilmistiir (Jackson, 1967).

Elektriksel Iletkenlik (EC): Saturasyon ¢amurunda EC metre dS/m birimi ile
Ol¢tilmiistiir (U.S. Soil Survey Staff, 1951).

Kire¢ (CaCQ3): Schlicting ve Blume (1966), tarafindan agiklandigi sekilde Scheibler

kalsimetresiyle yapilmstir.

Organik madde: Modifiye Walkey— Black yontemine gore belirlenmistir (Kacar,
1995).
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Toplam N: Bremner (1965), tarafindan bildirildigi gibi Makrokjeldahl yontemine

gore yapilmstir.

Almabilir P: Vanadomolibdofosforik mavi renk yontemine gore kolorimetrik olarak
Shimadzu UV-1208 model spektrofotometre kullanilarak belirlenmistir (Olsen vd.,
1954).

Degisebilir K, Ca, Mg: Toprak oérnekleri 1 N NH4AcO (Amonyum Asetat pH=7) ile
ekstrakte edilecek ve ICP ile okumasi yapilmistir (Jackson, 1967).

Yarayish Fe, Zn, Mn, Cu: Lindsay ve Norvell (1978), tarafindan bildirildigi gibi
toprak ornekleri DTPA ile ekstrakte edildikten sonra ICP ile okunmustur.

3.4.2. Yaprak analizleri

Yaprak Ornekleri, armut agaclarinin gelisim donemlerine uygun olarak tam
ciceklenmeden 8-10 hafta sonra, agacin her yoniinden, yaklasik omuz hizasindaki o

yila ait siirgiinlerin orta kismindan alinmistir (Bergmann, 1992).

29 haziranda alinan yaprak 6rnekleri etiketlenip kagit torbalara konularak laboratuvara
getirilmis, cesme suyu, seyreltik asit (0.1 N HCI) ve saf su ile yikandiktan sonra 65+5

°C’de en az 48 saat kurutma dolabinda kurutulup 6gitiilmiistiir (Kacar, 1972).

Besin maddesi durumlarin1 6grenmek amaciyla yaprak Ornekleri iizerinde asagida
verilen yontemler dogrultusunda toplam azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) analizleri
yapilmistir.

N: Yaprak orneklerinde toplam N igerikleri, Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir

(Kacar 1972).

P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn: Kiil firininda 550 °C’de 6 saat yakilarak asit
icerisinde ¢Oziindiiriilmesi saglanarak ICP OES ile okumasi yapilmistir (Ryan vd.,
2001).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bitki kok bolgesi topraklarinin pH, Organik Madde, EC, Kireg gibi toprak 6zellikleri
ile birlikte toplam N ve bitkiye yarayisli P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn igerikleri ile bu
maddelerin donemsel degisimleri incelenmistir. Yaprak érneklerinde toplam N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn igerikleri, anag, ¢esit ve anagxcesit interaksiyonundan
etkilenmis ve bu etki istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Elde edilen veriler

cizelgelere islenmis, istatistiksel analizleri yapilmis ve asagida verilmistir.

4.1. Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Bazi Ozelliklerinin Donemsel Degisimleri

Armut agaclarinin bitki kok bolgesi toprak ornekleri metotta belirtilen yontem
cergevesinde Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda dénemler halinde
alinarak analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar1 gerek ayni donemde birbirleri arasinda
gerekse donemler arasinda, LSD ¢oklu karsilagtirma yontemiyle istatistik analizleri

yapilarak agagidaki tablolar ile sekillerde sonuglari aktarilmistir.

Bitki kok bolgesi topraklarina ait toprak ozellikleri ve bitki besin elementleri i¢in
yapilan varyans analizinde mart aymda: anaglarda OM, P ve Ca cesitlerde ise Mg;
nisan ayinda: anaglarda Cu, Mg, Mn, OM ve pH ¢esitlerde Ca; mayis ayinda: anaglarda
K ve Kireg ¢esitlerde Ca; haziran ayinda: anaglarda OM ve Mn ¢esitlerde Mg; temmuz
ayinda cesitlerde pH istatistiksel olarak %5 6nem diizeyinde (P<0.05), diger 6nemli

bulunan unsurlarin tamami % 1 diizeyinde (P<0.01) 6nemli bulunmustur.

4.1.1. Bitki kok bolgesi topraklarinin Mart ayina ait bazi o6zellikleri

Armut deneme parselinde kok bolgesi toprak 6zelliklerinin mart ayina ait degerlerine
iligkin veriler Cizelge 4.1.’de toplu olarak verilmistir. Kok bdlgesi toprak 6zelliklerine
ait degerler LSD coklu karsilagtirmali yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore kok bolgesi topraginin pH, OM, EC, P, Ca ve Cu degerleri
lizerine ana¢ farkliliklarimin, Kireg, Ca, Mg ve Cu degerleri iizerine ise cesit
farkliliklarmin 6nemli derecede etki yaptigi goriilmektedir. Ortalamalara gore en
diisiik kok bolgesi pH s1 7.67 ile BA29 anacinda 6lgiiliirken en yiiksek degeri 7.92 ile

QA anacinda oOl¢iilmiistiir. Benzer sekilde en diisiik organik maddeye ait deger yine

25



BA29 anac1 kok bolgesinde 6l¢iiliirken diger anaglara ait OM miktarlar1 daha yiiksek
bulunmustur. Topraklarin EC degerleri istatistiksel olarak {i¢ grupta toplanmistir. En
diisiik deger QC anacima ait topraklarda belirlenmis, QA ve BA29 anaglarina ait
topraklarin EC degerleri bunu izlemis ve en yiiksek EC degeri OHXF 333 anacina ait
toprak orneklerinde Sl¢iilmiistiir. Kok bolgesi topraklarin mart ayr kireg igerikleri
ortalamalara gore % 5.27-7.29 araliginda degisim gostermis ve bu degerler {izerine
cesit farkliligr anlamli etki yapmistir. En yiiksek kireg igerigi % 7.29 ile Akga ¢esidine
ait topraklarda belirlenmis diger ¢esitler daha az olarak ayni istatistiksel grupta yer
almistir. Anag farkliliklar1 kok bolgesi topraklarinin P igeriklerine istatistiksel anlamda
etki yaptig1 goriilmekle birlikte sadece OHXF 333 anacina ait topraklarin diger
anaglara gore anlamli derecede diisiik P icerdigi goriilmiistiir. Topraklarin kalsiyum
iceriklerine ise hem c¢esit hem de anag farkliliklar1 anlamli etki yapmistir. Cesitler
bazinda sadece Deveci ¢esidinin digerlerinden ayrilirken, anaglar bazinda ise yine
BA29 anacina ait topraklarin digerlerinden anlamli derecede diisiik degere sahip
oldugu goriilmiistiir. Topraklarin Mg konsantrasyonlar1 a¢isindan ¢esitler arasinda bir
farkliligin oldugu belirlenmistir. Ortalamalara gore en yiliksek Mg degerine 917 ppm
ile Akga gesidine ait topraklarda rastlanirken, en diisiik deger 813 ppm ile Santa Maria
c¢esidi topraginda ol¢iilmiistiir. Kok bolgesi topraklarinin Cu konsantrasyonlari lizerine
ana¢ ve cesit farkliliklari istatistiksel anlamda etki gostermistir. En yiiksek Cu
konsantrasyonuna 10.85 ppm ile QC anac1 kok bdlgesinde dl¢iiliirken diger anaglara
ait toprak Cu konsantrasyonlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Cesitlere ait
kok bolgesi toprak Cu konsantrasyonlari 3 grup altinda toplanmis olup en yiiksek deger
deveci (11.17 ppm) ¢esidinde en diisiik deger ise Santa Maria (7.93 ppm) ¢esidine ait
kok bolgesinde olgiilmiistiir. Topraklarin N, K, Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlari
lizerine ana¢ ve c¢esidin bireysel veya anag*cesit interaksiyonlarinin bir etkisi

goriilmemistir.
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Cizelge 4.1. Bitki kok bolgesi topraklarinin mart ayina ait bazi 6zelliklerinin anag ve gesitlere bagl degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Mart Ayma Ait Ozellikleri

incelenen Parametreler

Anag Cesit oH OrgMad EC Kireg N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
(%) (dS/m) (%) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm)

Deveci 7.89 3.57 0.45 5.33 2175 34 266 4953 962 15.16 11.16 5.67 1.63

QA Santa Maria  7.81 3.43 0.44 5.33 2100 32 337 5300 814 16.04 8.11 5.61 1.06
Akga 7.72 3.50 0.43 7.61 2109 30 316 4921 086 19.50 9.26 6.87 1.07

Ortalama 781bc* 350a 0.44a 6.09 2128  32a 306 5058 a 921 16.90 9.51b 6.05 1.25
Deveci 7.83 3.43 0.38 6.09 2035 27 279 4649 984 22.09 13.74 8.02 1.26

QC Santa Maria ~ 7.94 3.34 0.47 457 2007 25 276 4995 836 15.03 7.42 5.85 0.85
Akga 7.98 3.76 0.45 6.85 2007 34 333 4809 915 17.29 11.40 5.22 1.37

Ortalama 792a 35la  043b 5.84 2016 29ab 296 4818 b 912 18.14  10.85a 6.36 1.16
Deveci 7.74 3.35 0.42 5.33 2039 27 293 4800 952 15.47 9.91 6.71 1.32

BA29 Santa Maria ~ 7.57 3.23 0.44 5.58 2025 30 335 4950 912 16.57 8.21 5.43 1.00
Akga 7.70 2.99 0.44 7.36 1913 32 274 4913 848 18.76 6.50 7.28 0.72

Ortalama 767c  319b  0.44a 6.09 1993  29a 301  4888ab 904 16.93 8.21b 6.47 1.01
Deveci 7.86 331 0.43 5.84 2179 24 274 4747 963 20.12 9.87 7.07 1.01

OHxF 333  Santa Maria ~ 7.85 3.21 0.45 5.58 2086 21 351 5172 692 15.75 7.97 6.76 0.97
Akga 7.89 3.34 0.45 7.36 2016 22 297 5182 918 19.19 9.28 5.39 1.04

Ortalama 787ab 329ab 0.44a 6.26 2094  23b 307 5034 a 857 18.35 9.04b 6.41 1.00
Cesit icin Deveci 7.83 3.41 042  5.65B** 2107 28 278 4787B  965A 1821 11.17A  6.87 1.31
Genel Santa Maria ~ 7.79 3.30 0.45 5.27 B 2055 27 325 5104A 813B 1585  7.93C 5.91 0.97
Ortalama Akca 7.82 3.40 0.44 729 A 2011 29 305 4957 A 917 AB  18.68 9.11B 6.19 1.05

** . Biiyiik harfle gosterilen harfler ¢esitler arasindaki farki (diisey siralama); ifade etmektedir.

* : Kiiciik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki fark: (diisey siralama);
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4.1.2. Bitki kok bolgesi topraklarimin Nisan ayina ait baz1 ozellikleri

Armut deneme parselinde kok bolgesi toprak 6zelliklerinin nisan ayina ait degerlerine
iliskin veriler Cizelge 4.2.’de toplu olarak verilmistir. Kok bolgesi toprak 6zelliklerine
ait degerler LSD ¢oklu karsilastirmali yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore kok bolgesi topraginin pH , OM, N, Ca, Cu ve Mn degerleri
tizerine ana¢ farkliliklarinin, pH, Kire¢ ve Ca degerleri iizerine gesit farkliliklarinin
onemli derecede etki yaptig1 goriilmektedir. Ortalamalara gore en diisiik kok bolgesi
toprak pH s1 7.85 ile QC anacinda dlgiiliirken en yiiksek degerin 8.09 ile QA anacinda
Ol¢iilmiistiir. Cesitler bazinda sadece bir ¢esit daha diisiikk degerle 7.79 (Santa Maria)
ile digerlerinden istatistiksel olarak ayrilmistir. Benzer sekilde en diisiikk organik
maddeye ait degerler BA29 (3.34) ve QC (3.40) anaclar kok bolgesi topraginda
olgiiliirken, OHxF 333 anacina ait organik madde 3.68 deger ile en yiiksek olarak
Ol¢iilmiistiir. Kok bolgesi topraklarin nisan ay1 kireg icerikleri % 5.14-6.66 araliginda
degisim gostermis ancak anaglar itibariyle istatistiksel olarak bir fark bulunmamakla
birlikte ¢esitlerde yine mart ayinda oldugu gibi Akca cesidi en yiiksek degerle (6.66)
digerlerinden ayrilmistir. Anag¢ farkliliklart kok bolgesi topraklarin N igeriklerine
istatistiksel anlamda etki yaptigi goriilmekle birlikte sadece BA 29 anacina ait
topraklarin diger cesitlere gore anlamli derecede diisiik N icerdigi goriilmiis, diger
anaclara ait degerler arasinda fark belirlenmemistir. Topraklarin Ca igeriklerinde ise
hem ¢esit hem de anag farkliliklart anlamli etki yapmistir. Cesitler bazinda mart ayinda
oldugu gibi sadece bir ¢esit daha diisiik degerle deveci ¢esidi digerlerinden ayrilirken,
anaglar bazinda ise OHXF 333 anacina ait topraklarin digerlerinden anlamli derecede
diisiik degere sahip oldugu goriilmistiir. Kok bolgesi topraklarinin  Cu
konsantrasyonlari lizerine anacglarin farkliliklar istatistiksel anlamda etki gostermistir.
En yiiksek Cu konsantrasyonuna 11.74 ppm ile OHXF 333 anaci kok bolgesinde
Olctiliirken diger anaclara ait toprak Cu konsantrasyonlar1 arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir. Kok bolgesi topraklarinin Mn konsantrasyonlar: {izerine anaglarin
farkliliklar istatistiksel anlamda etki gostermistir. En diisiik Mn konsantrasyonuna
5.00 ppm ile QA anaci kok bolgesinde oOlciiliirken diger anaglara ait toprak Mn
konsantrasyonlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Kok bolgesi topraklarinin
EC, P, K, Mg, Fe ve Zn konsantrasyonlar: iizerine anag¢ ve ¢esidin bireysel veya

anag*cesit interaksiyonlarinin bir etkisi goriilmemistir.
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Cizelge 4.2. Bitki kok bolgesi topraklarinin nisan ayina ait bazi 6zelliklerinin anag ve g¢esitlere bagli degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Nisan Ayma Ait Ozellikleri

Incelenen Parametreler

Anag Cesit oH OrgMad EC Kirec N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
(%) (dS/m) (%) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm)

Deveci 8.05 3.18 0.40 4,57 2109 24 293 4905 794 16.20 9.47 437 1.00

QA Santa Maria ~ 8.01 3.76 0.38 4.57 2366 37 346 4951 910 15.43 10.07 5.43 1.27

Akga 8.22 3.50 0.40 6.85 2207 30 302 4935 965 17.33 7.63 5.20 0.90

Ortalama 8.09a* 348ab  0.39 5.33 2228a 30 314  4930a 890 16.32 9.06 b 5.00 b 1.06

Deveci 8.02 3.30 0.36 5.84 2077 26 277 4677 1053 22.07 8.93 5.93 1.03

QC Santa Maria  7.69 3.39 0.41 4.82 2179 23 284 4923 861 16.17 8.50 5.07 1.07

Akga 7.84 3.51 0.47 6.09 2086 33 302 4874 900 19.10 9.70 5.43 1.20

Ortalama 7.85¢c  3.40b 0.41 5.58 2114a 27 288  4825ab 938 19.11 9.04 b 5.48 a 1.10

Deveci 8.20 3.55 0.41 5.08 2025 23 287 4589 815 17.83 11.73 5.20 1.37

BA29 Santa Maria  7.80 3.32 0.45 5.84 1955 24 320 4637 750 20.17 9.27 6.83 1.00

Akga 8.07 3.15 0.41 7.86 1834 25 276 4820 787 19.17 7.10 6.03 0.93

Ortalama 8.02ab  3.34b 0.42 6.26 1938b 24 294  4682bc 784 19.06 9.37b  6.02ab 1.10

Deveci 7.81 3.72 0.43 6.34 2147 26 272 4244 893 19.10 12.17 5.17 1.47

OHxF 333  SantaMaria  7.66 3.63 0.46 5.33 2049 28 326 4638 840 20.60 11.23 6.80 1.73

Akga 8.26 3.69 0.31 5.84 2151 25 306 4597 776 23.37 11.83 6.47 1.50

Ortalama 791bc  3.68a 0.40 5.84 2116a 26 301  4493c 836 21.02 11.74a  6.14a 1.57

Cesit icin Deveci  8.02 A**  3.44 0.40 5.46 B 2090 25 282 4604 B 889 18.80 10.58 5.17 1.22

Genel Santa Maria  7.79 B 3.52 0.43 5.14 B 2137 28 319 4787 A 840 18.09 9.77 6.03 1.27

Ortalama Akga 8.10 A 3.46 0.40 6.66 A 2070 28 296 4807 A 857 19.74 9.07 5.78 1.13

*%x

* : Kiiciik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki fark: (diisey siralama);

: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (diigey siralama); ifade etmektedir.
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4.1.3. Bitki kok bolgesi topraklarinin Mayis ayina ait bazi 6zellikleri

Armut deneme parselinde kok bolgesi toprak dzelliklerinin mayis ayina ait degerlerine
iliskin veriler Cizelge 4.3.’de toplu olarak verilmistir. Kok bolgesi toprak 6zelliklerine
ait degerler LSD ¢oklu karsilastirmali yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore kok bolgesi topragimin Kire¢ ve K degerleri lizerine anag
farkliliklarinin, Kireg, K, Ca, Mg ve Cu degerleri lizerine ¢esit farkliliklarinin 6nemli
derecede etki yaptigi1 goriilmektedir. Mayis ayinda kok bolgesi ortalama toprak analiz
sonuclarina gore kire¢ icerikleri %5.33-7.04 araliginda degisim gostermistir. Anag
farkliliklar1 kok bolgesi topraklarin Kireg igeriklerine istatistiksel anlamda etki yaptig
goriilmekle birlikte sadece OH*F 333 anacina ait topraklarin diger cesitlere gore
anlaml1 derecede diisiik Kireg icerdigi belirlenmistir. Cesitlerde ise yine mart ve nisan
aylarinda oldugu gibi Akea ¢esidi en yliksek degerle (7.04) digerlerinden ayrilmistir.
Anag farkliliklar1 kok bolgesi topraklarin K iceriklerine istatistiksel anlamda etki
yaptig1 goriilmekle birlikte; QA ve QC anaglarina ait kok bolgesi topraklarinin diger
anaglara gore anlaml derecede diisiik K icerdigi goriilmiis, Cesit bazinda ise Santa
Maria gesidinde 6nemli derecede farklilik bulunmus, elde edilen en yiiksek degerle
(276) diger cesitlerden istatistiksel olarak farklilik gdstermistir. Mayis ayinda kok
bolgesi topraklarinin Ca igeriklerine anag farkliliklar1 anlaml etki yapmamis olup,
cesit farkliliklart ise anlamli etki yapmustir. Cesitler bazinda Deveci ¢esidinin 4738
ppm deger ile digerlerinden ayrildig1 goriilmiistiir. Kok bolgesi topraklarinin Cu
konsantrasyonlar1 {izerine anaglarin farkliliklar1 istatistiksel anlamda etki
gostermemis, ¢esit farkliliklarinda ise anlamli sekilde fark yapmis olup en yiiksek Cu
konsantrasyonu 10.88 ppm ile Deveci gesidi kok bolgesinde 6l¢iilmiistiir. Kok bolgesi
topraklar1 Mayis ayinda pH, EC, N, P, Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlari lizerine anag

ve ¢esidin bireysel veya anag*cesit interaksiyonlarinin bir etkisi goriilmemistir.
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Cizelge 4.3. Bitki kok bolgesi topraklarinin mayis ayina ait bazi 6zelliklerinin anag ve gesitlere bagli degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Mayis Ayina Ait Ozellikleri

Incelenen Parametreler

Anag Cesit oH Org.Mad EC Kirec N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
(%) dS/im) (%)  (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)

Deveci 803 3.1 055 634 2114 24 238 4627 955 2383 933 617 1.3

QA SantaMaria  7.99  2.99 055 634 2161 24 244 4722 868 2563 803 757 087

Akga 798 325 054 685 2217 34 261 4508 1013 2507 890 663  1.10

Ortalama 800 312 054 65la* 2164 27  247b 4619 945 2484 876 679 103

Deveci 798 298 049 58+ 2025 28 228 4470 1022 3077 913 733 093

Qc SantaMaria 810 350 054 508 2371 30 278 4573 845 2430 1157 660  1.60

Akca 805 306 053 660 2072 26 256 4685 930 2440 727 670 090

Ortalama 804 318 052 584ab 2156 28  254b 4576 932 2649 932 688 114

Deveci  7.95 3.9 055 48 2226 26 264 4572 974 2063 1130 630  1.33

BA29 SantaMaria 803  3.15 055 558 2119 26 203 4725 837 2247 943 613 093

Akga 80l 301 054 862 2030 21 246 4839 866 2360 737 577 063

Ortalama 800  3.15 055  634a 2125 24  268a 4712 893 2223 937 607 097

Deveci 800 342 056 432 2025 27 263 4445 1034 2430 1373 603 117

OHxF333  SantaMaria 802 3.5 054 58 2077 16 287 4931 734 2133 883 603 097

Akga 796 3.30 051 609 2231 32 281 4680 909 2617 960 630 093

Ortalama 799 329 054 541b 2111 25  277a 4685 892 2393 1072 612  1.02

o Deveci 799  3.20 054 533B** 2098 26  248B 4528B 996 A 2488 1088A 646 114

Cesgrltg; rﬁ:“el SantaMaria  8.04  3.20 054 571B 2182 24 276 A 4738A 821B 2343 947AB 658  1.09

Akca 800  3.15 053 704A 2137 28  261B 4678AB 930A 2481 8288 635  0.89

* : Kiiciik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki fark: (diisey siralama);
** . Biiyiik harfle gosterilen harfler ¢esitler arasindaki farki (diisey siralama); ifade etmektedir.

31



4.1.4. Bitki kok bolgesi topraklarinin Haziran ayina ait bazi ozellikleri

Armut deneme parselinde kok bolgesi toprak oOzelliklerinin haziran ayma ait
degerlerine iliskin veriler Cizelge 4.4.”de toplu olarak verilmistir. Kok bolgesi toprak
Ozelliklerine ait degerler LSD ¢oklu karsilastirmali yontem ile istatistiksel olarak
analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore kok bolgesi topragiin OM., N, ve Mn
degerleri tlizerine anag¢ farkliliklarinin, Ca, Mg ve Cu degerleri lizerine cesit
farkliliklarinin 6nemli derecede etki yaptigi gorilmektedir. Haziran ayinda Kok
bolgesi toprak analiz sonuglara gére OM igerikleri % 3.47-3.80 araliginda degisim
gostermistir. Anag farkliliklar1 kok bolgesi topraklarin OM., igeriklerine istatistiksel
anlamda etki yaptig1 goriilmekle birlikte sadece BA29 anacina ait topraklarin diger
cesitlere gore anlamli derecede diisiik organik madde icerdigi belirlenmistir. Anag
farkliliklar1 kok bolgesi topraklarin N igeriklerine istatistiksel anlamda etki yaptigi
goriilmekle birlikte QA ve QC anaglarina ait kdk bolgesi topraklarin diger anaglara
gore anlamli derecede yiliksek N icerdigi goriilmiistiir. Haziran ay1 kok bolgesi
topraklarin Ca igeriklerine anag¢ farkliliklart anlamli etki yapmamis olup, ¢esit
farkliliklar ise anlamli etki yapmustir. Cesitler bazinda mart, nisan ve mayis aylarinda
oldugu gibi sadece Deveci c¢esidin daha diisiik degerle digerlerinden ayrildigi
goriilmiistiir. Topraklarin Mg konsantrasyonlar1 acisindan ¢esitler arasinda bir
farkliligin oldugu belirlenmistir. En yiiksek Mg degerine 1077 ppm ile Deveci ¢esidine
ait topraklarda rastlanirken, en diisiik deger 944 ppm ile Santa Maria ve 915 ppm ile
Akga ¢esidine ait kok bolgesi topraklarinda dl¢iilmiistiir. Kok bolgesi topraklarinin Cu
konsantrasyonlar1 lizerine anaglarin farkliliklar1 istatistiksel anlamda etki
gostermemistir. Cesit farkliliklar1 ise anlamli sekilde fark yapmis olup en yiiksek Cu
konsantrasyonuna 15.64 ppm ile Deveci ¢esidi ve 13.72 ppm ile Santa Maria ¢esidi,
en diisiik Cu konsantrasyonuna 11.25 ppm ile Ak¢a ¢esidi kok bolgesinde 6l¢lilmiistiir.
Analiz edilen topraklarin Mn konsantrasyonlari {izerine anaglarin farkliliklar
istatistiksel anlamda etki goOstermis, cesit farkliliklar1 ise anlamli sekilde fark
yapmustir. Ortalamalara gore haziran ayindaki en diisitk Mn degeri 9.65 ppm ile QA
anacina aittir. Kok bolgesi topraklari haziran ayinda pH, EC, Kireg, N, P, K, Fe ve Zn
konsantrasyonlari iizerine anag ve ¢esidin bireysel veya anag*¢esit interaksiyonlarinin

bir etkisi goriilmemistir.
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Cizelge 4.4. Bitki kok bolgesi topraklariin haziran ayina ait bazi 6zelliklerinin anag ve gesitlere bagl degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Haziran Ayma Ait Ozellikleri

incelenen Parametreler

Anag Cesit DH Org.Mad EC Kirec N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
(%) (dS/m) (%) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)

Deveci 7.89 3.64 0.46 6.55 2688 42 278 5481 973 25.38 14.47 10.60 1.29

QA Santa Maria  7.89 3.95 0.47 6.31 2833 39 314 5419 975 22.75 15.24 8.56 1.36
Akga 7.97 3.80 0.37 7.53 2954 37 279 5597 931 24.64 13.02 9.79 1.19

Ortalama 7.92 3.80 a* 0.43 6.80 2825 a 39 290 5499 960 24.26 14.25 965b  1.28
Deveci 8.04 3.86 0.48 6.56 3192 39 270 5188 1170 33.70 18.21 11.35 1.87

QC Santa Maria ~ 7.94 4.00 0.54 5.83 3005 35 279 5495 927 23.65 13.68 0.88 1.47
Akga 7.99 3.23 0.45 6.79 2562 30 257 5674 937 24.89 10.02 11.53 0.73

Ortalama 7.99 3.70 a 0.49 6.39 2920 a 35 268 5452 1012 27.41 1397 10.92ab 1.35
Deveci 7.97 3.62 0.45 6.79 2627 31 280 5519 993 22.30 14.05 10.24 1.02

BA29 Santa Maria ~ 7.99 3.38 0.44 7.04 2464 27 279 5552 966 26.61 11.38 11.42 0.78
Akga 7.93 3.41 0.38 8.25 2553 39 300 5846 837 24.44 10.43 11.78 1.13

Ortalama 7.96 3.47b 0.42 7.36 2548 b 33 287 5639 932 24.45 11.95 11.15ab  0.98
Deveci 7.91 3.53 0.44 6.56 2268 33 250 5119 1172 27.69 15.83 11.24 1.15

OHxF 333  Santa Maria  7.85 3.54 0.44 7.28 2511 32 303 5616 906 26.08 14.58 11.80 1.04
Akga 7.96 3.50 0.46 7.77 2767 38 264 5634 953 31.13 11.53 12.99 0.89

Ortalama 791  353ab 0.45 7.20 2515b 34 272 5456 1010 28.30 1398  120l1a 1.03
Cesit icin Deveci 7.95 3.66 0.46 6.62 2694 36 270 5327 B** 1077 A 2727 1564A  10.86 1.33
Genel Santa Maria ~ 7.92 3.72 0.47 6.62 2703 33 294 5521 A 944B 2477  13.72A 1042 1.16
Ortalama Akca 7.96 3.49 0.41 7.59 2709 36 275 5688 A 915B 26.28 11.25B 11.52 0.98

*%x

* : Kiiciik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki fark: (diisey siralama);

: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (diigey siralama); ifade etmektedir.
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4.1.5. Bitki kok bolgesi topraklarinin Temmuz ayina ait bazi 6zellikleri

Armut deneme parselinde kok bolgesi toprak oOzelliklerinin temmuz ayina ait
degerlerine iliskin veriler Cizelge 4.5.”de toplu olarak verilmistir. Kok bolgesi toprak
ozelliklerine ait degerler LSD ¢oklu karsilastirmali yontem ile istatistiksel olarak
analiz edilmistir. Temmuz ay1 verilerinden elde edilen sonucglara gore kok bolgesi
topraginda sadece N degerleri {izerine anag farkliliklarinin, pH ve Mn degerleri iizerine
cesit farkliliklarinin 6nemli derecede etki yaptig1 goriilmektedir. Temmuz ayinda kok
bolgesi toprak analiz sonuglara gore pH %7.97-8.08 araliginda degisim gostermistir.
Cesit farkliliklar1 kok bolgesi topraklarinin pH igeriklerine istatistiksel anlamda etki
yaptig1 goriilmekle birlikte sadece Deveci ¢esidine ait topraklarin diger cesitlere gore
anlamli derecede diisiik pH igerdigi belirlenmistir. Anag farkliliklar1 kok bolgesi
topraklarinin N igeriklerine istatistiksel anlamda etki yaptig1 goriilmekle birlikte nisan
ve haziran aylarinda oldugu gibi QA ve QC anaglarina ait kok bolgesi topraklarin diger
anaglara gore anlaml derecede yiiksek N icerdigi goriilmiistiir. Temmuz ayinda kok
bolgesi toprak analiz sonuglara gére Mn 9.15-10.73 ppm araliginda degisim
gostermistir. Cesit farkliliklar1 kok bolgesi topraklarimin pH ve Mn igeriklerine
istatistiksel anlamda etki yaptigi goériilmekle birlikte Akga gesidine ait topraklarin
diger c¢esitlere gore anlamli derecede yiiksek Mn igerdigi belirlenmistir. Kok bolgesi
topraklart Temmuz ayinda OM, EC, Kireg, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu ve Zn
konsantrasyonlari iizerine anag ve ¢esidin bireysel veya anag*¢esit interaksiyonlarinin

bir etkisi goriilmemistir.
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Cizelge 4.5. Bitki kok bolgesi topraklarinin temmuz ayina ait bazi 6zelliklerinin anag ve gesitlere bagli degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Temmuz Ayina Ait Ozellikleri

incelenen Parametreler

Anag Cesit DH OrgMad EC Kirec N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
(%) (dS/im) (%)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)

Deveci 795 358 040 680 2571 23 266 4916 880 2210 1083 883  1.04

QA SantaMaria  8.02  3.78 047 704 2562 28 302 4645 1062 2017 1427 880 165

Akga 807 335 046 850 2995 23 262 4510 1152 2493 1003 1107 067

Ortalama 801 357 044 744 2710a* 25 277 4690 1031 2240 1171 957  1.12

Deveci 798 371 048 850 2786 32 275 4630 1060 29.93 1557 1087 141

Qc SantaMaria 811 3.6 048 728 2693 23 277 4663 907 2310 1190 1003 157

Akga 809 387 045 801 2744 32 301 4778 968 2367 1320 970 158

Ortalama 806 371 047 793 2741a 29 284 4690 978 2557 1356 1020 152

Deveci 795 356 053 583 2343 26 279 4741 959 1970 1477 830 166

BA29 SantaMaria  8.08 356 049 898 2422 27 320 4691 1038 2263 1270 880 105

Akga 791 344 062 874 2385 27 280 5046 887 2420 1033 1090  0.84

Ortalama 798 352 055  7.85 2383b 27 293 4826 961 2218 1260 933 119

Deveci 801  3.74 054 753 2543 28 289 4465 1083 2327 1677 927 147

OHXF 333 SantaMaria 8.0  3.54 046 777 2431 22 204 4786 941 2217 1320 897 164

Akga 804 361 050 109 2413 35 208 4530 1232 3147 1453 1123 157

Ortalama 805  3.63 050 850 2462b 28 204 4594 1085 2563 1483 982 156

. Deveci  7.97 B** 365 049 716 2561 27 277 4688 995 2375 1448 932B 140

Cesgrltgr;rﬁaenel SantaMaria 8.08A  3.61 047 777 2527 25 208 4696 987 2202 1302 915B 1.8

Akca  B803A 357 051 886 2634 29 285 4716 1060 2607 1203 10.73A 117

* : Kiigiik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (diisey siralama);

** . Bilylik harfle gosterilen harfler ¢esitler arasindaki fark: (diisey siralama); ifade etmektedir.
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4.2. Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Baz1 Ozelliklerinin Aylara Gére Degisimi

Bitki kok bolgesi topraklarina ait toprak Ozellikleri ve bitki besin elementleri ic¢in
yapilan varyans analizinde c¢esitlerde; Deveci ¢esidinde K, Kire¢ ve pH; Akca
¢esidinde OM ve Mg; Santa maria ¢esidinde Zn, Anaglarda: OHxF333 Kireg, Mg; QA
Kirec ve P, istatistiksel olarak %35 onem diizeyinde (P<0.05), diger 6nemli bulunan

unsurlarin tamami % 1 diizeyinde (P<0.01) 6nemli bulunmustur.

4.2.1. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore pH degisimi

Kok bolgesi topraklariin donemsel pH degisimlerine ait veriler Cizelge 4.6 ve Sekil
4.1.de topluca goriilmektedir. Toprak pH’s1 degisimleri anag ve gesitlere gore ayri ayri
yapilmis ve elde edilen sonuglar LSD ¢oklu karsilastirmali yontem ile istatistiksel
olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.6’da verilmistir. Belirtilen ¢izelgenin
incelenmesinden de goriilecegi lizere kok bolgesi topraklarinin pH degerleri QA, AC,
BA29 anaglarinda donemlere gore farkliliklar gostermisken OHXF 333 anacina ait kok
bolgesi topraklarmin  pH degerlerinde istatistiksel anlamda bir degisim
gdzlenmemistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu anaclara ait degerler
incelendiginde QA anaci i¢in toprak pH’larmin 7.81-8.9, QC anac1 i¢in 7.85-8.06,
BA29 anaci1 i¢in ise 7.67-8.02 araliginda degistigi goriilmektedir. Anaglarin geneli igin
bir degerlendirme yapilacak olursa, QA, BA29 ve OHxF 333 anaglar1 kok bolgesi
topraklarinin en diisiik pH degerleri mart, QC anacinin kok bdlgesi topraklarinda ise
nisan ayinda oldugu goriilmiistiir. Anaglarin geneli i¢in mart ayindan sonra pH
degerlerinin genelde arttifi ve en yiiksek degere temmuz ayinda ulasildig
goriilmektedir. Donemlere gore elde edilen genel ortalama degerlerine gore mart ayi
icin toprak pH degeri 7.86 olarak hesaplanirken temmuz ayinda dlgiilen degerlerin
ortalamasi 8.04 e yiikselmis ve boylelikle 0.18 birim pH artis1 gozlenmistir. Cesitlere
ait toprak pH degerlerinde de anaglardan elde edilen sonuglara benzer sonuglar elde
edilmigtir. Biitlin ¢esitler i¢cin en diisiik pH degeri yine mart aymnda olgiiliirken,
ilerleyen donemlerde pH nin yiikseldigi goriilmiis fakat bu yiikselisin nisan ve mayis

aylarindan sonra anlamli derecede degismedigi gézlenmistir.
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Cizelge 4.6. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore pH degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Aylara Gore pH Degisimleri

pH

Mart  Nisan

——AKCA 770 807 | 801
= DEVECI 774 820 | 785
SANTAMARIA 757 780 | 803

Mayss  Haziran

Temmuz

791
795
8,08

~/

Misan  Mayis  Haziran

OHF333

826 796 796
781 8p0 791
766 802 185

———AKGA = DEVECI

R

remmuz Mart

.04 7.72
8,01 7,89
810 7,81

SANTA MARIA

n  Mays  Haziran Temmuz

QUINCE A

822 798 797 807
805 803 789 795
801 799 789 802

7.98
7.3
793

Donemler
Anacg Cesit - 3
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 7.89 8.05 8.03 7.89 7.95
QA S.Maria 7.81 8.01 7.99 7.89 8.02
Akca 7.72 8.22 7.98 7.97 8.07
Ortalama 7.81d* 8.09 a 8.00 bc 792c 8.0l ab
Deveci 7.83 8.02 7.98 8.04 7.98
QC S.Maria 7.94 7.69 8.10 7.94 8.11
Akca 7.98 7.84 8.05 7.99 8.09
Ortalama 7.92 be 7.85¢ 8.04 ab 7.99 ab 8.06 a
Deveci 7.74 8.20 7.95 7.97 7.95
BA 29 S.Maria 7.57 7.80 8.03 7.99 8.08
Akga 7.70 8.07 8.01 7.93 7.91
Ortalama 7.67b 8.02a 8.00 a 7.96 a 7.98a
Deveci 7.86 7.81 8.00 791 8.01
OHXxF 333 S.Maria 7.85 7.66 8.02 7.85 8.10
Akca 7.89 8.26 7.96 7.96 8.04
Ortalama 7.87 7.91 7.99 791 8.05
Snac <l 7.86 7.95 8.01 7.94 8.04
Deveci 7.83B** 8.02A 7.99 A 7.95 A 7.97 A
Cesit I¢in SMaria  7.79C  7.79C  804A  7.92B 8.08 A
Ortalama
Akca 7.82C 8.10 A 8.00 AB 7.96 B 8.03 A
Cesitler Igin Genel 7.82 7.97 8.01 7.94 8.02
Ortalama
* : Kiigiik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**:Biiyiik harfle gosterilen harfler cesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.
L A

n | Mays Haziran Temmuz
QUINCE ¢
805 799 809
798 804 798
810 788 81

Sekil 4.1. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gére pH degisim grafigi
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4.2.2. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore organik madde degisimi

Kok bolgesi topraklarinin donemsel Organik Madde degisimlerine ait veriler Cizelge
4.7 ve Sekil 4.2°de topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda OM degisimleri
anag ve cesitlere gore ayri ayri yapilmig ve elde edilen sonuglar LSD c¢oklu
karsilagtirmali yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.7°de
verilmistir. Belirtilen ¢izelgenin incelenmesinden de goriilecegi tlizere kok bolgesi
topraklarinin OM degerleri anaglarda ve ¢esitlerde donemlere gore istatistiksel olarak
anlamli derecede farkliliklar gdstermistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu
anaglara ait ortalama degerler incelendiginde QA anaci i¢in toprak OM degerlerinin
3.12-3.80, QC anaci1 i¢in 3-18.3.71, BA29 anaci i¢in 3.15-3.52 ve OHXF 333 anac1 igin
ise 3.29-3.63 arahiginda degistigi goriilmektedir. Anaglarin geneli igin bir
degerlendirme yapilacak olursa, biitiin anaglarin mayis ayinda en diisiik OM degerine
sahip oldugu goriiliirken, QA anacinin en yiiksek degere haziran ayinda; QC, BA29 ve
OHXF 333 anaclarinin ise en yiiksek degerlere temmuz ayinda ulastigi tespit edilmistir.
Anaclara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda kok bdlgesi topraklarinin OM
igeriklerinin en diisiik mayis ayinda, en yiiksek degerin ise haziran ayinda oldugu

gozlenmistir.

Kok bolgesi topraklarmin istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu cesitlere ait
degerler incelendiginde Deveci ¢esidi OM degerlerinin 3.20-3.66, Santa Maria gesidi
icin 3-20.3.72 ve Akca cesidi icin ise 3.15-3.57 araliginda degistigi goriilmektedir.
Tiim cesitler icin en diisiik deger anaglarda oldugu gibi mayis ayinda 6l¢ililmiisken,
Deveci ve Santa Maria ¢esidi en yiiksek degere haziran ayinda, Akga ¢esidi ise temmuz

ayinda ulagmistir.
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Cizelge 4.7. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore organik madde degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Aylara Goére Organik Madde Degisimleri (%)

Anag Cesit . Donemler .
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 3.57 3.18 311 3.64 3.58
QA S.Maria 3.43 3.76 2.99 3.95 3.78
Akca 3.50 3.50 3.25 3.80 3.35
Ortalama 3.50 b* 348D 3.12¢c 3.80a 3.57 ab
Deveci 3.43 3.30 2.98 3.86 3.71
QC S.Maria 3.34 3.39 3.50 4.00 3.56
Akca 3.76 3.51 3.06 3.23 3.87
Ortalama 351lab  3.40bc 3.18¢c 3.70a 3.71la
Deveci 3.35 3.55 3.29 3.62 3.56
BA 29 S.Maria 3.23 3.32 3.15 3.38 3.56
Akca 2.99 3.15 3.01 3.41 3.44
Ortalama 3.19b 3.34ab 3.15b 347a 3.52a
Deveci 3.31 3.72 3.42 3.53 3.74
OHXxF 333 S.Maria 3.21 3.63 3.15 3.54 3.54
Akca 3.34 3.69 3.30 3.50 3.61
Ortalama 3.29b 3.68a 3.29b 3.53a 3.63a
b 3.43 3.52 3.19 3.67 3.64
Deveci 341B** 344B 3.20C 3.66 A 3.65A
Cesit i¢in Ortalama  S.Maria  330BC  352AB  3.20C 3.72A 3.61A
Akca 3.40 AB 3.46 A 3.15B 349 A 3.57A
Cesitler Icin Genel 3.37 3.47 3.18 3.62 3.61

Ortalama

* : Kiigiik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
** : Bilylik harfle gosterilen harfler ¢esitler arasindaki fark: (yatay) ifade etmektedir.

410

Organik Madde (%)

—AKCA
= DEVECi
SANTA MARIA

A7

2,99
334
323

Nisan Mayis Haziran Temmuz
BA29

315 301 341 344

355 329 362 356

333 315 338 356

Af// Q\j//AK \\\ﬂi

Mart

334
331
321

Nisan Mayis Haziran Temmuz
OHF 333

369 330 350 361

372 342 353 374

363 315 354 354

——AKCA ——DEVECI

Mart

3,50
357
343

SANTA MARIA

Nisan Mayis Haziran Temmuz
QUINCE A

350 325 380 335

3,18 311 364 3,58

376 299 384 378

Mart

3,76
343
333

Nisan Mayis Haziran Temmuz
QUINCE C

351 306 323 387

330 2988 38 371

339 350 400 356

Sekil 4.2. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gére organik madde degisim grafigi
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4.2.3. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore EC degisimi

Kok bolgesi topraklarinin donemsel Tuzluluk (EC) degisimlerine ait veriler Cizelge
4.8 ve Sekil 4.3’de topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda EC degisimleri
anag ve cesitlere gore ayri ayri yapilmig ve elde edilen sonuglar LSD c¢oklu
karsilagtirmali yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.8’de
verilmistir. Belirtilen ¢izelgenin incelenmesinden de goriilecegi tizere kok bolgesi
topraklarmin EC degerleri anaglarda ve gesitlerde donemlere gore istatistiksel olarak
anlamli derecede farkliliklar gdstermistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu
anaglara ait ortalama degerler incelendiginde QA anaci igin toprak EC degerlerinin
0.39-0.54, QC anaci1 i¢in 0.41-0.52, BA29 anaci i¢in 0.42-0.55 ve OHXF 333 anac1 igin
ise 0.40-0.54 arahiginda degistigi goriilmektedir. Anaglarin geneli igin bir
degerlendirme yapilacak olursa, biitiin anaglarin nisan ayinda en diisilk EC degerine
sahip oldugu goriliirken, yine anaglarin tamami en yiiksek degerlere mayis ayinda
ulastig1 tespit edilmistir. Anaglara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda kok bolgesi
topraklarinin EC igeriklerinin en diisiik nisan ayinda, en yiiksek degerin ise mayis

ayinda oldugu gozlenmistir.

Kok bolgesi topraklarmin istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu cesitlere ait
degerler incelendiginde Deveci ¢esidi EC degerlerinin 0.40-0.54, Santa Maria ¢esidi
icin 0.43-0.54 ve Akgca ¢esidi icin ise 0.40-0.53 araliginda degistigi goriilmektedir.
Tiim gesitler i¢in en diisiik deger anaglarda oldugu gibi nisan aymnda (0.41 dS/m) en

yiiksek degere mayis ayinda (0.54 dS/m) ulagmustir.
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Cizelge 4.8. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore EC degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Aylara Gore EC Degisimleri (dS/m)

Donemler
Anacg Cesit : 3
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 0.45 0.40 0.55 0.46 0.40
QA S.Maria 0.44 0.38 0.55 0.47 0.47
Akga 0.43 0.40 0.54 0.37 0.46
Ortalama 0.44ab* 0.39¢ 0.54a 0.43ab 0.44 ab
Deveci 0.38 0.36 0.49 0.48 0.48
QC S.Maria 0.47 0.41 0.54 0.54 0.48
Akga 0.45 0.47 0.53 0.45 0.45
Ortalama 0.43 bc 04lc 0.52a 0.49 ab 0.47 bc
Deveci 0.42 0.41 0.55 0.45 0.53
BA 29 S.Maria 0.44 0.45 0.55 0.44 0.49
Akea 0.44 0.41 0.54 0.38 0.62
Ortalama 0.44b 042b 0.55a 042b 0.55a
Deveci 0.43 0.43 0.56 0.44 0.54
OHXxF 333 S.Maria 0.45 0.46 0.54 0.44 0.46
Akga 0.45 0.31 0.51 0.46 0.50
Ortalama 0.44 bc 0.40¢c 0.54 a 0.45 bc 0.50 ab
anas el 0.44 0.40 0.53 0.46 0.47
Deveci 0.42CD** 040D 054 A 0.46 BC 0.49B
Cesit I¢in SMaria 045BC  043C  054A  047B 047B
Ortalama
Akga 0.44BC 0.40C 0.53 A 041C 0.51 AB
Cesitler Igin Genel 0.44 0.41 0.54 0.45 0.49

Ortalama

*: Kiigtik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.
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Sekil 4.3. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gére EC degisim grafigi
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4.2.4. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore Kkirec degisimi

Kok bolgesi topraklarinin donemsel Kireg degisimlerine ait veriler Cizelge 4.9 ve Sekil
4.4°de topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda Kire¢ degisimleri anag ve
cesitlere gore ayr1 ayrt yapilmis ve elde edilen sonuglar LSD ¢oklu karsilastirmali
yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.9°da verilmistir. Belirtilen
cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi ilizere kok bolgesi topraklarmin kireg
degerleri anaglarda ve cesitlerde donemlere gore istatistiksel olarak anlamli derecede
farkliliklar gostermistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu anaglara ait
ortalama degerler incelendiginde QA anaci igin toprak kire¢ degerlerinin 5.33-7.44,
QC anaci i¢in 5.58-7.93, BA29 anaci i¢in 6.09-7.85 ve OHXF 333 anaci igin ise 5.41-
8.50 araliginda degistigi goriilmektedir. Anaglarin geneli i¢in bir degerlendirme
yapilacak olursa, QA, QC anaglar1 nisan ayinda, OHxF 333 anaci mayis aymnda en
diisiik kire¢ degerine sahipken BA29 anacimin en diisiik mart ayinda 6.09 degerde
oldugu goriilmiistiir. Biitlin anaglarin en yliksek degerlere temmuz ayinda ulastig
tespit edilmistir. Anaglara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda kok bdlgesi
topraklarinin kireg igeriklerinin en diisiik 5.58 deger ile nisan ayinda, en yiiksek 7.96

deger ile temmuz ayinda oldugu gézlenmistir.

Kok bolgesi topraklarmin istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu cesitlere ait
degerler incelendiginde Deveci ¢esidi kire¢ degerlerinin 5.33-7.16 arasinda oldugu ve
en diisiik mayis ayinda en yiiksek degere temmuz ayinda ulastigi tespit edilmistir.
Santa Maria ¢esidi i¢in 5.14-7.77 ve Akea ¢esidi icin ise 6.66-8.86 araliginda degistigi,
en diisiik degerin anaglarda oldugu gibi nisan ayinda en yiiksek degerlerin ise temmuz
ayinda oldugu goriilmektedir. Anag ve cesitlere ait kok bolgesi topraklarinin dénemsel
kire¢ degisimleri tablosu ve ¢izelgesi dikkatle incelendiginde Akga ¢esidi degerlerinin

diger cesitlere gore bariz olarak yiiksek degere sahip oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.9. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore kireg¢ degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Aylara Gore Kire¢ Degisimleri (%0)

Donemler
Anacg Cesit - ;
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 5.33 4,57 6.34 6.55 6.80
QA S.Maria 5.33 4,57 6.34 6.31 7.04
Akca 7.61 6.85 6.85 7.53 8.50
Ortalama 6.09bc* 5.33¢ 6.51 abc 6.80 ab 7.44 a
Deveci 6.09 5.84 5.84 6.56 8.50
QC S.Maria 4,57 4.82 5.08 5.83 7.28
Akca 6.85 6.09 6.60 6.79 8.01
Ortalama 5.84Db 5.58 b 5.84Db 6.39b 7.93a
Deveci 5.33 5.08 4.82 6.79 5.83
BA 29 S.Maria 5.58 5.84 5.58 7.04 8.98
Akga 7.36 7.86 8.62 8.25 8.74
Ortalama 6.09b 6.26 b 6.34 a 7.36 a 7.85a
Deveci 5.84 6.34 4.32 6.56 7.53
OHXxF 333 S.Maria 5.58 5.33 5.84 7.28 7.77
Akca 7.36 5.84 6.09 7.77 10.19
Ortalama 6.26 b 5.84b 541b 7.20 ab 8.50a
Anac*Cesit
Icin Genel 6.06 5.58 5.92 6.80 7.96
Ortalama
Deveci 5.65BC** 5.46BC 5.33C 6.62 AB 7.16 A
Cesit I¢in SMaria  527C  514C 571BC  6.62AB 777 A
Ortalama
Akca 7.29B 6.66 B 7.04B 7.59B 8.86 A
Cesitler icin
Genel 6.07 5.75 6.03 6.94 7.93
Ortalama

* : Kiigiik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);

**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.
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Sekil 4.4. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore kire¢ degisim grafigi

43




4.2.5. Bitki kok bolgesi topraklarimin aylara gore N degisimi

Kok bolgesi topraklariin donemsel Azot (N) degisimlerine ait veriler Cizelge 4.10 ve
Sekil 4.5’de topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda N degisimleri anag ve
cesitlere gore ayr1 ayrt yapilmis ve elde edilen sonuglar LSD ¢oklu karsilastirmali
yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.10°da verilmistir. Belirtilen
cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi lizere kok bolgesi topraklarinin N degerleri
anaclarda ve ¢esitlerde donemlere gore istatistiksel olarak anlamli derecede farkliliklar
gdstermistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu anaglara ait ortalama degerler
incelendiginde QA anaci1 igin kok bolgesi topragi N degerlerinin 2128-2825 ppm, QC
anaci i¢in 2016-2920 ppm, BA29 anac1 i¢in 1938-2548 ppm ve OHXF 333 anaci igin
ise 2094-2515 ppm araliginda degistigi goriilmektedir. Anaglarin geneli igin bir
degerlendirme yapilacak olursa, QA, QC ve OHXF 333 anaglar1 mart ayinda en diisiik
N degerine sahipken BA29 anacinin en diisiik nisan ayinda 1938 ppm degerde oldugu
goriilmiistiir. Biitlin anacglarin en yiiksek degerlere haziran ayinda ulastii tespit
edilmistir. Anaglara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda kok bolgesi topraklarinin
N igeriklerinin en diisitk 2079 deger ile mart ayinda, en yiiksek 2753 ppm deger ile

haziran ayinda oldugu gézlenmistir.

Kok bolgesi topraklarinin istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu cesitlere ait
degerler incelendiginde Deveci ¢esidi N degerlerinin 2090-2694 ppm arasinda oldugu
ve en diisiik mart ayinda en yiiksek degere haziran ayinda ulastig1 tespit edilmistir.
Santa Maria ¢esidi i¢in 2055-2703 ppm ve Akca ¢esidi i¢in ise 2011-2709 ppm

araliginda degistigi en diisiik degerin anaglarda oldugu gibi 2058 ppm ile mart ayinda

en yiiksek degerlerin ise 2702 ppm ile haziran ayinda oldugu gériilmektedir.

44



Cizelge 4.10. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore azot degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Aylara Gore N Degisimleri (ppm)

Donemler
Anacg Cesit - 3
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 2175 2109 2114 2688 2571
QA S.Maria 2100 2366 2161 2833 2562
Akca 2109 2207 2217 2954 2996
Ortalama 2128b*  2228b  2164b 2825 a 2710 a
Deveci 2035 2077 2025 3192 2786
QC S.Maria 2007 2179 2371 3005 2693
Akca 2007 2086 2072 2562 2744
Ortalama 2016b  2114b  2156b 2920 a 2741a
Deveci 2039 2025 2226 2627 2343
BA 29 S.Maria 2025 1955 2119 2464 2422
Akca 1913 1834 2030 2553 2385
Ortalama 1993cd  1938d  2125¢ 2548 a 2383 b
Deveci 2179 2147 2025 2268 2543
OHXF 333 S.Maria 2086 2049 2077 2511 2431
Akca 2016 2151 2231 2767 2413
Ortalama 2094 b 2116 b 2111 b 2515 a 2462 a
Snac <l 2079 2152 2144 2753 2638
Deveci 2107 B** 2090B  2098B 2694 A 2561 A
Cesit I¢in S.Maria  2055C  2137C  2182C 2703 A 2527 B
Ortalama
Akea  2011B  2070B  2137B 2709 A 2634 A
Cesitler I¢in Genel 2058 2099 2139 2702 2574

Ortalama

*: Kiigtik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.
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Sekil 4.5. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore azot degisim grafigi
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4.2.6. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore P degisimi

Kok bolgesi topraklarinin donemsel Fosfor (P) degisimlerine ait veriler Cizelge 4.11
ve Sekil 4.6°da topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda P degisimleri anag
ve ¢esitlere gore ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen sonuglar LSD ¢oklu karsilastirmali
yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.11°de verilmistir. Belirtilen
cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi lizere kok bolgesi topraklarinin P degerleri
sadece QA anacinda donemlere gore istatistiksel olarak anlamli derecede farkliliklar
gdstermistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu QA anacina ait degerler
incelendiginde 25-39 ppm araliginda degismekte olup en yiiksek degere 39 ppm ile
haziran ayinda, en diisiik deger ise 25 ppm ile temmuz ayinda oldugu gozlenmistir.
Anaclara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda kok bolgesi topraklarinin P
iceriklerinin en diisiik 27 ppm deger ile mayis ve temmuz ayinda, en yiiksek 36 ppm

deger ile haziran ayinda oldugu belirlenmistir.

Kok bolgesi topraklarinin gesitlere ait istatistiksel anlamda farkliliklarin olmadig,
degerler incelendiginde Deveci ¢esidi P degerlerinin 25-36 ppm arasinda oldugu ve en
diisiik nisan ayinda en yiiksek degere haziran ayinda ulastigi tespit edilmistir. Santa
Maria ¢esidi icin 24-33 ppm ve Akga ¢esidi i¢in ise 28-36 ppm araliginda degistigi en
diisiik degerin nisan ve mayis aylarinda en yiiksek degerlerin ise 25 ppm ile haziran

ayinda oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.11. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore fosfor degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Aylara Gore P Degisimleri (ppm)

Genel Ortalama

Donemler
Anacg Cesit - -
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 34 24 24 42 23
QA S.Maria 32 37 24 39 28
Akga 30 30 34 37 23
Ortalama 32 ab* 30 ab 27b 39a 25b
Deveci 27 26 28 39 32
QC S.Maria 25 23 30 35 23
Akga 34 33 26 30 32
Ortalama 29 27 28 35 29
Deveci 27 23 26 31 26
BA 29 S.Maria 30 24 26 27 27
Akga 32 25 21 39 27
Ortalama 29 24 24 33 27
Deveci 24 26 27 33 28
OHXxF 333 S.Maria 21 28 16 32 22
Akga 22 25 32 38 35
Ortalama 23 26 25 34 28
ety § o
Gensl Orialama 8 B 3 21
Deveci 28% 25 26 36 27
Cesit I¢in SMaria 27 28 24 33 25
Ortalama
Akga 29 28 28 36 29
Cesitler Igin 28 27 26 35 27

*: Kiigiik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki fark: (yatay siralama) ifade etmektedir.
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Sekil 4.6. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore fosfor degisim grafigi
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4.2.7. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore K degisimi

Kok bolgesi topraklarinin donemsel Potasyum (K) degisimlerine ait veriler Cizelge
4.12 ve Sekil 4.7’de topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda K degisimleri
anag ve cesitlere gore ayri ayri yapilmig ve elde edilen sonuglar LSD c¢oklu
karsilagtirmali yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.12°de
verilmistir. Belirtilen ¢izelgenin incelenmesinden de goriilecegi tlizere kok bolgesi
topraklarimin K degerleri anaglarda sadece QA ¢esitlerde ise Deveci ve Akga
donemlere gore istatistiksel olarak anlamli derecede farkliliklar gostermistir.
Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu QA anacina ait degerler incelendiginde kok
bolgesi topraklarin K igerikleri 247-314 ppm araliginda degismekte olup en yiiksek
degere 314 ppm ile nisan ayinda, en diisiik deger ise 247 ppm ile mayis ayinda oldugu
gozlenmistir. Anaglara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda kok bdlgesi
topraklarinin K igeriklerinin en diisiik 260 ppm deger ile mayis ayinda, en yiiksek 303

ppm deger ile mart ayinda oldugu belirlenmistir.

Kok bolgesi topraklarmin gesitlere ait istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu,
degerler incelendiginde Deveci ¢esidi K degerlerinin 248-282 ppm arasinda oldugu ve
en diisiilk may1s ayinda en yiiksek degere nisan ayinda ulastig tespit edilmistir. Akca
¢esidi i¢in ise 261-305 ppm aralifinda degistigi en diisiikk degerin mayis ayinda en
yiiksek degerlerin ise mart ayinda oldugu goriilmektedir. Santa Maria ¢esidinde ise
istatistiksel olarak fark olmamakla birlikte kok bolgesi topraklarinda biitiin
donemlerde diger cesitlere gore yliksek miktarda potasyum icerigine sahip oldugu

gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.12. Bitki kdk bolgesi topraklarinin aylara gore potasyum degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Aylara Gore K Degisimleri (ppm)

Anac Cesit . Donemler .
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 266 293 238 278 266
QA S.Maria 337 346 244 314 302
Akca 316 302 261 279 262
Ortalama 306ab* 314 a 247 c 290 ab 277 bc
Deveci 279 277 228 270 275
QC S.Maria 276 284 278 279 277
Akca 333 302 256 257 301
Ortalama 296 288 254 268 284
Deveci 293 287 264 280 279
BA 29 S.Maria 335 320 293 279 320
Akea 274 276 246 300 280
Ortalama 301 294 268 287 293
Deveci 274 272 263 250 289
OHXxF 333 S.Maria 351 326 287 303 294
Akca 297 306 281 264 298
Ortalama 307 301 277 272 294
anac 'Sl 303 301 260 277 285
Deveci 278 A** 282 A 248 B 270 AB 277 A
Cesit I¢in SMaria 325 319 276 294 298
Ortalama
Akca 305 A 296 AB 261 C 275 BC 285 ABC
Cesitler Igin Genel 303 299 262 279 287

Ortalama

*: Kiigtik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.

Potasyum (ppm)

Mart  Nisan
—— AKCA 274
== DEVECI 293

SANTAMARIA 335

276
287
320

26
264
293

BA29

300
280

279

%/A

Mays Haziran Temmuz

280
7
320

=

OHF333
281 264
263 250
287 303

306
m
326

——AKCA == DEVECi

Nisan Mays Haziran Temmuz

298
283
294

Mart  Nisan

316
266
337

AR

QUINCE A
261 279
238 278
244 314

302
293
346

SANTA MARIA

Mayis Haziran Temmuz

262
266
302

Mart  Nisan Mayss Haziran Temmuz
QUINCE C
256

228
278

33
m
276

302
m
284

257
270
7

301
75
m

Sekil 4.7. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore potasyum degisim grafigi
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4.2.8. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore Ca degisimi

Kok bolgesi topraklarinin donemsel Kalsiyum (Ca) degisimlerine ait veriler Cizelge
4.13 ve Sekil 4.8’de topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda Ca degisimleri
anag ve cesitlere gore ayri ayri yapilmig ve elde edilen sonuglar LSD c¢oklu
karsilagtirmali yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.13°de
verilmistir. Belirtilen ¢izelgenin incelenmesinden de goriilecegi tizere kok bolgesi
topraklariin Ca degerleri anaclarda ve g¢esitlerde donemlere gore istatistiksel olarak
anlamli derecede farkliliklar gdstermistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu
anaglara ait degerler incelendiginde QA anaci i¢in ortalama toprak Ca degerlerinin
4619-5499 ppm, QC anaci i¢in 4576-5452 ppm, BA29 anac1 i¢in 4682-5639 ppm ve
OH*F 333 anaci i¢in ise 4493-5456 ppm araliginda degistigi goriilmektedir. Anaglarin
geneli icin bir degerlendirme yapilacak olursa, QA ve QC anaglar1 mayis aymnda en
diisiik Ca degerine sahipken BA29 ve OHXF 333 anaglari en diisiikk degeri nisan ayinda
aldig1 goriilmiistiir. Biitlin anaglarin en yliksek degerlere haziran ayinda ulastig: tespit
edilmistir. Anaglara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda kok bolgesi topraklarinin
Caigeriklerinin en diisiik 4627 ppm deger ile mayis ayinda, en yiiksek 5469 ppm deger

ile haziran ayinda oldugu gézlenmistir.

Kok bolgesi topraklarinin istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu g¢esitlere ait
degerler incelendiginde Deveci ¢esidi Ca degerlerinin 4528-5327 ppm, Akga ¢esidi Ca
degerlerinin 4678-5688 ppm arasinda oldugu ve en diisiik mayis ayinda en yiiksek
degere haziran ayinda ulastig1 tespit edilmistir. Santa Maria ¢esidi icin Ca degerleri
4696-5521 ppm aralifinda degistigi en diisiik degerin temmuz ayinda en yiiksek

degerlerin ise haziran ayinda oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore kalsiyum degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Aylara Gore Ca Degisimleri (ppm)

Anac Cesit . Donemler .
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 4953 4905 4627 5481 4916
QA S.Maria 5300 4951 4722 5419 4645
Akca 4921 4935 4508 5597 4510
Ortalama 5058b* 4930 b 4619 ¢ 5499 a 4690 ¢
Deveci 4649 4677 4470 5188 4630
QC S.Maria 4995 4923 4573 5495 4663
Akca 4809 4874 4685 5674 4778
Ortalama 4818 b 4825 b 4576 ¢ 5452 a 4690 ab
Deveci 4800 4589 4572 5519 4741
BA 29 S.Maria 4950 4637 4725 5552 4691
Akga 4913 4820 4839 5846 5046
Ortalama 4888 b 4682 b 4712 b 5639 a 4826 b
Deveci 4747 4244 4445 5119 4465
OHXxF 333 S.Maria 5172 4638 4931 5616 4786
Akca 5182 4597 4680 5634 4530
Ortalama 5034 b 4493 c 4685 ¢ 5456 a 4594 ¢
Anag*Cesit I¢in 4970 4749 4627 5469 4658

Genel Ortalama

Deveci 4787 B** 4604 BC 4528 C 5327 A 4688 BC

Cesit i¢in SMaria 5104B  4787C  4738C 5521 A 4696 C
Ortalama
Akca  4957B  4807BC  4678C 5688 A 4716 C
Cegitler Icin Genel 4949 4932 4648 5512 4700
Ortalama

*: Kiigtik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.
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4.2.9. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore Mg degisimi

Kok bolgesi topraklarimin donemsel Magnezyum (Mg) degisimlerine ait veriler
Cizelge 4.14 ve Sekil 4’9 da topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda Mg
degisimleri anag ve ¢esitlere gore ayr1 ayr1 yapilmis ve elde edilen sonuglar LSD ¢oklu
karsilagtirmali yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.14°de
verilmistir. Belirtilen ¢izelgenin incelenmesinden de goriilecegi tlizere kok bolgesi
topraklarinin Mg degerleri anaglarda sadece OHXF 333 ¢esitlerde ise Santa Maria ve
Akca donemlere gore istatistiksel olarak anlamli derecede farkliliklar gostermistir.
Istatistiksel anlamda farkliliklarm oldugu OHXF 333 anacina ait degerler
incelendiginde kok bolgesi topraklarin ortalama Mg igeriklerinin 836-1085 ppm
araliginda degismekte olup en yiiksek degere temmuz ayinda, en diisiik deger ise nisan
ayinda sahip oldugu gozlenmistir. Anaglara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda
kok bolgesi topraklarinin Mg igeriklerinin en diisiik 888 ppm deger ile nisan ayinda,
en yiiksek 1032 ppm deger ile temmuz ayinda oldugu belirlenmistir.

Kok bolgesi topraklarmin gesitlere ait istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu,
degerler incelendiginde Santa Maria ¢esidi Mg degerlerinin 813-987 ppm arasinda
oldugu ve en diisiik mart ayinda en yliksek degere temmuz ayinda ulastigi tespit
edilmistir. Akc¢a cesidi i¢in ise 857-1060 ppm araliginda degistigi en diisiik degerin
nisan ayinda en yiiksek degerlerin ise temmuz ayinda kok bolgesi topraklarin Mg

icerigine sahip oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.14. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gére magnezyum degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Aylara Gore Mg Degisimleri (ppm)

Donemler
Anacg Cesit - 3
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 962 794 955 973 880
QA S.Maria 814 910 868 975 1062
Akca 986 965 1013 931 1152
Ortalama 921 890 945 960 1031
Deveci 984 1053 1022 1170 1060
QC S.Maria 836 861 845 927 907
Akca 915 900 930 937 968
Ortalama 912 938 932 1012 978
Deveci 952 815 974 993 959
BA 29 S.Maria 912 750 837 966 1038
Akga 848 787 866 837 887
Ortalama 904 784 893 932 961
Deveci 963 893 1034 1172 1083
OHXxF 333 S.Maria 692 840 734 906 941
Akca 918 776 909 953 1232
Ortalama 857bc* 836 ¢ 892 bc 1010 ab 1085 a
Snac <l 897 888 923 994 1032
Deveci 965 889 996 1077 995
Cesit Iin S.Maria  813B**  840B 821B 944 A 987 A
Ortalama
Akca 917 B 857 B 930 B 915B 1060 A
Cesitler Igin Genel 898 862 916 978 1014

Ortalama

*: Kiigtik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.
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4.2.10. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore Fe degisimi

Kok bolgesi topraklariin donemsel Demir (Fe) degisimlerine ait veriler Cizelge 4.15
ve Sekil 4.10’da topluca gortilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda Fe degisimleri anag
ve ¢esitlere gore ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen sonuglar LSD ¢oklu karsilastirmali
yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.15°de verilmistir. Belirtilen
cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi lizere kok bolgesi topraklarinin Fe degerleri
anaclarda ve ¢esitlerde donemlere gore istatistiksel olarak anlamli derecede farkliliklar
gdstermistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu anaglara ait degerler
incelendiginde QA anaci igin kok bolgesi topragi ortalama Fe degerlerinin 16.32-24.84
ppm, QC anaci i¢in 18.14-27.41 ppm, BA29 anac1 i¢in 16.93-24.45 ppm ve OHXF 333
anaci i¢in ise 18.35-28.30 ppm araliginda degistigi goriilmektedir. Anaglarin geneli
icin bir degerlendirme yapilacak olursa, QA anaci nisan ayinda en diisiik Fe degerine
sahipken QC, BA29 ve OHxF 333 anaglar1 en diisik degeri mart ayinda aldigi
goriilmiistiir. QA anaci en yiiksek kok bolgesi toprak icerigine mayis ayinda sahipken
QC, BA29 ve OHxF 333 anaclar1 en yiiksek degerlere haziran ayinda ulastig1 tespit
edilmistir. Anaclara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda kok bolgesi topraklarinin
Fe iceriklerinin en diisiik 17.80 ppm deger ile mart ayinda, en yiiksek 26.66 ppm deger

ile haziran ayinda oldugu gozlenmistir.

Kok bolgesi topraklarinin istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu cesitlere ait
degerler incelendiginde Deveci ¢esidi Fe degerlerinin 18.21-27.27 ppm, Santa Maria
cesidi Fe degerlerinin 15.85-24.77 ppm, Akga ¢esidi Fe degerlerinin 18.68-26.28 ppm
arasinda oldugu ve en diisiik mart ayinda en yiiksek degere haziran ayinda ulastig
tespit edilmistir. Kok Bolgesi topraklarinda Fe iceriklerine ¢esit bazinda Santa Maria
¢esidinin donemsel olarak tiim donemlerde en diisiik degere sahip oldugu

gorilmektedir.
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Cizelge 4.15. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore demir degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Aylara Gore Fe Degisimleri (ppm)

Donemler
Anacg Cesit : ;

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 15.16 16.20 23.83 25.38 22.10
QA S.Maria 16.04 15.43 25.63 22.75 20.17
Akga 19.50 17.33 25.07 24.64 24.93

Ortalama 16.90b* 16.32b 2484 a 24.26 a 2240 a
Deveci 22.09 22.07 30.77 33.70 29.93
QC S.Maria 15.03 16.17 24.30 23.65 23.10
Akga 17.29 19.10 24.40 24.89 23.67

Ortalama 18.14 b 19.11b 26.49a 2741a 2557 a
Deveci 15.47 17.83 20.63 22.30 19.70
BA 29 S.Maria 16.57 20.17 22.47 26.61 22.63
Akga 18.76 19.17 23.60 24.44 24.20

Ortalama 16.93¢  19.06 bc 22.23ab 24.45a 22.18 ab
Deveci 20.12 19.10 24.30 27.69 23.27
OHXxF 333 S.Maria 15.75 20.60 21.33 26.08 22.17
Akga 19.19 23.37 26.17 31.13 31.47

Ortalama 18.35¢  21.02bc  23.93b 28.30 a 25.63 ab
AnagtCesit I¢in 1780 1882  25.09 26.66 24.53

Genel Ortalama

Deveci 18.21B** 18.80B  24.88 A 27.27 A 23.75 A

Cesit icin SMaria 1585B  18.09B 2343A  2477A  2202A

Ortalama
Akca 18.68 B 19.74 B 24.81 A 26.28 A 26.07 A

Cesitler icin Genel

17.58 18.88 24.38 26.11 23.94
Ortalama

*: Kiigtik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.
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4.2.11. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore Cu degisimi

Kok bolgesi topraklarinin donemsel Bakir (Cu) degisimlerine ait veriler Cizelge 4.16
ve Sekil 4.11°de topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda Cu degisimleri anag
ve ¢esitlere gore ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen sonuglar LSD ¢oklu karsilastirmali
yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.16’da verilmistir. Belirtilen
cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi lizere kok bolgesi topraklarinin Cu degerleri
anaclarda ve ¢esitlerde donemlere gore istatistiksel olarak anlamli derecede farkliliklar
gdstermistir. Istatistiksel anlamda farklhiliklarin oldugu anaglara ait degerler
incelendiginde QA anaci igin kok bolgesi topragi ortalama Cu degerlerinin 8.76-14.25
ppm, QC anaci i¢in 9.04-13.97 ppm, BA29 anaci i¢in 8.21-12.60 ppm ve OHxF 333
anact icin ise 9.04-14.83 ppm araliginda degistigi goriilmektedir. Anaglarin geneli i¢in
bir degerlendirme yapilacak olursa, QA anaci mayis ayinda en diisiik Cu degerine
sahipken, QC anac1 en diisiik degere nisan ayinda sahip olmustur. BA29 ve OHxF 333
anaclari en diisiik degeri mart ayinda aldigi goriilmiistiir. QA ve QC anaglari en yiiksek
kok bolgesi toprak icerigine haziran ayinda sahipken, BA29 ve OHxF 333 anaglar1 en
yiikksek degerlere temmuz ayinda ulastigi tespit edilmistir. Anaglara ait genel
ortalamalar dikkate alindiginda kok bolgesi topraklarinin Cu igeriklerinin en diisiik
9.60 ppm deger ile may1s ayinda, en yiiksek 14.06 ppm deger ile haziran ayinda oldugu

gozlenmistir.

Kok bolgesi topraklarmin istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu ¢esitlere ait
degerler incelendiginde Deveci gesidi Cu degerlerinin 10.58-15.64 ppm, Santa Maria
¢esidinin 7.93-13.72 ppm, Akga ¢esidi Cu degerlerinin 8.28-12.03 ppm arasinda
oldugu goriilmektedir. Kok bolgesi toprak igerigi bakimindan deveci ¢esidi nisan
ayinda, Santa Maria ve Akca ¢esitleri ise mayis ayinda en diisiik degeri alirken, en
yiiksek degere Deveci ve Santa Maria gesidi haziran ayinda Akga ¢esidi temmuz
aymda ulastig1 gozlenmistir. Kok Bolgesi topraklarinda Cu igeriklerine ¢esit bazinda

Akca ¢esidinin donemsel olarak diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.16. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore bakir degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Aylara Gore Cu Degisimleri (ppm)

Anac Cesit . Donemler .

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 11.16 9.47 9.33 14.47 10.83
QA S.Maria 8.11 10.07 8.03 15.24 14.27
Akca 9.26 7.63 8.90 13.02 10.03

Ortalama 9.51 c* 9.06 c 8.76 ¢ 14.25a 11.71b
Deveci 13.74 8.93 9.13 18.21 15.57
QC S.Maria 7.42 8.50 11.57 13.68 11.90
Akca 11.40 9.70 7.27 10.02 13.20

Ortalama 10.85 bc 9.04c 9.32¢c 13.97 a 13.56 ab
Deveci 9.91 11.73 11.30 14.05 14.77
BA 29 S.Maria 8.21 9.27 9.43 11.38 12.70
Akga 6.50 7.10 7.37 10.43 10.33

Ortalama 8.21b 9.37b 9.37hb 11.95a 12.60 a
Deveci 9.87 12.17 13.73 15.83 16.77
OHXxF 333 S.Maria 7.97 11.23 8.83 14.58 13.20
Akca 9.28 11.83 9.60 11.53 14.53

Ortalama 9.04c 11.74b  10.72bc 13.98 a 1483 a
Anag*Cesit Igin 9.80 9.95 9.60 14.06 13.37

Genel Ortalama

Deveci 11.17B** 1058B 10.88B  15.64 A 14.48 A
Cesit I¢in SMaria 7.93B  977B 947BC  13.72A 13.02 A

Ortalama
Akca  911B  907B  828B  1125A  12.03A
Cegitler Icin Genel 9.40 9.80 9.54 13.54 13.18
Ortalama

*: Kiigtik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.
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4.2.12. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore Mn degisimi

Kok bolgesi topraklarinin donemsel Mangan (Mn) degisimlerine ait veriler Cizelge
4.17 ve Sekil 4.12°da topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda Mn
degisimleri anag ve ¢esitlere gore ayr1 ayr1 yapilmis ve elde edilen sonuglar LSD ¢oklu
karsilagtirmali yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.17°de
verilmistir. Belirtilen ¢izelgenin incelenmesinden de goriilecegi tizere kok bolgesi
topraklariin Mn degerleri anaglarda ve ¢esitlerde donemlere gore istatistiksel olarak
anlamli derecede farkliliklar gdstermistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu
anaclara ait degerler incelendiginde QA anaci igin kok bolgesi topragi ortalama Mn
degerlerinin 5.00-9.65 ppm, QC anaci i¢in 6.88-10.92 ppm, BA29 anac1 icin 6.02-
11.15 ppm ve OHXF 333 anaci i¢in ise 6.14-12.01 ppm aralifinda degistigi
goriilmektedir. Anaclarin geneli i¢in bir degerlendirme yapilacak olursa, QA, QC, BA
29, OHXF 333 anaglarinin tamami nisan ayinda en diisiik degere haziran ayinda ise en
yiiksek degerlere ulastig1 tespit edilmistir. Anacglara ait genel ortalamalar dikkate
alindiginda kok bolgesi topraklarinin Mn igeriklerinin en diisiik 5.54 ppm deger ile

nisan ayinda, en yiiksek 10.86 ppm deger ile haziran ayinda oldugu gézlenmistir.

Kok bolgesi topraklarmin istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu cesitlere ait
degerler incelendiginde Deveci ¢esidi Mn degerlerinin 5.17-10.86 ppm, Santa Maria
cesidi Mn degerlerinin 5.91-10.42 ppm, Akca ¢esidi Mn degerlerinin 5.78-11.52 ppm
arasinda oldugu goriilmektedir. Kok bolgesi toprak igerigi bakimindan Deveci ve Akga
cesitleri nisan ayinda, Santa Maria ¢esidi ise mart ayinda en diisiik degeri alirken, en
yiiksek degere Deveci, Santa Maria ve Akga ¢esitlerinin tamami haziran ayinda

ulastig1 gézlenmistir.
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Cizelge 4.17. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore mangan degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarimin Aylara Gére Mn Degisimleri (ppm)

Donemler
Anacg Cesit - 3
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Deveci 5.67 4.37 6.17 10.60 8.83
QA S.Maria 5.61 5.43 7.57 8.56 8.80
Akca 6.87 5.20 6.63 9.79 11.07
Ortalama 6.05bc* 5.00c 6.79b 9.65a 9.57a
Deveci 8.02 5.93 7.33 11.35 10.87
QC S.Maria 5.85 5.07 6.60 9.88 10.03
Akca 5.22 5.43 6.70 11.53 9.70
Ortalama 6.36 bc 5.48 ¢ 6.88 b 1092 a 10.20 a
Deveci 6.71 5.20 6.30 10.24 8.30
BA 29 S.Maria 5.43 6.83 6.13 11.42 8.80
Akga 7.28 6.03 5.77 11.78 10.90
Ortalama 6.47 c 6.02 ¢ 6.07 c 11.15a 9.33b
Deveci 7.07 5.17 6.03 11.24 9.27
OHXxF 333 S.Maria 6.76 6.80 6.03 11.80 8.97
Akca 5.39 6.47 6.30 12.99 11.23
Ortalama 6.41 ¢ 6.14 c 6.12 ¢ 12.01a 9.82b
Snac'Coglpn 6.27 5.54 6.60 10.86 9.86
Deveci 6.87 C** 517C 6.46 C 10.86 A 9.32B
Cesit I¢in SMaria 591C  603C  658C  1042A  9.5B

Ortalama

Akga 6.19B 5.78B 6.35B 11.52 A 10.73 A

Cesitler icin Genel

6.32 5.66 6.46 10.93 9.73
Ortalama

*: Kiigtik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.
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4.2.13. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore Zn degisimi

Kok bolgesi topraklarinin donemsel Cinko (Zn) degisimlerine ait veriler Cizelge 4.18
ve Sekil 4.13’de topluca goriilmektedir. Kok bolgesi topraklarinda Zn degisimleri anag
ve ¢esitlere gore ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen sonuglar LSD ¢oklu karsilastirmali
yontem ile istatistiksel olarak analiz edilmis ve Cizelge 4.18’de verilmistir. Belirtilen
c¢izelgenin incelenmesinden de goriilecegi iizere kok bolgesi topraklarinin Zn degerleri
OHXF 333 anacinda ve Santa Maria ¢esidinde donemlere gore istatistiksel olarak
anlamli derecede farkliliklar gdstermistir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu
OHXxF 333 anacina ait degerler incelendiginde ortalama Zn igerigi 1.00-1.57 ppm
araliginda degismekte olup en yiiksek degere nisan ayinda, en diisiik deger ise mart
ayinda oldugu goézlenmistir. Anaglara ait genel ortalamalar dikkate alindiginda kok
bolgesi topraklarinin Zn igeriklerinin en diigiik 1.07 ppm deger ile mayis ayinda, en

yiiksek 1.40 ppm deger ile temmuz ayinda oldugu belirlenmistir.

Kok bolgesi topraklarinin gesitlere ait istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu Santa
Maria ¢esidine ait degerler incelendiginde Zn degerlerinin 0.97-1.48 ppm arasinda
oldugu ve en diisiik mart ayinda en yiiksek degere temmuz ayinda ulastigi tespit

edilmistir.

Anag ve ¢esit bazinda genel ortalama degerlerine bakildiginda, anaglarda en yiiksek
Zn degerin QC, en diisiik degerinde BA29 anacinda oldugu goriilmektedir. Cesitlerde
ise en diisiik degerin Akca ¢esidinde, en yiiksek degerin ise Deveci ¢esidinin kok

bolgesi topraklarinda bulundugu gézlenmistir.
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Cizelge 4.18. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore ¢inko degisimleri

Bitki Kok Bolgesi Topraklarinin Aylara Gore Zn Degisimleri (ppm)

Donemler
Anacg Cesit - 3
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Deveci 1.63 1.00 1.13 1.29 1.04
QA S.Maria 1.06 1.27 0.87 1.36 1.65
Akca 1.07 0.90 1.10 1.19 0.67
Ortalama 1.25 1.06 1.03 1.28 1.12
Deveci 1.26 1.03 0.93 1.87 1.41
QC S.Maria 0.85 1.07 1.60 1.47 1.57
Akca 1.37 1.20 0.90 0.73 1.58
Ortalama 1.16 1.10 1.14 135 1.52
Deveci 1.32 1.37 1.33 1.02 1.66
BA 29 S.Maria 1.00 1.00 0.93 0.78 1.05
Akga 0.72 0.93 0.63 1.13 0.84
Ortalama 1.01 1.10 0.97 0.98 1.19
Deveci 1.01 1.47 1.17 1.15 1.47
OHXxF 333 S.Maria 0.97 173 0.97 1.04 1.64
Akca 1.04 1.50 0.93 0.89 1.57

Ortalama 1.00 b* 157a 1.02b 1.03b 156 a
ég;‘gl* gf_g;ﬁ‘]‘; 1.14 1.24 1.07 1.22 1.40
Deveci 131 1.22 1.14 1.33 1.40

Cesit i¢in SMaria 097B** 127AB  1.09B 1.16 AB 1.48 A

Ortalama

Akca 1.05 1.13 0.89 0.98 1.17
Cesitler Igin Genel 1.11 1.21 1.04 1.16 1.35

Ortalama

*: Kiigtik harfle gosterilen harfler anaglar arasindaki farki (yatay siralama);
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay) ifade etmektedir.

2,00

A\,

1,60

\
/\—// AN
080 /\/ - \

040

Ginko (ppm)

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Mart  Nisan Mays Haziran Temmuz Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Mart  Nisan Mays Haziran Temmuz
BAZ9 OHF333 QUINCE A QUINCEC
e AKCA 072 083 063 113 084 104 150 093 089 157 107 080 110 119 067 137 120 0% 073 158
e DEVECH 132 137 133 102 186 101 147 117 115 147 163 100 113 129 104 126 103 093 187 14
SANTAMARIA 1,00 100 093 078 105 097 173 097 104 164 106 127 087 136 185 085 107 180 147 157
e AKGA e DEVEC SANTA MARIA

Sekil 4.13. Bitki kok bolgesi topraklarinin aylara gore ¢inko degisim grafigi
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4.3. Anag, Cesit ve Ana¢ X Cesit interaksiyonunun Yaprak Besin Maddesi
Icerigine Etkisi

Yaprak analizleri i¢in yapilan varyans analizinde Anaclar arasinda P ve K, istatistiksel
olarak %5 onem diizeyinde (P<0.05), diger 6nemli bulunan unsurlarin tamami % 1

diizeyinde (P<0.01) 6nemli bulunmustur.

4.3.1. Azot (N)

Armut agaglarmin N igerikleri lizerine anag, ¢esit ve anag x ¢esit etkisine iliskin
ortalama degerlerler Cizelge 4.19°da verilmistir. Cizelge 4.19’dan goriildigi tizere
armut agaclarinin N igerikleri anag, ¢esit ve anac x gesit interaksiyonu bakimindan
yapilan LSD ¢oklu karsilastirmali istatistik analiz sonuglarinda istatistiksel anlamda
onemli bulunmamistir. Anacxgesit interaksiyonuna gore Cizelge 4.19 incelendiginde
en diisiik yaprak N icerigi QA tizerine asili Ak¢a (% 1.61) ve BA29 iizerine asili Ak¢a
(% 1.64) gesitlerinde goriiliirken, en yiiksek N igerigine OHXF 333 anaci tizerine asili
Deveci (% 2.02) ¢esidinde rastlanmistir. Cesitlerin ortalamalar1 degerlendirildiginde
ise Ak¢a (%1.74) gesidinin Deveci ve Santa Maria ¢esitlerinden daha diisiik deger

aldig1 gozlenmistir.

Cizelge 4.19. Anag, ¢esit ve anagxgesit interaksiyonunun yaprak azot igerigine etkisi

Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Santa Maria Akca
N (%)
QA 1.72 2.00 1.61 1.77%
QC 1.89 1.69 1.71 1.76
BA29 2.00 2.01 1.64 1.88
OHXxF 333 2.02 1.97 1.98 1.99
Ortalama 1.91% 1.92 1.74
8 : Onemli degil

4.3.2. Fosfor (P)

Armut agaclarinin P igerikleri {izerine anag, cesit ve ana¢ x c¢esit etkisine iliskin
ortalama degerlerler Cizelge 4.20°de verilmistir. Cizelge 4.20’den goriildiigl iizere

armut agaglarinin P icerikleri anag, ¢esit ve anag¢ x ¢esit interaksiyonu bakimindan
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istatistiksel anlamda dnemli derecede etkilenmistir. Anagxgesit interaksiyonuna gore
yapilan LSD ¢oklu karsilastirmali istatistik analiz sonuglarindan da goriilecegi gibi en
diisiik yaprak P icerigi QA {izerine asili Ak¢a (% 0.19) ve OHXF 333 iizerine asili
Deveci (% 0.20) gesitlerinde goriiliirken, en yiiksek P icerigine QC anaci lizerine asili
Akca (% 0.28) cesidinde rastlanmistir. Ortalamalara gore bir degerlendirme
yapildiginda ise anaglar igerisinde QC istatistiksel olarak anlamli derecede, cesitler
igerisinde ise Santa Maria (% 0.24) ¢esidinin digerlerine gore daha fazla P igerdigi

gorilmektedir.

Cizelge 4.20. Anag, ¢esit ve anacxgesit interaksiyonunun yaprak fosfor igerigine etkisi

Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Santa Maria Akga
P (%)
QA 0.23 0.22 0.19 0.21 b*
QC 0.22 0.27 0.28 0.25a
BA29 0.21 0.25 0.25 0.24 ab
OHXxF 333 0.20 0.21 0.22 0.21b
Ortalama 0.21% 0.24 0.23

*:Kiigiik harfle gosterilen harfler anag x ¢esit arasindaki farki ifade etmektedir.
84 : Onemli degil

4.3.3. Potasyum (K)

Armut agaglarmin K igerikleri iizerine anag, cesit ve anag¢ x ¢esit etkisine iliskin
ortalama degerlerler Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelge 4.21°den goriildigi lizere
armut agac¢lariin K igerikleri anag, ¢esit ve anag x ¢esit interaksiyonundan istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur. Ana¢ c¢esit interaksiyonuna goére yapilan LSD c¢oklu
karsilastirmal1 istatistik analiz sonug¢larindan da goriilecegi gibi en diisiik yaprak K
igerigi BA29 iizerine asili Deveci (% 0.91) ve QA iizerine asili Akga (% 0.99)
cesitlerinde goriilirken, en yiiksek K icerigine OHXF 333 anaci iizerine asili Santa
Maria (% 1.98) cesidinde rastlanmistir. Ortalamalara gore bir degerlendirme
yapildiginda ise anaglar igerisinde OHXF 333 (% 1.73) anacinin, ¢esitler i¢erisinde ise
Santa Maria (% 1.87) ¢esidinin istatistiksel olarak anlamli derecede fazla K igerdigi

goriilmektedir.
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Cizelge 4.21. Anag, cesit ve anagxcesit interaksiyonunun yaprak potasyum igerigine

etkisi
itl
Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Santa Maria Ake¢a
K (%)
QA 1.44 1.66 0.99 1.36 b*
QcC 1.59 1.87 1.27 1.58 ab
BA29 0.91 1.95 1.27 1.38b
OHxF 333 1.52 1.98 1.70 1.73a
Ortalama 1.37 B** 187 A 1.31B

*:Kiiglik harfle gosterilen harfler anag x ¢esit arasindaki fark: (diisey siralama)
**. Biiyiik harfle gosterilen harfler ¢esitler arasindaki farki (yatay siralama) ifade etmektedir.

4.3.4. Kalsiyum (Ca)

Armut agaglarinin Ca igerikleri iizerine anag, g¢esit ve ana¢ x ¢esit etkisine iliskin
ortalama degerlerler Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelge 4.22°den goriildiigl iizere
armut agaclarinin Ca igerikleri anag, ¢esit ve anag x ¢esit istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. Ana¢ cesit interaksiyonuna goére yapilan LSD c¢oklu karsilastirmali
istatistik analiz sonuglarindan da goriilecegi gibi en diigiilk yaprak Ca icerigi QA
tizerine asili Santa Maria (% 0.98) ¢esidinde goriiliirken, en yiiksek Ca igerigine BA29
anaci tzerine asili Deveci (%1.53) c¢esidinde rastlanmistir. Ortalamalara gore bir
degerlendirme yapildiginda ise anaglar igerisinde BA 29 (% 1.27) un digerlerine gére
daha fazla, gesitler icerisinde ise Deveci (% 1.29) ve Akga (% 1.19) gesitlerinin

istatistiksel olarak anlamli derecede fazla Ca icerdigi goriillmektedir.

Cizelge 4.22. Anag, ¢esit ve anagxgesit interaksiyonunun yaprak kalsiyum igerigine

etkisi
Anaglar Cegitler Ortalama
Deveci Santa Maria Akca
Ca (%)
QA 1.12 0.98 1.08 1.06%
QC 1.23 1.06 1.27 1.19
BA29 1.53 1.04 1.22 1.27
OHXxF 333 1.28 1.01 1.20 1.16
Ortalama 1.29 A* 1.02B 119A
*: Bilyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay siralama) ifade etmektedir.
od: Onemli degil
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4.3.5. Magnezyum (Mg)

Armut agaclariin Mg igerikleri iizerine anag, ¢esit ve anag x ¢esit etkisine iliskin
ortalama degerlerler Cizelge 4.23°de verilmistir. Cizelge 4.23’den goriildiigl iizere
armut agaclarmin Mg igerikleri anag, cesit ve ana¢ X ¢esit interaksiyonundan
istatistiksel anlamda O©nemli bulunmustur. Ana¢ c¢esit interaksiyonuna gore
yapilan LSD ¢oklu karsilastirmali istatistik analiz sonug¢larindan da goriilecegi gibi en
yiiksek yaprak Mg igerigi OHXF 333 iizerine asili Deveci (% 0.44) ve yine ayni
degerde QC iizerine asili Akg¢a (% 0.44) ¢esidinde goriiliirken, en diisiik Mg icerigine
OHXF 333 anaci iizerine asili Santa Maria (%0.20) c¢esidinde rastlanmustir.
Ortalamalara gore bir degerlendirme yapildiginda ise anaglarda %37 deger ile QA, QC
ve BA29 anaglarinin, cesitler igerisinde ise Deveci (% 0.39) ve Akca (% 0.40)
cesitlerinin istatistiksel olarak anlamli derecede fazla Magnezyum igerdigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.23. Anag, ¢esit ve anagxgesit interaksiyonunun yaprak magnezyum igerigine

etkisi
itl
Anaclar Ceitler Ortalama
Deveci Santa Maria Akga
Mg (%)
QA 0.41 0.26 0.43 0.37 a*
QC 0.39 0.28 0.44 0.37a
BA29 0.44 0.27 0.41 0.37a
OHXxF 333 0.32 0.20 0.32 0.28b
Ortalama 0.39 A** 0.25B 0.40 A

*:Kii¢ilik harfle gosterilen harfler anag x gesit arasindaki farki (diisey siralama)
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler ¢esitler arasindaki farki (yatay siralama) ifade etmektedir.

4.3.6. Demir (Fe)

Armut agaglarinin Fe igerikleri iizerine anag, gesit ve anag¢ x gesit etkisine iliskin
ortalama degerlerler Cizelge 4.24’de verilmistir. Cizelge 4.24’den goriildiigii lizere
armut agaclarinin Fe icerikleri anag, cesit ve ana¢ X c¢esit interaksiyonundan
istatistiksel anlamda ©nemli bulunmustur. Ana¢ c¢esit interaksiyonuna gore
yapilan LSD ¢oklu karsilagtirmali istatistik analiz sonuglarindan da goriilecegi gibi en
yiiksek yaprak Fe igerigi QC iizerine asili Akga (88.30 ppm) ¢esidinde goriiliirken, en
diisiik Fe igerigine BA29 anaci {izerine asili Santa Maria (55.63 ppm) cesidinde
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rastlanmistir. Ortalamalara gore bir degerlendirme yapildiginda ise anaclar igerisinde
QA (75.91 ppm) nin digerlerine gore daha fazla, gesitler igerisinde ise Akga (82.43

ppm) ¢esidinin istatistiksel olarak anlamli derecede fazla Fe i¢erdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.24. Anag, cesit ve anagxgesit interaksiyonunun yaprak demir igerigine etkisi

Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Santa Maria Akga
Fe (ppm)

QA 79.53 62.47 85.73 75.91%
QC 59.27 59.57 88.30 69.04
BA29 73.27 55.63 84.53 71.14
OHXxF 333 75.17 58.40 71.13 68.23

Ortalama 71.81 B* 59.02C 82.43 A

*: Biiyiik harfle gosterilen harfler cesitler arasindaki farki (yatay siralama) ifade etmektedir.
84 : Onemli degil

4.3.7. Bakar (Cu)

Armut agaglarinin Cu igerikleri {izerine anag, ¢esit ve ana¢ x gesit etkisine iligkin
ortalama degerlerler Cizelge 4.25’te verilmistir. Cizelge 4.25’den gorildiigi iizere
armut agaclarinin Cu igerikleri anag, cesit ve ana¢ x c¢esit interaksiyonundan
istatistiksel anlamda O©nemli bulunmustur. Ana¢ c¢esit interaksiyonuna gore
yapilan LSD ¢oklu karsilagtirmali istatistik analiz sonuglarindan da goriilecegi gibi en
yiiksek yaprak Cu icerigi OHXF 333 iizerine asili Deveci (2.02 ppm) cesidinde
goriiliirken, en diisiik Cu igerigine QA anaci lizerine asili Akga (1.61 ppm) ¢esidinde
rastlanmistir. Ortalamalara gore bir degerlendirme yapildiginda ise anaglar igerisinde
OHxF 333 (1.99 ppm) anacinin digerlerine gore daha fazla, gesitler igerisinde ise Santa
Maria (1.92 ppm) ve Deveci (1.91 ppm) c¢esitlerinin istatistiksel olarak anlamli

derecede fazla Cu igerdigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.25. Anag, cesit ve anagxgesit interaksiyonunun yaprak bakir icerigine etkisi

Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Santa Maria Akga
Cu (ppm)
QA 1.72 2.00 161 1.77%
QC 1.89 1.69 171 1.76
BA29 2.00 2.01 1.64 1.88
OHXxF 333 2.02 1.97 1.98 1.99
Ortalama 1.91 A* 192 A 1.74B

*: Biiyiik harfle gosterilen harfler cesitler arasindaki farki (yatay siralama) ifade etmektedir.
84 : Onemli degil

4.3.8. Mangan (Mn)

Armut agaclarinin Mn igerikleri {izerine anag, ¢esit ve anag x ¢esit etkisine iliskin
ortalama degerlerler Cizelge 4.26’da verilmistir. Cizelge 4.26’dan goriildiigl iizere
armut agaclarinin Mn igerikleri anag, ¢esit ve ana¢ X ¢esit interaksiyonundan
istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur. Ana¢ ¢esit interaksiyonuna gore
yapilan LSD ¢oklu karsilastirmali istatistik analiz sonug¢larindan da goriilecegi gibi en
yiiksek yaprak Mn icerigi QA iizerine asili Deveci (199.17 ppm) ¢esidinde goriiliirken,
en disik Mn igerigine OHXF 333 anaci iizerine asili Santa Maria (55.07 ppm)
¢esidinde rastlanmistir. Ortalamalara gore bir degerlendirme yapildiginda ise anaglar
icerisinde QA (160.06 ppm) ve QC (137.31 ppm) anaglarinin, gesitler igerisinde ise
Akga (168.67 ppm) ve Deveci (153.16 ppm) cesitlerinin istatistiksel olarak anlamli
derecede fazla Mangan icerdigi goriillmektedir.

Cizelge 4.26. Anag, gesit ve anagxgesit interaksiyonunun yaprak mangan igerigine

etkisi
itl
Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Santa Maria Akca
Mn (ppm)

QA 199.17 86.47 194.53 160.06 a*

QC 128.50 89.40 194.03 137.31a
BA29 160.57 59.60 167.53 129.23 ab

OHXxF 333 124.40 55.07 118.57 99.34 b

Ortalama 153.16 A** 72.63B 168.67 A

*:Kiiglik harfle gosterilen harfler anag x gesit arasindaki farki (diisey siralama)
**: Biiyiik harfle gosterilen harfler ¢esitler arasindaki farki (yatay siralama) ifade etmektedir.

67



4.3.9. Cinko (Zn)

Armut agaclarinin Zn igerikleri {izerine anag, ¢esit ve anag¢ x cesit etkisine iligkin
ortalama degerlerler Cizelge 4.27°de verilmistir. Cizelge 4.27den gorildigii lizere
armut agaglariin Zn igerikleri anag, ¢esit ve ana¢ X cesit interaksiyonundan
istatistiksel anlamda O©Onemli bulunmustur. Ana¢ ¢esit interaksiyonuna gore
yapilan LSD ¢oklu karsilastirmali istatistik analiz sonuglarindan da goriilecegi gibi en
yiiksek yaprak Zn igerigi QC iizerine asili Ak¢a (56.23 ppm) ¢esidinde goriiliirken, en
diisiik Zn igerigine OHXF 333 anaci {izerine asili Santa Maria (30.33 ppm) ¢esidinde
rastlanmistir. Ortalamalara gore bir degerlendirme yapildiginda ise anaglar igerisinde
QC (45.50 ppm) nin digerlerine gore daha fazla, gesitler igerisinde ise Akca (48.54
ppm) ve Deveci (43.99 ppm) cesitlerinin istatistiksel olarak anlamli derecede fazla

¢inko icerdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.27. Anag, ¢esit ve anagxgesit interaksiyonunun yaprak ¢inko igerigine etkisi

Anaclar Ceitler Ortalama
Deveci Santa Maria Akga
Zn (ppm)
QA 47.93 33.30 50.80 44,01%
QC 41.80 38.47 56.23 45.50
BA29 49.03 33.57 46.60 43.07
OHXxF 333 37.20 30.33 40.53 36.02
Ortalama 43.99 A* 33.92B 48.54 A

*: Biiyiik harfle gosterilen harfler gesitler arasindaki farki (yatay siralama) ifade etmektedir.
84 : Onemli degil
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Kok bolgesi toprak Ozelliklerinin bitkilerin beslenmeleri tizerine olan etkileri ve bu
etki mekanizmalar1 uzun yillardir arastiricilarin ugras alanlarindan birisidir. 1900 i
yillarin baglarinda Alman bitki patalogu Lorenz Hiltner, kokiin toprak ile etkilesiminin
en fazla oldugu ve kok aktivitesinin en yogun oldugu kokii ¢cevreleyen toprak hacmini
rizosfer olarak tanimlamistir. Hiltner, koke yakin alandaki mikrobiyal gelisiminin,
besin elementi yarayishliginin, bitkilerin beslenmesinin ve bitki sagligi gibi bazi
faktorlerin kok bolgesi topragiyla yakindan iligkili oldugunu belirtmis ve buna rizosfer
etkisi adinm1 vermistir (Hiltner, 1904). Rizosferin kimyasal 6zellikleri, bitkilerin
gelisimi ve mineral beslenmesi iizerinde farkl: sekillerde etki yapmaktadir. Bunlardan
birisi rizosferdeki mikrobiyal popiilasyonun ve aktivitenin artmasidir. Bu olay,
kolaylikla pargalanabilen kok salgilar1 sayesinde olmakta ve bitki gelisimini degisik
sekillerde etkilemektedir. Bitki kokleri rizosfer topraginin kimyasal 6zelliklerini farkli
sekillerde etkilemektedir. Bitki kokleri rizosfer topraginin agregat stabilitesi, mikro
gozenek miktar1 gibi fiziksel o6zellikleri tizerine etki etmek suretiyle de bitkilerin

gelisimlerini etkilemektedir (Hinsinger vd.,2009).

Toprak ¢ozeltisinin tuz konsantrasyonu ve osmotik potansiyelinin artmasi bitkilerin
su alimin1 ve bitki su dengesini bozmaktadir. Bu durum, bitkinin su alimini etkiledigi
gibi basta K, Ca, Mg olmak iizere suda ¢6ziinmiis ¢esitli minerallerin alimini da
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle kok bolgesi topraginin tuz konsantrasyonu
saglikli bir kok ve toprak iistii gelisimi i¢in Onemlidir (Schleiff, 1986, 1987).
Calismada, kok bolgesi topraklarinin EC degerleri, anaglarda ve ¢esitlerde donemlere
gore istatistiksel olarak anlaml1 derecede farkliliklar gostermistir. QA anaci i¢in toprak
EC degerlerinin 0.39-0.54, QC anaci i¢in 0.41-0.52, BA29 anaci i¢in 0.42-0.55 ve OH
X F 333 anaci i¢in ise 0.40-0.54 araliginda degistigi belirlenmistir. Anaclara ait genel
ortalamalar dikkate alindiginda, kok bolgesi topraklarinin EC igeriklerinin en diigiik
nisan ayinda, en yliksek degerin ise mayis ayinda oldugu gozlenmistir. Benzer olarak
kok bolgesi topragimin organik madde miktari anag ve gesit ortalamalar1 dikkate
alindiginda en yliksek degeri haziran aymda almis, en diisiikk deger ise nisan ayinda

elde edilmistir.
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Bitkilerin optimum gelisim gosterdikleri topraklarin pH araliklar1 farklilik
gosterebilmektedir. Bitki besin elementlerinin biiyiik ¢ogunlugunun yarayishliklarinin
en fazla oldugu toprak reaksiyonu 6.5 ile 7.5 araligidir (Brady, 1974). Yapilan ¢esitli
calismalarda toprak pH’sinin besin elementlerinin yarayisliliklari tizerine olan etkileri
acik bir sekilde vurgulanirken (Marschner vd., 1987; Alloway, B. J. 2009), bazi
arastirmalarda ise toprak pH’sindaki degisimin, yarayislh besin elementlerinin bazilar
(N ve Fe) lizerinde bir etkisinin olmadig1, bazilarinin tizerindeki etkinin ise sistematik

bir sekilde gerceklesmedigi bildirilmektedir (Turhan ve Demir, 2013).

(Hatipoglu, 1981; Kacar, 1995; Marschner 1996; Erdal ve vd. 2005; Ikinci vd. 2016),
Bitki tiirii, bitki yasi, gelisme durumu, bitki ¢esidi, kok sisteminin yapist vb. faktorler
bitkilerin topraktan kaldirmis oldugu bitki besin elementi miktarlarini farkli
derecelerde etkiledigi gibi, bitkinin anag ve ¢esit 6zellikleri de bitkilerin besin maddesi
igerikleri lizerine Onemli etki gostermektedir. Meyve agaclariyla yapilan birgok
arastirmada, ozellikle anaglarin ve c¢esitlerin bitkilerin gelisimi ve verimleri iizerine
olan etkileri incelenmis olmakla birlikte, bitkilerin beslenmeleri iizerine olan etkileri
ve bu etkilerin nasil olduguna dair arastirmalar daha sinirli kalmistir. Kiiglikyumuk ve
Erdal, (2009, 2011), tarafindan yapilan arastirmalarda ayni ortamda yetistirilmesine
ragmen elma cesitlerinin topraktaki besin elementlerinden yararlanma derecelerinin
farkli oldugu belirtilmistir. Yapilan caligmada ii¢ armut ¢esidinde QC ve BA29
anaclar1 kok bolgesi topraklarinda mineral madde miktarini artirmis, Mg, Fe, Cu, Mn
ve Zn bakimindan da QA bu anaglarla benzer etki olusturmustur. Donemsel olarak kok
bolgesi mineral madde miktarinda yiiksek bir varyasyon goriilmekle beraber Deveci,
Santa Maria ve Akga ¢esitlerinde, makro ve mikro besin elementi miktarlar1 (K, Mg
ve Zn hari¢) tiim anaglarda haziran ayinda en yiiksek diizeye ulasmistir. Deveci/QC
kombinasyonunda mineral madde miktarlari, diger ana¢ kombinasyonlarina gére daha
yiiksek bulunmustur. Santa Maria ¢esidinde mineral madde miktari {izerine anaglarin
etkisi farklilik gostermekle birlikte, Santa Maria/OHxF333 ana¢ kombinasyonunda N,
K, Ca ve Mg degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Akca ¢esidinde QA anact N
ve Mg alimini olumlu yonde etkilerken, BA29 anacinin Ca alimimi artirdig1 tespit

edilmistir.

Armut i¢in ideal pH degerinin 6.2-6.8 arasinda oldugu bildirilmektedir (Marini, 2014).

Calismada ise deneme alani topraginin pH’s1 7.86 olarak oOl¢iilmiistiir. Kok bolgesi
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topraklarinin pH degerleri; QA, QC ve BA29 anaglarinda donemlere gore farkliliklar
gostermis, OH x F 333 anacima ait kok bolgesi topraklarinin pH degerlerinde ise
istatistiksel anlamda bir degisim gozlenmemistir. OH x F 333 anacina ait kok bolgesi
topraklarmin pH degerlerinde ise istatistiksel anlamda bir degisim goézlenmemistir.
QA, BA29 anaglar ile Ak¢a ve Deveci ¢esitleri en yliksek degere nisan ayinda
ulagirken QC anaci ile Santa Maria ¢esidinin temmuz ayinda ulastigi goriillmektedir.
En yiiksek pH degeri, QA anaci kok bolgesinde (8.22) en diisiik pH ise 7.57 ile BA29
anac1 kok bolgesinde belirlenmistir. Bu degerler, armut i¢in yiiksek goriilmekle
birlikte anaglarin alkali topraklara toleranslari sayesinde iiretimde herhangibir sorun
yasanmamaktadir. Nitekim ayva anac¢larininn alkali topraklara adaptasyonu, armut ve

ayva liretiminin daha genis bir alana yayilmasina imkan tanimistir (Postman, 2010).

Calismada kullanilan tiim anaglarda, kok bolgesi topragimin degerleri mart ayindan
temmuz ayina kadar yiikselmis, en yiiksek degerleri; Zn miktarinda nisan ayinda, EC
miktar1 mayis ayinda, OM, N, P, Ca, Fe, Cu ve Mn miktarinda haziran ayinda, kireg
ve Mg miktarinda temmuz ayinda almislardir. Buna karsin Belkhodja vd. (1998),
seftali agaglarin yapraklarinda tam g¢igeklenmeden sonraki 60. ve 120. giinler
arasinda N, P ve K miktarlarinin azaldigini, Ca ve Mg’nin ise arttigini belirlemislerdir.
Cogu besin elementinin konsantrasyonu, gelisme periyodunun ilerlemesiyle birlikte
azalmakta, sadece Ca, Mg, ve Mn konsantrasyonlari artis gostermektedir (Cheng ve
Raba, 2009). Anaglarin gesitler lizerindeki en dnemli etkilerinden biri gelisme kuvveti
tizerinedir. Anaclarin bu 6zelligi, yogun dikim sistemlerine geciste dnemli bir rol
oynamistir. Genellikle ana¢ kuvveti arttikca agaglar daha giiclii bir kok sistemi
olustururlar. Bu nedenle zay1f gelisme kuvvetinde olan bodur agaglarin kok sistemleri
de zayif oldugundan bu tiir agaclarin mutlaka desteklenmeleri gerekir. Anaclarin,
cesidin gelisme kuvvetine ve verimine olan etkisinin ardindaki mekanizmalar, alinan
mineral miktarlarin1 ve ¢eside tasinimini da etkilemektedir (Amiri vd., 2014). Bazi
calismalar, kuvvetli anaglar {izerine asili ¢esitlerin, zayif gelisen anaclara asili olanlara
gore daha yiiksek mineral madde igerdigini gostermektedir (Fallahi vd., 2002; Amiri
vd., 2014).

Buna karsin Abdalla vd., (1982)’nin elma da bodur anaglarin K ve Ca eksikligine kars1

hassas oldugunu bildirdikleri ¢aligmadan elde ettikleri bulgular, bu c¢alismanin
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sonuclartyla uyumlu degildir. Agag yasi, anag, ¢esit, toprak yapisi, iklim vb. nedenler

bu sonucun ortaya ¢ikmasinda katkida bulunmus olabilir.

Yaprak 6rneklerinde toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn igerikleri, anag, ¢esit
ve anag¢ X ¢esit interaksiyonundan etkilenmis ve bu etki istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. Her {i¢ armut ¢esidinde QC ve BA29 anaglari, kok bolgesi topraklarinda
bitki besin madde miktarini artirmis, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn bakimindan da QA bu
anaclarla benzer etki olusturmustur. Donemsel olarak kok bolgesi mineral madde
miktarinda yiiksek bir varyasyon goriilmekle beraber Deveci, Santa Maria ve Akca
cesitlerinde, makro ve mikro besin elementi miktarlari tiim anaglarda haziran ayinda

en yiiksek diizeye ulagmistir.

Calismanin yaprak analizi sonucunda, QA anacinda Mg ve Mn, QC anacinda P ve Mg,
BA29 anacinda Mg, OHxF 333 anacinda K, Deveci ¢esidinde Ca ve Mg, Santa Maria
cesidinde K ve Cu, Akca cesidinde ise Mg, Fe, Mn ve Zn oranlarinin digerlerine gore
anlamli derecede yiliksek bulundugu belirlenmistir. Bu sonuglar, toprak ve yaprak
mineral madde kapsaminin ana¢ ve ¢esitlere gore degisebildigini gdstermektedir.
Nitekim, Kii¢iikyumuk ve Erdal, (2009, 2011) ayn1 ortamda yetistirilmesine ragmen
elma ¢esitlerinin topraktaki besin elementlerinden yararlanma derecelerinin farkli
oldugunu belirtmislerdir. Benzer bulgular ikinci vd. (2016) tarafindan BA29, QA ve
QC anaglar iizerine asili Santa Maria armut ¢esidi ile Mestre vd., (2017) tarafindan 7
farkli erik anaci lizerine asili Katerina seftali cesidinde de rapor edilmistir. Erik
anaglar1 yapraklarin N, Mg, Cu ve Mn igerigi iizerine etkili olurken, P, K, Ca, Fe ve
Zn tlizerinde anag etkisi dnemsiz bulunmustur. Bir bagka caligmada, armut ¢ogiiri,
BA29, QA ve QC anaglarinin Santa Maria ¢esidinin yaprak mineral madde (N, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve B) igerigi lizerine etkileri onemli bulunmustur. Yaprak Ca, Mg,
Mn ve Cu degerleri, tam ¢igeklenmeden sonraki ilk iki ayda artig gostermistir. P
konsantrasyonu ilk birinci ayda azalirken ikinci aydan itibaren artmistir. N, K, Fe, Zn,
ve B degerleri ise ilk iki ayda azalmistir (Ikinci vd., 2014 ). Anaglar arasinda besin
elementi miktarlar1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar, kok yapisi, kok dagilimindaki
farkliliklar, mineral madde alimimi etkileyen kok fonksiyonlari, mineral madde alim
orani ve ksilemden yapraklara taginimi etkileyebilen gdvde anatomisi, kok katyon
degisim kapasitesi, kok salgilari, vb. nedeni ile ortaya ¢ikmis olabilir (Jones, 1986;

Marschner, 1996; Heckman, 2001).

72



Tiim anaglar birlikte degerlendirildiginde, cesitler arasinda da yaprak mineral madde
kapsami1 bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Santa Maria ¢esidinde
Zn, Mn, Fe, Mg ve Ca miktarlar1t Akca ve Deveci ¢esidine gore daha diisiik bulunmus,
bu ¢esidi Deveci ¢esidi izlemistir. Akca ¢esidinde ise ¢calismada incelenen Zn, Mn, Fe,
Mg ve Ca mineral maddelerin miktarlar1 her iki ¢eside gore yiiksek bulunmustur.
Kiigiikyumuk ve Erdal, (2011) Elma’da yaptiklari ¢alismada, ¢esitler arasinda mineral
madde miktar1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarin nedeni olarak gesitlerin genetik
Ozelliklerini isaret etmislerdir. Calismada kullanilan c¢esitlerin hasat zamanlar1
birbirinden farklidir. Ak¢a temmuz ayinin ortalarinda hasada gelirken, Santa Maria
agustos aymin 3 ve 4. haftasinda, Deveci ise ekim aymnin ortalarinda hasat

edilmektedir. Bu durum, yaprak mineral madde miktarindaki farklilig1 agiklayabilir.

Topraktan alinan su ve besin maddelerinin taginimi, ksilem (odun) dokusu vasitasiyla
gerceklesmektedir. Dolayisiyla gerek anag, gerekse de ¢esidin ksilem dokularindaki
genetik farkliliklar, besin maddelerinin taginimi ve kullaniminda da farkliliklara neden
olabilir. Oyleki, Higgs ve Jones (1991), anag ve cesit arasinda besin maddelerinin
taginim oranindaki farkliliklarin, anag kok sisteminin mineral madde alma kabiliyetine
bagli olabilecegini ifade etmislerdir. Bu faktorler cesitler arasindaki farkliliklar
aciklamaya katki saglamis olsa da agaclarin meyve yiikiinii de goz ardi1 etmemek

gerekir (Elgar vd., 1999; Ferguson ve Watkins, 1992).

Egirdir ekolojik kosullarinda QA, QC, BA29 ve OH x F33 anaglar iizerine asihi
Deveci, Santa Maria ve Akg¢a armut ¢esitlerinde kok bolgesi toprak ozellikleri ve
yaprak mineral madde kapsami iizerine anag¢ ve cesit etkileri ortaya konulmaya

calisilmis ve bu ¢alismada elde edilen sonuglar agsagida kisaca 6zetlenmistir.

s Donemsel olarak kok bolgesi mineral madde miktarinda yiiksek bir varyasyon
goriilmekle birlikte, ortalamalara gore N, P, Ca, Fe, Cu, Mn ve OM miktari,
mart ayindan temmuz aymna kadar artmig, en yiiksek degere haziran ayinda

ulagmustir.

% Cesitler arasinda topragin mineral madde igerigi bakimindan farkliliklar
bulunmakla birlikte, Ak¢a c¢esidi toprak mineral madde miktarinin Cu ve K

haric diger cesitlere gore genellikle daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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% Anag¢ ve gesitlerin yaprak mineral madde kapsami iizerine etkileri farkli
olmustur. QA anacinda Mg ve Mn; QC anacinda P ve Mg; BA29 anacinda Mg;
OHXxF 333 anacinda K; Deveci ¢esidinde Ca ve Mg; Santa Maria ¢esidinde K
ve Cu; Akea ¢esidinde ise Mg, Fe, Mn ve Zn miktar1 bakimindan mineral
madde miktarin1 artiran anag¢ olmus, N miktar1 bakimindan hem anag, hem de

¢esitler arasinda farklilik belirlenmemistir.

Sonug olarak giibreleme programinda bitki anag ve ¢esitlerinin besin maddesi alim ve
tasima yeteneklerinin dikkate alinmalidir. Calismadan elde edilen veriler 1s181nda;
Egirdir ve benzeri ekolojik kosullarina sahip yetistiricilik alanlarinda 4 farkli armut
anact ve 3 c¢esit icin bitki besin elementi kullannm durumlar1 belirlenmistir.
Degerlendirmelerde, kok bolgesi toprak ozelliklerine ait veriler de incelenmis olup
elde edilen verilerin bitki besleme programlarinda kullanilmasi miimkiindiir. Bu
sayede bitki beslemeden elde edilmesi beklenen faydaya ulasilabilmesi, girdi kullanim
etkinliginin artmasi, maliyetlerin distiriilmesi ve siirdiiriilebilir ¢evreye katki
yapilmas: ongdriilmektedir. Calismadan elde edilen veriler 1s1ginda, armut icin
bolgelere gore anag gesit adaptasyon deneme parsellerinin kurulmasi ve en uygun

giibreleme programlarinin olusturulmasinin gerekli oldugu anlagilmistir.
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