T.C.
EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU

(YUKSEK LiSANS TEZI)

TAHTALI BARAJ GOLU (iZMiR)’NDE YASAYAN
KABABURUN (Chondrostoma nasus L., 1758)’UN
METAZOON PARAZITLERI

Seda DEMIR

Biyoloji Anabilim Dali
Bilim Dali Kodu: 401.04.00

Sunus Tarihi: 08.08.2008

Tez Damisman:: Yrd. Doc. Dr. Hatice KARAKISI

Bornova — iZMiR






I1I

Seda DEMIR tarafindan Yiiksek Lisans tezi olarak sunulan “Tahtali Baraj Golii
(Izmir)’nde Yasayan Kababurun (Chondrostoma nasus L., 1758)’un Metazoon
Parazitleri” baslikli bu ¢alisma E.U. Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi
ile E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Egitim ve Ogretim Yonergesi’nin ilgili
hiikiimleri uyarinca tarafimizdan degerlendirilerek savunmaya deger bulunmus
ve 8 Agustos 2008 tarihinde yapilan tez savunma siavinda aday oy birligi / oy

coklugu ile basarili bulunmustur.

Jiiri Uyeleri: imza

Jiiri Baskam : Prof. Dr. Osman PARLAK ...

Raportér Uye: Yrd. Dog. Dr. Osman PARLAK ...

Uye :Doc. Dr. Ali AYDOGDU






OZET

TAHTALI BARAJ GOLU (iZMiR)’NDE YASAYAN KABABURUN
(Chondrostoma nasus L., 1758)°UN METAZOON PARAZITLERI

DEMIR, Seda

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Boliimii
Tez Yéneticisi: Yrd. Dog. Dr. Hatice KARAKISI

Agustos 2008, 54 sayfa

06.07.2007 — 27.06.2008 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu arastirmada,
Tahtali Baraj Goli’nde yasayan kababurun (Chondrostoma nasus L., 1758)
parazitolojik yonden incelenmistir. Caligma siiresince, 111 adet kababurun aylik
periyotlarla yakalanmistir. Ektoparazit olarak Monogenea’dan Dactylogyrus
sp.’ye ve Crustacea’dan Lernaea cyprinacea’ya, endoparazit olarak
Nematoda’dan  Contracaecum sp.’ye rastlanmistir.  Dactylogyrus  sp.
kababurunun solungaglarinda, Lernaea cyprinacea deri ve yiizgeglerinde,
Contracaecum sp. karaciger ve bagirsaginda bulunmustur. Bu ¢alisma

kababurunun parazitleriyle ilgili Tiirkiye’de yapilms ilk ¢alismadir.

Anahtar sozciikler: Tahtali Baraj Golii, kababurun (Chondrostoma nasus),

ektoparazit, endoparazit.






Vil

ABSTRACT

METAZOAN PARASITES OF NASE (Chondrostoma nasus L., 1758)
INHABITING IN TAHTALI DAM LAKE (iZMiR)

DEMIR, Seda

M. Sc. in Biology
Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Hatice KARAKISI

August 2008, 54 pages

In this research, which was performed between 06.07.2007 and 27.06.2008,
nase which live in Tahtali Dam Lake had been investigated as parasitology.
During the study, 111 nase had been caught monthly. Dactylogyrus sp. from
Monogenea and Lernaea cyprinacea from Crustacea as ectoparasite,
Contracaecum sp. from Nematoda as endoparasite had been determined.
Dactylogyrus sp. had been found on gills of nase, Lernaea cyprinacea on skin
and fins, Contracaecum sp. in liver and intestine. This study is the first study

about parasites of nase in Turkey.

Key words: Tahtali Dam Lake, nase (Chondrostoma nasus), ectoparasite,

endoparasite.
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1. GIRIS

Son yillarda niifusun hizla ¢ogalmasiyla birlikte hayvansal proteine olan
gereksinim giderek artmaktadir. Bununla birlikte halkin et sikintisinin
giderilememesi  karsisinda, biitiin  diinya iilkelerinde oldugu gibi,
memleketimizde de protein potansiyeli artirilarak daha iyi bir hayat standardina
erisilebilmesi amaciyla, i¢ sulardan sistemli bir sekilde faydalanma carelerine
basvurulmus ve bu konuya daha fazla agirlik kazandirilmis bulunmaktadir. Bu
bakimdan, sistemli bir i¢ su balik¢iliginin ekonomik esaslarini saptamak
amaciyla, ¢esitli kurum ve kurulusglar tarafindan yogun arastirmalar yapilmakta

ve konuya gereken 6nem verilmeye ¢alisilmaktadir (Geldiay ve Balik, 2007).

Yurdumuz dogal golleri ve akarsulart ile golet ve barajlari yoniinden
oldukca zengin bir potansiyele sahip olmasina ragmen, maalesef buralardan
geregi gibi yararlanilamamaktadir. Buglin mevcut gol ve akarsularimizin
biyolojik verimi tamamen doganin olanaklarina terk edilmis olmasina karsin,
ekonomik amagclar i¢in su iirlinlerinin kontrollii iretimine veya modern anlamda
yapay balik yetistiriciligine de gec¢ilmis bulunulmaktadir. Bu baglamda s6z
konusu dogal kaynaklar bilimsel ve teknolojik acidan ele alinarak diizenli bir
plan ve proje dahilinde balik {iiretimine gegilebilse veya bu kaynaklardan
yararlanilarak heniiz baslangi¢ halinde bulunan kafes balik¢iligina biraz daha hiz
kazandirilabilse, sliphesiz ki o zaman bugiinkii protein agiginin azimsanmayacak
bir kisminin buralardan karsilanmasi miimkiin olabilecektir (Geldiay ve Balik,

2007).

Diinyadaki belli basli nehirlerin {izerinde kurulan biiyiikk hidroelektrik
merkezler, kurulduklar tilkeler i¢in ekonomik yonden biiyiik 6nem tasirlar. Ama
bu merkezler su organizmalar1 i¢in, temelde i¢inde yasadiklar1 nehirlerden ¢ok

farkli yasam kosullarina sahip odaklar olustururlar. Bu merkezlerde



hidrobiyolojik, ihtiyolojik ve parazitolojik arastirmalarin birlikte yiiriitiilmesi,
merkezlerin gelecegi yonlinden 6nem tasir. Yurt disinda yapilan arastirmalara
gore konak degistirmeyen Monogenoidea, rezervuarin olusumu doneminde,
oncekinden biiyiik bir fark gostermezler. Sadece, hizli akan sularda yasayan
baliklara has bazi tiirler faunadan ayrilirlar. Bu gruptaki parazitler, bazen yakin
bolgelerde c¢ogalma gosterirler. Cilinkii, buralarda akis hizi zayiftir ve
gollerdekine benzer. Yasam dongiisiinde konak degisimi olan parazitlerdeki
durum farklidir. Bunlarda iki grup ayirt edilir. Birinde planktonik kopepodlar
ara konaklardir, digerinde ise ¢esitli bentik omurgasizlar bu rolii iistlenmislerdir.
Birinci grup, sestodlarin ¢ogunu kapsar. Bunlarin prevalansinda, hidroelektrik
barajin ilk yilinda bariz bir diisme goriiliir ki bu, kopepod planktonlarin
gelismesinin az olmasina baglidir. Daha sonraki yillarda ise artma vardir. Bu tip
merkezlerde, Ozellikle Ligula infeksiyonunun baliklarin en onemli hastalig
oldugu bildirilmigtir. Ikinci grup parazitler arasinda birka¢ sestod, birgok
nematod ve hemen tiim akantosefaller ile tiim trematodlar vardir. Yeni olusan
barajlarda ara konaklarin, dolayisiyla da parazitlerin gelecegi birbirinden farkli
durumlar gosterir. Yiiksek krustaseleri ara konak olarak kullanan parazitlerin
insidansinda ilk yil bir diisme, daha sonra da yildan yila yavags bir artma vardir.
Trematodlar ise 6zel bir durum gosterirler. Bu parazit grubu, baslangicta hemen
tamamiyla ortadan kalkar, ama yillar sonra tekrar ortaya ¢ikar. Clinki,
trematodlar icin ara konak gdrevini géren yumusakcalarin barajda ¢ogalmalari

yavastir (Saygi, 1999).

Biiyiik barajlarda, barajin bir kismi ile diger kismu arasinda parazit
faunasinin dinamikleri yoniinden bazi ayricaliklar vardir. Bu farkliliklar, cesitli
alanlarin hidrolojik islemlerindeki ayricaliklardan otiiriidiir. Barajlarda bazen
baliklarin kitle halinde hastalandiklar1 goriiliir ki bunlarin basinda liguloz
gelmektedir. Barajlardaki baliklarin parazit faunasinin olusmasini saglayan

prensiplerin, ekolojik ve parazitolojik yonden biiyiikk 6nemleri yaninda pratik



onemleri de vardir. Bu nedenle, baliklarin gelecegini tehdit eden epizootikleri
onceden tahmin etmek ve gerekli onlemleri zamaninda almak c¢ok Onemlidir

(Sayg1, 1999).

Glinlimiizde her gegen giin gelisen balik yetistiriciligi i¢in, balik
parazitlerinin ve hastaliklarinin arastirilmast biiyiik 6nem tasimaktadir.
Parazitler baliklar {izerinde biiyiik zararlara sebep olabilmekte, bazi durumlarda
cesitli hastaliklara, oliimlere ve ekonomik kayiplara yol agabilmektedir.
Ulkemizde balik parazitleriyle ilgili yapilan c¢alismalar sinirlidir. Bu konuya
gereken 6nem verildiginde, balik ve ayrica insan sagligi agisindan olumlu

sonuclar ortaya ¢ikacaktir.

Bugiine kadar Tahtali Baraj Golii’'nde yasayan baliklarin parazitleri iizerine
yapilmig herhangi bir aragtirmaya rastlanmamustir. Bu ¢alismada, gélde yasayan
kababurun baliginin (Chondrostoma nasus L., 1758) metazoon parazitlerinin
incelenmesi amacglanmaktadir. Tiirkiye’de kababurunun parazit faunasi ile ilgili
bir arastirma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu ¢alisma, kababurunun

parazitleriyle ilgili Tiirkiye’de yapilmis ilk ¢aligmadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kababurun Bahg1 Hakkinda Genel Bilgi

Kababurun baliginin sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Geldiay ve
Balik, 2007).
Phylum : Chordata
Subphylum : Vertebrata
Classis : Teleostei

Superordo : Ostariophysi

Ordo : Cypriniformes

Familia : Cyprinidae

Genus : Chondrostoma

Species : Chondrostoma nasus (L., 1758)

Viicutlar1 ince ve uzun sekildedir. Bas uzunlugu, viicut yiiksekligine esit
veya daha kiigiiktiir. Ag1z asagiya yoneliktir ve {ist dudak kalindir. Agiz keskin
kenarl1 sertlesmis dudaklara sahiptir. Bu sayede, sz konusu baliklar taglarin
yarigindaki hayvanlar1 ve taslar iizerindeki yosunlar1 kemirerek kolayca
sokebilirler. Miiso (burun) 6ne dogru ¢ikintili ve ucu kiittiir. Gozler gayet iridir.
Dorsal yiizgeg, burun ucuna ve kuyruk yiizgeci baslangicina asagi yukari esit
mesafede bulunur, yani standart boyun tam ortasinda yer alir. Kuyruk ylizgeci
derin ¢atalli ve loplarmin ucu sivridir. Boyu 35-40 cm civarinda olabilir

(Geldiay ve Balik, 2007; Wheeler, 1969).

Renkleri sirtta yesilimsi kahverengi veya kursunidir. Yan taraflar1 ve karin
kismi gri-beyazdir. Dorsal ve kaudal ylizgecleri esmerimsi, diger yiizgegleri ise
Ozellikle iireme doneminde portakal sarisi renktedir. Bazen pullar iizerinde

kiigtik siyah renkli pigment taneleri bulunabilir (Sekil 2.1.).



Sekil 2.1. inceledigimiz kababurun baliklarindan bir tanesi.

Genellikle nehirlerin orta zonlarinda yasayan, akintis1 normal, zemini tasl
veya cakilli akarsulari tercih eden gayet zarif goriiniislii bir baliktir. Daha ziyade
orta derinlikteki sularda bulunur ve toplu halde yasarlar. Genellikle dipte
yasayan bitki ve hayvanlarla beslenir, baslica gidasini taslarin ve odun
parcgalarinin iizerini Orten algler, dipter ve bocek larvalar ile bitkiler arasinda

gizlenen kiiciik organizmalar olusturur (Geldiay ve Balik, 2007; Wheeler, 1969).

[lkbaharda, erken yumurta birakan baliklardan olan bu tiiriin yumurtlama
zamant mart-mayis aylarina rastlar. Cinsel olgunluga erisme 3-4 yaslarinda
gergeklesir. Yumurtlama mevsiminde akarsularin o6zellikle hizli akish ve s1g
olan zemini tagli-gakilli zonlarma gegerler. Her disi balik 1.5 mm ¢apinda

20.000-100.000 arasinda yumurta birakabilir. Ureme zamaninda erkek ve



disilerin baglar1 iizerinde gayet iyi goriilebilen beyaz renkli yumurtlama

tiiberkiilleri meydana gelir (Geldiay ve Balik, 2007).

Eti fazla kilgikli oldugundan insan gidasi agisindan ekonomik Onemi
yoktur. Sadece alabalik yetistirilen gollerde yem baligi olarak kullanilirlar

(Geldiay ve Balik, 2007).

Son yiizy1l igerisinde yasadigi alan olduk¢a genislemistir. Orta ve Dogu
Avrupa’da c¢ok yaygin olan bu tiir, iilkemizin o6zellikle Bat1 ve Kuzeybati
Anadolu bolgelerinde yasamaktadir. Ladiges (1966) tarafindan Anadolu’da 3
alttiirli belirlenmis ise de heniiz cografik sinirlar1 kesinlikle ayirt edilememistir

(Geldiay ve Balik, 2007; Wheeler, 1969).

2.2. Balik Parazitleri

Baliklar hayvansal protein bakimindan ve ozellikle A ve D vitaminleri
yoniinden zengin bir besin maddesidir. Protein ylizdesi her balikta degisik
olmasima karsin ortalama, viicut kuru madde agirliginin %14.5-20’si arasinda
degismektedir. Baliklar, protein degeri yaninda gerek spor, gerek akvaryum ve
gerekse dinlenme amaci ile insanoglunun 6teden beri ugrastii ve yakindan
tanidig1 ¢ok yararli hayvanlardir. Sulardaki beslenme piramidinin {ist ucunu
kapsadiklarindan parazit enfeksiyonu ile her zaman kars1 karsiyadirlar.
Parazitlere ait bilgimiz olursa, onlar1 olusturan ortamlari yok etme olanagini
kazanacagimiz gibi, ¢ok tehlikeli olanlar1 ile savas yollarin1 da bulabiliriz.
Bununla beraber, etkili bir savas icin parazitlerin biyolojilerinin tam olarak

bilinmesi gerekmektedir (Colak, 1982; Ekingen, 1983).

Hizla artan diinya niifusu -istatistiklere gore her giin diinyada 140 bin insan
dogmaktadir- insanoglunun su yasamindan da yararlanmasini zorunlu kilmistir.

Baliklarin besin degerinin yiiksek olusu, insanlarin proteine olan gereksinimleri



sonucu, balik yetistiriciliginde; hastaliklarin ve parazitlerin incelenmesi ve
sagaltilmas1 (tedavisi) her gegen giin biraz daha énem kazanmaktadir. Eldeki
bilgilere gore 40 bin dolayinda balik tiirli saptanmis olup, bunlarin her birinin
parazitlerinin ve hastaliklarinin incelenmesi kolay is degildir. Boylece ekonomik
degeri olan baliklarin parazitlerini, hastaliklarini incelemek ve tedavi etmek ayr1
bir 6nem kazanmis olur. Kiiltlir balik¢iliginda hastalik ve parazitler, baliklarin
besin degerini diisiirdiikleri gibi, biiylimelerini, iremelerini ve beslenmelerini de
engeller. Diger bir deyimle verimi azaltirlar. Ayrica toplu kayiplara neden
olarak biiylik ekonomik zararlara da yol agabilirler. Balik parazitleri, kiiltiir
balik¢iligindaki basariy1 engellemesi yani sira dogal sularda da 6nemli kayiplara
neden olmaktadirlar. Yine hastalik ve parazitler baliklarin dis goriiniislinii

bozduklarindan pazarlamaya etkileri biiylik olur (Colak, 1982; Ekingen, 1983).

Baliklar insan besini olarak degerlendirildiginden, hastalik ve parazitlerin
insanlara gecebilme durumu da goz Onilinde tutulmalidir. Nitekim Asya ve
Avrupa’nin bir¢ok iilkelerinde balik parazitlerinin insanlara da gectikleri,
hastaliklara ve hatta oliimlere neden olduklari bildirilmektedir. Bir trematod
olan Apophallus’a insan bagirsaginda, dolasim sisteminde ve diger organlarda
rastlanmustir. Clinostomum marginatum, Japonya ve Hindistan’da insanlarin
solunum borusunda goriilmiistiir. Bir nematod olan ve tehlikeli bir bobrek kurdu
olarak bilinen Dioctophyme renale’ye ve bir sestod olan Diphyllobothrium
latum’un geng bireylerine Kanada ve Amerika’da insanlarda rastlanmustir.
Bunun gibi 6rnekler pek c¢oktur. Biitiin bu parazitler balik etinin ¢ig ya da az
pismis olarak yenmesinden ileri gelmektedir. Balig1 pisirirken ya da temizlerken
tadina bakmak ta bu gibi parazitlerin alinmasina yol agar. Balik parazitlerinin
hepsi 1yi pisirme ya da dondurma sonucu 6liirler. Bununla beraber balik ¢ig ya
da az pismis olarak yense bile balik parazitlerinin ¢ogu insana gecemez (Colak,

1982; Ekingen, 1983).



2.2.1. Parazitlerin Baliklar Uzerindeki Zararh Etkileri

Temelde parazit ve konak birbirleriyle ¢ok yakin bir iligki i¢indedir ve
birbirlerini devamli etkiler. Parazitin konak tizerindeki etkileri ¢oktur. Konaksa
kendi iizerinde veya iginde yerlesen parazite karsi cesitli yollarda reaksiyon

gosterir ve onu etkiler (Saygi, 1985).

Biitiin canlilar gibi baliklar da kendi parazitlerinin ¢esitli zararli etkileri
altindadirlar. Gerek ektoparazitlerin gerekse endoparazitlerin yaptiklar1 bu

bozukluklar1 soyle siralayabiliriz:

1. Soyucu-sOmiiriicii Etki: Parazitin, baliin dogrudan dogruya besinine
ortak olmasi ve onun vitamin, mineral madde, tuzlar gibi besin maddelerini
alarak balig1 bundan yoksun birakmalari sonucu olusan bir etkidir. Bagirsak
parazitlerinin hepsi, konak besinin ¢esitli kisimlarinin kismi kaybina yol acgarlar.
Fakat bu kayip her zaman kolay saptanamaz veya etkisi konagin genel
saghiginda agikca gorillemez. Biiylik parazitler veya biiyiikk parazit gruplari
konag kiiglik parazitler veya kiiciik parazit gruplarindan daha fazla etkilerler.
Gergekten Diphyllobothrium latum gibi biiyiik sestodlar konakta daha ciddi
rahatsizliklar olustururlar. Konagin besinlerini direk olarak kullanmasinin
yaninda, parazitler konagin sindirim islevini bozan enzim inhibitorleri de
salgilar. Ayrica, besin maddelerinin yaninda vitaminleri de alirlar. Ornegin, D.

latum dokularinda konagindan aldigi B12 vitaminini biriktirir.

2. Mekanik ve Fonksiyonel Etkiler: Canli bir organizmada yabanci bir
canlinin varli§i, o organizma iizerinde mekanik etki olusturur. Parazitlerin kas
ve diger i¢ organlarda yara, yirtik ve benzeri gibi olusturduklar1 bozukluklar
mekanikseldir. Bu bozukluklar tamamen parazit ve baligin durumuna bagh
olarak olusan lokal lezyonlardir. Ayrica, parazitler konaklarinda yapigsma

organlar1 ya da beslenme aktiviteleriyle siklikla mekanik hasar olustururlar.



Parazitin konak tlizerinde veya i¢indeki hareketi de konagin doku ve organlarinin
irritasyonuna yol agar. Ornegin, baliklarin derisi iizerindeki Trichodina ve
Chilodon denilen kirpiklilerin etkileri boyledir. Bu parazitler baliklarda derinin
hiicreleri tarafindan ¢ok fazla mukoz salgilanmasia yol agarlar. Ozel yapisma
organlar1 bulunan parazitler yaygin mekanik hasarlar olustururlar. Trematod ve
sestod yumurtalar1 dikenleriyle mekanik hasara yol agarlar. Keza, nematodlarin
disleri, ¢engelleri, dikenleri de mekanik hasara neden olurlar. Parazitlerin
olusturdugu mekanik etkiler genellikle lokaldir. Fakat bazen, bazi hayati
organlarda olusan hasarlar diger organlarda veya organizmanin kendisinde
fonksiyonel bozukluklara neden olur. Bu mekanik etkilere ek olarak bazi
parazitler konaklarimin dokulari, organlari {izerinde onlarin fonksiyonlarim
etkileyen basinglar olustururlar. Parazitlerin mide, bagirsak ve diger benzeri
kanallar1 tikayarak ya da onlar1 delerek hayatsal faaliyetleri durdurmasi da
fonksiyonel etkileri olusturur. Morina baliginin karacigerinin Contracaecum
gibi nematodlarla istilas1 parazitin sayisina bagli olarak karacigerde hasarlar

olusturur. Fazla sayida parazit bulunan karacigerin biiyiikliigli azalmaktadir.

3. Toksik Etkiler: Parazitler tarafindan salinan toksik sekresyonlarin
olusturdugu bozukluklardir. Bdylelikle baliklarin viicut direncleri parazitler
tarafindan yok edilerek ¢esitli hastaliklara karsi duyarli bir duruma gelirler.
Parazitin kan veya lenf yoluyla viicudun her yerine dagilabilen metabolizma
artiklar1 ve salgilar1 konakta belli reaksiyonlar olusturabilir. Parazitin yaptig1 ve
bir dereceye kadar konagi etkileyen maddelere toksin denilmektedir. Siklikla
lokal olmaktan ziyade genel olarak gozlenen patojenik etki parazitin toksin
yapmasina bagl olabilir. Toksin sadece endoparazitlerde degil ektoparazitlerde
de vardir. Konak kanina veya dokularina birakilan parazite ait salgilar ve besin
artiklar1 antijen olarak rol oynarlar ve konak viicudunda antikor yapilmasina yol
acarlar. Konak viicudunda toksik maddelerin birakilmasi kanin sekilli

elemanlarinda degisikliklere yol agar. Bu durumda 6zellikle eozinofiller artar ki
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bu kemik iliginin normal fonksiyonunun bozulmasinin bir sonucudur. Birgok

sestod infeksiyonunda ayn1 durum gortliir.

4. Konak¢min Beslenmesi Ile Ilgili Etkiler: Parazitlerin baliklarda
olusturduklari istahsizlik nedeniyle normal beslenmenin olmamasi ve metabolik
olaylarin bozulmasidir. Baliklarin viicutlarinda normal olarak olusan metabolik

olaylar parazitler tarafindan ¢esitli sekillerde engellenmektedir.

5. Parazitlerin Baliklarin Solunga¢ Lamellerine Yerleserek Solunumun
Engellenmesi: Paraziti elimine etmek i¢in, bulundugu bdlgede hiicre
proliferasyonu olusur. Solunga¢ lamelleri veya filamentleri bu proliferasyon
sonucu birbirine yapisir ki bu durumda suda erimis bir sekilde bulunan oksijen
filamentlerdeki kapiller damarlara giremez ve balik solunum gii¢liigii ceker;
oksijensiz kalarak dliime siiriiklenir. Bu, parazitlerin baliklarda olusturduklart en

onemli etkilerden birisidir.

6. Patojenik Bakteriler veya Viriislerle Infeksiyona Yol Agma:
Ektoparazitler ve bagirsak parazitlerinin yapisma organlart veya agiz
pargalartyla kiiclik yaralar agtiklar1 gozlenmistir. Acilan yaralar bu parazitlerle
ortak higbir yanlar1 bulunmayan hastalik etkenlerine giris kapisit olarak rol

oynayabilirler (Ekingen, 1983; Saygi, 1985).

Parazitler, baliklara yapmis olduklart mekanik ve toksik etkiler sonucu,
sindirim sisteminde yikinti, metabolizmay1 6nleme ve beslenme bozukluklari
meydana getirirler. Yine bunlarin sonucu olarak da baliklar beslenemez,
biiyliyemez ve hastaliklara kolayca yakalanabilir duruma gelirler ve oliimler
olabilir. Parazitler biitiin bu etkileri yaparlarken, baligin saghik durumunun
Oonemi biiyiiktiir. Ciink{i saglam yapidaki baliklara parazitlerin etkisi daha az
olacaktir. Ayrica baligin yasinin da Onemi vardir, ¢linkii ¢ofu parazitler

baliklarin gencg bireylerine daha ¢ok zarar verirler. Bu arada, 151k ve bagisiklik
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durumu da parazitlerin etkisini degistirebilir. Biitlin bunlara karsilik olarak
baliklar da parazitin etrafinda kist yaparak onlar1 zararsiz duruma getirmeye

calisirlar ki bu kistler ti¢ ¢esittir:

a. Epiteliyal Kist: Genellikle bagirsak, solunga¢ ve deri epitellerinde

sekillenirler.

b. Bag Doku Kisti: Bag dokularda sekillenirler, sporozoa kistlerine

benzerler.

c. Bliyliyen Kistler: Bunlar da hem bag doku hem de epiteliyal doku
kistinin yapisina katilirlar (Colak, 1982).

2.3. Tath Su Baliklarinda Yasayan Parazit Gruplan

2.3.1. Trematoda

Cesitli hayvanlarda ve bazen insanlarda endoparazit veya ektoparazit
olarak yasarlar. Yaprak veya oval sekilli viicutlar1 sirt-karin  yoniinde
yassilagsmistir. Viicut kalin bir kutikiil tabakasi ile ortiilii olup, larva evresi hari¢
izerlerinde sil bulunmaz. Agiz 6n taraftadir. Cogu kez agiz etrafinda ve karin
tarafinda, bazen de viicudun arka kisminda tutunmak i¢in ¢ekmen (vantuz,
emec)’ler ve c¢engeller bulunur. Sindirim sistemi agiz, bunu izleyen kaslh bir
yutak, bir yemek borusu ve ikiye ¢atallanarak ucu kapali bir sekilde sonlanan
bagirsaktan meydana gelir. Bazen bagirsak dallanma gosterebilir. Ovaryum

tektir. Bazen tek bir lop, bazen de dallanmig olabilir (Go¢gmen, 2000).

Monogenetik trematodlar ektoparazit olarak yasayan bilateral simetrik
parazitlerdir. Konaklarinin mukus salgisi, epitel hiicreleri ve kaniyla beslenirler.

Balik ciftliklerinde diger konakgilara zarar vermeksizin baliklarin iizerinde
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yasamlarini tamamlayabilirler. Kii¢lik (mikroskobik) ya da 5 mm’ye kadar uzun
olabilirler. Biitiin hayat dongiilerini bir konakta tamamlarlar veya ara konaklar1
yoktur. Monogenler, hem konak 6zgiilliikleri ve hem de konaktaki yerlesim
bolgeleri yoniinden son derece 6zgiildiirler. Yani bu gruptaki parazitlerden biri
solungac filamentinin sadece temelinde yasarken, digeri sadece onun ucunda
bulunur. Genel olarak geng safhalar1 olgun formlarina benzer. Cogu kez balik ve
kurbaga gibi hayvanlarda bulunurlar; evcil hayvanlarda goriiliirlerse de tibbi
onemleri yoktur. Yapisma organlart (¢ekmen) var olup bunun kenarinda daima
12-16 ¢engel bulunur. Tathh su baliklarinin ¢ogunda bu cengellerin biiylik
olanlarinda 2 veya 4 tanesi ¢ekmenin ortasinda bulunup “anchor” (¢apa) ismini
alirlar. Alt ugtaki cengel (haptor), tiirlerin ayrimma ¢ok yardimci olur.
Monogenetik trematoda hermafrodit olup disi ve erkek iireme organlari ayni
parazittedir. Yumurtalar nispeten az ve biiyiik olup ¢ogunlukla ug¢lar1 uzamistir

(Colak, 1982; Ekingen, 1983; Saygi, 1999; Tinar, 2006).

Bazi tiirleri yalmiz solungaclarda, diger bazilar1 ise viicut yiizgeclerinin
tizerinde bulunurlar. Gyrodactylidae tiirleri genellikle viicut iizerinde ve
yuzgeglerde bulunur, fakat solungaglarda da goriilebilir. Dactylogyridae tiirleri
genellikle baliklarin solungaclarinda bulunur. Bunlar suda yumurtlar, ¢ogu
tiirlerin gbz noktalar1 vardir. 1-2 ¢ift capa c¢engeli, 14 tane de kenar cengeli
vardir. Birgogu konakg¢inin iizerinde hareket etme yetenegine sahiptir. Fakat
Dactylogyrus gibi bazilar1 solungaglarda sadece bir noktada kalmaktadir.
(Colak, 1982; Ekingen, 1983).

Bazi monogenea tiirleri baliklarda ciddi hastaliklara yol agarlar. Bu
parazitler balik viicudunda ¢ok sayida bulunduklari zaman, baligin yasami
tehlikeye diiser. Gyrodactylus alabaliklarda, Dactylogyrus sazanlarda solungag
filamentlerinde ciddi tahribat yaparlar. Dactylogyrus genellikle tropik balik
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tirlerinde, Gyrodactylus ise tropik balik tiirleri ve alabaliklarda bulunan
parazitlerdir (Colak, 1982; Ekingen, 1983; Saygi, 1999).

Digenetik trematodlar omurgalilarda endoparazit olarak yasarlar. Ovipar
ozellik gosterirler. Cogunun viicut yiizeyinde iki ¢ekmen vardir. Balik
ciftliklerinde digenetik trematodlarin kendi yasamlarini tamamladigi baliktan
bagka, bir ya da bir¢ok konak¢iya gereksinim vardir. Bu parazitler iki biiyiik
gruba ayrilabilir. 1- Olgun donemlerini balikta gecirenler ya da soylariin
stirekliligi icin balig1 terk eden yumurtalardan gelisen parazitler. 2- Baligin
derisine girerek bir metaserkarya gibi balikta yasayan ve dokularda kist yaparak,
ta ki konak¢inin bir son konake¢r tarafindan yenilmesine kadar orada kalan

parazitlerdir (Colak, 1982; Tiar, 2006).

2.3.2. Cestoda

One dogru gittikge incelen, serit benzeri, uzun-yass1 ve boliitlii bagirsak
kurtlaridir. Parazitin son kismu iyi kontrol edildiginde taninmasi i¢in 6zellikler
gosterir. En yagh boliitler parazitin kuyruk kismindadir. Her bdliit, disilik ve
erkeklik organina sahiptir. Yani liremesi i¢in gerekli organlari igeren parazitin
bir pargasidir. Cok sayida yumurta bulundururlar. Baliklarda yasam doneminin
her iki devresi de bulunur. Olgun parazitler ince bagirsak ve mide-bagirsak
girisinde, pleroserkoidler (larva) ise organlarda ve kaslarda bulunur. Birinci
larval donemi sudaki kopepod, amfipod ve isopodlarin kan bosluklarinda
gecirirler. Sadece olgun parazitlerin ince bagirsaklara zarar verdigine inanilir.
Oysa pleroserkoidler daha ¢ok zarar vericidir. Bu larvalar viicut bosluklarinda
yerleserek biiylimeyi engeller. Cok sayida Corallobothrium yayin baliklarinin
gelismesini geciktirebilir. Proteocephalus’un pleroserkoidleri olgun levreklerin
disilerinde gelismeyi engelleyerek yumurta verimini durdurur. Geng baliklarda

pleroserkoidler, i¢ organlara girerek baliklar1 Oldiirebilirler. Sestodlarin
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olusturdugu belli maddelerin, konaklarimin hormonlarin1 taklit ederek etki
gosterdikleri belirlenmistir. Bu baglamda Ligula’nin pleroserkoidi ile infekte
baliklarin {ireyemedikleri, ¢linkii bu baliklarin gonadlarimin gelisemedigi
gosterilmistir. Fakat etkinin mekanizmasi bilinmemektedir (Colak, 1982; Saygi,

1999).

2.3.3. Acanthocephala

Tamami, yasam dongiilerinde biri omurgali [bilhassa baliklar, nadiren kus
veya memeliler (son konak)] ve digeri omurgasiz [kabuklular veya bocekler (ara
konak)] olmak tzere iki konaga sahip (diheteroksen) endoparazitlerdir

(G6gmen, 2000).

Bunlar, baglar1 dikenli kurtlar olarak da bilinir. Geng bireyleri
omurgasizlarda, ergin bireyleri ise omurgalilarin sindirim kanalinda parazitlenir.
Viicutlar tek parcali ve silindirimsi sekildedir. On uglarinda, konak bagirsagina
tutunmada ve konak i¢inde yer degistirmede is goren, kilifina ¢ekilebilen tizeri
dikenli bir hortum (proboscis) ile bunun gerisinde c¢iplak bir boyun kismi
bulunur. Onlar1, dikenleri, ¢cengel tasimalar1 ve geri ¢ekilebilir hortumlarinin
bulunmasi ile digerlerinden ayirabiliriz. Balik kiiltiirtinde bu parazitlerden ileri
gelen Oliimlerle karsilasmak enderdir. Agir zarar vermeleri ise, sadece ¢ok
sayida parazitin dikenlerini ince bagirsaklarin duvarina gommeleri ile
gerceklesir. Acanthocephala’nin  yasam seyirleri nispeten basittir. Ayri
eseylidirler. Disiler erkeklerden daha biiyiiktlir. Ergin bireyler son konagin ince
bagirsaginda bulunur ve burada ciftlesirler. Disinin uterusu i¢inde akantor adi
verilen ilk larva evresinin gelistigi yumurtalar sekillenir. Bunlar daha sonra
konagin digkis1 ile disar1 atilirlar. Akantor larvali yumurtalar, karaya
birakilmigsa ara konak bir bocektir (6rnegin hamam bdocegi); suya birakilmissa

bir kabuklu (6rnegin amfipod, izopod veya ostrakod)’dur. Bu larvanin {izerinde
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dikenler ve l¢ ¢ift cengel bulunur. Ara konagin 6n bagirsaginda serbest kalan
akantor larvasi, diken ve ¢engelleri araciligi ile 6nce bagirsak duvarina tutunur,
sonra delerek hemosole gecer. Hemosdl icinde uzayarak akantella larvasina
doniigiir. Sonunda iireme sistemi hari¢ erginin tim Ozellikleri gelismis geng
bireyler meydana gelir ve bunlar etraflarina bir kese salgilarlar (kistakant). Bu
sekildeki kistleri igeren bir bocek veya kabukluyu yiyen omurgalinin midesinde
geng bireyler serbest kalir. Bagirsaga dogru ilerleyerek bagirsak duvarina
yapisirlar ve ergin hale gelirler. Akantosefallerin agzi, gelismis bagirsaklar1 ve
aniisii yoktur. Onlar beslenmelerini viicut yiizeyinden osmoz yoluyla alirlar

(Colak, 1982; Cheng, 1986; Go¢men, 2000).

Konaktaki sayilar1 1 ya da 2 olabilecegi gibi bu say1 1500°e kadar ¢ikabilir.
Sayilar1 ¢ok oldugunda bagirsaklarda zarar olusturabilirler. Biyolojileri nispeten
basit bir seyir izlediginden kiiltiir balik¢ilig1 ¢alismalarinin artisi ile bunlarin da

Oonemi artabilir (Cheng, 1986; Ekingen, 1983).

2.3.4. Nematoda

Cogu mikroskobik, bazen 35 cm’lik bir uzunluga ulasacak derecede
makroskobik, viicutlar1 iki uca dogru incelen, az ¢ok silindirik ve segmentsiz
kurtlardir. Bilateral simetrilidir. Cogunlugu kara, deniz ve tath suda serbest, bir
kism1 ise bitkiler, omurgali ve omurgasiz hayvanlarda parazit olarak yasar.
Sindirim sistemleri tam ve diiz bir boru seklindedir. On ugta agiz, arka ugta aniis
bulunur. Viicut boslugu yalanci sélom tipindedir, bagirsak ve iireme organlari
burada yer alir. Mezensim dokusu ¢ok az gelismistir. Bu nedenle yalanci s6lom

bir s1v1 ile doludur (Gé¢men, 2000; Saygi, 1999).

Sindirim sistemleri boru seklindedir. Agizla baslayip aniisle sonlanan tam

bir sindirim sistemleri vardir. Sirasiyla agiz, yutak (kasli yemek borusu kismi),
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yemek borusu (6zofagus), bagirsak, rektum ve aniisten olusur. Bazilarinda yutak
ve rektum bulunmaz. Diger bazilarinda ise agiz boslugunda kiitikiil genislemesi
ile sekillenen disler veya buna benzer olusumlar s6z konusudur. Yemek borusu
tiire ve gruplara gore degisik sekiller gosterir. Yemek borusundan sonra bagirsak
gelir. Bagirsagin arka ucu bazen kisa ve dar olan rektumu yapar, kurdun ventral
tarafina acilan aniis (disilerde) veya kloakla (erkeklerde) son bulur (Go¢men,

2000; Saygi, 1999).

Nematodlarda sinir sistemi diger omurgasiz gruplarindan oldukga farklidir.
Yemek borusunu bir halka seklinde saran sinir halkasi ve bu halkadan viicudun
oniline dogru uzanan 6, gerisine dogru biri dorsalde ve digeri ventral tarafta
uzanan 2 boyuna sinir seridinden yapilmistir. Bu sinir seritleri hipodermis i¢inde
uzanirlar. Nematodlarda her biri bir sinir fibrili ile iliskili olan papil (papilla),
seta ve amfid (amphid) olarak isimlendirilen ¢esitli duyu organlar1 bulunur.
Papiller dudak, boyun ve genital bolgede bulunurlar ve kutikiiliin kalinlagmas1
ile sekillenen ¢ikint1 seklindeki olusumlardir. Setalar, 6n sirt tarafta daha yaygin
olacak sekilde biitiin viicutta bulunabilirler. Sillerin modifiye olmas: ile
sekillenen kil seklindeki mekanoreseptorlerdir. Amfidler bir ¢ift karmasik yapili
duyu organlaridir; basin her iki yaminda bulunurlar. Ozellikle denizlerde
yasayan, sucul ve kor formlarda yaygindirlar. Kutikiildeki cep veya tiip
seklindeki girintiler olup, kemoreseptdr 6devi goren yapilar igerirler. Genelde 6n
ucta ve sirt-yan taraflarda bir ¢ift halindedir. Bazi deniz ve tath su formlarinda
her biri farinks hizasinin yan taraflarinda islevi bilinmeyen bir ¢ift basit nokta

g6z vardir (Gogmen, 2000; Cheng, 1986; Saygt, 1999).

Nematodlarin bosaltim sistemleri, bu gruba 06zgli bir sekil gosterir.
Hipodermisin viicut i¢ine dogru kalinlasmasi ile sekillenen yan ¢izgiler (lateral
epidermal ¢ikintilar veya karinalar) i¢inde uzanan kanallardan olusur. Sayis1 2-6

arasinda degisir. Iclerinde saydam bir sivi bulunur. Bu kanallar yemek
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borusunun arka tarafinda iceri ve asagi dogru kivrilarak birlesirler. Kisa bir
kanal sekillendirerek ventral tarafta, orta hatta bulunan kii¢iik bir aciklik

(bosaltim poru=g¢ikart1 deligi) ile disar1 agilirlar (G¢gmen, 2000).

Genel olarak ayr1 eseylidirler. Az bir kisminda, bazi karasal tiirlerde
hermafroditlik s6z konusudur. Genellikle erkekler disilerden daha kiigiiktiir.
Disilerde ayr1 bir cinsiyet agikligt bulunurken, erkeklerde iireme sistemi
rektumla baglanti kurarak disar1 agilir. Dolayisiyla aniis bir gonopor 6devi
goriir. Disi bireylerde biri anterior digeri posterior tarafta bulunan 2 ovaryum,
ayrica 2 ovidukt ve 2 uterus bulunur. Uteruslar daha sonra birleserek ortak bir
vagina ile vulva ad1 verilen ve genellikle viicudun 6n yarisinda bulunan genital
acikliga baglanirlar. Erkekler disilerden daha kiigiiktiir ve arka uglar bir kanca
gibi kivriktir. Erkek bireylerde gonadlar, yani testisler tektir. Ince ve uzun bir
boru seklinde olan testisi sirasiyla nispeten biraz daha genis olan bir sperm
kanali (vas deferens), sperm kanalindan bir bogumla ayrilmis bir meni kesesi ve
kasli bir figkirtma (ejakiilator) kanali izler. Bazen fiskirtma kanalina 2 ¢iftlesme
bezi eslik eder. Bu kanal rektumla birlikte kloaka acilir. Kloaka agilan diger bir
yapi ise spikiil adi verilen kil seklindeki ¢iftlesme organlaridir (Cheng, 1986;
Gogmen, 2000).

Déllenme viicut i¢inde olur. Spermleri kuyruksuzdur. Yumurtalari ince bir
kitinli kabuk ile ortiiliidiir. Disar1 birakildiklarinda gelisme hemen baslar
(ovipari) veya yumurtalar digsar1 birakilmadan 6nce, gen¢ kurt yumurta i¢inde
olusur ve disar1 atilmadan hemen 6nce yumurtadan ¢ikarlar (ovovivipari). Bazi
tiirlerde ise partenogenez goriiliir. Yavrular ergindeki birgok ozellige sahiptir.
Birkag deri degistirme ile ergin hale gegerler. Erginleri ise deri degistirmeden

biiyiirler (Gogmen, 2000).
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Olgun baliklarda bulunan nematodlarin ¢ogunlugu bagirsak kanalinda
yerlesirler. Bununla beraber Filariidae’ler viicut boslugunda, yanakta ve kuyruk
ylizgecinde goriiliirler. Baliklardaki larval nematodlar hemen hemen her organda
bulunmakla beraber mezenterler, karaciger ve kaslarda ¢ok goriiliirler (Ekingen,

1983).

Yasam donemlerinde omurgasizlar (kopepod, bocek nimfleri v.s.) daima
birinci konak¢1 olmaktadirlar. Bazilar1 baliklar ikinci konake1 olarak kullanirlar

ve olgunlasincaya dek orada gelisirler (Ekingen, 1983).

Bagirsak nematodlarinin baliklarda az bir patojenik bozukluk yapmalari
enteresandir. Contracaecum ve Spiroxys gibi bazi larval nematodlarin baligin
viicut boslugunda dikkat gekici bozukluklar yaptiklar1 goriilmektedir. Philonema
som baliklarinda, agir derecede i¢ organlarin gelismesini engeller. Tathi su
baliklarinin bilinen en 6nemli parazitinin Camallanus lacustrist (Zoaga, 1976)
oldugu, bu parazitin karnivor olan baliklarin, pilorik seka ve midelerinde

bulundugu goriilmiistiir (Colak, 1982; Ekingen, 1983; Markevich, 1951).

2.3.5. Hirudinea

Siiliiklerin; helmintlerin Annelida subesinden ve Hirudinea sinifinda yer
alan canlilardan oldugu tespit edilmistir. Annelidlerin en kiigiik fakat tipik
annelid yapisindan en ¢ok sapma gosteren sinifidir. Viicut dorsoventral
yassilagsmistir, 34 segmentten meydana geldigi halde ilave yiizeysel halkalarin
olusmasi nedeni ile daha fazla segmentli bir goriinim kazanmigstir. Her
segmentte olusan yiizeysel halka sayisi tiirlere ve segmentlere gore degisir.
Harekete yarayan setalar, eklemsiz eklentiler (parapod) ve segmentler arasi
septumlar (Acanthobdella cinsi hari¢) bulunmaz. Bas (prostomium) ile ilk 2 ve

son 7 govde segmentinin modifiye olmasiyla, biri 6n ve digeri arka ugta olan iki
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vantuz (¢cekmen) meydana gelmistir. S6lomun biiytik bir kism1 6z bag dokusu ve
kas hiicreleri tarafindan doldurulmus oldugundan bir lakiiner sistem halindedir

(Gogmen, 2000).

Siiliikler 6zel bir beslenme sekli gosterirler. Tamami kan emmez.
Cogunlugu omurgasizlar (annelidler, yumusakcalar ve bocek larvalari) ile
gecinen karnivorlardir. Kan emenler, salyangoz ve kabuklular gibi omurgasiz
hayvanlarda ve omurgalilarda ektoparazit olarak yasarlar. Baliklarda ektoparazit
olan Piscicolid (balik siiliikleri) tiirleri devamli sekilde konaklari {izerinde
kalmalarina karsin, diger siiliikler belli araliklarla kan emerler. Kan emen
stiliiklerin bir kisminda yutak (farinks) ileri geri ¢ikartilabilir, bir pompa 6devi
goriir ve hortum (proboscis) olarak adlandirilir. Besinlerini tiip seklindeki,
cogunlukla 3 adet, lizeri disli kitin ¢enelere sahip bu hortumla alirlar. Bu hortum
normal olarak agiz boslugu icinde bulunur. Beslenme aninda disan cikartilir.
Kan emme sirasinda hortum veya yutaga tiikiiriik bezlerinden “hirudin” adi
verilen pihtilagsmay1 onleyici bir madde salgilanir. Yutagi (proboscis) takiben
sirastyla kisa bir yemek borusu (6zofagus) ile genisce ve biiyiikk bir kursak
(mide) bulunur. Kursak ¢ogu kez ¢ekum adi verilen bir¢ok yan kollara ayrilir.
Kursak hem bir depo hem de sindirim merkezi olarak is goriir. Her beslenmede
kendi agirliginin 2-10 kat1 kadar kan1 emip depolayabilirler. Kursakta bulunan
simbiyotik bakterilerin saldiklari enzimlerin yardimiyla kan yavas yavas
sindirilir. Ciinkii siiliklerde proteolitik enzimler bulunmaz. Genel olarak
beslenmeksizin 1-1.5 yil yasayabilirler. Hizli akan sular harig, biitiin tath

sularda, denizlerde ve nemli topraklarda yasarlar (Go¢men, 2000).

Yurdumuz i¢in 6nemi olan tiirler Gnathobdella (¢eneli siiliikler)’lardan
Hirudo medicinalis (L., 1758) ve Limnatis nilotica (L., 1758); Rhynchobdella
(hortumlu siiliikkler)’lardan Hemiclepsis marginata (Miieller, 1774) ve

Helobdella stagnatis (L., 1758)’tir. Bu siiliiklerin omurgali hayvanlarda
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parazitik olarak bir yasam siirdiigii, tibbi agidan 6nemi olan bir tiiriin Hirudo

medicinalis oldugu belirtilmistir (Cetin vd., 1979; Demirsoy, 1998).

2.3.6. Arthropoda

Cok hiicreli hayvanlar aleminin en ¢ok tiir igeren, su ve kara yaninda
havada yasayan tiirleri de bulunan en yaygin subesidir. Viicut bilateral simetrili
olup segmentlidir, segmentlerden bu subeyi karakterize eden eklemli eklentiler
(ekstremiteler) ¢ikar. Derileri tek tabakali epitelden yapilmistir. Bu tabakanin
tizerinde epitel hiicreleri tarafindan salgilanan kalin bir kutikula tabakasi
(kutikiil) bulunur. Bu tabaka sert oldugu igin, gelisme deri degistirme ile
gerceklesir. Viicutlarindaki kaslar genel olarak cizgili tiptedir. Viicutlart
genellikle bag (sefalon, cephalon, caput), gogiis (toraks), karin (abdomen) olmak

tizere li¢ kistmdan meydana gelir (Gogmen, 2000).

Arthropodlarin zararliligi ¢ok c¢esitlidir. Genelde sokarak, kan ve viicut
stvilarini emerek, dokularla beslenerek dogrudan parazitlik yaparlar. Ayrica
diskilayarak, toksinler enjekte ederek, alerji (yangi) olaylarina sebebiyet vererek

ve pek ¢ok hastaligin vektorii olarak konaklarina zararli olurlar (Gé¢gmen, 2000).

Argulus, Lernaea ve Ergasilus gibi bazi parazitik kopepodlar kiiltiir

balik¢iliginda ciddi zararlar olusturmakta ve son yillarda 6nemleri artmaktadir

(Ekingen, 1983).

2.4. Kaynak Arastirmasi

Ulkemizde kababurun baligimin (Chondrostoma nasus L., 1758) parazitleri
tizerine yapilmis bir ¢alismaya rastlanmamigtir. Tiirkiye’deki diger balik tiirleri

ile yapilmis c¢esitli parazitolojik ¢calismalar bulunmaktadir.



21

Koyun vd. (1997), Kiitahya ve ¢evresinde yasayan Cyprinidae familyasina
ait Cyprinus carpio, Alburnus alburnus, Carassius carassius ve Tinca tinca’da
ektoparazit olan Argulus foliaceus’u arastirmiglardir. Calismalarinda, mayis-
eyliil aylar1 arasinda sozii edilen balik tiirlerinde goriilen bu parazitin 6ldiirticii

bir etkisinin olmadigini belirtmisglerdir.

Becer ve Kara (1998), Kovada Gdlii’'nden yakaladiklar1 58 adet sazanda
Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis ve Argulus foliaceus’a
rastlamiglardir. Parazitlerin en sik bulundugu aylarin haziran ve temmuz

oldugunu belirtmislerdir.

Aydogdu vd. (2001), Dalyan Lagiin’iinde yasayan sazanlarin metazoon
parazitleri lizerine yaptiklar1 ¢alismada toplam 43 balikta Monogenea’ya ait 1
tir (Dactylogyrus extensus), Crustacea’ya ait 1 tiir (Ergasilus sieboldi) ve
Cestoda’ya ait 1 tir (Caryophyllaeus laticeps) belirlemislerdir. Bu ¢alismada

parazit enfeksiyonunun yaz aylarinda yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Aydogdu vd. (2003), Iznik Gélii’nde yasayan sazanlarin endo ve
ektoparazitlerini arasgtirmiglardir. Calismalarinda Monogenea’ya ait 1 tiir ve
Cestoda’ya ait 2 tiir tespit etmislerdir. Tespit edilen Monogenea (Dactylogyrus
extensus) yogunlugu ile su sicakligi ve konagin viicut uzunlugu arasinda pozitif

bir iligkinin oldugunu belirlemislerdir.

Kir vd. (2005), Isikli Baraj Goli'nde yasayan turna baliginin
endoparazitlerini belirlemek amaciyla 160 adet 6rnek incelemiglerdir. Arastirma
neticesinde Bathybothrium rectangulum (Cestoda), Raphidascaris acus,
Camallanus  truncatus  (Nematoda) ve  Neoechinorhynchus  rutili
(Acanthocephala) tiirlerini tespit etmiglerdir. Ayni ayda yakalanan, ayni yasta ve

ayni cinsiyetteki Ornekler {lizerinde yapilan incelemeler sonucunda; parazitli
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turna baliklarinin parazitsiz olanlarindan boy yoniinden %2.5, agirlik yoniinden

ise %7.6 oraninda daha az gelistiklerini belirtmislerdir.

Soylu (2005), Durusu (Terkos) Golii’'nde yasayan yayin baliginin metazoon
parazitlerini incelemis; Ancylodiscoides siluri, Ancylodiscoides vistulensis,
Siluritaenia siluri, Diplostomum sp., Eustrongylides excisus ve Argulus

foliaceus’a rastlamustir.

Koyuncu vd. (2006), Mersin Bolgesi’'nde bir akvaryum isletmesinde
Poecilidae familyasina ait baliklarda goriilen ani oliimlerin nedenini ortaya
koymak amaciyla 110 adet balik incelemisler, bunlardan 49 tanesinde parazit
bulundugunu saptamislardir. Inceleme sonucunda &liimlere neden olan etmenin

Lernaea cyprinacea oldugunu tespit etmiglerdir.

Kutlu vd. (2006), Karamik Golii'nde yaptiklar1 ¢caligmada toplam 71 adet
sazanda 3 parazit tiirii tamimlamiglardir. Bunlar; Monogenea’dan Gyrodactylus
elegans ve  Dactylogyrus  extensus, Cestoda’dan  Bothriocephalus

acheilognathi’dir. Dominant parazit tiiriinii D. extensus olarak bulmuslardir.

Kir vd. (2007), Kovada Golii’'nden yakaladiklart 63 adet sazanda
ektoparazit olarak Monogenea’dan Dactylogyrus minutus’a, endoparazit olarak
Cestoda’dan Bothriocephalus acheilognathi ve Caryophyllaeus laticeps’e

rastlamiglardir.

Aydogdu vd. (2008), Golbast Baraj Golii'ndeki egrez baliklarinin helmint
parazitlerini aragtirmiglardir. Toplam 62 adet baligin 43 tanesinde 4 helmint tiirti
bulmuslardir. Bunlar; Dactylogyrus sphyrna (Monogenea), Diplostomum sp.
(Digenea), Caryophyllaeus laticeps (Cestoda) ve Contracaecum sp.
(Nematoda)’dir.
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Yurtdisinda yapilmis calismalara bakildiginda kababurunun
(Chondrostoma nasus) parazitleriyle ilgili birkag ¢alismaya rastlanmistir. Bunun

disinda diger balik tiirleriyle yapilmis cesitli arastirmalar bulunmaktadir.

Conneely and Mc Carthy (1984), irlanda’da turna baliklarinda yaptiklari
calismada 10 adet parazite rastlamiglardir. Bunlar; Diphyllobothrium sp.
(Cestoda), Camallanus lacustris, Cucullanus truttae, Cystidicoloides tenuissima
(Nematoda), Acanthocephalus lucii, A. clavula, Pomporhyncus laevis
(Acanthocephala), Piscicola geometra (Hirudinea), Anodonta cygenea

(Mollusca) ve Argulus foliaceus (Crustacea)’dur.

Dick and Poole (1985), Manitoba Quigly Golii’'nde yaptiklari ¢aligmada

turna baliginda Diphyllobothrium latum’un pleroserkoidlerini tespit etmislerdir.

Dupont et al. (1986), kababurunun solungaglarinda Dactylogyrus ergensi

tiirtinli kaydetmislerdir.

Lux (1989), sazanda Dactylogyrus anchoratus, D. vastator, D. extensus,
Gyrodactylus shulmani, G. katherineri, G. stankovici, G. sprostonae, G.
kheruleusis ve Bothriocephalus acheilognathi’yi bulmustur.

Szalai and Dick (1991), Manitoba Dauphin Golii'nde yasayan sari
levreklerde 18 parazit tiirii tespit etmislerdir. Bu parazit tiirlerinden en sik
rastlanan1 Raphidascaris acus’dur. Geng levreklerde R. acus’un yogunlugu en

yiiksek iken, yasin ilerlemesiyle birlikte bu yogunluk diismektedir.

Pojmanska (1994), Polonya’daki tatli sularda sazanlari incelemis ve

Bothriocephalus acheilognathi ile Khawia sinensis’i tespit etmistir.
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Galli et al. (2002), italya’da tath su baliklarinin deri ve solungaglarinda
Monogenea’ya ait 16 tiir tespit etmislerdir. Havuz baliklarinda Dactylogyrus
anchoratus, D. formosus ve D. vastator; sazanda Dactylogyrus extensus ve

Gyrodactylus katherineri; inci baliginda Dactylogyrus alatus’a rastlamiglardir.

Stojanovski et al. (2004), Makedonya’da Chondrostoma nasus

prespensis’de Dactylogyrus elegantis ve D. vistulae tiirlerini bulmuslardir.

Jirsa et al. (2008), Avusturya’nin gesitli gollerinde 198 tane kababurun
incelemisler ve bagirsaklarinda Caryophyllaeus laticeps tiiriinii kaydetmislerdir.



25

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirmanin Yapildig1 Tahtalhh Baraj Golii’niin Tanitimi

Tahtali Baraj Golii, [zmir’in 40 km giineyinde, Giimiildiir beldesinin 5 km
dogusunda, Tahtali Deresi iizerinde icme suyu amacli kaya dolgu tipi bir
barajdir. 1996 yilinda yapimi tamamlanan Tahtali Baraj Goli 20 km? yiizey
alanma sahiptir. Barajin maksimum su toplama hacmi 306 milyon m?, nehrin
taban yiiksekligi 54.50 m’dir. Goli besleyen ana dereler kuzey yoniinden gelen
Sasal ve Tahtali Dere’leridir. Su alma yapisi goliin giineybati yakasindadir.
[zmir iline gonderilmek iizere golden c¢ekilen su, aritma tesisine
pompalanmaktadir. Bolge ¢ogunlukla dogu yoniinden, zaman zaman da kuzey
yoniinden gelen yillik ortalama hizi 3 m/s olan riizgarlara maruz kalmaktadir.
Bolgede Akdeniz iklimi hakimdir ve en soguk ay olan ocak ay1 i¢in ortalama su
sicakligr homojen ve 8 °C iken, en sicak ay temmuzda yilizeyde 28 °C, en derin
yerde ise 14 °C arasinda degismektedir. Tahtali Baraj Golii Izmir igme suyunun

biiyiik bir kismin1 karsilamasi agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir (Sekil 3.1.).

Tahtali Baraj Golii'nde bulunan baslica balik tiirleri; kababurun
(Chondrostoma nasus L., 1758), sazan (Cyprinus carpio L., 1758) ve tath su
levregi (Perca fluviatilis L., 1758)’dir.
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Sekil 3.1. Tahtali Baraj Golii’niin genel goriiniimi.

3.2. Materyal Temini

Calismada kullanilan kababurun (Chondrostoma nasus L., 1758)’a ait 111
tane 6rnek 06.07.2007-27.06.2008 tarihleri arasinda Tahtali Baraj Golii’nden
temin edilmistir. Baliklar goliin degisik bdlgelerinden, aylik periyotlarla

alimustir.

Golden temin edilen 6rnekler Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii laboratuvaria canli olarak getirilmistir. Burada her baligin total, catal
ve standart boylar1 + 1 mm hatali 6lgme tahtasinda, agirliklar1 ise hassas terazide

Olciilerek balikla ilgili bilgilerin bulundugu forma kaydedilmistir.
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3.2.1. Baliklarin Yas Tayini

Yas tayini i¢in her baliktan yaklagik 10 kadar pul pensle alinmistir. Pullar
her balik i¢in ayrnn zarfa koyularak daha sonra incelemek iizere
numaralandirilmigtir. Yas tayini yapilacagi zaman pullar %3’liik NaOH
cozeltisinde 18 saat bekletilmis, daha sonra %70’lik etil alkolde ince ug¢lu bir
firca yardimiyla temizlenmistir. %96’lik etil alkolde 10 dakika bekletildikten
sonra, ksilole alinmis ve 7 dakika bekletilmistir. Biitiin bu islemlerden sonra
pullar iki lam arasina yerlestirilmis ve binokiiler mikroskopta yas tayinleri

yapilmistir.

3.2.2. Parazitlerin Aranmasi

Ektoparazitlerin aranmasi ic¢in balik temiz bir kiivet igerisine yatirilarak
gozle, biiyiitegle ve stereo mikroskopla viicudu distan incelenmistir. Baliklarin
deri ve yiizgeclerine bakildiktan sonra solungaglarin genel gozlemi yapilmistir.
Solunga¢ yaylarmin baglant1 yerleri kesilerek ¢ikarilmistir. Bu solungaglar

icerisinde fizyolojik su bulunan petri kaplarina alinarak incelenmistir.

Ektoparazit aranmasi tamamlandiktan sonra endoparazitlerin incelenmesi
icin disseksiyon islemine gecilmistir. Baligin karin kismi aniisten baslayarak
operkuluma kadar sivri uclu keskin bir makasla kesilmistir. Once gonadlarina
bakilarak cinsiyeti tayin edilmistir. Daha sonra sindirim borusu, i¢inde fizyolojik
su bulunan petri kabina alinmis ve makas yardimiyla boyuna kesilerek
acilmistir. Binokiiler mikroskop altinda incelenerek goriilebilen parazitler firga

veya pens yardimiyla alinmistir.
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3.3. Parazitlerin Tesbiti ve Boyanmasi

3.3.1. Monogenea’nin Tesbiti ve Boyanmasi

Solungaglarda rastlanan parazitler, igne yardimiyla bulunduklar1 yerlerden
ayrilarak serbest kalmalar1 saglanmistir. Monogenea Ornekleri i¢in 1:1 oraninda
pikrik asit ve gliserin soliisyonu kullanilmistir. Son olarak hazirlanan preparatlar

tirnak cilasi ile sabitlestirilmistir.

3.3.2. Nematoda’nin Tesbiti ve Boyanmasi

Nematoda ornekleri, %70’lik etil alkolde oldiirtildiikten sonra gliserin-jel

igerisinde hazir preparat haline getirilmistir.

3.3.3. Crustacea’nin Tesbiti ve Boyanmasi

Bunlar da %70’lik etil alkol icerisinde tespit edilerek, gliserin-jel ile hazir

preparat haline getirilmistir.

3.4. Parazitlerin Teshisi ve Degerlendirilmesi

Parazitlerin teshisinde Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964), Markevich
(1951), Moravec (1994)’ten yararlanilmistir. Degisik biiyilitmelerle parazitlerin
fotograflar1 ¢ekilmistir. Fotograflarin ¢ekiminde Leica DM4000B arastirma
mikroskobu ve Olympus DP71 digital kamera kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Kababurunda Tespit Edilen Parazitler

Temmuz 2007-Haziran 2008 tarihleri arasinda Tahtali Baraj Golii'nde
yapilan bu ¢alismada kababurunda hem ekto hem de endoparazite rastlanmistir.
Ektoparazit olarak Monogenea’dan Dactylogyrus sp. ve Crustacea’dan Lernaea
cyprinacea; endoparazit olarak Nematoda’dan Contracaecum sp. larvasi

bulunmustur.

4.1.1. Dactylogyrus sp.’ye Ait Bulgular

Dactylogyrus sp.’nin sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Bykhovskaya-

Pavlovskaya et al., 1964).

Phylum : Platyhelminthes

Classis : Monogenoidea

Subclassis: Polyonchoinea

Ordo : Dactylogyridea

Familia : Dactylogyridae

Genus : Dactylogyrus (Diesing, 1850)

Viicut dorsoventral yassilasmistir. Anterior tarafta 6ne dogru 4 ¢ikinti ve 2
cift g6z noktast vardir (Sekil 4.1.). Posterior ucta yer alan haptoriin (tutkag) orta
kisminda 2 biiylik median (orta) kanca ve yan kisimlarinda 14 kiiciik marjinal
kanca bulunur. Orta kancalar arasinda, kancalar1 birbirine baglayan transversal
dorsal baglanti ¢ubugu yer alir. Dorsal baglanti ¢ubugu genellikle kisa ve
yassilagsmistir. Birgok tiir ventral ya da tamamlayici baglanti cubugu adi verilen
kitinli bir yapiya sahiptir. Orta kancalarin yap1 ve biiyiikliigi tiirlerin teshisinde

onemlidir. Ayn1 zamanda disi ve erkek tireme sistemlerinin kitinli elemanlarinin
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yapist onemli Ozelliklerdir. Testisin Oniinde bulunan ovaryum kiiremsi veya
kivrilmistir. Disi lireme sisteminin kitinli elemanlar1 genellikle tiip igerir; bu
genellikle bir ugta genisler veya nadiren iki ucta da genisler. Erkek kopulator
organi viicudun 1/3 anteriorunda yer almaktadir. Baz1 Dactylogyrus tiirlerinde
kopulator organin bazali az gelismistir. Kopulatdr organ genellikle saydamdir

(Markevich, 1951; Bykhovskaya-Pavlovskaya et al., 1964).

Sekil 4.1. Dactylogyrus (Noga’dan 2000).

Dactylogyrus genusuna ait olan tiirler, esasen Cyprinidae familyasindaki
cesitli baliklarin solungag parazitidirler. Nadir olarak tatli su levregi ve diger

baliklarda da bulunabilirler (Markevich, 1951).
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Dactylogyrus’lar yumurtalarint baligin solungaglarina veya suya birakir.
Suda gelisen yumurtalar agilir. Larvalar 3-6 giin sonra yumurtadan ¢ikar. Suda
serbest yiizmesini saglayan simetrik sil siralarina ve iki ¢ift iyi gelismis goz
noktasina sahiptir. Yumurtadan ¢ikan silli larvalar (oncomiracidium) baliklarin
solungaglara yapisirlar (Sekil 4.2.). Bazi tiirler y1l boyunca yumurta birakir,
ama yogun c¢ogalma sadece yazin meydana gelir. Yumurta gelisimi dis
faktorlere baghdir. Temelde sicaklik ¢ok etkilidir. Dactylogyrus larvalari yazin
konagin yiizge¢ veya derisinde bulunabilir. Daha sonra solungaglara gider ve
orada gelisimini tamamlar. Bazen su hareketiyle pasif olarak da solungaglara
taginabilir. Solungaclara yerlestikten sonra larva sil sirasini kaybeder. Larvanin
posterior ucunda kii¢ilk marjinal kancalariyla birlikte haptdr bulunur. Bunlar
baliga tutunmada kullanilir. Orta kancalar sonra gelisir. Bunlar haptérun ucunda
gelismeye baglar. Baglant1 ¢ubugu sonradan ortaya ¢ikar ve son olarak iireme

organlarinin kitinli elemanlart gelisir (Markevich, 1951; Tinar, 2006).

Basta sazanlar olmak iizere tatli su baliklarinda parazitlenen 50’den fazla
Dactylogyrus tiirii vardir. Daha ¢ok solungaglar, deri ve yiizgeglerde epiderm
iizerinde yasarlar, hareketlidirler. Cok olduklarinda solungaglara ciddi zararlar
verebilirler. Solungaglarda irritasyona, filamentlerin sismesine, mukus salgisinin
artmasina, baliklarin oksijensiz kalmasina ve sonugta 6liime neden olabilirler

(Colak, 1982; Tar, 2006).

Calismamizda Dactylogyrus sp.’ye kababurun baliklarinin solungaglarinda

rastlanmustir.
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Sekil 4.2. Dactylogyrus’un yasam dongiisii (http://edis.ifas.ufl.edu/FA033’den).

4.1.2. Lernaea cyprinacea’ya Ait Bulgular

Lernaea cyprinacea’nin sistematikteki yeri asagidaki gibidir.
Phylum: Arthropoda
Classis : Crustacea
Ordo : Copepoda
Familia: Lernaeidae
Genus : Lernaea

Species: Lernaea cyprinacea (Linnaeus, 1758)
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Bas yuvarlak olup, sefalotoraksin 6n kenarindan ¢ikar ve viicudun sag
kosesine yerlesir. Dorsal yiizeyin ortasinda derin bir sekilde gomiilmiis gozler
bulunur. Bir ¢ifti “T” seklinde ve boynuz benzeri olmak iizere iki ¢ift sefalik
uzantiya sahiptir. Boyun yumusak, ince, silindirik ve silindirik gévdenin igine
dogru diizgiin bir sekilde genigler. Viicut iki lobludur veya vulvanin 6niinde bir
cift pregenital ¢ikint1 vardir. Abdomen kisa, az veya ¢ok belirgin 3 segmentlidir.
Yumurtalarin dizisi koni veya oval sekildedir. Birinci anten silindirige yakin, 3-
4 catallidir. Ikinci anten 2-3 pargali olup kiigiik, kiit bir penge ile son bulur.
Proboskis konik ve ¢ok kisadir. Mandibul pence seklinde ve dissizdir. Birinci
maksilla nodiiler olup kiigiik konik kitinli ¢ikintilara sahiptir. Ikinci maksilla iki
kiit penge ile son bulur. Maksilliped ii¢ segmentlidir. Ugtaki segmentte degisik
bes penge vardir. Birinci ¢ift ayak basin hemen arkasinda, digerleri artan aralarla
posteriorunda siralanirlar. Tatli su baliklarinin dis yiizeylerinin paraziti olup

altindaki dokuya da gecebilirler (Ekingen, 1983).

Yumurtalardan 2-3 giinde naupliuslar ¢ikar ki bunlar alti ayakli eliptik
larvalardir. Nauplius metamorfoz ile 4-16 giinde birinci ve ikinci kopepoid
safhalarina gecer. Uygun bir konak¢i bulunmadigindan daha fazla gelisme
olmaz. Disiler baliga yetismeden once larva birbirini izleyen bes kopepoid
devreden gecer. Kopepoid larval donemde erkekler biiylik olciide disilere
benzer, ama daha kisa viicuda sahip olmasi ve daha genis sefalotoraksa sahip
olmasiyla farkliik gosterir. Ilkbaharda ve yazin, su sicakligi 14-15 °C’nin
iistiine yiikseldiginde, erkek ve disilerin kopepoid larvalar1 genellikle baliklarin
solungaclarma yapismis olarak bulunur (Ekingen, 1983; Bykhovskaya-
Pavlovskaya et al., 1964).

Tropik balik tiirlerinde ¢ok yaygin bulunur. Agir infeksiyonlarda sazan ve
altin balik havuzlarinda kitle halinde 6liimlere neden olabilir. Parazitler pullara

zarar verip, girdigi noktalarda agrilar yapar. Asil zarar, kan kaybina
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sebebiyetleri ile mantar, bakteri ve uygun viriisler i¢in ikinci bir infeksiyona

ortam hazirlamalaridir (Colak, 1982).

Calismamizda Lernaea cyprinacea’ya kababurunun deri ve yiizgeglerinde
rastlanmistir (Sekil 4.3., Sekil 4.4.).

Sekil 4.3. Lernaea cyprinacea’nin bag kisminin gériiniimdi.
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Sekil 4.4. Lernaea cyprinacea’nin gonad kisminin goériiniimii (x 4).

4.1.3. Contracaecum sp.’ye Ait Bulgular

Contracaecum sp.’nin sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Bykhovskaya-
Pavlovskaya et al., 1964).

Phylum : Nemathelminthes
Classis : Nematoda
Ordo : Ascaridida
Subordo: Ascaridata
Familia : Anisakidae

Genus : Contracaecum (Railliet and Henry, 1912)
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Viicutlar1 ince ve yuvarlaktir. Posterior ucu anterior ucuna gore daha
sivridir. A8z anteriorda terminal konumludur ve etrafinda iki tane papilla
vardir. Agzi farinks izler, onu da iki kola ayrilan 6zofagus izler. Bu kollardan bir
tanesi 6zofagal ¢ekumu verir, digeri ise bagirsaga acilir. Ozofagusun bagirsaga
acildig1 kistmdan anteriora dogru kol seklinde uzayan bagirsak ¢ekumu yer alir.
Bagirsagm diger kismu diiz bir sekilde posteriora dogru ydnelmistir. Ozofagal
cekum, bagirsagin 6zofagusla baglandigi bolgeden posteriora dogru gelisim
gostermektedir. Bagirsak ventralden disariya agilan aniisle son bulur. Aniisii

konik sekilli kuyruk izler.

Ozafagal ¢ekum, bagirsak ¢ekumuna gére daha uzundur. Ovipardirlar.
Balik, kus ve bazt memelilerde bulunurlar (Ekingen, 1983; Markevich, 1951;
Bykhovskaya-Pavlovskaya et al., 1964).

Calismamizda Contracaecum sp. larvasina kababurunun karaciger ve
bagirsaginda rastlannmstir. Orneklerimiz ergin olmadigi igin tiir diizeyinde

teshisi yapilamamistir (Sekil 4.5., Sekil 4.6., Sekil 4.7.).



Sekil 4.5. Contracaecum sp.’nin total goriiniimi.
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Sekil 4.6. Contracaecum sp.’nin anterior kisminin gérinimii.
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Sekil 4.7. Contracaecum sp.’nin posterior kisminin goriiniimii.

4.2. Kababurun Baliklarinin Enfeksiyon Durumu

Tahtali Baraj Golii’nde Temmuz 2007-Haziran 2008 doneminde mevsimsel
olarak gergeklestirilen bu c¢alismada 3-5 yas grubunda 111 tane kababurun

incelenmistir.

Incelenen 111 tane kababurunun 67 tanesi (%60.4) disi, 44 tanesi (%39.6)
erkek bireylerden olusmaktadir. Incelenen bireylerin gatal boy kompozisyonlar
15.2-25 cm arasinda degisim gostermektedir. Agirliklarinin ise 54-228 g

arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Tahtali Baraj G6lii’nde incelenen kababurun populasyonunun yapisi.

Yas Adet Catal Boy (cm) Agirhk (g)
3 76 18.23 99.33
4 31 22.55 176.03
5 4 23.27 182

Yapilan calismada Tahtali Baraj Golii’nde incelenen 111 adet kababurunun
55 tanesinin (%49.5) parazitlerle enfekte oldugu saptanmistir. Toplam 111

ornekte %36.9 oraninda ektoparazit olan Lernaea cyprinacea enfeksiyonuna

rastlanirken, %14.4 oraninda endoparazit olan Contracaecum sp.’ye
rastlanmistir (Cizelge 4.2.).
Cizelge 4.2. incelenen baliklarmn enfekte yiizdesi.
incelenen | Enfekte | Enfekte Balik | Tamimlanan | Bulundugu
Balik Bahk Yiizdesi Parazitler Yer
Sayis1 Sayis1
Dactylogyrus Solungag
sp.
111 55 9449 5 Lernaea Deri, yiizgec
cyprinacea
Contracaecum Karaciger,
sp. bagirsak

Populasyondaki her yas ve cinsiyetteki baliklarin bazilarinda hi¢ parazite
rastlanmamistir. Enfeksiyon oranlar1 3 yasindaki baliklarda %40.78, 4 yasindaki
baliklarda %70.96 ve 5 yasindaki baliklarda %50 olarak bulunmustur.
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Temmuz 2007-Haziran 2008 doneminde incelenen baliklarda parazit
oraninin en fazla oldugu mevsim ilkbahardir. Bu doénemde incelenen 33
kababurunun 22 tanesinde (%66.6) parazit goriilmiistir. Bunu %57.6 ile
sonbahar mevsimi izlemistir. Sonbahar mevsiminde incelenen 26 baligin 15
tanesinde parazite rastlanmistir. Kis mevsiminde ise 22 6rnege bakilmis ve 12
tanesinde parazit bulunmustur. Enfeksiyon orami %54.5°dir. Parazitin en az
goriildiigli mevsim ise yaz mevsimidir. Bu mevsimde incelenen 30 kababurunun

6 tanesinde (%20) parazit belirlenmistir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Kababurunlarin alindig1 mevsime gore enfekte oranlari.

Toplam Bahk Enfekte Bahk
Mevsimler %
Sayisi Sayisi

Yaz 30 6 20
Sonbahar 26 15 57.6
Kis 22 12 54.5
flkbahar 33 22 66.6
Toplam 111 55 49.5

Inceledigimiz kababurun baliklarinda Lernaea cyprinacea’nin aylara gore
dagilimina bakildiginda, ocak ayinda en fazla sayidaki balikta bulunurken,

agustos ve aralik aylarinda higcbir balikta rastlanmamustir (Sekil 4.8.).
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Parazitli 44
balik
sayIsl

3
24
14
0

temmuzagustos eylil ekim kasim aralik ocak subat mart nisan mays haziran

Aylar
Sekil 4.8. Kababurunda tespit edilen Lernaea cyprinacea’nin aylara gore dagilimu.

Contracaecum sp.’nin aylara gore dagilimina bakildiginda, nisan ve mayis
aylarinda en fazla sayida kababurunda rastlanirken; temmuz, agustos, aralik ve

subat aylarinda hicbir balikta Contracaecum sp.’ye rastlanmamistir (Sekil 4.9.).
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2

Parazitli
balik
sayisi

0

temmuagustos eyliil ekim kasim aralik ocak subat mart nisan mayishaziran

Aylar

Sekil 4.9. Kababurunda tespit edilen Contracaecum sp.’nin aylara gore dagilimi.
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5. TARTISMA VE SONUC

Tahtali1 Baraj Goli’nde Temmuz 2007-Haziran 2008 tarihleri arasinda aylik
periyotlarla gergeklestirilen bu caligmada kababurunun metazoon parazitleri
tespit edilmistir. Toplam 111 adet kababurun yakalanarak parazitolojik yonden
incelenmigtir.  Ektoparazit olarak Monogenea’dan Dactylogyrus sp.’ye
solungaclarda ve Crustacea’dan Lernaea cyprinacea’ya deri ve ylizgeglerde,
endoparazit olarak Nematoda’dan Contracaecum sp. larvasina karacigerde ve

bagirsakta rastlanmstir.

Monogenea’ya ait 0rnegimizin ovipar olmasi ve anteriorda iki ¢ift goz
noktasina sahip olmasi, tutkaglarinda bir ¢ift orta kanca ile onun etrafinda 14
tane marjinal kancanin bulunmasi, orta kancalarin arasinda baglant1 ¢gubugunun

yer almasi ile bunlarin Dactylogyridae familyasina ait olacaklarin1 géstermistir.

Dactylogyrus genusuna ait tiirlerin Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika basta
olmak iizere biitiin diinyadaki tath ve tuzlu sularda yasayan baliklarda parazit
olarak yer aldig1 belirtilmektedir (Markevich, 1951; Bykhovskaya-Pavlovskaya
et al., 1964). Ulkemizde ise bugiine kadar gerceklestirilen ¢alismalar sonucunda
bazi Dactylogyrus tiirleri belirlenmistir. Kir vd. (2004), Karacaéren 1 Baraj
Gélii’nde yaptiklari calismada sazanda Dactylogyrus minutus’a; Oztiirk (2005),
Eber Goli (Afyon)’ndeki ¢aligmasinda sazanlarda Dactylogyrus extensus’a;
Uzunay ve Soylu (2006), Sapanca Golii'ndeki ¢alismasinda sazanda
Dactylogyrus phoxini ve D. extensus ile karabalikta Dactylogyrus sphyrna, D.
cornu ve D. cornoides’e; Ozan-Tekin ve Kir (2005), Kovada Golii’nde havuz
baliklarinda Dactylogyrus anchoratus’a; Aydogdu ve Selver (2006),
Mustafakemalpasa Dere’sindeki inci baliginda Dactylogyrus alatus ve D.
fraternus’a; Karatoy ve Soylu (2006), Durusu Goli’nde capak baliklarinda

Dactylogyrus sphyrna ve D. distinguendus’a rastlamislardir.



45

Dactylogyrus tiirlerinin  enfeksiyon yogunlugu ile ilgili yapilan
caligmalarda, parazit enfeksiyon yogunlugunun balik tiiri ve mevsim sartlarina
gore degistigine isaret edilmektedir. Parazit yogunlugunun, su sicakliginin
ylikseldigi ilkbahar aylar ile sularin serinlemeye basladigi sonbahar aylarinda
artis gosterdigine yer verilmekte, buna karsin sularin asir1 1sindig1 yaz aylar ile

su sicakliginin diistiigii kis aylarinda ise ilgili genusun enfeksiyon yogunlugunun

minimum seviyeye indigine deginilmektedir.

Calismamiz siiresince rastladigimiz Nematoda ornekleri larval formda
olduklar1 i¢in ancak genus diizeyinde teshis edilebilmistir. Agizlariin iig
dudakli olmasi, 6zofagusun ampul seklinde bulunmasiyla Ascaridida’ya ait
olmaktadir. Bagirsagin anteriora dogru bagirsak ¢cekumunu, posteriora dogru ise
ozofagal ¢ekumu verdigi goriilmektedir. Ozofagal ¢ekum bagirsak cekumuna
gore daha uzun bulunmakta, bu nedenle de Contracaecum genusuna ait oldugu

sonucuna vartlmaktadir.

Contracaecum sp.’ye her c¢esit suda rastlanabilmektedir. Avrupa’da
Contracaecum tiirlerinden 10’unun tathi su baliklarinda bulunduguna Moravec

(1994) tarafindan isaret edilmektedir.

Bu nematodlarin ergin formlar1 balik yiyen kuslar (Ardea, Pelecanidae,
Ciconiae)’la, memelilerin sindirim borusunda bulunmakta, I. larval déneminin
kopepodlarda, II. larval doneminin ise baliklarin Cyprinidae, Percidae, Esocidae,
Clupeidae gibi familyalarinda ya da diger paratenik konaklarda bulunduguna

isaret edilmektedir (Moravec, 1994).

Contracaecum genusuna ait tiirlere daha 6nce yapilmis ¢aligmalarda, farkli
balik tiirlerinde de rastlanmustir. Ozan-Tekin ve Kir (2005), Kovada Gélii’'nde
yaptiklar1 ¢alismada havuz baliklarinda Contracaecum sp.’ye rastlamiglardir.
Selver ve Aydogdu (2006), Kocadere Dere’sindeki kizilkanat baliklarinda;
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Aydogdu vd. (2008), Golbas1 Baraj Golii’'ndeki egrez baliklarinda bu genusa ait
ornekleri bulmuslardir. Calismamizda oldugu gibi, bu parazitler larval formda

olduklar1 i¢in tiir diizeyinde teshisi yapilmamustir.

Crustacea’ya ait Ornegimizin karakteristik olarak bir ¢ifti “T” seklinde ve
boynuz benzeri olmak iizere iki ¢ift sefalik wuzantiya sahip olmasi,
abdomenlerinin kisa olmasi, bedenin ucunda konikal bir agzin bulunmasi ile

Lernaea cyprinacea oldugu sonucuna varilmaktadir.

Lernaea cyprinacea’nin bazi durumlarda baliklarda ciddi zararlar meydana
getirdigi, bazen Ollimlere sebep oldugu bildirilmektedir. Khalifa and Post
(1976), Lernaea cyprinacea’nin o6zellikle solungaca yerlestiginde Oliimlere
neden oldugunu bildirmislerdir. Koyuncu ve Doénmez (2006), Mersin
Bolgesinde bir akvaryum igletmesinde Poecilidae familyasina ait baliklarda
goriilen ani Oliimlerin nedenini ortaya koymak amaciyla yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda, dlimlere neden olan etmenin Lernaea cyprinacea oldugunu tespit

etmislerdir.

Ulkemizde tath su balik parazitleriyle ilgili yapilmis bazi ¢aligmalar
bulunmasina ragmen kababurun baligi ile yapilmis bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Yurtdisinda yapilmis bazi ¢alismalar bulunmaktadir. Dupont et
al. (1986), kababurunun solungaglarinda Dactylogyrus ergensi tiiriinii
kaydetmislerdir. Jirsa et al. (2008), Avusturya’nin ¢esitli gollerinde yaptiklar
calismada kababurunun bagirsaklarinda Caryophyllaeus laticeps tiiriinii

bulmuslardir. Calismamizda C. laticeps’e rastlanmamustir.

Sonug olarak bugiine kadar lizerinde herhangi bir parazitolojik arastirma
yapilmayan Tahtali Baraj Goli’ndeki kababurunun (Chondrostoma nasus L.,
1758) metazoon parazitleri arastirllmistir. Bu parazit tirleri Tiirkiye’deki

kababurun baliklar i¢in ilk kayitlardir.
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