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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ANTALYA iLi OKALIPTUS AGACLARINDA YAPRAK ZARARLISI BOCEKLER,
BiYOLOJILERI VE POPULASYON DEGIiSIMLERI

Giilsen CIKARAN

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Lisansistii Egitim Enstitiisi
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mustafa AVCI

Bu c¢alisma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisi, Orman Miihendisligi Anabilim Dali'nda “Yiiksek Lisans Tezi” olarak
2017-2018 yillarinda, Antalya’da bulunan okaliptiislerde yaprak zararlsi tiirler
ile bu tiirlerin yayilislari, biyolojileri, popiilasyon degisimleri ve dogal
dismanlarinin tespiti amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amagla, okaliptiislerin
yayilis yaptig1 alanlar belirlenmis ve bu alanlardaki agag¢larin yaprak
kisimlarinda goriilen zararh bocek tiirleri, zarar durumu, alana ait bilgiler ve
zararhlarin parazitoit tiirleri kaydedilmistir.

Calismada Antalya ili okaliptiis agaclarinda bes tiir yaprak zararlisi ve alt1 tir
parazitoit saptanmistir. Zararh tiirler; Leptocybe invasa (Fisher & La Salle,
2004), Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera: Eulophidae),
Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964), Platyobria biemani (Taylor, 1987)
(Hemiptera: Psyllidae) ve Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera:
Aphididae)’dir. Platyobria biemani Tiirkiye okaliptiis zararli faunasi igin,
Glycaspis brimblecombei ise Antalya bolgesi icin yeni kayittir. Leptocybe invasa
gallerindeki parazitoit tiirler Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008
(Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae), Quadrastichus mendeli Kim & La
Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae) ve Megastigmus sp.
(Hymenoptera: Torymidae)'dir. Ophelimus maskelli'nin larva ve pupa parazitoiti
olan Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922) (Hymenoptera: Eulophidae) ve
larva parazitoiti olan Stethynium ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera:
Mymaridae), Glycaspis brimblecombei’nin larva parazitoiti olarak Psyllaephagus
bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae) tespit edilmistir. Bu tiirlerden S.
kryceri, Q. mendeli ve S. ophelimi Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

Anahtar Kelimeler: Okaliptiis, yaprak zararlisi, biyoloji, dogal diisman, Antalya.

2019, 78 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

LEAF-PEST INSECTS, BIOLOGY AND POPULATION CHANGES IN ANTALYA
EUCALYPTUS TREES

Giilsen CIKARAN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa AVCI

This study was performed from 2017 to 2018 as “Master’s Thesis” at Isparta
University of Applied Sciences, The Institute for Graduate Education,
Department of Forest Engineering on the purpose identification of leaf-pest
insects, biology and population changes in Antalya eucalyptus trees. For this
purpose, it was detected the areas of distribution of eucalyptus have been
identified and were recorded pest species and parasitoids of pests seen in the
leaf parts of the trees in these areas, the damage situation in trees and
information of areas.

As a result, five leaf pest species and six parasitoid species were found in
eucalyptus trees in Antalya. Pest species are Leptocybe invasa (Fisher & La Salle,
2004), Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera: Eulophidae),
Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964), Platyobria biemani (Taylor, 1987)
(Hemiptera: Psyllidae) and Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae).
Platyobria biemani for Turkey eucalyptus pest fauna and Glycaspis
brimblecombei for the Antalya region were identified as new records. Parasitoid
species from galls of Leptocybe invasa are Selitrichodes kryceri Kim & La Salle,
2008 (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae), Quadrastichus mendeli Kim &
La Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae) and Megastigmus sp.
(Hymenoptera: Torymidae). We found that larvae and pupa parasitoid of
Ophelimus maskelli was Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922)
(Hymenoptera: Eulophidae), larvae parasitoid of O. maskelli was Stethynium
ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera: Mymaridae), and larvae parasitoid of
Glycaspis brimblecombei was Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera:
Encyrtidae). S. kryceri, Q. mendeli and S. ophelimi were determined as new
records for Turkish fauna.

Keywords: Eucalyptus, leaf pest, biology, natural enemy, Antalya.

2019, 78 pages
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1. GIRIS

Ormanlar; bir ekosistem olarak, olduk¢a genis bir alanda kendine 6zgti bir iklim
olusturabilen, belirli ytikseklik, yap1 ve sikliktaki agaglar, agagcik, ¢cali ve otsu
bitkiler, egrelti ve mantarlar, topragin altinda ve listiinde yasayan
mikroorganizmalar ve ¢esitli bocek ve hayvanlarla orman topraginin birlikte
olusturdugu hayat birligi olarak tamimlanmaktadir. Insanliga gida, yakit, temiz
hava, barinak, ilag ve su, gelir kaynag, istihdam, dinlenme, peyzaj gibi maddi-
manevi bircok ekonomik, ekolojik, sosyokiiltiirel faydalar saglayan dogal bir
kaynaktir. Bu tabii kaynagin maddi ve manevi faydalarinin ve hizmetlerinin
devamlilig], tabiatina uygun olarak siirdiirtlebilirlik ilkesi ile idare edilmesine

baghdir (OGM, 2015).

Guntimizde yillar boyunca siiregelen ormansizlasma ile ormanlardaki yapisal
bozulmalar ve iklim degisimi nedeniyle orman alanlarinin arttirilmasi ve
korunmasina yénelik calismalar artmaktadir. Ulkemiz 1973 yilinda 20,2 milyon
ha ormanlik alanina sahipken, 2015 yili itibariyle orman alani 22.342.935 ha’a
ulasmis olup ormanlar tilkemiz yiizélglimiiniin %28,6’sin1 kaplamaktadir (OGM,

2015).

Okaliptiisler, diinyanin bir¢cok yerinde plantasyon sahalarinda kullanilmakta
olup, bu sahalardaki okaliptiis alanlarinin oranlar1 Afrika’da %38, Amerika’da
%43 ve Asya’da %8'dir. Avrupa’da ise Portekiz 500.000 ha ve ispanya 350.000
ha okaliptiis plantasyon sahasina sahiptir (Yilmaz, 2008). Turkiye’'de yaklasik
20.000 ha’lik alanda yayilis1 bulunmaktadir (Ozkurt, 2002).

Okaliptiis, Tirkiye’de Ege, Orta ve Dogu Karadeniz Boélgelerinin kiy1
kesimlerinde; Akdeniz Bolgesinin kiy1 arazileri ile ovalarinda ve ayrica
Glineydogu Anadolu Bolgesinin ovalarinda bulunur. Ancak, endustriyel
agaclandirmalar1 Ege ve Akdeniz Bolgelerinin kiy1 arazilerinde yapilabilmekte
olup diger bolgelerdeki bulunuslar1 miinferit halde ve siis bitkisi niteligindedir.
Tirkiye’'de 6zellikle Akdeniz ve Ege Bolgeleri kiy1 arazilerinde 250 m yiikselti ve

%15 egime kadar olan arazilerde agaclandirmalarda kullanilabilir. Ancak



verimli bir isletmecilik icin 50 m yiikseltiye kadar olan diiz arazilerde

kullanilmasi uygundur (Gurses, 1995).

Okaliptis, yakacak ve yapacak odun, maden diregi, tel diregi, ¢it kazig1, kagit
hamuru, mobilya, parke yapimi, ambalaj sanayi, odun kémiirt, arilar i¢in nektar
ve polen kaynagi (bal iiretimi), ugucu yag ve tanen igerigi nedeniyle tibbi ve
parfiimeri alan1 ve daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Ekonomik ve sosyal
kullanimlari ile sagladig: faydalarin yani sira riizgar perdeleri, koruyucu orman
seritleri, rekreasyon agaci, karbon depolama, kumul alanlarin tespiti, bataklik
alanlarin drenajinin saglanmasi, su kalitesini arttirmasi, kanaatkar bir tir
olmasi, bozuk sahalarin 1slah ¢alismalari ile ekolojik anlamda da biiytik faydalari
bulunmaktadir. Eucalyptus camaldulensis ve E. grandis tiirlerinin beyaz kagit
Uretimi i¢in uygun nitelige sahip oldugu belirtilmektedir. Tiirkiye'de seliiloz icin
genellikle ibreli tiirlerin odunu tercih edilmekte ancak bazi okaliptiis tiirlerinin,
ibreli tiirlerle ayni1 miktara sahip odundan daha fazla seliiloz elde edilebilecegi
ifade edilmektedir. Bu baglamda, ormanlarinin %99'u devlet elinde olan
ilkemizde, hem mevcut ormanlar tlzerindeki sosyal ve ekonomik baskiy1
azaltmak hem de tilke ekonomisine katki saglamak amaciyla 6zel ormanciligin
gelisiminde okaliptiislerin kullanimi gereklidir. Gelir getirici tiirler arasinda
bulunan okaliptiisler verim giicii nedeniyle kisa vadede kazan¢ saglayabilmekte
ve bu okaliptiis sahalarinda tiretim stiregleri ile orman koyliilerine istthdam

saglanmaktadir (Giirses, 1993; Ozkurt, 2002; Yilmaz, 2008).

Okaliptiis, Tiirkiye’ye ilk kez 1885 yilinda getirilerek Zonguldak tas komiirii
madenlerinin maden diregi ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla ilk kez Tarsus-
Karabucak’a dikilmis ve sonrasinda park ve bahgeler ile yol
agaclandirmalarinda kullanmilmistir. Hizli bliyiimesi nedeniyle kisa idare siiresi
ile isletilebilmesi, okaliptiislerin kullanimini arttirmistir. Cukurova boélgesinde E.
camaldulensis’lerin yillik ortalama 15 m3/ha artim yaptig1 tespit edilmistir

(Ozkurt, 2002; Yilmaz, 2008).

Ulkemizde bulunan okaliptiis tiirleri Eucalyptus camaldulensis ve E. grandis'tir.

E. camaldulensis Tirkiye’de yaygin olarak goruliirken, E. grandis genellikle



Cukurova bolgesinde yayilis yapmaktadir (Aytar, 2003; Aytar vd., 2011; Karaca
vd., 2015).

Ge¢miste yapilan c¢esitli hatalar sonucunda saghgi bozulan Tiirkiye
ormanlarindan optimal yararlanmayr saglamak ilk olarak onu korumakla
mimkiindir. Tohumdan bir orman kuruluncaya kadar canli ve cansiz etmenler
(cesitli hayvanlar, orman yanginlari, otlatma, firtina vb.) tarafindan zarar goren
ormanlarin saghigina kavusmasi zararh etkenlerin ortadan kaldirilmasi ya da
ekonomik zarar esigi altinda tutulmasi ile saglanabilir. Bu etkenlerin en basinda
boceklerin geldigi kabul edilmis olup, uygun iklim kosullar1 ve gesitli bitki
tirlerinin bulunmasi, ormanda yillarca varligini devam ettiren bdceklerin

yasamlarini etkili kilmistir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998).

Glnimiize kadar Turkiye’de okaliptisler lizerinde zarar yapan tiirler; Leptocybe
invasa, Ophelimus maskelli, Glycaspis brimblecombei, Phoracantha semipunctata,
Quadrastichodella nova, Thrips australis, Blastopsylla occidentalis, Polyphylla
fullo, Melolontha melolontha, Abgrallaspis cyanophylli ve Pachypasa otus
belirlenmistir. L. invasa, 0. maskelli, P. semipunctata ve B. occidentalis en fazla

zarara neden olan tiirlerdir (Aytar ve Kanat, 2008; Aytar vd., 2011).

Okaliptiis zararlis1 olarak tespit edilen teke bocekleri Phoracantha
semipunctata, P. recurva, Trichoferus fasciculatus, T. griseus, Stromatium unicolor

ve Penichroa fasciata’dir (Ozbek vd., 2014) (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Ulkemizde okaliptiis agaclarinda zarar yaptig1 belirlenen tiirler

TAKIM FAMILYA TUR
Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004)

Hymenoptera | Eulophidae Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900)
Quadrastichodella nova (Girault, 1922)
Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964)

Hemiptera Psyllidae Blastopsylla occidentalis (Taylor, 1985)
Diaspididae Abgrallaspis cyanophylli (Signoret, 1869)
Aphididae Aphis gossypii Glover, 1877

Thysanoptera | Thripidae Thrips australis (Bagnall, 1915)

Lepidoptera | Lasiocampidae | Pachypasa otus (Drury, 1773)
Polyphylla fullo (Linneaus, 1758)

Melolonthidae Melolontha melolontha (Linneaus, 1758)
Phorocantha semipunctata (Fabricius, 1775)
Trichoferus fasciculatus (Faldermann, 1837)
O Trichoferus griseus (Fabricius, 1792)
Cerambycidae d

Stromatium unicolor (Olivier, 1795)

Phoracantha recurva (Newman, 1840)
Penichroa fasciata (Stephens, 1831)

Antalya Orman Boélge Mudirliigti amenajman planlar verilerine gore bélmeler
icinde mescere tipi verilmis okaliptiis mescereleri Antalya, Kumluca, Serik,
Finike ve Kas Orman Isletme Miidiirliiklerinde toplam sekiz seflikte (Antalya,
Diizler¢ami, Kumluca, Serik, Akbas, Finike, Kalkan ve Kasaba) toplam 556,2 ha

alanda bulunmaktadir.

Okaliptiis agaclarinda zarar yapan bdocekler ile ilgili tlkemizde cesitli
arastirmalar yapilmistir. Ozellikle zarar yapan tiirlerin biiyiik bir kisminin son
yllarda bulasmis olmasi nedeniyle bu c¢alisma ele alinmistir. Okaliptiis
anavatani disinda diinya genelinde ¢ok kullanilan bir agac tiirii olmasi, zararl

tlrlerinde hizl bir sekilde bir¢ok tilkede goriilmesine neden olmustur.

Calismanin ana konusu okaliptiis sahalarinda agaglarin yapraklarinda zarar
yapan bdcek tiirlerinin belirlenmesidir. Antalya ili genelinde hangi tiirlerin
bulundugu, yayilis sahalari, zararlari, biyolojileri ve dogal diismanlar1 ¢alisma

kapsamini olusturmaktadir.



Bircok iilkede yapilan calismalardan anlasilacagl tizere okaliptiislerde zarar
yapan bazi tirler istilac1 tiir olarak adlandirilmakta, gittikleri ortama kolay
uyum saglayarak popiilasyonlar ile yayilislarin1 genisletmektedir. Turkiye'de
son yillarda okaliptiislerde yayilis yapan bazi istilaci tiirler bulunmakta olup,

giiniimiize kadar toplam 17 tiirtin okaliptiislerde zarar yaptig1 tespit edilmistir.

Bu nedenle ¢alismada hem Antalya boélgesinde énceden varligi bilinen tiirlerin
zarar ve popilasyon durumu hem de okaliptiislerde varsa hentliz tespit
edilmemis tiirlerin saptanmasi amacglanmistir. Calisma ile bir¢cok alanda
kullanimi bulunan okaliptiisler tlizerinde zarar yapan boécek tiirleri ile zarar
durumu belirlenmeye c¢alisilmis ve yararli bocek tiirlerinin belirlenmesiyle
biyolojik miicadeleye katki saglanmasi hedeflenmistir. Ozel nitelikli
agaclandirma ¢alismalar icin uygun tiirleri bulunan ve bu nedenle anavatani
disinda ¢okg¢a kullanilan okaliptiisiin Antalya’daki plantasyonlarinda olusan
entomolojik sorunlar ve bu alanlardaki faydali bécek faunasinin glincel

durumunun belirlenmesi hedeflenmistir.

Calisma, Antalya’da okaliptiis sahalarin1 kapsamasi, zararh ile yararhh bocek
tirlerinin tespit edilmesi ve bunun yaninda biyoloji ve popiilasyon
degisimlerinin saptanmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Ayrica son yillarda
onem kazanan yabanci istilaci tiirlerin Antalya okaliptlis sahalarinda yayilis
yapip yapmadigl, varsa bu tirlerin zarar durumunun belirlenmesi ve

miicadelesine 151k tutacak verilerin elde edilmesi 6nem tasimaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ozden vd. (2008), Antakya ve Tarsus-Karabucak iiretim alanlarinda bazi
agaclarin zararl tirler tarafindan tercih edilmedigini ve bu agaglarin
digerlerine gore daha iyi bir gelisme gostermis oldugunu belirtmislerdir.
Calismada saglikh gelisen ve zararl ile bulasik hassas aga¢lardan alinan siirgiin
ve yapraklardan ucucu yaglar su damitmasi yontemi ile elde edilmis olup
analizleri GC-MS ile saglanmistir. Dayaniklilikta rol almasi beklenen bazi

kimyasallarin da belirlendigine deginilmistir.

Hesami vd. (2010), iran'in Fars ilinde 2004 ile 2007 yillar1 boyunca toplanan
Eulophidae’nin alt familyalar1 Entedoninae ve Tetrasichinae'ye ait tiirlerin bir
listesini vermis olup Leptocybe invasa’'nin zararinin Shiraz bdlgesinde

goruldigiini belirtmistir.

Paine vd. (2011), anavatani Avustralya, Endonezya, Filipinler ve Yeni Gine olan
okaliptiis lizerinde zarar yapan yerli ve egzotik zararlilar hakkinda bilgi
vermistir. Okaliptlis agaglarinin hizli gelismesi nedeniyle diinyanin birgok
bolgesinde kullanildigi, boylelikle zararl tiirlerinde hizla yayildigina dikkat
cekmistir.

Doganlar (2007), Tiirkiye’de son yillarda okaliptiis agaclarinda ekonomik
zararlara neden olan okaliptiis gal aris1 (Leptocybe invasa), yaprak ayasi gal arisi
(Ophelimus maskelli), okaliptiis tohum kapsiil aris1 (Quadrastichodella nova) ve
okaliptiis ¢icek tripsinin (Thrips australis) bulundugunu vurgulamistir. Bu
tirlerin teshislerinin yapilarak yayilislari, biyolojileri, savas ydntemleri ve
ekonomik 6nemlerine deginmistir. Bunun yaninda zarar verme sekilleri ve dis
ozelliklerine gore teshis anahtarlarin1 yapmistir. Turkiye’'de L. invasa, O. maskelli
ve Israil’den getirtilen Stethynium ophelimi tiirleri disinda diger zararlilarin
dogal diismanina rastlanilmadigini bildirmistir. Eucalyptus camaldulensis’in
dayanikl ¢esitleriyle karsilasilmis ve tiretimi icin ¢alismistir. Miicadele amagh
olarak L. invasa ve O. maskelli'ye mayis ay1 basinda uygulanan endosulfan ve

abamectin bilesimli ilaglarla olumlu sonuglar alindigini belirtmistir.



Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera, Eulophidae), ilk kez
Pteroptrix maskelli olarak Yeni Zelanda’da tanimlanmis, 1999 yilinda Akdeniz
Bolgesi'nde gorulmiis, daha sonra Ophelimus eucalypti ismiyle birka¢ tilkede
kayit altina alinmistir. Tiir, Israil’'de 2003 yilinda tespit edilmistir (Mendel vd.,
2017). Branco vd., (2009), 0. maskelli'nin 2006 yilinda Portekiz’'de ilk kaydini
vermistir. Tiirkiye'de ise ilk kez 2004 yilinda Adana’da bulunmustur (Aytar vd.,
2011). Mersin (Merkez, Anamur, Silifke ve Tarsus), Antalya (Merkez, Gazipasa
ilcesi ve Belek beldesi), Mugla (Fethiye, Ortaca, Kdycegiz, Dalaman ilgeleri ve
Gokova beldesi), Aydin (Kusadasi), Izmir (Merkez), Manisa (Merkez), Burdur
(Aglasun ve Bucak) ve Isparta (Egirdir)’da E. camaldulensis lizerinde yayilis

yapmaktadir (Aytar ve Avci, 2007).

Yaprak ayasinda gal olusturmakta ve genellikle agacin alt kisimlarindaki geng
yapraklari tercih etmektedir. Bir disi ortalama 109 yumurta birakmaktadir.
Galler 0,9-1,2 mm c¢apinda olup, bir cm?lik alanda 11,5-36,0 adet gal
olabilmektedir. Birinci larva doneminde galler kirmizimsi renkte goriiltr. Bu tir
israil’de ii¢, Tiirkiye’de ise iki generasyona sahiptir. Konukeulari; Eucalyptus
botryoides, E. bridgesiana, E. camaldulensis, E. cinerea, E. globulus, E. grandis, E.
gunii, E. nicholii, E. pulverulenta, E. robusta, E. rudis, E. saligna, E. tereticornis ve

E. viminalis'tir (Aytar, 2006a; Protasov vd., 2007).

Aytar ve Avca (2007), tarafindan ayni yil icerisinde li¢ yogun ergin ¢ikisi
gorildigi, ilk yogun cikisin nisan ayinin ilk haftasi, ikincisi temmuz ay1 ortasi,
tctinciisii ekim ayinin tgilincii haftasinda gozlendigi ve Adana-Merkez, Mugla
ilinin Fethiye, Ortaca, Koycegiz ve Dalaman ilgelerinde popilasyonlarinin

ylksek oldugu ifade edilmistir (Aytar ve Avci, 2007).

Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004) (Hymenoptera: Eulophidae),
kok, siirglin ve yaprak sap1 ve yapragin orta damarinda gruplar halinde galler
olusturmaktadir. Yogun popiilasyona ulastiginda yapraklarda dokiilmeler
gerceklesmektedir. Avustralya’da kuru dere yataklarinda bulunan geng

okaliptiis agaclarinda tiirtin varlig1 tespit edilmistir (Mendel vd., 2017). Irak’ta



tlriin fidanlarda yogun gal olusturdugu ve ortalama olarak bir dalda 37 ve bir

yapragin orta damarinda 19 gal tespit edilmistir (Hassan, 2012)

Avustralya kokenli bir tiir olan Leptocybe invasa, Israil’de ilk kez 2000 yilinda
gorulmistir (Mendel vd., 2017). Tir, Irak’ta ilk kez 2012 yilinda Eucalyptus
camaldulensis lizerinde tespit edilmistir (Hassan, 2012). Tiirkiye’de ilk kez 2000
yilinda Tarsus’da bulunmustur (Aytar vd., 2011). L. invasa’nin Tirkiye’'de
Adana, Osmaniye ve Hatay’da yayilis1 bulunmaktadir (Doganlar, 2005).

Israil’deki konukgular1 Eucalyptus botryoides, E. bridgesiana, E. camaldulensis, E.
globulus, E. gunii, E. grandis, E. robusta, E. saligna, E. tereticornis ve E.
viminalis'tir (Mendel vd. 2004). Tir, Kuzey Amerika ve Florida’da E.
camaldulensis, E. grandis, E. propinqua, E. rudis ve E. dunnii iizerinde
goriulmistir (Wiley ve Skelley, 2008). Tirkiye’deki konukcular ise E.
camaldulensis, E. grandis, E. tereticornis ve E. saligna’dir. Ancak E. grandis
sahalarinda daha fazla goriilmektedir (Aytar vd., 2011). Orta Dogu, Akdeniz ve
Afrika’da genc¢ plantasyon sahalarinda yogun zarar yaptigi bilinmektedir
(Mendel vd. 2004). Israil ve Tiirkiye'de 2-3 generasyona sahip oldugu
bilinmektedir (Mendel vd. 2004; Aytar, 2006b). Ulkemizde gen¢ plantasyon
sahalarinda daha fazla zarar yapmakta olup, 682 m'ye kadar dikey yayilis
yapmaktadir (Aytar, 2003). Galler nedeniyle bitkide olusan zarardan etkilenen
tohumlar, verimsiz olmakta ve bu tohumlardan yetisen agaclar daha yavas
biiylimektedir. Gen¢ agac¢larda dallar, gallerin agirligi ile sarkmaktadir (Hassan,
2012). Hatay, Osmaniye, Adana ve Antakya’daki fidanliklarda %70-80 oraninda
L. invasa zarar1 goérilmistiir. Ozellikle yeni dikilen fidanlarin taze siirgiinlerin
tamaminda zarar yaptigl, bazi agaclarda ise gelisimin durdugu ve iretim
sahalarinda bazi agaclarin zararh tarafindan tercih edilmedigi belirtilmektedir
(Doganlar vd., 2008a). E. grandis’in E. camadulensis’e gore L. invasa zararindan

daha az etkilendigini gérulmistir (Aytar, 2008).

Leptocybe invasa'nin yalmizca disileri bilinmektedir. Disileri 1,1-1,4 mm
uzunlugundadir. Viicudu metalik yesil ve mavi renktedir. On coxa sar1 renkte,

orta ve arka coxa yesil-mavi renkte, bacaklar ve tarsi sar1 renkte, son tarsi



segmenti kahverengidir. Anten sar1 renktedir. On kanatta, costa kismindan
kanat ucuna kadar ince killar bulunur. Her iki kanadin costa kismindaki
submarjinal, postmarjinal ve stigma damarlar1 acgik kahverengindedir. Yari
seffaf ve oval seklinde olan yumurtalari, govde ve yapraklara yumurta birakir.
Yumurtadan ¢ikan bireyler bitkinin bu kisimlarinda bir oyuk olusturarak bitki
lizerinde beslenmesi ile galler meydana gelmektedir. Larva ile prepupalar beyaz

renkli olup, olgun pupalar koyu renktedir (Aytar, 2003; Hassan, 2012).

L. invasa ve O. maskelli'nin Avustralya’da popiilasyonunun az oldugu ancak
israil’de yogun popiilasyona sahip oldugu ve plantasyon sahalarinda zarar

yaptig1 belirtilmistir (Mendel vd., 2017).

Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964), (Hemiptera: Psyllidae), 1964
yilinda Avustralya’da tanimlanmis olup, Kuzey Amerika, Brezilya, Arjantin, Peru,
Hawaii Adalari, Mauritius, Venezuela, Ekvator, Cezayir, Fas, Tunus, Fransa,
italya, Karadag ve Yunanistan’da yayilis yaptig1 bilinmektedir (Peris-Felipo vd.,
2011; Garonna vd., 2011; Pantaleoni vd., 2012; Malumphy vd., 2013; Reguia ve
Peris-Felipo, 2013; Frasconi vd. 2013; Tsagkarakis vd., 2014; Attia ve
Rapisarda, 2014; Spodek vd., 2015).

Tiriin anavatani olan Avustralya disinda ilk tespiti 1998 yilinda Kaliforniya’da
yapilmistir. Avrupa’da ilk kez Ispanya ve Portekiz’de 2007’de E. camaldulensis
ve E. tereticornis lizerinde tespit edilmis olup 2008 yilinda yapilan ¢alismalarda
tiirtin oldukga hizh bir sekilde yayilis yapmakta oldugu goriilmiistiir (Valente ve
Hodkinson, 2009). G. brimblecombei Brezilya’da ilk kez 2003 yilinda kayit
edilmistir (Queiroz vd., 2012; Pereira vd., 2012). Rosales vd. (2008), G.
brimblecombei zararhisinin Venezuela’'nin kuzeyindeki plantasyonlarinda ilk

kaydini vermistir.

Baslangicta Avustralya'dan bu tiir Amerika, Meksika, Brezilya ve Sili'ye tasinmis
ve okaliptiis plantasyonlarinda ciddi zararlar1 gériilmiistiir. Arjantin, Entre Rios
eyaletinde de tespit edilmis ve daha sonra Santiago del Estero eyaletinde E.

camaldulensis lizerinde belirlenmistir (Diodato ve Venturini, 2007).



Toskana'daki (Orta italya) okaliptiis yapraklarinda G. brimblecombei tespit
edilmis ve Tuscan sahilinde bir dagilim haritasi yapilmistir (Inghilesi vd., 2013).

Brezilya toplam 4,75 milyon hektar alan ile okaliptiis yetistiriciliginin yapildig:
en onemli tlkelerden biri olup G. brimblecombei nedeniyle son yillarda tiretimde
bazi sorunlar yasanmaktadir. ilk kez Sao Paulo sehrinde tespit edilen zararli tiir
daha ziyade tilkenin giiney boélimiinde hizli bir yayilis géstermistir (Queiroz vd.,
2013).

Tiirkiye’de zararli ilk kez 2014 yiinda izmir'de Eucalyptus camaldulensis
lizerinde tespit edilmistir. Ayn1 zamanda avci tiir Anthocoris nemoralis ve
parazitoit tir Psyllaephagus bliteus zararlimin dogal diismani olarak
belirlenmistir (Karaca vd., 2015). Zararl 2015 yilinda ilk kez Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti'nde saptanmistir (Karaca vd., 2016).

Turin konukcgulari; Eucalyptus blakelyi, E. brassiana, E. bridgesiana, E.
camaldulensis, E. camphora, E. dealbata, E. mannifera, E. nitens ve E.
diversicolor'dur (Halbert vd., 2003). Avustralya ile Kuzey ve Gliney Amerika’'da
birka¢ okaliptiis tiirleri ilizerinde goriilmekte ve Akdeniz’'de genellikle E.
camaldulensis lzerinde bulunmaktadir. Cezayir'de E. gomphocephala ve E.
globulus, Tunus ve Portekiz’'de 2014 yilinda yapilan ¢alismada okaliptiis tiirleri
lizerinde G. brimblecombei gorilmiis, Tunus’'un kuzey kiy1 bolgelerinde E.
camaldulensis lizerinde, Portekiz’de ise E. camaldulensis, E. tereticornis, E. rudis
ve E. ovata tirleri iizerinde tespit edilmistir (Dhahri vd., 2014). Yunanistan’'da
ise E. camaldulensis ve E. globulus’da tiirtin varlig: tespit edilmistir (Tsagkarakis
vd., 2014). Israil'de 2014 yili Agustos ayinda E. camaldulensis iizerinde birkac¢
ergini gorilmistiir (Spodek vd., 2015). Kuzey Amerika’da bu tiir, konukcu
cesitliliginin fazla olmasi nedeniyle diger psyllid tiirlere nazaran daha fazla

zarar yapmaktadir (Halbert vd., 2003; Tsagkarakis vd., 2014).
Glycaspis brimblecombei Amerika Birlesik Devletleri'nde ilk kez 2001 yilinda

Florida eyaletinde Orlando sehrinde parklardaki okaliptiis agaclarinda tespit
edilmistir (Halbert vd., 2001).
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Tunus’ta tiirlin zarar seviyesi, bat1 bolgelerde daha fazla goériilmiistiir (Dhahri
vd., 2014). Karadag'da 2009-2012 yillarinda gerceklestirilen ¢alismada tiir ilk
kez tespit edilmis ve parklar ile fidanliklarda zarar yaptig1 ifade edilmistir
(Malumphy vd., 2013). Italya’da E. camaldulensis’in rekreasyon ve plantasyon
alanlarinda siklikla kullanildigy, bu tiiriin 2010 yilinda ilk kez E. camaldulensis
tizerinde tespit edildigi ve hizli bir sekilde yayildig1 belirtilmistir (Laudonia ve
Garonna, 2010; Garonna vd., 2011). Portekiz'de sts bitkilerinde zararlh yedi yeni
tir ile yabanci =zararhh tirler de c¢alisilmistir. G. brimblecombei, E.
camaldulensis’in yapraklarinda haziran ayinda ergin ve nimfleri gorilmiistir
(Bella, 2013). Yapraklarda 6z suyu emerek beslenen tiir, yapraklarin dokiilmesi,
surglnlerin zarar gormesi ile agacin zayiflamasi ve 6lmesine neden olmaktadir
(Oreste vd., 2012; Milonas ve Partsinevelos, 2014). Popiilasyonu yogun
oldugunda biiyiik miktarda balli madde ve salgi tiretmekte, yapraklarin tzerini
kaplayarak fumajin olusumu gerceklesmekte ve fotosentez yapmasini

engellemektedir (Milonas ve Partsinevelos, 2014).

Erginleri 2-4 mm boyunda olup, acgik yesil renkte ve kanathdir. Yumurtalar
sarimst turuncu renkte ve 0,38-1,00 mm olup, yapraklar tlizerine kiimeler
halinde ya da rastgele birakilmaktadir. Uzun genital organi ile diger tiirlerden
farkliik gostermektedir (Borrajo vd., 2009; Tsagkarakis vd., 2014; Milonas ve
Partsinevelos, 2014; Karaca vd. 2015). One dogru uzanan genal ¢kinti
bulunmaktadir (Spodek vd., 2015). Erginlerde viicut biyiikliigii bakimindan
eseysel diformizm gorilir (Reguia ve Peris-Felipo, 2013). Nimflerinin
salgiladig1 kiire seklinde beyaz renkli madde ile kolaylikla taninabilmektedir
(Oreste vd. 2012). Nimfler kirmizimsi renkte olup, tizerinde parlak beyaz
renkte noktalar1 kanatlar1 koyu renktedir (Halbert vd. 2003; Valente ve
Hodkinson, 2009; Tsagkarakis vd., 2014). Yasam dongiisiinde birka¢ generasyon
bulunur, ancak generasyon sayisinda cografik kosullara gore farkliliklar

gorilmektedir (Reguia ve Peris-Felipo, 2013).

Platyobria biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera: Psylloidae), anavatani
Avustralya olup bu yayilis alan1 disinda ilk kez Yunanistan'in Lesbos adasinda

okaliptiis agaclarinda tespit edilmistir (Burckhardt vd., 2014). Israil’de ilk kez
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Tel Aviv Tzapari Bird Park’inda E. camaldulensis agaglarinda 2015 yili Nisan
ayinda tiiriin erginleri toplanmigtir. Bat1 Palearktik Bolge ve Israil’de alt1 istilaci
psyllid tiirti okaliptiisler tizerinde tespit edilmis olup bunlarin 6énemli yeni

zararl tiirler olabilecegi vurgulanmistir (Burckhardt ve Spodek, 2015).

Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae), 1963 yilinda Kas-
Kalkan Ovagelemis’te E. camaldulensis agaglarinin ozellikle taze siirgiinlerinde

zarar yaptig1 tespit edilmistir (Canakg¢ioglu, 1966).

Zararlh Tiurlerin Dogal Diismanlari

Leptocybe invasa’'nin, ¢cogunlugu Eulophidae ve Torymidae familyasindan 21
parazitoiti bulunmaktadir. Avustralya’da ti¢ii Eulophidae ve bes tanesi
Torymidae familyasindan olmak tlizere toplam sekiz parazitoiti belirlenmistir.
Megastigmus zvimendeli Doganlar, M. Ilawsoni Doganlar (Torymidae),
Selitrichodes kryceri Kim & La Salle ve Quadrastichus mendeli Kim & La Salle
(Eulophidae) ise Israil’de tespit edilen parazitoit tiirleridir. Giiney Afrika,
Hindistan ve Tirkiye’de Eulophidae familyasindan iki tiir tespit edilmistir

(Mendel vd., 2017).

0. maskelli'nin Israil’de Closterocerus chamaeleon (Girault) (Eulophidae),
Stethynium ophelimi Huber ve Stethynium breviovipositor Huber (Mymaridae)
olmak lizere li¢ parazitoiti bulunmaktadir. Eulophidae familyasindan C.
chamaeleon tiirii italya’da da tespit edilmistir. Bu tiir birkac yil icerisinde

Turkiye, Bat1 Avrupa ve Kuzey Afrika’ya yayilmistir (Mendel vd., 2017).
Mendel vd. (2017), israil ve Portekiz’de Eulophidae, Torymidae ve Mymaridae
familyalarina ait parazitoitlerin L. invasa ve 0. maskelli’'nin kontroliinde etkin rol

oynadigini belirtmistir.

Aytar (2008), Turkiye’de L. invasa’nin dogal diismanlarindan olan Megastigmus
sp. Antakya/Samandag’da bulmustur.
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Diinyanin farkli bolgelerinde L. invasa’nin parazitoiti olarak tespit edilen
Megastigmus Dalman, 1820 (Hymenoptera: Torymidae) cinsinden 11 tiiriin
tanimi yapilmis olup bu tirler; Bati Palearktik'ten M. leptocybus Doganlar &
Hassan, Avustralya, Israil ve Tiirkiye’den M. zwimendeli Doganlar & Hassan,
Giiney Afrika’dan M. pretorianensis ve M. zebrinus Girissell, Tayland’dan M.
thailandiensis Doganlar & Hassan, M. thitipornae Doganlar & Hassan ve M.
zebrinus Girissell, Avustralya’dan M. judikingae Doganlar & Hassan, M.
erolhassani Doganlar and Hassan, M. lawsoni Doganlar and Hassan ve M.
flavivariegatus Girault ve Brezilya’dan M. brasiliensis Doganlar, Zache and
Wilcken'dir (Doganlar ve Hassan, 2010; Doganlar ve Hassan, 2013; Doganlar,

2015).

Protasov vd. (2008), L. invasa’mn parazitoiti Megastigmus spp. olarak Israil ve

Tiirkiye’de iki tlirtinii belirlemislerdir.

Yang vd. (2014), Cin ve Tayland’da L. invasa'nin parazitoiti olarak Aprostocetus

causalis La Salle & Wu (Hymenoptera: Eulophidae) tiiriinii tespit etmislerdir.

Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922) (Hymenoptera: Eulophidae), O.
maskelli'nin larva ve pupa parazitoiti olarak belirlenmistir. Avustralya’da yaygin
olarak goriilen tiir, biyolojik miicadele amaciyla israil’e 2005 yilinda getirilmis
ve 0. maskelli'nin popilasyonunu dustirerek etkili bir kontrol ajan1 olmustur.
Tiirkiye'ye ise Israil’den yayildig1 tahmin edilmektedir (Aytar vd., 2011). Aytar
(2008), Balcali (Adana), Tarsus-Silifke (Mersin), Gazipasa-Belek-Kas (Antalya)
ve Fethiye-Ortaca-Dalaman (Mugla)’da bu tiirtin yaygin oldugunu belirtmistir.
Karsavuran vd. (2008), Mugla ve cevresinde 0. maskelli orneklerinde C.

chamaeleon parazitoiti gozlemlemistir.

Doganlar vd. (2008b), parazitoitin Adana, Osmaniye ve Hatay’da yiirittikleri
calismada O. maskelli lizerinde %3-15 arasinda bir parazitlenmeye sebep
oldugu, ancak zararli popiilasyonunu baski altinda tutmaya yetmedigini

bildirmislerdir.
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0. maskelli’'nin parazitoiti olarak C. chamaeleon’nun 2007 yilinda Portekiz’de ilk

kaydi verilmistir (Branco, 2009).

Doganlar ve Mendel (2007), Turkiye’de Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yayilis
yapan O. maskelli ve parazitoiti C. chamaeleon ergin ve larvalarinin bazi
morfolojik karakteristik 6zelliklerini vermislerdir. Ayrica, biyolojik miicadele
etmeni olarak kullanilan C. chamaeleon’un 16 ay gibi bir siirede Israil Bet Dagan

bolgesinden 1.300 km uzakta tespit edildigini bildirmislerdir.

Rizzo vd. (2015), parazitoit C. chamaeleon’nun erginlerinin yasam omri ve
dayanikliligi tizerine yuruttiikleri arstirmada ti¢ farki kosulda deneme yapmislar
ve parazitlenmeden o6nce kaplara alinan su, bal ve sekerle beslenen erginlerin

daha uzun 6miirlii oldugunu tespit etmislerdir.

Megastigmus sp. nr. hilli Dodd, 1917 (Hymenoptera: Torymidae) L.
invasa’nin dogal diismanlarindan olan Megastigmus spp.’nin Israil ve Tiirkiye’de
iki tiirti belirlenmistir. Her iki tir de eseyli iiremeye sahiptir. Tiirkiye’deki tiirtin
morfolojik Ozellikleri; mesonotumun ucu ile skutellumun uc kismi arasindaki
mesafe mesonotumun genisligi kadar olmasi ve disilerin 6n kanadinda,
genigliginin ti¢ kati uzunlugunda, erkeklerde ise genisliginin 1,6 kati1 kadar
uzunlukta bir stigma bulunmasi seklinde ifade edilmistir (Protasov vd., 2008).
Ulkemizde Aytar (2008), tarafindan bu tiir Antakya/Samandag’da tespit

edilmistir.

Stethynium ophelimi Huber, 2006 ve S. breviovipositor Huber 2006
(Hymenoptera: Mymaridae) 0. maskelli'nin larva parazitoitleri olarak tespit
edilmistir. Stethynium tiirlerinin Avustralya’da yaygin oldugu ve Israil'de
biyolojik miicadele c¢alismalarinda kullanildig1 belirtilmistir. Bu tiirler O.

maskelli'nin ikinci-liglincii larva doneminde gelismektedir (Huber vd., 2006).

Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae) G.
brimblecombei’'nin larva parazitoiti olup, Avustralya’da biyolojik miicadele

calismalarinda kullanilmaktadir. Bu tir, ilk kez 1998 yilinda Los Angeles’de
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daha sonra 2000 yilinda Kaliforniya’da ve ardindan Meksika, Brezilya ve Sili’de
gorulmistir (Erbilgin vd., 2004; Valente ve Hodkinson, 2009). Tir, italya'da
2011'de (Caleca vd., 2011), Cezayir'de 2013 yilinda (Reguia ve Peris-Felipo,
2013), Turkiye’'de ise 2015 yilinda kayit altina alinmistir (Karaca vd., 2015).
Aydin, Izmir ve Mugla illerinde yapilan ¢alismada spesifik parazitoit olan P.
bliteus saptanmigtir (Yurt, 2018). Italya’da yapilan baska bir calismada da bu tiir
italya’da tespit edilmistir (Bella ve Rapisarda, 2013). Tunus ile Portekiz’'de bu
tiiriin oranlar: kiyaslandiginda, Tunus’ta parazitoit oranlarinin diisiik oldugu ve
mevsimsel bir farklihgin goérilmedigi, Portekiz’de ise %5-75 oraninda
parazitlenme belirlendigi ve mevsimsel olarak mayis ayinda %1, ekim ayinda

ise %35 oraninda parazitoit ¢ikisi oldugu belirlenmistir (Dhahri vd., 2014).

Lazio'da, spesifik parazitoit P. bliteus ilk kez toplanmistir (Laudonia vd., 2013).
Brezilya'da P. bliteus’un parazitizm oranlar1 2006 ve 2007 yillar1 Mayis ve Eyliil
aylar1 arasinda incelenmis ve 2007 yilinda parazitlenme oranlarinin arttigi

saptanmistir (Ferreira Filho vd., 2015).

Selitrichodes kryceri Kim & La Salle ve Quadrastichus mendeli Kim & La
Salle (Hymenoptera: Eulophidae, Tetrastichinae), Bu iki tiir Avustralya’nin
Queensland, Mareeba bolgesindeki E. camaldulensis ve E. grandis agaglarinda, L.
invasa zararinin bulundugu gallerden elde edilmistir. Parazitoitler, L. invasa’nin

biyolojik miicadelesi i¢in Israil’e getirilerek salinmistir (Kim vd., 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma, Antalya ilinde okaliptiis plantasyon sahalari, yol kenarlar1 ve kent ici
peyzaj alanlarinda gergeklestirilmistir. Okaliptiis bulunan alanlarda zararh ve
yararli bocekler i¢in genel tarama ve 6rnekleme c¢alismalar1 yapilmistir. Arazi
calismalar1 esnasinda stirgiin 6rneklemesi i¢in bigcak, budama makasi, dal
makasi, yapraklar tizerinde goriilen bocek 6rneklerinin yakalanip konuldugu
tiipler ve GPS’den faydalanilmistir. Araziden toplanan 6rnekler laboratuvara
getirilmistir. Okaliptiisler bulasik zararl tiirtine gore farkl kutulara alinmis ve
parazitoit ¢ikarmada da etkili olabilmesi icin bu kutulara bir delik a¢ilip tiipler
yerlestirilmistir (Sekil 3.1). Kutular periyodik olarak kontrol edilip ¢ikis yapan
erginler teshis icin tiiplere alinmis ve etiketlenip numaralandirilmistir. Biyolojik
donemlerinin tespiti i¢in bistiiri yardimiyla galler kesilip mikroskopta

incelenerek kontrol edilmistir.

Sekil 3.1. Ergin ve parazitoit ¢ikarma kutular1 (Foto: G. CIKARAN)
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3.1.1. Calisma alaninin tanitimi

Antalya Orman Bolge Miidiirliigii, Orman Idaresi ve Planlama Sube
Midiirliigiinden amenajman plan verileri alinmis ve saf ya da karisik okaliptiis
mescere rumuzu verilmis alanlar belirlenmistir. Tarama ¢alismalar1 kapsaminda
il genelinde bes orman isletme mudurligliine bagh sekiz orman isletme
sefliginde okaliptiis sahalarinin bulundugu tespit edilmistir (Sekil 3.2, 3.3, 3.4,
Cizelge 3.1).

ANTALYA ORMAN BOLGE MUDURLUGUNUN i
ISLETME MUDURLUKLERINI VE SEFLIKLERINI v
GOSTERIR HARITA !

OZELISARETLER
ISLETME SEFLIGI SINIRI

[ ISLETME MODDRLOGO SINIRI

ISLETME MUDURLUGU ADI
AKSEKI I kas

I Aanva [ KORKUTELI
ANTALYA KUMLUCA
ELMALI MANAVGAT
0 FINIKE SERIK
a GAZIPASA TASAGIL
GUNDOGMUS [T MILLI PARKLAR

ANTALYA ORMAN BOLGE MUDORLOGO
OKALIPTUS YAYILIS ALANLARI

[_]ISLETME MODORLOGO SINIRLAR!
[ seFuk sINIRLARI
I OKALIPTOS YAYILIS ALANI

Sekil 3.2. Antalya Orman Bolge Midiirligu isletme miidiirliikleri ve seflikleri (a, b)
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ANTALYA ORMAN BOLGE MUDURLUGU
OKALIPTUS YAYILIS ALANLARI

|

. , TASAGIL

L KORKUTELI R

KORKUTELI
\

L DOSEMEALTI 7 pspr \/
B )
( /
T AaNTALYA N
DUZLERGAM) %

DEREKOY

ANTALYA

ELMALI
ELMALI

KumEUcA ¥

1:750.000

T PINARCIK L

YESILBAG | . SAYKIRICAY. -

/ LENGUMESU’TLEGEN - o
N - FINIKE }

- Okaliptus Yayilig Alanlari
Seflik Sinirlar

I:l isletme Mudurlagu Sinirlar

‘ N GURSU
5T KAS .
l KALKAN ~ (_ KASABA O :

FINIKE

Sekil 3.3. Antalya Orman Bolge Miidiirligu okaliptiis mescerelerinin dagilimi

Antalya Orman Boélge Mudiurliigti amenajman planlar verilerine gore bélmeler
icinde mescere tipi verilmis okaliptiis mescereleri Antalya, Kumluca, Serik,
Finike ve Kas Orman Isletme Miidirliiklerinde sekiz seflikte (Antalya,
Diizler¢ami, Kumluca, Serik, Akbas, Finike, Kalkan ve Kasaba) toplam 556,2 ha
alan bulunmaktadir. En fazla okaliptiis sahasi Kalkan Orman Isletme
Sefligindedir. Bir alanda en genis yayilis1 ise Serik Orman Isletme Sefligi 226
nolu bélmesinde 72,4 ha olarak bulunmaktadir (Cizelge 3.1, Sekil 3.4).
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Cizelge 3.1. Antalya Orman Bolge Miidiirliigii okaliptiis sahalari

ISLETMEMD. SEFLIK BOLMENO FONKSiYON MESCERE TiPi ALAN (ha)

ANTALYA ANTALYA 128 Uretim Oka3 29
ANTALYA  DUZLERCAMI 465 Erozyon Kont. Oka3 1,1
KUMLUCA KUMLUCA 282 Soyo-Eko. CfOkab2 44,1
KUMLUCA KUMLUCA 282 S CfOkc3 15,0
KUMLUCA KUMLUCA 282 S Okde2-2 13,1
KUMLUCA KUMLUCA 282 S Okde2-1 3,0
SERIK SERIK 224 S Okcd3 9,0
SERIK SERIK 225 S Okcd3 4,4
SERIK SERIK 226 S BOk 72,4
SERIK SERIK 226 S OkCfcd1 35,8
SERIK SERIK 227 S Okcd3 1,6
SERIK SERIK 232 S BOk 17,8
SERIK SERIK 233 S Okcd3 5,8
SERIK AKBAS 206 EK Okbc2 1,2
SERIK AKBAS 208 EK Okcd3 1,7
FINIKE FINIKE 383 EK BOkDy 4,1
FINIKE FINIKE 383 EK Okcd2 4,3
KAS KALKAN 217 S Okc2 1,8
KAS KALKAN 217 S Okbc2 7,3
KAS KALKAN 217 S BOk 11,0
KAS KALKAN 220 S Okcd3 4,3
KAS KALKAN 221 S BOk-2 14,6
KAS KALKAN 221 S Okbc2-1 9,0
KAS KALKAN 221 S Okbc2-2 2,2
KAS KALKAN 221 S Okcd3 16,8
KAS KALKAN 221 S BOk-1 0,8
KAS KALKAN 222 S Okcd3 10,9
KAS KALKAN 222 S Okbc2 13,1
KAS KALKAN 223 S Okc2 13,2
KAS KALKAN 223 S BOk 2,5
KAS KALKAN 223 S Okcd3 8,1
KAS KALKAN 224 S BOk 12,8
KAS KALKAN 224 S Okbc2 26,6
KAS KALKAN 225 S Okc2 11,4
KAS KALKAN 225 S Okcd3 1,1
KAS KALKAN 225 S Okbc2 8,0
KAS KALKAN 226 S Okcd3 10,6
KAS KALKAN 226 S Okbc2 21,9
KAS KALKAN 227 S Okc2 12,6
KAS KALKAN 227 S Okbc2 20,5
KAS KALKAN 227 S BOk 2,2
KAS KALKAN 227 EK CzOkbc2 6,7
KAS KALKAN 278 S Okcd3-1 7,9
KAS KALKAN 278 S BOKk-2 32
KAS KALKAN 278 S Okbc3 28,8
KAS KALKAN 278 S Okbc2 2,8
KAS KALKAN 278 S BOk-1 4,0
KAS KALKAN 278 S Okcd3-2 6,7
KAS KALKAN 279 EK BOk 33
KAS KALKAN 279 EK Okcd3 1,0
KAS KALKAN 279 EK Okbc2 2,1
KAS KALKAN 280 EK Okcd3 1,3
KAS KASABA 174 U Okb2 7,8
TOPLAM 556,2
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Sekil 3.4. Okaliptiis plantasyon sahalarindan goriiniim (a, b: Serik Kadriye Kumlar, c:
Kadriye Bogaz mevkii, d, e: Ova-Kas) (Foto: G. CIKARAN)

3.2. YOntem

Arazide ergin ve diger donemlerinde olan ve dogrudan belirlenen tiirler
kaydedilmis, tzerinde zararhh tirlerin farkli hayat doénemlerinde bulunan

yapraklar bulunduklar1 strgilinlerle birlikte alinarak laboratuvarda kiiltiire
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alinmigtir. Tirlerin ilgili tarihte hangi biyolojik donemde olduklar tespit
edilmis, kaplar icerisinde zararli ve parazitoit erginlerin elde edilmesine
calisilmistir. Getirilen zararh tiirlere ait 6rnekler ayr1 kaplar icinde Kkiiltiire

alinmislardir.

Tarama calismalarinda okaliptiis alanlar: ilkbahardan kisa kadar olmak tzere
faunistik olarak tespitler kapsaminda en az dorder kez ziyaret edilmeye

calisilmistr.

Okaliptiis sahalarinin daha yogun oldugu yerlerde ise biyolojik gozlemler, dogal
dismanlar ve popiilasyon degisiminin c¢alisilmasi i¢cin iki 6rnekleme alani
belirlenmistir. Bunlar Antalya/Merkez ve Serik (Kadriye) okaliptiis yayilis
sahalandir. Bu iki alandan periyodik olarak (2-3 hafta) siirgiin ornekleri
toplanmistir. Yaprak ve sirgiinlerde gal ve diger zararhlara ait bulunan

emareler sayilarak kaydedilmistir.

Turkiye’'de tespit edilen parazitoit ve predatorler ile diinyada bilinen parazitoit

ve predatorlerin calisma alanlarinda varliginin belirlenmesine dikkat edilmistir.

iki érnekleme alami ile birlikte tiim alanlardan buz kaplan icinde getirilen
orneklerde mikroskop incelemesi ile zararlilarin biyolojik doénemleri
kaydedilmistir. Zararlilar ve parazitoitlere ait ¢ikislar laboratuvar kosullarinda
izlenmistir. Getirilen silirglin ve yaprak 6rnekleri icinde nemli kurutma kagitlari
olan kaplarda kiiltiire alinarak ergin elde edilmeye calisiimistir. Gal ve benzer

olusumlarin boyutlari 6l¢tilmistiir.

Yaprak ve Siirgiin Ornekleme Yéntemi:

Her bir okaliptiis yetistirilen alandan 6érnekleme zamaninda Lazarov & Grigorov
(1958)’un ornekleme yontemine gore, rasgele secilen agaclardan ve agaclarin
farkli yonlerinden olmak {izere silirgiin ve yaprak oOrnekleri toplanarak
uzerlerinde bulunan canlilarin ayrimlar1 yapilmak iizere laboratuvara

getirilmistir. Laboratuvarda yaprak ve siirgiin lizerinde bulunan zararh ve
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yararhlarin ergin bireyleri 6ldiirme siselerinde o6ldiiriilmuslerdir. Ergin dncesi
donemlerde bulunanlar ise konukcu bitki ve avlari/konukgulari ile birlikte ergin
bireyler elde edilmek tlizere kiiltiir kavanozlarina ayri1 ayr1 konulmustur. Ayrica
laboratuvara getirilen 6rnekler gerek galler icinde bulunan ariciklarin, gerekse
diger zararlilar lizerinde bulunan parazitoitlerin elde edilmesi i¢in usti ve
yanlar1 boceklerin hava alabilecegi sekilde kesilip tiil ile kapatilmis, bes litrelik
plastik kaplara konulmus, kaplarin tstii siyah bezle ortiilerek, kavanozlara agik
ucu iceride olan bir cam tiip yerlestirilmistir. Glinltik kontroller yapilip 1s18a ve
dolayisiyla cam tiipe toplanan hymenopterler ve parazitoit bireyler alinarak

preparasyonlari yapilarak teshise hazir hale getirilmistir.

Gozle Kontrol Yontemi:

Her bir 6rnekleme zamaninda secilen agaclarin etrafinda tiger dakika siireyle
dolasilarak zararl ve yararh bocekler gozlenmistir. Bu esnada gortilen zararh ve
yararli bocekler emgi sisesi yardimiyla toplanmislardir. Yine toplanan bu
orneklerden ergin oncesi donemlerde bulunanlar yukarida da agiklandig gibi
konuke¢u bitki ve avlari/konukgulari ile birlikte ergin bireyler elde edilmek

tizere kiiltiir kavanozlarina konulmuslardir.

Siirgiinde gal yogunlugunun tespiti icin 50 cm’lik siirglinlerde tiim galler

sayilarak tiirlerin tercihleri belirlenmistir.

Tez ¢alismalar1 boyunca toplanan 6rneklerin ayirimlari yapildiktan sonra teshis
islemleri yapilmistir. Teshisleri yapilamayan tirler teknigine uygun olarak
prepare edilerek uzmanlarina génderilmistir. Tiim 6rnekler Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim

Dal1 biinyesinde bulunan Entomoloji Miizesinde muhafaza altina alinmislardir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Antalya ili genelinde okaliptiis sahalarinda yapilan c¢alisma sonucu yaprak
zararlisi olarak tespit edilen zararh tiirler ile bu tiirlerin dogal diismani olarak

belirlenen yararl tiirler asagida verilmistir.
ZARARLILAR
TAKIM: HYMENOPTERA

Familya: Eulophidae
Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004)
Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900)

TAKIM: HEMIPTERA

Familya: Psyllidae
Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964)
Platyobria biemani (Taylor, 1987)
Familya: Aphididae
Aphis gossypii Glover, 1877

DOGAL DUSMANLAR

TAKIM: HYMENOPTERA

Familya: Torymidae
Megastigmus sp.
Familya: Eulophidae
Selitrichodes kryceri (Kim & La Salle, 2008)
Quadrastichus mendeli (Kim & La Salle, 2008)
Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922)
Familya: Mymaridae

Stethynium ophelimi (Huber, 2006)
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Familya: Encyrtidae

Psyllaephagus bliteus (Riek, 1962)

4.1. Zararhlar

4.1.1. Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004) (Hymenoptera:
Eulophidae)

Taninmasi

Ergin disilerin boylar1 1,2-1,7 mm uzunlugunda, bas, toraks ve abdomen
yesilimsi lacivert renginde olup, coxa ve femur sari, tersit kahverengidir (Sekil

4.1). Yumurtasi oval, yar seffaftir. Larva ve pupalari beyaz renktedir (Sekil 4.2).

Viicudu olusturan bas (cephalon), gogiis (toraks) ve karin (abdomen) boéliimleri
belirgin olarak ayrilmaktadir. Abdomen oval, scapus belirgin olarak olarak diger
segmentlere oranla daha uzundur. Pedicellus scapusa gore daha kiiciik, ancak
diger segmentlere oranla daha uzundur. Funicle {i¢ segmentten olusmakta,
boyutlar1 birbirine yakin ve kabaca dort koselidir. Scapus kahverengiye calan
sar1, funicle ve club agik kahverengidir. Disi erginde o6n kanadinin, 6n
kenarindan (costa) itibaren dis kenara kadar (apicalrand) belirgin ince killarla
cevrilidir. On kanat yiizeyi koyu renkli killarla kaph ve seffaftir. Arka kanadin
apexi, kanat tabanina kadar ince ve uzun killarla ¢evrelenmis, kanat yiizeyi 6n
kanat gibi koyu renkli killarla kaph ve seffaf gériintimliidiir. Her iki kanadin 6n
kenarinda (costa) yer alan submarjinal, marjinal, postmarjinal ve stigma

damarlar acik kahverengidir (Aytar, 2003).

Aytar (2008), Leptocybe invasa’'nin disilerinin boyunun 1,1-1,7 mm, erkeklerinin

ise 0,8-1,2 mm arasinda oldugunu bildirmektedir.
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Sekil 4.1. Leptocybe invasa’nin ergin bireyleri (a, b, ¢) (Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.2. Leptocybe invasa’nin gal icindeki larvalari (a, b, ¢, d) (Foto: M. AVCI)

Konukgulari, Yayilis1 ve Zarari

Calisma alaninin tamaminda Leptocybe invasa’'nin konukcusunun Eucalyptus
camaldulensis oldugu gorilmiistir. Antalya’'nin dogusunda hemen hemen her
okaliptiis agacinda bu zararhyla karsilasilmis, Manavgat ve Alanya ilgelerinde

yogun epidemilere rastlanilmistir (Sekil 4.3) (Cizelge 4.1).
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AKDENIZ

Sekil 4.3. Leptocybe invasa’nin yayilis yaptig1 yerler
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Cizelge 4.1. Leptocybe invasa zarar1 tespit edilen yerler

No Mevki Koordinat No Mevki Koordinat
1 Aksu/Fatih gg: ig: 12::% 25 Dosemealti/Selimiye 3(7): gg: iz:,’g
2 Serik/Kayaburnu 36°55'32"K Kadriye/ikincikum 36°52'32"K

Mabhallesi 30°59'51”D Tepe 30°59'41"D

3 Dosemealti/Ciplakl 2’(7): (3)3: gi::g 27 Aksu/Ortakoy 3(7): i;: gz:,’g
s me ISOAUK oo i 36756 32K
5 Manavgat/Colakl g?: 1}3: gg"g 29 Kundu 2(6): gi: igug
6 Mafnz.ivgat/ 36°48'15"K 30 Aksu/Bozte.pe 36°54'39"K
Pelitlimezar 31°23'27"D Mabhallesi 30°54'34"D

;o Qe EBEE 4 o SITLK
8 Konyaalti/Sarisu gg: gg' i%”g 32 Kas/Ova gg: 1; gé"g
o Do SO 53 paprnes 2517 5

to Mt T sy s 2517 5
o ke SO g g, 361815K
12  Kursunlu Selalesi zg: 28 825 36 Demre/Merkez gg: ;g 8gg
15 Aewrehn  SOSTEK g g, 361840
w Mewen ST sy o DK
15 Aksu/Kon:f\k 36°57'00"K 39 Aksu/Ortak.éy 37°13'14"K

Mabhallesi 30°49'46"D Mabhallesi 30°47'32"D

16 M ihales | aoagaep 0 Belek/Merler  Sh oo
17 e aearewp 41 SenMerker  Shi oy
18 e acaparp 2 Manve/lia ol o0n
19 Serik/Kadriye Kumlar g?: 8(2): ggng 43 Manavgat/Yarmaagzi g?: 38: ;gug
20 Dosemealt1/Cukurgal gg: 22: éf,,g 44 Kizilot g?: g;: i;.,g

21 Kadriye/Bogaz mevkii g?: gé: ?g"g 45 Alanya/Konakl g?: gg: gzug
22 e S sy %6 Gasibasa/Merker 350151007
23 Antalya/Biyikh gg: g; (z)g"g 47 Alanya/Dim Cay1 gg: 8;: ;gug

24 Kadriye/Belek g?: (5)1: gg,,g
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Gallerin tepe tacinda deformasyonlara, agacglarda yapraklarin kuruyarak
dokiilmelerine, yogun epidemilerin oldugu alanlarda o6zellikle fidan ve geng
agaclarda tepe formunun bozulmasina ve ¢alilasmasina neden oldugu

gozlenmistir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Leptocybe invasa’nin olusturmus oldugu gallerin genel goriintiisii (a, b) (Foto:
M. AVCI)

Leptocybe invasa, okaliptiis agaglarinin tepe catisinda siirgiinlerde, yapraklarin
orta damar1 ve sap kisminda galler meydana getirmektedir (Sekil 4.5, 4.6, 4.7).
Calisma yapilan alanlarda popiilasyon seviyesinin diisiik oldugu durumlarda
gallerin yaprak orta damarinda yogunlastigi, ancak popiilasyon yliksek ise
gallerin yaprak orta damari, yaprak sapi ve siirgiinlerde bol miktarda
bulundugu gorilmistiir. L. invasa gallerinin taze siirgiin ve yapraklarda O.

maskelli'ye gore daha fazla bulundugu gozlenmistir.
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Sekil 4.5. Leptocybe invasa’nin yaprak sapinda olusturdugu galler (a, b, c, d, e, f, g, §)
(Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.6. Leptocybe invasa’nin yaprak orta damarinda olusturdugu galler (a, b, c, d, e, f)
(Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.7. Leptocybe invasa’nin yaprak orta damarinda ve yaprak sapinda olusturdugu
galler (a, b, ¢, d, ¢, f, g) (Foto: M. AVCI)

Gallerin tst kismi kesildiginde galin icinde kisa bir siire sonra ¢ikis yapacak ve
her gal odaciginda birer adet bulunan erginler goriilmistir (Sekil 4.8). Gallerin

icinde gelisimini tamamlayan erginler galin list kisminda bir delik acarak cikis
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yapmislardir (Sekil 4.9). L. invasa’da O. maskelli'nin aksine galler tek tek olmayip
cok sayida gal yanyana gelisimini yaptig1 goriilmiistiir. Bu sekilde toplu gallerin

uzunlugunun 8,5 cm’ye kadar ulasabildigi belirlenmistir.

Sekil 4.8. Leptocybe invasa’nin gal icindeki ergin bireyleri (a, b) (Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.9. Leptocybe invasa’nin olusturdugu gallerdeki cikis delikleri (a, b, c, d, e, f)
(Foto: M. AVCI)

Israil’de okaliptiisiin 3 alt tiir, 10 béliim ve 21 serisine ait 34 tiir test edilmistir.
Bu tiirlerden 8 tanesinde L. invasa’nin gelisim gosterdigi saptanmis olup bu
tiirler; Eucalyptus botryoides, E. camaldulensis, E. globulus, E. grandis, E. robusta,

E. saligna, E. tereticornis ve E. viminalis'dir (Mendel vd., 2004).

Leptocybe invasa’'nin Tiirkiye'deki yayilisi Akdeniz Bdlgesi'nde yogun olmak
lizere, Ege Bolgesi ve Giiney Dogu Anadolu Bolgesi'nde bulunmaktadir. Konukg¢u
tiir olarak Tiirkiye’de bulunan her iki okaliptiis tiirli icinde yayilis yapmaktadir

(Aytar, 2008).
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Esas zararini epidemi olusturduklar1 alanlarda ve ozellikle de geng
plantasyonlarda meydana getirmektedir. Bocek saldirisina ugrayan konukcu
bitkilerin farkli klonlarinda farkh etkilerin ortaya ciktig1 goriilmiistiir. Bazi E.
camaldulensis klonlarinda yogun gal olusumu meydana gelmektedir. Tepe catisi
normalde konik olan klonlar bu etki sonucunda yayvan tepe yapisina
doniismektedir. Tepe catisinda yogun gal olusumu meydana gelen bazi1 E.
camaldulensis klonlar1 bu agirlig1 tasiyamayarak toprak ylizeyine dogru yan
yatmaktadir. Baz1 gen¢ E. camaldulensis ve E. grandis klonlarinin taze siirgiin
uclarina yumurta birakmakta ve bunun sonucunda taze materyaller kuruyarak
dokiilmekte, tepe c¢atisinin yapraksizlasmasina neden olmaktadir (Aytar,

2006b).

Kuru ve sulu sartlarda parseller alinarak bunlarda s6z konusu zararliya hassas,
orta ve dayanikli olarak belirlenen 3-6’sar agacta olciimler yapilmis, sulu
sartlarda Uuretim yapilan alanlarda agaglarin ortalama %45,98+3,59'u 3
metreden daha fazla boylandig1 ve zarardan c¢ok etkilenmedigi gorilmustir

(Doganlar vd., 2008a).

Biyolojisi

Leptocybe invasa yumurtalarini yapragin orta damarina, yaprak sapina ve

stirgiine koymaktadir.

20/05/2017 tarihinde Antalya-Biyikl, Diizlercami ve Aksu’dan toplanan
ornekler laboratuvarda incelendiginde L. invasa larvalari, 07/06/2017 tarihinde
Kadriye’den toplanan orneklerde cogunlugu ergin ve larvalar, 16/06/2017
tarihinde Diizlercami’'ndan toplanan orneklerde gallerin bilyilik bir
cogunlugundan c¢ikis olmakla birlikte larva ve pupalarda gorilmistir.
10/08/2017 giinii Kadriye’den alinan orneklerde biiyliik oranda ergin ¢ikis
delikleri gorilmiustir. Aksu-Ortakoy’den 21/08/2017 tarihinde alinan
orneklerde larva ve pupalara rastlanilmis, galden ¢ikmaya c¢alisan bir erginde
gorilmiustir. 02/10/2017 tarihli Kas-Kalkan arazisinde toplanan ornekler

laboratuvarda incelendiginde gal altinda tamamen larvalar gorilmistiir. Aksu-
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Ortakoy'de 15/11/2017 glnu yapilan arazide larvalarin ¢ogunlukta oldugu
gorilmiis ve az miktarda pupalara rastlanilmistir. 18/12/2017 tarihinde
Manavgat-Alanya-Gazipasa arazisinde toplanan oOrneklerde tiirtin ¢ogunlukla
larva doneminde oldugu goriilmiistiir. Gal boyutlar1 diger alanlardaki zararlara
nazaran daha biiyiik, siskin ve koyu kirmizi renkte olmakla birlikte yogun bir

epidemi durumu gorilmistiir.

Zararlinin Antakya’da mayisin ortalarinda ¢iktigi ekim ayina kadar cikislarin
devam ettigi, bir doéliinii 30-45 glinde tamamladig1 ve senede 3-4 dol verdigi
saptanmistir. Erkeklerin disilere gore ¢ok az oldugu erkek/disi oraninin %0,5
civarinda kaldigi ve cogunlukla doéllemsiz ilireme oldugu bildirilmektedir

(Doganlar, 2007).

4.1.2. Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera: Eulophidae)
Taninmasi

Zararlinin erginlerinin boylarinin 0,75-1,0 mm arasinda degistigi belirlenmistir
(Sekil 4.10). On kanatlarda submarjinal damar ile marginal damar tam olarak

birlesir, post marginal damar stigmal damarin en az 3-4 kati uzunluktadir,

antenlerde funicular segmentler bir adet olarak gortltr (Doganlar, 2007).
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Sekil 4.10. Ophelimus maskelli'nin ergin bireyleri (a, b c) (Foto: M. AVCI)

Konukgulari, Yayilisi ve Zarari

Calisma alaninin tamaminda Ophelimus maskelli’'nin konuk¢usunun Eucalyptus
camaldulensis oldugu, arazi ¢alismalar1 boyunca yapilan gézlemlerde 0. maskelli
ile bulasiklik oraninin Antalya’'nin dogusunda batisina nazaran daha fazla

oldugu gorilmiustiir (Sekil 4.11) (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Ophelimus maskelli zarar1 tespit edilen yerler

No Mevki Koordinat No MevKki Koordinat
N S ER TR
2 ales aoavagp 16 Kaduo Sy
3 Aksu/Midiirler 36°59'30"K 17 Aksu/Boztepe 36°54'39"K
Mahallesi 30°48'44"D Mahallesi 30°54'34"D
¢ e ararorp 18 Ks/Ow o ooigonp
s Mot aearazp 10 KaOW odien
6 i arovowp 20 Ka/OW  oigoay
7 Doésemealti/Cukurcali 23: (3)3, éi,,g 21 Kas/Ova gg: 13’ gg,,g
8 i avooiyp 2 SerlMerker S0 oiny
o e Syagp 23 Mamawgaymea  SUOTOCE
10 Antalya/Biyikli gg: g; g;”g 24 Manavgat/Yarmaagzi ??;?: [2}8' ;;ug
11 Kadriye/Belek 2?: gi, gg,,g 25 Kizilot g?: ;}g, i;.,g
12 Dosemealtl/Selimiye 3(7): ggl izng 26 Alanya/Kargicak gg: (2);' ;Lg"g
13 Kadriy%/gglncikum 28: gg ;ﬁg 27  Gazipasa/Beyobasi gg: 12 ggg
14 Aksu/Ortakoy gg: i;l gz’g 28 Alanya/Dim Cay1 gg: g;v ;g"g
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AKDENIZ

Sekil 4.11. Ophelimus maskelli'nin yayilis yaptig1 yerler

Yapraklarda gal olusumuna yol acarak zarar yapmaktadir (Sekil 4.12). Ayni
yapraga tekrar eden saldirilarnt sonucunda yapraklarin erken dokiilmesine

neden oldugu bildirilmektedir (Aytar ve Kanat, 2008).

Sekil 4.12. Ophelimus maskelli galleri (Foto: M. AVCI)

Konukgulary; E. botryoides, E. bridgesiana, E. camaldulensis, E. cinerea, E.
globulus, E. grandis, E. gunii, E. nicholii, E. pulverulenta, E. robusta, E. rudis, E.

saligna, E. tereticornis ve E. viminalis'tir (Aytar, 2006; Protasov vd., 2007).
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Biyolojisi

09/05/2017 tarihinde Antalya-Aksu’da okaliptiis yapraklar1 lizerinden emgi
tipiyle 0. maskelli erginleri alinmistir. 20/05/2017 tarihinde Antalya-
Komiirctiler mevkiinde O. maskelli gallerinde biiylik oranda ergin ¢ikislar tespit
edilmis olup bununla birlikte larva ve pupalarda gorilmistir. 07/06/2017
tarihinde Antalya-Kadriye mevkiinden toplanan o6rnekler laboratuvarda
incelendiginde gal altinda erginler gortilmustiir. Biytik cogunlukta ¢ikis olmakla
birlikte cikislarin %901 yapragin list kismindan, %10’u yapragin alt kismindan
olmustur. 27/07/2017 tarihinde Kadriye Ugiincilkum Tepe'den toplanan
ornekler incelendiginde gal altinda tamamen larvalar tespit edilmistir.
10/08/2017 tarihinde Antalya-Kadriye mevkiinde okaliptiis agaclarindan
alinan orneklerde 0. maskelli'nin olusturmus oldugu galler taze ve yesil
goriniminde olup kaldirilan gallerin altinda geng erginler, larva ve pupalar
gorulmiustir. 21/08/2017 tarihinde Aksu-Boztepe, Kundu, Aksu-Tigem ve
Aksu-Ortakdy mevkiilerinden toplanan ornekler incelendiginde gal altinda
biiylik oranda erginler tespit edilmistir. 02/10/2017 tarihinde Kas-Ova’dan
alinan oOrneklerin tamamina yakininda larvalar gorulmdustir. 15/11/2017
tarihinde Antalya-Ortakdy’den alinan oOrneklerde larvalar tespit edilmistir.
18/12/2017 tarihinde Antalya-Manavgat'ta O. maskelli zarar1 nadir olup gal
altinda larvalar, Kizilot mevkiinde zarar fazla olup pupalar, Alanya-Kargicak
mevkiinde larva ve pupa, Beyobasi-Gazipasa mevkiinde O. maskelli pupa ve
erginleri gorilmiustir. 28/01/2018 tarihinde Aksu-Ortakdy’den alinan
orneklerde cogunlukla pupalar gorilmiistiir. Yesil ve kirmizi renkli yogun gal

olusumlar: gérilmistir.

Yumurtalarini daha ¢ok yaprak ayasina nadirende yaprak orta damarina
birakmakta ve ilk olusan gallerin ¢aplari ortalama 1,1 mm oldugu ve olgunlasan
gallerin ise 2,6 mm'ye ulastig1 6lciilmiistiir. Gallerin ¢cogunlukla taze yapraklarda
ve Ozellikle dipten gelen yeni siirgiinlerde yogunlastif1 tespit edilmistir.
Fidanlar1 ve gen¢ agacglar1 tercih etmekte, yasli agaclarda ise daha az
bulunmaktadir. Gal yogunlugu olan yapraklarin digerlerine nazaran daha erken

dokiildigu gozlenmistir. Yumurtalarin ilk birakilmas itibariyle olusan gallerin
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acik sari, yesil ve kirmizi renge kadar degistigi goriilmiistiir. Gallerin 6nceleri
yesil veya yesilimsi sar1 iken olgunlastiginda koyu kirmizi renge dondiigi
gorilmiustir (Sekil 4.13, 4.14). 40-50 cmlik siirgiin 6rneklemelerinde yapilan
sayimlarda O. maskelli'nin gallerinin sirgiin ucundaki yapraklarda daha az
oldugu, siirgiiniin ugtan 20-40 cm’lik béliimiinde ise daha ¢ok bulundugu tespit
edilmistir. Ergin bireyler galde bir delik acarak ¢ikis yapmakta ve bu ¢ikisin
yapragin her iki yliziinden de olabildigi saptanmistir. Gallerin herbirinden

sadece tek ergin ¢ikis1 olmaktadir (Sekil 4.15, 4.16).

Sekil 4.13. Ophelimus maskelli'nin olusturmus oldugu taze galler (a, b, ¢, d) (Foto: M.
AVCI)
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Sekil 4.15. Ophelimus maskelli'nin olusturdugu gallerdeki cikis delikleri (a, b c, d)
(Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.16. Ophelimus maskelli ergininin galden ¢ikis1 (Foto: M. AVCI)

Antalya yoresinde zararlinin toplanan ve laboratuvarda kiiltiire alinan
gallerinden ¢ikan erginlere gore yilda li¢ generasyon verdigi belirlenmistir. Elde
edilen erginlerin tamaminin disi oldugu, bdylelikle tiirtin déllemsiz iireme

yaptigl saptanmistir.

Israil'de yapilan c¢alismada disilerin ortalama 109 yumurta biraktig
belirlenmistir. Disilerin yumurta birakmak icin daha ¢ok tepe tacinin alt
kisimlarini tercih ettigi gozlenmistir. Gallerin belirgin hale gelmesinin ve tipik
rengine ulasmasinin tlgilinci larva doneminde oldugu gorulmistir. Zararh ile
bulasik 88 yaprakta yapilan sayimlarda yaprak basina ortalama 133,5 gal
bulundugu ve yogunlugun yaprak orta damari c¢evresinde fazla oldugu
belirlenmistir. Yaprakta bulunan gal sayisi ile gal cap1 arasinda kuvvetli bir iligki
oldugu, say1 azaldikca gal caplarinin arttigi tespit edilmistir. Turiin ilkbahar, yaz
ve sonbahar-kis olmak iizere ii¢ generasyonlu oldugu belirlenmistir (Protasov

vd., 2007).

0. maskelli’'nin yapilan bazi ¢alismalarda da déllemsiz iiremeye sahip oldugu

belirlenmistir (Doganlar, 2007; Protasov vd., 2007).

Doganlar, (2007), [zmir, Mugla, Antalya, Mersin, Adana ve Hatay yorelerinde

yuriittiigli ¢alismada tiirtin bulasiklik oraninin %0-100 arasinda degistigini
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belirtmistir. Adana ilinde on yorede yapilan sayimlarda O. maskelli ile bulasik
agac¢ oranmin %37,9-100 arasinda degistigi ve tim alanlarin ortalamasinin
%381,9 oldugu, Osmaniye’de ise alt1 yorede yapilan ¢alismada bulasiklik oraninin

%9,8 oldugu belirlenmistir (Doganlar vd., 2008b).

Karsavuran vd., (2008), Dalaman ve Fethiye yoresinde 6rnekleme yaptig1 dort

bolgede de bulasiklik oranini %100 olarak tespit etmislerdir.

4.1.3. Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964) (Hemiptera: Psyllidae)

Taninmasi

Zararhnin agacta varlig1 yapraklar tizerinde bulunan konik sekilli beyaz renkte
nimfler tarafindan salgillanan kabuksu maddeden anlasilir. Nimflerinin
vicutlarinin yer yer kirmizi, yesil, sari, turuncu renklerden olustuguy,

kanatlarinin daha koyu bronz renkli oldugu goriilmustir (Sekil 4.18).

Erginlerin, yaklasik 1,0 mm uzunlugundaki sarimtirak krem renkli yumurtalari
50-60 adedi bir yapraga olmak iizere biraktig1 belirlenmistir (Sekil 4.17).
Halbert vd. (2001), yumurtalarin yapraklarin iizerine yapraga dik veya belirli
bir aciyla, tek tek veya 50-75’erli gruplar halinde biraktiklarini ve yumurtalarin

sarimsi krem veya daha a¢ik krem renginde oldugunu belirtmislerdir.

Erginlerin 2,5-4,0 mm wuzunlukta hizli hareket edebilen acik yesil ile
kahverengimsi renklerde oldugu ve viicudunda sari-turuncu renklenmeler
oldugu gorilmistir. Halbert vd. (2001), ergin bireylerin 4-5 mm uzunlukta

oldugunu bildirmislerdir.

Bas, mesotoraks ve abdomenin acik yesil renge sahip oldugu, viicudun diger
kalan kisimlarinin da sari-turuncu bantlar seklinde renkler dikkati gekmektedir
(Sekil 4.19). Bocegin taninmasindaki en 6énemli karakteristik 6zellik nimf ve
erginleri koruyan lerp olarak isimlendirilen kristal yapidaki, sekerli, konik

sekilli zirha benzer koruyucu maddedir (Sekil 4.20). Halbert vd. (2001), ergin
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bireylerde dimorfizm goriildiiglinii ve erginlerde en 6nemli morfolojik 6zelligin

alin boélgesinden 6ne ya da asagiya dogru uzanan koni seklindeki uzantilar

oldugunu ifade etmislerdir.

Sekil 4.18. Glycaspis brimblecombei'nin nimfleri (a, b, c, d) (Foto: M. AVCI)
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Sekil 4.20. Glycaspis brimblecombei'nin olusturmus oldugu lerpler (a, b, ¢, d, e, f, g)
(Foto: M. AVCI)

Konukgulari, Yayilisi ve Zarari

Calismada G. brimblecombei Kas-Ova’da E. camadulensis lizerinde tespit

edilmistir (Cizelge 4.3) (Sekil 4.21).

Cizelge 4.3. Glycaspis brimblecombei zarar1 tespit edilen yerler

Mevki Koordinat
1 Kas/Ova ;g: ig 335
B
T
A
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AKDENIZ

Sekil 4.21. Glycaspis brimblecombei’nin yayilis yaptig1 yerler

Bocegin zararinin ergin ve nimflerinin yapraklarda beslenmesi sirasinda
0zsuyunu emmesi, yapraklar tizerinde balli madde salgilamasi, mumsu bir yapi
olusturmasi nedeniyle fotosentezi engelledigi, yaprak, slrgin ve dallarda
gelisme bozukluguna neden oldugu ve bazen aga¢ 6liimiine kadar giden zarar

olusturdugu gézlenmistir.

Turkiye’de 2015 yilinda E. camaldulensis lzerinde yayilis1 tespit edilmistir
(Karaca vd., 2015).

Tiirtin ana konukgusu E. camaldulensis’dir. Bununla birlikte E. blakelyi, E.
brassiana, E. bridgesiana, E. camphora, E. dealbata, E. mannifera, E. nitens, E.
diversicolor, E. rudis, E. globus, E. sideroxylon, E. nicholii, E. lehmannii ve E.

tereticornis Uizerinde de goriilebilir (FAO, 1988; Halbert vd., 2003).

Izmir, Aydin ve Mugla illerinde yiiriitiilen calismada haftalik sayimlari yapilan G.
brimblecombei'nin sicakliga bagh olarak ilk cikislarinin mayis ay1 baslarinda

oldugu, temmuz ay1 ortalarinda ise maksimum popiilasyon yogunluguna ulastigi
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gorilmiis ve populasyon yogunlugunun deniz kiyisina nazarana karasal
kesimlerde daha fazla oldugu bildirilmistir. Tozlu yol kenarlarinda bulunan
okaliptiislerde tirtin popiilasyon yogunlugunun daha disik oldugu

gozlenmistir (Yurt, 2018).

G. brimblecombei okaliptiiste zarar yapan ¢ok sayida psillid icinde ekonomik
zararl bakimindan en oOnemli tir olarak kabul edilmektedir. Fidanliklar,
okalipttiis plantasyonlari ve okaliptiisiin park agaci olarak kullanildig: yerlerde
agactaki etkisinin ¢ok genis konuk¢uda bulunmasi nedeniyle yiiksek oldugu,
yogun zararl nedeniyle agaclarin strese girdigi ve diger patojen ve bdceklerin

saldirisina daha fazla ugradigi goriilmistiir (Landsberg, 1990).

Biyolojisi

18/03/2018 tarihinde Kas-Ova'ya yapilan arazide, okaliptiis yapraklarinin
lzerinde beyaz ve cogunlukla siyah renkte lerpler goriilmustiir. Lerplerin
biiytikligi 3,1-5,0 mm arasindadir. Arazi esnasinda bir tane G. brimblecombei
ergini tipe alinmistir. Yapraktaki kabuksu madde kaldirildiginda nimfleri
bulunmustur. Nimflerden iki tanesi parazitlenmis durumda olup, nimf boylari

1,1-3,0 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Arazi gozlemlerine gore zararlinin kath generasyona sahip oldugu gorilmustiir.
G. brimblecombei kis1 nimf doneminde gecirmektedir. Disi erginlerin yumurta
birakmak icin daha ¢ok taze yapraklari tercih ettigi siirgiin ve dallarda alt kisma
dogru bulunan o6nceki yapraklarin daha az tercih edildigi tespit edilmistir.
Yapraklarin alt ytzlerine birakilan yumurtalardan 7-10 giin igerisinde nimflerin
ciktig1 ve nimflerin ergin oluncaya kadar bes donem gecirdigi ve bu siireci lerpin
altinda tamamladig1 goriilmustiir. Ergin hale gelen bireyler lerpleri terk etmekte

ve yapraklar tizerinde aktif olarak yasamini siirdiirmektedir.

Zararhnin Avustralya’da yilda 2-4 generasyon verdigi tespit edilmis, ancak

Avrupa’da generasyon sayisi hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir (Laudonia
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ve Garonna, 2010). Garonna vd. (2011), ise tlriin Akdeniz iilkelerinde yaz

doneminde 2-3 generasyon verdigini bildirmektedirler.

4.1.4. Platyobria biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera: Psylloidae)

Taninmasi

Bu tiirtin erkek erginlerinin 1,7 mm, disi erginlerinin ise 2,2 mm oldugu, anten
uzunluklarinin 0,23 mm oldugu belirlenmistir. Erginlerinin genel olarak viicut
renginin sar1 ile agik kahverengi arasinda degistigi gorilmiistiir (Sekil 4.22). On
ve arka kanatlar1 kismen seffaf, damarlarin olduk¢a belirgin oldugu
gozlenmistir. On kanatlarin renkleri acik saridan saman rengine degismekte,

arka kanatlar ise beyazimsidir.

} 1mm } imm

I 1mm |

Sekil 4.22. Platyobria biemani'nin ergin bireyleri (a: ventral, b: dorsal, c: lateral) (Foto:
M. AVCI)
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Konukgulari, Yayilis1 ve Zarari

Tirin konuk¢usunun E. camaldulensis ve yayilis alaninin daha ¢ok Antalya
merkez ve dogu kisminin oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.23). Calismada tiir

yedi lokaliteden elde edilmistir (Cizelge 4.4). BOcege ait araziden getirilen

orneklerden sadece erginleri elde edilmis olup zararina dair bir tespit

SR \ h‘seyd@ehlrﬁ'. FET

yapilamamistir.

Gazipasa
<

AKDENIZ

Sekil 4.23. Platyobria biemani’'nin yayilis yaptig1 yerler

Cizelge 4.4. Platyobria biemani zarar1 tespit edilen yerler

MevKki Koordinat
1 Aksu/TIGEM 380 ;;46}' g;g
2 Kadriye/Serik/Karagubuk gg: gg.’ ii,g
3 Manavgat/Colakli gi: 41}3: ggg
4 Dosemealt1/Selimiye 3(7): gg: iz::g
5 Manavgat/Ilica gi: gg: ;;g
6 Manavgat/Yarmaagzi g?: gg: ; ;.’:g
7 Alanya/Dim Cay1 gg: (?;;: ;gg
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Biyolojisi

Manavgat ilgesi Colakh ve Ilica beldelerinde 03/06/2017,
Dosemealt1/Selimiye’de 16/06/2017, Kadriye/Serik’de 27/07/2017,
Aksu/Tigem’de 21/08/2017, Yarmaagzi/Manavgat ve Dimg¢ayi/Alanya’da
18/12/2017 tarihinde toplanan Orneklerden sirasiyla 07/06/2017,
19/06/2017, 08/08/2017, 11/09/2017 ve 20/12/2017 tarihlerinde erginler

elde edilmistir.

Platyobria biemani Tiirkiye’de bu c¢alisma ile ilk kez tespit edilmis olup tiiriin
Akdeniz havzasinda Yunanistan ve Israil'den sonra yayilis yaptig1 {igiincii iilke
olarak kayitlara gecmistir. Bati Palearktik bolge ve Israil’de alti tiir psillid
simdiye kadar tespit edilmis olup P. biemani'nin boélge icin yeni bir zararh
istilac1 tir olabilecegine dikkat c¢ekilmistir (Burckhardt ve Spodek, 2015).
Turiin, anavatani olan Avustralya’da konuk¢usu oldugu okaliptiis tiirlerinde
onemli bir zarar1 goriilmemistir. Tiirtin yerli parazitoit ve avcilar tarafindan
baski altinda tutuldugu ancak Yunanistan’da hizli bir yayilis gésterebilecegi ve

ciddi yeni bir okaliptiis zararlisi olabilecegi bildirilmistir (Burckhardt vd. 2014).

4.1.5. Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae)

Taninmasi

Kanatsiz vivipar disiler oldukca degisken renklere sahiptir. Iri bireyler koyu
yesil hatta siyahimsi iken, yogun popiilasyon oldugu durumlarda daha kii¢iik
boyutta ve ac¢ik sar1 neredeyse beyazimsi bireyler gortlmektedir.
Kornikuluslar1 siyah renkli, kauda ac¢ik veya tozlu goriiniimiindedir. Antenler
soluk sar1 veya esmer renkte olabilmektedir. Antenlerin boyu viicudun yarisi
kadar veya biraz daha uzun goriilmektedir. Kornikil kalin, silindir seklinde,
kaidesi genis ve siyah renkte olup, kauda ise viicut rengine yakin ve kornikilin
hemen hemen ticte biri kadar uzunluktadir. Viicut uzunlugu 1,2-2,0 mm

arasindadir (Sekil 4.24).
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1mm

Sekil 4.24. Aphis gossypii ergini (a), nimfleri (b) (Foto: M. AVCI)

Kanath vivipar disilerde bas, pronotum ve toraks koyu renkte, abdomen soluk
sarimsi, sarl, yesil veya koyu yesil renktedir. Antenler viicut uzunlugundan kisa,

kornikil siyah renkte ve silindir seklindedir.

Konukgulari, Yayilis1 ve Zarari

Yiksek diizeyde polifag afitlerdir. Ekonomik 6nemi olan kabakgiller, patlican,
biber, patates, pamuk, kahve ve bir¢ok siis bitkisini konukc¢u olarak kullanirlar.
Pamuk ve kabakgillerin 6nemli bir zararlis1 ve bunlar tizerinde biiytik koloniler

olusturduklari bilinmektedir (Gortr vd., 2009).

Ulkemizde A. gossypii ile ilgili ilk kayit 1937 yilinda Ege Bolgesinde Euphorbia
sp., Hibiscus esculentus, Rhamnus sp., Citrus sinensis uzerinden yapilmistir
(Iyriboz, 1937). Kas/Kalkan-Ovagelemis’te 1963 yilinda E. camaldulensis
agaclarinin ozellikle taze siirgiinlerinde zarar yaptig1 tespit edilmistir

(Canakgioglu, 1966).

Calisma boyunca A. gossypii iki farkli yerde bulunmus olup bunlar;

Kadriye/Uciincilkum Tepe ve Manavgat/Colakly’dir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Aphis gossypii zarar1 tespit edilen yerler

Mevki Koordinat

o 36°52'21"K

1 Kadriye/Uciinciikum Tepe 30°59' 56"D
36°49'59"K

2 Manavgat/Colakli 31°19' 20"D

Biyolojisi

Kadriye/Ugiinciikum Tepe mevkiinde 2017 yilimin Mayis-Temmuz déneminde
farkli tarihlerde agaglarin yapraklarinda nimf ve erginler bulunmustur.
Manavgat/Colakli mevkiinde 03/06/2017 tarihinde toplanan o6rneklerden
15/06/2017 tarihinde kanath erginler elde edilmistir

4.2. Dogal Diismanlar

4.2.1. Megastigmus sp. (Hymenoptera: Torymidae)

Manavgat/Yarmaagzi beldesinde 18/12/2017 tarihinde toplanan érneklerde L.

invasa zarari olan gallerden 20/12/2017’de bir adet ergin elde edilmistir (Sekil
4.25, 4.26) (Cizelge 4.6).

Sekil 4.25. Megastigmus sp.’nin ergin bireyleri (a, b) (Foto: M. AVCI)
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AKDENIZ

Sekil 4.26. Megastigmus sp.’nin yayilis yaptig1 yer

Cizelge 4.6. Megastigmus sp. tespit edilen yer

Mevki Koordinat
36°46'12"K
31°29'27"D

1 Manavgat/Yarmaagzi

Ulkemizde Aytar (2008) tarafindan Megastigmus sp. nr. hilli Antakya-

Samandag’da tespit edilmistir.

4.2.2. Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008 (Hymenoptera:

Eulophidae: Tetrastichinae)

Erginlerinin boyu 1,0-1,7 mm arasindadir. Viicut rengi genel olarak sari, yer yer

kahverengi desenlere sahiptir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Selitrichodes krycerinin ergin bireyleri (a, b) (Foto: M. AVCI)

Aksu/Ortakody Mahallesinde 28/01/2018 tarihinde toplanan L. invasa zararinin
oldugu gallerden laboratuvarda 05/02/2018’de iki adet ergin elde edilmistir

(Cizelge 4.7) (Sekil 4.28). Tirlin L. invasa’nin larva parazitoiti oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Selitrichodes kryceri tespit edilen yer

MevKki Koordinat
1 Aksu/Ortakoy 37°13'14"K
Mahallesi 30°47'32"D

AKDENIZ

Sekil 4.28. Selitrichodes kryceri’'nin yayilis yaptig1 yer
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Bu tiir L. invasa’'nin parazitoiti olarak belirlenmis olup Tiirkiye'de ilk kez

kaydedilmistir.

S. kryceri Avustralya’nin orta batisinda yer alan Queensland bélgesinde lig-dort
yasindaki E. tereticornis agaglari ilizerinden toplanan L. invasa gallerinden elde
edilerek 2008 yilinda tanimlanmis bir tirdiir. Tirin soliter bir ektoparazit
oldugu, konukc¢usu L. invasa’nin hem gen¢ hem olgun gallerinde gelisimini
tamamlayabildigi biparental 6zellikte oldugu belirlenmistir. Parazitoit tiir L.
invasa’min biyolojik kontrol programi kapsaminda Israil’e nakledilmistir (Kim
vd., 2008). Israil ve Portekiz’de 2007 yilinda baslatilan biyolojik kontrol
calismalarinin on yillik sonuglarinin zararh ile miicadelede faydali oldugu
sonucuna ulasilmistir. Salim yapilan sahalarda parazitoit yogunlugunun bes yil

sonra dort katina ulastig1 saptanmistir (Mendel vd., 2017).

4.2.3. Quadrastichus mendeli Kim & La Salle, 2008 (Hymenoptera:

Eulophidae: Tetrastichinae)

Turiin elde edilen bir adet disi 6rneginin viicut uzunlugu 1,2 mm oldugu
belirlenmistir. Anteni acik kahverengi, viicudu koyu kahverengi desenler ile

bezenmis sar1 renktedir (Sekil 4.29).

Sekil 4.29. Quadrastichus mendeli'nin ergin bireyi (a, b) (Foto: M. AVCI)

Alanya/Konakl beldesinde 18/12/2017 tarihinde toplanan 6rneklerde L. invasa
zarari olan gallerden 29/12/2017’de bir adet ergin elde edilmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Quadrastichus mendeli tespit edilen yer

Mevki Koordinat
36°35'36"K
31°49'45"D

1 Alanya/Konakli

Bu tiir L. invasa’nin parazitoiti olup Alanya/Konakli beldesinde varhg tespit

edilmistir (Sekil 4.30). Bu tiir Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

*Nanavgat_ -

AKDENIZ

Sekil 4.30. Quadrastichus mendeli'nin yayilis yaptigi yer

Bu tiirde S. kryceri’de oldugu gibi Avustralya’nin orta bati bolgesinde yer alan
Queensland bolgesinde tli¢-dort yasindaki E. tereticornis agaclar iizerinden
toplanan L. invasa gallerinden elde edilerek 2008 yilinda tanimlanmis bir
tirdiir. Dogada sadece disilerinin bulundugu tespit edilen bu tiirtinde soliter bir
ektoparazit oldugu bildirilmistir (Kim vd., 2008). Israil ve Portekiz'de yiiriitiilen
biyolojik kontrol ¢alismalarinin on yillik sonuglarina gore bu tiiriin Megastigmus
zvimendeli, M. lawsoni ve S. kryceri’ye gore zararl lizerinde daha baskin oldugu

saptanmistir (Mendel vd., 2017).
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4.2.4. Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922) (Hymenoptera:

Eulophidae)

Parazitoitin viicut uzunlugu 0,6-0,9 mm arasinda olup bas, viicut ve coxa parlak,
metalik mavi-yesil, mesopleuranin tist kismi turuncu-sari renklidir (Sekil 4.31).

Antenler genel olarak siyah renkli, bacaklar ise beyazdir.

Tiir Avustralya’da oldukga genis bir yayilis alanina sahip olup konukg¢u olarak
bir¢cok okaliptiis tiirlinden toplanan gallerden elde edilmistir. Parthenogenetik
olarak dollemsiz bir sekilde iireyen erginlerin ortalama 1,03 mm viicut
uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir. O. maskelli'nin ikinci ve tlg¢ilinci larva
donemleri ile pupa dénemi boyunca parazitoitin gelisimini basarili bir sekilde
yaptig1 saptanmistir. Tiir, generasyon siiresinin kisa olusu, hizli popilasyon
artisy, Ureme giictiiniin yiiksek olmasi ve yeni alanlara kolaylikla yayilabilmesi ile
ergin Omruniin uzun olmasi1 bakimindan O. maskeli’'nin biyolojik miicadelesi

acisindan 6nemli bir etmen oldugu kabul edilmektedir (Protasov vd., 2007).

B

Sekil 4.31. Closterocerus chamaeleon’nun ergin bireyleri (a, b, c) (Foto: M. AVCI)
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Cizelge 4.9. Closterocerus chamaeleon tespit edilen yerler

Mevki Koordinat

1 Aksu/Boztepe 36°54'39"K
Mabhallesi 30°54'34"D

2 Aksu/Ortakoy ??:(7)0 i;. ;Z..g
3 Aksu/TIGEM 3(6)0 2461 ggg
R
S
6 Kas/Ova gg: 12. (1)2"5
7 Serik/Merkez g?o (5)3 zgg
8 Gazipasa/Beyobasi gg: 13. gg..g
S T
10 Serik/Kadriye 55:80 gg. éé.,g
11 Manavgat/Yarmaagzi g?: 38' ;;Hg
12 Alanya/Kargicak 53:2: (2);. i;..g
13 Manavgat/Ilica g?: ggl ;g"g
14 Aksu/Diiden Irmagi 36°54'15"K
Tarihi Koprisii 30°46'03"D

15 Antalya/Biyikh gg: (2); g;g
16 Dosemealtl/Selimiye gg: gg izg
17 Alanya/Dim Cay1 gg: 3; ;gg

Parazitoit Antalya’nin dogusunda yogunlagsmaktadir (Sekil 4.32).
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AKDENIZ

Sekil 4.32. Closterocerus chamaeleon’un yayilis yaptig1 yerler

Y1l boyu yapilan arazi ¢alismalari sonucunda Beyobasi/Gazipasa, Aksu/Ortakdy,
Kundu, Aksu/Tigem ve Serik’te yogun parazitlenme gozlenmistir. Gelisimlerini
21 giinde tamamlamalar1 ve erginlerinin kis boyu aktif olmas1 biyolojik

miicadelede 6nemli rol oynamaktadir.

Turkiye’de ilk kez Akdeniz ve Ege Bolgelerinden ornekleri dogal olarak
toplanmustir. Israil’deki ilk salmindan 16 ay sonra Tirkiye’de 1300 km
mesafeye kadar tasinabildigi goézlenmistir (Mendel ve Doganlar, 2007).
Turkiye’de yapilan bir calismada; Balcali-Yiiregir (Adana), Tarsus-Silifke
(Mersin), Gazipasa-Belek-Kas (Antalya) ve Fethiye-Ortaca-Dalaman’da (Mugla)
bol miktarda C. chamaeleon parazitoiti saptanmis ve Tiirkiye'ye Israil iizerinden
geldigi tahmin edilmektedir. Erginleri kis boyu aktif olup gelisimini 21 giinde
tamamlamaktadir (Aytar, 2008).

Adana, Osmaniye ve Hatay’da ornekleme yapilan boélgelerde C. chamaeleon
yiiksek oranlarda belirlenmistir. Ulkemizde okaliptiis iiretim sahalarinda C.
chamaeleon’un 0. maskelli'yi %3-15 civarinda parazitledigi, fakat zararh
popiilasyonu baski altinda tutamadigi goriilmiis olup zararl ile miicadelede bu

faydal bocek laboratuvarlarda kitleler halinde tretilip zararlinin u¢gma zamani
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basladigi anda dogaya salindiginda biyo-insektisit olarak etki edebilecegi
distiniilmektedir (Doganlar, 2007; Doganlar vd., 2008b). Mugla ve cevresinde
toplanan O. maskelli’ye ait 6rneklerin tiimiinden C. chamaeleon elde edilmistir

(Karsavuran vd., 2008).

Avustralya’da dogal olarak bulunan C. chamaeleon Israil’e getirilerek 12 Eyliil
2005 tarihinde salimi yapilmis ve bir yildan daha kisa bir zamanda 120 km
uzaga yayilis gostermistir. israil’den de Italya’ya gétiiriilerek zararh ile bulasik
okaliptiis sahalarina salim yapilmis ve salimdan 6 ay sonra 5-6 km uzaga kadar
gidebildigi belirlenmistir. Bu bdlgelerde parazitoitin etkinliginin %9,9-88,6
arasinda degistigi ve parazitlenme oraninin %95’e kadar ulasabildigi
saptanmistir (Rizzo vd., 2006; Protasov vd., 2007). C. chamaeleon Portekiz'de ilk
kez Eylil 2007’de tespit edilmis olup parazitlenme oraninin %51,5-63,5
arasinda degistigi belirlenmistir (Branco vd., 2009). Israil'de 2005 yilinda O.
maskelli ile biyolojik miicadele amaciyla icinde C. chamaeleon’un da oldugu ti¢
tir parazitoit kullanilmaya baslanmis, daha sonra toplanan gallerden
ekseriyetle C. chamaeleon elde edilmis olup tiirtin miicadele ¢alismalarinda daha

efektif oldugu gorilmiistiir (Mendel vd., 2017).

4.2.5. Stethynium ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera: Mymaridae)

Elde edilen erginlerin viicutlarinin sar1 ile krem renk arasinda oldugu ve
biiyiikliiklerinin 0,6 mm oldugu belirlenmistir. Kanatlarda damarlarin agik
kahverengi ve bacaklarinin soluk sar1 oldugu gorilmiistir. Kanatlarinin u¢ kismi
ozellikle 6n kanatlarda belirgin olmak tlzere yuvarlaklasmis olup kanatlarin

kenarlar sacaklidir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Stethynium ophelimi’nin ergin bireyleri (a, b, ¢, d) (Foto: M. AVCI)

0. maskelli'nin larva parazitoiti olan bu tiir ¢alismada Tiirkiye icin yeni kayit

niteligindedir. Tiir tek bir lokalitede tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Stethynium ophelimi tespit edilen yer

Mevki Koordinat
36°16' 06"K
32°18'50"D

1  Gazipasa/Beyobasi

Gazipasa/Beyobasi mevkiinden 18/12/2017 tarihinde toplanan o6rneklerden
25/12/2017'de iki, 29/12/2017 ‘de iki olmak tizere toplamda dort ergin birey
elde edilmistir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Stethynium ophelimi’nin yayilis yaptig1 yer

Bu tiir Avustralya Wagga Wagga bolgesinde E. camaldulensis yapraklarinda
zarar yapan O. maskelli galleri ile Israil'in Bet Dagan boélgesinde elde edilerek
zararlnin yeni bir parazitoiti olarak tanimlanmistir (Huber, 2006). Israil'de
2006 yilinda O. maskelli ile biyolojik miicadele amaciyla on ti¢ farkli bolgede
calisma ylriitiilmis ve takip eden yillarda yapilan izleme calismalarinda tiirtin

zararlinin kontroliinde timitvar oldugu goriilmiistiir (Mendel vd., 2017).

Bu tiir Israil’den galli yapraklar icerisinde temin edilerek iilkemize getirilmis ve
uretilerek salimlar1 Antakya/Tokluca’da yapilmistir. Ancak bu ¢alismalardan

olumlu sonug¢ alinamamistir (Doganlar, 2007; Doganlar vd., 2008b).

4.2.6. Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae)

Erginlerinin boyu 2,1 mm olup, genel olarak metalik yesil renkte ve sarimsi

bacaklara sahiptir (Sekil 4.35).

iki ay yasayan disi parazitoitler yasamlar1 boyunca ortalama 100 yumurta
birakirlar. Disiler her donemdeki nimflere yumurta birakabilirler fakat

genellikle l¢lincli ve dordiincli donem nimflerini tercih ederler. Ayrica parazit
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larvalarinin ancak son doénem olan 5. donemde beslenip, gelistikleri

belirtilmistir (Hollis, 2004).

Sekil 4.35. Psyllaephagus bliteus’un ergin bireyi (Foto: M. AVCI)

Kas/Ova’dan 02/10/2017 tarihinde toplanip getirilen 6érneklerden ayni giin bir
tane P. bliteus elde edilmistir. 18/03/2018 tarihinde Kas’a yapilan bir baska
arazide ise parazitlenmis iki tane G. brimblecombei nimfi icinden c¢ikartilan
pupalar tiiplere alinmistir ve 21/03/2018 tarihinde ¢ikis yapan pupadan bir
tane daha P. bliteus parazitoit ergini elde edilmistir (Cizelge 4.11) (Sekil 4.36).

Turin G. brimblecombei’nin larva/pupa parazitoiti oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Psyllaephagus bliteus tespit edilen yer

MevKi Koordinat
36°18'15"K
1 Kas/Ova 29°19' 03"D
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Sekil 4.36. Psyllaephagus bliteus’un yayilis yaptig1 yer

Bu parazitoitin Tiirkiye’de ilk kaydi 2015 yilinda izmir/Balgova’da yapilmistir
(Karaca vd., 2015). Izmir, Aydin ve Mugla illerinde yapilan baska bir calismada
P. bliteus’'un yaygin oldugu bildirilmistir. 2015-2016 yillarindaki sayimlar ve
gozlemler karsilastirildiginda 2015 yilinda parazitlenme orani %12 iken 2016
yilinda parazitlenme orani1 %22 olarak kaydedilmistir (Yurt, 2018).

Paine vd. (2000), predatorlerin tam olarak biyolojik kontrol saglayamadiklarini
ancak, psyllid yogunlugunu azaltabildiklerini, parazitoit hymenopterler
arasinda P. bliteus’un sadece G. brimblecombei Uizerinde gelistigi ifade edilmistir.
Erbilgin vd. (2004), Kaliforniya’da P. bliteus ve avci tir Anthocoris nemoralis'in
zararll Uzerindeki etkinligini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada kiy1

kesimlerde etkinligin i¢ kesimlere gore daha ytliksek oldugunu belirlemislerdir.

G. brimblecombei’nin Avustralya’da Sydney, Melbourne ve Adelaide’de toplam
sekiz Psyllaephagus spp. (Encyrtidae) tiirii tespit edilmis ve P. bliteus'un G.
brimblecombei tlzerinde spesifik tiir oldugu sonucuna ulasilmistir (Anonim,

2018).

Glney Afrika’da G. brimblecombei'nin ilk tespit edilisi 2012 yilinda olmustur
(Fabi, 2018). 2015 yilinin Agustos ayinda Giiney Afrika’daki okaliptiis
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alanlarinda P. bliteus salimi yapilmistir. Salimin ilk yapildig1 bolgeler Tzaneen
Zululand bolgeleri olarak kaydedilmistir. P. bliteus’un popilasyonlar1 ayni yilin
basinda Guteng sehrinde tespit edilmistir. Filho vd. (2015), Brezilya'da P.
bliteus'un zararlinin biyolojik miicadelesinde kullanildigini belirtmis ve
parazitleme oranini tespit etmek amaciyla Sao Paulo’da 2006 ve 2007 yillarinda
calisma yuritmustir. Parazitoitin etkinliginin 2006 yilinda %Z28-78, 2007
yilinda ise %30-79 arasinda degistigini belirlemistir. Parazitoitin zararlinin
kontroliinde kullanilabilecek 6nemli bir dogal diisman oldugunu belirtmistir.
Bella (2013), tiirtin Yunanistan’da ilk kaydini bildirmis ve farkli alanlarda
yuriittiigli calisma sonunda parazitoitin etkinligini %23,6 olarak belirlemistir.
Caleca vd. (2011), P. bliteus’un italya’da yayilisini ilk kez 2011 yilinda Sicilya’da
tespit etmislerdir. Parazitoitin zararl ile birlikte tesadiifen tilkeye giris yaptig
On goriulmistir. Reguia ve Peris-Felipo (2013), 2011-2013 yillarinda
yuriittiikleri calismalarinda P. bliteus’'un Ispanya’da Valencia ve kuzeybati
Cezayir’de yayilis yaptigini belirlemislerdir. Dhahri vd. (2014), ¢alismalarinda P.
bliteus’'un Tunus ve Portekiz'de yayilisini ilk kez tespit etmislerdir. Tunus’'da
parazitoitin etkinliginin %6,5 Portekiz’'de %5-75 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Laudonia vd. (2013), Italya’nin Lazio bélgesinde parazitoitin

yayilisini belirlemislerdir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calisma, 2017-2018 yillarinda, Antalya’da bulunan okaliptiislerde yaprak
zararlisi tiirler ile bu tiirlerin yayilislari, biyolojileri, popiilasyon degisimleri ve
dogal diismanlarinin tespiti amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amagla, dncelikle
okaliptiislerin yayilis yaptig1 alanlar belirlenmis, yapilan arazi ¢alismalariyla bu
alanlardaki agaclarin yaprak kisimlarinda goriilen zararli bocek tiirlerinden
ornekler alinmis, ayrica zarar durumu ve alana ait bilgiler ile yararli bocek

tiirleri kaydedilmistir.

Calisma sonunda Antalya ili okaliptiis agaclarinda yaprak zararlisi olan bes tir
saptanmistir. Bunlar; Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004), Ophelimus
maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera: Eulophidae), Glycaspis brimblecombei
(Moore, 1964), Platyobria biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera: Psyllidae) ve
Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae)’dir. Bu tiirlerden Platyobria
biemani Tirkiye okaliptiis zararhlari i¢in yeni kayittir. Glycaspis brimblecombei

ise Antalya bolgesi icin yeni kayittir (Cizelge, 5.1).

Ayrica ¢alismada Leptocybe invasa gallerinden (g tiir parazitoit ¢ikis1 olmustur.
Bunlar; Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae:
Tetrastichinae), Quadrastichus mendeli Kim & La Salle, 2008 (Hymenoptera:
Eulophidae: Tetrastichinae) ve Megastigmus sp. (Hymenoptera: Torymidae)’dir.
Ophelimus maskelli'nin dogal diismani olarak larva ve pupa parazitoiti
Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922) (Hymenoptera: Eulophidae) ve larva
parazitoiti Stethynium ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera: Mymaridae) tiirleri
tespit edilmistir.  Glycaspis brimblecombei’'nin larva parazitoiti olan
Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae) elde edilmistir. Bu
tirlerden S. kryceri, Q. mendeli ve S. ophelimi Tirkiye icin yeni kayittir (Cizelge,
5.1).

68



Cizelge 5.1. Antalya’da saptanan okaliptiis yaprak zararlilar1 ve parazitoitleri

ZARARLI TUR PARAZITOIT
Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008
Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, Quadrastichus mendeli Kim & La Salle,
2004) 2008
Megastigmus sp.

Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922)
Stethynium ophelimi Huber, 2006
Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964) | Psyllaephagus bliteus Riek, 1962
Platyobria biemani (Taylor, 1987) -

Aphis gossypii Glover, 1877 -

Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900)

Okaliptiis, yakacak ve yapacak odun ihtiyacinin yanisira odun kémiiri, arilar
icin nektar ve polen kaynagi (bal tiretimi), ucucu yag ve tanen igerigi nedeniyle
tibbi ve parfiimeri alani ve daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Ekonomik ve
sosyal kullanimlari ile sagladig faydalarin yani sira riizgar perdeleri, koruyucu
orman seritleri, rekreasyon agaci, karbon depolama, kumul alanlarin tespiti,
bataklik alanlarin drenajinin saglanmasi, su kalitesini arttirmasi, kanaatkar bir
tir olmasi, bozuk sahalarin 1slah calismalar ile ekolojik anlamda da biyiik
faydalar1 bulunmaktadir. Bu baglamda, ormanlarinin %99’u devlet elinde olan
tilkemizde, hem mevcut ormanlar tlzerindeki sosyal ve ekonomik baskiyi
azaltmak hem de iilke ekonomisine katki saglamak amaciyla 6zel ormanciligin
gelisiminde okaliptiislerin kullanimi gereklidir. Gelir getirici tiirler arasinda
bulunan okaliptiisler verim giicli nedeniyle kisa vadede kazang¢ saglayabilmesi
ile okaliptiis sahalarinda iiretim stireglerinin orman koyliilerine istihdam

saglayacagi bilinmektedir.

Hizli bliyiimesi nedeniyle kisa idare siiresi ile isletilebilmesi, okaliptiislerin
kullanimini arttirmis ve bu nedenle endiistriyel okaliptiis sahalar tesis
edilmistir. Bu sahalarin korumasi ve liretimin artmasi icin okaliptiislere zarar
veren tiirlerin belirlenmesi ve bu tiirlerle miicadele edilmesi 6nem tasimaktadir.
Bu c¢alismada okaliptiislerin yapraklarinda zarar yapan Onemli tiirler
arastirilmis ve miicadelesinde kullanilabilecek dogal diismanlar belirlenmistir.
Calismanin hem bu konu ile ilgili ileride yapilacak olan ¢alismalara 151k tutacag:

hem de tiretim sahalarinin korunmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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