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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BURDUR ILINDE YETiSTIRILEN FASULYE BITKILERINDE Bean Yellow
Mosaic Virus (BYMYV)’UNUN ARASTIRILMASI

Merve ULUM

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Nejla YARDIMCI

Bu c¢alismada, Tirkiye’deki fasulye yetistiriciliginde 6nemli bir paya sahip olan
Burdur ilinde BYMV(Bean yellow mosaic virus) nin varlig: arastirilmistir. Oncelikli
olarak bu bolgedeki fasulye iiretim alanlarina surveyler yapilarak viriis enfeksiyon
simptomu sergileyen fasulye yaprak ornekleri alinmistir. Toplanan fasulye yaprak
orneklerinde BYMV viriistiniin varlig1 biyolojik ve serolojik olarak arastirilmistir.
Calismanin  sonucunda Burdur fasulye iretim alanlarindan alinan yaprak
orneklerinde BYMYV enfeksiyonlar1 saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Burdur, fasulye, BYMV, DAS-ELISA, mekaniksel inokulasyon
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF Bean Yellow Mosaic Virus (BYMV) IN THE BEAN
PLANTS FROM BURDUR PROVINCE

Merve ULUM

Isparta University of Applied Sciences
Graduate Education Institute
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nejla YARDIMCI

In this study, Bean Yellow Mosaic Virus (BYMV) was investigated in Burdur
province which a significant portion of beans growing of Turkey. First, surveys were
conducted the bean production areas and virus like symptoms showing leaf samples
were collected in this region. The presence of BYMYV in the collected bean leaf was
investigated by biological and serological methods. As a result of the study, BYMV
infections were detected in bean leaf samples in Burdur growing areas.

Keywords: Burdur, bean, BYMV, DAS-ELISA, mechanical inoculation
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1. GIRIS

Bitkisel iiretimde kapsamli bir yere sahip olan Baklagiller (Leguminosae)
familyasinda bulunan bitki tiirleri binlerce yildir insanlarin beslenmesinde 6nemini
korumaktadirlar. Fasulye, bezelye, mercimek, boériilce, soya, nohut ve bakla gibi
yemeklik baklagiller diinyadaki 2 milyardan fazla insan igin protein kaynagidir.
Tahillardan sonra tarim alanlarinda en fazla iiretimi yapilan baklagiller, igerisinde
yaklagitk 700 cins ve 18.000-20.000 civarinda tiriin bulundugu en genis iig
familyadan biridir (Peksen ve Artik, 2004; Anonim, 2014).

Phaseolus cinsinde bulunan tiirler arasinda fasulye (Phaseolus vulgaris L.)’in
diinyada yetistirilen baklagillerin %75’ini kapsadigi ve en fazla yetistirilen tiir

oldugu bildirilmektedir (Singh, 1999). Fasulye bir yillik otsu bir bitkidir.

Yemeklik tane baklagiller %18-37 gibi yiiksek oranda biyolojik degeri yiiksek
proteini, A, B ve D vitaminleri ve bazi mineral maddelerce zengin igerigi ve
hayvansal kaynakli proteinlere gore daha ucuz olmasi nedeniyle gida kaynagi olarak
son derece 6nemli bir yere sahiptirler. Ayrica baklagil proteinleri insan beslenmesi
icin mutlaka disaridan alinmasi gerekli olan (esansiyel=olmazsa olmaz) amino
asitlerce zengindir. Ayrica cesitli baklagiller hayvan yemi i¢in kullanilmaktadir.
Insan ve hayvan beslenmesindeki dneminin yam sira baklagil bitkileri, girdikleri
ekim nobetlerinde yetistirildikleri topragi azot yoniinden besleyen bitkilerdir.
Baklagil bitkilerinin derinlere ulasan kokleri hem topragin fiziksel yapisin
diizeltmekte hem de derinlerdeki besin maddelerini iist katmanlara ¢ikararak diger
bitkilerin kullanimina sunmaktadir. Ekim nobetlerinde mutlaka yer almasi gereken

bitkilerdir (Peksen ve Artik, 2004; Anonim, 2014).

Diinyada iiretimi gergeklestirilen baklagil bitkileri arasinda ilk sirada yer alan
fasulye, diinya genelinde ve 6zellikle subtropik kusakta iiretilmektedir. Diinya taze
fasulye tiretiminde %78.41°lik pay ile Cin ilk sirada yer almaktadir. Bunu sirasiyla
Endonezya (%3.94), Tiirkiye (%2.94), Hindistan (%2.93), Tayland (%1.40) ve Misir
(%1.66) gibi tilkeler takip etmektedir (FAO, 2017). Diinya iiretiminde %2.94’ liik bir
pay ile 3. sirada yer alan Tiirkiye, taze fasulyede lider {ilkelerden biri durumundadir.

2016 yil1 itibartyla diinyada en 6nemli kuru fasulye ireticileri ise Myanmar (%19),



Hindistan (%14) ve Brezilya (%9)’dir. Tiirkiye ayni yil diinya fasulye {iretiminde
binde 84’liik bir paya sahip olmustur (TUIK, 2016). Tiirk mutfagmin ve 6zellikle dar
gelirli ailelerin protein kaynagimi olusturan kuru fasulye ise toplam baklagil

tretiminden %17 pay almaktadir.

Tohumdan firetilen fasulye hemen her tiir toprakta yetismektedir. En fazla yetistirilen
tiirler Phaseolus vulgaris L. ile Phaseolus coccineus L.’tir. Ulkemizde yetistirilen
fasulyelerin ise tamami P. vulgaris tiirii i¢cinde yer almaktadir. P. vulgaris’in, P.
vulgaris var. communis (sirik fasulyesi) ve P. vulgaris var. nanus (yer fasulyesi)
olarak iki formu bulunmaktadir. Ulkemizde fasulye yetistiriciligi acikta ya da ortii
alti yetistiriciligi seklinde yapilmaktadir. Uretimi yapilan sebzeler arasinda ilk
siralarda gelen fasulye, kullanim alani ¢ok genis olan bir sebzedir. Yesil veya tohum
olarak tiiketiminin yaninda islenmis konserve sanayinde, tursu, dondurulmus ve

kurutulmus olarak da kullanilmaktadir.

Tiirkiye ekonomisinde ¢ok onemli bir yeri olan fasulye, yetistirildigi bolgelerde
cift¢inin 6nemli gelir kaynaklarindan birisini olusturmaktadir. Tiim bolgelerimizde
{iretimi yapilmakla beraber fasulye ekim alanlar1 en ¢ok I¢ Anadolu Bolgesinde
yaygm olup, bunu Karadeniz Bolgesi (Samsun, Giimiishane) ve Ege Bolgesi
izlemektedir (Aydogan vd., 2015).

Bu tez ¢alismasinin yiiriitiildiigii Burdur ili, Akdeniz 1liman iklimi ile i¢ Anadolu
karasal iklimi arasindaki gegis bolgesinde yer almaktadir. I, iklim ve toprak yapisi
acisindan bircok sebzenin yetistirilebildigi bir ekolojiye sahiptir. Ilin bitkisel
tiretiminin biiyiik bir kismin1 hububat, baklagiller ve yem bitkileri olusturmaktadir.
Fasulye, Burdur tarimi igin son derece 6nemli ve ekonomik deger tasiyan en 6nemli
tirtinlerden biridir. Son yillarda olduk¢a ivme kazanan fasulye yetistiriciligi hem agik
alanlarda hem de ortii altinda yapilmaktadir. Yorede hem taze hem de kuru fasulye

iiretimi yapilmaktadir.

Tiirkiye, taze fasulye tiretiminin yaklasik %20-25’i Burdur’un en verimli ovalar1 olan
Cine ve Merkez Insuyu mevkisinden saglanmaktadir. Burdur ¢iftcisinin ana gelir
kaynaklarindan olan ve Burdur'a para girdisi saglayan bir iirlin olan fasulye iiretimi

yaklasik 30 yildir bdlgede yapilmaktadir. Burdur Tarim ve Orman Il Miidiirliigii niin
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2015 yili verilerine gore ilk alti {iriiniin iiretim alani, {iretim miktar1 ve toplam gayri

safi hasilas1 Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1.1. Burdur ilinde 2015 yilina ait agikta sebze tiretimi

Uriin Cinsi Alani (daa) Uretim Miktar1 Toplam Gayri Safi
(Ton) Hasila (TL/Y1l)
Fasulye (taze) 10.634 20.003,64 60.010.920,00
Domates (sofralik) 9.485 40.581,70 50.727.125,00
Karpuz 7.153 33.534,50 16.767.250,00
Kavun 5.227 17.238,15 12.066.705,00
Havug 1.678 3.696,00 3.696.000,00
Domates (salgalik) 1.107 3.503,73 2.627.797,50

Cizelge 1.2. Burdur ilinde 2015 yilina ait ortii alt1 sebze tiretimi

Uriin Cinsi Alan1 (daa) Uretim Miktar1 Toplam Gayri Safi
(Ton) Hasila (TL/Y1l)
Domates (sofralik) 4166 61524,6 92.286.900,00
Marul (gobekli) 398 744 1.488.000,00
Hiyar (sofralik) 328 4905 3.924.000,00
Ispanak 134 136 272.000,00
Fasulye (taze) 65 195 633.750,00

Fasulye bitkisinde goriilen verim ve kalite kayiplarinin en 6nemli nedenlerinden
birisi de hastaliklar gelmektedir. Uretimi etkileyen ve verimi azaltan bir¢ok canli ve
cansiz etmenin yani sira yiiksek protein igerikleri nedeniyle fasulye bitkisi
hastaliklara ve zararli boceklere karsi da hassasiyet gostermektedir. Diinya’da ve
Tiirkiye’de fasulye alanlarinda iiretimi siirlayan ¢ok sayida fungal, bakteriyel ve
viral etmen bulunmaktadir. Cesitli tilkelerde fasulye iiretiminde sorun olan viriislerin
yol agtigi hastaliklar iilkemizde de goriilmekte ve zaman zaman iiriin kayiplarina

neden olmaktadir.

Viriislere karsi etkin bir miicadelenin olmayis1 bu hastaliklarin 6nemini glinden giine
daha da artirmaktadir (Agrios, 1997). Gerek etkili kimyasal miicadelenin

uygulanamamasi ve gerekse diger kontrol yontemlerinin de {iretici tarafindan yeterli



diizeyde bilinmeyisi nedeniyle viral enfeksiyonlardan kaynaklanan kayiplar giderek
artmaktadir. Baklagil bitkilerini etkileyen 140 tan fazla viriisiin bulundugu ve en
fazla enfekte edilen tiirtin P. vulgaris oldugu bildirilmistir (Edwardson ve Christie,
1991; Loebenstein ve Carr, 2006). Viriisler bitki tohumlar1 ile yildan yila, yil
igcerisinde de vektorlerle ya da mekanik olarak tasiarak yayilmaktadir. Boylece, her
yil hastalikli bitki sayis1 artmakta ve buna paralel olarak da verimde devamli olarak
azalma meydana gelmektedir (Yilmaz vd., 1995). Virislerin etkileri, hafif
simptomlardan, kiiltiir bitkilerinin iiretildigi genis alanlarin yok olmasi seklindeki

felaketlere kadar uzanabilmektedir.

Diinyada baklagil bitkilerini etkileyen ¢ok sayida viriisler arasinda Bean common
mosaic virus (BCMV), Bean common mosaic necrosis virus (BCMNV), Bean yellow
mosaic virus (BYMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Clover yellow vein virus
(CYVV) Tobacco ve tomato ringspot virus (TRSV ve TmRSV), Alfalfa mosaic virus
(AMV), Soybean mosaic virus (SMV) ve Watermelon mosaic virus 2 (WMV-
2)’lerinin yaygin olarak goriildigi bildirilmistir (Zitter ve Provvidenti, 1984,
Prowidenti, 1996).

Fasulye sar: mozaik viriisii (Bean yellow mosaic potyvirus- BYMV) diinyada
baklagil yetistiriciligi yapilan her yerde yaygindir. Potyviridae familyasina bagh
potyvirus cinsine dahil olan BYMV, 750 nm uzunlugunda 12-15 nm genisliginde
esnek ¢ubuk seklinde partikiil yapisina sahiptir. Linear tek sarmal RNA genomu
iceren Virlisin ¢ok sayida irki bulunmaktadir. 50’den fazla afit tiiriiyle tasinan
BYMV’niin en 6nemli vektorleri, Acyrthosiphon pisum, Macrosiphum euphorbiae,
Aphis fabae, Aphis gossypii,, Aulacorthum solani, Brevicoryne brassicae,
Rhopalosiphum maidis ve Myzus persicae’dir. BYMV, yaprak bitleri ile non-
persistent yolla taginmaktadir. Ayrica mekanik olarak bitki 6z suyu ile, tarimsal
ekipmanlarla ve aci1 bakla (Lupinus albus, L. luteus), bakla (Vicia faba) ve cayir
ticgtlii (Trifolium pratense) gibi bazi baklagillerde ise diisiik oranda (%3) tohumla
tasinmaktadir. Fasulyede tohumla tasinmamaktadir. Viriisiin yildan yila tasinmasinda

cok yillik baklagil bitkileri, ¢igcekler ve yabanci otlar da etkilidir.

Ilk kez 1925 yilinda ABD ve Hollanda'da iiretilen fasulyelerde varligi bildirilen
BYMYV su anda diinya c¢apinda dagilmis ve yayilmis bir viriistiir. Konukgu dizisi

4



sadece baklagil bitkilerinden ibaret degildir. Viriisiin 14 familyadan yaklagik 200 tiir
bitkiyi enfekte edebildigi bildirilmistir. Yemeklik baklagiller, ¢ayir meralardaki
baklagil yem bitkileri, tropikal baklagiller ve siis bitkileri virlisiin konukgulari
arasinda onemli yer tutmaktadir. Ozellikle Iridaceae familyasinda bulunan Glaydl
tirleri BYMV’den oldukga fazla etkilenmektedirler ( Sharma vd.,2015).

BYMV ile enfekteli bitkilerde ortaya ¢ikan belirtiler viriisiin irkina, fasulye ¢esidine,
ortam kosullarina ve bitkinin enfekte oldugu doneme gore degismektedir. Viriisle
bulasik bitkilerde tipik belirtiler yapraklarda parlak sart mozayik renkte lekeler ve
beneklenmedir. Belirtiler yash yapraklarda daha belirgindir. Yapraklarda sertlesme,
asag1 dogru kivrilma ve kirisiklik olusabilmektedir. Erken enfeksiyonlarda bitkide
bodurlagsma ve ge¢ donemde ciceklenme ve meyve tutma goézlenmektedir. Erken
enfekte olanlarda kapsiil ve iirlin kayb1 yiiksek olmakta ve bitki yavas gelisme
sergilemektedir. Sarilic1 ve yar1 sarilict tipteki fasulyelerde siddetli enfeksiyonlarda
siirgiin uclarindaki nekrozlardan geriye dogru &liim olugmaktadir. Baklalarda
genellikle belirti goriillmemekle birlikte bazen bakladaki tohum sayisinda azalma
ortaya c¢ikabilmektedir. Virlisiin siddetli enfeksiyonlarmin kirmizi Meksika
fasulyesinin kapsiil veriminde %33, iriinde %41, baklada %90’1n iizerinde verim

kaybina neden kayba neden oldugu bildirilmistir (Hampton,1975)

Glay6l, aci bakla ve baz1 figlerde yapraklarda ¢izgi mozaik lekelere, bigim
bozukluguna, soya, bakla, yonca ve fcgiillerde yapraklarda mozaige neden
olmaktadir. Bezelyede yapraklarda mozaik ve siirglin uglarinda nekrozlar meydana

gelmektedir.

Tiim virlislerle oldugu gibi BYMV ile miicadelede de en etkin yol dayanikhi
cesitlerin kullanilmasidir. Giliniimiizde bu yondeki ¢aligmalar devam etmektedir.
Ulkemizin tiim yorelerinde yetistirilen ve kiiltiiriimiizde agirlikl bir yeri olan fasulye
bitkisinde sorun olan viral hastaliklarin saptanarak bu dogrultuda etkili miicadele
yontemlerinin  belirlenmesi  gerekmektedir. Bu ¢alismada diinyadaki iiretim
alanlarinda en 6nemli ve yaygin olan ve ciddi boyutlarda verim ve iiriin kaybina yol
actig1 cesitli ¢aligmalarla ortaya konan, BYMV’niin Burdur yoéresindeki fasulye

iiretim alanlarinda varligr arastirilmastir.



Ulkemizde yetistirilen fasulye bitkilerinde bulunan viriis hastaliklarinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalarda Tokat, Samsun ve Burdur illerindeki fasulye
tiretim alanlarinda BCMV, BCMNV ve CMV viriis enfeksiyonlar1 saptanmistir
(Kutluk Yilmaz vd., 2002; Deligéz ve Sokmen, 2011; Culal Kili¢ vd., 2013; Culal
Kili¢ ve Yardimei, 2012; Culal Kilig¢ ve Yardimci, 2013). Ancak diinyadaki fasulye
tiretim alanlarinda siklikla goriilen ve oldukca tahripkar olan Fasulye Sar1 Mozayik

Viriisii (BYMV) niin varligina dair ¢aligma sayisi oldukga sinirhidir.

Burdur ili Insuyu bolgesindeki fasulye iiretim alanlarma daha &nce yapilan
sorveylerde fasulye bitkilerinde gozlemlenen belirtiler ve yogun yaprak biti
popiilasyonu daha Once tespit edilen diger viriislerin yani sira BYMV’niin de
bulunabilecegi diislincesini dogurmustur. BYMV’niin varliginin arastirtlmasi igin
Serolojik test yontemi olan ELISA’dan yararlanilmistir. Bu amagla fasulye
iiretiminin yogun olarak yapildig1 alanlarda sorveyler yapilarak fasulye sar1 mozaik
viriisiinlin tipik simptomlarimi sergileyen yaprak ornekleri alinmistir. Viriis stipheli
yaprak orneklerinde BYMV’niin varligi, yaygin kullanilan ve rutin testlemelerde
tavsiye edilen ELISA ile ortaya konmustur. Ayrica indikatér bitkilerle
simptomatolojik ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Fasulye {iretiminde nitelikli olmanin yani
sira dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi ve bu cesitlerin {iretim alanlarinda yer
alabilmesi igin gerekli stratejilerin belirlenmesinde oncelikle yorelerin bitkilerinin
hastalik profilinin belirlenmesine gereksinim vardir. Burdur’da yetistirilen fasulye
iiretim alanlarinda BYMV’niin varliginin ilk kez ortaya konuldugu bu arastirma

sonuglar1 daha sonraki ¢alismalara 1s1k tutacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada oldukca fazla miktarda iiretilen ve tiiketilen baslica baklagillerden biri olan
fasulye bitkisinde ¢ok sayida viral etmen hastaliga neden olmaktadir. 1988 yilinda
Morales ve Bos tarafindan dogada fasulye bitkisinde enfeksiyona neden olan 44
civarinda virlisiin bulundugu bildirilirken, Edwardson ve Christie (1991) baklagil
bitkilerini etkileyen 140’tan fazla viriisiin bulundugunu ifade etmislerdir. Baklagiller
icerisinde ise viriisler tarafindan en fazla enfekte edilen tiiriin ise P.vulgaris oldugu

bilinmektedir (Loebenstein ve Carr, 2006).

Fasulye {iretim alanlarinda Onemli verim kayiplarina yol acan Alfamovirus,
Bromovirus, Comovirus, Cucumovius, Begomovirus, llarvirus, Luteovirus, Potyvirus,
Sobemovirus, Tobamovirus, Tobacco necrosis ve Tospovirus cinsinde yer alan en az
30 viriis hastaligi tamimlanmistir (Mathews, 1982; Hall, 1991; Loebenstein ve
Thottappilly, 2004).

Fasulye bitkisini enfekte eden ve ekonomik diizeyde zararli olanlarin ¢ogu
Potyviridae familyasinda ve Potyvirus cinsinde bulunmaktadir. Potyviriislerden,
Bean common mosaic potyvirus (BCMV), Bean common mosaic necrosis potyvirus
(BCMNV) ve Bean yellow mosaic potyvirus (BYMYV) fasulye iiretim alanlarinda sik
rastlanan ve zarari fazla olan viriisler arasinda yer almaktadir. (Brunt vd., 1996;

Kumar vd., 1994; Florez —Estevez vd., 2003).

Viral hastaliklarin fasulyedeki zarari cesidin hassasiyetine, enfeksiyonun oldugu
donemde bitkinin gelisme donemine, cevresel faktorlere ve bu faktorlerin vektor
aktivitesine olan etkilerine baglidir (Petrovic vd., 2010). Viriisiin bir tarladaki
bitkilerin neredeyse tamamini etkileyerek, iiriinde %30-40 verim kaybina sebep

oldugu bildirilmistir (Provvidenti, 1994).

Baklagillerin yetistirildigi alanlarda sik olarak goriilen Bean yellow mosaic virus
(BYMV) ilk olarak enginarda, kaydedilmistir (Russo ve Rana ,1978; Rana ve
Kyriakopoulou, 1980). Fasulye bitkisinde ise 1993 yilinda Pierce tarafindan
saptanmustir  (Pierce, 1993). BYMV'in enfekte ettigi fasulye bitkilerinin

yapraklarinda konukgu ¢esidine, viriis irkina ve enfeksiyon zamanina bagli olarak;
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yapraklarda sar1 mozaik veya mozaik lekeleri, bodurluk, deformasyon, ¢ukurlasma,
burusma, damar bantlasmast ve klorozise kadar degisen tipte simptomlar
goriilmektedir. BYMV’niin bazi izolatlari, duyarli fasulye c¢esitlerinde apikal
tomurcuk nekrozu nedeniyle bitkinin 6liimiine yol agmaktadir. Monokotiledon ve
dikotiledon bitki familyalarinda bulunan ¢ok sayida bitki bu viriisten etkilenmektedir
(Wylie vd., 2008). Viriisiin konukgular1 arasinda fasulye, bezelye, soya, bakla, aci
bakla gibi kiiltlir bitkileri, yonca, ak ticgiil, kirmiz1 iggiil, fig gibi yem bitkileri ve
bazi siis bitkileri yer almaktadir (Bos, 1970).

Viriisiin ipliksi partikiilleri 750 nm uzunlugunda, 12-15 nm genisliginde ve tek
sarmal RNA’dan olusmustur (Fauquet vd., 2005). Viriis, Acyrthosiphon pisum,
Macrosiphum euphorbiae, Aphis fabae, Aulacorthum solani ve Myzus persicae gibi
bir¢cok yaprak biti tiirii ile non-persistent yolla, mekanik olarak bitki 6z suyu ile,
tarimsal ekipmanlarla, ac1 bakla (Lupinus albus, L. Luteus), bakla (Vicia faba) ve
cay1r liggiilii (Trifolium pratense) gibi bazi baklagillerde diisiik oranda (%3) tohumla
tasinmaktadir. Fasulyede (Phaseolus vulgaris) tohumla tasinmamaktadir. BYMV
tohum ile tasmmmamakla birlikte mekanik olarak ve afit vektorleriyle diger
konukgularindan fasulyeye kolayca tasinir ve yayilir. Sicaklik ve nem kosullar afit
vektorlerinin etkinligi agisindan 6nemlidir (Provvidenti, 1994). BYMV mekaniksel
inokulasyon ile basarili bir sekilde tasinmaktadir. Mekaniksel inokulasyonda
kullanilan bitki tiirleri arasinda; Gomphrena globosa, Chenopodium amaranticolor,
C. quinoa, Phaseolus vulgaris, Pisum sativum, Vicia faba yer almaktadir. Viriisiin
muhafazasi ve ¢ogaltimi amaciyla kullanilan bitki tirleri P. sativum, V. faba, P.

vulgaris ve N. clevelandii'dir.

Tiirkiye, baklagillerin iiretim ve tiikketim oranlar1 agisindan diinyada 6nemli bir yere
sahiptir. Tiirkiye’de tarla bitkileri liretimi yapilan toplam alanin yaklagik %74 {inii
olusturan tahillardan sonra %8.3’liik bir oranla ikinci sirada yer alan yemeklik tane
baklagillerden birisi olan fasulye iilkemizin 6nemli bir Giriintidiir. Toprak dostu, ¢iftci
dostu olmasmin yani sira tiiketicinin tercih edebilecegi ¢cok saglikli ve besleyici
tirtinler olan baklagillere gereken 6nem verilmemektedir. Diinyada fasulye ekilis
alanlarinda O6nemli verim kaybina yol agan viriis hastaliklarinin iilkemizdeki
durumunu ortaya koyan galisma sayisi olduk¢a smirlidir Agikgéz (1984), Fidan ve
Yorganct (1989), Giimiis vd., (2001) tarafindan yapilan c¢alismalarda fasulye
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bitkilerinde farkl1 viriis enfeksiyonlar1 belirlenmistir. A¢ikgoz ve Citir, (1986); Fidan
ve Yorganci, (1989) yillarinda yiiriitmiis olduklari ¢aligmalarda Fasulye Adi
Mozayik Viriisii (BCMV) ve Fasulye Sar1t Mozayik Viriisii (BYMV) Erzincan yoresi
ve Bati Anadolu’daki en yaygin ve zararli viral hastaliklar olarak tespit edilmistir

(Acikgoz ve Citir, 1986; Fidan ve Yorganci, 1989).

Tokat ili ve ¢evresindeki ilgelerden alinan fasulye tohum Orneklerinde BYMV niin
arastirlldigr bir ¢alismada fasulye tohum Orneklerinde BYMYV enfeksiyonlarina
rastlaniimamistir (Kutluk Yilmaz vd., 2002). Samsun ilinde yapilan bir ¢aligmada ise
fasulye alanlarindan toplanan 499 yaprak orneginin %36’sinin BCMV, %10.8’inin
CMV, %2.8’inin BCMNYV, %2’sinin ise BYMV ile enfekteli oldugu belirlenmistir
(Giizel ve Arli-S6kmen, 2003).

2008 yilinda Suriye’de yapilan bir calismada fasulyelerde BYMV enfeksiyonu
serolojik testler, mekaniksel inokulasyon c¢aligsmalar1 ve kilif protein ile yapilan PCR

calismalari ile gergeklestirilmistir (Al-Khalaf vd., 2008).

2014 yilinda Arjantin’de yapilan bir ¢alismada soya fasulyesi iiretim alanlarinda sar1
mozayik yaprak simptomlar1 goriilen bitki ornekleri ile yapilan serolojik testler,
transmission elektron mikroskopik yontemler ve RT-PCR ile etmenin BYMYV oldugu

belirlenmistir (Campos vd., 2014).

Duraisamy vd. (2011) tarafindan mozayik belirtilerinin gézlendigi glayol bitkilerinde
BYMYV enfeksiyonunun belirlenmesinde serolojik ve molekiiler ydntemlerden
yararlanilmigtir. Calismada bu amagla DAS-ELISA, one step RT-PCR,real time (rt)-
RT-PCR ve IC-RT-PCR yontemleri kullanilmstir.

2015 yilinda Hindistan’da sar1 mozayik simptomu goriilen fasulye bitkilerinin
yapraklar1 ile yapilan ¢alismalarda etmeninin BYMV oldugu belirlenmistir. Viriisiin
mekaniksel inokulasyonu basar1 ile gerceklestirilmis, DAS ELISA ¢alismalar ile
kilif protein geninin g¢ogaltilmasi ve analizi etmenin BYMV oldugunu dogrulamigtir

(Sharma vd., 2015).



2014 yilinda Iran’da yapilan bir ¢alismada fasulyede gériilen en yaygin viriislerin
potyviriisler oldugu ifade edilmistir. Iran’in Kerman bdlgesinde simptom sergileyen
520 fasulye bitki 6rneginde BYMV’niin varlig1 arastirilmistir. Bu amagla ELISA
testleri ve RT-PCR ¢alismalar1 yapilmistir. Calismada 6rneklerin %20.7 oraninda
BYMV ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Ayrica viriisin CP genine spesifik
primerler ile yiiriitiilen PCR calismalarinda BYMV agisindan beklenen seviyede 900
bp’lik kisim gogaltilmistir (Hosseini ve Hosseini, 2014).

Misir’da 2017 yilinda yapilan bir ¢alismada BYMV siipheli ac1 bakla (Lupinus
albus) bitkilerinden alinan yaprak ornekleri ile yiiriitilen mekaniksel inokulasyon

calismalar1 ile PCR calismalar1 sonucunda etmenin BYMV oldugu saptanmigtir

(Barakat ve Torky, 2017).

Portekiz’de 2005 yilinda ¢ok yaygin olarak klorotik lekelenme ve ¢izgi simptomlari
sergileyen Dactylorhiza foliosa orkide tiiriindeki etmeni tanilamak amaciyla bir
calisma yiritilmiistiir. Cesitli virtislerin arastirildigit DAS-ELISA testleri sonucunda
bitki orneklerinde sadece BYMV’iniin varligi saptanmistir. Transmission
elektronmikroskobik ¢alismalarda yaklasik 750 nm uzunlugunda potyvirus-benzeri
partikiiller gozlenmistir. Ayrica RT-PCR c¢alismalart ile viriise 6zgii beklenen
seviyede bant elde edilerek viriisiin varligi dogrulanmistir. Mekaniksel inokulasyon
calismalarinda Chenopodium quinoa yapraklarinda klorotik lokal leezyonlar ve
Nicotiana benthamiana’da ise biikiilme ve mozayik belirtileri ortaya ¢ikmistir
(Skelton vd., 2007).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Sorvey alami ve ¢calisma materyali

Burdur tarimi i¢in son derece onemli triinlerden biri olan fasulye tiretimi merkeze
bagl insuyu mevkinde 20 y1l dnce yaklasik 1000 dekar arazide baslamis ve bugiin 15
bin dekar alana ulasmistir. Burdur’un Merkez, Aglasun, Altinyayla, Bucak, Cavdir,
Celtik¢i, Golhisar, Karamanli, Kemer, Tefenni ve Yesilova ilgelerinde fasulye
yetistiriciligi yapilmakla birlikte Merkez, Cavdir, Bucak ve Celtik¢i basi
cekmektedir. insuyu mevkii ve Cine kdyii taraflarinda su kaynaginin bol olmasi ve
tarlalarin verimli olmasi nedeniyle taze fasulye iliretiminin 6nemli bir kismi bu
bolgeden saglanmaktadir. Ayrica ortii alt1 yetistiriciliginde, 10 bin dekar1 asan Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligina kayith sera varligi ile iilkede dordiincii siraya
gelmis ve her gegen giin Burdur’un sera varligi artmaktadir. II’de fasulye iiretimi

hem oOrtii altinda hem de acikta yapilmaktadir.

Bu ¢alismada 2017-2018 yillarinda fasulye yetistirme sezonu boyunca Burdur ilinin
9 ilgesinde ve bu ilgelere bagli kdylerdeki fasulye iiretim alanlarinda sorvey
calismalar1 gergeklestirilmistir. Sorveyler sirasinda mozayik lekelenme, yaprak
deformasyonu, biiyiime geriligi, yaprakta kivrilma, biikiilme, kabarciklanma, klorotik
ve nekrotik lekeler seklinde viriis benzeri simptomlar sergileyen bitkilerden yaprak
ornekleri  alinmigtir.  Carpict  viriis  belirtisi ~ sergileyen  bitki  drnekleri

fotograflanmustir.

Calismanin  materyalini, viriisle enfekteli oldugundan siiphelenilen fasulye
bitkilerinin yaprak ornekleri olusturmustur. Arazi ¢ikislarinda toplamda 443 yaprak
ornegi almmustir. Ornek alman yerler ve alman Ornek sayisi Cizelge 3.1°de

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Sorvey yapilan yerler, yaprak ornek sayilari

Sérvey Yapilan Yer Yaprak Ornek Sayisi
Merkez 308
Bucak 14
Yesilova 18
Tefenni 23
Cavdir 20
Celtikei 28
Karamanli 13
Dirmil 9
Kemer 10
Toplam 443

Alinan yaprak ornekleri polietilen torbalara igerisine 6rnegin alindigi yer, 6rnek
alimma tarihi yazilarak etiketlenmis ve viriis kontrasyonunda herhangi bir kayip
yasanmamas! i¢in buz kutularma konulmustur. Ornekler serolojik calismalarin
gerceklestirilecegi zamana kadar Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Viroloji laboratuvarinda

bulunan derin dondurucuda (-20°C) muhafaza edilmistir.

3.1.2. Serolojik calismalarda kullamilan materyal

Sorveyler sirasinda, BYMV ile bulasik oldugundan siiphelenilen fasulye yaprak
ornekleri DAS-ELISA calismalarinda materyal olarak kullanilmistir. DAS-ELISA
testleri Clark ve Adams (1977)’imn oOnerdigi sekilde yiiriitiilmistiir. Serolojik
calismalarda Loewe firmasindan (Loewe, Almanya) temin edilen BYMV ’ne spesifik
ELISA Kkitleri kullanilmistir. ELISA ¢alismalarinda diiz tabanli, 96 kuyu igeren

ELISA pleytleri, tampon ¢ozeltiler ve Versamax optik okuyucudan yararlanilmistir.
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Ayrica caligma sirasinda otomatik pipetler, ependorf tiipleri, pipet uglari, otoklav,
ornek ezme torbalari, 6rnek ezme aleti, otoklav, derin dondurucu, buzdolabi, saf su

cihazi, ¢esitli cam malzemeler ve sarf malzemelerden yararlanilmistir.

Fasulye {iretilen alanlardan alinan ve sergiledigi belirtilere gore viriisle enfekteli
oldugu tahmin edilen 443 yaprak 6rneginin tamami DAS ELISA ile testlenmistir.
Yapilan testlerde ornekleri karsilastirmada ELISA Kkiti igerisinde bulunan negatif ve
pozitif kontroller kullanilmistir. Reaksiyonu takiben ilk 30 ve 60 dakikadan sonra
ornekler 405 nm dalga boyundaki ELISA okuyucuda okunmustur. Negatif absorbans
degerinin iki kat1 ve daha fazla absorbans degerine sahip olan 6rneklerde enfeksiyon

pozitif olarak degerlendirilmistir.

3.1.3. Mekanik inokulasyon ¢alismalarinda kullanilan materyal

ELISA testlerinde BYMV pozitif oldugu belirlenen bitkilerin taze bitki dokulari
mekaniksel inokulasyon ¢alismalarinda kullanilmigtir. Simptomlar1 gozlemlemek
tizere kullanilan test bitkileri Cizelge 3.2°de verilmistir. Yapilan inokulasyon
caligmalarinda steril havan ve havan eli, fosfat tampon ¢ozeltisi (250 ml i¢in 0.34 gr
KH2PO4 ve 250 ml igin 0.89 gr Na,PO4- 12 H,0, pH; 7.2) %0.1 mercaptoethanol,
karborandum tozu, tiilbent bezi ve ¢esme suyu kullanilmigtir. Mekanik inokulasyon
calismalar1 Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri

Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii ait bitki biiylitme kabinlerinde gergeklestirilmistir.

Cizelge 3.2. Mekanik inokulasyon ¢alismalarinda kullanilan test bitkileri

Tiirkce Adi Latince Ad1

Nicotiana rustica L.

Nicotiana glutinosa

Nicotiana benthamiana

Tiitiin -
Nicotiana tabacum L. cv. Samsun-NN
Nicotiana tabacum cv. White Burley
Nicotiana tabacum L. “Xanthii”
Fasulye Phaseolus vulgaris L.
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Cizelge 3.2. Mekanik inokulasyon ¢alismalarinda kullanilan test bitkileri(Devam)

Ac1 Bakla Lupinus sp

Soya fasulyesi Glycine max

Kazayagi Chenopodium amaranticolor
3.2. Yontem

3.2.1. DAS-ELISA Cahismalanr

Fasulye iiretim alanlarma yapilan sorveyler sirasinda BYMV belirtisi sergileyen
bitkilerin yapraklarindan hazirlanan Orneklerin tamami DAS-ELISA yontemi ile
testlenmistir. Ornek ezme torbalarma konan 1’er gr orneklere 10 ml ekstraksiyon
tampon soliisyonu ilave edilerek doku homojenizatdrii ile ezilmistir. Elde edilen bitki
Ozsuyu ependorf tiiplerine aktarilmistir. Bu sekilde hazirlanan tim 6rnekler buz
kutular1 igerisinde buzdolabinda muhataza edilmistir. ELISA testlerinde kullanilan
her bir pleyt i¢in iki negatif ve iki pozitif 6rnek kullanilmistir. DAS-ELISA testleri
Clark ve Adams (1977)’1n 6nerdigi asagidaki sekilde uygulanmistir:

3.2.2. ELISA testinin yapilis::

1. ELISA pleytinin kuyucuklar viriislere spesifik antikor ile kaplanarak 37 °C’de 4
saat buzdolabinda bekletilmistir.

2. Kuyucuklar yikama tamponu (PBS Tween Buffer) ile 3 kez yikanmustir.

3. Daha o6nceden ezilen ve ependorf tliplerinde bekleyen 6rnekler her ¢ukura 200’er

ul olacak sekilde ilave edilmis ve +4°C de 1 gece bekletilmistir.
4. Pleytler hizl1 bir sekilde ters ¢evrilerek drnekler bosaltilmistir. 3 kez yikanmustir.

5. Yikama igleminin ardindan ¢ukurlara Konjugat Buffer (1:5 oraninda seyreltilmis
ECL Buffer) icerisinde 1:100 oraninda sulandirilarak hazirlanan konjugat (alkaline
phosphatese enzimi isaretli) ELISA pleytinin her ¢ukuruna 100 pl ilave edildikten

sonra 37°C de ) 4-5 saat inkiibasyona birakilmistir.
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6. Inkiibasyonun ardindan pleytler ters gevrilerek bosaltilmis ve 3 kez yikanmistr.

7. Yikama isleminin ardindan ¢ukurlara Substrat eklenerek oda sicakliginda 15-20

dakika inkiibasyona birakilmistir.

8. Inkiibasyon siiresinin ardindan ELISA pleytleri Versamax optik okuyucusunda
405 nm dalga boyunda degerlendirilmistir. Degerlendirme asamasinda negatif
kontroliin iki ve iki katindan fazla absorbans degerine sahip ornekler pozitif olarak

kabul edilmistir (Stellmach, 1985).
3.2.3. Mekaniksel inokulasyon calismalari

BYMV’niin test bitkilerindeki simptomlarni belirlemek amaciyla mekaniksel
inokulasyon c¢alismalar1  gergeklestirilmistir. Bu amagla daha oOnce ¢esitli
arastirmalarda BYMV niin tanilama calismalarinda kullanilan bitkiler kullanilmistir
(Valkonen,1993) (Cizelge 3.2). Kiigiik tohumlu bitkilerin tohumlar1 6nce fidelik
olarak kullanilan saksilara ekilmistir. Cimlendikten sonra saksilara sasirtilmistir.
Baklagil tohumlar1 ise dogrudan saksilara ekilmistir. Yetistirme ortam olarak 2: 1: 1
oraninda steril toprak, kum ve ahir giibresi karisimi kullanilmistir. Bitkiler 12 cm
capinda ve 15 cm yiiksekliginde plastik saksilarda yetistirilmistir. Bitkiler 20+2 °C’
ye ayarlanmis en az 4000 liikks aydinlatma kapasitesine sahip 16 saat aydinlik ve 8
saat karanlik olan iklim odasinda muhafaza edilmistir. Bitkiler, hastalik ve zararli
yonilinden arastirma boyunca periyodik olarak kontrol edilerek gerekli dnlemler
almmustir. Caligmalarin yiirtitiildigi iklim odasindaki test bitkileri Sekil 3.1.°de

goriilmektedir.
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Sekil 3.1. Iklim odasinda yetistirilen test bitkileri

Mekaniksel inokulasyon ¢aligmalarinda ELISA testleri sonucunda pozitif reaksiyon
veren bitkilerden hazirlanan inokulum, test bitkilerine 3-4 yaprakli donemlerinde
inokule edilmistir. iInokulum olarak kullanilacak yaprak &rnekleri bir giin 6ncesinden
havan igerisine konularak havaneli ile birlikte -20°C' de bekletilmistir. Fosfat tampon
(250 mlt igin 0.34 gr KH2PO4 ve 250 mlt igin 0.89 gr NA2PO4- 12 H20, pH; 7.2)
soliisyonu ve %0.1°lik 2-Mercaptoethanol icerisinde ezilerek hazirlanan inokulum
karborandum tozu serpilen test bitkilerine iki katl tiilbent bezi yardimiyla hafif bir
sekilde striilmistiir. Birkag dakika sonra ise c¢esme suyu ile yikanmistir. Test

bitkilerinde olusan belirtiler fotograflanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Sorvey Calismalari

Fasulye iiretim alanlarina yapilan sorvey c¢alismalar1 sirasinda bitkilerde yaygin
olarak yapraklarda mozaik, sararma, sekil bozuklugu, bodurlagsma gibi viriis benzeri
simptomlar sergileyen bitkilerin yapraklarindan ornekler alinmistir. Sekil 4.1.°de

Viriis siipheli fasulye yapraklarinin fotograflari ¢ekilmistir.

Sekil 4.1. Sorvey alanindaki fasulye bitkilerinin yapraklarinda klorotik beneklenme,
mozaik ve sekil bozuklugu belirtileri
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4.2. DAS-ELISA Test Sonuclar

Sorveyler sirasinda toplanan ve viriis enfeksiyonu belirtisi sergileyen toplam 443
adet yaprak orneginde BYMV’iiniin bulunma durumunu belirlemek igin DAS-
ELISA  testleri  gergeklestirilmistir.  Test sonuglar1 ELISA  okuyucuda
degerlendirilmigtir. 405 nm dalga boyunda okunan degerlere gore saglikli kontrol
degerinin iki kat1 ve daha fazlas1 deger veren 6rnekler pozitif olarak kabul edilmistir.
Ayrica kolorimetrik degerlendirmede pozitif reaksiyon veren orneklerin bulundugu

cukurlarda sar1 renk olusumu gozlenmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. DAS-ELISA testinde pozitif reaksiyon veren 6rneklerin bulundugu
cukurlarda sar1 renk olusumu.

DAS ELISA test sonuglar1 443 adet siipheli yaprak orneginin 97 adetinde BYMV
enfeksiyonunun var oldugunu gostermistir. Orneklerin genelinde BYMV ile
bulagiklik oran1 %21.89 olarak saptanmistir. Ornek alman farkli lokasyonlardaki
BYMV enfeksiyon oranlart goéz Oniine alindiginda Yesilova fasulye yaprak
orneklerinin %77.77 lik bir oranla ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Bunu %
61.53’liikk oranla Karamanli, %60 ile Kemer, %.35.71 ile Bucak, %20 ile Cavdir,
%17.85 ile Celtikgi, %16.88 ile Burdur merkez ve %13.04 ile Tefenni ilgesinden
alian ornekler izlemektedir. Dirmil il¢esinden alinan fasulye yaprak 6rneklerinde ise

BYMYV enfeksiyonu saptanmamustir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Burdur iline ait sérvey ve ELISA testinin sonuglari.

Ornek Alinan Yer Ornek Sayist BYMV’lii BYMV bulunma
ornek sayisi oran (%)

Burdur Merkez 308 52 16.88
Bucak 14 5 35.71
Yesilova 18 14 77.77
Tefenni 23 3 13.04
Cavdir 20 4 20.00
Celtikei 28 5 17.85
Karamanh 13 8 61.53
Dirmil 9 - -
Kemer 10 6 60.00
Toplam 443 97 21.89

4.3. Mekaniksel inokulasyon Calismalar

DAS-ELISA testleri sonucunda BYMV ile bulasik oldugu saptanan ve yiiksek
absorbans degerine sahip yaprak dokulari ile mekaniksel inokulasyon c¢alismalari
yuriitiilmiistiir. Bu ¢alismalarda bazi test bitkilerinde gelisen belirtiler Cizelge 4.2°de,

test bitkilerinde gbzlenen baz1 belirtiler Sekil 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. BYMYV izolatinin indikator bitkilerde neden oldugu belirtiler

Tiirkge Ad1 Latince Ad1 BYMV

Nicotiana rustica Mo*

N. glutinosa )
Titin N. benthamiana _

N. tabacum L. cv. Samsun-NN )

N. tabacum cv. White Burley _

N. tabacum L. Xanthii” )
Fasulye Phaseolus vulgaris Mo*,Def* KL*
Ac1 Bakla Lupinus sp. Mo*,Def*
Soya fasulyesi Glycine max Mo*,Def*
Kazayagi Chenopodium amaranticolor )

*Mo: Mozaik, * Def: Deformasyon, * KL: Kloroz.

(b)

Sekil 4.3. BCMV ile inokule edilen a) Fasulye ve b)Tiitiin bitkisinde tipik mozaik

belirtileri
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Tarimsal iiretim i¢in uygun iklim ve sulama kosullarina sahip olan Burdur ilinde
sebze ¢esitliligi oldukca fazladir. Bu durum birgok hastalik ve zararli etmenin
goriilmesini kacinilmaz kilmaktadir. Tim kiltiir bitkilerinde oldugu gibi sebze
tiretim alanlarinda da sorun olan ve ekonomik kayiplara yol agan etmenlerden birisi
de viriislerdir. Viral etmenlerle kimyasal bir miicadele yolunun bulunmamast,
vektorler vasitasiyla uzak ve genis alanlara yayilma potansiyelinin yiiksek olmasi ve
yetersiz ve etkisiz vektor miicadelesi nedeniyle viriis hastaliklar1 tarim iriinlerinde

giderek artan bir oneme sahiptirler.

Ulkemizde insan beslenmesinde tahillardan sonraki en biiyiik paya sahip olan fasulye
yetistiriciliginde sorun olan viriis enfeksiyonlarinin bir kismi belirlenmistir. Fasulye
yetistiriciligi agisindan dénemli bir paya sahip olan Burdur ilinde fasulye tiretimine
etki eden bazi viral etmenlerin saptanmasina yonelik birtakim ¢aligsmalar mevcuttur.
Ancak diinyadaki fasulye iiretim alanlarini tehdit eden ve ekonomik anlamda biiyiik
kayiplara neden olan BYMYV iilkemizde fazlaca ele alinmamistir. Yaprak bitleri ile
etkili bir sekilde ¢ok genis alanlara kolayca tasmabilen bir viriis olmast BYMV niin
onemini daha da arttirmaktadir. Bu ¢aligmada iilkemizin toplam fasulye iiretiminde
onemli bir paya sahip olan Burdur ilinde herhangi bir calisma bulunmayan
BYMV’niin durumunun ortaya konmasi amaglanmistir. Bilindigi gibi viriis
hastaliklar1 ile miicadele edebilmek i¢in Oncelikle etmenin saptanmasi ve kesin

tanisinin yapilmasi gerekmektedir.

Bu tez c¢alismasinda Burdur Merkez, Bucak, Yesilova, Tefenni, Cavdir, Celtikgi,
Karamanli, Dirmil ve Kemer ilgelerinde fasulye iiretimi yapilan alanlarda mozaik,
sarama, sekil bozukluklari, bodurlasma gibi viriis belirtileri aranmis ve yaprak
ornekleri bu tarz belirtilere sahip olan bitkilerden alinmistir (Kutluk Yilmaz vd.,
2002; Melgarejo vd., 2007; Abtahi vd., 2009; Pudashini vd., 2013). Yaprak
orneklerinde BYMV’niin tanilanmasi biyolojik ve serolojik yoOntemlerle
gergeklestirilmigtir. Viriis simptomlu 443 adet yaprak ornegi DAS-ELISA
yontemiyle testlenmis ve drneklerin 97 adetinin (%21.89) bu viriis ile bulasik oldugu
belirlenmistir. Viriisiin tanilama ¢aligmalarinda yaygin kullanimi olan ve yapilan

cesitli calismalarda onerilen bir yontem olan ELISA testleri sonucunda, BY MV niin
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Burdur ilindeki fasulye iiretim alanlarinda varligi ortaya konmustur. Bu viriisiin
aranmasi amaciyla daha Once yapilan c¢alismalarda da DAS-ELISA testleri
kullanilmis ve degisen oranlarda bulasiklik degerleri belirlenmistir. (Duraisamy vd.,
2011; Campos vd., 2013; Hosseini ve Hosseini, 2014; Sharma vd., 2015).

Mekaniksel inokulasyon c¢alismalarinda BYMYV, tiitiin tiirlerinden sadece N.
rustica’da hafif mozaige yol agarken fasulye, ac1 bakla ve soya fasulyesinde mozaige
ilaveten, yapraklarda sekil bozuklugu meydana gelmistir. Chenopodium
amaranticolor bitkisinde herhangi bir belirti elde edilememistir. Daha 6nce yapilan
caligmalarda fasulye de virlis etmenlerinin bitkide genellikle karisik enfeksiyonlar
halinde bulundugu ve simptomatolojik c¢aligmalarda farkli belirtiler olabilecegi
bildirilmigtir. Sharma vd. (2015) BYMV’niin mekaniksel inokulasyonlar sonucunda
bitkilerde sar1 mozaik, deformasyon ve daha sonra bodurluga yol a¢tigini ifade
etmislerdir. Bu c¢alismada elde edilen belirtiler daha once yapilmis calismalarla
paralellik gostermektedir. Enfekteli bitkilerde ortaya ¢ikan belirtiler viriislerin 1rkina,
fasulye cesidine, ortam kosullarina ve bitkinin enfekte oldugu doneme gore
degismektedir. Kullanilan fasulye tiirlerinin tolerant ya da duyarli olmas1 meydana
gelecek belirtilere etki etmektedir. Bazen de kullanilan bitki belirti gostermeksizin
tastyici olabilmektedir. Bu nedenle mekaniksel inokulasyon ydnteminin tek basina
kullanimi yanilgiya yol agabileceginden tanilama ¢aligsmalar1 daha duyarl bir yontem
olan DAS-ELISA testleri ile desteklenmistir. BYMV nin varligi hem serolojik hem
de biyolojik yontemlerle ortaya konarak, fasulye yetistiriciligini sinirlandiran ve
etkin miicadele yontemi bulunmayan BYMV niin Burdur ilindeki iiretim alanlarinda

varlig1 saptanmigtir.

Bundan sonra yiiriitilecek ¢alismalarda, BYMV’niin karakterize edilmesi ve
irklarmin ortaya konularak aralarindaki farkliliklarin saptanmasi gerekmektedir.
Ayrica, bu viriisiin vektorii olan yaprak bitlerinin ve ilinde populasyon durumlarinin
belirlenerek bunlara karsi kullanilabilecek uygulamalarin da ortaya konulmasi
gerekmektedir. Fasulye bitkilerini viriis hastaliklarindan korumada etkili bir strateji
olan dayaniklilik caligmalarina agirlik verilmelidir. Boylece kimyasal miicadelesi
bulunmayan ve fasulye bitkisinde 6nemli zarara neden olan BYMV niin kontrol
altina alinmas1 s6z konusu olabilecektir. Bu tez ¢aligmasi daha sonra yapilacak olan

cesitli calismalara da temel olusturacaktir.
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