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OZET
Yuksek Lisans Tezi

KIRAC KO SULLARDA GUZLUK VE YAZLIK EK iLEN BUGDAYIN TANE
VERIMI ILE BAZI KAL iTE OZELL IKLER iNiN KARSILA STIRILMASI

Nesrin TULUBAS

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansustl Egitim Enstitisu
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Burhan KARA

Arastirma, guzluk (zamaninda ve gec ekim) ve yazlikakakilen bgdayin verim
ve bazi kalite 0Ozelliklerinin karastirilmasi amaciyla 2017-18 vejetasyon
doneminde Isparta kallarinda yuratdimgtir. Deneme Tesadif Bloklarinda
Bolunmis Parseller Deneme Desenine gore ug tekerrurltlokma parsellere ekim
zamanlari ve alt parsellere dguiay caitleri geleceksekilde kurulmgtur. Alternatif
tabiatll Kog¢-2015, Seki, Ziyabey, Meta ve Tosunbeymeklik bigday caitler
kullaniimustir.

Guzluk ekimlerde (zamaninda ve gec ekim) tane Jvedminda incelenen tim
Ozellikler arasinda istatistiksel olarak fark cikmsgtir. Guzluk ekimlerde elde
edilen tane verimi ve verim 0zellikleri yazlik ekilen daha yuksek olngtur. Buna
kargin, protein orani ve yagluten orani ise yazlik ekimde guzlik ekimlerdexnal
yuksek olmytur.

En yiksek tane verimi guzlik zamaninda ekimde B@@/da) belirlenng, bunu
guzlik gec ekim (261.7 kg/da) takip egmen diguk yazlik ekimde (234.1 kg/da)
elde edilmgtir. Cesitler karilastirildiginda, tane verimi 246.7 kg/da (Tosunbey) ile
286.5 kg/da (Meta) arasindagggmistir.

Sonuc¢ olarak, Isparta kallarinda guzlik ekimler icin kdayin Ekim ayinin
ortasinda ekilmesi, giler arasinda ise kik ekimlerde Meta ve Ziyabey géeri,
yazlik olarak ise Meta, Ko¢-2015 ve Ziyabeyitieri 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, ge¢ ekim, yazlik ekim, verim

2019, 37 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

COMPARISON OF GRAIN YIELD WITH SOME QUALITY
CHARACTERISTICS OF WHEAT AT AUTUMN AND SPRING SOWIN G IN
ARID CONDITIONS

Nesrin TULUBAS

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Burhan KARA

The research was conducted with aim to compare iefl yand some quality
characteristics of wheat that sown as autumn (tiraed late sowing) and spring in
Isparta conditions during 2017-18 growing seasdme €xperiment was set up as
randomized complete block design with a split-pdesign with three replications
where sowing dates were in the main plots while Wieeat cultivars were in
subplots.Ko¢-2015, Seki, Ziyabey, Meta and Tosunbey breadatwlitultivars with
alternative characters were used.

Differences among all the examined characterigégsept for grain yield) in autumn
sowings (timely and late sowing) weren’t statidticaignificant. Yield and yield

characteristics obtained from autumn sowings weaghdnr than spring sowing.
However, protein and fresh gluten content from rgprsowing were higher than
spring autumn.

The highest grain yield was determined in autumrely sowing (300.1 kg d3, it
was followed by autumn late sowing (261.7 kg')dand the lowest grain yield was
obtained from spring sowing (234.1 kgYlaCompare to cultivars, grain yield varied
between 246.7 kg dgTosunbey) and 286.5 kg d&Meta).

As a result, it was advised to autumn timely sowamgl Meta and Ziyabey cultivar
as autumn sowing, and Meta, Ko¢-2015 and Ziyabegpamg sowing because of
their higher grain yield and in the Isparta corois.

Keywords: Wheat, late sowing, spring sowing, yield

2019, 37 pages
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1. GIRIS

Ekim zamani bir ggdin verim potansiyelini ve kalitenin ortaya koynaatelirleyici
faktorlerden birisidir. Bitkilerde verim ve kaliteyesit 6zelligi, iklim faktorleri,
uygun ekim tarihi ve yegtirme kasullari gibi birgok faktor etkilemektedir (Nagy,
2009). Uygun ekim zamani, ekilen tohumlarin optimsayida c¢imlenerek toprak
ylzeyine ¢cikmasini ve birim alanda optimum bitkyisanin olgmasini sglar. Kuru
tarim bolgelerinde ekim zamani daha coiiya bali olarak uygun toprak nemini
yakalamakla yakindan ilgili oldwndan yillara goére o6nemli farklilklar
gosterebilmektedir. Orta Anadolu’nun bazi kisinmda, gegi bolgelerinde, Akdeniz
bdlgesinin bazi alanlarindaskk ekimler, bazi yillarda y@nurun ygmamasi, bazi
yillarda ekim zamanlarinda fazla graur yggmasiyla araziye girilememesi ve bazi
durumlarda ise erken ekimlerde gilggzlanamamasindan dolayr zaman zaman gec¢
kalabilmektedir. Ge¢ ekimlerde tohumlarinsdi sicakliklardan dolayr tohum ya
cimlenememekte yada zayif gilolmaktadir. Bu durumda ¢tan zarar gorip birim
alandaki bitki sayisi diik kalmaktadir. Dolayisiyla verimde olumsuz yodnde
etkilenmektedir. Kglik bugdaylarin ge¢ ekilmesi durumunda, sicaklik ve gin
uzunlyzunun arttgl ilkbahar ve yaz aylarinda, buyime ve geksini daha hizl bir
sekilde tamamlamak zorunda olmasi nedeniyle su veakBk yeterince
deserlendirilemeyecg icin verimde azalmalarin olgu bildirilmistir (Dahlke vd.,
1993; Akaya, 1994). Ekim zamanin gecikmesinglibalarak baakta tane sayisinin
(Genctan ve Sgam 1987), 1000 tanezaliginin (Calskan, 2007) ve fideki basak
sayisinin (Ygitoglu, 1999) azaldy bildiriimistir. Bugday’da ekmeklik kalitesini
belirlemede genellikle protein miktari 6n plandautur (Gooding vd., 1993).
Haglung vd. (1998) % 12.0 den daha az proteinlaunlygrulmasi, hamur kalitesi
ve buna bgl olarak ekmgin kabarmasinin diilgini, Sade (1997) ekmeklik
bugdaylarda protein oraninin trtn kalitesinggdmlan etkili bir faktor oldgunu ve
ekmek yapiminda kullanilacak gaaylarin protein oraninin % 11.0’'in Uzerinde
olmasi gerekfini bildirmistir. Yapilan calgmalarda bgdayda kaliteyi belirleyen en
onemli faktorlerin protein miktar ve kompozisyoraldugu, protein miktarinin
genetik, agroteknik ve ¢evresel faktorlerglbalarak deistigi bildirilmi stir (Borghi
vd., 1997; Miadenow vd., 2001).



Bugday caitlerinden yuksek verimin alinmasini etkileyen fakeérden birisi de
bdlgenin ilkim sartlarina (d§en yais miktari, d&ilimi ve suresi gibi) uygun ekim
tarihlerin belirlenmesidir (Tanner vd1991). Ulkemizde bgday ekim alanlarinin
cok buyuk kismi sulanmayan, kira¢ ve marjinal aedd yettiriimektedir. Serpi vd.
(2011) bgday ekili alanlarin %75.0'i dgal yagislara dayali keullarda, %25.0’i
sulanabilir kgularda yapildiini bildirmislerdir. Buzgday yetyme alanlarinda daha
cok karasal iklim yapisina sahip olupgyarejimi duzenli dgildir ve bu iklim
kusaginda yaislar daha cok lgt aylarinda dgmektedir. Orta Anadolu ve goller
yoresinin de icin oldgu kislik tahil ekim alanlarinda bazi yillarda graurun
yagmamasi yada ¢ok dilk olmasi nedeniyle ik ekimler Kasim ayinin ortalari
veya sonlarina kadar ertelenmektedir. Bu gec ekdeléohumlar dgiik sicaklik ve
eksik nemden dolayl ganlukla cimlenmemekte citar subat ayinin sonlarina
dogru olmaktadir. Bu ge¢ ekimlerde gylalsa bile zayif olmaktadir. Her iki durumda
da ks sazuklarindan zarar gbrmekte ve birim alandaki bitkyisi azalmakta ve bu
durum verimi olumsuz etkilemektedir. Bday ksa rozetseklinde 3-5 yaprakl
olacaksekilde girmelidir, ge¢ ekimlerde 1-2 yaprakli dordaki bitkiler kstan zarar
gorurler (Akkaya, 1994). Bu nedenle girama, guzlik (zamaninda ve ge¢ ekim) ve
yazlik olarak ekilen bgdayin verim ve bazi kalite Ozelliklerinin kaastiriimasi

amacityla yaratalmgidr.



2. KAYNAK OZETLER i

Singh ve Jain (2000), Hindistanin Rajasthan botges 1 Kasim (erken), 15 Kasim
(normal ekim) ve 2 Aralik (gec) olmak lzere 3 ekiamanin makarnalik gdayin
verim ve kalite Uzerine etkini agarmiglarladir. Argtiricilar en yiksek tane verimini
normal ekim (15 Kasim) zamaninda, en yuksek taatepricergi, -karotenigerigi

ve sedimantasyon gerini isegec¢ ekim (2 Aralik) zamaninda belirlesheirdir.

Akdamar vd. (2002), Canakkale sktlarinda dort ekmeklik hiday c¢aidinin
(Pehlivan, Gonen, Kate A-1 ve Saraybosna) dort zggmanda (20 Eylul, 10 Ekim,
30 Ekim ve 20 Kasim) deneme ajhar, tane verimi Uzerine giéerin ve ekim
zamanlarinin etkisinin  6nemli oldunu ve tane veriminin ekim zamanin
gecikmesine bl olarak arttgini (20 Eyldl, 10 Ekim, 30 Ekim ve 20 Kasim ekim
tarihlerinde sirasiyla, 246.0, 320.8, 339.0 ve 8%@/da) bildirmglerdir.

Arabaci vd. (2002), Aydin iklim kallarinda ekim zamanlari (1 ve 15 Kasim, 1 ve
15 Aralik, 1 ve 15 Ocak) ve sulamanin (sulamalswiamasiz) ekmeklik (Génen 98)
ve makarnalik (Ege-88) Rkdayin verim ve verim komponentlerine etkisini
argtirmak amaciyla yudrattikleri camada, ekim zamani x sulama X site
interaksiyonunun biyolojik verim, bin tanegidigl ve bgakta tane sayisi Uzerinde
etkilerinin 6nemli oldgunu, geciken ekim zamanlarinin verimisdidig ve her iki
¢esit icin de uygun ekim zamaninin 1 ile 15 Aralik agdnu bildirmglerdir.
Arastirmada sulamanin, sulama yapilmayan parsellere gérmi %47.7 oraninda

artirdgini rapor etmilerdir.

Virender vd. (2002), Hindistan'in Punjab bdlgesirelem zamanlari (15 Kasim-15
Aralik) ve azot dozlarinin ekmeklik Bdayin verim ve gejimine etkisini
arggtirdiklar calgmada, ekim zamanlari verim, verim 6zellikleri vigkbgelisimi
onemli Olctde etkilegini, 15 Kasim’dan 15 Aaralik’ a gou ekim geciktikce tane
verimi %32 ve %27.4 oraninda ve ortalama 45 kgaddazini bildirmislerdir.

Yildiz ve Topal (2002), Konya ekolojik kollarinda “Selcuklu—97” makarnalik
bugday ceidinde kgslik ve yazlik ekim, farkli azot dozlari ve sulameviyelerinin

verime etkisini belirlemek amaciyla yuruttiklerihlgenada, ortalama tane verimi
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kishk ekimde 649.6 kg/da, yazlik ekimde 144.5 kg/ddugunu, ekim zamani,

sulama ve azot uygulamalarinin verime etkisininndineiktigini bildirmislerdir.

Dokuyucu vd. (2004), Kahramanmarkosullarinda ¢ ekmeklik hiday caidinin
(Seri-82, Dgankent-1 ve Panda) verim ve bazi verim komponendeyedi farkl
ekim zamanin etkisini agardiklari calgmada, ekim zamanlarinin gdayin,
olgunlgma suresini, tane dolum periyodunugddasayisini, 1000 tangaigini ve
tane verimini 6nemli oranda etkilegi bildirmislerdir. Arastiricilar ilk bes ekim
zamani (15 Ekim-15 Aralik) arasinda istatistiks&rak farkin olmadiini rapor

etmislerdir.

Kazan ve D@gan (2005), Bursa kaollarinda Pehlivan ekmeklik day ceidinde
ekim zamani ve ekim siginin belirlenmesi amaciyla 15 Ekim, 1 Kasim, 15 iKas
ve 1 Aralik tarihlerinde befarkh ekim siklgini (350, 450, 550, 650 ve 750 tané/m
denemglerdir. Arastirmada, en yuksek bakta tane sayisini (42.9 adetdg 1
Kasim- 450 adet/f baakta tane @rligi (2.14 g/baak) 1 Kasim-450 adet/m1000
tane &irlig (55.6 g) 1 Aralik-550 adet/ve tane verimini (513.0 kg/da) 15 Ekim-
750 tane/rhkombinasyonlarindan elde ediktardir.

Oktem ve Airmathaslu (2006), Sanliurfa kgullarinda farkli tarihlerde ekilen (5
Ekim-18 Ocak tarihleri arasindasér gun araliklarla, 16 farkh ekim tarihi) gdiay
¢esitlerinin bazi gekme donemleri icin gerekli GDD (Buyume Gun Derece)
degerleri belirlenmesi amaciyla yuruttikleri gihamada, erken ekimden gec¢ ekime
dogru bagaklanma GDD dgerinin azaldgini, olgunlama stresi GDD dgrinin
1814.8 °C ile (18 Ocak) 2988.5 °C (5 Ekim) arasiddastigini bildirmislerdir.

Oztirk vd. (2006), Erzurum kuru tarim skdlarinda kslik (Eylul ayi ilk haftasi),
dondurma (Ekim ayi sonu) ve yazlik ekim (Nisan sgnu) ile tohum miktarinin
bugdayin verim ve ge§ime Uzerine etkilerini agardiklar calsmada, kglik ekimde
tane verimi, yaprak alan indeksi, metrekaredeksakasayisi ve bak agirhg
dondurma ve yazlik ekime gore dnemli oranda datkaskioldgunu bildirmglerdir.
Dondurma ve yazlik ekimdeki verim gikligii ciceklenme dénemindeki ylksek

sicakliklardan dolayi dollenme sorunundan kaynakfani rapor etmilerdir.



Caligkan (2007), Kahramanmaré&osullarinda Horasan [@aayinin ekim zamani (27
Ekim-erken ekim, 28 Kasim-normal ekim ve 17 Ocak-gekim) ve ekim
sikliklarinin b@gdayin verim bazi kalite 6zellikleri Gzerine yurikigri calsmada,
ekim zamanlarinin incelenen butlin karakterler ineeetkisi 6nemli oldgunu ve
ekim tarihi geciktikce tane veriminde 6nemli orarataldgini (27 Ekim, 28 Kasim,
17 Ocak ta sirasiyla 515.6, 395.7 ve 226.2 kg/ddiyimi slerdir.

Sun vd. (2007), biday misir ekim nobetinde ekim ve hazirarsllanda ekilen
bugdayin tane verimine etkisini atamislar ve kglik ekilen bigdayin veriminin
daha ylksek oldtunu, bunun daha iyi su kullanim etkfhden kaynaklangini
bildirmislerdir. Bugdayin verimi olgturan baak &irligi ve baaktaki baakcik
sayisinin sicaklikla énemli orandaskili oldugunu ekim zamaninin gecikmesine

bagli olarak digtiglint rapor etngierdir.

Cekic vd. (2008), Eskehir kasullarinda Sultan-95 ve Bezostaya-1 ekmeklikday
cesitleri kullanilarak sulanigartlarda ekim zamani (20 Eylul, 1, 15, 30 Ekim & 1
Kasim) ve tohum miktarinin (300, 400, 500 ve 60tm?) tane verimine etkilerinin
arggtinldigr calsmada, bolgede her iki gié icin en uygun ekim zamaninin 1-15
Ekim tarihleri arasi oldgunu, daha gec¢ ekimlerin tane veriminisdidUgii bu

disUsin en gec¢ ekimde %44—61.5 oraninda glohw bildirmglerdir.

Ulukan (2008), Orta Anadolu kollarinda farkli ekim zamanlarinda himik asit
uygulamasinin hidayin tane verimine etkilerini aggrmak amaciyla yUritil
calismada, ilk ekim zamanina goére tane verimi ikincinekaamaninda %33, tc¢lincu
ekim zamaninda %75.0 ve dordinci ekim zamaninda @&sdBinda azaldini

bildirmislerdir.

Ali vd. (2010), Pakistan Vehari bolgesinde 1 Kader30 Aralik arasinda 10 gunlik
surelerle yapilan ekimlerde gdayin tane verimi 6nemli oranda etkilegmien
yiksek verim 382.6 kg/da ile 10 Kasim ekim zamaainelde etnglerdir.
Arastiricilar 20 Kasim ekim tarihinden sonra yapilanndk&rde tane veriminin
onemli oranda (%27.2) dtiigtina bildirmglerdir.



Bulut vd. (2010), Erzurum kallarinda Kirik bigday ceidinin ekim zamani (lglik,

dondurma ve yazlik ekim) ve ekim sghin yabanci ot ygunlugu Uzerine etkisinin
arggtinldigr calsmada, ekim zamaninin yabanci otgyolugu Uzerine Onemli
derecede etkili oldgunu, en fazla yazlik ekimde gorukglini bunu sirasiyla

dondurma ve klik ekimin izlediini bildirmislerdir.

Sing vd. (2010), Hindistan’'in Ludhiana bolgesindéusve dgal yasis kosullarinda
farkli ekim zamanlarinin (15 Ekim, 15 Kasim ve 1Bakk) bugdayin protein ve
nisasta ice@ine etkisi Uzerine yuruttukleri camada, ekim zamani geciktikge tane
doldurma donemi yuksek sicakh rastlamasi nedeniyle tanenin toplam protein
iceriginin arttigl, yagish kosullarda erken ekimlerde diik sicakliklarin gluten ve
amilaz oranini azalg@gini bildirmislerdir. Arastiricilar sulamanin ekim zamanlarina

gore dgisen sicakliklardan dolayi dayin kalitesini etkiledini rapor etmglerdir.

Akgln vd. (2011), Isparta kallarinda ekmeklik bgday (Altay-2000 ve Giin-91) ve
makarnalik bgday (Kunduru-1149, Kiziltan-91) gderinin uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15sKa ve 1 Aralik tarihlerinde
ekim yapmglardir. Arsstiricilar, en uzun bak boyun ikinci ekim (15 Ekim)
zamaninda (9.43 cm), en yiukselgddda tane sayisi (36.87 adet), 1000 tandigi
(40.98 g), hektolitre @rhig (79.04 kg), fide baak sayisi (505.32 adet) ve tane
verimi (350.0 kg/da) ise ilk ekim (1 Ekim) zamanande bu 6zelliklerin en gk
degerlerini ise son ekim (1 aralik) zamaninda beliitdendir.

Kiral ve Celik (2012), Tokat-Kazova kallarinda bazi ekmeklik @day caitlerinin
verim ve bazi 0Ozelliklerine farkli ekim zamanlannetkisini belirlemek amaciyla
yuruttikleri argtirmada, ekim zamani geciktikce sitkerin bagaklanma sureleri,
basaklanma ve erme sureleri, bitki boylari, telgddaverimleri, metrekarede {mk
sayllari ve tane verimleri azaggini bildirmislerdir. Arastiricilar, tane veriminin 11
Ekim, 31 Ekim ve 20 Kasim ekim zamanlarinda sitas#50.6, 438.1, 375.2 kg/da
olarak tespit etnglerdir.

Kendal (2013), yazlik bazi ekmeklik gday genotiplerin (Bezostaya, Nurkent,
Pehlivan ve Yurgir) verim ve kalite performanslarini belirlemek amda

Diyarbakir sulu ve y&sa dayal keullarda yuruttukleri ¢catmada, tane verimi 606-
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803 kg/da, hektolitreg@rligl 77- 82 kg, bin tanegarli g1 31-43 g, protein orani % 9.8-
11.2 arasinda gsstigini bildirmislerdir.

Dogan vd. (2015), Mardin Kiziltepe kollarinda 13 bgday caidinin farkli ekim
zamanlarinin (10, 25 Kasim ve 10 Aralik) ekmeklikgdayda verim ve verim
Ogelerine etkilerini belirlemek amaciyla yuruttuklegalsmada tane verimi 211.8-
439.7 kg/da arasinda gstigini, en uygun ekim zamaninin 10 Kasim ve en uygun

¢esidin Cemre oldgunu bildirmilerdir.

Akkaya ve Kara (2018), Isparta stdlarinda fig ve karabgday ysil gtibrelemesine
ahir gubre ilavesinin yazlik ekilen gdayin verim ve bazi verim o6zelliklerine
etkilerini argtirdiklari calsmada, bgdayin en uzun bitki boyu (80.7 cm), sh&
boyu (10.1 cm), bak sayisi (357.7 adetfin tane verimi (348.3 kg/da) ve protein
orani (%14.6) geleneksel gubre uygulamasinda eelglerdir. Arastiricilar Isparta
kosularinda yazlik olarak ekilen Bdayda tatminkar tane verimi elde edgidi

bildirmislerdir.

Dirik ve Sakin, (2018) Tokat-Kazova fdlarinda makarnalik @day genotiplerinin
kishk ve yazlk ekim zamanlarinin bazi kalite karakde Uzerine etkilerinin
arggtirdiklari calgmada, protein icegi kislik ekimde % 12.3-14.0, yazlik ekimde %
13.1-16.0 arasinda gtigini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Arastirma, Isparta Uygulamali bilimler Universitesi Amama ve Uygulama
alaninda, 2017-2018 ygthe mevsiminde Kog-2015, Seki, Ziyabey, Meta ve
Tosunbey ekmeklik kiday caitleri kullanilarak tesadif bloklarinda bolungi
parseller deneme desenine gore 3 tekerrurli olaf@kitiimistir. Denemede
kullanilan cegitler alternatif tabiathdir. Tosunbey gdi bolgede yapilan ¢aimalarda
yuksek tane verime sahip olgluigin kontrol amach secilngiir (Atar vd., 2018).

3.1.1.iklim 6zellikleri

Denemenin yurituldiil Isparta ili, 1050 metre rakimh Akdeniz ile Oréaadolu
bdlgesinin gegi alaninda yer almaktadir. Tipik bir karasal iklinikiim strmekte,

kislari sgguk ve yaisli, yazlar sicak ve kuraktir.

Denemenin ydratuldiii 2017-18 Ekim-Temmuz aylarina shin toplam y&is
miktari 481.3 mm, uzun yillar ortalamasi ise 466u2 olarak gercekimistir. Ayni
dénem icerisinde ortalama sicaklik 12® olup uzun yillar sicaklik ortalamasi ile
(10.9°C) yakin olmytur (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme yilina ve uzun yillara aitkirerileri*

Yillar Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmu: Ort./Top
Sicaklik 2017/18 13.20.3 2.1 31 63 92 148 168 203 243 11.0
(°c) Uzunyillar 12.0 7.5 3.0 25 51 93 108 156 201 234 10.9
Yaglis 2017/18 1.6 459 82.1 757 750 659 510 433 36.8.0 481.3
(mm) Uzun yillar 28.9 76.9 98.0 46.9 28.0 429 566 508 244 1238 466.2

*|sparta Meteorolojistasyonu iklim verileri

3.1.2. Toprak 6zellikleri

Toprazin organik madde iceit; Wackley-Black 1slak yikama metoduna gore, pH;
cam elektirotlu pH metre ile, toplam kire¢; Scheibkalsimetresi ile ve EC deri
ise Elektiriksel condictivity metre ile 6l¢ulmgtiir. Deneme alani topganin 0-30 cm
derinligi alinan toprak 6rn&; kumlu-tinli bir yapiya sahip olup, bazik, kiregani
yuksek ve organik madde oranisdld yapidadir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Deneme alani topnain bazi 6zellikleri

Kum % 59

Tekstur Silt % 24 Kumlu-tinli
Kil % 17

EC 0.15 dS/m Dgiik

Kirec %18.84 Yuksek

pH 8.43 Alkali

Organik madde %1.44 Ruk

3.2. Metot

3.2.1. Denemenin kurulmasi ve yuratilmesi
Ekim zamanlari:

1. Onerilen glzlik ekim zamani (Kontrol): Atamanin yurituldgi Isparta
kosullarinda bgday icin onerilen guzlik ekim zamani, Ekim ayinrtataridir
(Akgun ve ark., 2011). Bu nedenle, guzlik zamaaigkim olarak16 Ekim
2017de yapilmgtir
Guzluk geg ekim: 17 Kasim 2017’de yapigtm.

3. Yazlik ekim: Nem bakimindan arazinin uyguglukontrol edilmg ve 16Subat
2018'de yapilmgtir

Deneme Tesaduf Bloklarinda BolungniParseller Deneme Desenine goére 3
tekerrtrli olarak, ana parsellere ekim zamanlarakeparsellere biday caitleri
geleceksekilde kurulmgtur. Her alt parsel 8 m uzurgunda, 6 sira, 17 cm sira
aralginda ve mye 500 tohum dieceksekilde markorle acilan siralara elle ekim
yapilmstir. Ekim sirasinda her parsele saf olarak 6 k@2 olacaksekilde triple
super fosfat gubresi, butin parsellere yarisi ekibitlikte yarisi da kargeenme
doneminde olmak Uzere dekara 10 kg/da azot ellpnserolarak uygulanmgtir
(Kara, 2010). Sulama yapiimagniyabanci ot micadelesi icin 2.4-D terkipli geni

yaprakli yabanci ot ilaci kullanilgtir.

Hasat ve harman Tohum nemi %13-14'e d@tiigli zaman her parselin yanlarindan
birer sira ve bdarindan 50er cm'lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktaorsa

geri kalan kisim orakla hasat edifn. Guzlik ekimler 1 Temmuz 2018, yazlik
ekim ise 10 Temmuz 2017'de hasat ediimi Hasattan sonra bitkiler demet

yapilarak 2-3 gun kurutulduktan sonra patos ilertaar yapilmgtir.



Arastirmada incelenen Ozellikler

Arastirmada her ekim zamaninda veigerde incelenen 6zellikler ve bu gkxlerin

elde edilmesindesagidaki gozlem ve olcumler yapilgtir.

Cikis Orani: Kislik (kontrol, ge¢ ekim) ve yazlik ekimlerde 1 m whupunda 4
sirada c¢ikan bitkiler ktan 6nce ve ilkbaharin sayilgrue %’ye cevrilmgtir.

Kistan Zarar Gorme Orani: Kislik ekimlerde sonbaharin ¢gorani belirlendikten

sonra ilkbaharin ayni alandaki bitkiler saygrnae canli kalma orani belirlensgtir.

Bitki Boyu: Olgunluk doneminde alinan 10 bitkide kokghaindan itibaren kilgik

hari¢c baagin en Ust bgakcik ucuna kadar olan kisim cm olarak Ol¢igtati

Basak Boyu: Her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ana &aprindeki bgakta
en alt baakcgin balandil bogum ile en Ustteki bakcik ucu arasindaki mesafe cm
olarak dlgulmitur.

Bin Tane Agirli g1: Her parselden alinan numunelerin 4 tekerrtrliaiar00 tane
agirhklar bulunarak elde edilen gerler 10 ile carpilarak 1000 taneziidigl
hesaplannstir.

Hektolitre Agirligi: Taneler hektolitre kabinda tartilarak, 100 ile pgiap kg
cinsinden girligl belirlenmitir.

Tane Verimi: Hasat alani icerisindeki bitkiler harman edildikteonra tane trini
temizlenmg, tartilms ve elde edilen dgerler dekara kg olarak cevrilgtir.

Tanede Protein Orani: Harman yapildiktan sonra her parselden alinagdéy
ornekleri 70°C’de sabit girhga gelinceye kadar kurutulpuWalsh ve Beaton,
1973) ve @utulerek total azot icetini saptamak icin Mikro Kjeldahl yontemi
kullaniimistir.  Toplam N miktari bulunduktan sonra 6.25 fakitgMiller, 1980) ile
carpilarak % protein hesaplarytm.

Yas Gluten Orani: AACC Metod 38.12.02, 2000 yontemine gore analiznedtir.

Verilerin Istatistiksel Olarak Degerlendiriimesi

Tesaduf Bloklarinda BoélunmitParseller Deneme Desenine goére kurularsipalda
elde edilen verilerin varyans analizleri SAS istti paket programindan
faydalanilarak yapilngive ortalamalar arasindaki farkliliklar DUNCAN test gore
karstlastiriimistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Cikis Orani (%)

Isparta kgullarinda guzlik ve yazlik olarak ekilengnayin ¢iks oranina ait varyans
analiz sonuglari Cizelge 4.1'de ve ortalam@etter Cizelge 4.2'de verilrgiir.

Cizelge 4.1. Cilgioranina ilgkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
Tekerrir 2 4.238 0.47
Ekim Zamani (E.Z) 2 553.005 61.64**
Hata 1 4 6.055 -

Cssit (C) 4 40.388 4.50*
EZxC 8 4.505 0.56
Hata 2 24 8.970 -

Genel 44 - -

V.K (%) 3.84

* **: Sirasiyla <0.05, K0.01 dizeyinde 6nemli, 6d: 6nemligle

Ekim zamanlarinin kiday c¢iks oranina etkisine gkin varyans analiz sonuclarina
gore, ekim zamanlari §0.01) ve cgitler (P<0.05) arasinda istatistiksel olarak

onemli fark cikarken, ekim zamani xsieinteraksiyonu istatistiksel olarak énemli

olmamstir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. EKim zamanlarinin gdayin ¢iks oranina etkisine ait ortalamalar

Cesitler Ekim zamanlari (%) Gé

Guzluk ekim  Guzlik geg ekim  Yazlik ekimortalama
Tosunbey 80.83 73.66 85.04 79.83 A
Meta 81.66 75.00 83.35 80.01 A
Seki 79.00 71.66 84.40 78.33 AB
Kog-2015 78.30 68.33 82.20 76.30 BC
Ziyabey 77.25 67.60 80.66 75.22 C
Ortalama (E.Z) 79.43B 71.26 C 83.12 A

Ayni sutun ve satir icinde benzer harfler ile giikta ortalamalar arasinda istatistiksel olarak

onemli fark yoktur.

Ekim zamanlarinin ¢ikioranina etkisi istatistiksel olarak dnemli oknen ytksek

cikis orani %83.12 ile yazlik ekimde, ensdild ¢ikis orani ise %71.26 ile guzlik gecg

ekimde tespit edilngtir (Sekil 4.1).
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85 + 83.12A

79.43 B

75 -

Cikis orani (%)

7126 C

70 -

65 -

Guzliuk ekim Guzlik geg ekim Yazlik ekim

Ekim zamanlari

Sekil 4.1. Ekim zamanlarina gore ortalama ganlari

Bugday caitlerinin ¢ikis oranlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6tierimus, en
yuksek ortalama cikiorani %80.01 ile Meta gelinde belirlenmg, bu cgidi ayni
istatistik grupta yer alan Tosunbey (%79.83) izlemeé en dgik % 75.22 ile
Ziyabey c¢gidinde kaydedilmitir (Sekil 4.2).

82 ~

o

S 79 - 78.33 AB

c

g

o 76.30 BC

{73

x

o 76 - I 75.22 C
Tosunbey Meta Seki Kog-2015 Ziyabey

Cessitler

Sekil 4.2. Bigday caitlerinin ortalama ¢ikg oranlari

Cikis orani bakimindan ekim zamani siténteraksiyonu istatistiksel olarak énemili
olmamstir. Aancak ortalamalara gore gkorani %67.60 (guzlik gec ekimde
Ziyabey ceidi) ile %85.04 (yazlik ekimde Tosunbeysigh) arasinda d&smistir.
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Calismada genellikle yazlik ekimlerinde gday caitlerinin ¢ikis oranlari kglik
ekimlere gore daha yuksek olgtur (Cizelge 4.2).

4.2. Canli Kalma Orani (%)

Guzluk ve yazlk olarak ekilen gdayin canh kalma oranina ait varyans analiz

sonugclari ve ortalama gerler Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’de verigtm.

Cizelge 4.3. Canli kalma oraningkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
Tekerrir 2 10.133 1.67
Ekim Zamani (E.2) 1 589.633 97.33**
Hata 1 2 5.733 -

Cssit (C) 4 43.633 7.20**
E.ZxC 4 11.130 1.8%
Hata 2 16 6.058 -

Genel 29 - -

V.K (%) 3.20

**: P<0.01 duzeyinde 6nemli, 6d: dnemligile

Ekim zamanlarinin khiday canli kalma oranina etkisineskin varyans analiz
sonuglarina gore, ekim zamanlari vesiger arasinda £0.01 duzeyinde oOnemli
farkhlik olurken, ekim zamani x g interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli
olmamstir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4. Ekim zamanlarinin gayin canli kalma oranina etkisine ait

ortalamalar

Cesitler Ekim zamanlari Gt ortalama
Guzluk ekim Guzlik geg ekim

Tosunbey 85.00 74.4 79.66 A
Meta 83.66 72.00 77.83 AB
Seki 83.00 73.6 78.00 AB
Kog-2015 79.5 72.4 75.66 BC
Ziyabey 75.3 70.0 72.67 C
Ortalama (E.Z2) 81.20 A 72.33 B

Ayni sutun ve satir icinde benzer harfler ile giikta ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark yoktur.

Isparta ekolojik keullarinda bgday bitkisinde farkh kglik ekim zamanlarinin canli

kalma oranina etkisi istatistiksel olarak dnemima, gizlik zamaninda ekimde
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canli kalma orani (%81.20), guzluk ge¢ ekimden (@3Rdaha yuksek olngtur
(Sekil 4.3).

85 -
81.20 A

S s0-
o
C
©
(@] 75 -
g 72.33B
S 70 -
S

65 -

Guzliuk ekim Guzlik geg ekim

Guzlik ekim zamanlari
Sekil 4.3. Glzluk ekim zamanlarinda ortalama caalnia oranlari

Guzluk ekim zamanlarinin Bday c¢aitlerinin canli kalma oranlarina etkisi 6nemli
olmus, en yuksek ortalama canli kalma orani %79.66 iesuhbey cgdinde
belirlenmi, bunu Meta ve Seki gileri izlemis ve en digik canh kalma orani
%72.67 ile Ziyabey ggdinde kaydedilmitir (Sekil 4.4).

82 -
79.66 A

S 79 - 77.83 AB 28.00 AB
c
o
o 75.66 BC

76 -
2
§ 3 72.67C

Tosunbey Meta Seki Kog-2015 Ziyabey
Cessitler

Sekil 4.4. Bigday caitlerinin ortalama canli kalma oranlari

Canli kalma orani bakimindan ekim zamani sitgateraksiyonu istatistiksel olarak
onemli olmamytir. Ancak ortalamalara gére canli kalma orani %85(gtzlik
zamaninda ekimde Tosunbeyicd ile %70.00 (guzlik gec ekimde Ziyabeyigh)
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arasinda dasmistir. Genellikle guzlik zamaninda ekimlerindeghay caitlerinin
canli kalma oranlar kitk ge¢ ekimlere gore daha yuksek oktur (Cizelge 4.4).

4.3. Bitki Boyu (cm)

Kishk ve yazlik olarak ekilen Widayin bitki boyuna ait varyans analiz sonuclari
Cizelge 4.5'de ve ortalama girler Cizelge 4.6'de verilngiir.

Cizelge 4.5. Bitki boyuna gkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari  S.D K.O F
Tekerrir 2 25.072 2.4%
Ekim Zamani (E.2Z) 2 422.840 40.78**
Hata 1 4 11.512 -

Cssit (C) 4 49.483 4.77*
EZxC 8 59.349 5.72**
Hata 2 24 10.369 -

Genel 44 - -

V.K (%) 5.57

* ** Sirasiyla <0.05, X0.01 duzeyinde 6nemli, 8d: 6nemligie

Varyans analiz sonuglarina gére, ekim zamanlasiada ve ekim zamani x ge

interaksiyonu RO0.01, ceitler arasinda ise #.05 diuzeyinde o6nemli farklilik
olmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Ekim zamanlarinin gaayin bitki boyuna etkisine ait ortalamalar

Cssitler Ekim zamanlari Gt

Gulzlik ekim  Gulzluk gec ekim  Yazlik ekimortalama
Tosunbey 67.0a 64.8 a 48.3 d 60.1 A
Meta 55.3¢c 58.8 bc 52.0cd 55.4 B
Seki 59.1b 60.3 b 49.6d 56.3 B
Kog-2015 68.6 a 60.6 b 52.8 cd 60.4 A
Ziyabey 57.5 bc 55.2 ¢ 56.1 bc 56.6 B
Ortalama (E.Z) 61.5A 59.9 A 51.6 B

Ayni sltun ve satir icinde benzer harfler ile gikta ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark yoktur.

Isparta ekolojik keullarinda ekim zamanlarina goére,goayda en uzun bitki boyu
61.5 cm ile guzlek ekimden elde ediémbunu guzlik ge¢ ekim takip etyrve en
kisa bitki boyu ise 51.6 cm le yazlik ekimde ol¢ugnir (Sekil 4.6).
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65 -

61.5 A
= 59.9 A
5 60 -
o}
=
<}
o
<
o 55 4
51.6B
50 -
Guzluk ekim Guzluk geg ekim Yazlik ekim

Ekim zamanlari

Sekil 4.5. Ekim zamanlarina gore ortalama bitki laoyl

Bugday caitlerinin ortalama bitki boylari 55.4 cm (Metagib0.1 cm (Tosunbey)
arasinda d&smistir (Sekil 4.6).

65 -
—_ 60.1 A 60.4 A
5§ 60 -
>
> 56.6 B
2 55.4 B >6.3B
2
- I
50
Tosunbey Meta Seki Kog-2015 Ziyabey
Cesitler

Sekil 4.6. Bigday c¢aitlerinin ortalama bitki boylari

Ekim zamani x ggt interaksiyonun bitki boyuna etkisi istatistikselarak dnemli
olmustur. En uzun bitki boyu 68.6 cm ile guzlik gec edlgki Ko¢ ¢gidinde ve en
kisa bitki boyu 48.3 cm ile yazlik ekimdeki Tosuglgesidinde 6lctlmigttr (Cizelge

4.7).

16



=0—Guzlik ekim =—Guzlik geg ekim Yazlik ekim

75 ~
70 1 670 68.6
~ 65 4
e 60.6
< 60 - \57.5
=}
> h
8 55 - 4 55.2
= 56.1
& 20 52.8
52.0 496
45 - 48.3 ’
40
Tosunbey Meta Seki Kog-2015 Ziyabey
Cssitler

Sekil 4.7. Farkli ekim zamanlarinda giay c¢aitlerinin bitki boylar

4.4. Bgak Boyu (cm)

Farkli zamanlarinin @dayin baak boyuna etkisine ait varyans analiz sonuclari

Cizelge 4.7°de ve ortalama gkrler Cizelge 4.8’de sunulngtur.

Cizelge 4.7. Bgak boyuna ikkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
Tekerrir 2 0.022 0.1
Ekim Zamani (E.2) 2 9.728 44.56**
Hata 1 4 0.340 -

Cssit (C) 4 0.809 3.71*
EZxC 8 0.793 3.64*
Hata 2 24 0.218 -

Genel 44 - -

V.K (%) 6.81

* ** Sirasiyla B<0.05, K0.01 duzeyinde 6nemli, 8d: 6nemligie

Varyans analiz sonuglarina gore, ekim zamanlasiada R0.01, cgitler ve ekim
zamani x ¢gt interaksiyonu ise £0.05 dizeyinde onemli farklilik olngtur (Cizelge
4.7).
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Cizelge 4.8. EKim zamanlarinin giayin baak boyuna etkisine ait ortalamalar

Cesitler Ekim zamanlari Gt

Guzluk ekim  Guzlik geg ekim  Yazlik ekimortalama
Tosunbey 8.06 a 793 a 593 e 7.31A
Meta 6.46 cd 6.83 ¢ 6.80 c 6.70B
Seki 7.46 b 7.56 b 5.66 e 6.88 AB
Kog-2015 6.86 7.10c 553 e 6.50 B
Ziyabey 7.33b 7.55b 5.73 e 6.80 AB
Ortalama (E.Z) 7.21 A 7.42 A 5.93B

Ayni sltun ve satir icinde benzer harfler ile gtikta ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark yoktur.

Ekim zamanlarina gore, uzunsbh& boyu 7.42 cm ile guzlek gec ekimde, bunu

guzluk zamaninda ekim takip eyrwe en kisa bak boyu ise 5.93 cm le yazlik
ekimde belirlenmgtir (Sekil 4.8).

7.42 A
7.21A

5.938B

Basak boyu (cm)

Guzliuk ekim Guzlik geg ekim Yazlik ekim

Ekim zamanlari

Sekil 4.8. Ekim zamanlarina gore ortalamadsaboylari

Bugday caeitlerinin ortalama bgak boylari 7.31 cm (Tosunbey) ile 6.50 cm (Kog-
2015) arasinda @esmistir (Sekil 4.9).
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Basak boyu (cm)

7.31A
6.88 AB
71 6.80 AB
I B I
6 .
Tosunbey Seki Kog-2015 Ziyabey
Cesitler

Sekil 4.9. Bigday caitlerinin ortalama bgak boylari

Ekim zamani x g¢gt interaksiyonun bgak boyuna etkisi istatistiksel olarak 6nemli
olmus, en uzun bgak boyu 8.06 cm ile guzlik ge¢ ekimdeki Tosunbeydpede ve
en kisa bgak boyu 5.53 cm ile yazlik ekimdeki Ko¢-2015sigende 6lgculmigtir

(Cizelge 4.10).

Basak boyu (cm)

4.5. Bin Tane Asirh g1 (g)

10 == Guzllik ekim =fll=GulzlUk ge¢ ekim  ==h=Yazlik ekim
8 | 8.06 M > 7.56 7.33
6 .
+
>3 >-66 5.53

4
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Sekil 4.10. Farkli ekim zamanlarindagdulay csitlerinin basak boylari

Kishk ve yazlk ekilen bgdayin bin tane @rligina ait varyans analiz sonuclari ve

ortalama dgerler Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10’da sunujtou
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Cizelge 4.9. Bin tanegarhigina iliskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
Tekerrir 2 0.337 0.3
Ekim Zamani (E.2) 2 8.228 8.89**
Hata 1 4 0.571 -

Cssit (C) 4 10.181 10.99**
E.ZXC 8 2.094 2.28
Hata 2 24 0.926 -
Genel 44 - -

V.K (%) 2.65

**: P<0.01 dizeyinde 6nemli, 6d: 6nemligle

Varyans analiz sonuglarina gore, ekim zamanlageyéer arasinda bin tanesali g
bakimindan R0.01 dizeyinde oOnemli fark olmgwr. Ekim zamani x ¢
interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemli olmgtm (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Ekim zamanlarinin guayin bin tane @rligina etkisine ait

ortalamalar

Cesitler Ekim zamanlari Gt
Guzluk ekim  Guzlik ge¢ ekim  Yazlik ekimortalama

Tosunbey 33.73 35.93 34.80 34.82C
Meta 37.46 38.50 37.16 37.71 A
Seki 37.03 36.93 35.33 36.43 B
Kog-2015 37.00 37.52 34.30 36.27 B
Ziyabey 35.50 35.83 36.66 35.66 BC
Ortalama (E.Z) 36.14 A 36.94 A 35.46 B

Ayni sutun ve satir icinde benzer harfler ile giita ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark yoktur.

Ekim zamanlarina gore, en yuksek bin tapela 36.94 g ile guzlik ge¢ ekimde,

bunu guzlik zamaninda ekim takip egr(6.14 g) ve en diik bin tane girligl ise
35.46 g ile yazlik ekimde belirlengtir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Ekim zamanlarina gore ortalama bin t@hei g

Bugday caitlerinin ortalama bin tane galiklari 34.82 g (Tosunbey) ile 37.71 g
(Meta) arasinda gesmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Bgday caitlerinin ortalama bin tanegarliklari
Ekim zamani x ¢gt interaksiyonun bin tanegaligina etkisi istatistiksel olarak
onemli olmamgtir. Ancak ekim zamanlarina ve sgiéere gore bin tane garliklan

degismistir. Genel olarak tim gélerde guzlik ekimlerin bin tanegaliklari yazlk
ekimlere gore daha yiksek olgtur (Cizelge 4.10).

4.6. Hektolitre Agirli g1 (kg)

Ekim zamanlarinin kidayin hektolitre girlhigina etkisine ait varyans analiz

sonugclarl Cizelge 4.11'de ve ortalama&eder Cizelge 4.12’de verilrygtir.
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Cizelge 4.11. Hektolitreg@rligina iliskin varyans analiz sonugclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
Tekerrir 2 0.750 0.5f
Ekim Zamani (E.2) 2 4.770 3.51*
Hata 1 4 0.450 -
Cssit (C) 4 1.814 1.2%
E.ZXxC 8 2.604 1.78
Hata 2 24 1.484 -
Genel 44 - -

V.K (%) 1.57

*: P<0.05 duzeyinde dnemli, 6d: dnemligile

Varyans analiz sonuglarina gore, ekim zamanlasiada R0.05 dizeyinde 6nemli
fark cikarken, cgtler ve ekim zamani x g#& interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli olmamgtir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12. Ekim zamanlarinin duayin hektolitre grligina etkisine ait

ortalamalar

Cssitler Ekim zamanlari Gt

Guzlik ekim  Guzluk gec ekim  Yazlik ekimortalama
Tosunbey 76.66 77.30 76.60 76.88
Meta 77.00 78.25 75.80 77.33
Seki 77.50 77.40 78.00 77.55
Kog-2015 79.26 77.83 75.60 77.58
Ziyabey 77.12 77.09 75.45 76.50
Ortalama (E.Z) 77.52 A 77.20 A 76.53 B

Ayni sltun ve satir icinde benzer harfler ile gikta ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark yoktur.

Kishk ve yazlik ekimlerde, en ylksek hektolitrgia g1 77.52 kg ile guzlik ekimde,

bunu ayni istatistik grupta yer alan guzlik gecrekikip etmg ve en dgik
hektolitre girligl ise 76.53 kg ile yazlik ekimde 6lculgtir (Cizelge 1.12).
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Sekil 4.13. Ekim zamanlarina gore ortalama bin t@h# g

Bugday caitlerinin ortalama hektolitre @rliklari birbirine yakin olmg ve 76.50 kg
ile 77.58 kg arasinda gemistir (Cizelge 1.12).

Ekim zamani x ¢gt interaksiyonun istatsitiksel olarak ©6nemli c¢ikams ve
ortalama hektolitre@rh gl 76.50-77.58 kg arasindagigmistir (Cizelge 4.12).

4.7. Tane Verimi (kg/da)

Kislik ve yazlik olarak ekilen idayin tane verimine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.13'de ve ortalamaghkzler Cizelge 4.14’de sunulrgtur.

Cizelge 4.13. Tane veriminegkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari  S.D K.O F

Tekerrir 2 110.822 1.91
Ekim Zamani (E.2) 2 16446.022 283.72*
Hata 1 4 133.288 -

Cssit (C) 4 2374.522 40.96**
EZxC 8 606.938 10.47**
Hata 2 24 57.966 -

Genel 44 - -

V.K (%) 4.86

* ** Sirasiyla 0.05, *0.01 duzeyinde 6nemli, 6d: 6nemligie

23



Kishk ve yazlik ekimin bgdayin tane verimine etkisine skin varyans analiz
sonuglarina gore, gler, ekim zamanlari ve ekim zamani Xxsi¢einteraksiyonu
P<0.01 duzeyinde dnemli olngiur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14. Ekim zamanlarininggayin tane verimine etkisine ait ortalamalar

Cesitler Ekim zamanlari Gt
Guzluk ekim  Guzlik geg ekim  Yazlik ekimortalama

Tosunbey 262.0 cd 250.3 ef 228.1 h 246.7 E
Meta 338.3 a 278.2 bed 243.3 fg 286.5 A
Seki 291.2 b 263.6 e 231.2g 262.0C
Kog-2015 287.3 bc 240.5 fg 235.3 ¢ 254.4D
Ziyabey 3214 a 276.1 bcd 233.59g 276.7 B
Ortalama (E.Z) 300.1 A 261.7 B 234.1C

Ayni sltun ve satir igcinde benzer harfler ile giikta ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark yoktur.

Ekim zamanlarina gore, en yiksek tane verimi 3&@/ta ile guzlik zamaninda
ekimde, bunu guzlik ge¢ ekim takip e§n(261.7 kg/da) ve en dilk tane verimi ise
234.1 kg/da ile yazlik ekimde elde edikim (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Ekim zamanlarina gore ortalama tanenveri

Bugday caitlerinin ortalama tane verimleri 246.7 kg/da (Tobay) ile 286.5 kg/da
(Meta) arasinda ggsmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.15. Bgday caitlerinin ortalama tane verimleri

Ekim zamani x ¢gt interaksiyonun tane verimine etkisi istatistikedarak énemili
olmus ve en yiksek tane verimi 383.3 kg/da ile guzliknele Meta ¢gidinde ve en
distk tane verimi 228.1 kg/da ile yazlik ekimdeki Tobay ¢egidinde belirlenmgtir
(Cizelge 4.7).
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Sekil 4.16. Farkli ekim zamanlarindagulay c¢aitlerinin tane verimleri

4.8. Protein Orani (%)

Ekim zamanlarinin kidayin protein oranina etkisine ait varyans anaizuslari ve
ortalama dgerler Cizelge 4.15'de ve Cizelge 4.16’de veriitini
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Cizelge 4.15. Protein oraninaskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
Tekerrir 2 3.772 3.1%
Ekim Zamani (E.Z) 2 14.038 11.57**
Hata 1 4 0.398 -
Cssit (C) 4 0.340 0.28
E.ZxC 8 1.452 1.28
Hata 2 24 1.213 -

Genel 44 - -

V.K (%) 7.23

**: P<0.01 dizeyinde 6nemli, 6d: 6nemligle

Varyans analiz sonugclarina gore, protein oraninen eélamanlarinin etkisi £0.01
diizeyinde onemli olurken, gder arasindaki farklar ve ekim zamani Xxsite

interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli olgtwr (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16. Ekim zamanlarinindzayin protein oranina etkisine ait ortalamalar

Cesitler Ekim zamanlari Gt

Guzluk ekim  Guzlik geg ekim  Yazlik ekimortalama
Tosunbey 14.63 15.20 15.15 14.99
Meta 14.80 15.10 16.50 15.46
Seki 14.70 14.76 15.80 15.08
Kog¢-2015 14.20 14.80 15.40 14.80
Ziyabey 14.90 14.63 15.10 14.87
Ortalama (E.Z) 14.64B 14.89 B 15.59 A

Ayni sltun ve satir icinde benzer harfler ile gikta ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark yoktur.

Ekim zamanlarina gore, en yuksek protein orani B%e yazlik ekimde, bunu

%14.89 ile guzluk gec ekim takip egnie en diik ise %14.64 ile klik zamaninda
ekimde belirlenmtir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.17. Ekim zamanlarina gore ortalama proteano

Farkli ekim zamanlarinda Ppday csaitlerinin ortalama protein oranlari arasinda
istatistiksel olarak fark ortaya cikmamprotein oranlari %14.80 (Kog-2015) ile
15.46 (Meta) arasinda gismistir (Cizelge 4.16).

Ekim zamani x ¢gt interaksiyonun protein oranina etkisi istatisgk olarak dnemli
ctkmamstir. En yiksek protein orani %16.50 ile yazlik e#egki Meta ¢gidinde ve

en diguk %14.20 ile kglik zamaninda ekimdeki Kog¢-2015sgdinde belirlenmgtir
(Cizelge 4.16).

4.9. Yas Gluten Orani (%)

Ekim zamaninin bgdayin ya gluten oranina etkisine ait varyans analiz somugka
ortalama dgerler Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18'de veritimi

Cizelge 4.17. Yagluten oranina ikin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari  S.D K.O F
Tekerrir 2 0.324 0.18
Ekim Zamani (E.2) 2 16.946 9.26 **
Hata 1 4 0.564 -

Cssit (C) 4 14.619 7.99**
E.ZxC 8 2.547 1.3%
Hata 2 24 1.830 -

Genel 44 - -

V.K (%) 3.26

**: P<0.01 duzeyinde dnemli, 6d: dnemligile
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Varyans analiz sonuclarina gore, ekim zamanlari gegtler arasinda £0.01
dizeyinde onemli farkhlik okurken, ekim zamani x gk interaksiyonu istatisitiksel
olarak 6nemli olmamngtir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Ekim zamanlarinin gdayin ya gluten oranina etkisine ait

ortalamalar
Cesitler Ekim zamanlari Gt
Guzluk ekim  Guzlik geg ekim  Yazlik ekimortalama

Tosunbey 41.10 41.00 42.20 41.36 B
Meta 41.20 44.00 43.05 42.71 A
Seki 40.05 40.20 42.15 40.66 B
Kog-2015 38.53 38.45 41.30 39.17C
Ziyabey 39.20 41.10 42.50 40.90 B
Ortalama (E.Z) 39.99 B 40.80 B 42.10 A

Ayni sltun ve satir icinde benzer harfler ile giikta ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark yoktur.

Ekim zamanlarina goére, en yuksels yauten orani %42.10 ile yazlik ekimde, bunu

guzlik gec ekim takip etsi(%40.80) ve en diik %39.99 ile glzlik normal ekim
zamaninda belirlenmtir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Ekim zamanlarina gore ortalama ghuten orani

Bugday caitleri arasinda en yiksek ygluten orani %42.7 ile Meta gdinde ve en
distk gluten orani ise %39.17ile Kog-2015igende belirlenmgtir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Bgday caitlerinin ortalama yg gluten oranlari

Yas gluten orani bakimindan ekim zamani xitcenteraksiyonu istatistiksel olarak
onemli olmamgtir (Cizelge 4.18).
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5. TARTISMA

Arastirmada, ekim zamanlarinin gdayin incelenen tim o6zelliklerine (¢gkorani,
canl kalma orani, bitki boyu, kak boyu, bin tanegrhgi, hektolitre &rhgi, tane
verimi, protein orani ve yagluten orani) etkisi istatistiksel olarak énemliinas ve
ortalama dgerler ekim zamanlarina gore farkllik gostegtini Cikis orani yazlik
ekimde toprak sicaldindan dolayl daha ytiksek olurkensik toprak sicakfiindan
dolay! en dg&uk cikis orani guzlik ge¢ ekimde belirlergtii. Cimlenme oranindaki
farkhlik cesit O0zelligine balanabilir (Atar ve Kara, 2017). Guzluk gec¢ ekimdeki
bugdayin canl kalma orani, gizlik zamaninda ekime gé&ha dgiik olmustur. Bu
disme gec ekimdeki cikan fidelerin nispeten zayif dmae ksin disiuk

sicakllardan zarar gérmesinden kaynaklgnomabilir.

Bitki boyu, bgak boyu, bin tane grligi ve hektolitre &irligi degerleri guzliuk
zamaninda ve gec¢ guzluk ekimlerde ayni istatistikpta yer alny, fakat yazlik
ekime gore daha yuksek olgtur. Tane verimi guzlik zamaninda en yiksek
olmustur. Guzlik zamaninda ekimde elde edilen tane uenimgec¢ ekime gore
yuksek olmasi canli kalma oraninin ge¢ ekime gdmbadyiksek olmasindan
kaynaklanabilir. Guzluk ekimlerdeki tane verimin zila ekime gore yiksek
olmasinin nedeni ise verimi etkileyenshk boyu, bin tane g@rhg ve hektolitre
agirh gl degerlerinin daha yuksek olmasinaghanabilir. Bu ¢algmanin asil hedefi;
son yillarda bgdayin ekim zamani olan Ekim-Kasim aylarindagmarun
yagmamasi yada ¢ok dilk olmasi nedeniyle glik ekilen bigday tohumlari dgiik
cimlenme sebebiyle tane veriminde birsolieé gorulebilmektedir, bu nedenleslik
ekimler ile yazlik ekimi verim bakimindan kdastirilmasiydi. Fakat denemenin
yuratuldig 2017-18 doneminde 6zellikle Kasim ayind&mgarun yuksek olmasi
(45.9 mm/aylik) cimlenmeyi gtamis ve onceki yillarda okan cimlenme ve ciki
sorunu yganmamgtir. Bu nedenle klik ekimler yazlik ekimlerden yiksek olrgtur.
Akkaya ve Kara (2018) Isparta ¢dlarinda 2016 sonbaharin (Ekim ayi1) ekilen
bugdayin diguk ygmurlardan dolayr ¢ikmamasi nedeniyle, ayni denen2@fi7
yilinda yazlik olarak ekmgler ve 348.3 kg/da tane verimi elde ettiklerini
bildirmislerdir. Virender vd. (2002) 15 Kasim’dan 15 Araakdgru ekim geciktikce
tane veriminin %32 ve %27.4 oraninda ve ortalam&g8a azaldyini, Yildiz ve
Topal (2002) Konya kaullarinda kslik ekilen budayin 649.6 kg/da, yazlik ekimde
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ise 144.5 kg/da oldiwnu bildirmglerdir. Kiral ve Celik (2012) ekim zamani
geciktikce ceitlerin bagaklanma sureleri, Baklanma ve erme sireleri, bitki boylari,
tek baak verimleri, metrekarede {mk sayilari ve tane verimleri azagidi
bildirmislerdir. Oztiirk vd. (2006) klik ekimde tane veriminin ve verimi etkileyen
faktdrlerin yazlik ekime gore 6nemli oranda dah&sgk oldgunu bildirmglerdir.
Ayni argtiricilar kshik ge¢ ekim (dondurma ekim) ve yazlik ekimdeki iver
diUsukligiinin ciceklenme doénemindeki yuksek sicakliklardatayl doéllenme

sorunundan kaynaklargini rapor etmlerdir.

Protein orani ve yagluten orani bakimindan guzlik ve yazlik ekimleasanda
istatistiksel olarak 6nemli farkhliklar olngtur. Protein orani ve yagluten orani
kislik ekim zamanlari arasinda istatistiksel olarakk fgikmams (ayni istatistik
grupta) ve yazlik ekime goére dahasdk olmwtur. Kin (1988) yazlik ekimlerde
nisasta dolum evresi olan sari olum doneminin kisame#r protein oranini
artirdgini bildirmislerdir. Kendal (2013) yazlik bazi ekmeklik giay genotiplerin
protein oraninin %9.8-11.2 arasind&igegini, Akkaya ve Kara (2018) yazlik ekilen
bugdayin protein oraninin %14.6 okglunu, Dirik ve Sakin (2018) l@adayin protein
icerigi kishk ekimde %12.3-14.0, yazlik ekimde %13.1-16.0sarda dgistigini
bildirmislerdir.

Yuratulen calgmalarda kglik bugdaylarin gec¢ ekilmesi durumunda ve vyazlik
ekimlerde, sicaklik ve gin uzugunun arttg ilkbahar ve yaz aylarinda, biyume ve
gelismesini daha hizli bigekilde tamamlamak zorunda olmasi nedeniyle su ve
sicaklik yeterince dgerlendirilemeyecg@ icin verimde azalmalarin olaga
bildirilmi stir (Dahlke vd., 1993; Akaya 1994, Oztiirk vd., 206

Bugday caitlerinin hektolitre &irliga ve protein orani ginda caitler arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli olngtwr. Bitki boyu bakimindan Meta ve Kog-
2015 caitleri en uzun olurken, Bak boyu bakimindan Tosunbey, bin tagelesl,
tane verimi ve yagluten orani bakimindan Metasgd en yuksek dgerlere sahip
olmustur. Buzdayda bitkisel ve kalite 6zellikleri tGzerinesba genetik yapinin daha
etkili olmasinin yanisira yatirme tekniklerinin, ekolojik 6zelliklerin etkisini de
onemli oldgu aratiricilar tarafindan da bildirilngtir (Peterson vd., 1992; Borghi
vd., 1997; Miadenow vd., 2001; Sing vd. 2010).
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmada, bitki boyu, bk boyu, bin tane grligi, hektolitre g@irligi, protein
orani ve ya gluten orani dgerleri guzlik zamaninda ve ge¢ ekim zamaninda

birbirine yakin olmy ve istatistiksel olarak fark cikmastr.

Guzluk ekimlerde (zamaninda ve ge¢ ekim) elde edilene verimi ve verim
Ozellikleri yazlik ekimden daha yiksek olgtwr. Protein orani ve yagluten orani

ise yazlik ekimde guzlik ekimlerden daha yuksekustar.

Guzluk zamaninda yapilan ekimde elde edilen ortaldngday tane verimi, geg
ekime gore %12.79 ve yazlik ekime gore ise %21&thd/iksek olmgiur.

Cesitler kawilastirildiginda, tim csgtlerde guzlik zamaninda yapilan ekimde en
yuksek tane verimi elde edilmibunu guzlik gec ekim takip etynve en d&ik

yazlik ekimlerde belirlenngj ortalama 254.4-286.5 kg/da arasindgigmeistir.

Bir yillik arastirma sonuglarina gére, en yiuksek tane veriminddayd bigdayin
zamaninda (Ekim ayinin ortasi) ekilmesi 6nerilmékteBuna ilaveten herhangi bir
nedenden dolayr ekimin zamaninda yapilagadiurumunda tatminkar tane
veriminden dolay! ge¢ de olsa dnayin guzlik ekimseklinde yapilmasi gerelii
disinulmektedir. Isparta kallarinda denemeye alinan sigker arasinda klik
ekimler icin Meta ve Ziyabey sileri, yazlik olarak ise Meta, Ko¢-2015 ve Ziyabey
cesitleri 6n plana cikg@gl gortlmektedir. Kesin sonuclara gddoilmek icin cagmanin

ileriki yillarda surdurilmesi gerelgi sonucuna varilngtir.
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