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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

USAK ILI ESME ILCESINDE FARKLI YOKSELTILERDE YETISTIRILEN
CHANDLER CEViZ CESIDi MEYVELERININ FiZiKSEL ve KIMYASAL
OZELLIKLERI

Zeki Nurhan BUYUKSOLAK

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mehmet Atilla ASKIN

Bu ¢alismada, farkl ytikseltilerde yetistirilen Chandler ceviz ¢esidinin baz kalite
parametreleri incelenmistir. Arastirma, Usak ili Esme ilgesine bagh ortalama
650 m, 800 m ve 900 m ytikseltilere sahip ti¢ farkli kéyde ytriitiilmiistiir. Her
bir bolgeden alinan ceviz meyvelerinin boyu, kabuk kalinhgy, i¢ agirligi, meyve
agirhig, ic rengi gibi fiziksel ozellikleri ile kurumadde, nem, kiil, protein, yag,
mineral madde ve yag asidi kompozisyonu gibi cesitli kimyasal o6zellikleri
incelenmistir.

Arastirma sonucunda rakim arttikca meyve boyu, meyve genisligi, meyve
agirhig, ic agirlik ve kabuk kalinhiginin artmasina ragmen, ceviz i¢ oranin ve
kabuk renginin sar1 parlak degerinin azaldig1 belirlenmistir. Ayrica kimyasal
bilesim a¢isindan kurumadde, nem degerlerinin degismedigi, yag, toplam azot,
protein, kiil, mineral madde ve yag asitleri kompozisyonun 6nemli derecede
etkilendigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Chandler ceviz, ceviz yetistiriciligi, farkl yiikselti, kalite
parametreleri

2019, 72 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF CHANDLER WALNUT FRUITS
OF DIFFERENT ELAVATION IN USAK/ESME

Zeki Nurhan BUYUKSOLAK

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Horticulture Department

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Atilla ASKIN

In this study, some quality parameters of Chandler walnut varieties grown at
different heights have been investigated. The research has been carried out in
three different villages with an average of 650 m, 800 m and 900 m elevations in
the town of Esme in Usak. Various chemical properties of walnut fruits taken
from each region, such as height, shell thickness, internal weight, fruit weight,
inner color, and physical properties such as dry matter, moisture, ash, protein,
oil, mineral matter and fatty acid composition have been investigated.

As a result of the research, it was determined that although the height of fruit,
fruit width, fruit weight, inner weight and shell thickness increased as the
altitude increased, the yellow gloss value of walnut inner ratio and shell color
decreased. In addition, the chemical composition of dry matter, moisture values
have not changed, fat, total nitrogen, protein, ash, mineral matter and fatty acids
have been found to be significantly affected by the composition.

Keywords: Chandler walnut, walnut cultivation, different altitude, quality
parameters

2019, 72 pages
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1. GIRIS

Cok eski zamanlardan beri bilinen ve liretimi yapilan meyvelerden biri olan
ceviz, saglk acisindan da beslenmede 6nemli bir meyve tiriidir. Meyve, agac
tizerinde yesil kabuk, sert kabuk ve i¢ ceviz olmak ilizere ii¢ kisimdan olusur.
Pomolojik olarak sert kabuklu meyve tiirleri igerisinde yer alan ceviz (Juglans
regia L.) botanik olarak Dicotiledoneae sinifi, Junglandales takimi, Juglandaceae
familyas1 ve Juglans cinsinde yer almaktadir (Bayazit vd., 2016). Diinya lizerinde
Juglans cinsi icerisinde 6zellikleri tespit edilmis 18 ceviz tiri bulunmaktadir. Bu
tiirler icinde meyve kalitesi listlin olan ceviz denildiginde ilk akla gelen, Anadolu
cevizi, Iran cevizi ve Ingiliz cevizi olarak da taninan Juglans regia L. dir (Sen,

1986).

Cevizin (Juglans regia L.) gen merkezi Iran’in Hazar Denizi kiyisinda 35-40
Kuzey enlemde bulunan Ghilan bélgesidir. Yayilma alan1 Asya’nin dogusunda
Cin’e, Himalaya daglarina, batida Kafkas daglari, Anadolu, Balkanlar daglarina ve
Avusturya iclerine kadar uzanmaktadir. Cin Halk Cumbhuriyeti, ABD, Iran,
Tiirkiye, Ukrayna, Romanya, Hindistan, Yugoslavya, Fransa baslica iretici
tilkeler arasinda yer almaktadir (Haskinaci, 2003). Ceviz meyvesiyle 1860l
yillarda tanisan Amerika Birlesik Devletleri basta olmak tizere, bazi tilkelerin
ceviz TUretimine biiylilk oOnem vermeleri, fidan yetistiriciliginde bir
standardizasyon yakalamalar1 nedeniyle bu alanda tilkemizin 6niine ge¢mistir.
Bunun en biiyiik nedeni, iilkemizde ceviz yetistiriciliginin standart asili ceviz
cesitleriyle yapilmamasindan kaynaklanmaktadir (Akca, 2009; Unver ve Sakar,
2011).

Yakin bir ge¢cmise kadar ceviz yetistiriciliginde s6z sahibi olarak Tiirkiye
gelmekte, bunu Yunanistan, italya, Fransa gibi tlkeler takip etmektedir. Fakat
1867’de ceviz yetistiriciligine baslayan ABD, biitiin bu tlkeleri geride birakarak
tiretimde ve dis satiminda en énemli iilke konumuna gelmistir (UTB, 2016).
2010 ile 2016 yillar1 arasinda ceviz lretimi yapan iilkelerin iiretim alanlar
Cizelge 1.1. ve Sekil 1.1.de, iiretim miktarlar Cizelge 1.2. ve Sekil 1.2.de
sunulmustur. Ayrica 2006-2016 yillar1 arasinda Diinya, A.B.D., AB Ulkeleri, Asya



Kitasi ve Tiirkiye'deki tretim alani, tiretim miktar1 ve ortalama verimi Cizelge

1.3.'de gosterilmistir (FAO, 2018).

Cizelge 1.1. Diinya ceviz ureticisi tlkelerin 2010 ile 2016 yillan arasi ceviz
tretim alanlan

Diinya Ceviz Ureticisi Ulkelerin Yillara Gére Uretim Alanlarn (ha)

Ulkeler 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Cin 403.914 510.152 604.148 418.107 450.766 469.290 487.007
Iran 117.603 112.855 124.843 109.759 141.019 142.000 153.642
ABD 103.195 107.242 109.269 113.311 117.359 121406 127.476
Tiirkiye 90.683 93.233 99.617 63902 69.395 71.820 86.853
Meksika 69.548 68.009 69.796 72,563 75.349 79.080 83.513
Hindistan 30.800 30.800 31.500 31.000 31.000 31.000 31.000
Sili 15451 16.254 18.256 18995 24404 27941 30.964
Fransa 18.863 18.813 18.858 19366 19.712 20.904 20.340
Yunanistan 9.161 9.203 9.214 9.190 8.516 12.150 14.000
Ukrayna 14.060 13900 14.100 14.100 13.200 13.500 13.200
Ispanya 7.899 8.355 8.278 7.800 8.110 8.926 9.293
Italya 4.603 3.443 3.866 3.985 4.033 4.019 4.005
Romanya 1.490 1.435 1.433 1.478 1.598 1.638 1.673

Diinya Ceviz Ureticisi Ulkelerin Yillara Gore Uretim Alanlan

800.000
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Sekil. 1.1. Diinya ceviz lireticisi tilkelerin yillara gore tiretim alanlari

Diinya ceviz uireticisi tilkelerin 2010 ile 2016 yillar1 arasi ceviz tiretim alanlarina
baktigimizda (Cizelge 1.1.), en fazla liretim alanina sahip olan Cin, bu yillar
arasinda %21, Iran %31, ABD %24 oraninda iiretim alanlarinda artisa sahipken
Tiirkiye %4 oraninda ceviz liretim alaninda azalisa ge¢mistir. Yine belirtilen
tarihler arasi diinya ceviz lreticisi lilkelerin liretim miktarlarin inceledigimizde

en fazla iiretime sahip iilke olan Cin’in 2016 yilinda 2010 yih gére %39, Iran’in



%51, ABD’nin %33 ve Tirkiye’nin %9 oraninda tiretim miktarini artirdigl

tespit edilen veriler ile gorulmustir (Cizelge 1.2.).

Cizelge 1.2. Diinya ceviz ureticisi tilkelerin 2010 ile 2016 yillar1 aras1 ceviz
tretim miktarlarn

Diinya Ceviz Ureticisi Ulkelerin Yillara Gére Uretim Miktarlar (ton)
Ulkeler 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Cin 1.284.351 | 1.655.508 | 2.022.328 | 1.432.984 | 1.580.940 | 1.683.409 | 1.785.879
iran 268.135| 280.275| 284.421| 222.610| 403.158| 420.000| 405.281
ABD 457.221| 418.212| 497.000| 446.334| 518.002| 547.032| 607.814
Tiirkiye 178.142 | 183.240| 203.212| 212.140| 180.807| 190.000| 195.000
Meksika 76.627 96.476 | 110.605| 106.945| 125.758| 122.714| 141.818
Ukrayna 87.400| 112.600 96.900| 115.800| 102.740| 115.080| 107.990
Sili 32.188 34921 39.967 42.484 55.694 65.065 73.529
Fransa 31.594 37.832 36.080 35.510 34.767 42.281 39.410
Romanya 34.359 35.073 30.546 31.764 31.514 33.394 34.095
Hindistan 38.000 36.000 40.000 36.000 43.000 35.000 33.000
Yunanistan 22.612 22.879 22.343 22.422 24.598 22.650 22.571
Ispanya 13.525 13.815 16.877 14.300 15.594 14.319 14.576
Italya 14.000 10.500 11.820 12.213 12.393 12.380 12.368

Diinya Ceviz Ureticisi Ulkelerin Yillara Gore Uretim Miktan
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Sekil. 1.2. Diinya ceviz lireticisi tilkelerin yillara gore tiretim miktarlar:

2006-2016 yillan1 arasinda kitalar arasi ceviz lretim verileri géz Onilinde
bulunduruldugunda (Cizelge 1.3.); ABD’nin toplam iiretim alaninin, diinya
tiretim alanina orani 2006 yilinda %21.29 iliretim miktari ise %22.88 iken 2016
yilinda bu oranin ¢ok fazla degismeyerek alan bazinda %21.10, liretim de ise
%?22.44’likk orana sahip oldugu fakat 2016 yili iretim miktarinin 2006 yihi
verilerine gore %98,13 oraninda artirdig1 goriilmektedir. Ayni sekilde tilkemizin

sahip oldugu veriler incelendiginde; Tiirkiye'nin 2006 yilindaki iiretim alaninin



diinya uretim alanina oram1 %11.71 ve uretim miktarinin diinya tretim
miktarina orani %6.99 iken, 2016 yilinda bu oran tretim alaninda siddetli bir
diisiis gostererek %6.45’e ve iiretim miktarinda ise %5.20 seviyelerine diistigi
gorulmektedir. Diger bir taraftan 2006 yih ile 2016 yihi kitalar arasi birim
alandan elde edilen verim miktarn tilkemizi de icine katarak incelendiginde
AB.D'nin 2016 yilinda 2006 yilina gore %?24,92; Asya kitasinin %37,57;
Tiirkiye’nin %70,62 oraninda artis gosterdigi; Avrupa (AB-27 Ulkeleri)'nin ise
%©6,75 oraninda verimde diisiis yasadig elde edilen rakamlar sonucunda tespit

edilmistir.

Cevizin 1970’li yillarda bilimsel olarak arastirma konularina girmesinden sonra
seleksiyon calismalar1 hiz kazanarak tstiin 6zellikli tiplerin secilmesi ve cevizde
kalite anlayisi ortaya ¢cikmistir. Yalniz asi ile ¢cogaltmada yasanan sorunlar ve
bunlarin tespit edilmesi uzun zaman aldigl i¢in ceviz agac¢larinin ¢cogaltilmasinda
hem de buna bagh olarak asili ceviz fidani uiretiminde ciddi zorluklar ile karsi
karsiya kalinmistir. 2000°li yillarda 6zel sektoriin ceviz Uretimine hizli bir
sekilde girmesi ile fidan lretimde onemli gelismeler gerceklesmis; cogaltilan
cesitlerin, farkli ekolojik sartlarda adaptasyon yetenekleri bilinmeden
Tiirkiye’nin hemen hemen pek ¢ok boélgesine dagitimi yapilarak istenilen ceviz
yetistiriciligi anlayisindan uzaklasilmistir (Akg¢a, 2001a). Bunun sonucunda
birbirinden farkli milyonlarca ceviz tipiyle ceviz liretimi yapilmakta, bu nedenle

liretimde standardizasyona gidilememektedir (Sen, 2009).

1990’ yillarda Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 ve Ozel Idare Miidiirliikleri’nin
yuriitmus olduklar1 projeler ile yiiz binlerce asili ceviz fidani tilkenin pek cok
iline dagitilmis, yilda 1.5 milyon ceviz fidam tretimi ile Turkiye’de tohumdan
yetismis ceviz populasyonlar: yerini asili agac¢lara biraktigl icin gen erozyonu
baslamistir. (Ak¢a, 2001; Kaska, 2001; Beyhan, 1993) . Buna ragmen iilkemizde
son yillarda kapama ceviz bahgesi kurulmasina yonelik calismalar hizla
artmakta ve yeni ceviz bahcgeleri tesis edilmektedir. Kapama ceviz bahcelerinin
sayisi arttikea, teknik ve kiiltiirel islemlerin en uygun sekilde yapilmasinin ve

standardizasyonun gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.



Cizelge 1.3. 2006-2016 Yillar1 arasi Diinya, A.B.D., A.B. liyesi tlkeler, Asya kitasi ve Tiirkiye ceviz liretim degerleri

Diinya A.B.D. Avrupa (A.B.-27) Asya Tiirkiye

Yillar | {jretim | Uretim ort. Uretim | Uretim ort. Uretim | Uretim ort. Uretim | Uretim ort. Uretim | Uretim ort.

Alam Miktar1 Verim Alam Miktar Verim Alam Miktar Verim Alam Miktar1 Verim Alam Miktar1 Verim

(ha) (ton) (kg/da) (ha) (ton) (kg/da) (ha) (ton) (kg/da) (ha) (ton) (kg/da) (ha) (ton) (kg/da)
2006 | 741217 | 1854599 250.21 157796 | 424395 268.95 112414 | 314555 279.82 459374 | 1078053 234.68 86853 | 129614 149.23
2007 | 762254 | 1983722 260.24 165606 | 417375 252.03 118088 306226 259.32 466358 | 1218594 261.30 71820 | 172572 240.28
2008 | 843146 | 2242179 265.93 174906 | 512213 292.85 129343 321203 248.33 526978 | 1369114 259.80 69395 | 170897 246.27
2009 | 888103 | 2475300 278.72 181682 | 553036 304.40 132540 338614 255.48 561008 | 1547651 275.87 63902 | 177298 277.45
2010 [1014747 | 2767609 272.74 195530 | 581596 297.45 142298 311233 218.72 663909 | 1841887 27743 99617 | 178142 178.83
2011 |[1128804 | 3198938 283.39 198501 | 566632 285.46 142799 347723 243.51 770557 | 2251116 292.14 93233 | 183240 196.54
2012 | 1227336 | 3660147 298.22 204613 | 666536 325.75 124284 | 313632 252.35 881128 | 2644888 300.17 90683 | 203212 224.09
2013 | 986211 | 3007937 305.00 212556 | 613171 288.48 106056 | 341209 321.73 648257 | 2012517 310.45 86533 | 212140 245.16
2014 [1071824 | 3385873 315.90 225205 | 716908 318.34 111948 322036 287.67 715352 | 2307556 322.58 84917 | 180807 212.92
2015 [1123088 | 3589651 319.62 236426 | 752164 318.14 126211 352518 279.31 738868 | 2440541 330.31 82117 | 190000 231.38
2016 |1186398 | 3747549 315.88 250274 | 840850 335.97 129451 337766 260.92 783950 | 2530896 322.84 76583 | 195000 254.63




Tiirkiye’'nin son yillardaki ortalama ceviz iiretimi TUIK rakamlarina gore
195.000 ton civarindadir ve tilkemizde cevizde stok bulunmamaktadir. Tiirkiye
ceviz uretimi, hizla artan ceviz tliketimini karsilayamamaktadir. Ceviz
tretiminin i¢ tliketimi karsilayamamasi ve gelir seviyesi yiiksek tiiketici
gruplarin kaliteli ceviz talepleri Tiirkiye’de son yillarda cevizde ithalata neden
olmustur. Cok az miktarlarda da olsa kabuklu ceviz ihracatinin yapildigi TUIK
verilerinde goriilmekte olup 2000 yilinda 968 ton olan ihracat, 2016-2017
piyasa yilinda 8.167 ton olarak belirtilmistir (TUIK, 2018). Aydin vd. (2007);
tarafindan ceviz iiretim ve dis ticaretine yonelik yapilan projeksiyon
calismasinda 2020 yilinda ceviz liretiminin 178.460 ton, ihracatin 180 ton ve
ithalatin 22.099 ton olacagr éngériilmiis olup TUIK'den elde eldilen verilere
kiyaslandiginda (Cizelge 1.5.) 2008 yilinda tiretim bazinda bu rakama ulasildigi
hatta ithalat rakamlarinda ise beklenilenin iki katina c¢iktig1 gorulmistir

(Pezikoglu vd., 2012).

1988-2017 yillar arasi Turkiye ceviz agag sayisi ve ceviz Uretimi Cizelge 1.4.’de
sunulmustur (TUIK, 2018). 1988 yilindan bu yana ceviz iiretimi incelendiginde
meyve vermeyen aga¢ sayisinda yillara gore 6nemli bir artis goriilmektedir.
1988 yili baz alindiginda meyve vermeyen aga¢ sayisinin toplam aga¢ sayisina
oran1 %22 iken bu oran 1998 yilinda %25, 2008 yi1linda %37 ve 2017 yilinda ise
%47 olarak goriilmektedir. Diger bir yandan 1988, 1998 ve 2008 yillarinda aga¢
basina ortalama verim 34 kg iken, 2017 yilinda alinan veriler dogrultusunda bu
rakam 24 kg'a diistiigli goriilmiistiir. Yaklasik son yirmi yillik tiretim degerlerine
bakildiginda ise 2000 yilinda toplamda 5.040.000 adet olan toplam dikili agag
sayisinin 2017 yilinda 16.662.000 adete ulastigl, tiretim miktarinin da 2000
yilinda 116.000 tondan 2017 yilinda 210.000 tona %81.3 lik bir artis oldugu

gorilmektedir.



Cizelge 1.4. 1988-2017 yillann aras1 Tirkiye'deki ceviz agaci sayisi ve ceviz
uretimi
Meyve Meyve Agac Meyve Meyve Agac
Veren | Vermeyen Uretim Basina Veren | Vermeyen Uretim Basina
Yil Agac Agac Ortalama | Yil Agac Agac Ortalama
Sayis1 Sayisi Verim Sayisi Sayisi Verim
(bin) (bin) (ton) (kg) (bin) (bin) (ton) (kg)
1988 | 3278 944 110 000 34 2003 | 4100 2100 130 000 32
1989 | 3275 965 113 000 35 2004 | 4200 2200 126 000 30
1990 | 3248 1128 115000 35 2005| 4535 2245 150 000 33
1991 | 3338 1134 122 000 37 2006 | 4595 2353 129 614 28
1992 | 3380 1120 120000 36 2007 | 4927 2788 172 572 35
1993 | 3419 1103 115000 34 2008 | 5095 2952 170 897 34
1994 | 3446 1060 120 000 35 2009 | 5192 3200 177 298 34
1995 | 3453 1067 110000 32 2010 | 5441 3643 178 142 33
1996 | 3447 1047 115000 33 2011 | 5594 4 045 183 240 33
1997 | 3445 1050 115000 33 2012 | 5977 4541 203 212 34
1998 | 3490 1155 120 000 34 2013 | 6526 4878 212 140 33
1999 | 3525 1300 120 000 34 2014 | 7001 5374 180 807 26
2000 | 3550 1490 116 000 33 2015| 7596 5560 190 000 25
2001 | 3640 1780 116 000 32 2016 | 8171 6873 195 000 24
2002 | 3850 2030 120 000 31 2017 | 8767 7 895 210000 24

Tiirkiye Istatistik Kurumu’'ndan elde edilen verilere gore 2000-2017 yillar

arasinda ulkemizde gerceklesen ceviz arz-kullanim miktarlarn (ton) Sekil

1.3’deki grafikte sunulmustur (TUIK, 2018).
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ithalat miktarinin 8.321 tondan 66.008 tona yaklasik 7 kat arttig1 belirlenmistir.
2015/2016 piyasa yilinda ithalat miktarinin iki kat artarak 34.285 tondan
63.800 tona yiikseldigi gorulmektedir. Turkiye 2016 yihi itibari ile 195.000 ton
olan ceviz tiiketimini kendi Uretimi ile karsilayamadigindan, 66.008 ton cevizi
ithal etmistir. Thracat miktarimizin diisiik olmasi ve kendi kendine yeterlilik
derecesinin % 76,7 seviyelerinde olmasi, tilkemizdeki iiretimin kaliteye 6nem

verilerek arttirilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Cizelge 1.5. 2000-2017 yillar ceviz piyasa Uretim denge tablosu

Piyasa yili

Uretim
Uretim
Kayiplari
Kullanilabilir
Uretim
Ithalat
Arz
Yurt ici
kullanim
IThracat
Tiikketim
Kayiplar

(Ton) |(Ton)| (Ton) (Ton) | (Ton) | (Ton) | (Ton) | (Ton) | (Ton)

2000/2001 |116.000| 2.784 | 113.216 | 8.321 [121.537|120.569| 968 |108.512 | 12.057

2001/2002 |116.000 | 2.784 | 113.216 | 7.949 |121.165|120.398| 767 |108.358]| 12.040

2002/2003 |120.000 | 2.880 | 117.120 | 18.951 | 136.071|135.819 | 252 |122.237]| 13.582

2003/2004 |130.000| 3.120 | 126.880 | 25.640 | 152.520|151.808 | 712 |136.627 | 15.181

2004/2005 | 126.000 | 3.024 | 122.976 |35.972 158,948 |158.032| 916 |142.229] 15.803

2005/2006 | 150.000 | 3.600 | 146.400 | 28.382 |174.782|174.140| 642 |156.726| 17.414

2006/2007 |129.614 | 3.111 | 126.503 | 26.712 | 153.215|152.215| 1.000 |136.992 | 15.223

2007/2008 |172.572 | 4.142 | 168.430 | 39.572 |208.002 | 205.087 | 2.915 | 200.165| 4.922

2008/2009 |170.897 | 4.102 | 166.795 | 35.018 | 201.813 [197.954 | 3.859 |193.203 | 4.751

2009/2010 | 177.298 | 4.255 | 173.043 | 46.004 | 219.047 | 212.664 | 6.383 | 207.560 | 5.104

2010/2011 |178.142 | 4.275 | 173.867 | 31.076 | 204.943 |197.634 | 7.309 |192.890 | 4.743

2011/2012 | 183.240| 4.398 | 178.842 | 46.338 | 225.180|211.469 | 13.711 | 206.394 | 5.075

2012/2013 |203.212 | 4.877 | 198.335 | 40.009 | 238.344 | 226.346 | 11.998 | 220.914 | 5.432

2013/2014 |212.140| 5.091 | 207.049 |30.479 | 237.528|223.357 | 14.171|217.996 | 5.361

2014/2015 | 180.807 | 4.339 | 176.468 | 34.285 | 210.753 | 202.346 | 8.407 |197.489 | 4.856

2015/2016 | 190.000 | 4.560 | 185.440 | 63.800 | 292.240 | 241.323 | 7.917 |235.531 | 5.792

2016,/2017 | 195.000 | 4.680 | 190.320 | 66.008 | 256.328 | 248.161 | 8.167 | 242.205| 5.956

Tiirkiye’deki ceviz cesitlerinin yillara gore dagilimina iliskin istatistik verileri
bulunmadigi i¢in bu durumu yorumlamak ¢ok zor olmaktadir. Ancak Tirkiye’'de
1980-1990 yillar1 arasinda Yalova-1, Yalova-2, Yalova-3 ve Yalova-4 cesitleri
agirlikli olarak ¢ogaltilmis ve bu ¢esitleri bulunduran bahgeler kurulmustur. Bu
cevizlerin ortak yonii u¢ dallarda meyve verme ve verimi diisiik olmasidir.
Tiirkiye’de 1980-2000’li yillarin basina kadar kurulan bahgelerde bu ¢esitlerin
toplam agag¢ sayisi bakimindan oraninin yaklasik olarak %40 oraninda oldugu

tahmin edilmektedir. Turkiye’de onemli diger iki ceviz cesidi olan Sebin ve
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Bilecik ¢esitlerinin toplam asili ceviz agaci sayisina orani ise %40 civarindadir.
Yavuz, Tokat TU-1, Sen-1, Sen-2, Kaman-1, Kaman-5 gibi cevizlerin toplam orani
ise %15 civarindadir. Chandler, Pedro, Franquette, Fernor, Fernette, Payne gibi
yabanci gesitlerin orani ise yaklasik %05’tir. Turkiye ceviz yetistiriciliginde
yabanci cesitlerin icinde en popiiler olan1 Chandler’dir. Tirkiye'de son yillarda
yabanci c¢esitlerle kurulan bahcgelerde %70 oraninda Chandler c¢esidi
bulunmaktadir. Tiirkiye’de mevcut yerli c¢esitler, yabanci cesitlere
degistirilmektedir. Ozellikle Yalova cesidinin Chandler ¢esidine déntstiiriildiigii
gorulmektedir (Akga, 2009).

Chandler ceviz cesidi, Kaliforniya Universitesi Pomoloji Profesérii W.H.
Chandler tarafindan 1979 yilinda diinyaya tanmitilmistir. Bugiin Kaliforniya'da
yetisen en 6nemli gesittir. Chandler cevizi bliylk, piiriizsiiz, oval ve iyi bir kabuk
yapisina sahiptir (Gold River, 2018). Ayrica Chandler ceviz ¢esidi %85-90
oraninda acik renkli i¢c renge, %90 oraninda yan dal verimine sahip, gec
ciceklenen cesit oldugu icin donlardan etkilenme orani, diger ceviz gesitlerine
gore dusiiktiir. Agacin orta derecede kuvvetli ve yar1 dik olmasi nedeni ile de
tercih edilmektedir (Dave Wilson Nursery, 2018). Yapilan g¢alismalarda iki
yasinda Paradox anaci lzerine asili Chandler ceviz agaclarinin dikimden

itibaren 35 y1l 6mri oldugu tahmin edilmektedir (Elkins vd., 2012).

Chandler, Kaliforniya Universitesi 1slah programi icinde elde edilmis, Pedro X
56-244 melezi olup; A.B.D.’nin en 6nemli ticari ceviz c¢esididir. Agacglar1 orta
kuvvette gelisir. Yar1 dik bir ta¢ olusturur. Soguklama ihtiyac1 700 saat olup, ge¢
yapraklanir ve ciceklenir. Dolayisiyla soguk zararina, meyve yanikligina ve ic¢
kurdu zarar pek fazla gortilmez. U¢ dallarda meyve verdigi gibi, yan dallarda da
meyve verimi (% 80-90 oraninda) ¢ok iyidir. Meyveleri iri, oval, kabuk
piiriizsiiz, kabuk yapismasi iyi, kabuklar1 zayif ve kirilgandir. I¢ agirhig 6.5 g, ic
orani ise % 49’dur. Orta mevsim cesididir. Erkek cicekler 6nce olgunlasir.
Tozlayicl cesitleri, Cisco ve Franquette’'dir (Ozcagiran vd., 2014). Kaliforniya
ceviz Uretimi ABD’nin toplam iiretiminin %99’unu olusturmakta, yaklasik 800

bin dekar alanda iiretim yapilmaktadir. Toplam iiretimin %35’ini Chandler



cesidi olusturmakta, bunu %20 ile Hartley, %10 ile Serr ve %9 ile Vina ¢esitleri
takip etmektedir (Pezikoglu vd., 2012).

ic renginin agik renk olmasi ve yiiksek verim vermesi ile diisiik girdi
gereksinimlerinden o6tiirii Chandler cesidi, ceviz iiretimi yapan tlkelerin 6nde
gelen ¢esidi olmustur. Kaliforniya da ceviz lreticilerinin ylizde 60’1 ge¢ hasat
edilen cesitleri tercih ettikleri icin Chandler ¢esidi gibi cesitler mevcut ceviz
alanlarinin ytizde 27’sini tegkil etmekte ve dikimi alani giderek artmaktadir.

(Leslie ve McGranahan, 2004).

Usak ilinin toplam yiizoél¢iimi 553.916 hektar sahip oldugu toplam tarim alani
230.829 hektardir. Tarim alanlarinin toplam il ytizél¢ciimiine oram1 %41,7’ dir.
Bu oran ile TR33 Bolgesi olarak adlandirilan Afyonkarahisar, Kiitahya ve Manisa
illeri arasinda 6énemli bir yere sahiptir. Tarim alanlarinin yaklasik %92’sinde
hububat turetimi yapilmaktadir. Tarla trtlnleri arasinda bugday, arpa, nohut,
tiitlin, hashas ve susam 6nemli tarimsal iiriinler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Geriye
kalan %8'lik alanda ise sebze ve meyve liretimi yapilmaktadir. Sebzelerden
domates ve karpuz, meyvelerden elma, ceviz, visne ve kiraz 6nemli katki

saglayan Uriinler olarak goze ¢carpmaktadir (Zafer Kalkinma Ajansi, 2018).

Usak ili gecit bolgesi 6zelliklerine sahip olmasi nedeniyle ceviz yetistiriciliginde
iklim olarak uygun bir ekolojiye sahiptir. Son yillarda Usak ilinde hizli bir
sekilde kapama meyve bahgeleri kurulmakta, ciftciler kuru tarimdan sulu
tarima gecis ile birlikte sebzecilikten meyvecilige dogru yonelmektedirler. Bu
hizli gecgiste ilk sirayr ceviz ikinci sirayr1 badem ve bunu takiben kiraz
yetistiriciligi gorilmektedir. Usak ilinin Esme ilgesi meyve yetistiriciligine gecis

konusunda bolgede iyi bir 6rnektir.

Tarim ve Orman Bakanlhigi'nin Tarimsal Bilgi Sistemi (TBS)'nden elde edilen
veriler ile Esme llgesinin 2004-2017 yillar1 aras1 meyve veren yastaki agac
sayilari, meyve vermeyen yastaki agac sayilari, toplu meyveliklerin alani, agag
basina verim ve {Uretim miktarini gosteren rakamlar Cizelge 1.6.'de

sunulmustur. CKS’den alinan verilerin tamamiu ile ¢iftci tiretim beyanina esastir.
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Cizelge 1.6. Esme ilgesinin 2004-2017 yillar1 arasindaki ceviz liretim verileri

Meyve Meyve Verim

Veren Vermeyen Toplu (kg/meyve Uretim

Agac Agac Meyveliklerin veren Miktar
Yillar Sayisi Sayisi Alani (da) agac) (ton)
2004 535 1.770 80 39 21
2005 550 1.800 80 40 22
2006 550 1.800 80 40 22
2007 550 2.200 200 40 22
2008 650 3.200 300 40 26
2009 1.800 3.050 400 40 72
2010 5.600 2.130 2.380 40 224
2011 6.600 25.905 3.000 35 231
2012 7.550 23.300 3.043 32 242
2013 7.550 23.300 3.024 31 231
2014 7.550 23.300 3.024 32 242
2015 7.550 23.300 3.024 29 218
2016 7.550  138.240 8.747 28 211
2017  5.895 151.575 7.812 28 168

Ceviz yetistiriciliginde gerek arazinin degerlendirilmesi gerek ise uygun fidan
secimi ve fidanlarin sertifikali tercih edilmesi ile birlikte yetistiricilikte dikkat
edilmesi gereken islemleri yerine getiren isletmelerin kalite ve verimde yurtdisi
standartlarini yakaladigi ilcede yapilan arastirmalar sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu
tip isletmeler, sulu tarim arazisine sahip olan ¢iftgilere kapama ceviz bahcgesi
kurmalar yéniinde tesvik etmis ve TUIK verilerine gére 2004 yilinda ilcede
kayit altina alinan, meyve veren ve vermeyen olmak tlizere toplam 2305 dikili

agac bulunurken, 2017 yilinda bu rakam 157.470 adede ulasmistir.

Mevcut rakamlar dikkate alindiginda Esme, ceviz yetistiriciliginde ve

uretiminde 6nemli bir potansiyele sahip bolge oldugu goriilmektedir.

Bu calismanin temel amaci, bélgede artarak yetistiriciligi yapilan Chandler
cevizinin farkl rakimlara sahip kdylerde kurulan kapama bahgelerde ekolojik
acidan etkilenip etkilenmedigini incelemek ve Chandler cevizinin fiziksel

ozellikleri ile kimyasal kompozisyonunu belirlemektir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Cevizin anavatani olan Tirkiye, dinyanin en eski ceviz yetistiren tlkeleri
arasindadir. Simdiye kadar pek cok 6zelligi tespit edilmis olan 18 ceviz tiru
icinden tilkemizde sadece Juglans regia L.’nin (Anadolu cevizi, Tirk cevizi, [ran
cevizi, Ingiliz cevizi) yetistiriciligi yapilmaktadir (Sen, 1986; Ozbek, 1987;
Yarilgag, 1997). Bunun ile birlikte son yillara kadar tlkemizde yapilan ceviz
yetistiriciligi sadece tohumla yapildig1 icin ceviz populasyonumuzun
milyonlarca tipten olustugu yapilan c¢alismalarla ortaya c¢ikmaktadir. Ayni
agactan alinan tohumlar ve ayni agacin dalindan alinan celikleri ile olusan
agaclarin bile birbirinden farkli olusu, genetik yapilarinin farkli olusunun bir
sonucudur. Bu genetik farkliliklar sonucunda iiretimde standardizasyona
gidilememektedir. Bu da ceviz yetistiriciliginde seleksiyon 1slahini giindeme
getirmektedir. Payne, Franquette, Corne, Marbot, Sibisel, Parissienne gibi baz1
standart ceviz cesitleri bile kisa ve basarili bir metot olan seleksiyon 1slahi ile
tiretime yonelik uygun cesitlerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur (Olez, 1971;

Sen, 1983).

fran’da yerli ve yabanc ceviz cesitlerinin ekolojiye uyumunun belirlenmesi
amaciyla, 250 iistiin 6zellikli Iran orijinli secilen 7 iimit verici tip ile Fransa ve
Kaliforniya orijinli yabanci cesitler (Vina, Serr, Franquette, Ronde the
Montignac, Hartley, Lara, Chandler, Pedro) karsilastirmistir. En yliksek meyve
agirhig, 19.40 g ile Z53 ve 17.50 g ile Z60 klonlarinda tespit edilmistir. Yerel
tiplerin %5’inin yan dallarda meyve verdigi tespit edilmis ve K 21 ve KH 87 nolu
klonlarda ise %100 oraninda yan dallarda meyve olusumu belirlenmistir (Atefi,

2001).

Yildiz ve Colak (2018), Usak ilinde ceviz yetistiriciliginin genel durumunun
belirlenmesi amaciyla iireticilerle yapmis olduklar1 anket ¢alismasinda, meyve
bahgelerinin %52’sinin 10 dekardan kiigtlik, %27’sinin 10-25 dekar arasinda
oldigunu belirlemislerdir. Ureticilerin %61’i bahge tesisinde 10x10 metre ve
tizeri dikim mesafelerini tercih etmislerdir. Ureticilerin ceviz cesitleri

tercihlerinde Chandler (%34) ve Kaman (%22) ilk sirada yeralmistr.
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Ureticilerin %70’i bahgelerinden her y1l diizenli {iriin alamadiklarini, bunda en
biiytik payin %85 ile soguk zarar1 oldugunu belirtmislerdir. Hasat tarihinin
belirlenmesinde tireticilerin %50’si yesil kabugun c¢atlamaya basladigi donemi

dikkate aldiklarini belirtmislerdir.

Pezikoglu vd. (2012), Turkiye’de kapama ceviz bahgelerinin iretim ve
pazarlama yapisini ortaya koymak i¢cin yapmis olduklari anket ¢alismasinda,
Balikesir, Corum, Denizli, Edirne ve Kahramanmaras illerinde 5 kdy ve her
kdyden 5 iiretici ile goriismeler yapilmistir. Ureticilerden elde edilen sonuglara
gore, ortalama isletme arazisi bliyiikligii 70 dekar ve isletmelerin %39.7’si ceviz
yetistiriciligi yapmaktadir. Ceviz cesitleri tercihinde Sebin (%22.4) ve Bilecik
(%21.9) ilk sirada yer almaktadir. Ureticilerin ceviz iiretim deneyimi ortalama
18 yildir. Hasat tarihinin belirlenmesinde, iireticilerin %61,6’s1 yesil kabugun
catlamaya basladigi donemi dikkate aldiklarini belirtmislerdir. Elde edilen
cevizlerin %26.1’i evde tuketilirken, %50.8’i tiiccara satilmaktadir. Ceviz fidani
Uretiminin ceviz yetistiriciliginin 6niine gecmesi ve cevre istekleri dikkate
alinmadan yapilan c¢esit tercihi, ceviz iiretiminin temel tehditleri olarak

belirtilmistir.

Unver ve Sakar (2011), Tiirkiye'de tizerinde en ¢ok seleksiyon calismasi yapilan
tlriin ceviz oldugunu ve tlkemizin zengin bir genetik varyasyona sahip olmasi,
1slah ¢alismalarinda kisa zamanda basariya ulasilmasina imkan sagladigini ifade
etmistir. Ulkemizde ceviz genis bir alanda yetistirildigi icin yoéreye uygun
cesitlerin gelistirilmesi de son derece o6nemli oldugunu vurgulamislardir.
Ulkemizin farkh bélgelerinde bugiine kadar yapilan seleksiyon calismalar
sonucunda elde edilen tistiin nitelikli tiplerin bazilari gesit olarak tescil edilmis
ve bu cesitlerle fidan tretimi de gin gectikce artmaktadir. Bu calisma,
tilkemizde ceviz yetistiriciliginin durumunu ve iilkemizin farkh yerlerinden

selekte edilmis ceviz genotiplerinin tanitimin1 amag¢lamaktadir.

Walev (1970) tarafindan Torgoviste bolgesinde yapilan bir calismada, mevcut

populasyon igerisinden secilen ve eyliil ayinda hasadi yapilan 4 ceviz tipinde
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meyve agirhklarimin 10.72-12.20 g, i¢ oranlarinin %52.01-60.11 ve yag
oranlarinin %68.22-75.73 arasinda degistigini belirtmistir.

Krop vd. (1973), Polonya’da 40 degisik ceviz agac1 lizerinde yaptiklar1 arastirma
sonucunda secilen 5 ceviz ¢esidinde, meyve agirhiginin 10.70-16.10 g, ic
oraninin %40.80-50.70, yag oraninin %57.00-62.40, protein oraninin %11.20-

12.20 ve seker igeriginin %1.80-2.60 arasinda oldugu sonucuna varmislardir.

Hilisc (1974), Yugoslavya’da yapmis oldugu seleksiyon c¢alismasinda 600
Umitvar tip icerisinden 3 ustiin nitelikli tipi (Elit, Petivio, Haloze) secerek
vejetatif olarak ¢ogaltmistir. Bu Ug tipin ortalama meyve agirliklarinin 10 g, i¢
oranlarinin %46, yag oranlarinin %67 ve protein oranlarinin %14 oldugunu
belirtmis ve agaclarin protandrous ya da homogamous oldugunu ve ge¢ donlara

orta derecede duyarlhlik gosterdiklerini belirtmistir.

Kholdorov ve Abaev (1978), Tacikistan’da selekte ettikleri 300 agactan 30
tanesini Umitvar gormisler ve vejetatif olarak cogaltmislardir. Bu tiplerde
meyve agirhiginin 8.2-15.7 g ve i¢ oranlarinin %41.6-61.4 arasinda degerlere

sahip oldugunu belirlemistir.

Shamsiev and Komarov (1978) tarafindan Ozbekistan’da yapilan arastirmada
inceleme sonucunda, en iri meyveli ceviz olarak bulunan iki ceviz tipinde meyve
agirhiklarinin 17.70 g ve 20.80 g, i¢ oranlarinin %50, yag oranlarinin %71 ve

%72, seker oranlarinin ise %3.10 ve %3.30 oldugu tespit edilmistir.

Gumenyuk ve Komanich (1985), Moldavya’da erken gelisme gdsteren 15 tip
tizerinde yaptiklar1 incelemede, erkenci ve gecci tiplerde disi ¢iceklenmede 10
15 giin, erkek ciceklenmede ise 5-17 giinliik fark oldugunu belirtmislerdir.
incelenen tiplerden 55-10-2 tipinin i¢ oram %41,4 iken, 5-2-3 tipinde bu oran
%70’ bulmustur. Ayrica tiplerin kabuk kalinligin1 0,9 -2,0 mm, meyve agirhigi
3.80-11.70 g arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.
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Miletic (1986), Yugoslavya'nin Timok boélgesinde dogal populasyon igerisinde
gerceklestirdigi seleksiyon calismasi sonucunda selekte ettigi timitvar tiplerde
ortalama i¢ agirliklarinin 3,6-7,8 g ve i¢ oranlarinin ise %41,0-56,5 degerleri

arasinda oldugunu tespit etmistir.

Cameli ve Bozkurt yoresi ceviz populasyonu tlizerinde yapilan bir seleksiyon
calismasinda, incelenen 244 agactan 39 adetinin umitvar gorilmistir. Bu
tiplerin meyve agirliklar1 12.56 - 18.40 g, i¢ agirhig1 7.61 - 9.92 g, i¢ oranlar1 %
55.49 - 64.27, kabuk kalinliklar1 0.83 - 1.36 mm arasinda degisim gdstermistir
(Askin ve Giin, 1995).

Ozatar (1996), Kahramanmaras merkez ilce cevizlerinin seleksiyon yoluyla
1slah1 lizerine yaptig1 arastirmalarda meyve kalite ozellikleri ve agag
ozelliklerini dikkate alarak 11 ceviz tipini Umitvar olarak se¢mis ve sectigi
tiplerde ortalama meyve agirligini1 15.24 g, ortalama i¢ oranini %49.28, ortalama
i¢ agirhgini 7.31 g olarak tespit etmistir. Secilen ceviz tiplerinin %13.33’i agik
sar1, %601 sar1, %20’si kahverengi ve %6.66'sinin koyu oldugu saptanmistir.

Kabuk kalinlig1 ortalamal.35mm olarak belirlenmistir.

Tohumdan yetisen Adilcevaz ceviz populasyonunda yapilan arastirmada; meyve
agirhgr 12.12-19.70 g, i¢ agirlik 6.18-5.8 g, i¢c oran % 40.65-56.18, meyve boyu
33.59-46.50 mm, meyve eni 32.12- 40.44 mm, meyve yiiksekligi 32.20-41.86
mm ve kabuk kalinlig1 1.15-2.09 mm arasinda degisim gostermistir. Arastirma

sonucunda genis bir degisim varyasyonu elde edilmistir (Ak¢ca ve Ayhan, 1996).

Godeanu vd. (1997) Romanya’da yaptiklar seleksiyon calismasinda iimitvar
gordiikleri 4 tip se¢misler, secilen tiplerin ¢iceklenme zamani 2 Nisan-1 Maysis,
olgunlasma zamani 2 Eylul-1 Ekim arasinda oldugu, yan dallarda meyve verme
oranlar yiiksek, antraknoza ve bakteriyel yanikliga orta derecede duyarl ve
soguklardan etkilenmediklerini belirtmislerdir. Meyve agirliklarinin 10.60-
13.50 g, i¢ oranlarinin %48.60-55.30 ve kabuk kalinliklarinin 1.20-1.80 mm

arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Adiyaman, Sanhurfa ve Mardin’de yapilan seleksiyon sonucunda, verim
bakimindan 6ne ¢ikan 39 ceviz tipinin ortalama meyve agirliginin 7.30-19.68 g,
i¢ agirhiginin 4.56-10.04 g, i¢c oraninin % 38.82-67.84, kabuk kalinliklarinin 0.57-
1.92 mm, meyve uzunlugunun 33.40-49.05 mm, meyve eninin 28.95-38.40 mm
ve meyve yiksekliginin 28.37-40.10 mm arasinda degistigini saptamistir
(Secilmis, 1997).

Balci (1999), 1997 ve 1999 yillar arasinda Rize'nin Ikizdere ilgesi ve kdylerinde
yuruttiigii ¢calismada 39 adet uimitvar tip belirlemistir. Secilen tiplerde meyve
agirhigini 10.05-20.84 g, ic agirligini 5.01-9.33 g, i¢c oranini %39.34-60.37 ve yan
surglnlerde meyve tesekkiiliinii %20-80 olarak belirlemistir.

Yalova Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilen
yedi ceviz ¢esidinin (Yalova 1-2-3, Sebin, Sen-1, Yavuz-1 ve 198/110) Malatya
ekolojisine uyumunun belirlenmesi amaciyla ytriitilen ¢alismada; en yiiksek
meyve agirhigl Yavuz-1 (14,2 g) cesidinde saptanirken, bunu sirasiyla, Yalova-2
(13.4 g), Sen-1 (12.6 g), Yalova 1, 3 (12.3 g), 198/110 (12.1 g) ve son olarak
Sebin (8.2 g) cesitleri izlemistir. I¢ randimani bakimindan % 58,7 ile Sebin cesidi
ilk sirada, % 39,7 ile Yalova-2 c¢esidi son sirada yer almistir. Arastirma
sonucunda yapilan tartili derecelendirmeye gore; Yalova-1, Sebin ve Yalova-3

cesitlerinin bolge ekolojisine uygun oldugu tespit edilmistir (Asma vd., 1999).

Yavi¢ (2000), 1997-2000 yillar1 arasinda yuriittiigii arastirmada 32 Umitvar
ceviz tipi se¢mistir. Sectigi tiplerin meyve agirliklarin1 9.75-17.69 g, ic
agirhiklarim 5.35-8.09 g, i¢ oranlarini1 %47.1-66.6 ve kabuk kalinhiklarini 1.00-

1.90 mm arasinda tespit etmistir.

Aykut (2001), Mus yoresinde Umitvar ceviz tiplerinin belirlenmesi amaciyla
yaptig1i calismada 120 ceviz tipinden meyve oOrnegi almistir. Yaptig
degerlendirmede 20 ceviz tipini imitvar gorerek meyve agirliklarin1 9.30-17.72
g, i¢c agirhiklarini 4.63-6.89 g, i¢ oranlarini %36.79-54.15 ve kabuk kalinliklarini
0.62-2.49 mm olarak tespit etmistir.
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Yilmaz (2001), Adilcevaz ilgesinde 1999-2001 yillar1 arasinda ytrittigi tistiin
nitelikli ve yiliksek verimli ceviz tiplerinin belirlenmesini ve koruma altina
alinmasini amaglayan calismasinda 40 adet iimitvar tip belirlemistir. Bu tiplerde
meyve agirliklarinin 10.06-23.08 g, i¢ agirhiklarinin 6.02-11.03 g, i¢ oranlarinin
%38.88-64-95 arasinda degistigini belirlemistir. Yan siirgiinlerde meyve verme

oranlarini ise %10-70 arasinda tespit etmistir.

Sen vd. (2001), Van Bahcesaray yoresinde tohumdan yetismis ceviz tiplerinin
ustiin ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 seleksiyon ¢alismasinda 32
Umitvar genotip belirlemislerdir. Sectikleri genotiplerin meyve agirhiklarini 9.7-
17.6 g, i¢ agirhiklarini 5.35-8.09 g, i¢c oranlarim1 %47-66, kabuk kalinliklarini
1.00-1.90 mm ve yan dallarda meyve verme oranini %30-100 olarak tespit

etmislerdir.

Giiven ve Giileryiiz (2001), Nigde ili ve Ilcelerinde yaptiklar1 seleksiyon
calismasinda tohumdan yetisen ¢ogir ceviz agaclarinin meyve iriligi, verim,
soguk, hastalik ve zararlilara dayanim bakimindan inceleyerek tstiin 6zelliklere
sahip 73 tip belirlemislerdir. Segtikleri iistiin tiplerde meyve agirliklarini 13.10-
17.80 g, i¢ agirhklarimm 6.90-8.88 g, i¢ oranlarim %50.22-55.46, kabuk
kalinliklarini 1.30-1.70 mm olarak tespit etmislerdir.

Serdar vd. (2001), Artvin ili Borgka ilgesi Camili yoresinde meyve Kkalitesi ve
verimi yontinden Ustiin 6zelliklere sahip ceviz tiplerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar: seleksiyon calismasinda 68 tip incelemislerdir. Sectikleri bu tiplerde
kabuklu meyve agirhigini9.74-11.57g, i¢ agirhgini 5.14-6.72g, i¢ oranini %49.6-
63.6, saglam i¢ oranim %85.6-96.7, i¢ buzilmesini %0-8 arasinda tespit

etmislerdir.

Aydin Bozdogan yoéresinde 2003 ve 2004 yillarinda bazi standart ceviz
cesitlerinin (Yalova 1, Yalova 3, Yalova 4, Kaman 1, Yavuz, Bilecik, Sen 1 ve
Sebin) meyve 6zellikleri ve performanslar: belirlenmistir. Buna gore, 10 - 12
yasindaki tam verim c¢agindaki agaclardan elde edilen meyve orneklerinde,

denemenin ilk yilinda meyve agirhig1 18.87 (Yavuz) - 10.44 g (Kaman), ¢ekirdek
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agirhig 8.68 (Yavuz) - 5.53 g (Yalova 3), i¢ oran1 %63.57 (Sebin) - 45.11 (Sen 1)
arasinda degisim gostermistir. Denemenin ikinci yilinda, meyve agirhigr 18.21
(Yavuz) - 11.25 g (Bilecik, Sebin), i¢ agirhgr 11.50 (Yavuz) - 7.01 g (Kaman),
cekirdek oran1 %67.56 (Bilecik) - 51.11 (Yalova 1) smirlarinda tespit edilmistir.
Ayrica kabuk kalinhiginin degisim araligi, 1.76 mm (Yalova 1) ile 1.12 mm
(Kaman 1) olarak belirlenmistir. Bozdogan ekolojik kosullarinda yapilan bu
calismanin bulgular 1s18inda, standart ceviz c¢esitlerinin daha iyi meyve
ozelliklerine sahip oldugu ortaya konmustur (Oguz vd., 2008). Benzer sekilde,
ayni arastiricilarin Denizli’de yiritttiikleri bir baska calismada ise; meyve
agirhigini 10.30 g (Sebin) ile 24.34 g (Kaplan 86), i¢ agirhigin1 5.72 g (Yalova 4)
ile 10.03 g (Kaplan 86), i¢ oranin1 % 34.07 (Tip 3) ile 61.83 (Cameli 91) ve
kabuk kalinligini ise 1.19 mm (Yalova 4) ile 2.05 mm (Tip 3) sinirlarinda tespit
etmislerdir (Oguz vd., 2008).

Mousavi vd. (2004), iran’in orta-bati bélgesinde bulunan Chaharmahal ve
Bakhtiari’de iistiin 06zellikli ceviz genotiplerinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirdikleri calismada, 58 genotip se¢cmislerdir. Bu secilen tiplerde
meyve agirhiginin 11.50-17.50 g, i¢ agirhginin 3.80-10.00 g ve i¢ oraninin
%35.50- 62.80 arasinda degistigi belirtilmistir.

Sebin ceviz ¢esidinin, Niksar ekolojisinde, yapraklanma tarihlerinin 12-18 Mart
arasinda oldugu belirtilmistir. Ayrica kabuklu meyve agirhigr 9.95-12.40 g, ic
agirhigr 6.25-7.85 g ve i¢ oran1 % 61.00-64.00 olarak bulunmustur. Yan dallarda
meyve verme oranit % 35-50, acik renkli i¢ oraninin % 70-100 arasinda degisim
gosterirken, i¢ biiziismesinin yok denecek kadar az oldugu vurgulanmaktadir
(Akca, 2003). Soz konusu lokasyonda, 2001 - 2001 yillan icerisinde 9-10 yash
kapama ceviz bahcesinde yapilan diger bir arastirmada; en ytliksek verim Sebin
(9 kg/agac), en dusiik verim ise Yalova-3 (5 kg/agac) cesidinde saptanmistir.
Cesitlere ait ortalama meyve agirhigy, i¢ agirhig1 ve randimanlari ise sirasi ile
Yalova-1 gesidinde 16.04 g, 8.17 g, % 51.45; Yalova-3 ¢esidinde 17.30 g, 8.72 g,
% 50.28; Sebin c¢esidinde 10.16 g, 6.56 g, % 64.80; Bilecik ¢esidinde ise 12.20 g,
5.92 g, % 48.56 olarak belirlenmistir (Ak¢a ve Aydin, 2005).

18



Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii'nde, standart ceviz cesitlerinin
(Yalova-1, 3, 4, Sebin, Bilecik, 77-H-1, Tokat-1, Sen-1, Kaplan-86, Payne, Pedro,
Hartley, Champion, Midland ve Serr) ekolojiye uygunlugunu belirlemek tizere
fenolojik ve pomolojik oOzellikler degerlendirilmistir. Buna goére, Kaplan-86
cesidinin erken dénemde olgunlastif1 kaydedilmistir. Meyve agirlig1 en yiiksek
21.00 g ile Kaplan-86, en diisiik 9.95 g ile Tokat-1 cesidinde dlciilmiistiir. Meyve
randimant % 55 (Champion) ile 43.80 (Kaplan-86) arasinda degisim
gosterirken, Kaplan-86 cesidine ait meyvelerde i¢ biliziismesi oldugu

gorulmustiir (Tosun ve Akg¢ay, 2005).

[zmir Bayindir’da 2003-2004 yillarinda yiiriitillen calismada, iistiin 6zellik
gosteren 40 ceviz tipi icerisinden, 8 tip timitvar olarak secilmistir. Bu tiplerde
meyve agirhgr 11.7-19.66 g, i¢c agirlig1 3.64-9.26 g, i¢c oranlar1 % 30.92-62.44,
meyve uzunlugu 41.43- 51.69 mm ve kabuk kalinlig1 1.08-1.64 mm arasinda
oldugu tespit edilmistir (Dogan vd., 2005).

Bakkalbasi vd. (2010) yapmis olduklari ¢alismada, 6giitiilmiis i¢ cevizde Hunter
renk degerlerini (L, a ve b), Konica Minolta (CR 400) Chromameter cihaz ile
analiz etmislerdir. Cevizlerde i¢ rengi hem cesit 6zelligi hem de hasat sonrasi
islemlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan onemli bir kalite parametresi
oldugunu belirterek orneklere ait renk degerleri incelendiginde parlakligin
gostergesi olan L degerinin 39.41 ile 47.63 arasinda degistigini ve her iki yilda
da en diisiik L degerine Yalova 1 ¢esidinin, en yiiksek L degerine ise Kaman 5
tipinin sahip oldugunu saptamislardir. Kirmizi rengin gostergesi olan +a degeri
0.84 ile 1.77 arasinda degisirken, L degerinin aksine, Kaman 5 tipi disik
degerlere ve Yalova 1 cesidi yiiksek degerlere sahip olmustur. Sar1 renk
gostergesi olan +b degeri ise 10.16 ile 12.79 arasinda degismistir. L degerinde
oldugu gibi +b degerinde de her iki y1lda Kaman 5 tipi en yiiksek degerlere sahip
olmustur. Degerler incelendiginde Yalova 1 ve Yalova 3 cesitleri disinda
orneklerde yiiksek L degerleri ile birlikte yliksek +b degerleri tespit edilmistir,
ancak +a degerleri ile net bir iliski gozlenmemistir. Bu nedenle L ve +b
degerlerinin cevizlerde yiiksek olmasi istenen renk parametreleri olarak

kullanilmasi Onerilirken, +a degerinin ise kararma gostergesi olabilecegi ve
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mimkin oldugunca diisiik olmas1 istenen renk parametresi gibi

degerlendirilmesinin dogru olacag ifadesinde bulunmuslardir.

Karadeniz (2011), tarafindan yiirttiilen bu arastirma 1997-2003 yillar1 arasinda
Ordu ili ve gevresinde yetistirilen ceviz populasyonu i¢inden tustiin karakterli
ceviz tiplerini se¢mek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, yaklasik 15 000’den fazla
ceviz agaci incelenerek, 220 aga¢tan meyve 6rnegi alinmis ve meyve 6zellikleri
bakimindan 6nemli gortlen 12 ceviz tipi iimitvar gorilerek se¢ilmistir. Segilen
ceviz tiplerinin meyve agirlig1 9.20-15.60 g; i¢c agirhig1 5.86-8.60 g; randiman %
44.02-66.74; kabuk kalinhgr 1.23-2.06 mm; meyve boyu 29.54-48.83 mm;
meyve eni 26.48-33.88 mm ve meyve yliksekligi 25.38-35.43 mm olarak

saptanmistir.

Tilrkiye’'nin farkli yorelerinden seleksiyon yoluyla elde edilen 19 yerli gesit ile 8
yabanci ¢esidin, Kahramanmaras ekolojisindeki performanslarinin arastirildigi
calismada, meyve agirliklarinin Kaplan-86 (22.07 g) ve Back (10.56 g) cesitleri
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Ayrica s6z konusu 27 ceviz gesit ile
yapilan bes yillik arastirma sonucunda, Maras 18’in i¢ agirhgl ve i¢ orani
bakimindan, Kahramanmaras ekolojik kosullarina en iyi uyum saglayan cesit
oldugu ifade edilmektedir (Siityemez and Kaska, 2005). Benzer sekilde, ayni
ekolojide, 2006-2007 yillar1 arasinda yapilan bir baska ¢alismada ise, ortalama
meyve agirligi bakimindan incelenen yerli cesitlerin Silityemez-1 (25.32 g),
Kaplan-86 (23.44 g) , Tokat-1 (15.98 g) ve yabanci gesitlerin Franquette (13.38
g), Hartley (12.85 g), Chandler (12.81 g) seklinde siralandig1 saptanmistir
(Baymus, 2008).

Kaplan (2015)’in yapmis oldugu calismada Tokat ili Niksar Ilcesinde yerli ceviz
cesitlerinden Kaman 1, Maras 12, Maras 18, Sebin, Sen 1 ve Sen 2 c¢esitleri ile
yabanci ceviz cesitlerinden; Chandler, Fernette, Fernor, Franquette, Howard,
Midland ve Pedro cesitlerinin adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla
2012 - 2013 yillar arasinda yapilmistir. Arastirmada yerli ceviz ¢esitlerinin
tamami yabanci ceviz gesitlerine gore erken yapraklanmistir. En erken yaprak

dokiimii Fernette, Fernor ve Franquette ¢esitlerinde goriiliirken, en geg yaprak
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dokimi olan c¢esitler ise Chandler, Midland ve Pedro c¢esitlerinde
gozlemlenmistir. Pomolojik arastirmalarin yapildigi 13 c¢esit i¢in, kabuklu
meyve agirligi 10.53 gr (Maras 12) - 20.12 gr (Sen 1) arasinda i¢ agirlhig1 5.61 gr
(Maras 18 ) - 10.76 gr (Sen 1 ) arasinda, randiman %39.72 (Franquette) - 66.54
(Sebin) arasinda, kabuk kalinlig1 0.84 mm (Sebin) - 2.21 mm (Fernor) arasinda

belirlenmistir.

Oguz vd.lerinin (2016) Kirsehir, Konya, Nevsehir ve Nigde illerinde ceviz
yetistiriciliginin bahge ve isletme bazinda sorunlarini ortaya koymak ve
karsilasilan sorunlara iliskin bazi onerilerde bulunmak amaciyla yapmis
olduklar1 anket calismasinda ciftcilerin bahge yerinin se¢iminde %42.86 -
%57.14 oraninda uzman gorusiine basvurdugu, %42.86 - %71.43’linlin ceviz
yetistiriciliginin karli oldugunu bildirdigi, bahce tesisinde %57.14'linde
Chandler, %42.86'sinda ise Sebin ¢esidini tercih ettikleri tespit edilmistir.

Yarim asirdan glniimiize kadar yapilan arastirmalar; insanlarin beslenme
aliskanliklar ile hastaliklar ve saglikli yasamalar: arasinda bir iliski oldugunu
ortaya koymustur. Cok iyi bilinen bazi hastaliklarla beslenme arasindaki iliskiler
arastirilirken en fazla sorgulanan gida bileseni ve gida maddesi yaglar olmustur.
Ornegin, son yillarda yiiriitillen arastirmalarda cevizdeki yag asitlerinin doymus
veya doymamis yapida olmalari, kolesterol ve esansiyel yag asidi icerikleri gibi
ozellikler tizerinde durulmakta ve bu yag asitleri hakkinda c¢alismalar

yuritilmektedir (Kayahan, 2009).

insan saghgi icin oldukca faydal olan ceviz, daha ¢ok tekli doymamis yaglar
icermekle birlikte, giinliik yag ihtiyacimizin bir parcasi olan omega-3 ve omega-
6 gibi coklu doymamis yag asitlerince de oldukc¢a zengindir (Amaral vd., 2003).
Bu baglamda, ceviz tiplerinin icerdikleri yag asitleri lzerine yapilan bir
arastirmada linoleik, oleik ve linolenik asit miktarlar1 bulunmus, ayrica ayni
calismada tekli doymamis yag asitleri ve doymus yag asitleri de tespit edilmistir

(Simsek, 2016).
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Simopoulous (2004), yapmis oldugu bir c¢alismada 100 g cevizde c¢oklu
doymamis yag asitlerinden Omega-3 ve Omega-6'nin sirasiyla 9.081g ve 38.095
g oldugunu bildirmistir.

Ceviz i¢i bilesiminde igerdigi yag asitlerinden baska yagda ¢o6ziinen
vitaminlerden A ve E, suda c¢oOziinen vitaminlerden B1, B2, C, folik asit,
pantotenik asit ve niasin, mineraller madde olarak da; demir, magnezyum,
bakir, ¢inko ve fosfor da icermektedir (Forshang, 2018). Bu mineral maddelerin
insan saglig1 acisindan pek ¢ok faydasi bulunmaktadir. Yapilan arastirmalarda
kalsiyumun dis ve kemik gelismesinde 6nemli rolii oynarken; magnezyum
yetersizliginde hipertansiyon, koroner kalp hastaliklari, diabet, astim ve migren
agrilar1 goriildigu; cinkonun insan viicudunda bol miktarda bulunan besleyici
elementlerden biri oldugu ve kas ve kemiklerin % 85’inde, deri ve akcigerin
%11’inde bulundugu; manganin sinir sistemi ve kalp fonksiyonunda 6nemli
fizyolojik rol oynadigi; demirin organizmanin normal ve saglikli calismasi icin
onemli oldugu; bakirin ise viicuttaki bir ¢ok enzimin calismasi icin gerekli
kofaktor olarak gorev alan bir iz element oldugu bildirilmistir (Bryant vd., 1999;
Tapiero vd., 2003; Tapiero and Tew, 2003; Touyz, 2004; Ding vd., 2014; Zhai vd.,
2014).

Ceviz hayvansal protein kaynag1 yerine gecebilen ve yiiksek oranda doymamis
yag asit icerikleri ile degerli bir besin kaynagidir. Thiamin, vitamin B6, folacin
iceren bircok vitamin ile demir, ¢inko, bakir, magnezyum, fosfor ve potasyum
acisindan olduk¢a zengindir. Ceviz kolesterol icermez, doymamis yag orani da
yuksektir. Saghkl bir yasam icin gerekli olan linoleic asit ve linolenic asit
yoninden de olduk¢a zengindir (Haskinaci, 2003). Ceviz yaginin en O6nemli
ozelligi ise doymamis yag asitlerince olduk¢a zengin olmasidir. Ceviz yaginda
linoleik asidin fazla olmasi cevizi esi bulunmaz bir gida yapmaktadir. Insan
viicudu, coklu doymamis yag asitlerinden linoleik asidi (n-6) ve a-linolenik asidi
(n-3) sentez edemedigi icin elzem yag asitleri olarak bilinir. Bu yag asitleri
mutlaka besinlerle alinmalidir (Ayaz, 2008). Ayrica bilesiminde yer alan
biyolojik kalitesi yiiksek protein, vitamin ve mineraller besleyici degerini

arttirmaktadir (Yigit vd., 2005).
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100 gr. cevizdeki yag asitlerinin oransal dagilimi Cizelge 2.1°de; i¢ cevizin

bilesenleri Cizelge 2.2’de gosterilmistir (Akga, 2009).

Cizelge 2.1. 100 gr. cevizdeki yag asitleri oransal dagilimi

Cesit Miktar (gr) Oran (%)
Doymus (Toplam) 7,6 12
e Palmitik 54 9
e Stearik 2,2 4
e Arachidic 0,1 0
Monodoymamis (Toplam) 11,0 18
e Oleik 10,8 18
e Gadoleik 0,2 0
Polidoymamis (Toplam) 42,6 70
e Linoleik 35,2 58
e Linolenik 7,4 12

Cizelge 2.2. I¢ cevizin bilesenleri

Besinler Miktarlar1 Degerleri
Protein 14,1 g
Total yag 68 g
Proksimate Karﬂbonhidrat 3,2 g
Seliiloz 9,7 g
Kiil 1,8 g
Su 3,2 g
Kalsiyum 89 mg
Bakir 1,3 mg
Demir 2,4 mg
Magnezyum 113 mg
Mineraller Manganez 2,1 mg
Fosfor 348 mg
Potasyum 391 mg
Sodyum 10 mg
Cinko 2,9 mg
Askorbik asit 0,88 mg
Thiamin 0,3 mg
Riboflavin 0,1 mg
Vitaminler Niacin - - 0,82 ms
Pantothenic acid 0,45 mg
Vitamin B6 0,44 mg
Folacin 56 ug
Vitamin-A 146 iu
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Esayan ve Barsegyan (1984)'nin, Ermenistan’da yaklasik olarak 1000 ceviz
agac1 uzerinde yaptiklar1 incelemede, yag oranlarinin %55-%70 ve protein

oranlarinin %15-20 arasinda oldugu tespit edilmisgtir.

Sharma vd. (1985), cevizlerin bazi bilesim maddelerinin tespiti amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada kil miktarinin genellikle %2’den az olup, yeni seleksiyon
tiplerinde %1.54 ile %2.06 arasinda degisim gosterdigini, toplam yag miktarinin
%77 oranina kadar ytkseldigini kaydetmistir. Ayrica cevizin bilesiminde
yagdan sonra gelen en 6nemli ikinci temel gida maddesinin protein oldugunu,
protein ve yag miktarlar1 arasinda ters bir iliskinin mevcut oldugunu

belirtmislerdir.

Mitrovic vd. (1988a) tarafindan Yugoslavya’da yapilan arastirmada, ceviz
populasyonu icerisinden 19 tip selekte edilmistir. Secilen tiplerin %57.90’1nda
meyve agirliklarinin 13 g'in altinda, %36.90'1nda 13.60-17.70 g arasinda, sadece
1 tipte (10/82) 18 g olarak bulunmustur. Selekte edilen tiplerin %56.20’sinde i¢
oranlarinin %50’nin altinda, %31.20’sinde ise %50.00-57.65 degerleri arasinda,
1 tipte ise (32/82) %65.06 oldugu saptanmustir. incelenen tiplerin yag oranlar
%62.23-72.56 ve protein oranlar1 %10.06-19.94 arasinda bulunmustur.

Mitrovic vd. (1988b) tarafindan Yugoslavya’da gerceklestirilen seleksiyon
calismasi sonucunda 14 uygun 6zellikte tip se¢ilmis ve selekte edilen bu tiplerde
meyve agirlig1 6.0-18.0 g, i¢c oran1 %32.85-65.0, yag oran1 %58.0-75.2 ve protein

oran1 %10.0-23.43 degerleri arasinda bulunmustur.

Strila vd. (1988) yaptiklar1 ¢alismada, Ukrayna'nin Kiev boélgesinde yetisen
cevizlerden 23 yeni form se¢misler ve bu formlarda meyve agirliklarinin 10.00-
14.00 g, i¢ oranlarinin ortalama %57.60, kabuk kalinliklarinin 0.80-1.20 mm,
yag oranlarinin %53.54-74.84, protein oranlarinin %2.56-21.81 ve seker

oranlarinin ise %2.76-22.80 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Revin (1990) tarafindan Rusya’da dogal olarak yetisen ceviz populasyonunda

1121 form lzerinde yiriitilen ¢alismada 1slah amaglar1 olarak; vejetasyon

24



suresi, donlara ve asir1 sicaklara dayaniklilik yaninda, c¢icek biyolojileri ve
fenolojik gozlemler de incelenmistir. Incelenen uygun o&zellikteki tiplerde
ortalama meyve agirliginin 10-12 g, i¢ oraninin %64.50, yag oraninin %63.70-

70.10, protein oraninin %14.40-19.00 arasinda oldugu saptanmistir.

Dogan (1991), aycicegi, ceviz ve sumak yaglarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ve yag asitleri bilesimini incelemek tlizere yapmis oldugu ¢alismada, Adilcevaz
yoresinden selekte edilmis 4 ceviz tipini incelemistir. Incelenen ceviz tiplerinde
su oran1 %3-3,5, kil miktar1 %1,90-2,19, yag miktar1 %65-70 ve protein miktari
%16,23-17,47 arasinda bulunmustur. Denemede incelenen ceviz yaglarinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit etmek amaciyla 6zgil agirlhik, kirilma
indisi, serbest yag asitleri, peroksit sayisi, iyot sayisi, sabunlasma sayisi,
sabunlasmayan madde ve uc¢ucu madde analizleri yapilmistir. Analizi yapilan
ceviz tiplerinin serbest yag asit miktarlar1 %0,15 ile %0,20, peroksit sayis1 2,15
ile 3,04 (Meq/kg), iyot sayis1 108 ile 121 arasinda bulunmustur. Arastirmada
ceviz tiplerinin yag asitleri kompozisyonunu belirlemis ve bilesimde yer alan

palmitik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik asitlerin miktarlari tespit edilmistir.

Gao vd. (1991), Cin’de Fufenggenian ceviz populasyonu icerisinden verim,
meyve kalitesi ve erken olgunlasma gibi konular tizerinde seleksiyon calismasi
yapmislardir. Selekte edilen tiplerden Xifu 1'in verimi 1981 yilinda 10.41
kg/aga¢ ve 1982 yilinda 13.13 kg/agag, yag orani %70.23 ve protein orani
%16.53 olarak bulunmustur.

[zmir’in Beydag, Bayindir, Kiraz, (")demis ve Tire ilcelerinde 1996-1997
yillarinda incelenen genotiplerden, 36 tanesinin iimitvar oldugu belirlenmistir.
Secilen tiplerde meyve agirhigi 13.33-20.80 g, i¢ agirhig1 6.05-9.66 g, i¢c oran1 %
44.19-58.40, kabuk kalinlig1 0.52-1.44 mm ve yag orani % 54.09-68.77 olarak
bulunmustur (Giin, 1998).

Akga (1993), Giiriin ceviz populasyonu iizerinde ti¢ yil siirdiirdiigii arastirmada
5728 agac incelemis ve 365 agactan meyve Ornegi toplamistir. Meyve ve agag

ozellikleri ile verim faktorleri incelenerek 41 ceviz tipi Umitvar olarak
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secilmistir. Secilen bu tiplerde yag oranlar1 %61,64-76,85; protein oranlari
%16,08-26,10 degerleri arasinda tespit edilmistir. Calismada incelenen tiplerde

yag oranlari ile protein oranlar arasinda ters bir oran oldugu saptanmigtir.

Giiven (2000), Nigde Ilinde yaptig1 seleksiyon calismasinda timitvar 73 adet tip
belirlemistir. Segilen tiplerin ortalama meyve agirlig1 13.82 g, i¢ agirhig1 7.54g, i¢
oranl %53.21, kabuk kalinlig1 1.52mm olarak tespit edilmistir. Segilen tiplerde
protein oranlar1 %14.16-18.80, yag oranlar1 %53.22-66.09, kil oranlarn ise
%1.72-2.17 arasinda tespit edilmistir.

Bitlis (Adilcevaz, Ahlat, Hizan), Hakkari (Merkez) ve Van (Catak) bélgelerinde,
dogal populasyonda bulunan ceviz genotiplerin meyve 6zellikleri, yag icerikleri
ve yag asidi kompozisyonlarinin belirlenmistir. Bu baglamda, Adilcevaz, Ahlat,
Catak, Hakkari ve Hizan bolgeleri cevizlerinin sirasiyla meyve agirliklari; 8.64-
11.88 g, 8.30-11.52 g, 8.08-13.62 g, 6.56-12.05 g ve 7.54-9.89 g, i¢ agirliklari
3.54-5.24 g, 3.95-4.96 g, 3.03-6.34 g, 2.48-5.88 g ve 3.23-4.34 g, yag miktarlari
ise % 9.1-65.8, % 3.3-69.6, % 8.1-69.6, % 6.4-70.0 ve % 6.0-70.77 arasinda
oldugu tespit edilmistir (Kiiciik vd., 2003).

Van-Catak yoresinde 1999 - 2000 yillarinda, tohum kaynaklh genotip
icerisinden tstiin nitelikli ve ytliksek verimli cevizlerin belirlenmesi amaciyla
yuritiilen ¢alismada, segilen 26 timitvar tip arasinda meyve agirlig1 4.21 - 13.45
g, ic agirhigr 1.47 - 5.80 g, i¢c oran1 % 24 - 57, kabuk kalinlig1 ve 0.76 - 2.20 mm
arasinda degismistir. Ayrica, yan dallarda verim orani % 20 - 70 ve yag oraninin
ise % 61.83 - 73.80 arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan calisma sonucunda
arastiricilar, Catak yoresinde degerli ceviz gen kaynaklarinin bulundugunu ve
daha detayl calismalarin yapilmasi gerektigini vurgulamaktadirlar (Kazankaya

vd., 2003).

Yarilgacg vd. (2003), Gevas (Van) ilcesi ve yoresinde yapilan seleksiyon ¢alismasi
sonucu lUmitvar olarak tespit edilen 20 ceviz tipinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleriyle agaclarin bulunduklar1 yerlerin toprak ozellikleri incelemistir.

Cevizlerin meyve agirliklar1 10.11+0.60-16.20+0.45 g; i¢ agirhiklar: 5.21+0.41 ile
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7.45%0.22 g; i¢ renkleri %50 EL ile %100 EL arasinda belirlenmistir. Tiplerin
yag oranlart %54.89 ile %68.20; protein oranlart %12.11 ile %23.43; kul

oranlari ise %1.62 ile %3.21arasinda bulmustur.

Sharma ve Sharma (2004), Hindistan’in Himachal Pradesh eyaletinin farkl
yorelerinden tohumdan yetismis ceviz agaclarinin meyve oOzelliklerini tespit
etmek Uzere, Garsa vadisi, Jogindernargar, Nohradhar ve Bharmour yodrelerinde
2050 agactan segilen 229 agac detayli olarak arastirilmak i¢in secilmistir. Garsa
vadisinde meyve agirlig1 6.40-16.94 g, i¢ oran1 %11.02-62.50, yag oran1 %40.85-
70.40 ve protein oran1 %8.16-16.92 arasinda degisirken, bu degerler sirasiyla
Jogindernargar’da 10.36 23.04 g, %17.80-54.10, %45.80-69.55, %8.48-20.78;
Nohradhar’da 4.85-16.59 g, %16.68-51.66, %40.30-73.25, %9.74-21.07 ve
Bharmour’da 6.24-23.61 g, %20.74- 53.51, %41.45-73.70, %6.08-21.67 deger

araliginda saptanmuistir.

Kahraman (2006)’'nin yapmis oldugu ¢alisma 3000’e yakin meyve veren yasta
ceviz populasyonuna sahip olan Aksaray ili Agacéren Ilgesi'nde 2005 ve 2006
yillarinda yapilmistir. Calismada aga¢ ve meyve ozellikleri dikkate alinarak 57
ceviz tipinden meyve ornegi alinmistir. Meyve Ornegi alinan ceviz tipleri
kabuklu ve i¢ ceviz bakimindan ayr1 olarak tartili derecelendirmeye tabi
tutulmuslardir. Yapilan degerlendirme sonucu hem kabuklu hem de i¢ ceviz
bakimindan 2 adet (68.AGA.3, 68.AGA.34), sadece kabuklu ceviz bakimindan 3
adet (68.AGA.7, 68.AGA.22, 68.AGA.28) ve sadece i¢ ceviz bakimindan ise 1 adet
(68.AGA.31) olmak iizere toplam 6 adet ceviz tipi secilmistir. Secilen ceviz
tiplerinde meyve agirhiklar 14,27-21,27 g, i¢ agirhiklar 7,36-10,03 g, i¢ oranlar
% 36,81-57,82 ve kabuk kalinliklar1 1,26-1,60 mm arasinda degismistir. Se¢ilen
tiplerin meyvelerinde yapilan kimyasal analizler sonucunda yag oranlarinin %
51,70-72,80, protein oranlarinin ise % 15,61-27,50 arasinda degistigi
bulunmustur. Ayrica bu tiplerin ¢iceklenme durumlar da incelenmis olup bu
bakimdan 3 tanesinin protandry, 3 tanesinin ise protogeny o6zellik gosterdigi

tespit edilmistir.
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Oguz vd. (2017)’lerinin Nigde yoresinde Chandler ve Franquette ceviz
cesitlerinin verim ve meyve Kkalite Ozellikleri bakimindan performanslarini
belirlemek tizerine yapmis olduklari ¢calismada Chandler ¢esidinde aga¢ basi
verim 2.10-3.40 kg/aga¢, Franquette cesidinde 0.34 - 0.60 kg/aga¢; dekara
verim Chandler cesidinde 32.76-53.13 kg/dekar, Franquette cesidinde 5.25-
9.32 kg/dekar; meyve uzunlugu Chandler cesidinde 44.38 - 43.32 mm,
Franquette c¢esidinde 43.28-38.50 mm; meyve eni Chandler ¢esidinde 34.44 -
34.64 mm, Franquette ¢esidinde 33.49-32.42 mm; meyve ylksekligi Chandler
cesidinde 33.50-34.64 mm, Franquette c¢esidinde 32.41-32.48 mm; meyve
agirhigi Chandler ¢esidinde 15.29-12.39 gr. Franquette ¢esidinde 11.75 - 11.72 g;
i¢ orani Chandler Cesidinde %47.63-53.9], Franquette cesidinde %46.14-43.25;
kabuk kalinlig1 Chandler ¢esidinde 1.65-1.58 mm, Franquette ¢esidinde ise 1.67-
1.66 mm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Cesitler istatistiki olarak
degerlendirildiginde; Chandler ¢esidinde verim etkinligi (0.018 k/lcm2), i¢
agirhigr (%6.98) ve protein orani (%14.99) degerleri Franquette gesidine gore
daha ytliksek elde edilmis olup yiriitiilen ¢alismanin sonucu olarak Chandler

cesidinin Nigde yoresinde daha yiiksek performans gosterdigi saptanmistir.

Senter ve Horvat (1979), Juglans nigra’da yag asitleri bilesenlerini belirlemek
amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada; palmitik asidi %4.2, steraik asidi %3.59,
oleik asidi %35.54, linoleik asidi %50.52 ve linolenik asidi %3.41 olarak tespit

etmislerdir.

Lotti vd. (1980), yagmis olduklar ¢alismada, ceviz yaginin bilesiminde %7.41-
8.55 palmitik asit, %0.04-0.19 palmitoleik asit, %2.13-2.48 steraik asit, %11.96-
12.90 oleik asit, %61.70-62.14 linoleik asit, %14-16 linolenik asit bulundugunu

tespit etmislerdir.

Senter vd. (1982), bes ceviz cesidinde yapmis olduklar1 ¢alismada yag asitleri
kompozisyonunda palmitik asit (16:0), stearik asit (18:0), oleik asit (18:1),
linoleik asit (18:2) ve linolenik asit (18:3) bulundugunu tespit etmislerdir. Bu

yag asitlerinden oleik asit ve linoleik asit toplaminin yaklasik %85’lik bir
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kismini olurtururken, doymus yag asitlerinden palmitik asidin %1.07 ile %2.5,

stearik asidin yaklasik %5’lik bir paya sahip oldugu sonucuna varmislardir.

Garcia vd. (1994), yapmis olduklar calismada 10 ceviz ¢esidinin meyve ve yag
kompozisyonlar1 bakimindan, yag icerigi ve asitleri bilesimini incelemislerdir.
Denemede incelenen ceviz cesitlerinin yag icerikleri, i¢ ceviz agirhig1 esas
alinarak; %63 5('N 26°) ile %72,9 (‘139’) degerleri arasinda bulunmustur.
incelenen cesitlerden elde edilen doymus yag asitleri kompozisyonu degerleri
birbirine ¢ok yakin tespit edilmistir. Cevizlerde esas doymus yag asidinin
palmitik asit oldugu (%6,4-7,8), bunu stearik asidin (%1,7-2,2) izledigi
saptanmistir. Analiz edilen ceviz c¢esitlerinde bir ¢ift bag iceren doymamis yag
asidi olarak sadece oleik asit (%16,1-27,0) saptanmistir. Linoleik asit, cevizlerde
toplam yag asitlerinin %50’sini olusturmasiyla cevizde en fazla bulunan yag
asidi olmustur (%51,8-61,5). Calismada incelenen cesitlerde yag asitlerindeki
en buyik oransal farkliliklar linolenik asit iceriginde (%10-18,5) saptanmistir.
insan beslenmesi icin son derece énemli olan ve birden fazla bag iceren yag
asitlerinin, deneme c¢esitlerinde %64 ile %75 arasinda degisim gosterdigi

kaydedilmistir.

Willet vd., (1995) cevizin ¢oklu doymamis yag asitleri bakimindan oldukca
zengin oldugunu belirtmis ve cevizin yliksek oranda omega-3 ve omega-6 yag
asitleri icerdiginden dolay1 sert kabuklu meyveler icersinde oOne ¢iktigi

ifadesinde bulunmuslardir.

Farkli ekolojilerdeki ceviz genotiplerinde yapilan arastirmalarda, yag iceriginin
% 50 ve iizerinde oldugu tespit edilmistir (Olez, 1971; Sen, 1980; Ozkan, 1993;
0Oguz, 1998; Sahin ve Akbas, 2001; Muradoglu ve Balta, 2007; Yarilgacg ve [slam,
2007). Ayrica ceviz yaginda, degisen oranlarda palmitik, stearik, oleik, linoleik
ve linolenik asit bulundugunu bildirilmektedir (Koyuncu ve Askin, 1995; Unver

ve Celik, 2005).

Agar vd. (1995), Anadolu’'nun farkli yorelerinden selekte edilmis 9 farkli ceviz
tipinin (Sebin, Bilecik, Yalova 1, Yalova 3, KAP 86, KR-2, 24-KE-15, 24-KE-25,
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60-TU-1) meyvelerinin yag iceriklerini, yag asitleri kompozisyonlarini ve 6nemli
bazi kalite 6zelliklerini tespit etmislerdir. incelenen cevizlerde esas doymus yag
asidinin palmitik asit oldugu (%5.77-7.86), bunu stearik asidin izledigi (%2.29-
3.32) bulunmustur. Analiz edilen ceviz tiplerinde bir ¢ift bag iceren doymamis
yag asidi olarak sadece oleik asit (%16.46-30.14) bulunmustur. Linoleik asit
cevizlerde toplam yag asitleri miktarinin %53,08 ile %69,09 deger araligini
olusturmasiyla en fazla bulunan yag asidi olmustur. Linolenik asit miktarinda
ise %7.77 ile %16.35 arasinda bir degisim gostermistir. Ayrica incelenen
cevizlerdeki toplam yag miktarinin %54.68 ile %62.28 arasinda bulundugu

saptanmistir.

Koyuncu ve Askin (1995), Adilcevaz yoresinden secilmis 12 {imitvar ceviz
tipinin 6nemli bilesim maddelerinin tespiti amaciyla yiirtitmis olduklar
calismada; cevizin su icerigini %3.92 ile %5.27, kil miktarim1 %1.68-%2.06,
toplam yag miktarin1 %66.30-%76.95, toplam protein miktarini %15.55-
%20.92 ve serbest yag asitleri miktarint %0.10-%0.18 arasinda bulmuslardir.
Ayrica arastirmada incelenen ceviz tiplerinde yag asitleri kompozisyonu
belirlenerek; palmitik asit %5.95 ile %8.62, stearik asit %0.31 ile %1.95, oleik
asit %22.44 ile %36.68, linoleik asit %43.78 ile %56.87 ve linolenik asit %7.08
ile %12.20 degerleri arasinda oldugu kaydedilmistir.

Zwarts ve Savage (1999), yapmis olduklar1 ¢alismalar dogrultusunda, ceviz
yagindaki oleik asit, linoleik asit ve linolenik asitlerin miktarlarinin ekonomik ve
besin degeri icin 6nemli kriterler oldugunu belirtmislerdir. Ayrica disik
linoleik ve linolenik asit icerikli yaglarin daha uzun raf 6mriine sahip oldugunu,
fakat coklu doymamis yag asitlerinin ytliksek oranlarinin, saglik acisindan yararh
olmasi nedeniyle daha c¢ok tercih edildigini belirtmistir. Ayrica yiiksek linoleik
asit icerigine sahip ceviz yaginin kizartmalarda yanmaya egilim gostermesi
sebebiyle uygun olmadigini fakat ekmek, kek ve biskiivi iiretiminde

kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Almario vd. (2001), yaptiklar1 klinik arastirmalarinda, cevizin sahip oldugu

doymamis yag asitleri ve liflerin, kandaki triasilgliserol ve Kkolesterol
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konsantrasyonunu azaltarak plazma yaglarin diizenlenmesine etkili oldugunu
ve cevizin kalp sagligina koruyucu etki yapmasinin nedenleri arasinda 6zellikle
cevizdeki yag asit profili ve polifenol zenginligininden kaynaklandigi

vurgulamislardir (Anderson vd., 2001).

Tokat bolgesinde seleksiyonla elde edilmis 8 farkli ceviz tipi ile 2 adet standart
ceviz c¢esitlerinde, yag asitleri bakimindan farkhiliklarin bulundugu tespit
edilmistir. Meyvelerde en fazla linoleik asit (%54.23-85.32) saptanirken, bunu
sirasiyla oleik asit (%4.06-35.16), palmitik asit (%5.85-66.16), stearik asit
(%1.80-25.45) ve palmitoleik asit (%0.14-41.35) izlemistir (Karadag, 2000).
Ceviz meyvelerinin toplam yag ve yag icerikleri lizerine yiiritilen bir ¢alismada
ceviz cesitlerindeki yag oraninin %65.00-70.00 arasinda degistigi ve yag asitleri
icinde oleik asitin %22.63- 27.27, linoleik asidin %49.93-54.41, linolenik asidin
%14.32-17.82 ve palmitik asidin %5.61- 5.82 arasinda degistigi ifade edilmistir
(Dogan ve Akgul, 2005).

Ozkan ve Koyuncu (2005) ise ceviz érneklerinin toplam yag icerigini %61.97-
70.92 olarak tespit etmisler ve yag asitleri icinde oleik asitin %21.18-40.20,
linoleik asitin %43.94-60.12, linolenik asitin %6.91-11.52, palmitik asitin
%5.24-7.62 ve stearik asitin ise %2.56-3.67 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Patel (2005), Cevizin, ¢oklu doymamis yag asitlerinin uygun oranda (4:1)
icermesinin fonksiyonel bir gida olarak tanimlanmasina katki sagladigini

bildirmistir.

Celebioglu (1985), baz1 yerli ve yabanci cesitlerin yag oranlar: lizerine yaptigi
arastirmada, bu degerin Yalova 1'de % 70.0, Sebin’de % 67.5, Midland’da % 54.4
oldugunu tespit etmistir. Tiirkiye’de yetistirilen Hartley, Pedro, Chandler, Serr,
Sebin, Bilecik, Akca-1, Kaman, Hidayet, Mert, Seker-2, Seker-3, Siityemez-1,
Siityemez-2, Bursa-95, Maras-10, Maras-18 ve Maras-19 olmak tlizere, toplam
18 genotip yag asitleri kompozisyonu bakimindan incelemistir. Palmitik,
palmitoleik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik asitlerin cevizlerde bulunan ana

yag asitleri oldugu belirtilmektedir. Linoleik asit %50.27 (Maras-10) - 64.42
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(Seker-2) degisim araliginda saptanmustir. incelenen cesitlerde palmitik asidin
%15.50-8.11, stearik asidin ise %2.36-3.44 arasinda bulundugu, dolayisiyla
palmitik asit miktarinin en fazla oldugu saptanmistir (Ak¢a vd,, 2006).

Pereira vd. (2008) tarafindan 6 ceviz ¢esidi lizerinde yiiriitiilen bir calismada en
yuksek proksimat bileseni %78.83-82.14 ile yagin olusturdugu ve yag asitleri
icinde ortalama %60.30 ile linoleik asitin en yiiksek degere sahip oldugu, bunu
sirasiyla oleik, linolenik ve palmitik asitlerin izledigi bildirilmistir. Cevizi
fonksiyonel yapan en 6nemli bilesenlerinden birinin icerdigi yaglar oldugu ve
ozellikle yagin, oransal olarak ¢oklu doymamis yag asitlerince zengin olmasinin
beslenmedeki onemini daha da arttigi belirtilmistir (Lavedrine vd. 2009).
Ayrica arastiricilar cevizde ortalama %72 ¢oklu doymamis yag asidi, %18 tekli
doymamis yag asidi ve %10 ise doymus yag asidi icerigi tespit etmislerdir.

Ozcan, (2009) ceviz genotipleri iizerinde yaptif1 bir arastirmada yag asitleri
kompozisyonunu %6.4 palmitik, %13.4 oleik, %55.3 linoleik ve %8.7 linolenik

asit olarak tespit etmistir.

Bakkalbasi vd., (2010) yapmis olduklar1 arastirmada, ceviz c¢esitlerindeki
doymamis yag asidi oraninin %90.21-92.03 ve ¢oklu doymamis yag asidi

oraninin ise %61.83-75.32 arasinda degistigini saptamislardir.

Mart'inez vd. (2010) cevizin kimyasal kompozisyonu icinde yagin en yiiksek
oranda degere sahip oldugunu ve doymamis yag asitleri icinde en fazla linoleik
asitin bulundugunu ve bunu sirasiyla oleik ve linolenik asitlerin takip ettigini

belirtmislerdir.

Muradoglu vd. (2010), tarafindan yirutilen c¢alismada ceviz genotiplerinin
ortalama yag icerigi %58.2 olarak saptanmis ve biitiin genotiplerde doymus yag
asitlerinin hem tekli, hem de ¢oklu doymamis yag asitlerinden daha az oldugu
vurgulanmistir. Ayrica tanimlanan yag asitleri icinde, linoleik asitin %50.58-
66.60, oleik asitin %14.88-28.71, linolenik asitin %9.16-6.42, diger asitlerin ise

cok az miktarlarda oldugu bildirilmistir.
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Celik vd. (2011), Denizli ilinin Tavas yoresinde 2006-2008 yillar1 arasinda
yuruttiikleri ¢calismada, yorenin tohumdan yetismis dogal ceviz popiilasyonlari
incelenmislerdir. Dogal populasyondan baslangicta 100 agag isaretlenmis, daha
sonra meyve Ozellikleri dikkate alinarak 9 genotip secilmis; segilen 9 ceviz
genotipinde meyve agirhigini 7.30-12.72 g, i¢ agirhgini 3.44-6.30 g, i¢ oranini
%42.22-56.60, kabuk kalinhigini 1.26-2.06 mm, toplam yag oranim %62.02-
71.56 ve protein oranin1 %11.31-17.69 arasinda tespit etmislerdir. Calismada
genotiplerde 100 g i¢ meyvede makro ve mikro element igerikleri de analiz
edilmistir. Genotiplerin meyvelerinde ortalama % 2.33 N, 254.0 mg P, 362.9 mg
K, 100.8 mg Mg, 126.4 mg Ca, 160.9 mg S, 1.97 mg Na, 2.46 mg Fe, 2.50 mg Mn,
2.21 mg Zn ve 1.11 mg Cu icerdikleri bulunmustur.

Ozrenk vd. (2011) , Van Goélii Havzasinda bulunan Gevas, Tatvan, Adilcevaz,
Ahlat, Edremit, Ercis, Catak ve Van Merkez bolgelerinden alinan ceviz (Juglans
regia L.) genotipleri Uzerinde cesitli incelemeler yapilmistir. Calismada farkl
bolgelerin yag asidi bilesimi, tokoferol icerikleri, selenyum igerigi, toplam
karoten miktar1 ve bazi meyve 6zellikleri iizerine etkisi arastirllmistir. incelenen
ceviz genotiplerinde; % 4.98-6.77 palmitik asit, % 0.050-0.12 palmitoleik asit, %
1.88-3.93 stearik asit, % 15.90-40.69 oleik asit, % 40.95-59.98 linoleik asit, %
8.92-17.81 linolenik asit, % 0.17-0.27 behenik asit ve % 0.020-0.17 arasidik asit
bulunmustur. Genotiplerde alfa tokoferol 1.69- 7.91, gamma tokoferol 26.37 -
168.52, delta tokoferol 1.32 - 12.15, toplam karoten 0.17 - 0.62 mg kg-1 ve
selenyum 11.95 - 64.52 ng g-1 olarak belirlenmistir. Elde edilen verilere gore
linoleik asit yag asitleri icerisinde en yiiksek miktarda bulunmus, ardindan oleik
ve linolenik asit gelmistir. Tokoferoller icerisinde ise gamma tokoferol alfa ve
delta tokoferollerden ¢ok yiiksek miktarda bulunmustur. Van G6li Havzasinda
yetistirilen ve doymamis yag asitleri, tokoferoller ve selenyum igerikleri
bakimindan degerli olan ceviz genotiplerinin sonraki 1slah ¢alismalarinda
kullanilabilme potansiyeli oldugu vurgulanmistir. Ayrica stearik asit, linolenik
asit, meyve agirhgi ve kabuk kalinlig1 karakterlerinin farkli bolge faktériinden

onemli oranda etkilendigi belirlenmistir.
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Afyon-Sultandag1 yoresinde yiiriitiilen diger bir c¢alismada ise, limitvar
gorinumdeki genotipler arasinda i¢ oram yiiksek olan 8 tipte, yag orant %
59.25-67.48 olarakbulunmustur. S6z konusu genotiplerin linoleik, oleik,
linolenik, palmitik, stearik, doymamis yag, doymus yag, coklu doymamis yag,
tekli doymamis yag, Omega 3, Omega 6 oranlarinin ise sirasiyla %57.52-62.92,
%16.62-18.92, %10.45-17.23, %4.23-7.01, %1.28-2.53, %91.12-92.97, %7.05-
8.97, %73.02-75.04, %16.67-18.98, %10.46-17.26, %57.57-62.92 oldugu ifade
edilmektedir (Aslansoy, 2012).

Bayazit ve Sumbul (2012) tarafindan yiriitilen ¢alismada ceviz tip ve
cesitlerinin %6.98-8.77 palmitik asit, %19.33-36.76 oleik asit, %41.55-59.89
linoleik asit, %8.44-11.0 linolenik asit ve %3.22-4.99 steraik asit igerdikleri
tespit edilmisdir.

Yerlikaya vd. (2012), ceviz genotip ve cesitleri tizerine yaptiklar1 bir
arastirmada en yiiksek bilesenini %61.32-69.35 ile yagin olusturdugu ve yag
asitleri icinde %17.90-33.35 oleik asit, %43.15-60.20 linoleik asit, %9.98-13.00
linolenik asit, %5.21-8.40 palmitik asit ve %2.36-4.25 stearik asit bulundugu

belirtilmistir.

Toker vd. (2015), yapmis olduklar1 ¢alisma, Tiirkiye’de yetistirilen on pikan
cevizi c¢esidinin (Burkett, Chocktaw, Mahan, Wichita, Western, Desirable,
Hasting, Mohawk, Royal, Stuart) yag icerikleri ve cesitlerden elde edilen yaglarin
yag asitleri bilesimini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Cesitlerin
yag icerigi %67.50 (Mahan) ile %76.00(Mohawk) arasinda dagilim gostermistir.
Arastirmada analiz edilen cesitlere ait yaglarda baskin yag asidi oleik asit olarak
tespit edilmis olup, bu yag asidini sirasiyla linoleik, palmitik, stearik, linolenik ve
11-eikosenoik asitler takip etmistir. Orneklerin oleik asit icerigi %55.21 ile
%71.88 gibi genis bir aralikta dagilim géstermistir. Arastirma sonuglar1 mevcut
cesitlerin yag ve yag asitleri bilesimleri bakimindan genis bir varyasyona sahip

oldugunu gostermistir.

Yarilgag ve Yilmaz (2016), Cal (Denizli) yoresinden yapmis olduklar: ¢alismada,

seleksiyon yolu ile elde edilmis 25 farkl iimitvar ceviz genotipinin bazi fiziksel
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ve biyokimyasal 6zelliklerini belirlemek amac ile yiiriitiilmiistiir. Incelenen
genotiplerin meyveagirhg, i¢ agirlhigi, ic orani ve geometrik ortalama cap gibi
fiziksel ozellikleri sirasiyla 10.86-16.28 g, 5.79-7.69 g, %42.12-56.57 ve 32.76-
37.79 mm arasinda tespit edilmistir. Bunun yaninda, secilen genotiplerin kiil
oranlar1 %0.7-1.8, protein oranlar1 %9.22-18.81 ve yag oranlar1 %47.2-80.3
arasinda bulunmustur. Ayrica doymus yag asitlerinden; palmitik asit %4.78-
8.62, stearik asit %1.95-3.53 araliginda, doymamis yag asitlerinden; oleik asit
%13.38-30.97, linoleik asit %47.38-65.98 ve linolenik asit %7.1-13.94

araliginda degistigi tespit edilmistir.

Simsek (2016), yapmis oldugu bir calismada cevizde en fazla bulunan yag
asidinin linoleik asit oldugu ve onu sirasiyla oleik ve linolenik asitin takip ettigi
belirtmistir. Linoleik asitin %50.24-60.60, oleik asitin %20.70-28.33, linolenik
asidin %5.04-10.93, palmitik asidin %1.80-5.53, stearik asidin %1.17-2.22,
doymus yag asitlerinin %4.00-7.86, tekli doymamis yag asitlerinin %22.17-
29.73, coklu doymamis yag asitlerinin %62.73-71.43, ¢oklu doymamis yag
asitleri/ doymus yag asit oranin ise 8.14-17.11 arasinda degistigi belirtmistir.
Arastirici, cevizde bulunan yag asidi oraninin ceviz tip ve c¢esitlerine,
glibrelemeye, sulamaya, cografik alanlara, ekolojik kosullara, hasat zamanina ve
agacta bulunan meyvenin pozisyonuna bagh olarak degiskenlik gosterebilecegini

vurgulamistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu calisma, Usak iline baghh Esme ilgesinde, 2012-2013 iiretim yilinda
Karaahmetli, Takmak ve Yesilkavak koylerinde yetistiriciligi yapilan, farkh
rakimlardaki Chandler cevizi kapama bahgelerindeki agaclardan meyve
ornekleri alinarak yapilmistir. Analizde kullanilacak o6rneklerin bulundugu
bahgeler benzer toprak yapisi ve egime sahiptir. Orneklerin alindig y1l i¢inde
uygulanan bitki besleme, kiiltiirel islemler ve zararhlarla miicadele takip altina
alinmistir. Chandler ceviz 6rnekleri, belirli donemlerde hasat olgunlugu kontrol
edilerek meyvede ayiric1 zarin kahverengilestigi, kal'in ac¢ildigi ve sert kabuktan

ayrildig1 donemde hasat edilmistir.

Tiplerin koordinatlar1 ve deniz seviyesinden yiikseltileri Bilgi Teknolojileri
Daire baskanhgr Cografi Bilgi Sistemi ve Google Earth kullanilarak elde
edilmistir (Sekil 3.1., Sekil 3.2., Sekil 3.3.).

Yukarida adi1 gegen koylerdeki bahgelerden tesadiifi olarak 35-40 adet ceviz
alinmis ve toplanan meyvelerin 15 tanesi rastgele secilerek analizde
kullanilmistir. Alinan bu meyveler yesil kabuklarindan ayrilarak posetlere
konulmustur. Daha sonra bu meyveler golgede iki hafta siire ile kurutulmaya
alinmistir (Yarilgag 1997, Bayazit 2000). Kuruyan meyveler fiziksel ve kimyasal

Olgiimler icin hazir hale getirilmistir.

3.2. Yontem

Ceviz agaclarindan alinan oOrnekler, hemen yesil kabuklarindan ayrilarak
etiketlendirilmis file torbalara konulmustur. Kizismay1 ve meyve icinin olasi
kararmasin1 6nlemek icin serin, havalanabilir ve nemsiz goélge bir alanda
kurumaya birakilmistir. Laboratuara getirilen o6rnekler gerekli incelemeler
yapilincaya kadar kurutma Kkagitlarinin {zerine serilerek kurumaya

birakilmistir.
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3.2.1. Sec¢ilen agaclarin fiziki durumu

Degerlendirmeye alinan agaglar antraknoz, ceviz uyuzu ve ceviz yanikligi gibi
hastaliklar ile kirmiz1 6ériimcek turleri ve Eriophyid akarlar gibi hastalik ve
zararhlara bulasik olmamasina 6zen gosterilmistir. Agaclarin se¢iminde su
ozellikler dikkate alinmistir;

1) Bol ve diizenli verim,

2) Kuvvetli gelisme ve hastalik belirtilerine rastlanmamasi,

3.2.2. Meyvelerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

Meyvelerin fiziksel 6zelliklerinin tayininde, asagida sirayla aciklanan ozellikler

belirlenmistir.

3.2.2.1. Meyve boyutlar1

Meyve boyutlarinin belirlenmesinde 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpas
kullanilarak meyvenin boyu (uzunluk), eni (genislik, yanak ¢ap1) ve yiiksekligi
(kalinlik, sutur ¢ap1) mm cinsinden 6l¢iilmiistiir (Sen, 1980).

3.2.2.2. Kabuklu meyve agirhigi

Yesil kabuklarindan ayrilan meyveler, belirli bir siire oda sicaklifinda
kurutulduktan sonra, 0.01 g duyarh elektronik terazide tartilarak, ortalama
meyve agirhigi saptanmistir (Sen, 1980).

3.2.2.3. Meyve i¢ agirhgi

Meyvelerin kuru ceviz agirhgr olg¢ildiikten sonra, kirillarak igleri ¢cikarilmistir.

Cikarilan bu ceviz icleri 0.01 g duyarh elektronik terazide tartilarak ortalama ig

agirhg saptanmistir (Sen, 1980; Ozkan, 1993).
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3.2.2.4. Meyve i¢ orani (% Randiman)

Meyve ve i¢ agirliklart belirlendikten sonra, ortalamalar1 alinarak, asagidaki
formiilden % i¢ randimani hesaplanmistir (Olez, 1971; Sen, 1980; Akca, 1993;
Beyhan, 1993).

Ortalama i¢ agirhigi (g)
i¢c Oran1 (%) = x 100 (3.1)

Ortalama meyve agirhgi (g)

3.2.2.5. Meyve kabuk rengi

Minolta CR-400 renk cihazi (Minolta Corp, Ramsey, NJ, ABD) kullanilarak CIE L*,

a* ve b* renk degerleri tespit edilmistir.

3.2.2.6. Meyve i¢ rengi

Cevizlerde i¢ rengi, gerek ticari acidan ve gerekse 1slah agisindan oldukca
o6nemlidir. Bu baglamda, cesitlere ait meyvelerin kabuklar kirilarak c¢ikarilan
ceviz i¢leri Minolta CR-400 renk cihazi (Minolta Corp, Ramsey, NJ, ABD) ve
Dried Fruit Association (DFA)’in cevizler i¢in gelistirdigi renk kartindan
yararlanilmistir (Sekil 3.2.1.). “DFA of California” ceviz renk kart1 esas alinarak
meyve i¢ rengi ¢ok acik (extra light),acik (light), orta agik (light amber), koyu
(amber) seklinde gruplandirilmistir.

3.2.2.7. Meyve kabuk kalinhig:

Meyve agirliginin tespitinde izlenen siraya uyarak meyveler kirilip i¢i alinarak
kabuk kalinlig1 él¢iilmiistiir. Ol¢iimler 0,01 mm hassasiyetindeki kumpasla her
bir meyve yanaginin orta kismindan olciilerek hesaplanmistir (Akga, 1993;

Giiven 2000).
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Sekil 3.2.1. DFA i¢ ceviz renk skalasi

3.2.3. Meyvelerin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi

Calismada tartili derecelendirme sonunda kimyasal analiz yapilacak meyve
orneklerinin i¢ kismi ¢ikartilip protein, kiil, kuru madde, mineral madde, yag ve
yag asitleri kompozisyonu belirlenmistir. Kimyasal analizler yapilmadan 6nce

ceviz i¢leri porselen havanda ezilip ayr1 ayr1 posetlere konulmustur.

3.2.3.1. Nem ve kuru madde miktarinin belirlenmesi

Calisma sonucu segilen tiplerin meyvelerinden alinan yeterli miktarda i¢ ceviz
porselen havanda pargalanmistir. Analizde kullanilacak kaplar 105°C’de 1 saat
kurutulduktan sonra, desikatore alinarak sogumasi saglanmistir. Kaplarin
tartimi yapilarak bos haldeki tartim agirligi kaydedilmistir. Parcalanan ceviz
iclerinden 0,01 g hassasiyetli terazide kurutma kaplarinin igerisine 10 g
tartildiktan sonra, etiivde 105°C’de 4-6 saat kurutulmus ve kurutma sonrasi
ayni terazide tekrar tartilmistir. Daha sonra secilen her ceviz tipi i¢in asagidaki

formiille % nem orani hesaplanmistir (TSE, 2008).
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Mz - M1
Nem Oranmi1 (%) = —  x 100 (3.2)
Mz - Mo

M1 : Kurutma kab1 ve 6rnegin kuruma sonrasi tartim agirhgi (g)
M: : Kurutma kabi ve 6rnegin 6rnegin tartim agirhigi (g)

Mo : Kurutma kabinin bos tartim agirhigi (g)

Orneklerin kurumadde orani;
Kurumadde orani (%) : 100 - Nem Orani (%) (3.3)

formiiliinden hesaplanmistir.

3.2.3.2. Kiil miktarinin belirlenmesi

Kiil tayininde kullanilacak porselen krozeler 100 +1°C’de 1 saat kurutulduktan
sonra, desikatore alinarak sogutulmus ve hassas terazide tartilarak darasi
alinmistir. Her oOrnekten 1.0 g porselen krozelere tartilip, kil firinina
yerlestirilmis ve 100°C'de 30 dk, 200°C’de 30 dk, 400°C’de 1 saat ve 550°C'de
5.5 saat olacak sekilde kademeli olarak sicakligi artirilmis ve Ornekler
yakilmistir. Siire sonunda tamamen kiil haline gelen ornekler desikatére
konularak sogutulmustur. Porselen kroze oda sicakligina soguduktan sonra

tartilip asagidaki formiile gore % kil miktar1 hesaplanmistir (AOAC, 2000).

M1 - Mo
Kil Orani (%) = —  x 100 (3.4)
Mz - My

M1 : Porselen kroze ve drnegin yakma sonrasi tartim agirhgi (g)
M; : Porselen kroze ve 6rnegin tartim agirhig (g)

Mo : Porselen krozenin bos tartim agirhigi (g)
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3.2.3.3. Yag oraninin belirlenmesi

Yag tayini yapilacak cihaz kaplar1 (Buchi AG, Extraction Unit E-816 HE) bir gece
120 derece sicaklikta bekletilerek sabit tartima gelmesi saglanmistir. Kaplar
desikatore alinarak sogumaya birakilmis ve ilk tartim alinmistir. Ceviz igi
homojenizatérden gecirilerek iyi bir sekilde parcalanmis ve seliiloz kartus
icerisine 10 g tartilarak, Soxhelet ekstraksiyon sisteminde yer alan cam kaplarin
icerisine yerlestirilmistir. Cam kaplara, ¢oziicii olarak kullanilan petrol eterden
100 ml eklenmistir. Ornekler iki saat boyunca ekstrakte edilerek yagin cam
kaplarda birikmesi saglanmistir. Siire sonunda, seliiloz kartuslar c¢ikarildiktan
sonra cam kaplar 70°C sicaklikta yarim saat etiivde bekletilmis ve petrol eterin
ucmas! saglanmistir. Eter tamamen uzaklastirildiktan sonra cam kaplar
sogumasl icin tekrar desikatore alinmis ve tartim islemi gerceklestirilmisti
(Manirakiza vd., 2001). Ornekteki yag miktar1 asagida verilen formiile goére

hesaplanmistir;

Son Tartim - {1k Tartim

Yag Miktar1 (%) = x 100 (3.5)

Numune Agirhig

3.2.3.4. Toplam azot miktarinin belirlenmesi

Meyvelerdeki toplam azot tayini Kjeldahl metoduna gore belirlenmistir.
Kjeldahl balonuna 0.5+0.01 g tartilan 6rnekler tartilarak tizerine 15 ml siilftrik
asit ve 1 adet kjeldahl tableti (CuSOs + KzSO4 Kkatalizorii) ilave edilmistir.
Balonlar azot yakma cihazina yerlestirilmis, 410°C’de 3 saat kadar yakilmis ve
yakma islemi bittikten sonra balonlar sogutulmaya birakilmistir. Balonlar
soguduktan sonra icerisine 25 ml saf su ilave edilmis ve balonlar tekrar
sogumaya birakilmistir. Yar1 otomatik Kjeldahl destilasyon iinitesine balon
icerisindeki oOrnek yerlestirilmis, destilatin toplama bdlmesine icerisinde
indikator bulunan borik asitten 50 ml erlene aktarilmistir. Kjeldahl balonu
icerisindeki o6rnege 75 ml %37’lik NaOH ilave edildikten sonra 5 dakika

destilasyon islemi gergeklestirilmistir. Stire sonunda borik asit ile reaksiyona
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girerek amonyum borat olusturan ve yesil renk alan 6rnek, 0.05 N’luk HCI ile
eflatun rengine dénene kadar titre edilmistir. Titrasyon sonucu kullanilan asit
miktar1 asagidaki formiilde yerine konularak % toplam azot miktari

bulunmustur (James, 1995; Kacar ve Inal, 2008).

(T-B)xNx 1.4
Toplam Azot (%) = x 100 (3.6)

T: Titrasyonda kullanilan HCL miktar1 (mL)
B: Tanik titrasyonda kullanilan HCI miktar1 (mL)
N: HCI normalitesi

S: Alinan 6rnek miktari (g)

3.2.3.5. Protein miktarinin belirlenmesi

Orneklerde %toplam azot tayini yapildiktan sonra protein icerigi asagida

verilen formiile gore hesaplanarak belirlenmistir (James, 1995).

Protein orani (%)= Toplam azot orani (%) x 6.25 (3.7)

3.2.3.6. Serbest yag asitlerinin belirlenmesi

Analiz Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma ve Uygulama
Merkezinde hizmet alimi seklinde gerceklestirilmistir. Ceviz 6rneklerinden yag
eldesi gerceklestirildikten sonra, serbest yag asidi miktar1 gaz kromatografisi
kitle spektroskopisi (GC/MS ) ile Yilmazer ve Secilmis (2006)’in modifiye ettigi

metoda gore belirlenmistir. Kullanilan cihaz ve kosullar asagida verilmistir;
Cihaz: Agilant Marka gaz kromatografi/kiitle spektroskopisi (AGILENT 5975 C)

Program: MSDCHEM
Kolon: DB WAX (50*0.20 mm, 0.20 um)
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Calisma sicakligi: Firin baslangic sicakhigt 80°C’dir. 60°C'de 4 dakika
bekletildikten sonra dakikada 13°C’lik bir artisla 175°C’ye c¢ikilmistir. Bu
sicaklikta 27 dakika beklenmistir. Sonra dakikada 13°C’lik artisla 175°C’ye
cikilmistir. Bu sicaklikta 27 dakika beklenmistir. Daha sonraki asamada 4°C’lik
bir artisla 215°C’ye ulasilmis, bu sicaklikta 5 dakika beklenmistir. Sonrasinda
dakikada 4°Clik artisla 240°C'ye ulasilmistir. Bu sicaklikta 15 dakika

beklenmistir.

Dedektor ve enjektor sicakligr: 240°C

Enjeksiyon hacmi: 1 pl

Turevlendirici : Metanolik HCl derisimi 1.5 M, tiirevlendirme sicakligi1 80°C ve
tirevlendirme siiresi 2 saat

Akis hizi: 1 ml/dk

Split Orani: 20:1

3.2.3.7. Mineral madde miktarinin belirlenmesi

Ceviz 6rneklerinin mineral analizi ICP-OES cihazi ile gerceklestirilmistir (NMKL,
2007). Calisilan numunenin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri dikkate
alinarak uygun yanma gergeklestirilir. Mikrodalga kabindaki numune tizerine 5
mL HNO3 (%37) ve 2 mL H202 (%30) eklenerek, numune kaplarinin kapaklari
kapatilmis ve yakma initesine konmustur. Programa uygun olarak
mikrodalga yakma islemi  gergeklestirildikten = sonra, = mikrodalga
kaplarinin oda sicakligina ulasmasi i¢in en az 1 saat bekletilmistir. Sogutulan
numuneler kaplardan alinarak ultra saf su ile 10 mL’ye seyreltilerek cihazda
okutma yapilmistir. ICP-OES cihazinin yazilim programina gore, atesleme

sistemi calistirilip 6rnek analiz edilmistir.
Cihazda okunan sonuc¢ kalibrasyon egrisi hazirlanirken elde edilen

degerinden daha yiiksek ise yakilan numune tekrar seyreltilerek okuma

gerceklestirilir.
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CxV
A= —— (3.8)
Mx 1000

Burada;

A = Numunede bulunan mineral madde miktar1 (ppm)
C = Cihazdan okunan deger (ppb)

V = Seyreltme hacmi (ml)

M = Numune miktari (g)

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu ¢alisma tizerinde durulan 6zellikler bakimindan elde edilen veriler tek yonli
varyans analizi teknigine (ONEWAY-ANOVA) gore analiz edilmistir. Calismada
yuksekliklerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ¢oklu
karsilastirma yontemlerinden TUKEY testi kullanilmistir. TUKEY testi sonuglari,

ortalama degerlerin sunuldugu ilgili cizelgelerde Latin harfleriyle gosterilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Meyvelerdeki Fiziksel Ozellikler

Usak ili Esme ilgesinde farkli yiikseltilerde yetistirilen Chandler ¢esidi ceviz
agaclarindan alinan orneklere ait fiziksel analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.'de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Ceviz 6rneklerine ait baz1 kimyasal 6zellikler

Fiziksel Ozellikler Yezlsllgzil\:ak ngg:::k Kar;gg::etll
Meyve Boyu (mm) 39.73+0,368  43,70£0.404 42.69+0.264
| 30.56£0.268  33.48+0.124 32.90+0.174

Meyve Genisligi (mm)
31.92+0.298  34.96+£0.144 34.86+0.204
Meyve Agirlig: (g) 8.77+0.24¢C 12.22+0.168  13.35+(0.184
Kabuk Kalinlig! (mm) 2.50+£0.0758  2.54+0.053B 3.27+0.0624
1.55+0.0348  1.50+0.027B 1.97+0.0414
Ic Agirlik (g) 414+0.1678  5.40+0.1134 5.61+0.0934
I¢ Orani (%) 47.58+5.234  44.40+5.88B 42.16+1.908B
56.36£0.524  50.37+0.52B  49.93+0.418
Kabuk Rengi 13.55+0.134 13.81+0.124 13.61+0.124
22.93+0.404 22.80+0.274 21.62+0.208

A B, C: (Cizelgede farkli ylikseltide yetistirilen cevizlere ait farkli harflerle
simgelenmis ortalamalar birbirinden farkhidir (P<0.05)

E: Meyve eni
Y1:Meyve yliksekligi
Y2:Meyve yanak kismi

4.1.1. Meyve boyutlar1

Farkli rakimlardan alinan 6rneklerin meyve boylar1 incelendiginde (Cizelge
4.1.), meyve boylarinin 39.73-43.70 mm, meyve eninin 30.56-34.96 mm ve
meyve yiiksekliginin 31.91-34.96 mm arasinda degistigi tespit edilmistir.
Cevizlerin yetistirildigi bolgenin rakimi arttikca, meyve boyu ve meyve
genisliginin de arttig1 ve bunun istatistiksel olarak onemli oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Secilmis (1997), Adiyaman, Sanhurfa ve Mardin’de yapilan

seleksiyon calismasinda secilen timitvar tiplerde meyve uzunlugunun 33.40-
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49.05 mm, meyve eninin 28.95-38.40 mm ve meyve yiiksekliginin 28.37-40.10
mm arasinda degistigini saptamistir. Buna benzer bir ¢alismada Akc¢a ve Ayhan
(1999), Adilcevaz yoresinde tohumdan yetisen ceviz populasyonlarinda meyve
boyunu 33.59-46.50 mm, meyve enini 32.12- 40.44 mm, meyve yuksekligini
32.20-41.86 mm olarak kaydetmistir. Karadeniz (2011), Ordu ili ve ¢evresinde
yetistirilen ceviz populasyonu icinden ustiin karakterli ceviz tiplerini se¢cmek
amaciyla yaptig1 calismada onemli goriilen 12 ceviz tipini belirlemis ve bu
cevizlerde meyve boyu 29.54-48.83 mm; meyve eni 26.48-33.88 mm ve meyve
yuksekligi 25.38-35.43 mm olarak saptanmistir. Oguz vd. (2017), Nigde
Yoresinde Chandler ve Franquette ceviz (Juglans regia L.) gesitlerinin verim ve
kalite performanslarinin belirlenmesi lizerine yaptigl1 arastirmada meyve
uzunlugunu Chandler ¢esidinde 44.38 mm, Franquette ¢esidinde 43.28 mm;
meyve enini Chandler ¢esidinde 34.44 mm, Franquette ¢esidinde 33.49 mm
olarak tespit etmistir. 1993 yilinda Eccher ve Noe'nin Kaliforniya Sakramento
vadisinde Barlett armut c¢esidinde yapmis olduklar1 ¢alismada rakim artisi ile
meyve boyunda artis oldugu tespit edilmistir. Aslantas ve Karakurt (2007), bu
duruma ozellikle ciceklenme donemindeki ¢evre sartlarinin etkili oldugunu, bu
donemdeki diisiik sicakliklarin meyvenin ¢icek burnunda hiicre sayisini
artirdigin;; ¢iceklenme doénemi serin gecen bolgelerde ise sitokinin
maddelerinin fazla sentezlenmesinden dolay1 meyve ekseninin artmasina neden

oldugunu agiklamislardir.

4.1.2. Meyve agirligy, i¢ agirhigi ve i¢ orani (% Randiman)

Ug farkh rakimdan elde ettigimiz cevizlerin meyve agirliklar ve i¢ agirliklan
Cizelge 4.1. ‘de gorildigi tizere sirasiyla 8.77- 13.35 g, 4.14-5.61 g arasinda ve
ic oranlart %42.16 ile %47.58 arasinda degisiklik gostermistir. Yapilan
incelemeler sonucunda diisiik rakimdan yiiksek rakima dogru gidildikce
orneklerin meyve agirliginin ve i¢ agirhginin arttig1 (P<0.05), ancak i¢ oraninin
(randiman) azaldigr tespit edilmistir (P<0.05). Calismada rakim yiikseldikce
meyve kabuk kalinhiginin arttigr belirlenmistir. Buna gore rakim ytikseldikce
kabuk kalinlig1 ile i¢ orami arasinda ters bir iliski oldugu disiiniilmektedir.

Unver ve Celik (2005), Ankara yéresinde yiiriittiigii bir calismada meyve
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agirhgin 10.82-18.74 g., meyve i¢ agirhgim 5.62-8.60 g ve i¢ oranini %42.95-
%57.26; Beyhan (2009), Akyaz1 cevizlerinin seleksiyon yoluyla belirlenmesi
amaciyla yuruttiigii calismada meyve agirligini 11.20-18.0 g, i¢ agirhgim 6.0-
8.50 g ve i¢ oranmm %47.61-63.0 arasinda tespit etmislerdir. Umitvar
genotiplerde baz1 meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismada Balta vd. (2007), meyve agirhginin 10.94-17.20 g, i¢ agirhginin 5.48-
8.50 g arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Ahlat ydresinde yiiriitilen bir
calismada meyve agirligr 9.91-15.22 g, i¢ agirhig1 5.0-6.24 g ve i¢ oranm1 %40.90-
52.30 arasinda belirlenmistir (Muradoglu ve Balta, 2010). Simsek (2010a),
Diyarbakir'in bazi1 boélgelerinde yiritmiis oldugu calismada, meyve agirhigini
9.70-13.20 g, i¢ agirhiginm 5.62-7.13 g ve i¢ oraninm %39.10-57.20 arasinda; bir
diger calismada Simsek (2010b), meyve agirhgini 9.63-14.31 g, i¢c agirhigini 5.38-
6.99 g ve i¢ oranin %44.06-62.26 arasinda kaydetmistir. Aslansoy (2012),
Afyon Sultandagi ilgcesinde 2010-2012 yillar arasinda yurtittiigu bir seleksiyon
1slah1 ¢alismasinda sectigi ceviz tiplerinde; meyve agirhg@inin 7.72-13.37 g, ic
agirhginin 4.07-7.13 g, i¢ oraninin %44.74-61.08 oraninda degisim gosterdigini
bildirmistir. Oguz vd. (2017), Nigde Yoresinde Chandler ve Franquette ceviz
cesidinde yiiriitmiis oldugu calismada meyve agirligini Chandler cesidinde
15.29 g, Franquette cesidinde 11.72 g; i¢c oranin1 Chandler ¢esidinde %47.63,
Franquette ¢esidinde ise %46.4 olarak bildirmistir. Aslantas ve Karakurt (2007),
yliksek sicaklik toplamina ihtiya¢c duyan meyve tiir ve cesitlerinde ytkselti
artisina bagh olarak meyvelerin kii¢tldigiini, sert kabuklu meyvelerde ise
rakim artisiyla birlikte meyve kabuk kalinliginin artarak meyve i¢ randimanin
diismesine neden oldugunu bildirmislerdir. Cangi ve Karadeniz (2001), degisik
bolgelerde elma, kivi ve turuncgillerde incelemelerde bulunmus ve yiiksektinin
meyvenin fiziksel 6zellikleri tizerindeki degisikliklere benzer sonuclar elde

etmislerdir.

4.1.3. Meyve kabuk rengi

Degisik ytliksekliklerden alinan cevizlerin sert kabuk (dis kabuk) renkleri, renk
tayin cihaziyla élgiilmiistiir. I¢ cevizin piiriizlii yapiya sahip olmasi nedeniyle

cihaz 6l¢iimii yapilamadigi i¢cin DFA i¢ renk skalasina bakilmis, tiim 6rnekler tek
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tip renkte olup, bu skalaya gore ‘extra light’ grubuna girdigi gézlemlenmistir.
Olgiimlerden sonra cikarilan ceviz iclerinde meyvelerde i¢ dolgunlugunun
uygun olmasi, icte biizilme ve i¢ ¢urikliginin olmamasi nedeniyle meyve

kabugu renginde olumsuz bir etki saptanmamuistir.

Cevizlerde renk hem cesit 6zelligi hem de hasat sonrasinda 6nemli bir kalite
unsurudur. Orneklere ait renk degerleri incelendiginde parlakhigin gostergesi
olan L degerinin 49.93-56.36 arasinda degistigi, en yliksek L degerinin en diisiik
yukseklikteki Yesilkavak’a, en diistik L degeri ise en yiiksek rakima sahip olan
Karaahmetli'de tespit edilmistir(P<0.05). Kirmiz1 rengin gostergesi olan +a
degeri 13.55-13.81 arasinda degisirken L degeri ylksek olan Yesilkavak
orneklerinde +a degeri en disiik cikmistir. Sar1 renk gostergesi olan +b degeri
ise 21.62-22.93 degerleri arasinda tespit edilmis olup, Cizelge 4.1. de goruldiugi
gibi +b degeri bakimindan Takmak ve Yesilkavak orneklerinin ortalamalari
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degil iken, Karaahmetli’den istatistiki
olarak o6nemli ve daha bilyiik bir ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir
(p<0.05). Degerler incelendiginde Takmak ve Yesilkavak’ta yliksek L degerleri
ile birlikte yiliksek +b degerleri tespit edilmistir, ancak +a degerleri ile net bir
iliski gozlenmemistir. Bu nedenle, L ve +b degerlerinin cevizlerde yiiksek
olmasi, istenen renk parametrelerinin bir gostergesi olarak onerilmektedir. +a
degerinin ise kararma gostergesi olabilecegi ve miimkiin oldugunca diisiik
olmasi, istenen renk parametresi gibi degerlendirilmesinin dogru olacagi
diistiniilmektedir. Bu calismadan elde edilen verilere gore, rakim azaldik¢a

cevizlerin rengi daha parlak ve sarimsi oldugu g6zlenmistir.

4.1.4. Meyve kabuk kalinliklari

Ceviz seleksiyon calismalarinda kabuk kalinligi, meyve kalitesi ve kirilma
kolayhigi iizerine etki eden, dnemli parametre olarak dikkate alinmaktadir.
Yapmis oldugumuz c¢alismada meyve kabugu meyve iki farkli o6lgiim
noktasindan 6l¢iilmiis (sap ve yanak kismi) olup, meyve sapi noktasinda yapilan
Olciimlerde 1.50-1.97 mm, yanak kismindan yapilan 6l¢iimlerde 2.50-3.27 mm
kabuk kalinlig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.1.). Calismada rakim yiikseldikce
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meyve kabuk Kkalinliginin 6nemli derecede arttigi belirlenmistir (P<0.05).
Bununla birlikte, Yesilkavak ve Takmak bolgesinde yetistirilen cevizlerin meyve
kabuk kalinliginin, Karaahmetli bolgesinde yetisen cevizlerinkinden onemli
derecede farkli oldugu istatistiksel olarak tespit edilmistir (P<0.05). Meyve
kabugu kalinliginin belirlenmesi tlizerine yapilan arastirmalarda, Giin (1998),
izmir'in Beydag, Bayindir, Kiraz, Odemis ve Tire ilgelerinde 1996-1997
yillarinda inceledigi genotiplerden Umitvar olarak belirledigi 36 ceviz tipinde
kabuk kalinliklarini kabuk kalinlig1 0.52-1.44 mm; Cameli ve Bozkurt yoresi
ceviz populasyonu lizerinde yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda 39 iimitvar tip
belirleyen Askin ve Giin (1995), bu ¢alismada meyve kabuk kalinliklar1 0.83 -
1.36 mm; Ozatar (1996), Kahramanmaras merkez ilce cevizlerinin seleksiyon
yoluyla 1slah1 lizerine yaptig1 calismada ortalama kabuk kalinligini 1.35mm;
Godeanu vd. (1997) Romanya’da yaptiklar1 seleksiyon c¢alismasinda timitvar
gordiikleri 4 tipde kabuk kalinliklarinm1 1.20-1.80 mm; Aykut (2001), Mus
yoresinde yaptigi calismada 0.62-2.49 mm, Dogan vd. (2005), Izmir Bayindir'da
2003-2004 yillarinda yuriitilen c¢alismada 1.08-1.64 mm; Mardin Mazidag:
bolgesinde yaptiklar ¢alismada Simsek ve Osmanoglu (2010), kabuk kalinligini
1.90-1.27 mm ; Celik vd (2011), Denizli Tavas yoresinde yapmis olduklari
seleksiyon calismasi sonucunda belirledikleri tstiin 6zellikli cevizlerde kabuk
kalinligin1 ortalama 1.52 mm olarak kaydedilirken; en yiiksek kabuk kalinlig
2.06 mm (D-1) ve en diisiik kabuk kalinlig1 ise 1.26 mm (D-8) olarak tespit

etmislerdir.
4.2. Meyvelerdeki Kimyasal Ozellikler
Usak ili Esme ilcesinde farkl ytikseltilerde yetistirilen Chandler cesidi ceviz

agaclarindan alinan o6rneklere ait kimyasal analiz sonuclan Cizelge 4.2. ‘de

verilmistir.
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Cizelge 4.2. Ceviz 6rneklerine ait bazi kimyasal 6zellikler

. Yesilkavak Takmak Karaahmetli

Bazi Kimyasal Ozelllikler
650 m 800 m 900 m

Kuru Madde (%) 96.77+0.0284 96.74+0.054  96.86+0.0424
Nem (%) 3.22+0.0284 3.25+0.0544 3.14+0.0424
Yag (%) 65.14+0.204 61.73+0.458B 65.91+0.174
Toplam Azot (%) 3.255+0.404 2.915+0.1248 2.795+0.068
Protein (%) 17.252+2.114 15.45+0.6148  14.813+0.328
Kiil (%) 1.75+0.004 1.60+0.01¢ 1.70+0.028

A B, C: (Cizelgede farkli ylikseltide yetistirilen cevizlere ait farkli harflerle
simgelenmis ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

4.2.1. Nem orani ve kuru madde tayini

Farkl ytikseltilerden toplanan ceviz 6rneklerinin nem orani %3.14-3.25, kuru
madde orani ise %96.74-96.86 arasinda degistigi Cizelge 4.2.‘de gorilmektedir.
Ornekler arasinda nem ve kuru madde icerigi, istatistiksel olarak énemli bir
farklilik gostermemistir (P>0.05). Dogan (1991), yapmis oldugu bir ¢alismada,
Adilcevaz yoresinden selekte edilmis 4 ceviz tipinin nem oranini %3.0-3.5, kuru
madde oranini %96.5-97.0 arasinda degistigini tespit etmistir. Baser vd. (2016),
Van bolgesinde yetistirilen cevizlerden aldiklar1 6rneklerde nem oraninin
%2.09-3.87 ve kuru madde igeriginin %96.13-97.91 arasinda degistigini
saptamistir. Farkli bolgelerde yetistirilen ceviz o6rneklerinin nem ve kuru

madde oranlarinin birbirine benzer oldugu soylenebilir.

4.2.2.Yag orani tayini

Orneklerin yag icerigine bakildifinda (Cizelge 4.2.), 650 rakima sahip olan
bolgede yetistirilen cevizlerin yag oran1 %61.73 iken, 800 ve 900 metre rakima
sahip bolgeden yetistirilenlerde sirasiyla %65.14 ve 65.91 olarak tespit
edilmistir (P<0.05). Arastiricilar tarafindan yapilan benzer calismalarda; Savage

(2001) Yeni Zelanda’da ytriitmis oldugu ¢alismada 2 ticari Amerikan ¢esidinin

50



(Tehama ve Vina), 3 ticari Avrupa ¢esidinin (Esterhazy, G139 ve G120) ve Yeni
Zelanda’da seleksiyon ile elde edilmis 7 genotipin (Rex, Dublin’s Glory, Meyric,
Stanley, 150, 151 ve 153) yag icerigini %62.6-70.3; Dogan ve Akgil (2005),
Adilcevaz yoresinde yirittigli ¢alismada yag oraninin %65.00-70.00 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Yine yag oranimi Ozkan ve Koyuncu (2005) Isparta
bolgesinden toplamis olduklari cevaiz 6rneklerinde yag oraninit %61.97-70.92;
Ali vd. (2010) Pakistan ekolojik kosullarinda 6 farkh ceviz ¢esidinin (Chitral-1,
SW-1, Chitral-3, Chitral-2, SW-3 ve Dir-2) yag oranini %63.54-69.92; Muradoglu
ve Balta (2010) Ahlat yoresinde yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada yag oranini
%51.5-62.8; Muradoglu ve ark. (2010) Hizan yoresinde yiriitmis olduklar
calismada yag oranini %49.8-66.1 arasinda degistigini bildirmislerdir. Celik vd.
(2011), Denizli ilinin Tavas yoresinde 2006-2008 yillar arasinda yurtttiikleri
calismada, meyve Ozellikleri dikkate alinarak 9 genotip sec¢ilmis; secilen 9 ceviz
genotipin yag oranini %62.02-71.56 degerleri arasinda bulmuslardir.
Gharibzahedi vd. (2014), Iran ekolojik kosullarinda yetisen ticari ceviz
cesitlerinin (Toyserkan, Chaboksar ve Karaj) yag oraninin %62.3-67.35; Keles
vd. (2014), Amasya yoresinde yuriutmis olduklari c¢alismada yag oranini
%44.08-70.81; Kirca vd. (2014), Trabzon yoresinde yiritmis olduklari
calismada yag oranini %52.2-68.01 arasinda degistigini bildirmislerdir. Yarilgag
ve Yilmaz (2016), Cal (Denizli) yoresinden yapmis olduklar1 ¢alismada yag
oranlarini %47.2-80.3 olarak kaydetmislerdir. Farkl iilke ve bolgelerde yapilan
calismalar incelendiginde, cevizlerin yag oraninin farkli oldugu soylenebilir.
Bununla birlikte ¢alismada s6z konusu olan Chandler ¢esidinin yag oraninin

ortalama degerler icerisinde yer aldig1 tespit edilmistir.

4.2.3. Toplam azot orani

Calismada 6rneklem olarak tercih edilen bélgelerden toplanan cevizlerin toplam
azot oranlart %?2.795-3.255 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Rakimi en diisiik olan bolge olan Yesilkavak kdylinden elde edilen 6rneklerin
toplam azot icerigi, diger bolgelerden toplanan 6rneklerinkinden istatistiksel

olarak 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (P <0.05).
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4.2.4. Protein orani

Orneklerde yapilan protein analizi sonucunda gére, farkh yiikseltilerde yetisen
cevizlerin toplam protein oranlar1 Karaahmetli bolgesinde %14.813, Takmak
bolgesinde %15.45 ve Yesilkavak bolgesinde %17.252 olarak tespit edilmistir.
Takmak ve Yesilkavak bdlgesinde yetistirilen cevizlerin protein igerikleri
birbirine benzer bulunurken (p>0.05), Karaahmetli bolgesinde yetistirilenlerin
protein orani diger bolgelerden elde edilen cevizlerden énemli derecede farkh
oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Elde edilen veriler diger arastirmacilarin
belirledigi protein igerikleri ile benzer degerler arasinda oldugu tespit
edilmistir. Yarilga¢ vd. (2003), Gevas (Van) ilgesi ve yoresinde yapilan
seleksiyon c¢alismas1 sonucu Umitvar olarak tespit edilen 20 ceviz tipinde
protein oranlarini %12.11 ile %23.43; Koyuncu vd. (2005), Isparta ili Gelincik
bolgesinde yirittikleri calismada secilen genotiplerin protein oranlarini
%17.79-25.21; Muradoglu ve Balta (2010), Ahlat yoresinde ytirtitmiis olduklari
calismada protein oranini %15.5-23.3; Muradoglu vd (2010), Hizan (Bitlis)
yoresinde yaptiklar1 arastirmada protein oranlarini %12.8-22.3 degerleri
arasinda oldugunu bildirmistir. Celik vd. (2011), Denizli ilinin Tavas yoresinde
yuriittiikleri calismada protein oranini %11.31-17.69; Gharibzahedi vd. (2014),
iran ekolojik kosullarinda yetisen ceviz cesitlerinin protein oraninin %13.77-
14.92; Keles vd. (2014), Amasya yoresinde yuriitmiis olduklar1 ¢alismada
protein oranini %13.75-19.69; Kirca vd. (2014) Trabzon yoéresinde yiiriitmis
olduklar1 ¢alismada protein oranini %13.3-17.2; Yarilga¢ ve Yilmaz (2016), Cal
(Denizli) yoresinden yapmis olduklar1 calismada protein oranlar1 %9.22-18.81

degerleri arasinda tespit etmistir.

4.2.5. Kiil orani

Farkli yiliksekliklerde bulunan ceviz bahcelerinden alinan o6rneklerin
incelenmesi sonucunda kil igeriklerinin %1.60-1.70 degerleri arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.2.). Chandler cevizlerine ait kil igerikleri
incelendiginde, rakimi1 800 olan Takmak bolgesinde yetistirilen cevizlerin kiil

icerikleri diger bolgelerden 6nemli derecede farkli bulunmustur (P<0.05).
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Yapilan benzer calismalara bakildiginda Giiven (2000), Nigde ilinde yaptig
seleksiyon calismasinda kiil oranlarini %1.72-2.17 arasinda, Yarilgag vd. (2003),
Gevas (Van) ilgesi ve yoresinde yapilan seleksiyon ¢alismasinda bu oran1 %1.62
ile %3.21arasinda; Koyuncu vd. (2005), Isparta ili Gelincik bolgesinde
yuriittiikleri calismada segilen genotiplerin kiil oranlarin1 %1.63-2.31 degerleri
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Ozkan ve Koyuncu (2005), calismalarinda
kil oranim1 %1.26-2.06;Muradoglu ve Balta (2010) Ahlat yoresinde ylriitmis
olduklar1 ¢alismada kiil oranimi %2.2-4.2; yine bir baska c¢alismasinda
Muradoglu vd. (2010), Hizan (Bitlis) yoresinde yuriitmiis olduklari ¢alismada
kil oranmm %1.5-2.8; Bakkalbas1 vd. (2010), yerli ceviz c¢esitlerinde yapmis
oldugu calismada %1.57-1.94 degerleri arasinda tespit etmistir. Gharibzahedi
vd. (2014), Iran’da yetisen ticari ceviz ¢esitlerinin (Toyserkan, Chaboksar ve
Karaj) kil orant %2.09-2.24 oraninda saptamistir. Keles vd. (2014), Amasya
yoresinde yiiriitmis olduklar1 ¢alismada kiil oranimi %1.53-2.15; Kirca vd.
(2014) ise Trabzon yoresinde yuriitmiis olduklar1 ¢alismada kil oranini1 %1.5-

2.1 olarak tespit etmistir.

4.2.6. Mineral madde orani

Alinan orneklerden elde eldilen mineral madde miktarlar1 Cizelge 4.3.de

gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Ceviz 6rneklerinin mineral madde miktarlari (mg/100 g)

Mineral Maddeler zgf)“;‘la"ak ggg‘;‘fk gg;a;hme“‘
Fosfor 417+0,208B 434+0,2448 501+0,064
Magnezyum 141+0,078B 141+0,088 158+0,07 A
Kalsiyum 148+0,04 B 112+0,07 ¢ 202+0,064
Potasyum 441+0,08 509+0,04 4 488+0,104
Cinko 1,3+0,04 1,3+0,04 1,1+0,04
Mangan 7,6£0,04 2,5+0,0¢ 4,1+0,08
Demir 0,95+0,08 0,85+0,0 ¢ 1,05+0,04
Bakir 0,5+0,04 0,4+0,04 0,4+0,04
Sodyum 0,4+0,04 0,3+0,04 0,3+0,04

A B, C: Cizelgede farkh yiikseltide yetistirilen cevizlere ait farkli harflerle
simgelenmis ortalamalar birbirinden farklhidir (P<0.05)
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Farkli yiikseltilerde yetistirilen cevizlerin mineral madde icerikleri
incelendiginde (Cizelge 4.3), yliksek oranda fosfor, magnezyum, kalsiyum ve
potasyum icerdigi goriilmektedir. Karaahmetli bolgesinde yetistirilen cevizlerin
soz konusu minerallerin postasyum disinda en yiiksek degerlere sahip oldugu
gorilmektedir (P<0.05). Bununla birlikte rakimi diisiik olan Takmak bélgesinde
yetistirilen cevizlerin potasyum miktar1 (509 mg/100 g) diger 6rneklerden
onemli derecede yiiksek tespit edilmistir (P<0.05). Ceviz bilesiminde yer alan
onemli diger l¢ elementin ¢inko, mangan ve demir oldugu saptanmistir.
Bunlardan ¢inko miktar: tiim ceviz drneklerinde benzer (P>0.05) bulunurken,
kalsiyum, mangan ve demir miktarinin rakima bagli olmadan degisim gosterdigi
ve istatistiksel olarak bu degisimin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Cevizlerin en diisiik miktarda mineral madde igerikleri bakir ve sodyumda
belirlenmis ve degerler birbirine benzer bulunmustur (P>0.05). Yerlikaya vd.
(2012), 11 ceviz genotipinde potasyum icerigini 359.73-482.97 mg/100 g,
kalsiyum igerigini, 109.45-335.97 mg/100 g ve magnezyum icerigini 126.01-
165.15 mg/100 g arasinda belirlemistir. Tapia vd. (2013), ise dort farkli ceviz
cesidinde 1.67-1.95 mg/100 g Zn, 0.72-1.49 mg/100 g Cu, 2.03-3.0 mg/100 g
Mn, 1.5-2.1 mg/100 g Fe, 381-443 mg/100 g Mg, 83-135 mg/100 g, Ca, 1.6-4.8
mg/100 g Na ve 300-370 mg/100 g K oldugunu saptamislardir. Cin’de
yetistirilen 17 ceviz tipinde 100 g i¢ meyvede 253.90-504.07 mg arasinda Ca,
401.47-749.27 mg arasinda Mg, 4.44-10.45 mg arasinda Fe, 2.73-17.12 mg
arasinda Mn, 6.84-13.32 mg arasinda Zn ve 1.37-5.30 mg arasinda Cu i¢erdigi
belirlenmistir (Zhai vd., 2014). Bitlis ilinde gercgeklestirilen bir calismada 17
genotipin meyvelerinde 408.37-569 mg/100 g potasyum, 194.79-267.85
mg/100 g kalsiyum, 241-426 mg/100 g magnezyum, 0.72-1.43 mg/100 g bakir
ve 1.93-3.47 mg/100 g cinko icerdigi belirlenmistir (Polat vd., 2015). Igdir ilinin
Tuzluca bolgesinde yapilan bir baska calismada ise ceviz 6rneklerinde makro
elementlerden N, P, K, Ca, Mg, Na ve mikro elementlerden ise Fe, Cu, Zn ve Mn
icerikleri belirlenmistir. Arastirma bulgularina goére genotiplerde ortalama
olarak % 1.83 N, 335.76 mg/100 g P, 493.49 mg/100 g K, 260.79 mg/100 g Ca,
234.40 mg/100 g Mg, 12.71 mg/100 g Na, 12.47 mg/100 g Fe, 2.88 mg/100 g
Cu, 2.58 mg/100 g Zn ve 3.35 mg/100 g Mn bulundugu bildirilmistir (Giilsoy vd.,
2016).
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4.2.7.Yag asitleri kompozisyonu

Ug¢ farklh rakimdan elde edilen o6rneklerin analiz edilmis ve yag asidi

kompozisyonunu gosteren veriler Cizelge 4.4. gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Ceviz 6rneklerinin yag asidi bilesenleri (% oranlar1)

Yesilkavak Takmak Karaahmetli

Serbest Yag Asitleri
650 m 800 m 900m

Miristik asit (C14:0) 0,061+0,08 0,016+0,0¢ 0,085+0,04
Pentadekanoik asit (C15:0) 0,020+0,04 0,013+0,08 0,018+0,048
Cis-pentadekanoik asit (C15:1) 0,013+0,04 0,016+0,04 0,023+0,04
Pentadekanoik asit (C15:0) 0,011+0,0¢ 0,030+0,04 0,018+0,08
Palmitik asit (C16:0) 8,606+0,08 9,399+£0,114 8,714+0,028
Palmiteolik asit (C16:1 C7) 0,082+0,044 0,062+0,08 0,076+0,048
9-heksenoik asit (C16:1 C9) 0,082+0,04 0,081+0,04 0,076+0,04
Heptadekanoik asit (C17:0) 0,092+0,04 0,113+0,04 0,126+0,014
Stearik asit (C18:0) 3,073+0,058 3,288+0,034 3,133+0,0748
Oleik asit (C18:1 n9c) 12,957+0,178 13,219+0,008 14,182+0,144
Konjuge Linoleik Asit (C18:1 t10) 1,1385+0,04 1,1035+0,044 1,1365+0,014

Linoleik asit (C18:2)

58,607x0,474

58,185+0,134

58,343+0,404

Linolenik asit (C18:3)

12,038+0,058

12,262+0,028

12,911+0,174

Arasidik asit (C20:0)

0,4815+0,04

0,0330+0,0¢

0,1705+0,018

A B C: Cizelgede farkh yiikseltide yetistirilen cevizlere ait farkhi harflerle
simgelenmis ortalamalar birbirinden farkhidir (P<0.05)

Yapilan analiz sonucuna gore, doymus yag asitlerinden palmitik asit ve stearik
asit miktarlar sirasiyla %8.806-9.399 ve %3.073-3.288 arasinda bulunmustur.
Palmitik asidin en yliksek degeri Takmak bolgesindeki (800 m) 6rneklerden
elde edilmis olup, Yesilkavak (650 m) ve Karaahmetli (900 m) 6rneklerinden
elde edilen sonuclara gore dnemli derecede yiiksek cikmistir (P<0.05). Stearik
asit degeri ise Takmak boélgesinden alinan oOrneklerde en yiiksek degeri
gosterirken, Karaahmetli bolgesinden alinan o6rneklerin sonuglarina benzer
(P>0.05), fakat en diisiik rakimli boélge olan Yesilkavak bolgesinden elde edilen

sonuglardan 6nemli derecede farkli ¢cikmistir(P<0.05).
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Tekli doymamis yaglardan oleik asit igerikleri %12.957-14.182 deger araliginda
bulunmus olup, rakimi 900 m olan Karaahmetli bolgesinde yetistirilen
cevizlerin oleik asit icerikleri diger boélgelerden o6nemli derecede farkli

bulunmustur (P<0.05)

Cevizin yapisinda en fazla bulunan ve ¢oklu doymamis yag asitleri sinifinda olan
linoleik asit %58.185-58.607; linolenik asit %12.038-12.911 degerleri arasinda
bulunmus olup; linoleik asit degerlerinin birbirine benzer oldugu (P>0.05),
fakat Karaahmetli bolgesinden alinan ceviz érneklerinin linolenik asit iceriginin
diger bolgelere gore istatistiki olarak 6nemli derecede farkli oldugu tespit

edilmistir (P<0.05).

Ceviz ornekleri alinan bolgelerin toplam doymus yag oranlar incelendiginde
Yesilkavak %11.676, Takmak %12.687 ve Karaahmetli %11.847 deger
araliginda; toplam doymamis yag oranlar ise Yesilkavak %83.602, Takmak
%83.666 ve Karaahmetli %85.436 degerleri arasinda saptanmaistir.

Bakkalbasi vd. (2010), tilkemizde bulunan yerli ceviz gesitleri lizerine yapmis
oldugu arastirmada, doymamis yag asidi oraninin %90.21-92.03 ve c¢oklu
doymamis yag asidi oraninin %61.83-75.32 arasinda oldugunu kaydetmistir.
Cesitlerin toplam ¢oklu doymamis yag asitlerinin linoleik ve linolenik asitlerden
olustugu ve %61.83 ile %75.32 arasinda degistigi ve %90.21 ile %92.03 gibi dar
bir deger araligina sahip oldugu tespit edilmistir. Beyazit and Sumbul (2012)
tarafindan yuritilen ¢alismada ceviz tip ve cesitlerinin %6.98-8.77 palmitik
asit, %19.33-36.76 oleik asit, %41.55-59.89 linoleik asit, %8.44-11.0 linolenik
asit ve %3.22-4.99 stearik asit icerdikleri tespit edilmistir. Yerlikaya vd. (2012),
ceviz genotip ve cesitleri lizerine yaptiklar1 bir arastirmada yag asitleri i¢inde
917.90-33.35 oleik asit, %43.15-60.20 linoleik asit, %9.98-13.00 linolenik asit,
%>5.21-8.40 palmitik asit ve %2.36-4.25 stearik asit bulundugu belirtilmistir.
Simsek (2016), yapmis oldugu bir calismada cevizde en fazla bulunan yag
asidinin linoleik asit oldugu ve onu sirasiyla oleik ve linolenik asitin takip ettigi
belirtmistir. Linoleik asitin %50.24-60.60, oleik asitin %20.70-28.33, linolenik
asidin 9%>5.04-10.93, palmitik asidin %1.80-5.53, stearik asidin %1.17-2.22,
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doymus yag asitlerinin %4.00-7.86, tekli doymamis yag asitlerinin %22.17-
29.73, coklu doymamis yag asitlerinin %62.73-71.43, ¢oklu doymamis yag
asitlerinin doymus yag asitlerine oranin ise 8.14-17.11 arasinda degistigi
belirtmistir. Yarilga¢ ve Yilmaz (2016), Cal (Denizli) yoresinden yapmis
olduklar1 calismada doymus yag asitlerinden; palmitik asit %4.78-8.62, stearik
asit %1.95-3.53 araliginda, doymamis yag asitlerinden; oleik asit %13.38-30.97,
linoleik asit %47.38-65.98 ve linolenik asit %7.1-13.94 aralifinda degistigi
tespit edilmistir. Mousa vd. (1996), zeytinde meyve ve yag oOzelliklerinin
yukseltiye gore degisimini incelemisler; yiikselti arttikca yetistirilen

meyvelerdeki yag oraninin arttigini tespit etmislerdir.

57



5. SONUC VE ONERILER

Anadolu cevizi (Juglans regia L.) oldukga genis bir alanda yetistirilen bir ceviz
tirudir ve gesitli gocler ile ticaret kervanlar vasitasiyla dogal yayilma alan
disina da gotiiriilmiis olup, bugilin tropik bdlgeler disinda hemen hemen
diinyanin her yerinde yetistiriciligi yapilan bir meyve tiirii durumundadir.
Amerika ve Cin gibi lilkeler basta olmak iizere, ceviz yetistiriciliginde s6z sahibi
olan Tiirkiye’'nin yan1 sira Yunanistan, Italya, Fransa gibi iilkelerde de

yetistiricilik 6nemli diizeyde gerceklestirilmektedir.

Ulkemizde, ceviz yetistiriciligine gerekli 6nem ve dikkat verilmediginden belirli
bir standardizasyon yakalanamamistir. Boylelikle tiretilen cevizlerin kalitesi de

bolgelere gore farklhilik gostermektedir.

Ceviz meyvesinin 0zelligi, cinsine, yetistirildigi bolge veya toprak yapisina,
besleme ve giibreleme teknigi gibi bir¢cok faktére baglh olarak degismektedir. Bu
nedenle meyvenin kabuk kalinlig1 ve i¢ ceviz randimani yoniinden ¢ok degisik
ozellikler gostermektedir. Bununla birlikte ceviz meyvesinin kalitesinde iklim
ve rakimin da etkili olabilecegi diisiintldiigiinden bu ¢alismada 650 m, 800 m ve
900 m yiikseltilerde yetismis ceviz agaclarindan toplanan meyvelerin kabuk
kalinhigy, i¢ agirligy, meyve agirhigy, ic rengi gibi fiziksel 6zellikleri ile kurumadde,
nem, kiil, protein, yag, mineral madde ve yag asidi kompozisyonu gibi cesitli

kimyasal 6zellikleri incelenmistir.

Calismada Usak ili Esme ilgesine bagh Yesilkavak, Takmak ve Karaahmetli
koylerinde sirasiyla 650m, 800 m ve 900 m yiikseltilerde yetistirilen cevizlerin
meyve Kkalitesi ve randimanina etkilerinin yani sira cevizlerin kimyasal
kompozisyonunda da onemli degisikliklere sebep oldugu belirlenmistir.
Ulkemizde ceviz yetistiriciliginde chandler cesidinin farkll rakimlarda Kkalite
unsurlarinin tespit edilmedigi géz 6niinde bulundurularak yapilan bu ¢alismada
elde edilen veriler, benzer calismalara 1sik tutacaktir. Bununla birlikte,
tilkemizde yetistirilen diger Anadolu ceviz (Juglans regia L.) tiirlerinde de

benzer calismalarin yapilmasina gereksinim duyulmaktadir.
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