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OZET

KIRSAL YASAM ALANLARININ DONUSTURULMESINDE
ENERJi ETKIN YAPI KABUGU SISTEMLERININ iRDELENMESi

Mevlut SARI

Mimarlik Ana Bilim Dall

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. Olcay CETINER OZDEMIR

insanligin temel ihtiyaglari arasindaki barinma ihtiyacinin zaman icerisinde sekillenmesi
sonucu olusan yasam alanlarinin, sosyo-ekonomik sartlarin degismesine bagl olarak
ortaya ¢ikan kirsaldan kente gég, hem kalkinma problemleri agisindan hem de ¢arpik
kentlesmeler acisindan dnemli gelecek sorunlarimizdan birisidir. Sorunun ¢6zimdinin
onemli bir bileseni olarak, kirsal alan yasam konforunun gelistiriimesi ve kente gociin
engellenmesi icin kirsal  alanlarin  doénusturilmesi mimari  kapsamda
degerlendirilmelidir.

Kirsal dénisim yaklasimlarinin strdirlebilir gelisim slrecglerine olan etkisi bireysel,
toplumsal ve sonrasinda kiresel 6lcekte ortaya cikmaktadir. Bireysel kullanimina
yonelik yapi bilesenleri ile baslayan degisimler, yonetsel faktérler desteginde toplumsal
doénistimlere yol acar. Bu calismada, kiiresel 6lcekte ekolojik, enerji etkin ve daha
yasanabilir bir diinya anlamina gelen kirsal donlislim ¢alismalari tizerinde durulmus ve
yapilardaki glines enerjisinden faydalanmanin etkisi tGizerine tespitler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal donlisim, tersine gog, enerji etkin yapilar, glines enerjisi,
yapi kabugu bilesenleri

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESi FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

EVALUATION OF ENERGY EFFICIENT BUILDING ENVELOPE SYSTEMS
FOR TRANSFORMATION OF RURAL LIVING AREAS

Mevlit SARI

Department of Architecture

MSc. Thesis

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Olcay CETINER OZDEMIR

The need for shelter has been one of the basic needs of human being and has been
shaped in years as our living areas. The changes in socio-economic conditions have
changed our lives dramatically and have resulted in movement from rural to urban
areas. In the end, migration and irregular urbanization have become one of the most
important problems of human for today and tomorrow. The possible solution
scenarios should be handled by an architectural point of view in order to improve rural
living conditions and prevent migration to urban areas.

This study focuses on the rural transformation which may mean a more ecological and
sustainable world, by using solar energy in structure shell components.

Keywords: Rural transformation, reverse migration, energy efficient building, solar
energy, structure shell components

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Yasam standartlarinin gelistirilmesi icin insanlik tarihi boyunca sliregelen cabalarin son
dénemlerde tekrar ele alinarak gelistirme c¢abalarinin nelere mal oldugu konusu
insanligin dikkatini cekmektedir. Bu sebepledir ki son donemde ortaya c¢ikan
calismalarda gelistirme cabalarinin temelde kalkinma odakl kararlar kapsaminda
kiiresel ya da ulusal erkler araciligi ile farkindalk yaratmaya odaklandigini gérmekteyiz.
1972’de Stockholm’de Birlesmis Milletler, Cevre ve Gelisme Konferansi ile mevcut
kalkinma ilkeleri tartismaya agilmis, cevre ve gelismenin bir arada ele alinmasi gerektigi
ilk kez dile getirilmistir. Bu konferans stlireci ile baslayan kiresel yaklasimlar, Dinya
cevre ve kalkinma komisyonunun 1987 toplantisinda “Sarddrdlebilirlik, buglinin
gereksinimlerinin, gelecek nesillerin kendi gereksinimlerini giderme yetisini tehlikeye
atmadan karsilama becerisidir.” tespiti ile yeni bir stirece girmistir. Cevre ve kalkinma
iliskisine surdurilebilirlik kavraminin da eklenmesi ile siire¢ yeni bir boyut kazanmistir.
Kiresel aktorlerin bu tespitleri yaninda yerel aktorlerin de bu konular lzerindeki
calismalari ayni dénemde birbirini besleyen unsular olarak siirecin gelistirilmesine katki

saglamistir.

Prof. Dr. Gonlil Sancar Utkutug’'un da belirttigi gibi “Sosyo-kiiltirel ve bilimsel tabanda
cevre bilincinin henliz var olmadig kosullarda diinyada gelisen ve sanayi devriminden
bu yana hala gecerli olan enerji tercih ve tiketim profilinin, ekolojik dengeler
Gzerindeki yikici etkisi uzun slire 6nemsenmemis. olmasi farkina varilan yikimlarin

Onlenmesi, dlzeltiimesi ve Onine gecilmesi gerekliligini 6n plana ¢ikarmistir.



Utkutug’un ve daha 6ncesinde ve sonrasinda yapilan bir¢ok farkli ¢calismada da tespit
edilen bu durumun ¢6ziimii igin gelistirilen yéntemlerin ve izlenen yollarin arastiriimasi

gerekmektedir.

Kalkinma, kavrami kapsaminda ulusal g¢alismalar genel olarak hikimetlerin devlet
planlama tegkilati ile yaptigi kalkinma planlari ile yurGtilmektedir. Bu c¢alismalar
dahilinde Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Planinda (1973-1977) “merkez kéy”, 1973 se¢im
bildirgesinde Milliyetci Hareket Partisi “Tarim Kent”, 1999 secim bildirgesinde DSP’nin
“Koy Kent” modelleri ortaya konmus ve uygulamaya calisiimistir. Rusen Keles 1997’de
“Kentlesme Politikas” kitabinda konunun uluslararasi boyuttaki karsiliklarini farkli
Ulkelerdeki ornekleri ile anlatmigtir. Bu Orneklerden yapilan g¢ikarimlar kamusal
modellerin konunun Uzerindeki etkisi kisitl kalmaktadir. Bu modellerdeki yaklasimlarin
cevre, slirdurilebilirlik ve enerji etkinlik temel kavramlari kapsaminda desteklenmesi

ve glinliik hayata ki ¢ozimlere etkin olarak dahil edilmesi gereklidir.

Eryildizin’da belirtigi gibi “Diinya genelinde, tiketilen enerjinin %50’si, suyun %42’si
yapinin Uretim ve kullanim siireglerinde tiketilir. Kiiresel isinmaya neden olan sera
gazlarinin %50’si, icme sularindaki kirlenmenin %401, hava kirliliginin %24’u yapilarla
ilgili cesitli etkinlikler sonucu olugsmaktadir.” Yeang ve Jones, 1998 yilinda yaptiklari
calismalarda ekolojik yapi ve enerji etkin yapi kriterlerinin, kalkinma ve doénisim

ikilisindeki negatif yonlerin azaltilmasinda dnemli faktorler oldugu gérilmektedir

Utkutug “Ekolojik ve eneriji etkin kriterleri yapi tasarimina tasimak, kullanicinin konfor
diizeyini ve yasam kalitesini maksimize ederken, yapinin sadece tasarim ve yapim
maliyetini degil, isletme ve ekolojik maliyetini de iceren, gercek maliyetini minimize
etmek demektir.” diyerek bu konudaki mimarlara diisen gérevin énemli oldugunun

altini gizmistir.

Kirsal alanlarin donidsimi icin gerekli mimari yaklasimlarin arastiriimasi sirecinde
Ozellesen baslik, enerji etkin yapi bashgidir. Clinkii enerji etkinlik ekolojik ve ekonomik
acidan bu sirecin temelini olusturur. Bu nedenle mimarinin enerji etkinlige bakis agisini
incelemek gerekir. Tarih boyunca yapilarda glinesin etkin kullanilmasi fikri, modern
mimari yaklasimlarda da ortaya cikmistir. H. Sauvage’in 1928 vyilinda o6nerdigi

glineslenmeye duyarli kent formu, “Le Corbusier ile “ville radieuse, radyal kent”



disiincesi giineslenmeyi modern mimarinin 4 temel unsurundan biri olarak kabul etmis
olmasl.” tasarimcinin enerji etkinligine yaklasiminin temelden tasarim kriteri oldugunu

gostermektedir.

Glnes enerjisi ve ulusal yaklasimlarin anlasiimasi icin Enerji Bakanligi, Yenilenebilir
Enerji Genel Mudirliigii ve TUBITAK kurumlan tarafindan yapilmis enerji verimliligi
raporlari incelenmistir. Konu ile ilgili kaynaklar taranarak, glines kaynakli Uretim
yontemlerinden elde edilecek kazanclar ekolojik ve ekonomik acidan degerlendirilmeye
cahsilmistir. Erdogan’in 2009 yilinda yapmis oldugu binalarda fotovoltaik hticreler ile
enerji kazanimi ¢alismasi ve Ortaya ¢ikan sonuglar ilgili ¢alismalar incelenerek kirsal

alanda olusacak kazanimlar degerlendirilmeye ¢alisiimistir.

Foley, 1995’de Diinya Bankasi icin yapmis oldugu “Gelismekte Olan Dinyanin Kirsal
Alanlarinda  Pv  (Giines Isigindan  Elektrik  Enerjisi  Ureten  Sistemler)
Uygulamalari” galismasinda ortaya koydugu sekli ile sistemin kirsal alanlar i¢in getirileri
onemli 6lgtide dikkate alinmasi gereken bir sistemdir. 1995 sartlarina gore bile 6nemli
ekonomik ve kalkinmada destekleyici olarak degerlendirilen sistemler kirsal kalkinma
icin 6nemli kabul edilmistir. Bu ginin sartlari dislinildiginde ise sistemlerden elde
edilen enerji, verimliligi artmis sistemlerden elde edildiginde olusturacagi etkinin

artacaktir.

1.2 Tezin Amaci

GuUnlmuz sartlarinda kisir bir dongliye donismekte olan ekonomik ve ekolojik
catismalardan kaynaklanan tim yasam dengelerimizin bozulmaya baslamasi ile mikro
Olcekte bireyden baslaylp, makro oOlgekte kiresel alana yayillan bu sorunlarin
giderilmesi icin bir cok alanda yapilan ¢alismalar ve arastirmalar, dengelerin korunmasi
yada bozulan dengelerin geri donustlrilerek iyilestirilebilmesi yoninde hiz
kazanmistir. Cozimiin temelinde ana sonucun, tim olceklerde farkindaligin artirilarak
bunun bireysel en alt katmanda bile ¢6zime ortak olunmasi gerekliligini sart
oldugudur. Bu diizlemde olaya bakildiginda yapi Uretim asamalarinda kullanilan yapi
bilesenlerinin ve bu bilesenlerle birlikte olusturulacak sistemlerin de ¢6ziim noktasinda

onemli bir faktor oldugu gortlmektedir.



Bu tez kapsaminda; en alt katman olarak kirsal yasam alanlarindaki bireylerin yasam
alanlarinin dénistirulerek, yasanabilirliginin arttiriimasini saglamak icin gerekli yapisal
onlemlerin alinmasi agisindan, enerji etkinlik kapsaminda yapi kabuklarinin déntisiime

katkisi incelenmistir.

1.3 Hipotez

Yasadigimiz kiresel isinma oOrneginde gordiglimiz gibi ekolojik dengelerin
bozulmasindaki 6nemli faktérlerden olan yapi bilesenlerinin bu dengenin bozulmasinda
etken oldugu kadar bu sorunlara dogru coziimler (Uretilerek, sistemlerin
iyilestirilmesinde de etken oldugudur. Bu baglamda kiresel dengenin ekolojik olarak
iyilestirilmesinin yaninda sistemlerin ve bilesenlerin dogru kullanilmasi toplumsal ve
bireysel anlamda da yasam alanlarinin pozitif yonde donustirilmesini saglayacaktir. Bu
sayede bireyler yasam alanlarinda konfor edinimlerini saglarken, bir (st Olcekte
toplumsal edinimler ve kalkinmanin arttirilmasi saglanacaktir. Sonug¢ olarak kiiresel
iyilesmeye saglanan katki ile pozitif yonde sirdirilebilir bir yasam donglsinin

olusmasi tetiklenecektir.

Sirecin dogru yiritilmesi icin gerekli planlama asamalarinin karmasik ve uzun yillara
yayili bir zaman cizelgesine sahip olmasi ise dontstiimin hizlandirilmasindaki en 6nemli
negatif etkilerden biridir. Bu etkinin azaltilmasi icin, slireclere toplumsal tabakalarin en
alt diizeyden dahil edilmesi prensibinden yola ¢ikilarak mikro 6lgekte sayica fazla
kullanicr ile ¢6ziim sirecinin ¢ok yonli tetiklenmesi saglanabilir. C6ziime dahil olanlarin
glnliik ihtiyac ve sorunlarina temel dlizeyde ¢6zim olusturulurken, ayni zamanda
sektorel gelismenin ve ekonomik kalkinmanin da yolu agilacaktir. Bu durum toplumsal
tabanda uygulayici, kullanici ve fayda saglayan taraflar diizeyinde farkindaliklar
olusturulmasina katkida bulunacaktir. Bu sayede asil ¢6ziim i¢in gerekli olan toplumsal
bakis acisini ve gelisim slirecini destekleyecek, ayni zamanda konuyla ilgili devlet
politikalarinin etkin ve etkili bir sekilde planlanmasi ve gelistiriimesine katkida

bulunacaktir.



BOLUM 2

KIRSAL YASAM ALANLARI

Kirsal yasam alanlarinin  donlsimine iliskin inceledigimizde, bu c¢alismalar
kapsamindaki temel bashklarin kirsal dontisim ile ilgili siireglerin ve bilesenlerin birbiri
ile iliskisi ve etkilesimi Uzerine yogunlastigini gorlirliz. Literatirde yaygin olarak
kullanilan baslica kavramlar; kirsal yasam alanlari, kirsal kalkinma, siirdirilebilirlik,
kirsal yasam alanlarinin dontisiimi, ekolojik yontemler, ekolojik yapi, enerji etkin yapi

ve yap! bilesenleri gibi ana basliklar halinde sirlanabilir.

2.1 Kirsal Yagam Alani

“Kirsal” kavraminin sozlik anlamina baktigimizda, Tirk Dil Kurumu So6zligline (2012)
gore; kir, sehir ve kasabalarin disinda kalan ¢ogu bos ve genis yer, kirsal; az insanin

barindigl, genellikle kir durumunda olan yer olarak karsilik bulmaktadir.

Tirkiye’de kalkinma planlarinda, Ulusal Kalkinma Stratejisi’'nde ve Kéy Kanunu’nda ise

nifusu 20.000’den daha az yerlesmeler kirsal alanlar olarak ifade edilmektedir [1].

Bir diger “kirsal” kavrami, yerel ekonomide tarimsal Gretimin 6n planda oldugu, nifus
yogunlugunun c¢ok disik oldugu alanlar veya tarimsal Uretim aracinin miilkiyeti ile
toplumsal yeniden (retimin ve iliskilerin belirlendigi bir toplumsal yapilanma olarak

tanimlanmaktadir [2].

Kirsal kalkinma raporlarinda da gecen kirsal alanlari tanimi, yasam ve ekonomik
faaliyetlerin blylik oranda dogal kaynaklarin kullanimina bagl, ekonomik, toplumsal ve

kiiltirel gelisme sirecinin agir isledigi, gelenek ve toérelerin, yasam bicimini ve


http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C4%B1ld%C4%B1z_Teknik_%C3%9Cniversitesi_Elektrik-Elektronik_Fak%C3%BCltesi

kurallarini etkiledigi ve teknolojik gelismenin yasama ve lretime yansima oraninin uzun

zaman araliklarina yayildigi alanlar olarak agiklanmaktadir [3].

Kentsel alanlara gore nilfus yogunlugunun duslik oldugu, sosyal ve teknik altyapi
olanaklarinin yetersiz, ekonomik diizenin temel olarak dogal kaynaklarin kullanimina ve
degerlendirilmesine dayali, dogal kosullar, geleneksel degerler ve iliskilerin sosyal
yasamin bicimlendirilmesinde etkili oldugu, kiltlirel agidan benzer yapi ve degerlere

sahip yerlesim alanlarini “kirsal alan” olarak ifade etmistir [4].

2.2 Kirsal Kalkinma

Kirsal kalkinma goreceli olarak daha izole ve az nilfuslanmis bolgelerde yasayan

insanlarin yasam kalitesi ve ekonomik refah diizeyinin arttirilmasi strecidir [5].

Kalkinma sirecinin ¢ ana bashg bulunmakta ve bunlar (lkelerin kalkinma
planlamalarinda birbirine paralel ylritilmektedir. Bu baslhklar; Gelismis bir ekonomik
sistem icinde refah ve mutlulugunun saglanmasi i¢cin “Ekonomik Kalkinma”, yasam
standartlarinin iyilestirilmesi igin yapilan hizmet yoni agirhkli konular ile “Sosyal
Kalkinma”, tim toplum bireylerinin potansiyellerini kalkinma icin kullanmalar ve
gelismesinde pozitif rol oynamalari ile “insan Kalkinmasi”nin saglanmasi olarak

siralanabilir [6].

Kalkinma ekonomisine iliskin konular, az gelismis llke ekonomilerinin gelismelerine
yonelik calismalardan olusmaktadir. Etkin kalkinmanin temel nitelikler; kaynaklarinin
uygun bicimde kullaniimasi, gelecege yonelik ekonomik politikalarin planlanmasi,
verimliligin arttirilmasi, tim yatirnmlarinin sistemin tamaminin gelismesini saglamasi,
adil bir gelir dagiliminin saglanmasi, gidaya ulasimin saglikli beslenme kriterlerine gore
planlanmasi, egitimin gelecekte ihtiyac duyulacak insan glcline gore planlanmasi,
bireylerin saglik hizmetlerine ulasimin ve barinma ihtiyaglarinin dogru ¢6ziimlemesi,
bireylerin teknolojik ve kiltirel alanlarda gelisime acik bir anlayisa yonlendirilmesi

olarak siralanabilir [7].

Kalkinma stireci kapsamindaki basliklar ve etkin kalkinmanin yapi taslari olan nitelikler
irdelendiginde bunlarin temel unsuru olan insanin gelistiriimesi ve yasam sartlarinin

dizeltilmesi gelmektedir.



Uluslararasi galismalar incelenecek olursa, 1950’lere kadar “kirsal kalkinma”
kavraminin sire¢ icinde teknolojik ve sosyo—ekonomik degismesiyle evrim gecirdigi
goralur. 1950’lerde topluluk kalkinmasi, 1960’larda kuguk giftgiligin gelistirilmesi ve
tarimsal modernizasyonun oncelikli hale geldigi ve kirsal kalkinmada buna goére

planlama yapildigi gorilebilir [8].

1970’lerde “bitlnlesik kirsal kalkinma” yaklasimi ile devlet planlamalarinin agirlik
kazanmasi sonucu devlet, kirsal alanda etkili tek yonlendirici olmustur. 1980’lerde
serbest pazar ekonomisinin 6n plana c¢ikmasi ile devletin kirsal kalkinma Uizerindeki
etkisi azalmistir. 1990’h yillarda kirsal kalkinma konusundaki yaklasimlarin temelinde

surdirdlebilirlik ilkesinin de dnemli unsur oldugu goérilmektedir [9].

“Katihmci  kirsal kalkinma” fikirlerinin olustugu 1990’li yillarda st olgekten
planlamalarin yapilmasi yaklasimi, temel birim olan insan ve yakin plandaki gevresi ile

kalkinma o6lceklendirilmesi yaklasimina dogru evrilmistir [9].

Ellis ve Biggs'e gore 2000l yillarda kirsal kalkinma icin sosyal politikalar ¢ergevesinde
Uretilen stratejiler, kirsal kalkinmaya yon veren uluslararasi kuruluslarin politika ve
uygulamalarinda c¢ok sektorlii bir yaklasimin benimsendiginin gorilmekte oldugunu
soylemektedirler. Bu baglamda, konuya vyaklasildiginda ise kirsal kalkinma
politikalarinin da kiresellesme ile degisim gosterdigini soylemislerdir. Politikalarin
kirsal toplumun refahi konusunda tarimdan farkli alanlardaki sektorleri igeren

bitlnlesik yaklasima sahip bir hale evrildigi tespitini de yapmislardir [10].

Tirkiye’nin 2014-2020 Ulusal Kirsal Kalkinma Strateji Planlari incelendiginde ise; kirsal
kalkinma kavraminin, kirsal alanda yasayan bireylerin ekonomik ve sosyal refahi ile

yasam kalitesini artirma stireci olarak tanimlandigi gorulir [11].

Bu yonuyle kirsal kalkinma, kirsal toplumun yasam kalitesinin arttirirken, ekonomik ve
sosyal kalkinmanin hizlanmasini, kirsal alan ve kent arasindaki farklarinin azaltiimasini
ve kente goclin sebep oldugu sosyo-ekonomik sorunlarin ¢éziimlenmesini de icerdigini

unutmamak gerekmektedir.

Dolayisiyla, kirsal kalkinma kavrami; kirsalda sosyal, kiiltlirel ve ekonomik siireclerin,
surdurulebilirlik ilkesi cercevesinde degerlendirilerek, yasam alanlarinin 6zgiin

alanlarindaki refah ve kalitesinin ylkseltilmesi icin cok yonli stratejilerin gelistirilmesi
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olarak ifade edilebilir. Mekansal, sosyo—kiltiirel, ekonomik, kurumsal, ekolojik

bilesenlere dayanan bu stratejiler kirsalin donistirilmesindeki temel alt bashklardir.

Kalkinma sureglerinin islevselligini ve surdurdlebilirliginin  arttirilmasi igin; makro
Olgekteki yani ulusal ve uluslararasi boyutlarda planlarla beraber ele alinacak mikro
Olcekli planlar olusturulurken, toplumun konuyla ilgili bireysel katki ve farkindaliklarinin

artirilmasi temel ilke olarak kabul edilmelidir.

Kirsal yagsam sartlarinin iyilestiriimesi hedefine ulagsmak igin yasam alanlarinin
dizenlenerek verimli, saglikl, enerji etkin ve ekolojik dénlisimlerinin saglanmasi
gerekmektedir. Kirsal alanlarin donstlrilmesi igin, temel ihtiya¢ olan barinma ve
bunun yaninda tali tarimsal yapilarin degerlendirmeye alinarak mikro Olgekte

¢Ozlimlerin Uretilerek bireylerin desteklenmesi gerekmektedir.

2.3 Kirsal Yagsam Alanlarin Doniistiiriilmesi

2.3.1 Kirsal Yagam Alani Modelleri

Gelismekte olan ve az gelismis diinya Ulkelerinde her zaman sorun olan ve olmaya
devam eden, insanlik tarihi boyunca temel ihtiyaglar arasindaki barinma ihtiyacinin,
zaman ve sartlara gore sekillenmesi sonucunda, tarim toplumundan sanayi toplumuna
ya da giniimiuzdeki siralamada bilgi toplumuna gecisi sirasinda, yerlesimler giderek
kent merkezli olmaya baslamistir. Sosyo-ekonomik sartlarin getirdigi c¢arpik
kentlesmeler ve bu silrecin sonunda toplumlarin kendi dinamikleri icerisinde
olusturduklari ¢oziimlere baglh donisim ihtiyaglari, mimari dizlemde kentlerin
donistiridlmesi kavramini ya da daha genis manada yasam alanlarinin donustirilmesi
kavramini 6niimize ¢cikarmaktadir. Kentlerdeki ¢arpiklik ve bu carpikligin getirdigi kaos,
temelindeki sorunlara inilmeden ortadan kaldirilabilecek yada ¢6ziime ulastirilacak bir
sorun olmaktan ¢ikmistir. Konuyla ilgili kisa vadeli ¢éziimler, sorunu ortadan kaldirmak

yerine kroniklesmesine ve daha biylik sorunlar zincirlemesine sebep olmaktadir.

Gunlmuzde, sorunun mimari ¢6ziimu olarak ortaya konan “Kentsel Dénlisim” kavrami
bile son glinlerde “Kentsel Yenileme” olarak kendisini donistlirmeye baslamistir.

Soruna yaklasim olarak bile kavrama verilen yaklasimin kapsadigi icerikten uzak, lokal



¢ozimlere gidilme egilimi gostermistir. Bu sebeple de kavramin esas igeriginden
uzaklasiimis, kenti donulstirme iddiasi kenti yenileme ve hatta kentteki bazi lokal

alanlari yenilemeye kadar indirgenmistir.

Donlstirme kavrami igeriginde, kiltirel ve ekonomik Ust bashklar altinda
degerlendirilerek yapilacak olan donlstlirmenin temelindeki sebeplere inilmeli, Ust
Olgek toplumsal planlama ile birlikte ¢o6zimiin bir pargasi olan sehir planlamasi ve
yasam alanlarinin mimari ¢dzimlerinin Uretilmesi noktasinda galismalarin yapilmasi

saglanmalidir.

Donlsum, karsilastigimiz problemlerin ¢6zimi icin, ekonomik, sosyal ve mekansal
sartlara uygun ve uygulanabilir planlarinin hazirlanmasidir. Donlisimde esas olan
eylem planlarinin insan odakli olmasinin gerekliligidir. Daha yasanabilir, yasam
standartlari yiksek yasam alanlarin olusturulmasi doniisimlerin temel prensibi
olmalidir. Donusimi kentlerde ya da kirsal alan olarak distindiginizde, tanimi
yapilmis olan alanlarin fiziksel ve sosyo-ekonomik olarak alan 6zelliklerini kaybetmis
olmasi ve farkh birgok risk tasiyan alanlarin ortaya ¢ikmasi ile tim bu olumsuzluklarin
¢O6ziimine yonelik yeniden yapilandiriima icin cevresel sartlara uygun planlarinin

hazirlanarak uygulanmasi olarak tarif etmek mimkiindur.

Kentsel doniusiim, kentsel sorunlarin ¢6zimiini saglayan ve degisime ugrayan bir
bolgenin ekonomik, fiziksel, sosyal ve gevresel kosullarina kalici bir ¢6zim saglamayi

amaclayan kapsamli bir vizyon ve eylemi olarak da gorilebilir [12].

Ayni baglamda bakildiginda aslinda sorundaki temel baslangi¢c noktalarindan biri olan
kirsal alanlarin da kentsel alanlar gibi donustiirtiilmeye ihtiya¢ duydugu gozlemlenebilir.
Hatta kirsal alanlarin donistlirtilmesinin, gereken doniistirmenin temel unsuru oldugu
ve kentsel alanlarin donlsimiinden daha oncelikli olarak ele alinmasi gerekliligi

rahathkla gorilecektir.

Ulke kalkinmasi élceginde tasarlanan kalkinma planlari kapsaminda kentsel ve kirsal
alanlarin déntsiimd icin yapilan calismalar incelendiginde aktorlerin degisik bakis agisi
ve farkh hipotezler ile konuya yaklasimlari, birbirinden farkli modellerin ortaya

¢itkmasina neden olmustur.



a. Koy

Tirkiye’de 442 sayih K6y Kanununda; nifusu iki binden az olan yerlesmeler kdy olarak
kabul edilir. Nifusu iki binden az da olsa eger belediye teskilati mevcut ise o yerlesim

alanlari kasaba (belde) olarak kabul edilir [13].

6360 Sayili Kanun oncesinde “kdy” statlisinde olup bu kanunla yoénetsel yapisi
degistirilerek mahalle olan yerlesmeler de dahil olmak lzere; kdy, ekonomik faaliyetleri
agirhkli olarak tarim, hayvancilik ve el sanatlari olan, gelenekgi bir hayat anlayisinin
egemen oldugu; aile icinde geleneksel iliskilerin yaygin oldugu, cografi bir siniri,
kendine ait bir adi olan; toplumsal degisme siirecinin yavas yasandigl, sosyal, ekonomik

ve fiziksel bir yapiya sahip yerlesmeler olarak kabul edilmektedir [14].

Yerel yonetimlerin glglendirilmesi, daha verimli hale getirilmesi ve demokratik bir
yapiya kavusturulmasi dogrultusunda 2000’li yillardan itibaren yerel yonetimlerde
reform yapilmasi istegi artmistir. Hazirlanan Koy Kanunu ile kdylerin, dizenlenmesi,
donistiridlmesi, kalkindirilmasi, sehirlere alternatif yasam alani olarak gelistirilmesi
amac¢ edinilmistir. Bunlarin gergeklestirilebilmesi icin kirsal alanlarda kapsamli
donistirme planlarinin olusturulmasi gerekliligi ortay cikmistir. Avrupa’da ise bu

1970’lerde baslatiimistir [15].

Kirsal alan donlstirme programlari, cevre dizenlemesi, sosyo-kiltirel iliskiler
gozetilerek yapilasmanin yeniden saglanmasi, arazi toplulastirma, tarimsal alanlarin
ortak kullanimi ve hayvancilik alanlarinin organize edilmesi, insan ve hayvan yasam

alanlarinin ayrilmasi, calismalarini kapsayan bir program olarak disinGlmustdir.

Bu programlar ¢ercevesinde kirsal alan yapisi ve yonetimsel sorunlari ele alindiginda

kirsal alan dénisim igin;

e Yerlesim birimlerinin ginilin ihtiyaclarina gore yeniden sekillendirilmesinin
gerekliligi,

e Ulkemizde 1950’li yillardan itibaren kirsaldan kente géciin olusturdugu sorunlarin

¢O6zlimlenmemis olmasi

o Gittikce kentlerin tim alanlarina yayilan bu goc¢ baskisinin kentlerin gelisimini

olumsuz yonde etkilemesi
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Tarim hizmetlerinin yénetimi, tarimsal arazinin korunmasi, orman koyleri, sulama,

yayla ve meralarin yonetimi, pazara yonelik sorunlar, giivenlik sorunlari olmasi,
Koylerin etkin bir mahalli idari birimi haline gelememis olmasi,
Modern tarimsal araglarin kullanimi ile yapisal degisiklikler yasanmasi,

Az sayida, fakat daima glgli isletmelerde az emek giicl ile daha fazla tarimsal

Uriin elde edilmeye baslanmis,
Arz fazlasi nedeni ile tarimsal Uriinlerin dlsuk fiyata sahip olmasi,
Bu stibvansiyonlara ragmen birgok geleneksel tarim isletmeleri kapanmasi,

Kapanan isletmeler nedeni ile tarima dayali istihdam imkani 6nemli olglide

daralmis olmasi,
Tarim disi alanlarda is bulma mecburiyetinin gog¢ siirecini baslatmasi,

Sanayilesme ve gelismeye paralel olarak kentlerde olusan yeni is imkanlarinin da

yasanan gog hizinin artmasi,

Kirsal alanlarda daginik yerlesim yerlerinin sayisinin artmasi ile uygun yerlesim

dizeni olusturulamamasi,
bu nedenle de verilen hizmetler ve maliyetlerinin artmasi,

Mevcut kanun ve yonetmelikler, uygun yerlesmeler haline gelinmesinde yetersiz

kalmasi ve bu nedenle de yapilarin mevzuata aykiriliginin yaygin olmasina

Koy yerlesik alan sinirlari belirlenmemesi,

problemleri nedeni ile kirsal alan yerlesim diizeni ve yapilagsmasinin 6ncelikli olarak ele

alinmasi gerekmektedir.

Kentlesme sirecinin de saglikh ve planl olarak yiritiilebilmesi, kirsal alanda baslayip

kentlere dogru uzanan bir ¢6zlim sirekliligi gerektirdigini ortaya koymaktadir.

Bu sonuglarin zaman icerisinde degerlendirmeye alinmasi ile devlet catisi altinda bu

konuda ¢oziimler 6nerilmistir. Bu ¢oziimler arasinda yer alan, Merkez- kdy, Tarim-koy,

Koy-kent ve Eko-koy gibi dneri ve ¢dzliimlerin de incelenmesi doniisim asamalarinin

dogru planlanmasinda 6nemlidir.
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Bu sebeple bu basliklarin kirsal Yasam alanlarinin  dénustlrilmesi agisindan

incelenmesi 6nemlidir.

b. Merkez-Kéy Modeli

Merkez-kdéy modeli, kirsal alanlardaki daginik yerlesim dokusundan kaynaklanan
problemleri asmak, insan iliskilerinin gelistirilmesini, alt kiltlr gruplarinin birbirleriyle

iletisim kurmasini, pazar iliskilerinin gelismesini amaglayan bir modeldir [16].

1973 ila 1977 arasinda hazirlanan lll. Bes Yillik Kalkinma Planinda, Merkez kdy yaklagimi
bir egilim olarak tanimlanmistir. Daginik yerlesim dizeninin kirsal donlisiim agisindan
sorun oldugu ve bunun kamusal hizmet ve altyapi planlamalarinda daha ¢ok sayida
koyldn yararlanmasinin saglamak oldugu vurgulanmistir [17]. IV. Bes Yillik Kalkinma
Planlarinda da kirsal yerlesme dizenini sorunlarina Merkez-kéy yaklasimi ¢ergevesinde
¢Oziim getirilecegi hem vurgulanmaktadir. Bu konuda 1983 yilinda Bakanlar Kurulu
83/7493 sayili karari ile Ulke capinda 4319 kirsal yerlesme merkez-kdy olarak
belirlenmistir[17].

Titengil’e gore “merkez-koy”lerin kurulusu, kamu hizmetlerin toplanacagi bir hizmet
merkezi haline getirmek amacini tasimaktadir [18]. Titengil’'e gore kirsal yasam
alanlarina goétirilen bu hizmetlerin daha genis topluluklara ulastirilmasini amaglayan
merkez-koy distncesi, koyden kente gocleri yavaslatmak icin tasarlanan “koy-kent”

dislincesinin temelini olusturmaktadir [19].

Koy-kentlerin merkez-kéylerden, kdy-kent modelinin siradan ekonomik amaglarin ile
birlikte sosyal igerigin olmasi farkidir. Ayrica, kdy-kent modelinde yeni bir kdy insa
etme amaci yoktur. Yakin alanlardaki kirsal yasam alanlarinin ortak ihtiyaglari olan
saglik, egitim, sanayilesme gibi hizmet ve yatirmlarin bu alanlara ulastiriimasini
hedefler [20]. Merkez kdy modeline iliskin ¢alismalar zaman igerisinde gelistirilmeye
calisilmis ve model yine de kirsal yasam alanlarinin evrilmesine katkida bulunmustur.
[19]. Merkez-koy yaklasiminda, temel ilke olarak hizmet boyutunun ulasilabilirliginin
arttirlmasidir fakat kent ile kirsal yasam alanlari arasindaki fark yalnizca hizmet
alanlarindaki eksikliklerden degil ekonomik olarak da kalkindirilmasi sorunlarinin

¢Ozlilememesinden kaynaklanmamaktadir [21].
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c. Tarim-Kent Modeli

Milliyetci Hareket Partisi’'nin 1973 sec¢im bildirgesinde ortaya konulan “Tarim-kent
modeli 1970-1980 vyillari arasinda uygulanmaya calisilmistir [21]. Bu modelde, koyler
birlestirilerek 6ne ¢ikan bir kdylin tarim kenti yapilmasi temel distince olarak kabul
edilmistir. Bu model kodylerin birlestirilmesini esas alir [21]. Tarim-kent yaklagimi tarim
ile endustriyi birlestirme fikrini esas alan H. Haperin’e gore “kdy ve gevresinin
temellerini ilkelerini degistirmeden, tarim ve sanayi birlikte gelistirilebilecegini savunur.
Haperin, kente gocl engellemek icin kirsal yasam alanlarindaki fazla is giiclinli tarim
disi alanlarda kirsal alanlara gergevesinde kullanmayi 6nerir [22]. Tarim-kent fikri de,
koy-kent fikri gibi Agrindus ongorileri esas alinarak ortaya ¢ikariimistir. Koy-kent
modelinde kdyler birleserek, ekonomik ve sosyal hayata kooperatiflerin aktiflesmesini
Ongorur, fakat tarim-kent modelinde koy sakinlerinin kendi yasam alanlarinda
kalmalari temel esas kabul edilmistir [23]. Sayica ¢ok kirsal yasam alaninin birbirine
baglanmasi, tarim-kentlerine tim olanaklarin seferber edilmesi ile kiltlirel ve
ekonomik gelisim merkezleri haline déniismesi dlisiniimustiir [21]. Tarim-kent makine
parklarinin olusturulmasi, orta boy tarim sanayi isletmelerinin kurulmasi ya da

gelistirilmesini esas almistir [24].

d. Kdy-Kent Modeli

Kirsal yasam alanlarinda modern toplumlarin ulasmis oldugu standartlarin yakalanmasi
icin kirsal alanlardaki verimliligin artirilarak gelirlerin ylkseltilmesini hedefleyen esaslar

Gzerine kurulmus bir modeldir [16].

Koy-Kentler kentlesme ve sanayilesme kavramlarini birlestirmeye calisir. Kirsal yasam
alanlarindaki nifusunun toplumsal, kiiltiirel, ekonomik ve kamusal ihtiyaclarini modern

standartlarda karsilamayi hedefler[25].

Koy-Kent modelinde kiimeler olusturulur. Bu kiimelerde sosyal ve ekonomik kosullar
dikkate alinarak, koyler arasinda isbirligi saglanir. Temel hizmetler planlanir ve esit
sartlarda ulastiriimasi saglanir. Dizenli bir yerlesim plani olusturulmasinda esas olarak
kirsal yasam sakinlerinin yerleri degistirilmeden kentlerdeki olanaklara ve firsatlara

ulasmalari saglanir. Bu model temel olarak go¢ veren kirsal yasam alanlarinda tersine
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gocu saglayacak ¢oziimler ile kentte atil halen gelen isgliciini kirsal yagam alanlarinda

alternatif kaynaklar olusturularak tilke ekonomisine kazandirilmasini esas alir [26].

Koy-Kent modeli kirsal alanlarda orgitlenme kiltlirinlG yayginlastirmayl hedefler.
Model kalkinma odakli olmasinin yani sira, bolgesel ve yoresel gelisme hedefleri ile
kirsal yasam alanlari igin dontisimiin saglanmasini amaglar. Ayrica Uretimi, gelisimi ve
verimliligi bir arada yorumlayarak arttirilmasi yoniinde, yerel degerleri 6ne gikarir.
Bunlari modern ekonomik ve sosyal yapi olusumunda, etkin olarak kullanmayi 6ngorr.
Bu nedenle, Koy-Kent modeli bir gelisme ve kalkinma sireci olarak yerel dénistimlere

on ayak olurken ulusal 6lgekte de ayni hedeflere hizmet eder [16].

Koéy-Kent modeli Tirkiye’de kirsal alanlarinin daginikhigi ve altyapi hizmetleri saglikh bir

sekilde ulastirlamamasi sorununu temel alarak olusturmustur[27].

Koy ile kent arasinda dengeyi saglamak, kirsal yasam alanlarinin kalkinmasi ve
sanayilesmesi icin zorunlu altyapi ve hizmetleri ulastirmak, bunlari da daha disuk
maliyetle sunarken tarimsal sanayilesmenin altyapisi da hazirlamak bu modelin

hedefleri arasindadir[28].

Koy-Kent modeli, daginikhgin topluluga donlstirilmesi, koye gotiirtilen hizmetlerde
etkinligin saglanmasi, sanayilesmeyi kirsal alanlara yayarak issizlik sorununa neden
olmak yerine ¢6ziim olmak, kentlerdeki ¢arpikliklara sebep degil ¢c6ziim olmak, tarimsal

diizenlemeleri yayginlastirmak gibi amaclara hizmet etmektedir[29].

Kéy- Kent modeli, ekonomik degerlerin yaninda kirsal yasam alanlarindaki egitim
kurumlarinin gelistirilmesi, meslek okullari aracihigi ile tarimdan sanayiye geciste kopri

kurulmasi gibi konulari da degerlendirmeye alarak farkli agilimlara imza atmistir.

e. Eko-Koy

Kentin stresli yasantisinin bu ortamdan uzaklasma istegini arttirdig1 glinimizde, buylk
kentlerimizde yasayan insanlarin dogaya daha yakin bir yasam tarzi arayisi icine
girmesine neden olmustur. Bu arayis eko-kdy model ile ekolojik yasam ihtiyacinin
karsilanmasi dogrultusunda, alternatif bir yerlesim ve yasam modeli ortaya ¢cikmistir.
Kiglk olgekli, hem bireysel gelisim hem de ortak yasama deger veren yerlesim birimi

yaratmak hedefi bu modelin temel esasidir.
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Tirkiye’de ilk girisimler 1990’i yillarin ortalarinda baslamistir.  Diinyadaki
orneklerinden farkli olarak girisimciler mevcut bir yerlesimi dénistiirmek yerine, yeni
bir cevre olusturmayi tercih etmistir. Ulkemizde halen Kiiresel eko-kdy Agi’na dahil
olan GEN-Tiirkiye lyesi 5 eko-kdy Ankara Giines-Kéyii, Eko Foga, izmir, Hermes Projesi,

Antalya, imece Evi, Canakkale, Dedetepe Ciftligi, Canakkale’dir.

Tarkiye’deki eko-koyler planlanmalari kirsal / yari-kirsal alanlarda, disiuk yogunluklu
yerlesimlerdir. hedef ekonomik olarak kendi kendine vyetebilmektir. Ana gelir
kaynaklari ekolojik tarim, egitim faaliyetleri ve eko-turizmdir. Eko-koylerdeki énemli
prensiplerden biride yerel kiltlire ve yorenin geleneksel mimari 6zelliklerine saygi
gostermektir. Bu nedenle yapilarda saman balyasi, kerpic, ahsap ve tas gibi yerel, dogal

ve geri donldsimli malzemelerin kullanilir.

Ulkemizde eko-kdy girisimleri ¢cok az sayidadir. Bunun bir nedeni, eko-kéy girisimi
baslangicinda belli bir ekonomik seviyeye sahip olunmasi gerekliligidir. Bu faktorlerin
olusmasi ise yas ile ilgili oldugundan bu is icin girisimci olma sayisini azaltmaktadir.
Diger bir neden, girisimlerin tartismalara yol agan arazi sahipligi konusunda mutlak
paylasima inanma gerekliligi beraber hareket etme sorunlarina yol agmaktadir. Bu
paylasim sirasinda etik ve felsefi acilardan fikir ayriliklarina nedeni ile ayrismalara
neden olmaktadir. Sonug olarak, eko-kdy kurma siirecinin yavas ilerleyen bir siirectir.
Ulkemizdeki &6rnekler, kooperatiflesmenin eko-kdy girisimlerinde basari sansini

arttirdigini géstermektedir.

Tirkiye’de bilinen ilk kapsamli deneysel eko-kdy projesi Kirikkale Hasandede’deki
Hocamkoy eko-koy Projesi girisimidir. Projenin amaci, Anadolu’nun kirsal yasam
alanlarindaki kentlere go¢ eden nifusu kendi yasam alaninda ekolojik sorunlara, yore
koylileri ve giftcileriyle beraber uygulanabilir ¢éziimler bulmayi amacglayan bir model

olusturmaktir.

2.3.2 Modellerin Karsilagtiriilmasi

Modeller birbirleriyle karsilastirildiginda tespit edilen ilk sonug kirsal yasam alanlarinin
birlestirmenin gercekci olmadigidir. Bu durumda koy-kent, tarim-kent ve merkez-koy

gibi modeller lizerinde durularak kirsal yasam alanlarinin incelenmesi daha uygun
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olacaktir[17]. Bu modellerin ortak yon, koyleri birlestirmeye gerektirmemeleridir. Kdye

yonelik hizmetlerinin belirli merkezlerde odaklanmasinin hedeflerler.

Merkez kdy yaklasiminda daha ¢ok kamu ve altyapi hizmetlerinin maliyetini diisirme,
daha ¢ok insanin yararlanmasi temeldir. Buna karsilik kdy-kent ve tarim-kent
yaklasimlari, merkez-kdyin ekonomik o&nlemler ve yerel 6rgiitlenmelerin 6n plana

¢itkmasi esastir.

Koy-kent modelinde ekonomik 6rglit olarak kooperatif ile 6rgitlenmesini 6ngoriirken

tarim-kent, koylulerin giftgi birlikleri yoluyla 6rgiitlenmesini 6ngérmektedir [30].

Sonug olarak kirsal yasam alanlarin kalkindirilmasi ¢abasi, gelismis llkelerde sanayiye
hammadde saglama, gida ihtiyacini karsilama ve kirsal alanlari koruma; gelismekte olan
Ulkelerde ise, kentlerin ylkinu hafifletme, bolgeler arasi dengesizligi azaltma ve

kaynaklarin daha verimli kullanimini saglama amaci tasimaktadir [31].

Yapilan calismalar ¢ergevesinde olusturulmus modellerin agirlikla yonetsel kavramlar
Gzerinden olusturuldugu acikca gozlemlenebilir. Bu modeller olusturulurken ortaya
¢tkan ¢ozlmlerin alt basliklarina inildikce aslen eko-Koéy vyaklasimlarinin diger
modellerden farkinin bireysel olgekte ve olabildigince olusturulan yasam alaninin
¢o6zumlerinin o noktadaki kaynaklardan karsilanmasi temel prensibini benimsedigi
gorilir. Bu prensibin strdirilebilirlik ve kalkinma baglaminda iyi bir performans kriteri
olmasinin yaninda bu detayin modern teknik ve ¢6zim yollari ile de beslenerek

kuvvetlendirilmesi eko-koy yaklasimlarinin ¢6ziim giictinl arttiracaktir.

2.3.3 Kirsal Kalkinma Goziimlerinde Uluslararasi Uygulamalar

Koy-kent yaklasiminin diinyanin farkh (Ulkelerinde kullanildigini ve uygulandigini
gdérmekteyiz. Bu yaklasim, Yugoslavya’da ve Cin’de komiin sistem adi ile israil’de, tarim
ile sanayiyi, koy ile kenti birlestiren bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
yaklasim, Ebenezer Howard’in Bahge-Kent dislincesinin bir devami gibidir. Richard
Meier’in, Kentsel Koyler adli dislincesi de koy-kent yaklasimina benzetilmektedir.
Raanan Weitz ise, Koy-Kent'e benzer Kirsal Kent yaklasimini 6ne slirmuistiir. Weitz'e
gore tarimla sanayinin en iyi bicimde bdtlinlesmesini, bu kirsal kent yaklasimi

saglamaktadir [32]. Tirkiye'de ise, Koy-Kent yaklasiminin fikrinin Mithat Pasa’ya ait
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oldugu one siirilmektedir. Mithat Pasa, Kdylerde kooperatifgilik hareketini baslatarak
1862’de ilk tarim kredi kooperatifini kurmustur. Eski adi Nis olan Sirbistan’daki 30.000
nafuslu Pirot kenti ile simdiki kdy-kent kavrami arasinda bir benzerlik kurulmaktadir

[33].

2.4 Kirsal Yasam Alanlari ve Siirdiiriilebilir Mimari

Diinya cevre ve kalkinma komisyonunun 1987 toplanti sonucuna gore ortaya konan
surdirdlebilirlik ilkesi, bugliniin ihtiyaglarinin karsilanmasinda gelecek nesillerin kendi
ihtiyaglarini  karsilama imkanlarini tehlikeye atmadan karsilama becerisi olarak

tanimlamistir [34].

Gunlmuzdeki strdirilebilir mimari olgusunu, 6nceki mimari yaklasimlari da kapsayan
bir Ust baslk olarak gérmek gerekmektedir. Strdirulebilir mimari yaklasimlari, ¢evre
sorunlari ve gelisme problemlerinin yogunlastigi ve kiiresel olcekte fark edildigi glinin
sartlarinda batlncul, stratejik ve planli bir yapilasma sekli olarak ¢6ziime yaklasma

yollarindan biri olarak goérilmektedir.

Surdurdlebilirlik kavrami, strdirilebilir bashg ile butinlestirilen kalkinma, gelisme ve
toplum kavramlari ile butinlestirildiginde “yasam alanlarinin” konu iginde
degerlendirilmesinin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda
yasanabilirlik ve yasam kalitesi kavramlari ile butlnlesir ve surdirilebilir kentsel
gelisme baglaminda planlama ve tasarim yonleri ile ¢d6zim igin yasam alanlarinin
diizenlenmesinde 6nemli bir rol Ustlenir. Bu nedenle, sirdirtlebilir planlama yalnizca
cevre ile ilgili olmayip toplumsal gelisim surekliliginde de 6nemli mihenk taslarindan
biri olmaktadir. Bu kliresel anlamda en temelden en (st 6lcege dek ekolojik, ekonomik,
sosyal ve kiiltlirel hedeflere ulasiimasinda planlama politikalarina yon vermek anlamina

gelmektedir.

Mimaride surdurilebilirlik kavramini ekolojik dengelere duyarli, enerjiyi verimli
kullanan ve yapilari enerji etkinlik baglaminda akill hale getiren ¢6ziimleri iceren

yaklasim olarak tanimlayabiliriz [35].
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70’lerde ‘cevresel tasarim’, 80’lerde ‘yesil mimari’ ve 90’lardan bu yana ‘ekolojik’ veya
‘stirdUrulebilir mimarhk’ olarak izledigimiz terminolojideki degisim, teori ve pratikte

devamli genisleyen bir yapi Giretim biciminin varligini gostermektedir [35].

1972 vyilanda, Stockholm’de dizenlenen Birlesmis Milletler, Cevre ve Gelisme
Konferansinda tartismaya acilmis, cevre ve gelismenin bir arada ele alinmasi gerektigi

ilk kez vurgulanmistir.

60 ve 70'li yillarin ¢evreci tartismalarin yer alan sirdirilebilir gelisme uluslararasi
platformlarda irdelenmeye baslarken ‘cevre’ kavrami mimarlik disiplininde de karsilik

bulmaya baslamistir.

80’lerin baslarinda kadar diinya ¢capinda yasanan petrol ve enerji krizleri sonrasi olusan
fiyat dalgalanmalari yapi ve ulasim sektorlerinde enerji verimliligi calismalarinin 6n
plana alinmasinda ©6nemli rol oynamistir. Bdylece enerji etkinlik kavraminin

tasarimlarda agirlik kazanmaya baslamasina neden olmustur.

Bu dénemde, pasif glines enerjili sistemleri 6rnekleri de glindeme gelmeye baslamistir.
Mimar Doug Kelbaugh 70’li yillarda ABD, New Jersey’de kendisi icin tasarladigl ve

tromb duvarini kullanildigi yapi, iyi bir 6rnektir.

Ayni yillarda konu kapsaminda surdirilebilir mimari, ‘yesil mimari’ ve ‘geri dontisiim’
yaklasimlari ile de butiinlesmeye baslamistir. Daha sonra, Uretilen enerjinin verimliligi,
kaynaklarin geri donutsebilirligi ve dayanikhligl, yapinin cevreye verdigi tahribatin
azaltilmasi anlamina gelen ‘yesil’ terimi gecerliligini yitirmis ve ekolojik mimarhk

disiplinine girmeye baslanmistir.

Dolayisiyla, enerji tliketiminin azaltilmasi i¢cin tamamiyla sizdirmaz ve yalitimli bir
tasarim haline getirilen yapilarin aslinda nefes alan, terleyen, yalitilan, yerel ekolojik
sartlara uyan dinamik bir yapiyla tasarlanmasi gerekmektedir. Bu vyaklasimlar,
modernize edilmis, endistriyel ve karbon ayak izi yogun malzemeler yerine geleneksel
yapim yontemleri ve malzemeleri giindeme getirmis, tas, ahsap, toprak gibi dogal
malzemeler kullanan tasarim o6rneklerinin olusmasini saglamistir. Boylece, yapilar
bulunduklari alan ile butinlesen, mimari kokenleri ile celismeyen, 6zgin, iklimine,

dogaya, kiltirel dokuya ve ortak hafizaya uyum saglayan yapilar haline gelmektedir.
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80’lerin yesil mimari yaklasimlari igcinde yer alan pasif enerji sistemlerinin enerji
maliyetlerinin dogal yontemlere gecisle azaltilabilecegi gercegi Orneklerle ortaya
koymasi yapi tasarimlarinin yon degistirmesinde 6nemli bir etken olmustur. Bu yonelim
ile yapilara etkin glines enerjisi kullanimi ile enerji etkin nitelik de kazandirilabilecegi
sonucuna ulasilmasini saglamistir. Dolayisiyla, pasif enerji sistem elemanlari, yapi

morfolojisinde tasarim elemanlari olarak da yer almaya baslamistir.

Yapilarin sardirilebilirligi, oncelikle tekil birim Uniteler olarak degerlendirilmeye
baslanmis, ardindan yapinin bulundugu sokak, mahalle, semt gibi yakin cevreyi ve
bunlara bagh sosyo-kiltlrel faktorleri de kapsayarak sonucgta kent, lilke ve hatta

kiresel 6lgek gibi daha genis bir alana yayilmistir.

Surdurdlebilirlik kavrami, eldeki teknoloji, yerel malzeme ve isgliciini yerel tekniklere
uygun yapim aliskanhklari ile bir araya getirerek kullanilmasini 6nermektedir. Bu
nedenle surdirilebilir yapi tasarimi, barinma ihtiyacinin karsilanmasi ile birlikte
tarimsal faaliyetlerin glclendirilmesi, toplumsal ve kiltiirel etkilesimin arttirilmasi
saglama potansiyeli ile glincel problemlere ¢6zim olabilme kapasitesini de

tasimaktadir.

Surdurilebilirlik kavrami, farkl modernlesme siiregleri yasamis toplumlarin, ekonomik,
sosyal ve cevresel problemleri igin ortak bir séylem (reterek; ‘kiresel disiin, yerel
hareket et’ slogani ile 6zetlenmesini saglamistir. StrdUrulebilirlik, modernlesme siireci
ve teknolojik gelismenin dogurdugu cevresel ve sosyolojik bozulmalarin onarilmasi igin
sistemli, uzun vadeli ve etik bir ¢6zim olarak ortaya konmaktadir. Bu nedenle,
terminolojideki cevresel— yesil — ekolojik — stirdirilebilir dontistim, yapinin giinlimizde
artik sadece cevresel anlamda degil, sosyal, kiltirel ve ekonomik anlamda da
surdurilebilir olarak nitelendirilen yeni bir sisteme / hedefe hizmet eden bir arag

haline geldiginin gostergesidir [35].

Surdurdlebilir mimarinin ilk 6rnekleri glines evleridir. Tiirkiye’de 1974’den bu glines
evleri insa edilmektedir. Calismalarin amaci, yapilarin 1sitma, sogutma ve

havalandirmasinda giines enerjisinden aktif ve pasif yontemlerle yararlanmaktir.

Bazi 6rnekleri asagidaki gibi siralayabiliriz:
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e  Cukurova Universitesi Giines Evi, 1981, Adana

e Ankara Gunes Evi, 1993, Yenimahalle, Ankara

e Erciyes Universitesi Giines Evi, 1996

e Hacettepe Universitesi Giines Evi ve Giines Bahgesi, 2003, Ankara

e  Mugla Universitesi Kiitiiphane Yapisi ve Tiirk Evi Restorani, 2002-2003, Mugla

2.5 Kirsal Yasam Alanlari, Enerji Etkin Yapi Kullanimi ve Ekolojik Yapilar

Profesér Utkutug’un su ciimlesi ile 6zetledigi gibi ¢evre bilincinin heniz var olmadigi
kosullarda, sanayi devriminden bu yana diinyada gelisen ve hala gecerli olan eneriji
kullanim tercihlerinin, ekolojik dengeler Gzerindeki yikici etkisi uzun fark edilmemistir
[36]. Gezegenimizdeki fosil yakit kaynaklarinin rezervlerinin azalarak tikenme
asamasina gelmesi ile bu yakitlarin kullanimindan kaynakh ¢evre kirliligi boyutlarinin
ekolojik dengeye olan etkilerinin kavranmasi sonucu gelistirilen enerji-ekoloji
kapsamindaki calismalar 90’li yillarin basindan itibaren hizlanma egilimindedir.
Enerjinin kullanildigl her alan igin ekoloji ve enerji verimliligi farkindalgi, ekolojik
tahribata neden olan tim alanlari da bu konu lizerine kendi payina diisenleri yapma

mecburiyetini yiklemektedir.

Mevcut ya da tedarik edilen enerji kaynaklarinin kontrolsiizce kullaniimasi, ener;ji
ithalatinin giderek yliksek maliyetlere ulasmasina neden olmaktadir. Bu da lke
ekonomilerini olumsuz yonde etkilenmekte ve sinirh kaynaklarin yok olmasina neden
olmaktadir. Bunlarin yaninda karbondioksit temelli gazlarin yarattigi atmosferik
kirlenme, sera etkisine neden olarak ekolojik dengelerin bozulmasina, gezegenimizdeki
yasamin slrdurilebilirligini riske girmesine yol a¢maktadir. Bu sebepledir ki,
onumizdeki yillarda yapilarin tasarlanmasindaki en 6ncelikli eylemlerin icerigi yapilarin
ekolojik dengeleri olumsuz yonde etkileyecek unsurlari en aza indirmek tzerine kurulu

strateji ve planlamalarin mikro ve makro 6lceklerde uygulanmasini gerektirmektedir.
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Surdurilebilir bir gelecek igin, yapi tasarim, uretim, kullanim ve isletiminde buyuk
Onem tasiyan ekoloji ve enerji, disiplinler arasi ekip ¢alismasina dayali tasarim
asamalarina iliskin streclere yonelik perspektiflerin olusturulmasi gerekliligini 6n plana
citkarmaktadir. Bireyin konfor dlizeyinin ve yasam kalitesinin yikseltilmesi icin yapi
tasarim anlayisini ekolojik, enerji etkin ve akilli yapilar gergevesinde ele almak
gereklidir. Yapinin, tasariminda baslayan ve yok olmasina kadar olan tim sireg,
Uretimine katki veren bilesenlerin biyosferik sistemlere duyarli, enerji etkin ve
donustirilebilir olmasina ve zararh atik Gretmemesine 6zen gosteren, ileri teknoloji

iceren ekolojik (yesil) bir tedarik zincirini gerektirmektedir.

Ekolojik teknolojilerin gelistirilmesi gcevreyi kirletmeyen ve kendini yenileyebilen gilines,
rlzgar, biyokitle, jeotermal gibi alternatif enerji kaynaklarindan yararlanabilme
olanaklari Uzerinde vyogun c¢alisilmaktadir. Bu vyenilikgi uygulamalar yapilarin
tasarlanmasina dolayisi ile de sektordeki alt ylklenici ve Ureticilerin bu kapsamda

doénisimiine sebep olmaya baslamistir.

Ekolojik yaklasimlarla ile beraber tasarim, yapim, isletim, bakim-onarim asamalarinda
enerji verimliligini artirmayi, bireysel ve toplumsal yarara yonelik olarak enerji
girdilerinin maliyetini en aza indirmeyi hedefleyen enerji etkin tasarim yaklasimlari bu

doénustimdeki katalizér ana faktorlerdir.

Sanayi devriminin ¢ok yonli etkisinin yapilarimiza yansimasi, saglanan gelismelerin
yapilarimizda konfora yonelik sistemlerin yayginlasmasi seklinde kullanima sebep
olmustur. Bu da mevcut kaynaklarin elde edilmesi ya da Urine donistirilme
asamalarinda kontrolsiiz bir enerji tiiketimi ile maliyetlenmis bu tiiketimin getirdigi

enerji agligi artik glinimuzde ekolojik yikim noktalarina dogru tasinmistir.

2.5.1 Ekolojik Yapi Kriterleri

Diinyadaki ekolojik sorunlarin bir kismi yapi sektori icerisindeki tretim ve tiiketim
mekanizmalari tarafindan olusturulmaktadir. Diinyada, kullanilan enerjinin %50’si ve
suyun %42’si yapinin dretim ve kullanim asamalarinda tiketilirken sera gazlarinin
%50’si, icme sularindaki kirliligin %401, atmosferik kirliliginin %240 yapilarla ilgili ¢esitli

Uretim asamalarinin sonucu olarak ortaya cikar [37].

21



Surdurdlebilir cevre olcltleri acisindan yapilar genel olarak, hammadde, enerji, su gibi
dogal kaynaklari etkin kullanarak gereksiz tiiketmeyen; ve insan ve cevreye zararl

emisyon ve kati atiklari az Greten yapilardir [38].

Mimarlikta sdrddrdlebilirlik  kavrami dlstnidldtginde, Gretim  ve  tiketim
mekanizmalarinin yapilarin yasam déngileri boyunca c¢evresel degerlere en az zarar
vermesi, ekosistem ve dogal dongtlleri bozmamasi gerekliligi ekosistemin korunmasi
noktasinda en dnemli ilke olarak ortaya ¢cikmaktadir. Dolayisiyla cevreyi duyarli, dogaya
uyumlu, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan yapi tasarimlariyla ekolojik hasarlar
en aza indirilebilir. Yapilarin gevre Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltacak ¢ézimler

Uretilmesiyle stirdirilebilirlige dogru yaklasim olusturulabilecektir.

Bu acgiklamalar dogrultusunda, ¢alismada strddrilebilir cevre 6lgutleri,
e Dogal kaynaklarin kullanimi

e  (Cevresel atiklar ve kirlilik

e Enerji kullanimi

seklinde siniflandiriimistir.

Cevresel Siirdiriilebilirlik

- Ekosistem butinltgu

- Ekolojik yapay cevre

- Atiklarin azaltiimasi ve kontroll

- Zehirli hammadde igeren Urdnlerin
eliminasyonu

- Geridonlsimlu malzeme kullanimi

Sosyal Sirdirilebilirlik

- Klltarel kimlik

- Yasam kalitesi

- insan saghg: ve givenligi

- Istikrar, adalet ve kolay
erigilebilirlik

- Ozurltleri topluma
kazandirmak

Ekonomik Siirdirilebilirlik

- Saglkli biyume ve kalkinma

- Az maliyet/yiksek verim

- Akilcl kaynak ve enerji
kullanimi

- Sirekli dongu

Ekonomi

Akilci ve Saghkl Yerlesimler

Sekil 2.1 Ekolojik ve sirdUrulebilir yerlesim icin bilesenler [39].

Edward 2007'de ekolojik ve siirdurilebilirlik model iliskisini Sekil 2.1’de boyle

Ozetlemistir.
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2.5.2 Enerji Etkin Yapi Kriterleri
Ekolojik ve enerji etkin yapi tasariminda degerlendirmeye alinan kriterler ile;

e Enerji tasarruf saglayan siireclerden miimkiin olan her alanda yararlaniimasi, her
tir ihtiyaca uygun en optimum ¢6zimi olusturacak yapilari yapmamizi

kolaylastirmasi,

e  Gelisen teknolojilerinin yapi sistemlerinin denetlenmesi, performansinin ve enerji

etkinliginin ylkseltilmesi saglamasi,

e leri diizey teknoloji arastirmalari ile gelistirilen hafizasi olan bilesenler, kompozit
malzemeler, sliper iletkenler, glines pilleri gibi malzeme, sistem ve siireg

teknolojilerinde gelismeler saglanmasi,

sonu¢ olarak maliyetleri dislirmemizi, ¢evreyi etkin kontrol etmemizi saglamasi

neticesinde ekolojik gelisim stirecini hizlandirmaktadir.

Tasarimda istenilen performansin elde edilebilmesi igin, tasarima baslanilan ilk

asamadan itibaren bilingli bir yaklagim

e  Yapuyi olusturan tim malzeme, bilesen ve sistemlerin tretim ve secim biciminin,
e  Yapinin tasarimi, tretimi, kullanimi, isletimi, bakim-onarimi tekniklerinin,

e Elektromekanik sistemlerin tasarim ve isletiminin,

e  Yapiyr olusturan girdilerin kullanim 6mriniin sonunda donistirilerek yeniden

kullanilabilirliginin saglanmasi icin gerekli atik yonetiminin,
e  Enerji girdilerinin miktar ve maliyetinin minimize edilmesinin [40],
planlanmasi ile mimkinddr.

Yapilarin yeni donanimlar araciligi ile isletim olanaklarina daha c¢ok optimize
edilebilmesi de enerji etkenligi acisindan 6énemli avantajlar saglamaktadir. Kosullarin
gelisimi degisimin hizi, zamani ve sekli ne olursa olsun bu tir yaklasimlarin destegi ile
yapida kullanilacak malzeme ve sistemlerin seciminden baslayarak yikimina kadar olan
alanda, gezegenimizde strdirilebilir bir gelecek adina saglayabilecek tiim asamalar

kontrol altina alinmalidir. En az 50 yil yasam siresine sahip bir yapinin kullanim éncesi
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eve kullanimi sirasinda, malzemelerin Uretimi, tasinmasi ve insaat i¢in kullanilan
enerjinin en az bes kati kadar bir enerji miktari kullanim ve isletim evresinde

gerekmektedir [41].

Yapilarin ortalama 50 yil yasadig distintldiginde, kullanim ve isletim evresinde, enerji
etkin yaklasimlarin énemli oldugu gorilecektir. Clinklii bu asamada, tiketilen eneriji
miktarinin, %35-60 arasindaki buylk bir bolimd 1sitma, havalandirma, aydinlatma vb.

icin kullanilmaktadir [42].

Yapilarin; Uretiminde distk enerji gerektiren malzemelerin secilmesi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin segilmesi, dogal havalandirma ve aydinlatmaya tercih edilmesi,
elektro-mekanik sistemlerin enerji etkin tasarimi, isletimi ile fosil tabanli eneriji
tiketiminin azaltilmasi, geri kazanim sireclerinin planlanmasi, zararl atik yénetiminin

dogru olarak yapilmasi, ile ekolojik ve eneriji etkinlik standartlari yiikseltilebilir.

Bu yaklasimlar ile enerji tiiketimi dustrilerek verimin yikselmesi saglanmaktadir. Bu
yaklasim uzun vadede maliyet bazinda bireysel faydaya, kalkinma siirecinde toplumsal
faydaya ve ardi sira ekolojik dengenin korunmasi ile gezegen igin tiimlesik bir biling

olusturulmasi faydasina donismektedir.

Bir yapinin parasal degeri s6z konusu oldugunda ilk distinilen, yapilan yatirim igin
harcana paradir. Aslinda gercek maliyeti yapinin var oldugu stire boyunca kullanimi,
isletimi, bakim-onarimi ve gevreye etkisi ile olusmaktadir. Ginlik hayatimizdaki bir¢ok
endustriyel Grlinden ¢ok daha uzun kullanim siresi olan yapilarin maliyetine ekolojik

dengelere verdigi zararlarinda eklenmesi gerekir.

Yapi tasariminda ekolojik ve enerji etkin yaklasimi prensip edinmek, kullanic
ihtiyaclarini karsilarken, yapinin var edilme siireclerine, isletme ve ekolojik maliyetini

de ekleyerek ¢ikarmak demektir [43].

Enerjinin dogru kullaniminin ekolojik denge probleminin en 6énemli faktéri oldugu
dislintlirse dinya enerji tiketimindeki dagilimlari ve verimlilikleri gbsteren dagilim

grafiklerinin gézden gecirilmesi 6nem arz etmektedir.
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QECD OMtop / bin 2005%

Birincil Enerji Tuketimi GSYIH (tep / bin 2005%) Turkiye 012 tep/ bin 2005$

Dunya 018 tep/ bin 2005%
v T
A s $AT

e

W ST,

Kaynak: Uluslararas: Enerji Ajansi 2017

Il >15 tep/ bin 2005% l 1-15tep/bin 2005% B 075-1tep/bin 2005$
B 0.5-075 tep / bin 2005$ B 0.25-0.5tep/bin 2005$ B 01-0.25 tep/ bin 2005$

Sekil 2.2 Diinya kullanilan enerji yogunlugunun haritasi 2015 (YEGM, EIGM)

Sekil 2.3 Diinya enerji verimliligi haritasi 2016 (YEGM, EIGM)

Ulke kapsaminda eneriji kullanimi ile ilgili degerler ve yillara gére deger degisimlerine

bakildiginda kriterlerin dogru kullanimini konut alanindaki gelismeler ile gormekteyiz.

Ulkemizdeki enerji kullanimi kaynak ve kullanim alanlarina gére yillara bagh artisi, konu

ile ilgili enerji etkin yapilarin 6nemini istatistiksel olarak ortaya koymaktadir.
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2000-2016 yillari arasinda konutlarin sayica artmasina ragmen, gelisen teknik, malzeme
ve endustriyel Urlnlerin enerji Gretim kriterlerine bagh olarak gelistirilen teknikler ile

%5 daha az enerji sarf ettigi istatistiklere yansimistir.

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0% -

M2000 M2016 |

Sanayi Ulastirma Konut Hizmet Tarim

Sekil 2.4 Sektérlere gbre enerji tiiketimi 2000-2016 (YEGM, EIGM)

Sekil 2.4’de ise sarf edilen enerjinin hangi kaynaklardan kullanildiginin yilara bagh
degisim grafigini gostermektedir. Sinirh Olglide de olsa yenilenebilir kaynaklarin
kullaniminin arttigini gérmek, tlkemizdeki enerji kaynak kullanimlarinda farkindaligin

arttigini gostermektedir.

100% -

90% - = Diger
80% -

20% ®Yenilenebilir

-

60% B Hidrolik
50% -

40% - W Dogalgaz
30% - M Petrol
20% -

10% - mKomuor
0% -

Sekil 2.5 Birincil enerji tiiketiminin kaynaklara gére dagilimi (YEGM, EIGM)

26



Sekil 2.5’de sarf edilen enerjinin konut bazina indirgendiginde i1sinma konforunun agik
ara enerji tiketiminde etkili oldugu goriilmekte olup, 1sitma teknolojilerindeki gelisme,
yalitim teknikleri konularinin glindemde yasal araclarda destekleniyor olmasi gibi
faktorler ile zaman igerisinde konut adedinin artmasi da goéz éniline alindiginda toplam

pay icerisindeki oraninin azalmasi enerji etkin yaklagimlar gergevesinde olusmaktadir.

M Alan Isitmasi  ®Sulsitmasi ™ Pisirme M Elektrikli Ev Aletleri & Aydinlatma

12000 ¢
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Sekil 2.6 Kullanim alanlarina ve paylarina gére konutlarda nihai enerji tiiketimini
(YEGM, EIGM)
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Sekil 2.7 Enerji Verimliligi Endeksi (ODEX)

2000-2016 doneminde ODEX endeksine gore yapilan hesaplamalarda kiimulatif olarak
ulastirma sektoriinde 24,9 Mtep, imalat sanayiinde 9,8 Mtep ve konut sektoriinde de

7,7 Mtep olmak lizere toplamda 42,5 Mtep eneriji tasarrufu saglanmistir.(sekil 2.6)
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Sekil 2.8 Verimlilik endeksine gére kiimiilatif enerji tasarrufu (YEGM, EiGM)
2023 yilinda Turkiye’ nin birincil enerji tiketiminin %14 azaltilmasi i¢in Ulusal Eneriji
Verimliligi Eylem Plani hazirlanmistir. Bu plan dahilinde 2017-2023 vyillari araliginda
sanayi ve teknoloji, enerji, ulastirma, yapi ve hizmetler, tarim ve yatay konular olmak

Uzere toplam 6 kategoride toplam 55 eylem planlanmistir [44].

2023 yilina kadar toplamda 23,9 Mtep enerji tasarrufu saglanmasi planlanmistir. Bu
tasarruf icin 10,9 milyar ABD Dolari yatirim yapilmasi gerekmektedir. 2017 rakamlari ile
2033 yilina kadar saglanacak toplam tasarruf miktari 30,2 milyar ABD Dolari’dir. Bazi

tasarruflarin etkisi 2040 yilina kadar devam edecektir[44].

Oniimiizdeki 21. ylizyil, Uretici, yatirimci, tasarimci, uygulayici veya akademisyen, hangi
is alaninda olunursa olunsun, tlkemizin enerji tilketim profilini degistirme ve yonetme

noktasinda herkesin sorumluluk almasini gerektirmektedir.
Kullanicilara, ¢evreye duyarl ve enerji etkin yapi ¢coziimlerinin sunulmasi icin;
e Ekolojik ve eneriji etkinlik bashgindan konulari degerlendirmek,

e Enerji maliyetinin optimize edilerek; var olan kaynaklarin kullanim, korunum,

dontsuim gerekliligi iligkilerini planlamak

e teknolojinin gelisimine ayak uydurarak, sagladigi avantajlari kavrayarak, ekoloji ve

enerji tabanl kriterler igerisinde ¢dzimleri Gretmek gerekmektedir.
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Geleneksel tasarim yaklasimlarindaki hatalar tekrarlanmadan, yapi igerisinde kullanilan
tim sistemlerinin  tasariminin ilgili tim disiplinlerle paylasilarak yuratilmesi

saglanmalidir. Bu ekolojik ve eneriji etkinligin en 6nemli ve ilk temel prensibidir.

Bu stureglerin dogru yuritilmesinden ortaya gikan sonuglar genel kapsamda ekolojik ve
enerji etkin yapilarin kalkinma, dénlsiim, ekolojik denge igin tim gezegen baglaminda
onemli bir faktér olmasi, bu slrecin makro planlamasinin yapilmasini gerektirdigini
dislindirse de mikro Olcekte en kiiclik yapisal ¢ozimin bile Uretilirken bu acidan
degerlendirerek ¢oziimlenmesi aslinda mikro planda daha genis kullanici tabaninda
daha yaygin bir ¢6zimin Uretilmesi getireceginden makro hedeflere ulasmada 6nemli

bir katalizor olacagini da gostermektedir.

Bu baglamda kirsal alanlardaki donisim slirecinde ekolojik ve enerji etkin yapi
¢o6zumlerinin dikkate alinmasi kullanici faydasinin yaninda toplumsal ve daha buyik

Olgekte tim diinyayi ilgilendiren bir dontsiime temel olusturmaktadir.
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BOLUM 3

KIRSAL YASAM ALANLARINDA YAPI KABUGU

3.1 Kirsal Yasam Alanlari ve Yapi Bilesenleri

Turkiye'de surdirilebilir mimari bashgi altinda ele alinabilecek en genis degerlendirme
alani konutlardir. Cagdas yapim tekniklerini kullanan veya doga ile uyumu, geleneksel
mimariyi kullanarak yakalayan ekolojik evlerden, enerji tasarrufu saglarken tiiketimin
ug noktalara ulastig akilli konutlara kadar ¢ok farkli mimari yaklasimlar strdurulebilirlik

baglaminda bu genis grup altinda toplanmaktadir.

Geleneksel yerlesim alanlari ile bu alanda kullanilan yapi malzemeleri ve yapim
teknikleri, yapiyr surdurilebilir kilabilecek birgok 6zelligi de kapsamaktadir. Bu
kapsamda llkemizde, kira yerlesmis kent sakinleri, yoéreye has unsurlarin 6nemsendigi
ve yerel yapim geleneginin 6rnek alindigi sirdurilebilir konut yaklasimlarini tercih

etmeye baslamislardir.

Bu tercihler, Tirkiye’de kirsal alanda insa edilmis konut 6rneklerindeki yerel yapim
geleneklerinin yok olmadan once tekrar giindeme gelmesini ve surdirilebilirlik
kapsaminda yeniden degerlendirilmesini saglamaktadir. Bu konutlarda, yerel ustalar,
yerel teknikler ve yerel dokunun imkanlarinin degerlendirilmesi tas, kerpi¢ veya tugla
gibi geleneksel malzemelerin kullanimina geri doniisii de beraberinde getirmektedir.
Konuya iyi bir 6rnek olan Bodrum’daki Victor Ananias tarafindan insa edilen Karakaya
Evi ¢imento har¢ kullanimi olmadan tamamiyla yerel teknik ve isglicinden

yararlanilarak insa edilmistir.

Sardurdlebilirlik olceginde, dogal, yerel, temini kolay ve maliyeti disik malzeme

tercihi, Tlrkiye’de uygulamasi pek de yaygin olmayan malzemelerle ekolojik evler insa
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edilmesinin yolunu agmistir. Ornegin, yapi malzemesi olarak genel bir kullanima sahip
olamasa da, yalitim degeri yiksek, nefes alan ve depreme dayanikli bir malzeme olan
saman balyasini ilk olarak 2002 yilinda Sakarya, Akyazi, Tasburun Koyli’nde Bora

Topluoglu’nca kullaniimistir.

Ahsap ve ahsaptan Uretilmis malzemeler dogal, saglkli ve geri dontsimli olmalari
nedeni ile strdurilebilirlik ve ekolojik kapsaminda degerlendirildiginde kullanimi tesvik
edilen malzemelerdir. Sayica oldukca az olsa da, izmir, Urla’daki Serhat Akbay Evi ve
Afyon’daki Yesil Vadi Konut Kooperatifi, yapim kalitesi ve detaylandirmasiyla Tirkiye
icin 6nemli slrdirilebilir yapi 6érneklerindendir. Urla’daki Serhat Akbay Evi'nin ahsap
elemanlari yerel marangozlar aracilig ile hazirlanmistir. Bu yapim yontemi ile konut,

yorenin ekonomik stirdirilebilirligine de katkida bulunmustur.

Sonug olarak ahsap kullaniminin yayginlagsmasinin, ekolojik mimari igin vazgecilemez
bir secenek olsa da, kisitli orman alanlarimizin olmasi nedeni ile surdirilebilirlik
konusunda olumsuz sonuclar dogurabilecegi gz ardi edilmemelidir. Konunun ¢ézimii
icin gelismis Ulkelerde yapilmaya baslanan “ticari orman yetistiriciliginin” diizenlenmesi
ele alinmalidir.  Ticari orman yetistiriciligi Tirkiye’'nin glindeminde olmadiginda,
Tirkiye ormanlarindan elde edilmis ahsap malzemenin kullanimindaki artis, orman
alanlarimizda azalmaya neden olacaktir. Bu da orneklerin sirdirulebilir niteligi

hakkinda soru isareti yaratmaktadir.

istanbul, Durusu Park Konutlari ve izmir, Giizelbahge’deki Kemal Demirdz Evi ise pasif
glines enerji sistemlerinin hayata gecirildigi basarili 6rneklerdendir. Demirdz Evi'nde
Mimar Fikret Okutucu iki kat ylksekliginde bir adet trombe duvari, diisey havalandirma
bacalari ve balkonlarda sera tasarimlarini uygulamaya basari ile koymustur. Alti yil
boyunca yapinin i1sitma ve sogutma performansi izlenmis ve sonu¢ olarak insaat
biitcesine vyansiyan % 11.6’lik bir artis, pasif sisteme ait yapi elemanlari
tasarlanmasindan kaynaklanmis olmasina ragmen, isitma giderlerinde %86’lik tasarruf
saglamistir. Yapi maliyetindeki pasif sistem tasarim unsurlari nedeniyle olusan artisa
ragmen, izmir’in iklim kosullarinda bes yil dért ay gibi bir siirede yatirm maliyetinin

karsilandig1 6lcimlenmistir.
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Surdurdlebilir yapilarin etkileri tekil yapi bilesenleri bazinda degil, tim yapi bilesen
bazinda degerlendirilmelidir. Yukaridaki 6rneklerden de ortaya c¢ikartilacak sonug; tim
bu yapi bilesenlerinin mikro 6lcekte baslayan katkilarinin aslinda makro 6lcekte tiim

kalkinma ve planlamalardaki slirece etkisinin 6nemli boyutlara ulasacagidir.

Kirsal yasam alanlarindaki kalkinmanin temelindeki donlisiim ihtiyacinin, bireysel
farkindaliklarin sdrdardlebilirlik  kapsaminda olusmasini  gerektirir. Bu toplumsal
farkindaligi artiracak yonde (st yonetsel aktorler tarafindan tesvik edilmelidir. Yonetsel
aktorler gelistirecekleri yonlendirmelerde, bireye kendi yasam alaninda, vyapi

bilesenleri ile yapabileceklerinin tasarlanmasini icermelidir.

Sardurdlebilir yapilarin dogal donglylt bozmadan o dongiinin bir parcasi olmasi,
bununla birlikte geleneksel yerlesimlerde oldugu gibi insanin da bu dénginin
icerisinde farkindalig yiksek bireyler haline gelmesi beklenen kazanimlar igin 6nemli

bir unsurlardir.

Surdurilebilirlik ve ekolojik kavramlara yonelik uygulamalardan da anlayacagimiz gibi,
sureglerin bireysel cabalar olarak degil, genele yayilmasi saglanarak toplum igin
getirisinin yiksek olmasi saglanmalidir. Ne kadar bu girisimlerin her biri degerli geri
beslemeler saglasa da, kisa vadede kirsal donisim ile birlikte gevresel lokal geri
kazanimlarin olusmasi hedeflenmelidir. Sirdirilebilirlik Gst 6lceginde, kalkinma alt
bagliklarindaki tiim sonuglara ulasiimasi, toplumsal 6lgekte bireylerin farkindaligin
artirillmasina baghidir. Farkindaliklari artirilmasi  uygulamalarin otonom sekilde
yurutulebilmesi igin toplumun en kiglk birimi olan birey katkilarinin artmasi ve

yayilmasini gerektirmektedir.

3.2 Kirsal Konut Bicimlenmesini Etkileyen Faktorler

Kirsal yasam alanlarinda dénlisiimiinde olusturulmak istenen etkinin temelinde kirsal
yasam alanlarinda bulunan yapilardaki bicimlenme ve mekan organizasyonunun
tanimlanmasi bashgl temelde c¢evre-davranis iliskisinin nasil kuruldugu ile yakindan
ilgilidir. Gercek cevrelerdeki davranis, organizmaya dayali etkenler ile sosyal kurallari

da kapsayan cevre faktorlerinin birlesik bir st Grini olarak goriilmektedir. Bu faktorler
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bireylerin fizyolojik, psikolojik ve sosyal sireclerini kapsamaktadir. Cevresel etkenler

ise, fiziksel, sosyal ve kiiltirel bilesenleri iceren ¢ok boyutlu bitlincil etkenlerdir [45].

Kirsal konut bicimlenisini belirleyen etkenler; “Cografi belirleyiciler” ve “Sosyo-kiltirel
belirleyiciler” olarak ikiye ayrilabilir. Cografi belirleyiciler; iklim, topografya, bitki
Ortlsli, yapi malzeme ve Dbilesenleri, sosyo-kiltirel belirleyiciler ise aile

yapisi/buyikluga, roller/iliskiler, gecim kaynagi ve yasam bicimidir [46].

Yerlesik hayata gegilmesi ile kirsal yerlesmelerde konut bigimlenisinde c¢evresel
etkenlerin dnemli bir etkisi oldugu gézlemlenmektedir. Kirsal yerlesmelerin bulundugu
dogal cevrenin fiziksel Ozellikleri, topografya, iklim ve bitki ortisu 6zellikleri, konuta
yonelik yapi malzeme ve bilesenleri, dograma boyutlarinin oranlari gibi fiziksel

ozelliklerinin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir [47].

Topografya da konut tipleri ve dagilisinda etkili rol almaktadir. Yiiksek alanlarda kis
dénemi soguk gectigi icin, evlerin duvarlari kalin, pencereleri kiguk, iyi 1sinma igin
ahirin Ustlinde yasama alani olusturulmasi, giinesten faydalanma icin yer aldigi alanin

bakis yoni de konutlar izerinde etkili olmaktadir [48].

Topografya, kirsal konutlarin kat yikseklikleri ve mekan bicimlerinde de etkili bir
faktordir. Cok egimli ve sinirli arazilerde konutlar iki veya daha ¢ok katli, diiz ve genis

arazilerde ise tek katl olarak planlanmaktadir [49].

Konu ile iliskili yapilasma ihtiyaglari ve c¢evresel etmeler toplamda malzeme ve
bilesenlerin tasarim, se¢cim ve uygulama sartlarinin belirlenmesi noktasinda bazi
farkhliklari ortaya ¢ikarmaktadir. Bu da farkli bolgelerde iklimsel ve cografik
faktorlerden kaynaklanan farkli yapi malzemeleri ve bilesenlerinin kullanilmasini gerekli
kilmaktadir. Ormanlk alanlar da ahsap malzeme yogun oldugu icin duvar ve cati
malzemesi ya da ormanlik olmayan alanlarda sadece ¢ati malzemesi olarak kullanilmasi
gibi. Bu tiir yapilarin ara bosluklarda ¢amur veya saman gibi dolgu malzemeleri
kullanilarak 1s1 gecisleri engellenmektedir. Tas malzeme genellikle yapilarin temelinde
ve duvarlarinda kullanilirken, bulundugu yoérenin jeolojik yapisina gore degiskenlik

gosteren bir malzeme olarak kullaniilmaktadir [50].
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Dogal taslar ise dogal yapi malzemesi olarak bulundugu akarsu yataklarina yakin vadi
yerlesmelerinden rahatlikla elde edildiginden, camur ve harg ile birlestiriimesi ile tas

konutlarin tretilmesini bulundugu alanlarda yayginlastirmistir [51].

Orta Anadolu ve Gilineydogu Anadolu’da ise kerpi¢c malzeme 6zellikle kirsal konutlarin
Uretiminde su, toprak ve samandan olusan bilesenlerin (iretilmesi ile ve de ucuz olmasi
ayrica kolay uygulamasi bakimindan, yaygin olarak tercih edilen bir malzeme olmustur

[52].

Kerpic konutlar, uygun orandaki ve diger bitki saplari ile karistirilarak kaliba doékiilmesi
ve bu kaliplarin st Uste yigilmasiyla yapilmaktadir. Killi topragin saman ve su ile karilip
kaliba dokildikten sonra glineste kurutularak olusturulan kerpiclerin (izerine ahsap
direkler konulmakta ve sonra bunlarin (zeri, yine topraktan olusan c¢ati ortlisu

kaplanmaktadir [51].

Yukaridaki arastirmalarinda gosterdigi gibi yerel malzeme ve bilesenlerinin yapi iretim

ve teknikleri Gizerinde ne kadar 6nemli oldugu gorilmektedir.

Bu nedenledir ki yapi Uretim asamalarinda malzeme ve bilesen segimlerine, bireysel
ihtiyacglar ve gevresel faktorleri de eklemek gerekmektedir. Bu denklemin aslinda bize
gosterdigi; gelisen toplumun, tercihleri ile olusturulacak bilesenlerin giincel ihtiyaclari
daha iyi karsilarken, ekolojik denge ve slrdirilebilirlik yaklasimlarini da denkleme
dahil etmesi gerektigidir. Denklemin bu yonde gelistirilmesiyle yaklagimin bireyselden
baslayan farkindalik hassasiyeti, bireysel bir gelisim sirecini toplumsal kalkinma
platformuna tasiyacaktir. Bu kiiresel Olgekte dinyanin ekolojik dengelerini pozitif

yonde etkileyecektir.

Bireysel olarak ¢6ziime katkimiz mesleki anlamda, malzeme ve bilesenler lzerinde
yapilacak tasarruflarda bu denkleme katki saglamak amacina hizmet edecek ¢alismalari

yapmak olmalidir.

Bu baglamda mesleki acidan 6nimize c¢ikan ilk kavram barinma kapsaminda
ihtiyacimizi karsiladigimiz yapilar olmaktadir. Yapilar ve onlari olusturan yapi bilesenleri
tim bu denklem icerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Kiiresel olarak tim kaynaklarin
%50’sini, bu yapilari insa etmek igin kullandigimizi diistinecek olursak, mimar olarak bu

denklemdeki rolimiiziin 6Gnemi ortaya ¢ikmaktadir.
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Yapilar yeni yaklasimlar egliginde mevcut fonksiyonlarina enerji etkinlik ve eneriji
Uretkenlik fonksiyonlarini da eklemeye baslamislardir. Yapilar, enerjinin her sey demek
oldugu giinimuzde, kentler kadar kirsal alanlarda da enerji temini sorununa bir Gst
Olcekte katki saglarken kirsal alanda niifusun yerinde ihtiyaglarinin giderilmesini igin
onemli bir katalizor olarak devreye girmektedir. Bu ise lokal, ulusal ve kiiresel 6lcekte
surdirulebilir kalkinma icin énemli mihenk taslarindan olan kirsal gé¢ problemine
dogrudan c¢6zime baslama anlamini tasimaktadir. Yapidaki tim “enerji etkinlik”

doénisimiinin odaginda yapi kabugunun Ustlendigi rol cok 6nem arz etmektedir.

Kabuk bilesenleri tzerinde yapilabilecek ve olusturulabilecek ¢oziimlerin arastirilarak
hazirlanmis ¢éziimlerin incelenmesi bu noktada biyik 6nem kazanmaktadir. Yapilan
arastirmalardaki gelismis o6rneklerin incelenmesi ve yerel uyarlamalarinin yapilmasi
Uzerinde calisiimasi ve uygulamalarinin yerel ve ulusal sentezlerinin olusturulmasi

gerekmektedir.

3.3 Doniisiim Siirecinde Yapi Bilesenlerinin Se¢im Yaklagimlari

Uretmekte oldugumuz yapilarin malzeme ve bilesenleri tasarim, lretim tasima, yapim
ve kullanim sireleri ile sonrasinda ortadan kaldirilmasi yok edilmesi ya da
donistiridlmesi stirecleri tiiketim donglisii olusturmaktadir. Bu donglintin saglikh bir
sekilde ylrutilmesi, yasam donglisi degerlendirmesi olarak da adlandirilan yaklasim

malzeme secim kriterlerinin dogru olusturulmasini saglamaktadir.

Yasam Donglisi Degerlendirmesi (YDD); UrUnlerin, Uretimlerin, servislerin dogal
cevreye etkilerini anlamak ve aza indirmek igcin malzeme ve enerji akislarini,
hammadde ediniminden, atik olana ya da geri dénisime kazandirilmasina kadarki

surecte nitelendirmekte kullanilan bir aractir [53].

Hammadde Cikarma ve isleme p| Uriin Cikisi
Kaynak Girisi Uretim
eHammadde
eEnerji Kullanim
» Emisyonlar
Geri D6nlsiim / Yeniden Kullanim (su, hava, atik

Sekil 3.1 Yasam dongusii [53]
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Urlin Yasam Dongiisii Degerlendirmesi; “Uriinlerin hammaddelerinin edinimi, tiretimi,
yaplya uygulanmasi, kullanilmasi ve Urinin kullaniminin sona ermesi ile geri
donisimi ya da yok edilmesi gibi sirecleri icine alan bir déngli boyunca olusmus ve
olasi gevre etkilerinin degerlendirilmesidir.” YDD’nin temel amaci; Urlinlerin gevreye
olan zararl etkilerini azaltmak ve cevreye en az diizeyde zarar veren Urlinlerin

secilmesini saglamaktir [54].

Bir Grinlin yasam dongisti, hammaddenin elde edilmesi, tasinmasi, Uretimi,
paketlenmesi ve dagitimi, yapiya uygulanmasi, kullanimi, bakimi ve onarimi, yeniden

kullanim ve geri donisiimu, yok edilmesi stireglerinin tamamini igerir [54],[55].

Yapi urdnlerinin yasam dongusu, birbirini izleyen ve birbiri ile iliskili olan stregler sekil

3.2’de gosterildigi gibi cevreyle etkilesim halindedir.

Urunun
. Kullammi f

Urtiniin
Yapiya
Uygulanmasi

Uriiniin

[ il
] { Geridanu;um/cu'

a

[ Uriiniin
Uretlml

\ Hammadde /
| Edinimi

—— = Tagima

——=Girdiler (Enerji, hammdde, vb.)

————= Ciktilar (Kat1, Sivi, Gaz Atiklar]
Acik Ve kapal Dongu

Sekil 3.2 Yasam dongusl stregleri, slireclerin birbirleri ve cevre ile iliskileri [54].

Yapilar ve yapi Urlinleri yasam dongileri boyunca hammadde, enerji, su gibi dogal
kaynaklari kullanir, bu sirada insan ve ¢evreye zararli emisyon ve kati atiklar yayar. Yapi
Urlinlerinin yasam dongilerinde cevre ile iliskisi sekil 3.3’de gosterilmistir. DOngliniin
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her evresinde ve aradaki tim silireglerde; isglicl, enerji ve dogal kaynak kullanimi

girdileri, kati atiklar, hava, su emisyonlarinin ise giktilari olusturmaktadir [56].

isguicu, enerji, dogal kaynak kullanimi cevre

« [ 8 Lt T s

’—9 dagitim lHyenlieme yok etme

hammadde elde tagima Gran Gretimi tagima uygu[ama: Killanim tasim
\L \—> paketieme l ]—> bakim onarim l donu5um

hava, su emisyonlari, kati atiklar cevre

Sekil 3.3 Grlinln yasam dongisu surecinde cevre ile etkilesimi [56].

Bu yaklasim cevreye duyarl, dogayla uyumlu ve yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanan yapi tasarimlari sireglerinin dogru yonetilmesinde 6nemlidir. Cevresel
sorunlari ortadan kaldirilabilecek yaklasimlar olusturulmasi saglar. Cevre Uzerindeki
olumsuz etkilerin azaltilmasina ve surdirilebilirlige dogru daha planh bir sekilde

yaklasimlarin olusturulmasina katkida bulunur.

Uretim sonucunda olusan iriinde dikkate alinacak énemli nokta triiniin hazirlanmasi

icin gerekli kaynaklarin ciddi oranda fazla olmasidir.

Yasam dongisi boyunca yapida, farkh nedenlerden cok farkli alanlarda farkli enerji
ihtiyaclari vardir. Her asamada kullanilan enerji, yapinin toplam enerji kullanimini
etkilemektedir. Cevrenin siirdirilebilirligine katkida bulunacak enerji etkin yapi igin,

her asamasinda enerjinin bilingli kullanilmasi gerekmektedir [57].

Gelisen teknolojiler sayesinde bazi yapi Urlinlerinin endistriyel Grinler yerine tarim
gibi farkli kaynaklar kullanilarak Gretilmesi ile dogal kaynaklar korunabilir ve ¢evrenin
surdirilebilirligi 6nemli oranda arttirilabilir. Bunlara 6rnek olarak, dis cam Uretiminde
kullanilan kum ve silis yerine, tarimsal bir atik olan piring celtigi kabugu kullanimi iyi
sonuglar alinmigtir. Piring geltigi kabugu %5 oraninda demir, aliiminyum, magnezyum
ve diger elementleri icerirken %95 oraninda silisyum icerir. Piring celtigi kabugu
firinlarda yakilarak elektrik elde edilmekte ama olusan killer topraga gomuldigu icin

cevre kirliligine yol agmaktadir. Celtik atigin yapi trinG olarak kullanilmasi, hem dogal
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kaynaklarin degerlendirilmesi hem de doganin kirletilmemesi acisindan gevreyle ilgili

bir ilerleme olacaktir [58].

Cizelge 3.1 Uretimde bazi Uiriinlerin salinan ve depolanan karbon emisyonlari [59].

Karbon salinimi Karbon Depolama Aciga Cikan Net

(kg/m’) (kg/m’) Karbon (kg/m’)
islenmis Ahsap 22 250 -228
Laminant 82 250 -168
Tastyici Celik 8132 15 8177
Betonarme 182 0 182
Aliminyum 6325 0 6325

Cizelge 3.2 Yapilarin neden oldugu cevresel kirlilik oranlari [60].

Kirlilik Yapi ile iliskisi
Sehirdeki Hava Kalitesi % 24
Kiresel Isinmaya Yol agan Gazlar % 50
icme Suyu Kirliligi % 40
Yizeysel Kati Atiklar % 20
CFC /HCFC % 50

Yapi Uretiminde kiresel olarak; tiim kaynaklarin %50’si, liretilen enerjinin %46’s1,suyun
%50'si, tarim arazilerini %601, kereste iretiminin %70’i kullanilmasi nedeniyle gevre ile

etkilesimi stirddrilebilirlik agisindan dnemlidir [39].

Yapi bilesenlerinin kullanim siresi harcanan enerji agisindan degerlendirildiginde Urin
yasam donglsinde sireci icerisindeki en uzun asamadir. Dolayisi ile bu siirecteki

tiketim miktari konu acisindan ¢cok dnemlidir.

Turkiye’de vyalnizca konutlarda isitma amach harcanan enerjinin toplam ener;ji
tiketimindeki orani, 1999-2000 yillari arasinda %2.7 iken, 2001 yilinda %34.5 oranina

ulasmistir [61].
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Sekil 3.4 2015 yih toplam nihai enerji tiiketimi sektorel dagihm[62].

Enerji tiketimindeki bu miktarlar yapi icerisinde segilecek (riin yada sistemlerle
azaltilabilir. Bu yonteme 6rnek olarak cam urinler, fotoseller ve aynalardan olusan cati
pencerelerinin siradan bir ¢ati penceresine oranla 10 kat daha fazla dogal 1sik almasi
saglanabilmektedir. Boylelikle glinde ortalama 10 saat olan yapay isik ihtiyaci bir kismi

bu sistemlerle desteklenerek yapinin enerji yliki hafifletilebilmektedir[63].

ingiltere Yorkshire’da 2000 yilinda acilan Yerkiire Merkezi (Earth Center), egitim amacgli
yapilmis bir parktir. icinde elektrik tGreten hiicreler bulunan bir cam catiyi tasiyan uzay

kafes 2000’den fazla tomruk kullanilarak insa edilmistir [64].

Enerji etkin yapi kullanimi icin malzeme secimi stirecinin dogru kriterler ile uygulanmasi
sayesinde surdurilebilirlik ve tasarim kriterlerinin birlestirmesi dnemli tasarruflarin

saglanmasina yardimci olmaktadir.

Kaynaklarin etkin kullaniminda tasarim sireclerinin dogru kurgulanmasi ile olusacak
yapilarin tiim sureclerindeki strdirilebilirlik ve cevre hassasiyeti dogal bir sonucg
olarak 6nimiize gelecektir. Bu sireglerde etkin enerji kaynagi olarak giines ile ilgili

¢ozimlerin haliyle en 6n siralarda oldugu gortlmektedir.
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3.4 Yapi Kabugu Kapsaminda Giines Enerjisinin Alternatif Enerji Kaynagi Olarak

Kullanilmasi

Gunlmuzde hizla tikenmekte olan fosil yakit kaynaklari cevreye zarar vermekte ve CO,
gibi sera gazi emisyon degerlerinin yilkselmesine ve atmosferde sera etkisinin

artmasina sebep olmaktadir.

Bilinen fosil yakit kaynaklarinin % 0,1 kadarinin kullaniliyor olmasi durumunda bile suan
ki tiketim miktarlariile yapilan hesaplar, mevcut kaynaklarin 100 yildan daha az siirede

tikenecegi yonindedir [65].

Bu nedenle fosil yakitlari ana enerji kaynagi olarak kullanmaktansa, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini arttirmak, gelecek nesillere ekolojik dengesi korunmus bir

diinya birakmak adina 6nemlidir.

1950’li yillarda kdmiir, 1950’lerden sonra fosil yakitlar enerji tedarigi igin kullanilmistir.
Fosil yakit fiyatlari 1950-1970 yillari arasinda ¢ok degismezken, 1970’li yillarda enerji
krizi sebebiyle fiyatlar hizla artmistir. Bu nedenle insanlar vyenilenebilir ve

tikenmeyecek alternatif enerji kaynaklarinin arayisina girmistir [65].

Bu kaynaklar ise su, glines, riizgar, jeotermal, biokiitle gibi doga glicleri ile ortaya cikan
enerji kaynaklaridir. Sekil 3.5'de gorildugi gibi grafikte gortldugl lizere kaynaklara

arasindaki yillik enerji potansiyelinde glines enerjisi acik ara 6ndedir.

Okyanus Termal En; Riizgar; 70

-dMOtenllal; ZQ\\ Dalga; 2 ~__BioYakit; 6
Hidro/Kaplica; 4\ " _Gelgit; 0,3

\Gﬂneg; 23000

Gines M Riuzgar MDalga OkyanusTermal En  BioYakit ™ Hidro/Kaplica ®Jeotemal ® Gelgit

Sekil 3.5 Alternatif enerji kaynaklari ile yillik potansiyel enerji miktari (TeraWatt)2 [66].
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Bu kaynaklar icerisinde yer alan giines, cekirdeginde meydana gelen flizyon (hidrojen
gazinin helyuma donismesi) slireci sonucu agiga cikan i1sima enerjisidir. Atmosfer
disinda guines enerjisinin siddeti, yaklasik olarak 1370 W/m? degerindedir, ancak
yerylziine ulasan miktari atmosferden dolayi 0-1100 W/m?2 degerleri arasinda degisim
gosterir. Gulnes enerjisinin etkin kullaniimasi fikri 6zellikle 1970'lerden sonra hiz
kazanmis, glines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan
disme goOstermis, cevresel olarak temiz bir enerji kaynagl olarak kendini kabul

ettirmigtir.

Diinya'ya 90dakikada glinesten gelen enerji, Diinya'da bir yilda kullanilan enerjinin 20

bin katidir [66].

Diinyada nikleer yakitlar disindaki tiim yakitlarin ana kaynagi glinestir. Bu ylizden diger
enerji kaynaklarina gore daha farkh bir 6neme sahiptir [65]. Glines enerjisi diger enerji

kaynaklarina oranla yiiksek potansiyele sahip bir enerji kaynagidir.

Nukleer
‘s 5%
Diger : o
Yenilenebilir
O \\ 13%

. Dogalgaz
22%
Petrol
32%

" Komur T Petrol ™ Dogalgaz ~ Diger ™ Nukleer ¥ Yenilenebilir

Sekil 3.6 2015 yili igin diinya toplam eneriji tiretiminin kaynaklara gére dagilimi [66].
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Sekil 3.7 2015 yili icin diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen enerjinin
kaynaklara gore dagilimi [66].
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Sekil 3.8 2015 yil icin diinyada elektrik Giretiminin kaynaklara gére dagihmi [66].

Gunes enerjisi diger enerji kaynaklari arasinda yapi 6lgeginde kullanimi en kolay eneriji

kaynagidir. Cevreye zarar vermeyen, sonsuz bir enerji kaynagi olarak kabul edilir.

Sadece bir saatte glinesten diinyaya ulasan enerji miktari diinyanin 1 yilda tilikettigi

enerji miktarina esit oldugu hesaplanmaktadir [67].

Ulkemizin %63’iinde 10 ay, %17 sinde ise 1 yil boyunca giines enerjisinden etkin

kullanimi mimkindir. Gilnes enerjisinden etkin olarak yararlanabilmek icin “Gines
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Kusagl” olarak adlandirilan 45 kuzey-gliney enlemleri arasinda yer almak
gerekmektedir. Yapilan oOl¢limler, giineslenme zamani ve i1sinim siddeti agisindan,

Ulkemizin yiksek bir potansiyele sahip oldugunu goéstermektedir [68].

Global horizontal irradiation Europe
I 4 & o R\ A = - -
sollargis
Moskva http//solargis.info

Average annual sum (4/2004 - 3/2010 0 250 500 km
<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWh/m2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Sekil 3.9 Turkiye’nin konumu, glines kusagi (GEPA) [69].

Toplam Giines
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KWhimZ yil
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[ 1650 - 1700
B 1700-1750
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I 1300 - 2000

Sekil 3.10 Tirkiye glines enerjisi potansiyeli atlasi (GEPA) [69].

Turkiye cografi kosullari itibariyle, glines enerjisinden faydalanma potansiyeli agisindan
avantajli konumdadir. Devlet Meteoroloji Isleri'nin (DMi) 1966-1982 yillarina ait

dlcimlerinden vyararlanilarak, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (EIiE) tarafindan
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yapilan ¢alismaya gore, Tirkiye’nin yillik ortalama toplam giineslenme siiresi 2640 saat
(gtinluk toplam 7.2 saat), ortalama toplam isinim siddeti 1311 kWh/m?2-yil (ginliik 3.6
kWh/m?) olarak tespit edilmistir [70].

Gunes enerjisinin etkin 6zelliklerini, temiz, atik icermeyen, baska Ulkelerin tekelinde
olmayan, bagka Ulkelere bagimlilik olusturmayan, tesis ve bakim masrafi disinda
kaynaga herhangi bir lcret 6demeyi gerektirmeyen, enerjinin Uretilmesi icin kaynagin
Uretim yerine ulastirilmasi harcamasi gerektirmeyen, dogal afetler, ulasim sorunlarina
bagl olmayan, (lkelerin savunma stratejilerinde yapacaklari degisiklikler gibi
durumlarda enerjinin sirekliligi etkilenmeyen yerel sanayi kuruluslari sayesinde bu

enerjiye kolaylikla ulasilabilir bir enerji olarak siralayabiliriz[71].

Belirtildigi gibi glines enerjisi farkh alanlarda katki saglayabilecegi gibi yapilarda da
kullanilarak mimarlik alaninda alternatif enerji kaynagi arayislari icin ilk tercih olarak
degerlendirilebilir. Glnes enerjisinin yapilarda kullanimi uzun sireli ¢alismalar
sonucunda gelistirilmis, pek cok farkli sistem yardimiyla gerceklestirilebilmektedir.
Gunes ve olusturdugu enerji, mimari olarak tasarim asamasindan baslayan siirecte
kullanilmaya baglanir. Yapinin topografyadaki konumlanisindan baslayan ardindan
fonksiyon alanlarinin 1sil tercihlere gore aydinlanma ve gilnesten faydalanma
kriterlerini dikkate alarak yaptigimiz tasarimlar mimarlarin yapilari tasarlamaya
basladigi anda ilk diistindGgu kriterler arasindadir. Isi korunumu icin tasarimlarimiza
ekledigimiz yapi bilesenleri planlamalarimizi etkileyen 6énemli bir tasarim unsurudur.
Tasarim  ¢ahsmalarinin  yiritilmesi  sirasinda  kitle  kararlarnt  ile  birlikte
sonuclandirdigimiz dis kabuklar (¢atilar ve cephe bilesenleri) eklenen yeni fonksiyonlari
ile enerji etkinligini artirici yapi bileseni olarak cok 6nemlidirler. Enerji etkinligi
arttirilmis yapilarin kalkinma ve sirdurilebilirlige olan katkilari sonug olarak bireylerin
mali ve yasam alanlarindaki konforlarinin artirilmasini da saglamaktadir. Bu kalite artisi
toplumsal bir fayda olarak bir st 6lcegi etkilerken, strdirilebilir bir cevreye olan

katkisi ile de kiresel 6lcekte bir kazanima dénlismektedir.

Bu kazanimlarin saglanmasi icin enerji etkin yapilar bu tepkimedeki en o6nemli

katalizorlerden biridir. Yapilarda bu konuya kati saglayacak en énemli bilesenin hangisi
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oldugu sorusunu akla getirdigimizde ilk cevap yapiyl dis ortamdan ayiran yapi kabugu

bilesenleri olan ¢ati ve yapi cepheleridir.
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BOLUM 4

KIRSAL YASAM ALANLARININ DONUSUMU iLE YAPI KABUK iLiSKiSi

Gun itibari ile gelmis oldugumuz sartlar global olgcekten baslayan sirdirilebilirlik ve
kalkinma alanindaki tim dontisim ¢abalarinin sonucu olarak, enerji ihtiyacinin farkl
kaynaklardan ama eko sisteme zarar vermeyen yenilenebilir enerji kaynaklariyla
karsilanacagi yonundedir. Bu sebepledir ki yapi liretim asamalari da donistimiin etkin

bir sekilde yapilabilmesi icin bu sonuglara bagh olarak tasarlanmali ve Uretilmelidir.

Bu vyaklasimla 3. bodlimde tanimlamaya c¢alisilan  yasam  alanlarinin
donustiridlmesindeki etkenlerin, 2. bolimde tanimlanan kirsal yasam alanlarindaki
yasam sartlarinin donustlrilmesi ile kirsalda baslayip kentlere yayilmis olan
carpiklasmanin, ulusal ve global 6lgekteki sonuglarina ¢éziim gelistirmek lizere olmasi

gerekmektedir.
Tum acilardan bakildiginda;

Enerji kaynaklarinin dogru kullanimi = Saglikli Dénlsim = Sirdirilebilir Kalkinma

esitligini ortaya cikarmaktadir.

Bu da temelde yapi bilesenlerini dogru degerlendirilip tasarlanmasinda, olusturulmak
istenen c¢ozimlere katki sunmasi acisindan ele alinmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Temel yapi bilesenleri arasinda 6nemli bir yeri olan kabuk bilesenlerinin

(catilarin ve cephelerin) ele alinmasi dnemlidir.

Yapi kabuklari insanoglunun barinma ihtiyacinin dogal sartlar ile saglanan magara vb.
alanlardan baska sekillere evrilmeye baslamasi ile ortaya ¢ikmis, insanin evrilmesi ve
yapinin evrilmesi iliskisine paralel evrilen yapi bilesenleri olarak insanlarin, diger

canlilarin ya da mal ve dUrlnlerin dogal ortam sartlarindan korunabilmesi veya
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ayrilabilmesi i¢cin énemli yapi unsurlarina doniismuslerdir. Bu yapi bilesenleri zaman
icerisindeki degisim ve gelisim silrecglerinde insanlar tarafindan gelistirilmis ve
fonksiyonlari arttinilmistir.  Gincel kosullarda cati ve cepheler yapinin bir ortisi ve
icindekilerin cevresinden ayiricisi olarak islevini sirdirirken, insanlarin farkina yeni
yeni varmaya basladigi eko sistemimizde olusan hasarlarinin giderilmesi konusunda da
onemli bir rol Gstlenmeye baslamistir. Eko sistemin bozulmaya basladigi ve cevresel
bozulmalarin yikim noktasina ulagsma esigine geldigi sureci insanlar basglatmis ve bunun
¢O6zUiminl de insanlarin olusturmasi gerekmektedir. Bu siirecin tamaminda, insanlk
gelisim sireclerinin ylrutilmesi icin giderek artan enerji aghginin yikima déniismesinin
engellenmesi gerekmektedir. Bu ise sadece ve sadece enerjinin etkin kullanilmasi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin glinlik hayatimiza da standart kullanim haline

gelmesi ile mimkiin gérinmektedir.

Bu siireglerin dogru yurutilmesi ile ekosistemin onarilmasi, strdirilebilir gelisimin
devamhligi, surdurdlebilir kalkinmanin toplumsal gelisimi tetiklemesi, tetiklenen
toplumsal gelisimin bireyleri ve yasam alanlarini degistirip donustlrilmesi mimkin

olacaktir. Ayni dongu tersi yoniinde de saglikli bir sekilde islemek zorundadir.

Mimari acgidan bakildiginda bu baglamda yapi kabuklari konunun 6nemli odak
noktalarindan biri haline gelmistir. Artik gliniimizde ¢atilar ve cepheler sadece bir 6rti
ve seperator degil ayni zamanda enerji etkin yapi yaklasimda da ¢6zim araci

olmaktadir.

4.1 Kirsal Yasam Alanlarinda Yapi Kabuklari

Yapi kabugu, dis ortam ile i¢ ortami birbirinden ayiran yatay, disey ya da egimli
bilesenlerden olusan yapi1 6gesidir [72]. Yapi kabugu bilesenleri; tasiyici, ortici ve
aydinlatici gibi fakh fonksiyonlari yerine getiren opak ve saydam elamanlardir. Bunlar;
betonarme elemanlar, duvarlar, kapilar ve pencereler, zemine oturan dosemeler ile

catilar olarak ayrilabilir.

Schittich’in, 2001 yilinda hazirladig sekil 4.1’de yapi icerisindeki sistemlerin hiyerarsi

tablosundan da anlasilacagi lizere kabuklar bircok noktada baglayici unsur olarak diger
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sistemlerden farkli bir gorevdedir. Bu kabuklarin, i¢ ve dis ortamlardaki dengeleyici

kesiti olusturdugunu vurgulamak gerekmektedir.

YAPI

____________________________

Taslyici Sistem

Teknik Servisler

Hacim

Yapi Kabugu

— Havalandirma Sistemleri

—— GUlines Kontrol Sistemleri

—— Yalitim Sistmeleri

— Enerji sistmeleri

E Giines Isig Sistemleri i

Sekil 4.1 Yapida farkl diizeydeki sistemler [73].
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Yapi Kabugu

Yik Tasiyan

YUk Tagimayan

Tek Kabuklu
Birden Fazla Kabuklu

Tek Katmanli

\TI

Birden Fazla Katmanli

Saydam

Yari Saydam
Opak

Sekil 4.2 Yapi kabugunun siniflandiriimasi [73].

Sekil 4.1 ve Sekil 4.2’i inceledigimizde gordigliimiz kabuklarin yapi genel sistemlerinin
yasam sistemleri ile olan iliskilerinde 6nemli bir roli oldugunu goéririiz. Bu tasarlanan
yapinin ¢evre dengesi unsurlari agisindan yapi tretiminde diger proje Ureticileri ile olan
iliskilerin diizenlenmesi ve etkinlestirilmesinin gerekliligini de agik¢a ortaya koyan bir
tespittir. Bu tespitin bir sonucu olarak, etkin bir yapi kabugu tasariminin yasam

alanlarinin dénistiridlmesindeki dnemi de ortaya ¢ikmaktadir.

4.1.1 Enerji Etkin Yapi Kabugu Cepheler

Yapilarin enerji etkinlik dlzeyleri ile yapi kabugunu olusturan malzemenin yakindan
ilgisi bulunmaktadir. Bir yapinin yasam donglisii boyunca harcadigi enerjinin yaklasik
%20’sinin yapi malzemelerinden kaynaklandigi belirtilmistir [74]. Bu oranin etkinligi,
yap! malzemelerinin enerji etkinligi kriterlerini ne kadar sagladigina bagl olarak
degismektedir. Yapi malzemelerinin enerji etkin olabilmesi icin ise kendi yasam

donglisii stiresince, enerjiyi az ve verimli kullanmalari gerekmektedir.
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Sekil 4.3 Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi, riizgar tiirbinlerinin yapiyla iliskisi

Yiksek bir yapida enerji etkinligi, baska bir deyisle 1sitma ve sogutma enerjisinden
tasarruf, ic mekanlarin dogal olarak aydinlatiimasi ve havalandirilmasi, bunlarin yani
sira, gunesin istenmeyen etkilerinden kaginmak acisindan cephe tasarimi 6nem
tasimaktadir. Cephe vylzeyleri yiksek bir yapinin kabugunun vyaklasik %90-95’ini

olusturmaktadir; dolayisiyla ¢ati ylizeyi cepheye oranla daha az 6nem tasimaktadir[75].

M

|

Sekil 4.4 Pearl River Kulesi, Guanghzou

Yapilarda ozellikle yapi yiksekligi fazla ise cepheler yapinin dis kabugunun ¢ok buylik
bir kismini olusturmaktadir. Ayrica dis kabugun tamamlayicisi olan catilar da cephelere
eklendiginde tim dis kabugun bu iki bilesen tarafindan olusturuldugunu gérmekteyiz.
Bu sebeple; cephelerin yapinin enerji etkinligi icin 6zellikle de tasarruf olusturulmasi
noktasinda ciddi 6neme sahip bilesenleri oldugu dikkate alinmalidir. Bu konu (zerinde
yapilan ¢alismalarin giinimizde sagladigl olanaklar kabuklardaki gelismis yalitim ve

golgeleme sistemleri ile yapilardaki enerji etkin tasarim ve malzemeler sayesinde
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1970’li yillara kadar insa edilen yapilardaki isitma enerijisi ihtiyaci 260 kWh/m? iken,
yeni yapilarda bu deger 60 kWh/m? sinirlarina kadar cekilebilmistir [73]. Bu yapi
kabuklarinin enerji etkinlik noktasindaki 6nemini anlatmaya yetecek bir arastirma

olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Bu sebepledir ki kabuklarin yasam konforunun arttirlmasi noktasinda yasam
alanlarinin donustirilmesi galismalarinin 6nemli bir faktori olarak ele alinmasi

gerekmektedir.

4.1.2 Enerji Etkin Yapi Kabugu Catilar

Cati, yapilarda basit anlamda binanin Ust ortlisidir. Yapi kullanicilarini dogal sartlardan
ayiran ve kullaniciyr dis ortamdan izole ederek koruyan bir yapi bilesenidir. Dogan
Hasol’a gore besinci cephedir. Yapinin dis unsurlari gibi kentsel mekana katkisi olan
onemli bir 6gedir. Bu Ozellikleri yaninda artik ¢atilar yeni fonksiyonlar tstlenmektedir.
Bir orti olmanin disinda artik Gretken bir hale gelerek enerji Gretiminde etkin roller

Ustlenmektedir. Yapida gatilar sekil 4.5’teki gibi siniflandirilir.

CATILAR
[ I [ I ‘ [ [ ]
Geometrik Egim Tastyici Tabaka Is1 Yahitim Tasiyici Su
Bicimlerine Derecelerine Elemana Sayilarina Tabakalarina Niteligine Uzaklastirma
| Gore | Gore |Gi:':re | Gore | Gore | Gore Bi|;imine Gore
‘ Tek Egim ‘ Diiz ‘ ‘ Ahsap ‘ ‘ Sicak ‘ ‘ Diiz Sicak ‘ ‘ Oturtma ‘ ‘ ice Akish
] I
‘ Be§|k ‘ ‘ ‘ B.Arme ‘ ‘ Soguk ‘ ‘ Ters Sicak ‘ ‘ Asma ‘ ‘ Disa Akislh
I I I
] B JEe ]
‘ Klelebek ‘ ‘ Orlta ‘ ‘ Kélgir ‘
I I I
‘ Hag Vari ‘ ‘ Yiksek ‘ ‘ Diger ‘

Katlanmig
Yiizeyler

Sekil 4.5 Catilarin siniflandirilmasi [76].
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Cizelge 4.1 Egimlerine gore gatilar

CATI TiPi

CATI TANIMI

CATI SEKLI

Yatay dlzlemle bir a¢i yapacak bicimde olusturulan cati Ust ylzeyi
uzerindeki herhangi iki nokta arasindaki yatay uzakhgin, yikselti farkina
oranina ¢ati egimi denir). Cati egiminin belirlenmesinde baslica etkenler;
yapinin mimari karakteri, ¢cevre yapilarla iliskisi, iklim kosullari, kaplama
driinleri ve maliyettir.

wl
:°o= Az Egimli % 6 — 16 arasinda egime sahip 2l T —
8 Catilar olan gatilardir. W -
.E Egim : %6-%16
o
= |
2 | ortaEgimli | 920 — 45 arasinda egime sahip : \
Catilar olan ¢atilardir. 10 :
Egim : %20-%45
Cok Egimli | %45 veya daha ok egime sahip g &
Cat"ar O|al’l gat||ard|r - N 100 K
Egim : > %45
izelge 4.2 Kullanimlarina gore ¢atilar
Cizelge 4.2 Kull I 6 I
Bakim veya onarim amach olarak
Uzerinde gezmeye elverisli olan
veya kullanim amaci -
W 5 eul . K
2 | Gezilebilen dogrultusunda (zerinde 'otopar' , HJ ¥ L"
0 teras, bahge.. vb islevlerin
(G Catilar .. .
< gerceklestirilmesine olanak
E saglayan catilar, Uzerinde
< gezilebilen catilar olarak
= adlandirilir.
2
< 2 b
= ;
2 Kullanim islevi bakimindan

Gezilemeyen
Catilar

Gzerinde gezme ve oturma eylemi
yaptlamayan, ancak gerekli
durumlarda gezilebilen catilardir.
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Cizelge 4.3 Yalitim 6zelliklerine gore gatilar

YALITIM OZELLIKLERINE GORE CATILAR

CATI TiPi CATI TANIMI CATI SEKLI
Gatiyr olusturan katmanlar arasinda ﬁ |
Sicak hava dolasiminin  saglanmadigi /g}vg"/
Catilar catilar  sicak  catilar  olarak — %
adlandirilir. 1 l
Genellikle c¢ati arasi  boslulugu Q
bulunan ve uygulanan ayrinti ‘ _}7_;4}-;;/‘
Soguk Catilar | ¢coziimleri ile catiyi  olusturan /L; /
katmanlar arasinda hava >

dolasiminin saglandigi catilardir.

Cizelge 4.4 Katman konumuna gore ¢atilar

KATMAN KONUMUNA GORE CATILAR

CATI TiPi CATI TANIMI CATI SEKLI
B Su Yaliimi
I Is: Yahtinu
Geleneksel Isi yalitim katmaninin altta.,. su
yalitim katmaninin Ustte
Catilar

konumlandirildigi ¢atilardir.

Ters Catilar

Ist yalitim katmaninin Ustte, su
yalitim katmaninin altta
konumlandirildigi catilardir.

B s Yahtim
BN Su Yalitim

e
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Cizelge 4.5 Alt Yapilarina Gore Catilar

GATI ALT YAPILARINA GORE GATILAR

CATI TiPi CATI TANIMI CATI SEKLI

Cati ana tasiyici sistemi nasil yapiimis

Siirekli olursa  olsun, c¢ati  kaplamasinin \\—h%
Altyapilh yapilacagi ylizeyin tamamen kaplanarak _ __ __
Catilar gati Ortusi altyapisinin  hazirlandig e
catilardir.
Cat ana taslyici sisteminin

olusturulmasinin ~ ardindan  ¢atida

Aralikh e .. -
Altyapil: kullanilacak 6rtu Urdnlerinin uygulama %ﬁ
Catilar k0§tfllar|na g(‘jre"ar?ll!.(h olarak, i1zgara e . — f -
seklinde ¢ati ortlst alt yapisinin
hazirlandigi gatilardir.
Cizelge 4.6 Taslyicl sistemine gereclerine gore catilar
CATI TiPi GATI TANIMI GATI SEKLI
Ahsap Taslyicl niteligine gore oturma veya asma
Catilar sistem olarak olusturulan, tasiyici sistem
gereci olarak ahsabin kullanildigi catilardir.
Metal Tastyici niteligine gore ¢ati makaslar veya
Catilar uzay kafes sistem ile olusturulan, tasiyici
sistem gereci olarak celigin kullanildig
catilardir.

Betonarme Diz, egik, egrisel veya katlanmig ylzeyler
catilar gibi cesitli bicimlerde olusturulan, tasiyici
sistem gereci olarak betonarmenin
kullanildigi catilardir.

CATI TASIYICI SISTEM GERECLERINE GORE CATILAR

Kagir Tonoz veya kubbe olarak olusturulan,
Catilar taslyici sistemin Uretiminde tas, tugla ve
toprak gibi gereglerin kullanildigi catilardir.
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Cizelge 4.7 Yalitim malzeme 6zelliklerine gére gatilar

YALITIM MALZEME OZELLIKLERINE GORE CATILAR

CATI TiPi CATI TANIMI CATI SEKLI
Kil Cati  Ust ylzey ortusliniin cesitli
Kokenli bicimlerdeki kil kokenli drinler ile
Gati1 Ortiilii | olusturuldugu catilardir.

Metal Cati  Ust ylzey Ortusliniin cesitli
Kokenli bicimlerdeki metal kdkenli Grtnler ile
Gati Ortiilii | olusturuldugu catilardir.

Cimento Cati  Ust ylzey ortusliniin cesitli
kokenli bicimlerdeki cimento kokenli Grlnler
Cati ortiilu ile olusturuldugu catilardir.

Bitiim Cati  Ust ylzey oOrtusliniin cesitli
Kokenli bicimlerdeki bitiim kokenli Grlnler ile
Cati ortiili olusturuldugu catilardir.

Plastik Cati  Ust ylzey oOrtusliniin cesitli
Kokenli bicimlerdeki plastik kdkenli Griinler ile
Cati Ortiilii | olusturuldugu catilardir.

Cam Cati  Ust ylizey oOrtusliniin cesitli
Kokenli bicimlerdeki cam kokenli Grlnler ile
Cati Ortiilii | olusturuldugu catilardir.

Tas Cati  Ust ylzey ortusliniin cesitli
Kokenli bicimlerdeki tas kokenli drinler ile
Gati Ortiilii olusturuldugu catilardir.

Ahsap Cati  Ust ylizey oOrtlslinin  cesitli
Kokenli bicimlerdeki ahsap kokenli Grinler ile
Gati Ortiilii olusturuldugu catilardir.
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4.2 Yapi Kabuklari ve Enerji Etkin Yapi iliskisi

Artan diinya nifusunun ihtiyag duydugu enerji miktarinin sirekli artmasi ve bu ihtiyaci
gidermekte kullanilan fosil yakitlarin tikenmeye yiz tutmasi, alternatif ener;ji
kaynaklari Uzerindeki ¢alismalarin hizini artirmistir. Giines, potansiyeli en yuksek
alternatif enerji kaynagidir ve sinirsiz diyebilecegimiz bir yapiya sahiptir. Yapilarin enerji
etkinligi, optimize edilmis eneriji tliketimi, enerji kaynaklarinin tedarigi sirasinda karbon
emisyonlarinin en aza indirgenmis olmasi ve boylece sebep oldugu cevresel zararlarin
azaltilmasi ile dogru orantihdir. Glines hicrelerin kullanimi, fosil yakit tliketimini
azaltilmasi ile hem sera gazi etkisinin distrilmesi ve kiresel isinmanin olmadig bir

diinya cabalarina hizmet etmektedir.

Bu agilardan bakildiginda glines enerjisi, gegcmisten giiniimiize uzanan ekolojik yikimin
buglinkii ¢o6ziimiinde en o6nemli eleman olarak ontimize cikmaktadir.  Giines
enerjisinin yapilarla iliskilendirilmesi ve enerji etkin sirdirilebilir ¢dzimler igin

kullaniminin yayginlastiriimasi gerekmektedir.

4.2.1 Giines Enerjisinin Yapilarda Kullanimi

insan ve yapilarin dogal cevre ile olan iliskilerinde giines her zaman &ncelikli dikkate
alinacak unsur olarak o6nimiize c¢ikmaktadir. Barinma ihtiyaci yapilasma ile
karsilanirken, olusturulan yapilarin konfor sartlarinin temelini olusturan isitma ve
sogutma ihtiyaclarinin diizenlenmesindeki bas faktor glinestir. Ginesin bu baskin
belirleyiciligi yapi tasarimlarinda dikkate alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu
da tasarimcilarin konu Uzerindeki bakis acilarini ve arastirmalarini (ist diizeyde glinese

yogunlastirmalarina neden olmaktadir.

Le Corbusier ile “ville radieuse, radyal kent” distncesi giineslenmeyi modern
mimarinin 4 temel unsurundan biri olarak kabul etmistir. Le corbusier, Marsilya’daki
“Unité d’habitation” projesi eskiz calismalarinda, glineslenme etitleri yapmistir
(sekil4.6) [77]. Bu konut tipleri, dogaya acilma, glineslenmenin bilingli bir sekilde
degerlendirilmesi, glines kiricilarin ve tampon ara mekanlarin kullanimlarinin mimariye

kazandirilmasi gibi yeni acilimlar getirmistir.
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Le Corbusicr

Sekil 4.6 Unite d’habitation, Marsilya [78].

H. Sauvage’in 1928 yilinda 6nerdigi gineslenmeye duyarli kent formu, dénem itibariyle
ilging bir yaklasim sergilemektedir. Piramidal bir kiitle icerisinde, konutlari teraslayarak

birbirlerinin glineslerini kesmesini engellemistir (sekil4.7).

H. Sauvage’in tasarim yaklasiminda kent 6lcegi ile yapi Olgegini bulusturmaya yonelik
cabalari dikkat cekmektedir. Sekil 4.8’de H.Sauvage tarafindan Paris’te uygulanmis
teraslamali bir konut o6rnegi yer almaktadir. Bu konut yapisi 1922-1926 tarihleri

arasinda insa edilmistir [79].

Sekil 4.8 H.Sauvage, Paris, teraslamali konut, [79].

Glneglenme (izerinde yogunlasan bir isim de Walter Gropius ve Ludwig

Hilberseimer'dir. 1929 yilinda Dammerstock (Almanya) icin planlanan yerlesimde,
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konut birimleri olan dar uzun bloklar, dogu-bati yoniinde yerlestirilmistir (Sekil 4.9).

Bloklar birbirlerine golge atmamaktadir[80].

Sekil 4.9 Dammerstock yerlesimi ve vaziyet plani [81].

isvicreli mimarlik grubu Atelier 5’in projelerinde giinesten pasif yararlanma kriterleri,
mimari Olcekte de ongorilmektedir [82]. Grup tarafindan tasarlanan ve 1996 yilinda
yapimi tamamlanan Bern’deki Schlosspark konut yerleskesinde, yogun konut dokusu ve

glnesten yararlanma stratejileri gelistirilmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10 Glneye egimli Schlosspark konut yerlesimi [83]

Bu tasariminda SCE (Solar Collection Envelope) teknigi kullanilarak tasarlanan yapinin
hesaplanan hacim igerisinde kalmasi ile kisin glinesten faydalanma, yazin ise korunma

mumkin olmustur [86].
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Sekil 4.11 israil Bankasi, Kudis: Yapi fotografi ve tasarim [84].

Ulkemizde de farkh bolgelerde, geleneksel mimarinin getirdigi ¢oéziimlerde giines

etkisinin dikkate alindig1 gérilmektedir.

Kentlesme olgusunun heniiz hiz kazanmadigi donemlerde, yapilarin birbirlerine gore
konumlari gerekli glines, stk ve havayi almalarini saglayacak sekilde belirlenmistir.
Bunu saglamak icin gerekli acitk mekanlar bahce veya avlu seklinde tasarlanmistir.
GUnUn belirli saatlerinde belirli yonlerden belirli mekanlara gines 1siginin alinmasi
saglanmistir. Belki de mekanik sistemlerin eksik olusu nedeniyle, isitma ve
havalandirmayi dogal yollarla saglamaktan baska bir care olmamasindan dolayi, doga

degerleri Gnemsenmistir [85].

Ulkemizde farkli iklim kosullarina sahip bolgelerde, giinesten faydalanma noktasinda
birbirinden farkli mimari ¢ézimler gelistiriimistir. Glnesten pasif yararlanmanin el
verdigi ihman bolgede yer alan Safranbolu ve Diyarbakir kentleri karsilastirildiginda,
kentsel dokuda ve mimari ¢bzimlerde gilinesten faydalanma agisindan farkhliklar
gorilmektedir. Safranbolu’nun ihman iklim bdlgesinde yer almasi nedeni ile giliney
yamaclarda yerlesim olusturularak konutlarin birbirlerine engel olmadan glinesten

faydalanmalari saglanmistir (sekil 4.12).
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Sekil 4.13 Geleneksel Safranbolu evi

Geleneksel Safranbolu evlerinde, farkl saatlerde glinesten faydalanmanin arttiriimasi
icin odalarda gesitli yonlere bakan pencereler tasarlanmistir. Yazin glinesten korunum

icin ahsap kepenkler kullanilmistir [86] (sekil 4.13).
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Glney Dogu Anadolu Bdlgesinde, sicak kuru iklimde yaz aylarinda giinesten korunma
ve serin mekan gereksinimi 6n plandadir. Bu nedenle kent dokusu olgeginden mimari
Olcege kadar tasarimlarin konular bazinda yeni ¢ozimler gelistiriimesine neden
olmustur. Diyarbakir’da, geleneksel evlerin plan semalarinin bu nedenle yazlik ve kishk
olmak Uzere iki bélim olarak tasarlandigini goriiriiz [87]. Guinesin yakici etkisinin sokagi
Isitmasi ve bunun konuta yansimasinin azaltilmasi i¢in dar sokaklar olusturulur ve
yliksek kalin duvarlar sayesinde giin ortasi hari¢ glnesin yapi icine girmesi
sinirlandirilir. Avlu ve eyvan gibi dis mekan yasama alanlari mimari olgekte dikkate

deger biyukluktedir.
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Sekil 4.14 Avlular, eyvanlar ve revaklarla golgeli serin dis mekanlar olusturulmustur.

4.2.1.1 Giineslenme Etkileri ve Enerji Etkin Yapi

Enerjinin etkin kullanimi, yasam konforundan 6zveride bulunmadan, kalite ve verimi

disirmeden mal veya hizmetler icin gerekli olan enerji miktarinin azaltilmasidir [88].

Enerji etkin mimari tasarim konularini iceren literatiirde sikca yer alan “pasif isitma”,
“pasif sogutma” gibi terimler, bir yapinin gereksinim duydugu sogutma veya Isitma
enerjisinin mekanik sistemlerle degil, yapinin 6zel morfolojik yapisi tasarlanirken, dogal

olarak glinesten ve hava akimlarindan faydalanilarak saglanmasini ifade etmektedir.

GUnumuzde, mimaride gunes enerjisinden yararlanmada dogrudan pasif kazang gibi
basit yontemlerden, PV panelleri gibi teknoloji agirlikli uygulamalara kadar birgok

alternatif bulunmaktadir.

Pasif 6nlemler mimari tasarim siirecinin ilk asamasina dogrudan dahil edilebilmektedir.
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Fakat aktif yontemler teknik proje gruplarinin sisteme dahil olmasini gerektirmektedir.
Pasif onlemler, aktif dnlemlerin uygulanmasina altlik olusturmaktadir. Yerleskelerde,
gines enerjisinden pasif veya aktif anlamda etkin yararlanma, yerlesim ve yapi

Olcekleri arasindaki uyuma baghdir.

Yapilarda etkin glines kullanimi, tasarim siireci ile baslayan konumlanma, yénlenme ve

kitle bicimlendirmesi gibi temel tasarim degiskenleri ile saglanabilir.

Yapilardaki etkin glines kontroll, dis ¢evre ile gorsel iliskiyi zedelemeden, yeterli
diizeyde glin 1si18ina izin vererek, glines isinlarindan yararlanmak istenildigi donemde
glinesi yap! icerisine almak, istenilmedigi dénemde ise yapiyr glnes isinlarindan

korumaktir [89].

Gunes 1sinlarindan korunmada, kisa dalga boylu 1sinimlarin yizeyleri yipratici etkisini
azaltmak, dolaysiz gelen gin isinimlarinin olusturdugu isikhk zitliklarini énlemek,
Isitmanin istenmedigi durumlarda glines i1sinimlarinin isitici etkisinden kaginmak lizere
3 temel durum vardir [90]. Gines kontrol diizeni tasarlanirken, yapinin yénlenme
durumu ve cevre yapllar ile olan iliskisi analiz edilerek yapi ylzeylerinin giineslenme

durumlarinin hesaplanmasi ile uygun goélgeleme kosullari olusturulmalidir.

Gunes kontroliini saglamak icin yatay sacaklarin, derin balkonlarin ve dikey kanat
duvarlarin kullanimi gibi geleneksel yontemlerin yani sira, glines kiricilar, kepenkler,
tenteler, jaluziler, storlar ve perdeler gibi golgeleme elemanlari da kullaniimaktadir

[91].
Golgeleme elemanlari, 6zelliklerine gore asagidaki gibi farkh sekillerde siniflandirilabilir:

e iklim bolgesine bagh olarak belirlenen tasarim stratejisine gére, golgeleme
elemanlari hareketli ya da sabit olabilirler. Sabit golgeleme elemanlari sogutma
dénemlerinde golgeleme saglarken i1sitma donemlerinde 1si kazancina olanak
saglayabiliyorsa, kullanimlari uygundur. Ancak belirli donemlerde 1s1 kazancina
engel teskil ediyorsa, hareketli elemanlarin kullanilmasi daha verimlidir [92].
Gunes yoriingesine ve acilarina gore hareketlilik 6zelligi gosteren goélgeleme

elemanlarinin ise, glines kontrol performansi daha yuksektir [91].
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e Golgeleme elemanlan tiriine gore temel olarak; yatay, diisey ve izgara olmak
Uzere 3’e ayrilmaktadir. Yapilarin giiney, giineybati ve glineydogu cephelerinde
yatay, dogu ve bati cephelerinde ise dikey ya da izgara tipi golgeleme
elemanlarinin kullanilmasi verimli sonuglar ortaya koymaktadir [92]. Ginesin
mevsimlere, zamana ve yonlere bagh olarak degisen konumuna goére, yapi
cephelerinde kullanilan golgeleme elemanlarinin boyutlarini belirleyebilmek igin,

golge egrileri diyagramindan yararlanmak mimkiindir.

e Golgeleme elemanlari bigimsel 6zelliklerine gore; tek parga, pargali, diz, egik,
dizlemsel ya da egrisel olabilirler. Kullanilan malzemeye bagh olarak da;

malzemenin rengine, isik yansitma katsayisina ve i1sik yansitma bigimine gore farkh

ylzeysel 6zellik gosterebilirler [92].
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Sekil 4.15 Glnes kontrol elemanlarinin konumlanis bigimi [93].

4.2.1.2 Giineslenme Etkileri ve Giines Kabuklar

Knowles tarafindan, mimari ve kentsel tasarim ol¢eginde “glineslenme hakki” ana
fikrine dayali mimari tasarim ve kentsel tasarim sireclerinde uygulanabilecek “Glines
kabugu” yontemi ifadesi tasarimcilarin literatiirine eklenmistir. Mimaride glines
enerjisinden ve dogal i1siktan faydalanma gibi konularin glinimiizde ciddi olarak ele
alinmasi aciliyeti ve enerji kaynaklarinin etkin kullaniimasi gerekliligi giines kabugu

yontemine dayali arastirmalara hiz kazandirmistir.

Mimari tasarim ve kentsel tasarim sireclerinde uygulanabilecek bu ydntemin en

onemli ozelligi; glnesin duragan olmayan, zamana ve mevsimlere goére siirekli
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degiskenlik gosteren dinamik yapisinin mimari ve kentsel bigimlendirmeyi dogrudan

dogruya etkileyebilmesidir [94].

Modern insanin yasam aliskanliklari, dogal ritimlerin glindelik yasamdaki 6nemini her
zaman goz ardi etmekte ve buna bagh olarak da dogasina uymayan sistemler

gelistirmektedir. Glineslenme dogal sistemlerden en iyi bilinenlerden bir tanesidir.

Glnes insanoglunun varolusundan beri yakindan takip ettigi bir unsur olup dogal
olarak glinesten faydalanma fikri, glines kabugu yontemine dénismesi bu hareketlerin
tasarim unsurlari ile harmanlanarak yapi formu ile birlestirilmis ve enerji etkin yapilar

konusunda mimari yaklasimlarin forma kavusturulmasi saglanmaya baslamistir.

Bu yaklasim, endistrilesme slirecinin sonunda gormeye basladigimiz ekolojik dengeleri
yikima ugrattigimiz gercegi ile yuzlesmeleri, tasarimcilarin yikim tarafinda yer alan
calismalarinin Gzerinde tam tersi yoniinde rol alabilecekleri bir konumda olduklarini
fark etmelerinin 6nini agmistir. Bu yapinin dénistirilebilir malzeme ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile enerji etkin yapi tasarimi sireglerinde yapi
kabugunun degerlendirmede oncelikli siraya oturdugunun farkina varilmasini

saglamistir.

Bu farkindaligin gelistirdigi en énemli nokta, glines ve iliskili oldugu yapi unsurlarinin
bu baglamda nasil kullanilacagl fikrinin glinese dayali ¢6zUim sistemlerinin

gelistirilmesini saglamak olmustur
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4.2.2 Aktif ve Pasif Gilines Enerji Sistemleri

Eneriji etkinlik baglaminda bakildiginda yapilarda giinese dayal sistemlerin pasif ve aktif

olarak ayristigini gormekteyiz.

‘ Yapilarda Kullanilan Glines Eneriji Sistemleri

| |

‘ Pasif Sistemler I I Aktif Sistemler
| |
| | | | |
Direkt Kazanim Dolayh Kazanim Izole Edilmis Termosifon Glnes PV
Sistemleri Sistemleri Kazanim Sistemleri Sistemler Kollektorleri Sistemler
| |
‘ Trombe Duvar ‘ ‘ Seralar ‘
| |
l Bidon Duvar ‘ ‘ Giines Odalar ‘

Sekil 4.16 Yapilarda Glines Enerjisi Kullanim Sistemleri [95].

4.2.2.1 Pasif Glines Sistemleri

Farkli iklim bolgelerinde, mimari tasarimin getirdigi ¢coziimler yapilar Gzerindeki glines

etkisinin dikkate alindigini gostermektedir. Glnesten yararlanma ve korunma, insanin

fiziksel ve psikolojik konforunu saglamaya yonelik ¢6zliimler olarak gelistirilmistir.

Pasif sistemler, yapi bilesenlerinin ek ara¢ ve gereclere gerek kalmadan glines enerjisini

kontrolli bir sekilde faydaya cevirmeyi amaclayan sistemlerdir [96].

Pasif sistemler dort gruba ayrilir.

‘ Pasif sistemler

Direkt Kazanim Dolayh Kazanim izole Edilmis Kazang Termosifon

Sistemleri Sistemleri Sistemleri Sistemleri

Sekil 4.17 Pasif sistem Siniflari
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a. Direkt Kazanim Sistemleri

Gunes isinlarinin dogrudan yasam alanina girmesine olanak taninmasi ile yapiya isi

kazandirildigi sistemdir. Sekil 4.18

giindiiz
Sekil 4.18 Direkt kazanim sisteminde gece-giindiiz ¢alisma prensibi [97].

Isi, yapi kabugunda acilacak havalandirma bosluklariyla disari atilir boylece dogal
havalandirma saglanir. Bu gece ve giindiz beklenen pasif sogutma fonksiyonlarinin

islemesini saglar [97]. Sekil 4.19

giindiiz

Sekil 4.19 Direkt kazanim sistemi gece-glindiiz calisma prensibi [97].

b. Dolayli Kazanim Sistemleri

Bu sistemlerde gilines enerjisi yapilardaki yasam hacimlerinin disinda depolanir.
Depolanan isI daha sonra olusturulan yapi bilesenleri araciligi ile hacimlere aktarilir.

Dolayli kazanim sistemlerini 3 guruba ayrilir.

Dolayli Kazanim

|
| |

\ Trombe Duvari ‘ ‘ Bidon Duvar ‘ ’ Cati Havuzu ‘

Sekil 4.20 Dolayh Kazanim Siniflari

66



e Trombe duvar; yapilarin encok giines alan genis ylizeylerinde ve kor cephelerin
Uzerinede konumlandirilan, 1si depolayici duvarlar, yaninda su tanklari da imal
edilmekte glinimiz kombilerinde olan is1 geri kazanim mantigi ile bu tanklardaki
su isitilir ve hava menfezlerin agihp kapatilmasi ile hava hacimlere geri verilir.
Bununla isitma saglanmasinin yaninda dogal hava sirkiilasyonuda saglanmis olur

[97]. Sekil 4.21, Sekil 4.22

oy

:-‘;-:c-—‘{ .‘.‘ R
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giindiiz
Sekil 4.21 Trombe gece-glindiiz ¢alisma prensibi [97].

giindiiz

Sekil 4.22 Trombe duvar i1sitmanin istenmedigi dénem calisma prensibi [97].

e Bidon duvar; trombe duvari ile benzer calisma prensiplerine sahiptir. Sistemi
olusturan yapi bilesenleri Sekil 4.23’de gorildigi Uzere genis cam bir ylizeyine

bitisik 1si depolama Uinitesinden olusur [95].
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Bu sistemde camdan gegen glines isinlari siyaha boyanmis sivi dolu bidon
tarafindan yutulur. Isinan bidonlar daha sonra enerjilerini igindeki sivinin yardimi

ile yapinin igine aktarir [98].

—ZiET Su Bidonlan
/

Sekil 4.23 Bidon duvar teknigi ile glines enerjisinden yaralanma [99].

e  CGati havuzu sistemleri; suyun isi1 transfer prensiplerine dayanilarak gelistirilmis bir
teknik olup glindliz izole edici paneller ile 1sinim etkisi ile Isinma engellenir gece ise
paneller kaldirilarak suyun mekandaki isly1 transfer etmesine miisaade edilir. Kis

doneminde ise doneminde ise bu sistem tam tersi sekilde ¢alistirihir[97]. Sekil 4.24

glindiiz gece glindiiz gece

1sitmanin istendigi dénem 1sitmanin istenmedigi donem
Sekil 4.24 Cati havuzu sistemleri [97].
c. izole Edilmis Kazang Sistemleri

izole edilmis kazanc sistemleri, isinin yapinin ceperlerinde olusturulacak hacimler
araciligi ile kontrol altina alinmasini tampon boélgeler olusturarak saglayan sitemlerdir

[100]. Bu sistemlere en iyi 6rnekler seralar ve giines odalaridir.
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gindiiz

Sekil 4.25 izole edilmis kazang sistemlerinde gece-glindiiz prensibi [97].

d. Termosifon Sistemler

Bu sistemde isinan akiskanin kendiliginden yikselip yer degistirmesi 6zelliginden
yararlanilarak glines enerjisini, ¢akil taslarindan veya kaya bloklarindan olusan
malzemeler araciligi ile i1si depolanmasi igin akiskana aktarilmasi prensibine dayanir

[101]. Sekil 4.26

LY Fy

o
3
FREEEN

gindiiz

Sekil 4.26 Termosifon sistemlerin gece-glindiiz ¢alisma prensibi [97].
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4.2.2.2 Aktif Glines Sistemleri

Aktif glines sistemleri glines enerjisinin teknik bilgi ve donanimlar araciligi ile farkl
enerji sekillerine donustlrildigl sistemler olarak tanimlanmaktadir. Aktif glines

enerijisi teknolojileri, temel olarak iki ana gruba ayrilir.

‘ Aktif GUnes Sistemleri ‘

|
| |

Glines Kolektorleri ‘ ‘ PV (Fotovoltaik )Sistemler

Sekil 4.27 Aktif glines sistem siniflari

a. Giines Kolektorleri

Gunes kolektorleri yapilarda kullanim suyunun isitilmasinda ve vyapinin isitma
sisteminin desteklenmesinde kullanilir. Bu sistemler genel olarak kullanim suyunu

Isitmak amacina yonelik tasarlanmistir (Sekil 4.28).
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Kullanim suyu I1sitma enerji ihtiyaci ve giines
enerjisi sistemi tarafindan saglanan enerji

a. Enerji ihtiyaci

b. Glines enerjisi tarafindan saglanan enerji

Kullanim suyu isitmasi saglayan glineg
enerjisi sistemi semasi

Sekil 4.28 Kullanim suyunun isitilmasi icin glines enerjisi sistemi [102].

Konutlarda ihtiya¢ duyulan isinma icin kullanilan enerjinin bir bolimund, kullanim
suyunun isitilarak, i1sitma sisteminin kolektor tarafindan desteklenmesini ile karsilamak
miumkindir. Bu, distk sicakliklara gore tasarlanmis, 1sitma tesisatlariyla glines enerjisi
sistemlerinin birlikte kullanilmasi icin idealdir. Bu yolla yillik %30 tasarruf saglanabilir

(Sekil 4.29).
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Kullanim suyu Isitma ve 1sitma destegi eneriji ihtiyaci ve
52 glines enerijisi sistemi tarafindan saglanan enerji
Kullanim suyu isitmasi ve isitma destegi a. Enerji ihtiyaci

saglayan gines enerjisi sistem semasi b. Giines enerjisi tarafindan saglanan eneriji

Sekil 4.29 Isitma tesisatini destekleyen glines enerjisi sistemi [102].

Gunes kolektorlh sistemlerden destek alan sicak su sistemleri, dizlemsel kolektorler,
sicak su deposu ve bu iki kisim arasindaki pompa ve kontrol edici birimlerden olusur.

Bu sistemler iki guruba ayrilirlar [103].

‘ Gunes Kolektorleri ‘

| Dogal Dolasimh Sistemler ‘ | Pompali Sistemler |

Sekil 4.30 Glines kolektor siniflari

Dogal dolagimli ya da pompali sistemlerin her ikisi de ayrica agik ve kapali sistem olarak
Gunes kolektorlerinin  kullaniimasiyla yapilarda glines enerjisi 1sI  enerjisine
dontstirdlmis olur. Bu 1si, kullanim suyunun isitilmasi igin kullanilabilecegi gibi

radyatorlerde yapinin isitilmasinda da kullanilabilir.
Yapilarda glines kolektorlerinin kullanilmasinin;

eKonstriksiyonlari basittir,

eYayili isinimdan da faydalanir,

eKurulum hazirhgi kolaydir,

eTesisat elemanlarinin az ve basittir.

eDayanikh ve kullanishdir.

eYatirim ve isletme maliyetlerinin azdir.

Bu sebeple kurulum ve kullanim avantajlari saglar.
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b. Fotovoltaik (PV) Sistemler

GUlnes hicrelerinin bir araya gelerek olusturdugu fotovoltaik paneller ve buna yardimci
elamanlarin birlestiriimesi ile glines enerjisini 1s1 enerjisine ¢evirmeden dogrudan

elektrik enerjisine dénustiiren sistemler fotovoltaik (PV) sistemlerdir.

Fotovoltaik paneller, glines i1s1gin1 elektrik akimina donustlirerek elektrik enerjisi Greten
yari iletkenlerden olusur. ilk kez 1839 yilinda fizik¢i Becquerel tarafindan kesfedilmistir.
GUnumuzdeki anlamda kullanilmis ilk glines pili hiicreleri, 1954 yilinda uydular igin uzay

calismalari kapsaminda elektrik tiretmek amacl kullanilmistir [104].

Yapilarda isitma ve aydinlatma ihtiyacglari basta olmak lizere bir¢ok sistemin ihtiyaci
olan elektrigi saglamakta da yaygin olarak kullaniimaya baglanmistir. Ayrica kirsal kesim
elektrifikasyonu, sebekeden uzak ciftlikler, tarim sulamasi, su pompalama, ikaz
sistemlerinin calistiriimasi, haberlesme, hesap makineleri ve genel aydinlatma amach
olmak Uzere uygulama alani oldukga genis sistemlerdir. Teknolojik gelismelere bagh
olarak 1981 vyilindan itibaren vyapilarda cephe ve cati alanlarinin tamaminin

degerlendirilmesi ile verimli kullanilmaya baslanmistir [105].

Yapilarda kullanilan PV sistemlerle, yenilenebilir olan bu enerji kaynagi ile glinesten
faydalanilarak enerji ihtiyacinin bir boélimini karsilanabildigi icin yapilarda enerji

etkinlik agisindan PV sistemlerin kullanimi dnemlidir.

4.2.3 PV Sistemler ve PV Hiicreleri

Gunes 1sinlarinin paneller izerinde bir araya getirilen glines hiicreleri araciligi ile glines
enerjisini elektrik enerjisi donlstliren bilesenlerin timunin bir araya gelerek

olusturdugu sistemlere “fotovoltaik Sistemler” ya da kisaca “PV Sistemler” denir.

“PV” Ingilizcedeki “photo ve voltaic” kelimelerinin bas harflerinden olusan bir
kisaltmadir. Fotovoltaik terimi; glines hicreleri tarafindan giines i1siginin elektrik

enerjisine donlstirilme sirecini anlatir [106].

Fotovoltaik sistemler, dogru akim (DC) uretirler. DonUstiricilerle alternatif akima

donustirilerek aki sistemlerine depolama yapilarak kullanilabilirler.
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Elektronik tabanli bu sistemler, glines 1sigini direkt olarak elektrige donustiiren
cihazlardir. Glines enerjisini etkin sekilde elektrik enerjisine donustirmek ciddi
anlamda malzeme bilimi ve Uretim teknolojileri konusunda bilgi birikimi sahibi olmayi
gerektirir [107]. Bu nedenle de sistemlerin maliyetleri 90’li yillardan bu yana ciddi
miktarda digmiustir. Yine de bu bilgi birikiminin yayginlasmamasinin getirdigi pahali
sistemler olma o6zelligi yanina Uretim siireglerinde spesifik teknikler kullanilarak elde
edilen malzemelerin maliyetleri de eklenince sistemlerin pahali olma durumu devam
etmektedir. Ama son yillarda bu sistemlerin 7 ila 15 yil arasindaki siireglerde kendini

finanse etmeye baslamasi ile sistemler yayginlasmaya baslamistir.

Gunes hicreleri ile irtibatlandirilarak, akimulatorler, invertorler, aki sarj denetim
aygitlari ve gesitli elektronik destek devreleri kullanilarak olusturulan bu sistemlere PV
sistem denir [108]. PV sistemlerin temel birimleri glines hicreleridir. Bunlar her
elektrik devresi gibi sistemlere seri ve paralel baglanabilir. Bu sayede ¢oklu hiicre

kombinasyonlari yapilarak PV dizileri olusturulur [108]. (Sekil 4.31)
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Sekil 4.31 PV hiicre, modiil ve dizi iliskileri [109].

Gunesin yetersiz oldugu zamanlarda sistemde akiler bulundurularak kullanim siresi
arttirthr.  Altenatif akimin gerekli oldugu durumlarda sitemde bulunan akim
degistiriciler (invertorler) aracihigi ile akim alternatif akima cevrilir ve akilere

yonlendirilerek depolanir [108].
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Sekil 4.32 Glines hiicresi kesiti [110].

PV’ler, fotonlarin bu hiicreler lizerine dismesi ile yari iletkenler (zerinde elektrik
enerjisinin olusmasi prensibi ile ¢alisir. PV’ler en az iki farkli katmanh bir yapiya sahiptir.
Bu katmalar elektrik enerijisini ileten malzemelerden olusturulur. Bu katmanlar pozitif
ve negatif yikli iki kutup gibidir. Fotonlar pile ulastiginda, gelen fotonlarin bir kismi
yari iletken malzeme tarafinda absorbe edilir, serbest kalan fotonlar pilin negatif
katmanindan pozitif katmana gecer. Bu gecis elektrik akiminin olusturarak isigin

elektrik enerjisine dénismesini saglamis olur.

4.2.3.1 PV Hicreler

PV hiicreler fotovoltaik prensiplerine gore, lzerine 1sik distiglinde uglarinda elektrik
gerilimi olusmasini saglayan malzemeler araciligi ile elektrik enerjisi Greten birimlerdir.
Silisyum, kadmiyum-telliir, galyum-arsenit vb. bircok farkl yari iletken bilesiklerden

uretilirler.

Glnes 15181, tayftaki yerlerinden olgiimleyebildigimiz degisik oranlarda enerji iceren
fotonlardan olusur. Fotonlar PV hiicrelerinin Uzerine geldiginde absorbe edildiginde
enerjisi, yari iletken malzemenin atomik yapisinda bulunan elektronlardan birini
bulundugu konumundan ayrilarak agiga ¢ikmasi sonucunda bir iletken yardimiyla
aktarilan bu elektrondan elektrik akiminin dogmasini saglanir ve elektrik enerjisinin

Uretimi gerceklesir. Sekil 4.33’de PV hiicrenin kesiti ve ¢calisma prensibi goriilmektedir.
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Sekil 4.33 PV hiicrenin kesiti ve ¢alisma prensibi [109].

PV hiicrenin yapisi kare, dikdortgen, daire gibi degisik sekillerdedir. Boyutlari 1cm ile 15

cm arasinda, kalinliklari ise 0,2-0,4 mm arasinda degisebilmektedir.

Standat bir glnes hicresinin katmanlari Sekil 4.34’de goériilmektedir. PV hiicrenin

niteligi, glict ve verimi bu katmanlarin 6zelliklerine baghdir [111].

Glnes 1sinimi

On elektrot (—)
\ Y Yy
Cam ——» "\4 |
Kaplama S E S E . -
N-tip silikon > ® 0 = \_
P-tip silikon — 5 @ @v V |
Arka elektrot (+) >

Akim

Sekil 4.34 PV hiicresinin kesiti [109].

Gunes hicreleri cok degisik yari iletken malzemelerden Uretilmektedir. Yari iletken
malzemenin; atomik yapisi, donlsim verimi, 1si81 yutma orani, 1sik tayfindan
yararlanabildigi dalga boyu araligi, kullanilma kalinhigindan ve Uretim biciminden
kaynaklanan kosullar giines hiicrelerinin verim oranlarini etkilemektedir. Bu kriterler
de hiicre maliyetlerini belirlemektedir. Yari iletkenler, Uretildikleri malzemelere,

malzemenin yapisina ya da Uretim teknolojilerine gore siniflandirilir. Glinimizde
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yaygin olarak kullanilan ve gelecekte kullanilacagi éngorilen yari iletken malzemeler

Cizelge 4.8'de siralanmistir.

Cizelge 4.8 PV hiicre yari iletken malzemeleri [112].

Kristalize yari iletkenler

ince film yari iletkenler

Polikristal silisyum (p-Si)

Kadmiyum Telllrid (CdTe)

Monokristal silisyum (m-Si)

Bakir indiyum Diselenid (CIS)
Amorf Silisyum (a Si)
Gallium Arsenide (GaAs)

4.2.3.2 PV Hiicre Tiirleri

Gunes hiicrelerini Sekil 4.35’deki gibi siniflandirmak mimkindur.

\ PV Hiicreler \
[ [ | [ |
‘ Malzeme ‘ ‘ Baglanti ‘ ‘ Kullanim ‘ ‘ Yapisal ‘ ‘ Saydamhik
‘ | Kristal GP ‘ 1| Seri 1| Bagimsiz 1| Aliminyum & Caml 1| Yari
1 Tek Kristal 2 Paralel 2 Karma 2 (Cergevesiz 2 Opak

2 Coklu kristal

‘ ince Film GP.

1 Amorf silisyum
2 Kadmiyum telllr

Bakir indiyum
diselenid

Hibrit GP.

424

3 Metal tabanl

Sekil 4.35 PV hiicre tirleri

PV Sistemlerin Yapilarda Kullanimi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdirilebilir bir cevre ve gelecek adina mimaride

kullanimi énemlidir. Uretilen enerjilerin yapilar ve yapi uretiminde kullanilacak

Urlinlerin hazirlanmasinda daha sonrada yapilarin isletiimesinde ve hatta yapilarin

donistiridlmesinde blyik olclde tiiketiliyor olmasi tasarimcilarina ciddi bir sorumluluk

yiklemektedir. Yenilenebilir enerji kaynagi olarak giines enerjisi PV sistemler ile temiz

bir gelecek icin 6nemli bir firsattir. PV’ler tasarimin ilk asamalarindan itibaren yapi
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fonksiyonu kabul edilmeli ve enerji etkin yapinin temel unsuru olarak planlamalara

dahil edilmelidir [68].

Yapilarda kullanilan PV sistemlerin bazi avantajlari, iletiimesinde enerji kayiplarini
olmamasi, cesitli ve esnek enerji sistemleri olusturulabilmesi, hizli ve kolay monte
edilebilmesi [113], yapi kabuguna entegre edilebilmesi, yapinin elektrik tlketimini
azaltmasi, Sessiz bir sistem olmasi, sera gazi emisyonunun azaltilmasini saglamasi,

yapinin termal ve aydinlatma performansini arttirmasi olarak siralanabilir [114].

PV sistemlerin yapilarda kullanimi 3 ana baslik altinda incelenebilir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 PV sistemlerin yapi kabuklarinda kullanimi

Pv Sistemlerin Yapilarda Kullanim Sekilleri

Catilarda Kullanimi Cephelerde Kullanimi Farkh Yapi Boliimlerinde Kullanimi
Diz gati Perde duvar Veranda
Egimli ¢at Giydirme cephe Gunes kepengi
Set cati Golgeleme elemani Giris sacagi
Egrisel cati Balkon korkulugu
Atrium

4.2.4.1 PV Sistemlerin Cephelerde Kullanimi

Cepheler yapi yilzeyinin buylik bir bolimini olusturmaktadirlar. Bu nedenle PV
modiillerin cephe bileseni olarak kullanimi ¢ati bileseni olarak kullanimina gére daha
onemlidir [115]. Cephe yilzeyine entegre edilecek olan PV modiillerin uygulanmasi
karmasik detaylar gerektirmektedir. Bununla birlikte yapi icindeki alanlarin dis diinya
ile gorsel baglantisini saglayan pencere ve kapi gibi yapi elemanlari da sistemlerin

uygulanmasinda ciddi zorluklar getirmektedir.

PV’lerin yapi cephelerinde kullanilmasi tasarimcinin estetik kaygilarini da ortaya
¢cikarmaktadir. PV’ler genel olarak genis cephe alanlarinda kullanildigindan ¢ogunlukla
dikey olarak monte edilir. Cephelerin gblge alacagl hesaba katilmali, vaziyet plani ve
golgeleme modelleri tasarim asamasinda hazirlanirken gines 1sinimi  verileri

tanimlanmalidir.
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Modillerin  boyutlandirmasi,  elektrik  sisteminin  kurulmasi ve cepheye
entegrasyonunda optimum ¢ézimler bulmak ve maliyeti azaltmak igin su kriterlere

dikkat edilmektedir:

e PV modiillerin sisteme getirecegi yik, yapi tasarim asamasindayken géz oniinde

bulundurulmakta ve buna uygun hesaplama yapilmaktadir.

e PV modillerin verimliliginin dismemesi igin temizlenmesi gerektiginden

tasarlanacak olan cephenin buna uygun olmasi gerekmektedir.

e Dis ortamla birebir baglanti icinde olan PV modillere su yalitim uygulanmasi

gerekmekte olup, bu yalitim katmani modiliin verimini etkilememelidir.

e Cephe yiizeylerinde golgelenme, ¢atilara oranla daha fazla olmaktadir. PV modiil

veriminin dismemesi icin yapinin tasariminda bu durum 6nem arz etmektedir.

e  Farkh modiil malzemelerinin farkl avantajlari vardir. Ornegin ince film hiicrelerle
daha buyik acikliklar kaplanabilmekte ve modiliin yapisi esnek olmaktadir.
Modilin havalandirilmasinin zor oldugu durumlarda ise amorf silisyum hcreler
onerilmektedir. Bu gibi kriterler goéz o©ninde bulundurularak yapiya uygun

malzeme secilmektedir.

e Yapinin goériniminld  olusturan cephelerde kullanilacak olan  modiil
malzemelerinin estetik agidan bir butinlik icinde olmasi gereklidir. Yapinin imajini
belirleyecek olan modiller, ayni zamanda yapinin prestijini de yansitmaktadir

[116].

PV paneller, uygulamada dogrudan yapi kabugunu olusturdugu gibi (giydirme cephe),
geleneksel bir kabuk Uzerine (yagmur perdeleme, glines kirici) tespit edilerek de
uygulanmaktadir [117]. Bicimsel olarak degisik duvar tirleri (diizlemsel, egimli, kirikh
vb.) olusturulabilir. Bu duvarlari olusturan PV moduller metal konstriiksiyonlara monte
edilmekte ve metal konstriksiyonun vyikii de vyapinin striktirel sistemine

aktarilmaktadir [108].

Ayrica PV modiillerin dogrudan tasiyici cephe elemanlarina takildigi uygulamalar da
mevcuttur. Tim bu cephe ¢oziimleri ile birlikte diislilen PV sistemleri 9 baslik altinda

siralayabiliriz.
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a. PV Sistemlerin Diizlemsel Perde Duvar Bileseni Olarak Kullanimi

I 1
i 1 }
ﬁ Yar-gegirgen b—rr’
Opak PV ™) | PV kullanimi  —= |
kullznimy _..1 == )
Opak PV / 1 —— i ’. v
‘ JE— — i
R —— g
Perspektif Kesit Kesit

Sekil 4.36 Diizlemsel perde duvarlarda PV modil kullanimi [118].

Blyiik ofis yapilarinda yaygin olarak kullanilan geleneksel cam giydirme cephelerle ayni
striktire sahiptir. PV moduller metal 1zgaraya takilmakta ve ylikleri yapinin striktirel
sistemine aktarilmaktadir [108]. Opak modiller ve yari gegirgen modiiller bir arada
kullanilarak, yapi icinde konforlu kontrollii bir ortam olusturmak mimkindur. (Sekil

4.36)

Bliyik ofis yapilarinda yaygin olarak kullanilan geleneksel cam giydirme cephelerle ayni
striiktire sahiptir. PV modiller metal 1zgaraya takilmakta ve yikleri yapinin striktirel

sistemine aktarilmaktadir [108].

b. PV Sistemlerin Diiseyde Kirikli Perde Duvar Olarak Kullanimi

Cephenin kirikh tasarlanmasindan dolayi ek bir konstriiksiyonun getirdigi fazladan bir
maliyet vardir. Yonlenmenin dogru olmasi durumunda PV modillerden iyi elektrik
Uretim performansi elde edilebilir. Kose pencerelerinin agilabilir tasarlanmasi ile

cephenin temizlenmesi saglanabilir [118]. (Sekil 4.37)

<1
i ﬁ[’ 1 Opak ve
yari-gegirgen
i ) PV kullanimi
Opak PV /]

Yari-gegirgen PV —{

Seffaf cam J

Perspektif

Sekil 4.37 Duseyde kirikh perde duvarda PV modil kullanimi [118].
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c. PV Sistemlerin Yatayda Kirikli Perde Duvar Olarak Kullanimi

PV panellerin yatay bir bicimde kullanilarak olusturulan kirikh duvarin uygulanmasi igin
ek bir konstriiksiyon maliyeti vardir. Fakat modiiller giines 1sinini hem dik hem de agili
olarak aldiklarindan diiseyde kirikli duvarlara gore performansi yiksek olmaktadir.
Yatay modiiller uygulama bicimi itibariyle pasif golgeleme etkisi olusturmakta ve giines
kontroll saglamaktadir. Cephenin temizlenmesi sorun oldugundan moddl verimlilikleri

disebilir [108]. (Sekil 4.38)

i}“
\ : Dpak PV = ‘ Yari-gegirgen —¢=
<ullanimi - o PV kullanimi —ﬁ: >
~— £
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Perspektif Kesit

Sekil 4.38 Yatayda kirikli perde duvarda PV moddl kullanimi [118].

| 7

d. PV Sistemlerin Akordeon Perde Duvar Olarak Kullanimi

Karmasik bir konstriiksiyon yapisina sahip olan akordeon perde duvarlar katlanmis
plak-katlanmis plak birlesimi seklinde de uygulanmaktadir. Uygulanmasi zor oldugu icin
maliyeti ylksektir ve temizlenmesi de zordur. Ayrica bu sistemde cift duvar uygulamasi
da yapilmaktadir. Bu uygulamada distaki PV modiillerin olusturdugu duvar ile i¢c duvar
arasinda isi enerjisi elde edilmekte ve bu kontrolli bir bicimde i¢ mekana verilmektedir
(Sekil 4.39). Bu tiir duvarlarin performansi diger diizlemsel duvarlara gore daha fazladir

[108], [118].
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Sekil 4.39 Akordeon perde duvarda PV modiil kullanimi [118].
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e. PV Sistemlerin Egimli Diizlemsel Perde Duvar Olarak Kullanimi
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Sekil 4.40 Egimli diizlemsel perde duvarda PV modiil kullanimi [118].

En yiiksek performansin elde edilebildigi perde duvar tiridir. Optimum aci olarak 60°
onerilmektedir. Farkl agilarin olusturdugu etki Sekil4.40’ deki kesitlerde gorilmektedir.
Opak PV, yari gecirgen PV ve cam bir arada kullanilarak dizlemsel duvarlarda oldugu
gibi glnes kontroli saglanabilmektedir. Konstriksiyon olarak maliyetli olmasa da

cephe temizligi sorun olusturmaktadir [108], [118].

f. PV Sistemlerin Egimli Kirikh Perde Duvar Olarak Kullanimi

Perde duvarin kirikh olmasi sebebiyle maliyeti ylksektir. Egimli perde duvarlarla
performansi ayni olarak gorilmektedir ve onlar gibi temizlenme sorunu vardir.
Sekil4.41’de gorildigi Uzere egimli kissmda PV modil disey kisimda ise cam
kullanilarak hem vyiksek performans elde edilmekte hem de gilines kontroli
saglanmaktadir. Egimli duvarlarda oldugu gibi kat planlari arasinda benzersizlikler

olusmakta ve yapi daha ¢ok arazi lizerine oturmaktadir [108].

——x
Opak PV - Yari-gegirgen _| X
opakPv /) kullanimi — PV kullanimi |

Seffaf cam

e

Perspektif Kesit Kesit

Sekil 4.41 Egimli kirikli perde duvarda PV modiil kullanimi [118].



g. PV Sistemlerin Tasiyici Cam Cepheler Olarak Kullanimi

Yari-gegirgen PV

Perspektif Kesit

Sekil 4.42 Taslyici cam cephe olarak PV modil kullanimi [118].

Bu tir uygulamalarda cephenin tasiyic 6zelligi vardir. Yapinin gelik striktirinin bir
parcasl olan cephelerin tasiyici strikttr araliklarinda PV modiiller uygulanmaktadir.
Normal tasiyici cam cepheler ile ayni teknik altyapiya sahiptir (Sekil 4.42). Yari gecirgen

PV modiil ve cam yuzeyler birlikte kullaniimaktadir [118].

h. PV Sistemlerin Giines Kirici Olarak Kullanimi

Gunes kiricilar hem glines enerjisini toplamak hem de mekana giren 1siginin kontroliini
saglamak acisindan verimli bir kullanima sahiptir. Yapiya sonradan entegre olabilen bu
paneller i¢in ek bir konstriiksiyon gereklidir. Yatay oldugu gibi egimli veya hareketli de
diizenlenebilir. Yapiya entegre edilen PV panel golgeleme sistemleri, hem dogal isik
kontroli hem de dogal 1siktan yeterince yararlanmayi saglarlar (Sekil 4.43). Glines
kiricilarin - yapi  kabuguyla bitlinlesmesinde su sizdirmazlik problemleri ortaya
cikabilmektedir. Bu nedenle 6zel detaylar ve buna bagh ek maliyetler olabilmektedir

[117].
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Sekil 4.43 Gilines kirici olarak PV modil kullanimi [118].
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i. PV Sistemlerin Yagmur Perdesi Olarak Kullanim

Geleneksel duvar kaplamalari seklinde mevcut cephelere monte edilen yagmur
perdeleme sistemleri kabugu atmosferik etkilerden korumaktadir. PV modiiller bir
Izgara sistemi yardimiyla kabuga entegre edilmekte ve elektrik tretmektedirler. PV
modille duvar ylizeyi arasindaki bosluk hem kablolama ve baglanti elemanlarini
gizlemekte hem de modilin havalanmasini saglayarak verimin diismesine engel

olmaktadir [119].

4.2.4.2 PV Sistemlerin Catilarda Kullanimi

PV moduller gatilarda var olan ¢atinin Uzerine monte edilerek kullanilacagi gibi,

dogrudan catiyi olusturan bir bilesen olarak da kullanilmaktadir.

a. PV Sistemlerin Cati Sistemine Monte Edilerek Kullanim

Bu tlir uygulamalarda PV modiiller, yapinin ¢atisina sonradan monte edilmektedir. Dz
catilarin lzerine bagimsiz PV santral sekline uygulanabildigi gibi, geleneksel ¢ati

sistemleri lizerine ¢ati bitis malzemesi olarak da uygulanabilmektedir.

b. PV Sistemlerin Cati Kaplamasi Olarak Kullanim

PV modiller bu tir kullanimda gerekli bitin 1si ve su yalitimlari uygulanmis mevcut
cati sistemi Uzerine tespit edilirler. Modil verimlilikleri ¢atinin egimine ve
yonlenmesine baghdir. PV modiillerin egimli olarak cati Gzerine yerlestirilmesi dikkat

isteyen bir uygulamadir. Bununla ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

e Uygulama sonrasinda catinin bitis kisimlarinda bosluk kalmamasi icin PV modiil ile

kaplanacak olan ¢ati boyutlarina uygun modil boyutu segilmektedir.

o Genellikle yalnizca ¢atinin glineye bakan tarafi PV modiillerle kaplandigindan diger
yondeki geleneksel kaplama malzemeleriyle PV modiillerin birlesme detaylarina
onem verilerek oOzellikle su sizdirmazhigl icin 6zel detaylar olusturulmasi

gerekmektedir.
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e Geleneksel cati kiremitleri agirliklari nedeniyle cati striiktiiriine monte edilmeden
bagimsiz bir sekilde durabilmektedirler. Fakat PV modiiller hafif olmasi nedeniyle

cati striktlirine baglanmalari gerekmektedir.

e Kaplanacak olan PV modiillerin elektrik tesisatlarini dikkatli bir bicimde kurulmasi

gerekmektedir.

e Sicakligin artmasina bagl olarak modil verimliliklerinin dismemesi igin arka
ylzeylerinden havalandirilmasi gerekmektedir. Fakat geleneksel c¢ati sisteminin

yalitim elemanlari bu olanagi vermemektedir.

e (Catilara entegre edilecek PV cati kaplamasinin uygulanmasinda elektrik tesisatinin

ve fiziksel olarak montesinin dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir [116].

c. PV Sistemlerin Diiz Catilarda Kullanimi

Sekil 4.44’de goruldigu gibi, diz catilar Gzerinde kullanilan PV modiller yapi
kabugundan bagimsizdirlar. Bagimsiz bir PV santralinden farklari yoktur ve uygulamasi
en kolay sistemlerdir. istenen egimlerde ayarlanabildikleri icin maksimum verim elde
edilebilmektedir. Fakat, ¢atidaki diger elemanlarin golgeleme yapmamasina dikkat

edilmelidir. Sistem, istenildigi zaman sokillp tekrar takilabilme olanagi sunmaktadir

[118].

£
Bagimsiz PV
paneller == i |
Badimsiz opak
PV panel P
kullanmmi Kesit
Perspektif

Sekil 4. 44 Diz ¢atilarda bagimsiz PV modul kullanimi [118].

Bu tiir kullanimlarda PV paneller; cati bitis malzemelerinin ya da cati isiklarinin yerini

alabilirler.
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d. PV Sistemlerin Diiz Gati Isikliklarinda Kullanimi

Diz gati 1sikhkli uygulamalarda PV modiller, ¢atinin bir elemani olarak yapiya entegre
edilirler. Catida 1siklik olarak kullanilan modiillerin, i¢ mekanda aydinlatma saglamasi
icin yari-gegirgen ozellikte kullanilmalari gerekmektedir. Sistemin verimini artirmak igin
Sekil 4.45’da goruldigu gibi, PV modiller egimli olarak da tasarlanabilmektedir. Fakat
kisin kar yukine karsi striiktlirel hesaplarin yapilmasi ve yalitim énlemlerinin alinmasi

gerekmektedir [118].

-
\ A
\ "" — — e
& ] | | Al | |
Seffaf PV B i
Seffaf PV
kullanimi Kesit

Perspektif

Sekil 4.45 Dz cati1sikhgr olarak PV modiil kullanimi [118].

e. PV Sistemlerin Yatay Kirikh Cati Isikhklarinda Kullanimi

Bu tlr uygulamalar genellikle bliyik cati alanlarina sahip yapilarda (fabrika veya diger
sosyal yapilar) olmaktadir. PV modiller yine cati 1sikhg olarak yapiya entegre
edilmislerdir. Egim oranlari tasarim asamasindan distnilerek maksimum verime goére
ayarlanmaktadir. Sekil 4.46’de opak modiil ve seffaf cam uygulamasinin ic mekandaki

etkisi gorilmektedir [118].

ToEE IE

i

Opak PV ) ‘
Seffaf cam

Opak PV

seffaf cam .
Kullanimi Kesit

Perspektif

Sekil 4.46 Yatayda kirikh cati 1sikhigi olarak PV modul kullanimi [118].
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f. PV Sistemlerin Egimli Catilarda Kullanimi

Opak PV —— e ! -
v gimh opak
Perspektif Py kullmm: Kesit

Sekil 4.47 Geleneksel ¢ati sitemi tizerinde PV modl kullanimi [118].

Egimli catilarda kullaniimasi seklindeki uygulamalar cati kaplamasi olarak kullanim
uygulamalarindan farkhdir. Catinin striktiriine entegre edilen bu sistemlerde
(Sekild.47) PV modillerin altinda su yaltimi yapilmak zorundadir. Egimli olmasi
nedeniyle verimlilikleri ylksektir ama soguk iklimlerde kar yikiine uygun hesaplamalar

yapilmasi gerekmektedir [120].

g. PV Sistemlerin Atriumlu Mekanlarda Kullanimi

Blylk alig-veris merkezlerinde ve otellerde sikga uygulanan atrium alanlarinin Gsti
genellikle camla kaplanmaktadir. PV modiller cam yerine kullanilabilecek en uygun
sistemlerdir. Yari-gegirgen PV modil kullanilarak hem elektrik tretilmekte hem de
iceride glnes kontrolli saglanabilmektedir. Genellikle celik striiktirlerin kullanildig
atriumlarda kar yikinin hesaplanmasi ve su yalitim detaylarinin da dogru ¢6ziilmesi

gerekmektedir (Sekil 4.48).

- | 1
/ Yoan-gegirgen —_l j L ‘f
(veya opak) PV -1= ‘ {
Seffaf cam . j ,l' { x
— ! 1
- e
| Yan-gegirgen H
, - ks Kesit
Perspektif (E’I.'y"gfﬁ‘ o

Sekil 4.48 Atriumlu mekanlarda PV modil kullanimi [118].
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h. PV Sistemlerin Egrisel Catida Kullanimi

Diiz ve egik catilarda kristal silisyum kullanilirken egimli veya egrisel yizeyli ¢atilarda

ince film hicreler tercih edilmektedir.

Egrisel catilarda esnek yapisi nedeni ile ince film giines hiicreleri kullanilarak malzeme
ve c¢atl uyumu saglanabilmektedir. Bu durumda her tiirli ¢ati sekline uyum saglanarak

opak veya yari saydam paneller kullaniimaktadir.[108]

Sekil 4.49 Film fotovoltaik hiicre

Sekil 4.50 Atriumda PV kullanimi, ingiltere [108].

4.3 Giines Enerji Sistemlerinin Kirsal Yasam Alanlari igin Degerlendirilmesi

Gunes sistemlerinin kirsal yasam alanlarinda kosullarin iyilestirmesinde etkin rol
Ustlenmesi, elektrik sebekesi baglantilarinin alt yapi maliyetinin kirsalda ¢ok yiksek
olmasi nedeni iledir. Bu sebeple glines enerji sistemlerinin kirsalda kullanimi ile ilgili

getirilerinin degerlendirmesi 6nemlidir.
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4.3.1 PV Sistemlerinin Uygulanabilecegi Yapi Tipleri

PV modil ¢o6zimleri her yapiya uygulanabilmektedirler. PV sistemlerin yapiya
kazandirdigi direkt enerji katkisi disinda, enerjinin kullanim stirecinde ekonomik olmasi
da gerekmektedir. Ozellikle yiiksek katli ofis yapilarinin ve otellerin cepheleri ile fabrika
yapilarinin genis ve egimli ¢atilari, PV modiillerin entegre olabilmeleri igin en uygun
yapi kabugu ornekleridir. Ayrica, bu tir yapilarin enerji tiketimi daha ¢ok giin boyunca
oldugundan, depolama maliyetleri de diger yapi tiplerine gore az olmaktadir.
Cogunlukla konutlarda uygulanan kiglik PV sistemler 6zellikle sebeke baglantisinin
olmadigi yerlerde ekonomik olmakta, fakat sebeke baglantisi olmadigl takdirde
yogunlukla aksam saatlerinde kullanilan elektrigin giin icinde depolanmasinin maliyeti
ylksek olmaktadir. Bu nedenlerle PV sistemlerin tasariminda yapi tiplerinin gz éniinde

bulundurulmasi 6nemlidir.

4.4 PV Sistemlerin Yapilarda Kullanilmasinin Avantajlari

PV Sistemlerin yapilarda tercih edilmesini saglayan temel avantajlar sunlardir;

e  Yapi kabuguna enerji Gretebilen bir sistem 6zelligi kazandirir,
e Yapilara entegre edilebilmeleri igin ek bir alana ve elemanlara ihtiya¢ duyulmaz,

e PV Sistemleri, gecirgen veya yari gecirgen sistemler kullanilarak pasif yonden de

kazanima katkida bulunur,

e Sebekeye bagl bir sistem olarak tasarlandiklarindan, depolama ihtiyacini géren

akl maliyetleri de ¢ok dustktar,

e Kirsal kesim gibi sebeke elektrigi ulasim maliyetinin yliksek oldugu bdlgelerde

alternatif bir sistem olarak enerjiye ulasilabilirligi kolaylastirir [122],
e PV sistemlerin 6mrii uzundur,
e  Kurulum maliyetini 7 ila 15 yilda karsilar,
e  Bakimlari kolaydir,
e  Bakim masraflari ¢cok azdir,

e Yakit icin satin alma ve nakliye maliyeti yoktur,
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e Yakit piyasasina bagimhligi olmadigi icin maliyet degisimlerinden etkilenmez,
e  Cevreye zararh bir atiklar yoktur ve sessiz ¢alisirlar,
e Sistem bilesenlerinin bircogu tasinabilir bir yapiya sahiptir,

e Kiictk alanlarda bile 1 wattdan birkac kilowata kadar genis bir gli¢ Gretim aralig

olusturulabilir,
e stenildigi takdirde sistem genisletilebilir,

e Kirsal kesim gibi elektrik sebekesinin ulasmadigi bolgelerde, herhangi bir alanda

kliglk birimler halinde kullanilabilir,
e Hareketli parcasi olmadigi icin bir jeneratére gore daha az ariza yapar,
e Uzun sureli kullanimlarda, isletme maliyeti diistktar,

e Uretilen elektrik bataryalarda depolandigi icin istenildigi zamanda ve miktarda

kullanilabilme serbestligi vardir,

e Enerjinin Uretildigi yerle tiiketildiginden enerjinin taginmasi sirasinda olusabilecek

kayip miktari azdir,

e Sistem, istenildigi takdirde sokulip kaldirilabilir ve baska yere kurulabilir [122],

4.5 Kirsal Doniisiim Siireci, Yapi Kabuklari ile PV Sistemler iliskisi

insanlara yasam alanlarindaki hizmetlerin ulastirilmasi probleminin, kamu yénetimi
tarafindan bitce kisiti ile ¢oziimlenmeye calisilmasi, elektrik ihtiyaci gibi artik
ginimiizde temel hizmetler arasinda kabul ettigimiz alanlara ¢ok ciddi yatirimlar

gerektirmektedir. Kirsal bolgeler icin bu yatirimlar sikintili ve pahali bir siiregtir.

Dinya geneline bakildiginda; son zamanlardaki gelisme seviyesi ile kirsal alanda
yasayan ailelerin milyonlarcasinin hayatlari boyunca geleneksel elektrik enerjisinden
faydalanmalari konusu ¢ok disiik bir ihtimaldir [121]. Gelismekte olan diinyanin kirsal
alanlarinda yaklasik 2,5 milyar insan yasamaktadir ve belki de bunlardan ancak 800
milyonu bir ulusal elektrik sebekesinden elektrik alabilmektedir. Geriye kalan 1,7 milyar
insanin 6nemli bir kisminin gelecek on vyil icinde bir elektrik sebekesine baglanma

konusu oldukga distk ihtimaldir. Bu durum eneriji talebinin zaman, ekonomik kalkinma
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ve artan isteklerle karmasik ve dinamik gelismesi ile tanimlanir. Bu talepler yerel
mitesebbisler ve tacirler tarafindan karsilanir ve bu kisiler ekseriya enerji piyasasinda
meydana gelen degisikliklere blylik yaraticilik ve giriskenlik yetenegi ile karsilik verirler

[121].

Temel dizeyde toplumlar enerjiye, yemek pisirme ve isinma nedeni ile gereksinim
duyarlar ve bu ihtiya¢ kirsalda, nerede ise tamamen kati yakitlar ile karsilanir.
Toplumsal katmalarin gelismisligi arttikga ihtiyaglari ve bunlarin karsilanma yontemleri
de sekil degistirmektedir. Odun atesinden baslayip gazyagi lambasi, liiks ve nihai olarak

elektrikle aydinlatma halen dinyanin farkli toplumlari tarafindan kullanilmaktadir.

Asgari diizeyde bir kirsal alan elektrik altyapisinin kurulmasi igin PV teknolojisinin
kullanilmasi, kirsal alan elektrik ihtiyaci sorununu ¢6zmeye yardim etmenin bir yolu
olarak ortaya ¢cikmaktadir. Glines 15181 olan yerlere PV sistemleri ile elektrik saglanabilir.
PV sistemleri yakit istemez ve ¢ogunlukla uzak kdylerde bu sistemleri yerlestirmek uzak
bir elektrik sebekesinden bir elektrik hatti almaktan ¢ok daha ucuzdur [121]. isletme

maliyetleri de diger sistemlere gore cok daha dustktir.

1990’li yillarin sonuna kadar PV sistemler avantajlari yaninda o6nemli kisitlari
beraberinde getirmekte idi. Tipik konut PV tesisatlarinin elektrik miktari bir sebekeden
alinan elektrik enerjisi ile kiyaslandiginda son derece disuktli, bu ylzden hane
halklarinin elektrikli aletlerinin kullaniminda biiyik 6lctide eli kolu baglanmaktaydi. PV
tesisatlari ayni zamanda goreli olarak yiksek baslangic maliyetlerine sahipti. Bu ylzden
kirsal alanin elektriklendirilmesi igin PV’lerin en iyi teknik ve ekonomik ¢6zimi temsil

edip etmedigi konusunda tartismalar vardi.

Fransiz fizikci Alexandre Edmond Becquerel’in 1839 vyillinda “Fotovoltaik etkisi”
tanimini yapmasi ile insanhgin gilines enerjisinden etkin faydalanma seriiveni
baslamistir. 1905'te Albert Einstein fotovoltaik etkisi kavramini bilimsel olarak tarif
ederek 1921 vyillinda Nobel Fizik Odiliinii kazanmistir. Bu tarihler arasinda malzeme
bilimciler ise silisyum kristallerini bulmuslardir. William G. Adams ve Richard E. Day
tarafindan 1876 vyilinda silisyum kristalleri Gzerine calismalarini bilim dinyasi ile
paylasmislardir. 1950’li yillarda malzeme bilimi silikon hiicreleri kullanmaya baslamis,

ilk basta silikon hiicrelerin verimi %4 olarak Daryl Chapin, Calvin Fuller ve Gerald

90



Pearson tarafindan ortaya konulmustur. ilk teknik uygulama 1954 yilinda "Vanguard 1"
uydusunda kullanilmigtir. 1954 vyilinda uydularda yiz binlerce dolarlik maliyetle
kullanilan bu teknoloji 2011 yilina gelindiginde ylksek verimli panellerin kurulumunu
watt basina bir Amerikan Dolar’'na kadar indirmistir. Buradan da anlasilacagi lzere
90’larin sonundaki tartismalar, bu gelismeler lzerine ortadan kalkmis ve sistemlerin
daha ne kadar etkinlestirilebilecegi tarafina yodnelmistir. Artik tartismasiz olarak

gelecegimizin glines enerjisinden Uretilen elektrik tizerine kurulacagi kabul gérmdstdr.

Tim nedenlere bagh olarak yapilardaki enerji kullanimindaki degisiklikler, mimarlarin
bu konudaki ¢6ziimlere ortak olma noktasinda yapi kabuklarini enerji iretilen alanlara

cevirmesi ile bagka bir agsamaya tasinmistir.

4.6 Kirsal Yasam Alanlarinda PV Sistemlerin Kullanim Ornekleri

Kirsal yasam alanlarinin saglikli bir sekilde dontstirilmesi igin gerekli olan esaslar
surdurulebilirlik kriterleri altinda toplanan ¢evre, ekonomi ve toplum ana basliklaridir.
Surdurdlebilirlik kiiresel anlamdaki ekolojik dengeleri saglamakta kullanacagimiz
yontemin ana kriterlerini olusturduguna gore, bu strece katkida bulunacak sistemlerin

de bu kriterler altinda degerlendirmeye alinmasi gerekmektedir.

Kirsal alan yasanabilirliginin arttirilmasi igin gerekli doénisim g¢abalarinin ortaya
cikardig en 6nemli sistemler, enerji etkinlik kriterlerini de saglayan glines enerjisinden
faydalanan sistemler olmaktadir. Bu nedenle sistemlerin avantajlari karsilastirilirken,

surdurulebilirlik kriterleri ile degerlendirme yapilmahdir.
Cizelge 4.10’da glines enerji sistemlerinin bu kriterler dogrultusundaki etkileri (+) ve (-)
degerler verilerek isaretlenmistir.

o (+) isaretlendigi durumlar ekolojik strdirilebilirlik kriterlerine dogrudan pozitif
yonde katkisinin oldugu durumlari ifade etmektedir.

e (-) isaretlendigi durumlar ekolojik strdurilebilirlik kriterlerine dogrudan pozitif
yonde katkisinin olmadigi durumlari ifade etmektedir.

Cizelge 4.10’den de goriilecegi gibi glines enerji sistemleri arasinda tim yonleri ile

surdurulebilirlik kriterlerine en ¢ok katkida bulunan PV sistemler olmaktadir.
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Cizelge 4.10 Glines Enerji Sistemlerinin Ekolojik Strdirulebilirlik Alt Basliklarina Etkileri

Ekolojik Suirdiiriilebilirlik

Kriterleri ile
Giines Sistemleri

Pasif Sistemler

Aktif Sistemler

Direkt
Kazanim
Sistemleri

Dolayli Kazanim
Sistemleri

Trombe
Duvar

Bidon | Cati
Duvar | Havuz

izole Edilmis
Kazanim Sistemleri

Seralar

Glnes
Odalan

Termosifon
Sistemler

Gunes Kollektorleri

Dogal
Dolasimli
Sistemler

Pompali
Sistemler

PV
Sistemler

Cevre

Eko sistem butlnlGgu
Ekolojik yapay cevre
Atiklarin azaltilmasi
Zehirli atik kontrolu
Geri D6nisim

Ekonomi

Kalkinma
Maliyet

Kaynak kullanimi
Enerji etkinlik
Dongu

Toplum

Kaltarel kimlik
Yasam kalitesi

insan saghg

istikrar, adalet, kolay
erisilebilirlik

+H+ |+ |+ + |+ +

+




Gozumler arasinda ise 6ne ¢ikan fotovoltaik sistemlerin olusturdugu avantajlarin

surdirilebilirlik baglaminda degerlendirildiginde ortaya ¢ikan sonuglar Cizelge 4.11’de

gorilebilir. Bu cizelgede slrdurdlebilirlik alt basliklari ve bu basliklari olusturan

kavramlar igerisinde PV sistemlerin nasil fayda sagladigini gormek mimkuindar.

Cizelge 4.11 PV Sistemlerin Surdurilebilirlik Alt Bashklarinda Olusturdugu Avantajlar

PV SISTEMLERIN AVANTAILARI

SURUDURLEBILIRLIK KRITERLERI

CEVRE

Eko sistem
bitinliga,
Ekolojik
yapay cevre,
Atik

Yapi kabuguna enerji Giretebilen bir sistem 6zelligi kazandirir,
Gegirgen veya yari gegirgen sistemler kullanilarak pasif yonden
de kazanima katkida bulunulur,

PV sistemlerin d6mri uzundur,

Cevreye zararh bir atiklari yoktur ve sessiz ¢alisirlar,

kontrold, Sistem icin kullanilan pargalar yasam doéngusi agisindan
Geri kriterleri saglayan teknolojilerle uretilir,
Donusim Sistem bilesenlerinin bircogu tasinabilir bir yapiya sahiptir,
Yapilara entegrasyonu igin ek bir alana ihtiyag yoktur,
Kurulum maliyetini 7 ila 15 yilda karsilar,
Bakimlari kolaydir, bakim masraflari gok azdir,
Yakit igin satin alma ve nakliye maliyeti yoktur,
Kalkinma, +Ji & o
maliyet, Erjetjl plyasalarma' bagimlihg yokt'ur, ' o
=| Kaynak Kiglk alanlarda bile 1 Wattdan birkag¢ Kilowatt’a kadar genis bir
2 glg Uretim araligi olusturulabilir,
O | kullanimi, : o ) . o
% Enerj Istenildigi takdirde sistem genisletilebilir,
< etkinlik, Hareketli parcasi olmadigi icin daha az ariza yapar,
Yasam Ejzun sureli kullanimlarda, isletme maliyeti distktar,
dongisii Uretilen elektrik bataryalarda depolandigi icin istenildigi
zamanda ve miktarda kullanilabilme serbestligi vardir,
Enerjinin Uretildigi yerle tlketildiginden enerjinin tasinmasi
sirasinda olusabilecek kayip miktari azdir,
istenildigi takdirde sokiliip kaldirilabilir ve baska yere kurulabilir
Sebeke elektrigi ulasim maliyetinin yiksek oldugu bolgelerde
alternatif bir sistem olarak enerjiye ulasilabilirligi kolaylastirir,
Elektrik sebekesinin ulagsmadigi bolgelerde, herhangi bir alanda
Yagsam kuglk birimler halinde kullanilabilir,
s !<alitesi, Olusturulan sistemler kiglk capli  bakim hizmetlerinin
2| Insan sagligl, karsilanmasi icin ekonomik sisteme kiglk isletmelerin dahil
8 istikrar, olmasini saglar,
F| Adalet, Kolay | e Kullanicilarin enerji kullanim ve dretimine farkl bir bakis
erisilebilirlik saglanmasi ile farkindaliklarin arttirilmasi saglanir,

Kullanicinin yasam konforunun artmasini saglarken farkindahgi
bireysel Olgekte olusturur, otomatik olarak toplumsal ve kiresel
Olceklerde ekolojik katkiya donistirdr.
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Sistemlerin degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan avantajlar nedeni ile gliniimuzde
kiiresel anlamda PV sistemleri kullanimi hizla artmaktadir. Bu artis tezin hipotezinde
belirtilen “Bu baglamda kiresel dengenin ekolojik olarak iyilestiriimesinin yaninda
sistemlerin ve bilesenlerin dogru kullanilmasi toplumsal ve bireysel anlamda da yasam
alanlarinin pozitif yonde donustirilmesini saglayacaktir. Bu sayede bireyler yasam
alanlarinda konfor edinimlerini saglarken, bir Ust Olgekte toplumsal edinimler ve
kalkinmanin arttirilmasi saglanacaktir. Sonug olarak kiresel iyilesmeye saglanan katki
ile pozitif yonde strdirilebilir bir yasam dongusiiniin olusmasi tetiklenecektir.”

ifadesinde destekler niteliktedir.

Cizelge 4.12 Gilines Enerjisinin Kirsal Alanlarda Enerji Temininde Kullanimi [122]

ET Alanlar Hayvanlar Diger
sy Kuyular, goletler, akarsu Kuyular, goletler, akarsu
Temini PV | kaynaklarindan alana kaynaklarindan Ev ici kullanimlar
sulanmasi icin pompalama | hayvanlar igin su temini
Guvenlik icin aydinlatma, | Ak sariji,
PV Havalandirma, Aydinlatma,
Bina Uriin tasima ekipman, havalandirma fanlari,
_ Uriinleri sogutma AC ihtiyaclari, sogutma
ihtiyaclari
Hava sogutma, .
Gunes isisinin evsel
GK Hava / yer 1sitma,
kullanimi
Su Isitma
Elektrikli citler,
Besleyici / plskurtic, I gor.unm.ez ¢
Ny . Elektrikli gitler, AkU sariji,
iftli PV | Yagmurlama kontrolleri, Besleyici / puskurtiicu Kompresor
Ciftlik Ve Glvenlik ve aydinlatma, yicl/p P ’
Ahirlar Mahsul kurutma fani,
sera Isitmasi
Gk Uriin kurutma,
Sera isitma

ET: Enerji temin yontemi, PV: fotovoltaik sistemler, GK: glines kolektorleri

PV sistemlerin farkh bircok kullanim alani bulunmaktadir. Tez icerigini destekleyen

genel uygulamalari ve 6zel uygulamalari anlatmak icin bazi 6rnekler asagidaki gibidir.
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4.6.1 PV Sistemlerin Kirsal Alanda Genel Uygulama Ornekleri

PV sistemler hayatimizin her noktasinda kolayca uygulanabilir ve ulasilabilir sistemler
olarak, kirsal alanlarda da bircok farkli uygulama alani bulabilmektedirler. Asagida

vermis oldugumuzu érnekler bu alanlardan bazilarini géstermektedir.

Sekil 4.52 PV sistemlerin Sulama Amagli Kullanimi
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Sekil 4.53 PV sistemlerin Ekili Alanlardan Enerji elde etmek amach Alternatif Kullanimi

Sekil 4.55 PV sistemlerin Tasarimla Bitlnlestirililerek Pergolada Kullanimi

96



4.6.2 PV Sistemlerin Kirsal Alanda Ozel Uygulama Ornekleri

Pv sistemlerle kirsal alanlarda yapilabilecek farkli buyilklikve hedefleri olan bir ¢ok

uygulama bulunmaktadir. Bu uygulamalardan bazilari asagida 6érnek olarak verilmistir.

Spottswoode Estate Winery And Vineyard, St. Helena, Kaliforniya, ABD
ABD bulunan ciftligin iki adet kurulu PV Unitesi bulunmaktadir. Ciftlikteki PV sistemler

32,76kW ve 40,39kW olmak Ulzere toplam kurulu gict 73,15kW’dir. Ciftlikte kurulu
sistem Uretim icin gerekli pompalar, aydinlatmalar, ofis i¢in gerekli enerji ihtiyaglarina

yonelik miktarin %65’ini karsilamaktadir.

Sekil 4.56 Spottswoode Ciftligi [123]
Limoneira Company, Santa Paula California, ABD

1893’te kurulmus olan ciftlik yillar icerisinde firma haline gelmis ve limon yetistiriciligi
Gzerine uzmanlasmistir. 60 donim Uzerinde kurulu 2MW PV sistemleri bulunmaktadir.
PV Sistem paketleme, soguk hava depolari, 400 donimlik arazinin sulanmasi, derin su
pompalari icin enerji GUretmektedir. Bu kurulu sistem ¢iftligin yillik 500.00 USD tasarruf

etmesini saglamaktadir.

>
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Sekil 4.57 Limoneria Ciftligi [123]

97



Pinehold Gardens, Milwaukee, Wiskconsin, ABD

85 Donlm arazide kurulu ciftlik strdirulebilir sebze ve meyve Ureticiligi yapmaktadir.
Ciftlikte toplam 5MW kurulu PV sistem bulunmaktadir. PV sistemler, sulama, soguk
hava depolari ve genel elektrik ihtiyaglari igin kullaniimaktadir. Gereksinim disi

Urettilen enerjiyi sebekeye satmaktadirlar.

Sekil 4.58 Pinehold Gardens Ciftligi [123

Corner Field Farm, Shushan, New York, ABD
400 donum arazide yerlesik ciftlikte 450 klclk bas hayvan yetistiriimektedir. Et ve sit

Uretimi yapilmaktadir. 10 kW kurulu PV sistemleri bulunmaktadir. Genel elektrik ve

sicak su Uretimi icin gerekli olan enerjinin %601 PV sistemlerden saglanmaktadir.

Sekil 4.59 Corner Field Ciftligi
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Gumla Bolgesi, Pasanga Koyii, Hindistan

Pasanga koyu Hindistan’in elektrik sebekesinden uzak bir bolgesidir. Koy piring Gretimi
ile gecinmektedir. Koyde elektrik ihtiyaci 24,3kW’lik PV sistemlerle saglanmaktadir.
Kéyde piring kabuklarini isleme makinelerini, sulama pompalarini, elektrikli tarim
aletlerini calistirmakta ve 30 evin aydinlatma ihtiyacini karsilamaktadir.

Sekil 4.60 Pasanga Koyl [124]

Anfora Adasi, Grado Lagiinii, Kuzey Dogu italya

Anfora adasi klictk bir balik¢i kasabasidir. Balikcilik baglantil restoran isletmesine ve
kiicik br konaklamaya sahiptir. Tath su temini ve aydinlatma ihtiyaclarini saglamak
sebeke problemleri nedeni ile sikintili olmaktadir ve siksik kesintiye ugramaktadir.

6,6kW bir PV sistem ile 8 saat calistirdiklari jeneratorlerini 3 saat calistirarak
¢Ozmuslerdir.

Sekil 4.61 Anfora Adasi [124]
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Cevennes Daglari, Giiney Fransa,

1970 villardan beri kullanilmakta olan ve sebekeden uzak bu dag evi PV sistemlerin
kurulmasi ile elektrige kavusmustur. Sistem evdeki blyilk boy buzdolabi, indiksiyon

ocagl ve mikrodalga / konveksiyonlu firin iceren bir mutfaga kavusmustur.

g

Sekil 4.62 Glney Fransada bir Ciftlik [125]
Suffolk Ciftligi, ingiltere

Suffolk ciftligi, ingiltere’de biiyiikbas hayvan eti lretiminde uzmanlasmis olmasiyla
taninir. Ciftlik hayvan barinaklarinda aydinlatma ve su temini icin pompalarin
kullanimini saglamak amach 8kW’lik bir PV sistem kurarak sebeke disi bu alanda

kesintisiz bir enerji kaynagi elde etmis oldu.

TR

Sekil 4.63 Suffolk Ciftligi [125]
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Kandira, izmit, Kocaeli, Tiirkiye [126]

Emir Draghan’in 20 donimliik arazide tasarlayip kurguladigi ve yapimini gergeklestirdigi
calismada; “..... kirsal sadece bir kagis degil, hayatimizin bir pargasini sirdlirdigimiz
bir alan olsun. Yiyecegimizi yetistirdigimiz, Gretim yapabildigimiz ve ayni zamanda
galisma hayatimizin bir kismini da tasiyabilecegimiz bir yer kurmak istedik ...”[126]

dedigi projesini izmit’in Kandira kirsal alaninda uygulamistir.

Sekil 4.64 Emir Drashan, Kandira Kirsal Yerlesimi

Yerleskedeki elektrik enerjisini glines panellerinden ve rlizgar triblininden saglaniyor.
Duvarlar kalin saman balyalarinin sikistirilmasiyla elde edilen paneller kullaniimis ve

ekolojik horasan sivasi ile sivanarak ¢ozilmustdr.

S
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Sekil 4.65 Sera Ve Ortak Alanlar

Ekolojik tarim konseptine dayali tasarim uygulamasi olan bu calisma Tirkiye'de

sartlarinda yapilabilecek uygulamalara iyi bir 6rnek teskil etmektedir.

Sekil 4.66 Sebze Bahcesi Ve Giines Panelleri
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Diinyada uygulama alanlari giderek artan PV sistemlerin kullanimi giin gectikce enerji
ihtiyaglarinin karsilanmasi igin ekonomik ve enerji etkin bir ¢6ziim haline gelmektedir.
Bu ¢oziimlere eklenen ekolojik ve surdirilebilirlik kriterleri de bu ¢oziimler igerisinde

daha fazla uygulama imkani bulmaktadir.

Turkiye gibi Ulkeler glines enerijisi 1sinimlarindan PV sistemlerin sayesinde yuksek
oranlarda faydalanabilmektedirler. Tirkiye, PV sistemlerin bu potansiyelini, kirsal
kalkinma sureglerinde, kirsal yasam alanlarinin dénustirilme ihtiyacini karsilarken,

enerji etkin bir sekilde ¢6zebilme avantajina sahiptir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Donlisim gelisim slireglerinin bir pargasidir. Kiresel bazda, ulusal bazda ya da
toplumsal tim katmanlardaki dogru kurgulanmis tim dontsliim cabalari gelisim

sureglerinin pozitif yonlenmesinde 6nemli faktorlerdir.

insanligin gelisimindeki bu déniisiim girisimleri, bireyselden baslayan ve kiiresel élcege
dogru blylyen ya da tam tersi klresel dlcekten baslayip bireye kadar inen bir etkiye

sahip olup tim insanhgin yasamini cift tarafli etkileyen suregler biitiintdur.

Gelisim siireclerinin dogru ylrutidlmesi icin kiiresel ya da ulusal ¢abalar tasarlanirken
ayni zamanda bireysel olarak yapabileceklerimizi de kendi 6zelimizde kurgulamamiz
gerekir. Ginimuzde kiresel Olgcekte ya da ulusal 6lcekte ciddi sorunlar haline gelen
ekolojik bozulmalari, kalkinma sorunlarini, gé¢ sorunlarini, kentlerdeki ¢carpiklasmayi ve
benzeri bircok konuyu birbirinden ayri olarak distinmek yanhs olur. Tim bu sorunlar
birbiri icinde ve birbiri ile yakindan iliskilidir. Kirsal yasam alanlarin dénustirilmesi de
bu baglamda dislntlerek irdelenmesi gereken ©6nemli konulardandir. Kirsalda
kalkinma problemleri ile baslayan sorunlarin buglin en basit anlamda kente gogle

sonuclandigina sahit olmaktayiz.

Tezin amacinda belirtilen kirsal yasam alanlari dontisiimine katki saglanmasi icin kirsal
alan sakinlerinin yasam konforunun arttirilmasi gerekmektedir. Bu konforun
saglanmasi, yasam alanlarinin buginki seviyesinin iyilestirilerek gelistirilmesi ile

mUmkundar.

Yapilan arastirmalara gore kirsal yasam alanlarinin donistimii sireglerinin, bastan sona
¢ok yonli ve kapsamli bir planlama gerektirdigi tespit edilmistir. Tim gelisme
sureclerinde oldugu gibi donlsim sirecglerinde de makro 6lgekli planlamalarin yaninda

103



mikro Olgekli planlamalar da siirecin yirutilmesinde dnemlidir. Sadece kiiresel dlgekte
ya da ulusal 6lgekte planlar yaparak sonu¢ almayl beklemek dogru olmayacaktir. Bu
planlamalarda 6nemli olan alt katmanlarda da katilimin saglanmasi igin bireylerin

farkindaliginin artirilmasini saglayacak basliklarin ve yonlendirmelerin olusturulmasidir.

Kalkinma kapsaminda degerlendirildiginde sorunun kokenindeki kirsal alanda yagsam
konforunun gelistiriimesi konusunun ¢o6zilmesi igin yontemler gelistirilmelidir.
Kirsaldan kente gbgiin engellenmesinde kirsal alanin donugstiriimesi kavrami kentsel
alanlarin donusturilmesi kavramindan once ele alinmasi gereken bir siregtir. Bu
donlisimiin saglanmasi uzun yillara yayili oldugundan makro planlamalar uygulamaya
konulurken, mikro Olgcekte de uygulamalar yapilmali ve ¢6zliim slirecleri tabana yayili
bir sekilde yurutilmelidir. Bu ¢6ziim planlarinin giinlik hayata yansimasinin saglanmasi
ekonomik hayatimiz icin ek alanlar agilmasinda etken olacaktir. Bdylece sistem

ylrutilebilecek ve yasatilabilecektir, kisaca strdurilebilirligi arttirilacaktir.

Kirsal yasama iliskin sorunlarin ¢dziminde esas olan kalkinma sartlarinin
saglanmasidir. Kalkinma icin gerekli dontisiim sartlari saglanirken dikkat edilecek en
onemli nokta, bir taraftan sorunlari cozmeye calisirken diger taraftan ekolojik dengeyi
bozacak yeni sorunlar yaratmamaya 6zen gostermektir. Bu esas géz oniline alinarak,
kalkinma girisimlerinin kirsal yasam alanlari icerisinden baslayarak ¢oziilmesi gerektigi

tespiti yapilmigtir.

Tezin hipotezi kapsaminda yapilan degerlendirmede ortaya ¢ikan sonug; kirsal alanda
dondsimiin saglikh yapilabilmesi icin temel kural, alanda olusturulacak ¢ozlimlerin
dogru yontemlerle kurgulanmasidir. Kalkinmada oncelikli prensip ise enerjiye ulasimin
kolay, ucuz ve sirekli olmasidir. Bunu saglayacak aracglardan biri de, kirsal yasam
alanlarinin dénistiridlmesi sorununu mimari acidan ele alarak, ¢6zim yaklasimlarini
enerji etkinlik kapsaminda yapi kabugu 6zelinde irdelemeye calismaktir. Kirsaldaki
bircok kalkinma ve doniisiim ¢6zim basliklari icerisinde mimari anlamda, enerji ihtiyaci
ve yapi ikilisi donldsim icin temel iliskidir. Bu sirecin yapinin kendi ile kullanicisi
arasindaki etkilesim sirecinde c¢oziilmesi gerektigi dislintlmistir. Enerji temini,
donisimdeki ekonomik kosullarin sekillenmesinde hem maliyet temelinde hem de

ekolojik temelde pozitif yada negatif yonlendirme gilicline sahiptir. Donlisiim siirecinde
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enerji temini agisindan mimari anlamda vyapabilecegimiz bircok segenek
bulunmaktadir. Bu da yap! kabugunun enerji etkin yapi standartlarinda enerji temini
icin kullanilabilecegi secenegidir. Ekolojik kriterler Gizerinden yapilan tasarim ¢alismalari
sirasinda malzeme segimleri noktasinda dongliye pozitif katki saglanabilmektedir. Bu
yetenegi kullanarak ekolojik ve eneriji etkinlik iliskisinden gli¢ alan enerji etkin binalar
tasarlamak mimarlar igin artik temel tasarim kriterlerindendir. Sirecin mimarlara
gosterdigi, daha cok kentler icin planlanan enerji etkin yapilarin kirsal alanlarda
tasarlanip uygulanmasi ile kirsal yasam alanlarinin dénistiridlmesini kolaylastirmak ve

dengelere temelden katkida bulunmaktir.

Kirsalda enerji temini igin gerekli alt yapi maliyetlerinin yiksek olmasi enerjiye ulagim
ve yatirimin pahali olmasina sebep olmaktadir. Kullanilan enerjinin temininin maliyeti
bireysel boyutta parasal olarak faturalarimiza yansirken kiiresel boyutta onemli
ekolojik yikimlara yol agmaktadir. Bu sorunlar kirsalda temel ekonomik problem olarak
hem devlet hem kullanici sorunlarini karmasiklastirmaktadir. Yapilarin eneriji
tiketiminin azaltilmasi hatta enerji lretir hale getirilmesi daha da onemlisi Urettigi
fazla enerjiyi sisteme aktarabiliyor olmasi aslinda kiresel, ulusal ve bireysel bazda
bircok sorunun ¢6zimi olabilecektir. Yapilarin enerji liretebilmesi icin kullanilacak
olan kaynak ise var olan tim kaynaklardan daha bol, temiz ve kolay ulasilabilir olan

glinestir.

Gunes enerjisinin kullanimi hentiz kisa bir tarihe sahip olmasina ragmen, bu konuda
ciddi calismalar yapilmaya baslanmis olmasi nedeni ile 6nemli mesafeler kat edilmistir.
Daha kisa bir slire 6nce sadece suyu isitabilme ile kisitli olan faydalanma sireci artik
glines enerjisi kullanilarak ucakla dinya cevresinde baska bir enerji kaynagi

kullanmadan seyahati mimkiin kilmaktadir.

Gilnes enerjisinin elektrik enerjisine dondsturilmesi teknolojileri gelistirildikce
kullanim yayginhgi ve Ulretim maliyeti diismektedir. Bu gelisimlerin 6nilinde engel
olarak gorilen elektrigin depolanamamasi sorunu ise artik sorun olmak yerine eko
sisteme destek verecek bir yontemle asilmaktadir. Bu yontem elde kalan tiketim

fazlasi elektrigin karbondioksitin metan gazina c¢evrilmesinde kullanilmasi ve metanin
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depolanabilir olmasi esasina dayanan ¢evrim santralleri araciigl ile ortadan

kalkmaktadir.

Glnes enerjisinin elektrik enerjisine gevrilebilmesini mimkiin kilan bulus glines
hicreleridir. Bu yapilar tek basina veya birbirine eklemlenerek kullanildiginda glines
panelleri sistemlerini olusturmaktadir. Bu sistemler fotovoltaik panel sistemleri olarak
adlandiriimaktadir. Bu paneller gulnlik ihtiyaglarimizi karsilayabilecek konumlara
gelmenin 6tesine gecmis olup, bazi sistemler ihtiyac fazlasi tGretim yapabildiklerinden

mevcut sebekelere eneriji takviyesi yapabilecek standartlara ulasmistir.

Kirsal yasam alanlarinin dénistirilmesinde temel alinmasi gereken ekolojik kriterleri
karsilayan diger bir deyisle, kolay, ucuz enerji saglayan ve yasam konforunu arttiran en
avantajli sistemler giines enerji sistemleridir. Glines enerji sistemlerinin karsilastirnldigi
cizelge 4.11 ve gizelge 4.12’ye gbre en avantajli sistemlerin fotovoltaik panellerle
olusturulan sistemler oldugu gérilmektedir. Bu degerlendirme tez kapsaminda ortaya

konulmaya calisilan amag ve hipotezi dogrulamaktadir.

Kiresel olarak degerlendirildiginde PV sistemleri tiim ekolojik kriter ana basliklarina -
cevre, ekonomi, toplum- ya dogrudan pozitif yonde katkida bulunmakta ya da katalizér

olarak siireglerin pozitif yonde hizlanmasini saglamaktadir.

Fotovoltaik sistemlerin diinya icin ¢ok net bir sekilde tim acilardan en etkili ¢6zim
oldugu gorilmektedir. Bunun yaninda ulkemiz igin glines i1sinimlarindan faydalanma
acisindan, cografi sartlarimizin sagladigi avantajlar nedeni ile fotovoltaik sistemlerin

tim siireclere de cok etkin bir sekilde katki saglayacagi gorilmektedir.

Olusturulan panellerin gilinesle etkilesimine iliskin kullanim ¢6ziimleri, yap! kabugunda
olusturulan alanlarda bu panellerin kullanilabilirligi fikri sayesinde yapi kabuklari da
artik enerji Uretilebilecek faydali alanlara donustirilebilmektedir. Bu agidan
bakildiginda tlim donisim sireclerinin strdirilebilirlik kriterlerine gore yiritilmesi
icin enerji etkin yapi kabugu ¢ozlimlerinin kirsal alanlarda da uygulanabilirligi mimkdin

ve faydali gorilmektedir.
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