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Yiiksek Lisans Tezi

AGIK TARLA KOSULLARINDA SiVRI BIBER (Capsicum annuum L.)
YETISTIRICILIGINDE A_$|N|N_, \_/ERlM ve MEYVE KALITESI UZERINE
ETKILERININ BELIRLENMESI

Volkan ERGUN

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansustu Egitim Enstitusu
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Hakan AKTAS

Bu tez calismasi Solanaceae familyasina ait biberin (Capsicum annuum L.)
aclkta yetistiriciliginde asinin verim ve kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla
yuaratalmagtar.

Calisma 2017 yilinda acik tarla kosullarinda nemin dusuk, sicakhigin yiksek
oldugu yaz aylarinda Isparta ili kosullarinda gergeklestirilmistir. Arastirmada
asl kalemi olarak Efil F; ticari biber gesidi, anag olarak ise Gugli F; ticari
biber c¢esitdi kullaniimigtir. Calismada kontrol olarak asisiz kalem (Efil F),
asinin etkisini berteraf etmek i¢in kalemin kendi Uzerine kendisinin
asilanmasi (Efil F/Efil F1) ve anacin etkisini saptamak i¢in ana¢ Uzerine
kalem asilayarak (Efil Fi/Glgli F;) deneme deseni 4 tekerlrli olarak
olusturulmustur.

Calismada, bitki yas ve kuru agirhgi, bitkilerin gévde ¢aplari, bitki yuksekligi,
erkencilik, bitki bagina verim, meyve c¢api, meyvenin sap uzunlugu, meyve
koruklulugu, meyve eti kalinhdi ve meyve agirhgr gibi parametreler
incelenmigtir. Deneme verilerine gore; toplam verim, meyve eti kalinhgi,
meyve agirligi ve gévde capi asilamadan etkilenmigtir. Verim acgisindan Efil
F1/Gugcli F; asili biber kombinasyonu kontrol bitkilerinden %12 daha verimli
bulunmustur. Bu grubu Efil Fi/Efil F; kendi Uzerine asili olan asi
kombinasyonu takip etmistir. En dislUk verim ise asisiz Efil F; grubu
olmustur. Sonug¢ olarak biberde asilama ve anac¢ kullanimi verimi pozitif
yonde etkilendigi ayrica nitelikli anag¢ kullaniminin sadece hastalik ve zararli
dayanimlarini degdil ayni zamanda verim ve kaliteyi de olumlu yonde etkiledigi
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Capsicum annuum L., asil fide, meyve Kkalitesi,
verim

2019, 42 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECT OF GRAFTING ON YIELD AND FRUIT QUALITY OF PEPPER
(CAPSICUM ANNUUM L.) GROWN UNDER OPEN FIELD CONDITIONS

Volkan ERGUN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Hakan AKTAS

The aim of this study was to determine the effect of vaccine on the yield and
quality of open-breed peppers (Capsicum annuum L.) belonging to
Solanaceae family.

The study was carried out in 2017 under the conditions of low-temperature,
high temperature Isparta province in open field conditions. Efil F; commercial
pepper varieties were used as inoculant and F1 cultivated pepper varieties as
rootstocks.

In this study, plant age and dry weight, body diameter of plants, plant height,
earliness, yield per plant, fruit diameter, stem length of fruit, fruit bellows, fruit
thickness and fruit weight parameters were examined. As a result of these
investigations, no statistical significance was found. But there are differences
between the findings.

As a result, total yield, fruit thickness, fruit weight and trunk diameter were
affected by vaccination. In terms of yield, the combination of Efil F; / Strong
F1 vaccine with pepper was found to be 12% more efficient than control
plants. This group was followed by the combination of Efil F, / Efil F; vaccine.
The lowest yield was Efil F1 group to the theoretical result.

Keywords: Pepper, Capsicum annuum L., grafted seedling, fruit quality,
yield

2019, 42 pages
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1. GIRIS

Biber (Capsium annum L.) Solanaceae familyasina ait 6nemli bir tiirddr. Iklim
seciciliginin ¢ok fazla olmamasindan dolaylr Dinya Uzerinde birgok yerde
yetistiriciligi yapilmaktadir. Tarihte yetigtiriciligi ise ¢ok eskilere dayanip,
M.0.7500 yilindan itibaren yapildigi ve Amerika’da ilk yetistirilen bitki tiirleri
arasinda yer aldigi bilinmektedir. Biberin orijini Gliney Amerika’dir. Fakat
yapilan taksonomi c¢alismalari biber orijinlerinin tlarlere goére farkhlik
gOsterdigini belirtmistir. Biber kaltirinun Amerika'dan Avrupa'ya buradan ise
Cin ve Hindistan'a hizli bir sekilde vyayildigi bildirilmektedir. Ticari
yetigtiriciliginin ise 1600'lU yillardan itibaren yapildigi bilinmektedir (Dewitt ve
Gerlach, 1990). Bu tarihten sonra da hizli bir sekilde tiketimde yerini almigtir.
Cok genis cesitlilige sahip olan 30 biber tirt bulunmasina ragmen bunlardan
en c¢ok Capsicum annuum L. ve Capsicum frutescens L. yetistiriciligi

yaygindir (Gunay, 2005).

Taze tuketimde sikga kullanilan biber, beslenme icin Onemli sebzeler
arasinda yer almaktadir. Besin degeri olarak; 100 graminda yaklasik;
e 91.84gsu

e 28 kcal enerji

e 0.76 g protein

e 4.85 g karbonhidrat

e 1.93 g toplam lif

e 9mgCa

e 0.48mgFe

e 208 mgK

e 2mg Na

e 82.8 mg Vit C bulunmaktadir (Anonim, 2019).

Ozellikle vitamin C ydninden oldukca besleyici icerige sahip olan biber; taze,
salca, kozleme gibi alanlarda oldukg¢a yaygin olarak kullaniimaktadir. Meyve
sekilleri bakimindan ise oldukga genis bir yelpazeye sahip olan biberin

ulkemizde en fazla kullanilan tipi sivri biberlerdir. Birlesmis Milletler Gida ve



Tarim Orglti (FAO) verilerine gore, 2014 yillinda dinyada 482.561 hektar
biber Uretim alanindan 462.955 ton urin alindig bildirilmigtir. Cin 17 milyon
ton biber Uretimi yaparken bu Ulkeyi Meksika (2,7 milyon ton) ve Turkiye (2,7
milyon ton) takip etmektedir (FAO, 2014). Dinyada en fazla biber ihracati
yapan Ulke ise Meksika’dir. Turkiye, 3.414 milyon ton biber tUretim miktarina
sahiptir (TUIK, 2016). Turkiye diinya biber Uretiminde Uglincli sirada yer
almaktadir. Patlicangiller familyasi igerisinde domatesten sonra ekonomik
acidan da 2. sirada yer alan biber Uretimi, dliinyada ve Ulkemizde genellikle
fide ile Uretiimektedir. Ancak diger tirlerde oldugu gibi bu tlrinde
yetistiricilikte dnemli sorunlari mevcuttur. Ginumuzde en 6nemli sorunlarin
basinda ise virus hastaliklari ve toprak kdkenli hastaliklar bu igin ilk iki
sirasini olusturmaktadir. Ozelikle toprak kdkenli hastaliklara karsi kullanilan
metil-bromitin bircok Ulkede ve uUlkemizde yasaklanmasi, farkli ¢6zim
yollarinin arayigina neden olmustur. Bu tip problemlere genellikle en uygun
¢6zum ise dayanikh gesit gelistirmektir. Ancak bu tip hastaliklarin surekli form
degistirmesi ve dayanikli bir ¢gesit gelistirmek hem uzun sire hem de ylksek
maliyet gerektirmektedir. Diger bir yontem ise solarizasyon olup, yaz aylarda
yapiimaktadir. Her ne kadar bu yontem ise yarasa da yine hastaliklarin
uygun kosullari  bulmasiyla benzer sorunlar ile kargi karsiya
kalinabilmektedir. Son yillarda ise 6zellikle toprak kokenli hastalik sorunlari
ve gevresel etmenlerden kaynakli verim ve kalite sorunlarina ¢ozum olarak
asil fide kullanimi daha 6n plana ¢ikmistir. Nitekim, asili bitkilerin, asisiz
bitkilere kiyasla verim, hastalik dayanimi, su ve besin maddesi alinimi, stres
toleransinin asili bitkilerde daha fazla oldugu tespit edilmistir (Lee, 1994;
Huang vd., 2009, Guan vd., 2012). Asilama, bitki kisimlarinin (anag, kalem)
uygun bir teknik ve kosullar altinda birlestirilerek tek bir bitki haline gelip

buyumelerini saglayan yontemdir.

Sebzelerde ilk olarak asilama Kore ve Japonya'da 1920li yillarin sonlarinda
karpuzun (Citrullus lanatus) su kabadi (Lagenaria siceraria) anaci Uzerine
Fusarium solgunluguna karsi agilanmasiyla baglamistir. Ulkemizde agsil fide
kullanimi ile ilgili bilimsel ¢alismalar 1980’li yillarin sonlarinda ve ticari olarak

asil fide Uretimi domates yetistiriciligi ile baslamistir. Ulkemizde asili sebze



fidesi Uretimi Antalya ilinde baslayan ilk zamanlarda yavas bir gelisme
gOsterirken bugun hizla geligen ve yenilik¢i bir sektor haline gelmigtir ve hatta
bazi firmalar Avrupa Ulkelerine asil fide ihra¢ etmeye baslamislardir. Gelisen
bilim ve teknoloji ile asih fide kullanimi gittikgce artmaktadir. Duslk toprak
sicakliklarina tolerans, tuzluluk ve asiri nem olumsuz toprak kosullarina
tolerans, toprak kokenli hastaliklara tolerans, gift Grin yetistirmek, su ve
besin maddelerinin alimini ve kullanimini kolaylastirmak, bitkilerin daha guglu
gelismesini saglamak, zirai Grin kullanimini minimum dizeyde kullanarak
cevreyi korumak, hastallk ve zararlilara karsi dayanikli anaglarin
kullaniimasi, bitkinin erken donemde geliserek erkencilik, verim ve kalite gibi
onemli avantajlari sayesinde sebzelerde asi gun gectikce daha da 6nem
kazanmaktadir (Ulas ve Yetisir, 2016). Ayrica asil bitkilerin daha kuvvetli kok
yapisl, guclu govde, daha genis bitki habitusu diger bazi avantajlaridir (Kate
ve Lou, 1989).

Ulkemizde Gretimi yapilan asili fidelerin blylk gogunlugunu domates ve
karpuz turlerinde yapilan asilar olusturmaktadir (Ulas ve Yetigir, 2016). Bunu
patlican, kavun ve hiyar gibi turler izlerken biberde asil Uretim yok denecek
kadar azdir. Bunun nedenleri arasinda ise uygun anagclarin azhg: ve asili
fidenin normal fideye goére pahali olmasi ve konu ile yeterli arastirmalarin
yapilmamasi sayilabilir. Baslangigta asil yetistiricilik daha ¢ok toprak kokenli
hastaliklara karsi kullanilan bir yetistirme teknigi olarak giris yapmis, ancak
son yillarda hastaliklarin yaninda cevresel stres faktorlerine, agir metal
stresine kargl gostermis oldugu toleranslik asinin etkin kullanilma nedenleri
arasinda yerini almistir. Ozellikle son yillarda degisim gosteren olumsuz iklim
verileri ortualti ve acgik yetigtiriciligi cok olumsuz yonde etkileyebilerek, verim
ve kalite kayiplarina neden olabilmektedir. Biber yetistiriciligi sonbahar ve kis
aylarinda daha ¢ok ortualtinda yapilirken, ilkbahar ve yaz aylarinda acik tarla
kosullarina taginmaktadir. Ozellikle yetistirme déneminin yiiksek sicaklik ve
dusuk neme maruz kalmasi meyve kalitesini ve verimi gok olumsuz yonde
etkilemektedir. Ayrica, biber yetistiriciliginde Meloidogyne javanica, Fusarium
solani (Kepenekgi vd., 2009), Phytophytora capsici (Santos ve Goto, 2004;
Ozan ve Askin, 2006) gibi énemli toprak kokenli bu hastaliklarin bitki



gelisimini, verim ve meyve kalitesi Uzerine olumsuz etkileri yaninda bitkiyi
tamamen de oldurebilmektedir. Buradan da anlasilacagi gibi yetigtiricilik bazi
yillarda ¢ok olumsuz ydnde etkilenebilmektedir. Tum bu olumsuzluklara karsi
basvurulabilecek tedbirlerin ilk sirasinda ise asili fide kullanimi yer almaktadir
(Aydin, 2006). Bu calisma acik tarla kosullarinda sivri biber yetistiriciliginde
asinin ve anacin bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesi Uzerine etkilerinin

belirlenmesi amaciyla yuratalmustar.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Sebzelerde Asili Fidenin Tarihi

Asillama iki bitkinin (ana¢ ve kalem) bir araya getirilerek tek bir bitki gibi
yetigtirilme teknigidir. Boylece iki bitkinin farkli nitelikleri tek bir bitki Uzerinde
birlestiriimektedir. Meyvelerde agilamanin tarihi Cin ve Yunan kaynaklarina
gbre Asya ve Avrupa’da milattan énce 5. yy’ a kadar dayanmaktadir (Melnyk
ve Meyerowitz, 2015). Sebzelerde asilamanin ise Kore’de 17. yy da yapildidi
bildiriimektedir (Lee ve Oda, 2003). ilk ticari sebze agilama teknigi ise 20 yy.
da toprak kokenli patojenlere kargi yapilmigtir (Louws vd., 2010). Bilimsel
olarak 1920’li yillarda Japonya ve Kore’'de kabak Uzerine karpuz asilamasi ile
toprak kokenli hastaliklardan korunma amacglh denemeler baglamistir
(Yamakawa, 1983). Ticari olarak kullanim ise 1930 yillarda Japonya’da su
kabagi Uzerine karpuz asilanmasiyla baslamistir. Solenacea grubu igerisinde
ise ilk asilama 1950 yillarinda Solanum melongona turinin Solanum
integrifolium Uzerine asilanmasi ile baslamistir (Oda, 1994). Benzer sekilde
domates bitkisinde de 1960 yillarinda asilamaya gecilmistir (Lee ve Oda,
2003). Ozellikle toprak kokenli hastalik ve zararlilarina karsi kullaniimasi,
urin rotasyonuna care olarak gorulmesi nedeniyle 1950 yillarda hizli bir
yayllim gostermistir (Lee  vd., 2010). GuUnUmizde ise bircok sera
yetigtiriciliginde 06zellikle kabakgiller ve patlicangiller familyasi sebze

turlerinde ticari olarak yogun bir sekilde asili bitkiler kullaniimaktadir.

2.2. Asili Fide Kullaniminin Amaglari

Asilama genel olarak sebzelerde bir 6rnekligi arttirmak, verim artisini
saglamak, bitkilerde biyotik ve abiyotik streslere dayanikliik igin
kullaniimaktadir (Leonardi ve Romano, 2004). Ayrica konuyla ilgili yapilan
diger arastirmalarda anaclarin, su ve bitki besin maddesi alimi, bitki geligimi,
meyve kalitesi, verim Uzerine olumlu etkileri oldugunu bildirmektedir
(Fernandez-Garcia vd., 2002; Yarsi ve Sari, 2006). Bitkilerin agilanarak farkl

anaglar uzerinde yetigtiriimesinin 0Ozellikle toprak kokenli hastaliklarla



mucadele, dusuk sicakliklara tolerans, bitki besin maddelerine optimum
sekilde alma gibi nitelikleri vardir (Yetigir, 2001). Gunumuzde de ureticiler
tarafindan asili fide, sera ve organik yetistiricilikte tercih edilir hale gelmistir
(Kubota vd., 2008). 20.yy’iIn baslarindan glinimuze kadar asili fideler
hakkinda bir¢gok arastirma yapilmis olup hedef ve kullanilan bitkiler hakkinda

baslangictan gunumuze kadar olan bazi galigmalar Cizelge 2.1’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Sebzede asih fidelerinin kullanim amaglari ile ilgili yapilan bazi

arastirmalar (Colla vd., 2017, revize edilmistir)

Amag Bitki Kaynaklar
Black vd., (2003); Bletsos (2005,
2006); Sakata vd.,
Domates, (2006,2007,2008); King  vd.,,
Toprak kokenli Karpuz, (2008); Gebologlu vd., (2011);
hastalik ve Patlican, Jang vd., (2012); Temperini vd.,
zararlilarina karsi Enginar, Hiyar, | (2013); Gilardi vd., (2013 a, b);
Biber, Kavun | Vitale vd., (2014); Arwiyanto vd.,

(2015); Miles vd., (2015); Shibuya
vd., (2015); Suchoff vd., (2015)

Nematod dayanimi

Domates, Biber

Dong vd., (2007); Lee vd., (2010);
Louws vd., (2010); Gebologlu vd.,
(2011)

Huang vd.,
(2010,2012,2013);

(2009) Colla vd.,
Huang vd.,

Hiyar, Biber, (2010, 2013a); Lee vd., (2010);
Tuz stresine tolerans Karpuz, Schwarz vd., (2010); Fan vd.,
Domates (2011); Yang vd., (2012, 2013);

Wahb-Allah (2014); Penella vd.,
(2015); Xing vd., (2015)

alimina etkisi

Domates, Kavun

. . , Venema vd., (2008); Lee vd.,
ok o dustk | Dometes. Bber. | ol Sowarz v, (2010
Lopez-Martin vd., (2013)
. , Lee vd., (2010); Schwarz vd.,
furaidik stresine karst | BIber e | (2010); Penella vd., (2014); Wahb-
Allah (2014)
Asiri su stresine D Lee vd., (2010); Bhatt vd., (2015)
omates
tolerans
Kim ve Lee (1989); Ruiz vd.,
(1997); Yarsi ve Sari (2006); Lee
Bitki besin elementi Karpuz, vd., (2010); Colla vd., (2010b,

2011); Huang vd., (2013b, 2016 a,
b); Schwarz vd., (2013); Huang
vd., (2016 a, b) Nawaz vd., (2016)




Cizelge 2.1. Sebzede aslili fidelerin kullanim amagclari ile ilgili yapilan bazi
arastirmalar (Colla vd., 2017, revize edilmistir). (devam)

Jeong (1986); Ruiz vd., (1997);
Nisini vd., (2002); Colla vd.,
(2008), Yarsi vd., (2008); Huang
Iﬁl?/;ﬁugo}?;’?ens’ vd., (2009); Lee vd., (2010);
Verim artigi Patllt,:an Biber, Karaca (2010); Gisbert vd., (2011);
’ ’ Nergis (2011); Moncada vd.,
(2013); Karuserci (2011); Tsaballa
vd., (2013); Temperini
vd., (2013)

Enginar

Jeong (1986); Proietti vd., (2008);
Huang vd., (2009); Le vd., (2010);
Rouphael vd., (2010); Karaca

Domates, Hiyar, (2010); Gisbert vd., (2011); Zhao

Meyve kalitesini Patlican, Biber,

artirma Kavun, Karpuz vd., (2011) Condurso vd., (2012);
’ Krumbein ve Schwarz (2013);
Monacada vd., (2013); Kyriacou
vd., (2016)
Kalem gucunu Hiyar Jeong (1986); Lee vd., (2010);
artirmaya yonelik Bekar (2016)
Raf grnd grhrmaya Kavun Zhao vd., (2011)
yonelik
Rouphael vd., (2008); Leee vd.,
Agir metal ve organik Hiyar, Domates (2010); Schwarz vd., (2010);
kirlilige tolerans ’ Zhang vd., (2010a,b, 2013);
Kumar vd., (2015a,b)
Hasat suresini Hiyar Jeong (1986); Itagi (1992); Ito

geciktirmeye yonelik

(1992); Lee vd., (2010)

2.3. Sebzelerde Kullanilan Asi Yontemleri ve Anag Kalem Segimi
Genellikle agilama iki kategori icerisinde incelenmektedir:

1- Elle yapilan asilama; bu teknik gunimuzde en yogun sekilde
kullanilan yontemdir (Lee vd., 2010).

2- Makine ile asilama; bu agilama tekniginde robot kullaniimaktadir.

Yine sebze tirlerinde koltuk asi, dilcikli asi, dilciksiz asi, yarma asi gibi
teknikler kullanilan agi teknikleridir. Dilciksiz asi1 teknigi hem kabakgillerde
hem de patlicangiller familyasi sebze turlerinde oldukga yaygin olarak
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kullanilan tekniklerdir (Colla vd., 2017). Yarma as! ise sebzelerde odunsu
doku hemen olugsmadigi igin yapilmasi zor ve basarisi dusuk bir agi sekli
olup, sadece patlican ve biberde yapilabilirligi mimkundir (Lee vd., 2010;
Johnson vd., 2011). Ayrica Ulkeler bazinda asilama tekniklerinde farkhliklar
olabilmektedir. Ornegin Japonya’da kabakgiller familyasi sebzelerde dzellikle
karpuzda g6z asi teknigi kullanilirken, hiyarda ciftciler dilcikli asi1 teknigini
kullanmaktadir. Dilcikli asida gunlik bir kisi gunde 800 adet asi
yapabilmektedir (Lee vd., 2010). Ancak ticari olarak da tim kabakgillerde
dilciksiz asi teknigi kullaniimaktadir (Lee vd., 2010), érnegin: karpuzda dilcikli
asinin hem dilciksizden hem de g6z asi tekniginden daha basarili oldugu,
bununda cevresel faktdrlerden kaynaklanabilecegi belirtiimektedir (Mohamed
vd., 2014). Ayrica kabakgiller familyasi sebzelerinde, ticari anag olarak kabak
kullanildiginda dilciksiz asi tekniginin en basaril teknik oldugu asi yapan fide

firmalari tarafindan bildirilmektedir.

Asilamada basari, kaleme gore uygun anag segimi 6nemli kriterlerden biridir.
Bu nedenle asiya baslamadan 6nce kalem icgin; saflik, canlilik, verim, meyve
kalitesi ve pazardaki istekler goz onunde bulundurulmaktadir. Anag icin ise
saflik, canhlik, hastalik ve zararlilara kargi direng, kalemle olan uyum,
adaptasyon yetenegi, toprak tipine adaptasyon, yetistiricilik yapilacak olan

yerin gcevresel kosullari dikkate alinmahdir (Colla vd., 2017).

2.4, Biberin Anag Olarak Kullanimi

Biberde asilama yine kendi tlrl Uzerine asilanarak Kore ve Japonya’'da
baslamigtir. Biber patlicangiller familyasi i¢cinde en az asi yapilan tirlerden
biridir (Lee vd., 2010). Biberde asil fide kullaniminin temel hedefi toprak
kokenli patojenlerdir. Bunlar igerisinde en dnemlisi ise P.capsici ve nematod
olarak bildiriimektedir. Ayrica biberde ekonomik zarara neden olabilen tutin
mozaik virusu, patates Y virisu, biber lekeli solgunluk virastu gibi
hastaliklarinin artisi verim ve kaliteyi olduk¢a olumsuz yodnde etkilemeye
baglamistir. Ancak son yillarda kullanilan anaclarin kalemleri etkiledigi

yonundeki arastirmalar (Pantalone vd., 1999; Liso vd., 2004; Fuentes vd,



2014), asinin toprak kokenli hastaliklara karsi direng yaninda toprak ustu
aksami (kalem) da koruyabilme fikrini ortaya c¢ikarmistir. Nitekim, yapilan
bazi arastirmalar asinin kalemin biyotik ve abiyotik sartlara karsi daha iyi
korudugunu ayrica verim ve meyve kalitesine de olumlu olarak etkiledigini
ortaya koymustur (Gisbert vd., 2010; Chavez-Mendoza vd., 2013; Jang vd.,
2012). Biberde en 6nemli anaglar C. annuum ile yapilan melezlerdir. Ancak
C. bacatum, C. chinense ve C. frutencens arasinda yapilan turler arasi
melezlerde anag olarak test edilmektedir (Lee vd., 2010). Yukarida belirtilen
nedenlerden dolayl da islahta yeni ana¢ secimlerinde ozellikle virls
patojenlerine karsi dayaniklilik da guncel bir konudur (Oka vd., 2004). Uygun
ana¢c ve kalem secimi biyotik kosullara dayanikliik saglanarak ylksek
verimler de elde edilebilmektedir. Nitekim, C.annuum tlrl anaglar ile yapilan
asillamalarda anag¢ performansinin pazarlanabilir meyvelerin verimini artirdigi
belirlenmistir (Colla vd., 2008). Ayrica biberde anag, kalem uyumu ile verim
ve meyve kalitesi arasinda yakin bir iligskisinin oldugu bildiriimektedir (Donas-
Ucles vd., 2014).

2.5. Solenacea Tirlerinde Asihi Fide Kullaniminin Meyve Kalitesi ve

Verim Uzerine Etkileri

Market degeri olan standart meyve kalitesi denildiginde disg gorunus dikkate
alinmaktadir. Bu kapsamda meyvede irilik, sekil, renk ve sertlik ilk goze
carpan kriterlerdir (Schnitzler ve Gruda, 2002). Ancak meyvede tat,
karbonhidrat icerigi, organik asit ve mineral madde igerigi gibi icsel 6zellikler
de dnemsenmektedir (Schnitzler ve Gruda, 2002; Gruda, 2005).

Dis gorunuse gore; meyve iriligi, verim ile yakindan iligkili oldugu igin énemli
kriterler igcerisinde yer almaktadir. Asl uyumunun olmamasi durumunda
asilamanin irilik ve verimi olumsuz etkiledigi (Huitron vd., 2007), ancak guglu
ve uyumlu bir anagla hem meyve iriliginde iyilesme hem de verimde ciddi
artislarin saglandigi arastirmalar ile ortaya konulmustur (Maynard, 2001;
Goreta vd., 2005; Huitrion vd., 2007).



Patlicangiller familyasi sebzelerde genellikle dilciksiz asi diger asi
yontemlerine gore daha basarildir (Lee vd., 2010). Bu familyada en ¢ok asi
yapilan tir domates olup, bunu patlican ve biber takip etmektedir. Bu
familyada, asida kullanilan asi yénteminin yaninda kullanilan anaglarda
onemli olmaktadir. Bu baglamda yapilan uygun kombinasyonlar verim ve
kaliteyi olumlu yonde etkileyebilmektedir. Solenecea familyasi tirlerinde
kullanilan anag¢ ve kalem kombinasyonlarinin bazen olumlu yénde bazen de
olumsuz olarak etkilere neden oldugu, bazi kombinasyonlarda ise herhangi
bir farklihga rastlanmadigi arastiricilar tarafindan 6ne surtlmektedir (Kell ve
Jaksch, 1998; Gisbert vd. 2010). Ornegin; Lemance F; domatesinin kalem,
Beaufort F;'in de ana¢ olarak kullanildi§i bir ¢alismada; asili olanlarda,
asisizlara goére daha duslk brix ve karbonhidrat belirlenirken, asit igeriginde
herhangi bir farklihk gézlenmemis, ancak verim acisindan asili bitkilerin daha

iyi performans gosterdigini belirlemistir (Pogonyi vd., 2005).

Diger bir arastirmada, biberin blylime ve gelisme Uzerine etkilerini belirlemek
amacilyla, ana¢ olarak Snooker F; biber anaci, Beaufort domates anaci ve
AGR-703 patlican anaci ve kalem olarak biber kullanmiglar, arastirma
sonunda kullanilan patlican ve domates anaglarinda basari oldukga dusik
cikarken, biber anaci Uzerine asilamada %75-100 arasinda basari
saglanmigtir. Ayrica yarma asi, kakma asi ve koltuk agi gibi kullanilan

yontemler ile verim arasinda bir iligkinin olmadigi belirlemistir (Aydin, 2006).

Yine domates bitkisinde farkli tur anaglar ile yapilan bir arastirmada ise;
Kemerit F;, Yedi F;, ve Solanum torvum anaclarinin domatesin verim ve
verim bilesenleri Uzerine etkileri incelenmis sonugcta; Yedi F1 ve Kemerit F1
anaclarinin meyve verimi ve meyve sayisi agisindan S. torvum anacindan

daha iyi sonug verdigi belirlenmigtir (Celik vd., 2006).

Colla vd. (2008), yaptiklari bir galismada ise iki dolmalik biber ¢esidinin (Edo
ve Lux) 5 ticari anag Uzerine (Snooker, Tresor, RX 360 DR08801 ve 97,9001)
asilanarak asilamanin biber bitkisinde verim, gelisim ve meyve Kalitesi
uzerine etkilerini incelemisler, asil bitkilerin % 22-46 daha fazla pazarlanabilir

meyve verdigini ortaya koymuslardir.
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Domatesde kalem olarak Yeni Talya, Swanson ve Beril ¢esitlerininin kalem,
Beafort ve Arnold hibritlerinin anag¢ olarak kullanildigi bir arastirmada ise
asilama ile meyve verimi, meyve sayisi ve meyve agirliginin arttigi, kalite
kriteri olan SCKM, toplam seker ve C vitaminin ise asilama ile azaldigini
ancak titre edilir asit miktarinin arttigini belirlemiglerdir (Turhan vd., 2011).
Donas-Ucles vd., (2014), farkh anaglarin tath biberinde kalite ve verime
etkilerinin arastirildig1 bir calismada toplam verimde asisiz ve asili bitkiler
arasinda énemli farklarin oldugu, asinin biber meyvesinin agirlik, uzunluk,
meyve sap kisminin ¢api ve ¢eper kalinliginin arttigi sonucuna ulagiimigtir.
Arpaci vd., (2016), yilinda yaptiklari bir galismada Perennial, PBC 178, KM2-
11, Criollo de Morelos 334 ve KM12 genotiplerin melezlenmesi sonucu
olusan dayanikh anaglar Uzerine Balo F; biber c¢esidi asilanarak
yetistiriimigtir. Bu arastirma sonucunda asili biber bitkilerinin kontrol

gruplarina gore daha yuksek verim verdiklerini belirlemislerdir.

Tarkmenoglu (2016), acik arazi kosullarinda yetistirilen biberde asilamanin
erkencilik, verim ve kalite Uzerine etkilerini arastirmiglar. Sonugta
arastirmada kalem olarak Kandira ve Mert F; cesitlerini, ana¢ olarak
Scarface F; anaci kullanmiglar, arastirma sonucunda asi kombinasyonlarinin

verim Uzerine olumlu yonde etkiledigini belirlemistir.

Aydogan (2017), Solanaceae familyasina ait biberde (Capsicum annuum L.
var longum) asih fide kullaniminin ve farkli anaglarin bitki gelisimi, verim ve
meyve kalitesi Uzerine etkisini incelemistir. Arastirmada kalem olarak “Asi F;”
ve “Gorkem F;” ticari biber cesitleri; anag olarak ise “Scarface F;”, “DR341PX
F.” ve “Robusto F;” olmak Gzere 3 farkh anag kullanmislardir. Bulgulara gore;
iki cesitte de DR341PX F; ve Robusto F; anaglari kontrol bitkilerine gore
yukarida belirtilen degerlerinde artislar belirlenirken, Scarface F; anacinda
ise incelenen deg@erler kontrol bitki grubuna goére dusuk cikmistir. Calisma
sonucunda ana¢ kalem uyumunun farkli oldugu dudsincesini destekler
nitelikte, kullanilan Asi F; cesidi icin DR341PX F; ve Robusto F; anaglari,
Gorkem cgesidinde ise DR341PX F; anaci uygun anag olarak tespit edilmistir.
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Alag6z (2017), Samsun’da acik tarla yetistiriciligi yapilan Depar F; domates
cesidinin (Solanum lycopersicum, L.) masural yetistiricilik ve asilamanin
domateste verim ve kalite Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla bir galisma
yurutmustur. Bu calismada elde edilen sonuglara gore masurali dikim
sisteminde asili ve asisiz fide dikimlerinde farkh kriterlerde en iyi sonuca
variimigtir. C vitamini bakimindan ise asisiz fidelerin duz dikim seklinde en iyi
sonu¢ elde edilmistir. Sonug¢ olarak topragin organik madde miktarinin
artirilmasi ve masurada yetistiricilik yapilmasi ile topragin canhligi artiriimig
ve asisiz fidelerle basarili bir yetistiricilik yapilmasina olanak saglanacagi

bildirilmigtir.

Klguk (2018), acik tarla kosullarinda 6 farkh anag¢ (Guglu F;, Scarface F;,
PG-5238 F;, Antinema F;, Protector F; ve 52-03 RZ F;) Uzerine 2 farkli
kalem (Demre ve 11B-14) asilamiglar. Calismada asili bitkilerin asi1 tutma
oranlari, bitki boyu, ana gévde ¢api, bogum sayisi, dal sayisi, kdk uzunlugu,
biyomas, meyve verimi ve kalitesi, tohum verimi ve kalitesi gibi parametreler
degerlendirilmigtir. Her iki kalem c¢esidinde de Scarface F;, Glgli F; ve
Antinema F; anaglarina agilanan bitkilerde daha fazla bitki biyomasi, meyve
verimi, daha yuUksek tohum verimi, tohum c¢ikis ve g¢imlenme yuzdesi
gOsterdigini, asisiz ve kendine asili kontrol bitkilerinde bitki gelisimi ve tohum

veriminin asililara gére daha dusuk olarak belirlemiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2016-2017 yillari arasinda Siileyman Demirel Universitesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezinde acik alanda 500 m? lik bir alanda

gerceklestiriimistir.
3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel materyal

Denemede bitkisel materyal olarak; Efil F; kalem ve Gugli F; anag¢ (C.
annuum melezi) olarak kullaniimistir. Calismada ¢eside ait asisiz fideler ve
kendi Uzerine asih fideler ile anag ve kalem agi kombinasyonlari kullanilarak
deneme deseni olusturularak yetigtiricilik yapilmistir. Olusturulan asi

kombinasyonlari ve hedefleri Cizelge 3.1’de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan gesit ve anag kombinasyonu ve hedefleri

Bitkisel materyal Kombinasyonlar Hedef

Efil F1 Kalem Kontrol
Efil F/Efil Fy Kalem/Kalem Asinin etkisi
Efil F1/Glglu Fq Kalem/Anag Anagc eftkisi

Kalem olarak kullanilan Efil F; Asgen Tarim A.S. firmasina ait olan acik tarla
uretimine uygun, sivri tipli hafif aci, meyve rengi koyu yesil meyve uzunlugu
yaklagik 18-19 cm uzunlugunda olan bir gesit olup, ana¢ olarak kullanilan
Guclu F; ise Grainez Voltz, firmasina ait olup, yogun kilcal kdk yapan ve
nematod ve (Ma, Mi, Mj) ve Phytophthora capsici’ ye karsi toleransli olan C.

annuum melezi olan bir anactir.

3.1.2. Yetistirme yeri

Deneme Sileyman Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama

Merkezinde agik tarla kosullarinda 500 m? bir alanda yiiritiilmistir.
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3.2. YOntem

3.2.1. Asili fidelerin uretimi

Asilama islemi icin Antalya Tarim Fide tesislerinden yararlaniimistir. Asi
kombinasyonlarini olusturmak igin anaglarin tohum ekimi kaleme goére 1 hafta
once yapiimistir. Anaclar 1,8x1,8 cm ¢apinda 600’lUk viyollere, kalemler 3,1
x 3,1 cm c¢apinda 216’lik viyollere ekimi gerceklestiriimistir. Asilamada
dilciksiz agilama teknigi kullaniimistir. Materyaller 45 derecelik acgi ile egimli
bir sekilde kesilerek asinin kaynasmasi igin anag ve kalem silikon bir tup ile
birlestirilerek asilama islemi tamamlanmistir. Asilanan bitkilerde su kaybini
onlemek icin fideler tekrar 3,8 x 3,8 ¢apinda 150’lik viyollere alinarak yogun
bakim odasina alinmistir. Yogun bakim odasinda 22-25 °C sicaklikta ve
%95-100 nemli kosullarinda karanlik kosullarda 6 gun birakildiktan sonra,
600-1000 lux yapay isikli ortamda 3 gin yine %90-95 nemli kosullarda
kaldiktan sonra, %50 isik gecirgenligine sahip yesil renkli golge perdesi ile
golgelendirilmis gun 1s1g1 kosullari altina alinmigtir. Plastik ortu ile kaph asih
fideler, kademeli olarak acilarak nem adaptasyonu 3-4 gun iginde
saglanmistir. Daha sonrada normal fidelik yetistirme kosullarina aktarilip
dikim zamanina kadar normal fide bakim islerine devam edilmistir. TUm bu

islemler yaklagik 45 gun surmustur.

3.2.2. Yetigtirme yerlerinin hazirlanmasi, dikim ve deneme deseni

Yetistirme yerleri olarak genisligi 120 cm olan ve sira arasi 2 m olan tahtalar
kullaniimistir. Bu tahtalar Gzerine 6nce 50 cm’ lik damlama (4 litre/h) sulama
borusu 70 cm aralikla ¢ift sirali olarak g¢ekildikten sonra, yabanci ot kontrolu
icin siyah malg cekilmistir. Mal¢ Uzerine 50x70 cm araliklarla plantuvar ile
acilan cukurlara fideler c¢ift sirali olarak Mayis ayinda dikilmigtir.  Dikim
sonunda bitki basina yaklasik 2 litre can suyu gubresiz olarak verilmistir.
Deneme tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekerrarli ve her

tekerrirde 30 adet bitki olacak sekilde olusturulmustur.
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3.2.3. Bitkilere uygulanan bakim iglemleri

3.2.3.1. Gubreleme ve sulama

Sulama sikhgr ve siuresi hava kosullarina gére degismekle birlikte her gin
sabah saatlerinde gergeklestirilmistir. Dikimle birlikte 1 hafta gubresiz olarak
sadece ¢gesme suyu verilmis daha sonra ise asagida igerigi verilmis olan
besinli solisyon ile sulamalar ilk 2 hafta yaklasik 250 ml/bitki olacak sekilde,
15 gunden sonra yine bitki basina 500 -1000 ml sulama ile devam edilmigtir.
Sulama suyu EC: 1.2-1.8 ve pH:6-7 (nitrik asit) duzeylerinde tutulmustur.
Gubreleme icin daha 6nce 20 litrelik 2 adet ana stok tanklarina (Sulfat ve
Nitrat ayrimi yapilarak) 100 kat konsantrasyonda hazirlanan ¢ézeltiler 1:100
oraninda seyreltilerek 1 tonluk tanka aktariimistir. Elektriksel iletkenlik WVT
(Germany, 2012) marka EC metre ile, pH ise yine ayni marka taginabilir pH
metre ile Olgcllmustlr. Bitkiler ilk catalanma ddénemine kadar EC: 1.2-1.5,

catalanmdan sonra ise EC: 1.4-1.8 arasinda tutulmustur.

Cizelge 3.2. Catallanma donemine gore gubre dozlari (mg/L)

EC:1.2-15 EC:1.4-1.8

(mg/L)
N 100 150
P 60 50
K 50 100
Mg 30 60
Ca 30 100
Fe 3.0 5.0
Mn 0.25 2.0
Zn 0.5 1.0
B 0.05 0.05
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3.2.3.2. Kultuirel iglemler ve hasat

Denemede kulturel islem olarak ilk ¢atallanmaya kadar tUm ¢ikan koltuk ve
yaprak alinmigtir. Daha sonra bitki kendi haline birakilarak yetistirilmigtir.
Yetistirilen biberlere destek amaci ile parsel baglarina ve orta kisimlara demir
kaziklar cakilarak govdenin yatmamasi igin yanlardan kalin polyester ipler

gegirilerek yatmalar dnlenmisgtir.

Acik tarla biber yetistiriciliginde asinin verim ve meyve Kkalitesi Uzerine
etkisinin incelendigi bu arastirmada hasat islemi biberler 18-20 cm uzunluga

gelince yesil olum asamasinda yapiimigtir.

3.2.4. Bitki geligimi ile ilgili olctimler

Anag¢ cap! (mm): Dijital kumpas yardimi ile dikimden 65 gun sonra agi

noktasinin hemen altindan él¢iimastur.

Kalem capi (mm): Dijital kumpas yardimi ile dikimden 65 gun sonra asi
noktasinin Ustinden kalemin ortasindan, tepe noktasinin 10 cm altindan

OlcUimustar.

Bitki yuksekligi (cm): Hasat sonunda bitkilerin cetvel ile kdk bogazindan
tepe noktasina kadar olan bitki govdesi Olguimustur ve U¢ de@erin ortalamasi

alinmistir.

Sekil 3.1. Bitki ylksekligi 6lgimuinden bir gérinim

16



Bitki yas agirhgi (g): Asllamadan sonra uyusma gosteren bitkiler kok
sistemleriyle birlikte, kokler topraktan arindirildiktan sonra hassas tarti

yardimiyla tartiimistir.

Bitki kuru agirhg (g): Taze agirliklari hesaplanan bitkiler, laboratuvar
kosullarinda etlivde 65°C 72 saat kurutularak hassas tarti ile kuru agirliklari

belirlenmistir.

Meyve agirhgi (g): Yapilan her hasatta her bir tekerriri temsil edecek 20
adet meyve rasgele secilmis, meyveler laboratuvarda +0.01 g

hassasiyetindeki terazi ile tartilarak ortalama meyve agirliklari belirlenmistir.

Meyve sapi uzunlugu (cm): Meyve agirliginda kullanilan biber meyveleri,
meyve sap cukurundan meyve sapinin sonuna kadar olan nokta cetvel

yardimi ile élgulmastur.

Meyve eti kalinhgi (mm): Meyve agirliginda kullanilan biber meyveleri

hasattan sonra enine kesilerek dijital kumpas yardimi ile dlguimustir.

T

Sekil 3.2. Meyve eti kalinligi 6lgimunden gorunumler

Meyve capi (mm): Meyve agiriginda kullanilan biber meyveleri, meyvelerin

en genis yerinden olacak sekilde dijital kumpasla oOlgulerek, belirlenmigtir.
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Sekil 3.3. Meyve c¢api dlgimunden bir gérinim

Meyve uzunlugu (cm): Meyvenin en ug noktasindan sap baslangicina kadar
olan kisim serit ¢elik metre ile dlgUimustir.

Sekil 3.4. Meyve boyu dlgimunden bir gorinim

Toplam verim (kg/bitki): Sezon boyunca yapilan hasatlar toplanarak toplam
verim hesaplanmigtir.

Meyve sayisi (adet): Her hasat sonu, her parselden hasat edilen
pazarlanabilir meyveler sayilarak belirlenmistir.

Meyvede koriik: Hasat edilen sivri biberlerde sapa yakin olan Ust kisimlarda
meydana gelmektedir.
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1. Yok
2. Hafif

3. Cok seklinde meyvede korluk olup olmadigina bakilmistir.

3.2.5. Yaprak makro ve mikro besin elementi analizleri

Yaprak analizleri i¢in, temmuz-agustos aylarinda son gergek yaprak 1. kabul
edilerek geriye dogru 3. yapragin orta kisimlarindan alinarak analizden 6nce
cesme suyu ile yikanarak 0,2 N hidroklorik asitten gegiriliyor. Daha
sonrasinda yapraklar saf sudan gecirilip ylzeyindeki kalintilar
uzaklastirilarak, yaprak ana damarinin her iki yanindaki yaprak ayasi
kismindan iki serit seklinde aliniyor. Yapraklar 72 saat, 65£5° C de
kurutulmustur. Ornekler dgutiildikten sonra mikrodalga firinda yas yakma
islemi icin hazirlanmigtir. Yakma isleminde 6rneklerden 0.5gr alinarak teflon
mikrodalga tipine konulmus, Gzerine konsantre slfirik asit ve %40 sodyum
hidroksit eklenerek mikrodalga firnda 180 °C’de yas yakma yapilmigtir.
Yakilan 6rnekler suzulerek son hacim 50 ml olacak sekilde hazirlanmistir.
Fosfor icerigi spekrometrede (Shimadzu UV-1208) 430 nm dalga boyunda
vanadomolybdo fosforik asit yontemine gdre (Kacar ve inal 2008), K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlari ise atomic absorbsiyon (Varia AA240
FS) ile belirlenmistir. Elde edilen sonuglar domates igin referans kabul edilen

standart degerlerle karsilastirilarak yorumlanmigstir (Jones vd., 1991).
3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi
Calisma sonunda veriler MINITAB programinda ANOVA’ya gdre analiz

edilmistir. Uygulamalar arasindaki farklarin belirlenmesinde TUKEY testi

kullaniimistir.
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Sekil 3.6. Yetistirme esnasindaki bitkilerden goérintimler
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Sekil 3.7. Asi kombinasyonlarindaki meyve gorunumleri ((a) Efil F; - Asisiz,
(b) Efil F1 /Efil F1, (c) Efil F1/Guglu F1)
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Denemede kullanilan agi kombinasyonlarina gore Efil Fq, asisiz (kontrol), Efil
F, /Efil F1 kendi Gzerine asili ve Efil F1/GUg¢llu F; anac Gzerine asil bitkilerden
alinan veriler istatistiki olarak analize tabi tutulmustur. Bu sonugclara gore asili
ve agisiz bitkilerin govde ¢aplarina ait veriler Cizelge 4.1'de verilmigtir. Asih
bitkilerde kalem govde capi sirasiyla, "Efil Fi/Efil Fi" ve "Efil Fi/Gugla Fq"
%9,1 ve %15,2 incelme gosterirken, en yliksek gévde ¢api dederi 12.83 mm
ile asisiz (kontrol) grubunda olmus, bunu 11.65 mm ile Efil Fi/Efil F;
seklindeki kendi Uzerine asi kombinasyonu takip etmistir (Cizelge 4.1).
Yapilan arastirmalar anag-kalem uyumunu goéstermesi agisindan anag¢ ve
kalemin ¢ap degerleri asi basarisi ve asi tutumu igin 6nemli oldugunu, anag¢
ve kalem kalinhginin benzer olmasi aralarindaki uyumun iyi oldugu
yonundedir (Lee vd., 2010). Bizim arastirmamizda agi ile kalemin gapindaki

azalma as! uyumunun ¢ok iyi olmadigini géstermektedir.

Bitki yUksekliginde en yuksek deger 60,82 cm ile kendi Uzerine asilanan (Efil
F1/Efil F1) grupta tespit edilmigtir. Bunu Efil F1/Guglu F; asi kombinasyonu
takip etmistir. En dusuk deger ise asisiz gruptan elde edilmistir (Cizelge 4.1).
Farkl trlerde yapilan diger arastirmalarda ise bitki yuksekliginin asilama ve
anag etkisiyle artis gosterdigi belirlenmistir (Chung vd., 1997; Bletsos vd.,
2003; Bletsos, 2006; Uysal, 2010). Yine 2006 yilinda Leonardi ve Guifrida
yapmis olduklari bir ¢alismada anagclarin bitki boyunu hem artirdigi hem de
kisaltabildigini belirlemiglerdir. Bu caligmadan elde ettigimiz bulgular da
asinin ve anac¢ kullaniminin bitki yiksekligini cok énemli olmasa da olumlu

yonde etkiledigidir.
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Cizelge 4.1. Asi kombinasyonlarinin gévde capi ve bitki yuksekligi Gzerine

etkisi
Kalem govde ¢ap! Bitki yuksekligi
(mm) (cm)
Efil 1283A + 0,14 58,55 + 0,82
Efil/Efil 11,65B + 0,15 60,82 + 0,77

EfilGucla 10.87C  + 0,20 59,23  + 0,97
* Ayni sutunda farkli harflerle gésterilen asi kombinasyonlari arasindaki
farklilik istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (P<0.05).

Genel olarak, agilamanin anaclara bagli olarak farkli seviyelerde vegetatif
baylumeyi tesvik ettigi bildiriimektedir (Colla vd., 2008). Yapilan bu ¢alismada
Efil F1 ¢cesidinin bitki yas ve kuru agdirhdina bakildiginda ise anag¢ kullaniminin
hem yas hem de kuru agirligi olumsuz etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Bitki yas ve kuru agirliginin ana¢ kullanimi ile farkhlik gostermedigi fakat

kendi Uzerine asilamanin bitki yag ve kuru agirligini artirdigi saptanmigtir.

Fakat onceki calismalar ise bulgularimizin aksini desteklemektedir.
Kabakgilller familyasinda yapilan ve farkli kabak turlerinin ana¢ olarak
kullanildigi bir calismada farkli anaclar Gzerine asilanan bitkiler kendi Uzerine
asllamaya gore daha fazla bitki yas ve kuru agirligina sahip oldugu
belirlenmistir (Yarsi, 2003). Yine hiyarda yapilan bazi ¢aligmalar, anaglarin
kalem gucunu artirttigr yonundedir (Lee vd., 2010; Bekar vd., 2016).

Cizelge 4.2. Asi kombinasyonlarinin bitki yas ve kuru agirligi Gzerine etkisi

Bitki yas agirligi Bitki kuru agirligi
(9) (9)
Efil 190,7 + 6,86 40,59 + 1,39
Efil/Efil 190,6 + 5,75 40,58 + 1,70
EfillGuclu 1792 + 6,66 36,23 + 1,22

Calismada asilamanin meyve kalitesi Uzerine etkisini belirlemek icin meyve
uzunlugu, meyve sapi uzunlugu, meyve ¢api, meyve eti kalinhgl gibi
kriterlerin arasindaki degisim Cizelge 4.3 ve 4.4’de belirtiimistir. Korukluluk

agisindan higbir fark olmadigi i¢in sonuglar verilmemistir. Bu sonuglara gore
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Efil F1/Gl¢li F; asi kombinasyonu meyve uzunlugu acisindan en kisa
meyveleri olustururken, asisiz (Efil F;) uygulama en uzun meyve almistir
(Cizelge 4.3). Meyve sapi uzunlugu, meyve capl ve meyve eti kalinligi

acisindan 6nemli bir farkliga ise rastlanmamistir (Cizelge 4.4).

Domates bitkisinde yapilan daha onceki ¢alismalara bakildiginda ise meyve
kalite Ozellikleri bakimindan asili ve asisiz gruplar arasinda istatistiksel bir
fark bulunmamistir (Pek vd., 2007). Sdylemez (2014), tarafindan biber
bitkisinde vyapilan calismada ise bulgularimizi destekler nitelikte anag¢
kullaniminin meyve kalite Ozellikleri Uzerine etkisinin olmadigi sonucuna

variimigtir.

Cizelge 4.3. Asi kombinasyonlarinin meyve uzunlugu ve meyve sapi
uzunlugu Uzerine etkisi

Meyve uzunlugu Meyve sapi uzunlugu
(cm) (cm)
i 19.12A% 4 0,19 21174 0,05
Efil/Efil 18,38B  + 0,17 2,183 + 0,05
EfiliGucluy~ 17,58C  + 0,24 2,075+ 0,04

* Ayni sltunda farkli harflerle gosterilen asi kombinasyonlari arasindaki
farklilik istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (P<0.05).

Cizelge 4.4. Asi kombinasyonlarinin meyve c¢api ve meyve eti kalinhgi
uzerine etkisi

Meyve capi Meyve eti kalinligi

(mm) (mm)
Efil 23,475 0,33 2,457 + 0,04
Efil/Efil 23,168 + 0,38 2,462 + 0,04
Efil/Gucli 22,339 + 0,48 2,426 + 0,06

Tum bu degerler incelendiginde en onemli kriterin basinda verim degerleri
gelmektedir. Cizelge 4.5 belirtildigi gibi toplam verimde en ylksek deger Efil
F1/GuUgli F; asi kombinasyonundan, kontrol bitkisine gore yaklasik %13,6

daha fazla belirlenmigtir. En disuk verim asisiz kontrol grubundan elde
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edilmigtir. Meyve agirhiginin ise asi ve anacgtan etkilenmedigi gozlenmigtir
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. AsI kombinasyonlarinin meyve agirligi ve toplam verim Gzerine

etkisi
Meyve agirhgi Toplam verim
(9) (kg/bitki)
Efil 3298 + 0,70 0,66 + 0,09
Efil/Efil 33,22 + 0,70 0,66 + 0,04
Efil/Gaglu 31,12 + 1,18 0,75 + 0,10

Yapilan arastirmalarda anag¢ olarak C.annuum turlerinin diger Capsicum
turlerine gore daha iyi uyum gosterdigi bu durumda verim ve meyve kalitesini
olumlu etkiledigi bildirilmigtir (De Olivera vd., 2009). Nitekim Gugclu F; de
C.annuum melezi olup, asilandigi kalem Uzerine verim ve kalite agisindan

pozitif etkide bulunmustur.

Kontrol ve asili uygulamalar arasinda verim bakimindan bir farkhligin ortaya
¢lkmasi denemede kullanilan anacin buyume ve gelismeye oOnemli bir
etkisinin oldugunu gostermektedir. Daha onceki yapilan c¢alismalarda
domates, patlican ve biberde asili bitkilerin agisiz bitkilere kiyasla daha
yuksek verim verdikleri belirtiimigtir (Black, 2002; Ros vd., 2004 ; Rahman
vd., 2002; Rashid vd., 2001). Bizim ¢alismamizda da arastirmalari destekler

nitelikte sonuca variimistir.

Bitkilerin metabolik faaliyetlerini surdirmesi agisindan énemli olan makro ve
mikro besin elemeti alimlari turler arasinda hatta c¢egitlere gore degisim
gosterebilmektedir. Asili sebzelerde yapilan birgok arastirma ise asinin besin
elementi alimi Uzerine farkli etkilerinin oldugu yonundedir (Kim ve Lee 1989;
Ruiz vd., 1997; Yarsi ve Sari, 2006; Lee vd., 2010; Colla vd., 2010b, 2011,
Huang vd., 2013b, 2016 a, b; Schwarz vd., 2013; ; Nawaz vd., 2016).

Nitekim bizim yapmis oldugumuz calismada da bazi elementlerin aliminda
anac¢ kullanimi daha etkili olurken bazilarinda azalma, bazilarinda ise her

hangi bir farklihga rastlaniimamistir. Arastirmada makro elementlerin
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yapraktaki fosfor konsantrasyonun %0.12- 0.14, potasyum %3.58-3.72,
kalsiyumun 9%0.33-0.41 ve magnezyum %0.51-0.55 arasinda degistigini
gOstermigtir. Bu grup icerisinde sadece kalsiyum elementindeki degisim
istatistiksel acidan Onemli bulunmus, anag¢ kullanimi kalsiyum alimini
olumsuz etkilerken asi ile bu alim artig gostermistir. Benzer durum
magnezyum konsantrasyonunda da gorulmustir. Fosfor alimi ise hem asgi
hem de kullanilan anag ile artis gdsterirken potasyum alimi asi ve anag
kullanimi ile azalmistir (Cizelge 4.6). Nitekim domates bitkisinde yapilan bir
arastirmada fosfor aliminin asi ile artis gosterdigi belirlenmistir (Leonardi ve
Giuffrida 2006). Potasyum alimi ise birgok arastirmada asi ile artis gostermis,
buna neden olarakta gugli kok yapisinda sitokinin sentezinin iyi oldugu
bunun da alimini tetikledigi bildiriimistir (Qi vd., 2006; Rouphael vd., 2008;
Huang vd., 2013b).

Cizelge 4.6. Asili ve asisiz biber bitkilerinde yaprak makro besin elementi
konsantrasyonlari (%)

Konsantrasyon
(%)
P K Ca Mg
Efil 0,12 3,72 0,37 AB* 0,51
Efil/Efil 0,13 368 O041A 0,55
Efil/Gaglu 0,14 3,58 0,33B 0,51

* Ayni situnda farkli harflerle gosterilen asi kombinasyonlari arasindaki
farklilik istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).

Yaprak mikro element konsantrasyonu olgumlerinde sadace bakir
elementinin istatistiki olarak etkilendigi, bununda asi ve anag¢ kullanimi ile
azaldigi belirlenmistir (Cizelge 4.7). Ancak anag kullanimi ile 6zellikle demir
ve mangan da artis belirlenirken ¢inko alimi asi ile birlikte az da olsa
dismastur. Bu durum, d6zellikle kullanilan anag, kalem niteliklerinin uyusumu
veya anaglarin topraktan besin elementi kaldirma potansiyellerinin kalemlerin
beslenmesi Uzerine etkili olabilecegi sekliyle agiklanabilir (Ballesta vd., 2010).
Cinko alimi bizim yapmis oldugumuz arastirmada asi ile dusus gostermigtir.

Benzer bir arastirmada asili hiyar bitkilerinde ¢inko aliminin dustugu
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belirlenmistir (Savvas vd., 2010). Ancak bagka bir arastirmada asil

domatesde ¢inko aliminin degismedigi belirlenmistir (Savvas vd., 2009).

Cizelge 4.7. Asili ve asisiz biber bitkilerinde bazi yaprak mikro besin elementi
konsantrasyonlari (mg kg™ )

Konsantrasyon
(mgkg™)
Fe Zn Mn Cu
Efil 194 184 149 9.8 A*
Efil/Efil 206 180 144 85B
Efil/GUcli 215 177 154 8.0B

* Ayni situnda farkh harflerle gosterilen asi kombinasyonlari arasindaki farkhlk istatistiksel
olarak birbirinden farkhdir (P<0.05).

Bitki bagina alinan degerler incelendiginde ise yine kalsiyum elementi
aliminda farklilik gézlemlenmis diger makro elementlerin aliminin ¢ok farkli
olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.8). Mikro elementlerde ise istatistiksel
olarak (Cu) disinda diger minareller Uzerine uygulamalarin etkisi énemli

bulunmamistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Asih ve agisiz biber bitkilerinde yaprak makro ve mikro besin
elementlerinin bitki basina alimi

Besin alimi
bitki g™* bitki mg™
P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
Efil 0.060 1.85 0.18 AB* 0.25 9.66 9.16 74 0.49A
Efil/Efil 0.059 1.67 0.19A 0.25 9.37 819 66 0.39B
Efil/GUglU 0.061 156 0.14B 0.22 9.40 7.73 67 0.35B

* Ayni sltunda farkl harflerle gosterilen asi kombinasyonlari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak birbirinden farklidir (P<0.05).

Yapilan arastirmalarda ise birgok Solanum ve Cucubita sebze tlrl guglu kok
yapisi nedeniyle asi ile birlikte bazi besin elementlerinin alimini olumlu yonde
etkilemektedir (Zhang vd., 2008; Huang vd., 2010). Bu arastirmada ise bazi
makro ve mikro elementin artisi, bazilarinda énemli bir degisim olmazken

bazilarinda ise dususler belirlenmistir.
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5. SONUG VE ONERILER

Artan nufus ve buna baglh olarak ulkemiz topraklarinin hem daralmasi hem
de toprak kokenli hastaliklarin artigi verim ve kaliteyi olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenle topraklarinda basarili bir sebze yetigtiriciliginde, uygun cesit
secimi, kaliteli fide kullanimi ve birim alandan fazla Urin elde etmek artik
blylk bir énem tagimaktadir. Ozellikle toprak kokenli sorunlari ortadan
kaldirmak igin dnlemlerden biri de asili fide kullanimidir. Ulkemizde agirlikli
olarak asili fide kullanimi karpuz ve domates tlrlerinde yaygin olarak
kullaniimaktadir. Ancak diger turlerde de kullanim hizla artis gostermektedir.
Biber de bu turlerden biridir.

Bu calisma Solanaceae familyasindan olan biber bitkisinin acgik tarla
yetistiriciliginde asil fide kullaniminin bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesi
uzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla tasarlanmigtir. Calismada kalem
olarak Efil F;, anac¢ olarak Gucli F; cesidi, kalem kendi Uzerine asili ve

cesidin kendisi kontrol (asisiz) olarak kullaniimistir.

Bitkilerin verim deg@erlerine bakildigi zaman toplam verimde istatiksel bir fark
olmamakla birlikte en iyi sonug Efil F1/Glglld F; asi kombinasyonundan elde
edilmistir. Kendi Uzerine asilamada verim acisindan olumlu sonuclara

varilirken, en dusuk verim asisiz kontrol bitkilerinden elde edilmigtir.

Meyve uzunlugu, meyve sap uzunlugu, meyve ¢api, meyve eti kalinhgi gibi
meyve Kkalite nitelikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gbére meyve
uzunlugu ve meyve c¢apl bakimindan en iyi sonug asisiz (kontrol) bitki
grubundan elde edilirken, en duslik sonug¢ ise Efil Fi/Gugli F; asi
kombinasyonu vermistir. Yine meyve sap uzunlugu ve meyve eti kalinhgi
yuksek sonuglar Efil Fi/Efil F; asi kombinasyonu ile kendi Uzerine
asllamadan elde edilmistir. Ancak bu kriterlerin hepsi istatistik olarak
incelendiginde meyve kalite nitelikleri Gzerine Onemli bir etkide

bulunmamistir.
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Ancak asili fidenin sebzelerde kullaniimasinin en 6nemli nedeni toprak
kokenli hastaliklar oldugu dugsunulmektedir. Diger bir unsur ise verim olup, bu
unsurlar géz 6nunde bulunduruldugunda asi ile Uretimin 6zellikle sorunlu
topraklar igin Onerilebilecegidir. Ancak secgilecek ana¢ ve kalemin
niteliklerininde onemli oldugu, uyusur bir kombinasyonun daha iyi sonuglar
verebilecegi dusunulmektedir. Bundan sonraki calismalarda anag¢ olarak
farkh turler ile yapilacak ¢alismalarin konunun daha iyi agiklanmasina daha

fazla katki yapabilecegi dusunulmektedir.
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