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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ON MUAMELE YAPILMIS COREK OTU (Nigella sativa L.)
TOHUMLARINDA FARKLI SIRA ARASI VE EKIiM
NORMLARININ DIiSLi EKiCi MAKARA ILE EKIM

PERFORMANSININ BELIRLENMESI

Fatih BOZAN

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Mithendisligi Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Ahmet Kamil BAYHAN

II. Damisman: Prof. Dr. Isa TELCI

Tahil ve yem bitkileri tohumlar1 eger siraya ekileceklerse genellikle hububat mibzeri (tahil ekim makinasi)
olarak bilinen, oluklu ya da disli ekici makarali siraya ekim yapan makineler ile ekilirler. Bu aragtirmanin
amact: Corek otu tohumunun Tirkiye’de de yaygin olarak kullanilan disli ekici makarali siraya ekim
makinesi ile diisiik ekim normlarinda tarla ekim performansinin belirlenmesidir. Se¢ilen bu makinenin ekici
diizeninde tohum iriligine gore ayarlanabilen ii¢ farkli disli ekici makara bulunmaktadir. Ayrica ekim
normu ayari ekici mil devrinin sifirdan maksimuma kademesiz olarak ayarlanabildigi i¢in diigiik ekim
normlarinda bile ¢ok hassas ekim yapabilmektedir.

Ekim kalitesi ve ekim performansinit ortaya koyabilmek igin ti¢ farkli faktor ele alinmistir. Bunlardan ilki
son yillarda diinyada yayginlagmaya baslayan tohumun ekimden 6nce 6n muameleden gegirilmesidir, digeri
farkli sira aras1 mesafelerde ekimin tercih edilmesi, sonuncusu ise farkli ekim normlarinin denenmesidir.
Ele alinan bu faktorler ve seviyeleri sunlardir: Ekimden 6nce tohumlarin 6n muameleden gegirilmesi, bir
organik asit ve yerli bir iiriin olan mikrobiyal giibre ile muamele gérmiis tohum, sadece suyla muamele
gormiis tohum (Kontrol 1) ve higbir iglem gérmemis normal tohumdur (Kontrol 2). Ekimde sira arasi
mesafe 13 cm ve 26 cm, ekim normu 300 g/da ve 600 g/da olarak uygulanmigtir. Deneme deseni {i¢
tekerriirlii tam sansa bagh tesadiif parselleridir. Bu aragtirmada ¢orek otunun gelisme, verim ve kalite
Ozellikleri incelenmistir. Aragtirma bulgular1 Minitab 17 istatistik paket programinda Genel Lineer
Modelleme (GLM) varyans analizleri ve faktdr alt seviye gruplar1 arasinda ortalamalar ¢oklu
karsilagtirmalar1 Tukey’e gore hem parsellerden segilen 20’ser bitki {izerinden 6rneklemeyle hem de tiim
parsellerden tiim bitkiler hasat edilerek populasyon iizerinden yapilmigtir. Bitki 6zellikleri olarak; bitki
boyu, kdk boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi, bitki agirligi, kapsiil agirligi, tohum agirligi, tohum agirhigi/kapsiil
agirhig orani, yag orani ve bin dane agirhigi degisimleri ele alinmugtir.

Yukarida anilan faktor ve seviyelerinin ¢orek otunun disli ekici makarali siraya ekim yapan bir makine ile
tek dane hassas ekim makinelerine kiyasla ne oranda basarili ve kaliteli bir ekimin yapilip
yapilamayacagini, laboratuvar ve tarla denemeleri ile deneysel olarak arastirilmis ve bu baglamda ¢orek
otunun disli ekici makarali makineli ekiminde optimum esaslar tarla kosullarinda belirlenmis ve bu ekimle
saglanan tiim avantajlar da ortaya konulmustur. Kuru tohuma gore suya veya organik asite bandirmanin
gelisme ve verim Ozelliklerine olumlu yonde etki ettigi, organik asitin ise yag oranmi artirdigi tespit
edilmigtir. Ayrica ekim makinasinin performansi olarak tarla filiz ¢ikis dereceleri ilizerine suya ya da
organik aside bandirmanin kuru tohuma gore gelisme, verim ve kalite yoniinden olumlu sonuglar verdigi
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Corek otu, Bandirma, Organik asit (Bionur Mikrobiyal), Sira arasi, Ekim normu
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF SEEDING PERFORMANCE OF
PRIMING USED BLACK CUMIN (Nigella sativa L.) SEED WITH
DIFFERENT SEED APPLICATION NORMS AND DIFFERENT

BETWEEN ROWS

Fatih BOZAN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Agricultural Machinery and Technologies Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Kamil BAYHAN

Co-Supervisor: Prof. Dr. Isa TELCI

Cereal and fodder crop seeds are sown with machines that are usually planted in fluted or studded planter
rollers, commonly known as grain seeder (cereal seeder). The aim of this study is to determine the seed
sowing performance in low sowing norms by the seed drill, which is widely used in Turkey. In the planter
arrangement of this selected machine, there are three different gear drill rollers which can be adjusted
according to the seed size. In addition, the setting of the sowing rate rate is achieved by changing the
sowing shaft speed from minimum to maksimum, which makes it possible to sow very well even in low
sowing rate.

Three different factors are considered in order to demonstrate the quality and performance of the sowing
rate. The first one is the pre-treatment of the seed which has become widespread in the world in recent
years, the other is the preference of cultivation in the different spacing distances and the last one is to try
different sowing rates. These factors and levels discussed are: Pretreatment of seeds prior to planting, by
“Microbial fertilizer” treated seed, an indigenous product with an organic acid, the only seed treated with
water (Control 1) and no untreated normal seed (Control 2). The distances between the rows were 13 cm
and 26 cm, the sowing rate were 300 g da*and 600 g da. The trial pattern is a randomized plot with three
replications. In this study, vejetatif growing parameters, yield and quality characteristics of black cumin
were investigated. Research findings General Linear Modeling (GLM) variance analyzes and the mean
multiple comparisons between factor sub-level groups in the Minitab 17 statistical package program were
made over both by sampling through 20 plant samples selected from the parcels and harvesting all plants
from all the parcels according to Tukey. As plant characteristics; plant height, root length, number of
branches, number of capsules, plant weight, capsule weight, seed weight, seed weight / capsule weight
ratio, seed oil content and thousand grain weight changes are discussed.

The above-mentioned factors and levels of the seedling of a sowing machine, how much successful and
high-quality seeder, according to the extent of successful and high-quality cultivation can be done with
laboratory experiments and field trials have been experimentally researched in this regard suitable
principles were determined in field conditions and all advantages provided for this planting were also
revealed. According to the dry seed, it has been determined that it has a positive effect on the development
and yield characteristics of brewing to water or organic acid, and organic acid increases the seed oil ratio. In
addition, the performance of the sowing machine as a result of field sprout output to water or organic acid
on the basis of dry seed, yield and quality has been found to positive results.

Key Words: Black cumin, Seed priming, Organic acid (Bionur Microbial), Seed distance between row,
Sowing rate.
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1. GIRIS

Corek otu (Nigella sativa L.), Ranunculaceae (diigiin ¢icegigiller) familyasina dahil
olan giiniimiizde basta Dogu Akdeniz iilkeleri olmak {izere bir¢ok iilkede yaygin
olarak tarimi yapilan, tek yillik, otsu bir bitkidir. Bitkinin boyu 20-50 cm arasinda
degisen, govdesi dik, tliylii, dalli ve seyrek yapilidir. Corek otu bitkisinin yapraklari
almasikli ve 3 pargalidir. Cigekler uzun sapli ve tek tek olup dallarin u¢ kisimlarinda
bulunur. Haziran ve Temmuz aylarinda ¢icek acar. Cigekler beyaz veya acik mavi ve
sarims1 yesil ugludur. Meyve c¢ok tohum tasiyan bir kapsiil seklindedir. Tohumlar
bitkinin kullanilan en 6nemli kismi olup, oval sekilli, iic koseli ve 3 mm kadar

uzunlukta tanelerdir (ilisulu, 1992).

Tirkiye’de 12 Nigella tiirii yetigmektedir. Bunlardan Nigella sativa, Nigella
damascena ve Nigella arvensis’in tohumlar1 halk hekimliginde ve baharat olarak
yaygin bir bicimde kullanilmaktadir. Ulkemizde tarimi yapilan ve ticarete konu olan
tek ¢orek otu tiirii Nigella sativa L.’dir (Baytop, 1984). Ulkemizde; Burdur, Afyon,
Isparta, Amasya, Mersin, Istanbul, Gaziantep ve Kahramanmaras civarinda ¢orek otu
yetistiriciligi yogun yapilmaktadir (Akgoren, 2011). Nigella sativa L. tibbi alanda ve
yiyecek formasyonlarinda Nigella damascena ile karsilastirildiginda ¢ok daha yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu yiizden Nigella sativa L. daha kapsamli olarak
aragtirllmaktadir (Dauksas ve vd. 2002).

Nigella sativa tohumu gida amagl olarak ve farmasétik alanda ¢esitli kullanimlara
sahiptir. Tohum c¢ay, kahve veya ekmeklere eklenmekte, konserve {iretiminde
kullanilmaktadir. Ogiitiilmiis tohum bal ile karistirilabilmekte veya salatalara
serpilmektedir. Buna ek olarak tohumun yararlarini arastiran birgok insan kapsiil
formundaki yagini1 almaktadir. Bazi insanlar yag: sedef hastalig1 ve egzema gibi deri
rahatsizliklariin tedavisinin yaninda kozmetikte haricen kullanmaktadirlar. Yagin
balmumu ile karigim1 yaniklarda, deri enfeksiyonlarinda, eklem agrilarini azaltmada,
nemlendirici ve kirisik Onleyici ajan olarak kullanilabilmektedir. Bu kullanimlara
ilave olarak tohumlar1 dogal bir ilag olarak kullanildig: gibi baharat, karminatif, ¢cesni
ve aromatik amagli olarak genis kullanima sahiptir. Geleneksel olarak diiiretik,
diyaforetik, stomasik, karaciger kuvvetlendirici ve dijestif olarak kullanilmaktadir.
Diger maddelerle birlikte hazirlanan preparatlar1 agiz kokusunu gidermenin yaninda
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diyare, hazimsizlik ve dispepside kullanilmaktadir (Ali ve Blunden, 2003, El-
Dakhakhny ve vd. 2000; Ramadan, 2007).

Modern tibbin kurucusu olarak kabul edilen Hipokrat (MO 460-370) tarafindan
karacigerin gii¢lendirilmesi ve sindirim sistemi sikayetlerinin giderilmesi amaciyla
kullanilmigtir. Ayrica bitkinin tohumlarinin Hipokrat tarafindan yilan ve akrep
sokmalari, eski tlimorler, apse tedavisi ve cilt dokiintilerinde, bas bdlgesi

iltihaplarinda ve soguk alginliginda kullanildigindan da s6z edilmistir (Gtin, 2011).

Ceylan (1987), ¢orek otunun ekim ndbetinde en uygun olarak ¢apa bitkilerinden
sonra gelmesi, ekimden 6nce topragin ¢ok iyi hazirlanmasi ve ilkbaharda miimkiin
oldugu kadar erken ekilmesi gerektigini bildirmistir. Ayrica bitki ¢iftlik giibresine
hassas oldugundan dogrudan verilmemesi gerektigini, bunun yaninda kimyasal
giibrelerin verimi artirmasindan dolay1 orta dozda giibreleme yapilmasini belirtmistir.
Corek otu (Nigella sativa L.) tohumlarinin sabit yag (%30-45), ugucu yag, act madde
ve saponinler tasidigi belirtilmistir (Baytop, 1999).

Bitkisel iiretimde, yetistiriciligin ilk asamasi, tohumun ekilmesi ve uygun kosullarda
¢imlendirilmesidir. Dogrudan tarlaya ekilen tohumlarin eksiksiz, tiniform, hizli ve
giiclii bir sekilde ¢imlenip saglikli fideler olusturmasi, basarili bir tarimsal {iretimde
yiiksek verim diizeyine ulagmada onemli faktorlerden birisidir (Wurr ve Fellows,
1983, Kantar ve Elkoca, 1998, Tiirk ve vd., 2004). Cikis doneminde karsilasilan
cevresel faktorlerin basinda toprak sicakligi, toprak nemi, oksijen seviyesi ile
hastalik ve zararlilar gelmektedir. Diisiik toprak nem diizeyinin ¢ikis1 geciktirdigi
bilinmektedir. Ozellikle genis ekim alanlarina sahip olan tarla bitkilerinde gevresel
faktorlerin degistirilmesi oldukca giictlir. ‘Ekim oncesi tohum uygulamalar1® diger
bir ifadeyle ‘Seed Priming’ bu donemde olusacak zararin azaltilmasinda faydali bir
yontem olarak kullanilmaktadir. Bu uygulamalar 6zellikle diisiik sicaklik gibi uygun
olmayan kosullarda ¢imlenme-¢ikis oran1 ve hizini arttirarak, kisa siirede istenilen

siklikta fide tesisinin saglanmasina imkan tanimaktadir (Elkoca, 2007).

Tohum uygulamasi ya da seed priming; tohumlarin, osmotik bir ¢6zelti ya da su

igerisinde ¢imlenmenin ilk asamasina kadar su alimina izin veren ancak kokg¢iigiin



tohum kabugundan c¢ikisina izin vermeyen, ekim oncesi bir uygulama olarak

tanimlanmistir (Heydecker, 1973).

Seed priming, ekim Oncesi suyun absorbsiyon yoluyla alinarak ¢imlenme, ¢ikis ve
bitkinin daha ileriki donemlerinde biiyiime ve verimi {iizerine etkili olmaktadir.
Tohumlar, suyu atmosferdeki su miktarina bagl olarak, ya nemli ortamdan emilme
yoluyla ya da direk islatma yoluyla alirlar. Seed priming’in fizyolojik temeli de,
tohumlarin osmotik bir solusyonla veya direk su ile muamele edilerek, tohumun
osmotik potansiyelinde bir denge saglayarak biyokimyasal aktivasyonun baslamasina
izin verip, ancak kokcliglin kabuktan ¢ikis1 sinirinda uygulamanin durdurulmasina

dayanmaktadir (Khan, 1992).

Uygulama yapilan tohumlar ¢cimlenmenin ilk evresini tamamladiktan sonra yikanarak
kurutulmalidir. Tohumlar orijinal nem iceriklerine kadar kurutulduktan sonra
depolanabilir ya da geleneksel teknikler araciligiyla ekilebilir. Seed priming
teknigine, tlire ve hatta ¢eside bagli olmakla birlikte belirli bir siire depolandiktan
sonra ekilseler bile seed priming yapilmamis olanlardan daha hizli ve birérnek
(tiniform) ¢ikis gosterebilirler (McDonald, 1999).

Seed priming’in amagclar;; tohum ekimi ve fide ¢ikisi arasindaki donemde
karsilagilan problemleri ortadan kaldirmak, ekim ile ¢ikis arasindaki zamani
kisaltmak, fide ¢ikisini birdrnek olarak saglamaktir. Ayrica diisiik ve yiiksek sicaklik,
tuzluluk ve kuraklik gibi gesitli stres kosullarina dayanimi arttirmak, depolama

stirasindaki yaglanmanin seyrini yavaglatmak ve depolama siiresini uzatmaktir (Khan,

1992; Basu, 1994; Parera ve Cantliffe, 1994).



2. KAYNAK OZETLERI

Kaynak ozetleri ‘Corek otu ile ilgili literatiirler’, ‘Ekim Ocesi Tohum Muamelesi ile
ilgili ¢alismalar’ ve ‘Ekim Performansi ile ilgili ¢alismalar’ alt basliklar1 altinda

takdim edilmeye ¢aligilmistir.
2.1. Corek Otu ile Tlgili Literatiirler

Corek otu tohumlugu (Nigella sativa L.) yerel iireticilerden tedarik edilmistir. Corek
otu, yani Kalonji (Nigella sativa L. ) kisa boylu tek yillik bir bitkidir. Corek otu
bitkisinin boyu 30 ile 60 cm arasinda degisir ve tohumlar1 siyah renklidir (Salas,
1995). Corek otu tohumlar: uzun yillardan beri halk hekimliginde kullanildig: gibi
giinlimiizde de tedavi edici 6zelliklerinin yan1 sira yaygin olarak kullanilan baharat

bitkilerinden biridir (Arslan vd., 2000).

Telci (1995), yilinda tamamladigi yiiksek lisans calismasinda 3 farkli ¢orek otu
populasyonu (Tokat, Balikesir, Izmir) i¢in 4 farkli sira aras1 mesafe (15, 20, 25,
30cm) dekara 7 kg N ve 4 kg P20s giibreli kosullarda gelisme ve verim sonuglarini
karsilagtirmistir. Buna gore 25 cm sira arasi i¢in en iyi yag orani %37,84 Tokat
populasyonu, en fazla dal sayis1 5,03 Izmir populasyonu, en uzun bitki boyu 53,46
cm Tokat populasyonu ve en ¢ok kapsiil sayistm da 10,47 ile Balikesir

populasyonunda elde etmistir.

Corek otu tohumlarinda % 30-40 civarinda ham yag bulunmaktadir. Bu yagin % 50-
60’11 doymamis yag asitleri olusturmaktadir. % 0,01-0,1 alkaloit (nigellin), saponin

(melantin) ihtiva ettigi bildirilmektedir. Tohumlarinda diisiik diizeylerde ugucu yag
(% 0,5-0,7), A, B1, B2, B6 ve C vitaminleri, Mg, Zn, Se gibi mineral maddelerle %
18-22 protein ve % 35-40 civarinda karbonhidrat bulunmaktadir. Corek otu
tohumlar1 halk arasinda bilinen ve yaygin olarak kullanilan 6nemli baharat
kaynaklarindan birisi olup, lezzet, ¢esni ve koku 6zelliginden dolay1r bir¢ok unlu

mamul ve bazi peynir ¢esitlerinde de kullanilmaktadir (Akgiil, 1993).

Ertugrul (1986), Cukurova kosullarinda yaptig1 caligmasinda, ¢orek otu farkli ekim
zamanlarimin (4 Kasim, 4 Aralik, 11 Subat, 5 Mart, 11 Nisan, 19 Nisan, 19 Haziran)
verim ve kalite tizerine etkisi arastirilmis ve ¢alisma sonucunda en yiiksek tohum
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verimi 27,3 kg/da, en uzun bitki boyu 55 c¢cm, en fazla dal sayis1 4,78 adet/bitki ve
kapsiil sayis1 5,45 adet/bitki olarak Subat ay1 ekiminde bulmustur.

Corek otu tohumlarindan faydalanildigi i¢in verim bakimindan dikkate alinilacak
esas faktor tohum verimidir. Tohum verimini, dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiilde
tohum sayis1 ve bin tane agirhgi dogrudan etkilemektedir. Seyrek ekimlerde
kapsiildeki tohum sayilarinda, hatta dallanmada artis meydana gelmekle birlikte sik
ekimlerde birim alandaki bitki sayisinin artmasiyla tohum veriminin daha da fazla
oldugu belirtilmistir. Corek otunda bin tane agirhigi 1,98-3,00 g arasinda degismekte
olup, sira {izeri sabit olmak iizere sira aras1 mesafe arttirildiginda bin tane agirliginda

artig gozlendigi bildirilmistir. (Ahmed ve Hague, 1986).

Ozgiiven ve Tans1 (1989), Cukurova sartlarinda 6 farkli ekim zamaninda (Kasim,
Aralik, Subat, Mart, Nisan ve Mayis) Nigella tiirlerinin (Nigella sativa ve Nigella
damascena) verim ve ugucu yag oranina etkilerini incelemis, her iki tiir i¢in de en
uygun ekim zamanin sonbahar oldugunu tespit etmislerdir. Calismada en yiiksek
tohum verimlerini, birinci yil Nigella sativa’da (117,8 kg/da ) aralik ay1, ikinci yil
Nigella damascena’da (140,0 kg/da) ve Nigella sativa’da (135,5 kg/da) Kasim ay1
ekimlerinden elde ettiklerini; ayrica ugucu yag oranlarinin da % 0,36 ile % 0,49

arasinda degistigini vurgulamislardir.

Geren (1997), Izmir ekolojik kosullarinda ¢orek otu (Nigella sativa L.)'nda farkli ekim
zamanlarinin ve fosfor giibresi uygulamasinin verim ve kaliteye etkisini belirlemek i¢in
yaptig1 calismada, alt1 farkli ekim zamani (15 Kasim, 15 Aralik, 15 Ocak, 15 Subat, 15
Mart, 15 Nisan) ve iki farkli fosfor giibresi dozu (0 kg/da, 8 kg/da) kullanmistir.
Calisma sonucunda elde ettigi bulgulara gore en yiiksek tohum verimini (60 kg/da) 15
Kasim tarihi ve 8 kg/da fosforlu giibre uygulamasinda elde edildigini bildirmistir.

Benzer sekilde Geren ve vd. (1997), sonbahar ve kis sartlar1 ¢ok sert gegmeyen
Cukurova’da oldugu gibi Ege sartlarinda da ¢orek otu i¢in uygun ekim zamaninin

Kasim ayinin ilk yaris1 oldugunu bildirmislerdir.

Kili¢c ve Arabaci (2016), 2014-2015 vejetasyon doneminde Aydin kosullarinda ¢orek
otunun ekim zamam (15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim, 1 Aralik) ve tohumluk miktarimnin

(1 kg/da, 2 kg/da, 3 kg/da), 6 kg/da N ve 4 kg/da P giibreleme kosullarinda verim ve
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kaliteye etkisini belirlemek amaciyla 3 tekrarli boliinmiis parseller deneme desenine
gore sira arasi 20 cm 6 sirali 4 m parsel uzunlugunda elle ekim tekerriir parsellerinde bir
aragtirma gerceklestirmislerdir. Arastirma sonucunda bitki boyu ve kapsiil sayisi
tizerine, ekim zamam X tohumluk miktar: ikili interaksiyonunun &nemli; bitki boyu
(78.90 cm), kapsiil sayis1 (16.17 adet/bitki) tohum verimi (92.35 kg/da) ve sabit yag
verimi (34.8 L/da) ozelliklerinin 1. ekim zamaninin 2 kg/da ve 3 kg/da tohumluk
miktarlarinda en yiiksek degere ulastig1 saptanmistir. Dekara 2 kg ve 3 kg tohumluk
miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark tespit edilememistir. Ekim zamani
faktoriiniin 6nemli bulundugu; dal sayis1 (9.17 adet/bitki), kapsiildeki tohum agirlig:
(0.31 g/kapsiil) degerleri ortalamasmin en yiiksek 1. ekim zamanindan alindigi
belirlenmistir. Incelenen faktorlerle istatistiksel olarak énemli bulunmayan, kapsiildeki
tohum sayis1 (114.1 adet/kapsiil) ve bin tane agirliginin (2.59 g) ekim zamani (15 Ekim)
ve dekara 3 kg tohumluk miktarindan en yiiksek degerlerin alindig: tespit edilmis, son

olarak dekara 2 kg tohumluk miktarimin en uygun ekim normu oldugu bildirilmistir.
2.2. Ekim Oncesi Tohum Muamelesi ile Tlgili Cahsmalar

“Seed priming” ekim Oncesi tohuma yapilan ¢esitli uygulamalarin (6n muamele) genel
adidir. Uygulamanin sekline goére Osmopriming, Halopriming, Hydro priming,
Matric/Matrix Priming, Thermopriming, Priming with PGM (Ornegin: GAz Hormonu
ile Priming), Biopriming, Drum Priming gibi farkli isimler alir (Ashraf ve Foolad, 2005).

Atar (2011), bugdayda tohum 6n isleme ve azot dozlarinin kis Oncesi biiyiime
ozellikleri ile tane verimi ve kalite oOzelliklerine etkilerini arastirdigi doktora
calismasinda, ekimden 6nce bugday tohumlarini saf suyla 100 ve 200 ppm GAs ile 3
saat beklettikten sonra kurutarak ekmistir. 200 ppm GAs3 uygulamalar1 ortalama ¢ikis
stiresini % 50 kisaltmis, fide uzunlugunu ise % 33 artirmistir. Ancak fide boyunun

uzamasi fide saplarinda sararma, beyazlama ve yatmaya neden olmustur.

Wang vd. (2013), Nanjing Ziraat Universitesinde piring tohumunun ekimden 6nce hicbir
islem gormemis K tohumun dogrudan ekimi ile elde edilen gelisme ve verim
parametrelerini; su (S) ve Fulvik Asit (FA) ile “Seed Priming” uygulamasi ile
karsilagtirmiglardir. Ekimden 6nce tohumun 6n muameleye tabi tutulmasmin etkisinin

arastirildigi Nanjing 44 no destekli bu projede, piring tohumlari ekimden 6nce 0 (kontrol
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olarak su), 1, 2, 4 ve 6 g/L Fulvik Asit (FA) ‘e batirilmistir. Yiiksek konsantrasyon (4 -6
g/L) FA piring yaprak alan indeksini, klorofil icerigini, net fotosentezi, stoma
iletkenligini, transpirasyon oranini ve kuru madde agirligini sirasiyla %10.32-22.88, %
5.88-13.11, % 12.16-26.84, %11.43-88.46, % 10.63-21.63, %18.49-19.68 artirmistir.
Kontrol ile kiyaslandiginda FA konsantrasyonunun artisiyla verim, salkim dolulugu,
salkim bagina diisen tohum say1s1 ve tohum sinif orani sirastyla % 17.52-18.71, % 3.46-
3.85, % 6.30-6.51 ve % 7.82-8.69 oranlarinda istatistik olarak 6nemli diizeyde artmistir.
Celtik tohumunun ekimden 6nce FA’ya bandirilmasi, erken geligme asamasinda piring

rekabet giiciinii artirmak igin etkili bir yol olarak diigtintilmiistiir.

Gilirbliz ve Glimiis¢li (1996), tarafindan yiiriitiilen arastirmada; tibbi bitkiler cesit
parselinden toplanan 1993 yilina ait yinlii yiiksiikotu tohumlar1 kullanilmastir.
Tohumlar dort farkli gibberellik asit dozu (50, 100, 150 ve 200 ppm) ile iki farkh
uygulama siiresince (6 ve 12 saat) muamele edilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
en yiiksek ¢imlenme orani (% 88.50) 200 ppm'de ve 6 saat siireli uygulamadan elde
edilmistir. 200 ppm ve 12 saat, 150 ppm ve 6 ile 12 saat siireli uygulamalarla
aralarinda onemli bir fark goriilmemistir. Dozlar dikkate alindiginda 150 ve 200
ppm'lik dozlardan daha iyi sonuglar elde edilmistir. Uygulama siireleri bakimindan
12 saatlik uygulamadan daha yiiksek degerler elde edilmistir. Kontrolden elde edilen
sonuglar genelde 50 ve 100 ppm'lik dozlardan daha yiiksek ¢ikmuistir.

Wahid vd. (2008), aygigcegi tohumlarinda 6n muamelenin ¢imlenme ve fide
gelisimine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda tohumlari 8 saat siireyle 150 mg/L
(ppm) GAs ile On isleme tabi tuttuktan sonra ekmislerdir. Kontrole gore GAs
uygulamasi ¢imlenme siiresini 4.8 giinden 2.4 giine, ortalama ¢imlenme siiresini 8.43
giinden 6.41 giine, cimlenme enerjisini % 45.67 den % 82.00 ye, nihai tarla filiz ¢ikis
derecesini % 55.67 den % 86.00 ya ¢ikarmistir. Ayrica hidrojen peroksit (H202),
salisilik asit (SA), thiotire (TU), askorbik asit (AA), sodyum klorit (NaCl), dona ve
sicaga maruz birakma gibi denenen diger uygulamalar arasinda fide gelisim
parametreleri i¢inde siirgiin uzunlugu yoniinden en etkili GAs olmus ve en uzun fide
siirgiin boyu saglamistir. Kok uzunlugu yoniinden de kontrolden daha iy1 NaCl,
H202, SA’nin biraz gerisinde kalmistir. Kuru siirgiin agirligi yoniinden de kontrolden

yiiksek fakat SA, H202 ve AA’dan diisiik bulunmustur. GAs kuru kok agirligi



yoniinden Kontrolden yiiksek olmakla birlikte diger tim ©6n muamele

uygulamalarindan daha diisiik kaldig1 bildirilmistir.

Bayhan (2016), ¢imlenmeyi tesvik edici ve artiric1 katt veya sivi inorganik ve
organik Isparta ve yoresindeki maddelerin temel 6zelliklerini aragtirmistir. Bunlarin
icinden organik kokenli kati bir materyal olan Diyatomit (DE) ile bitkisel ve
mikrobiyal kokenli yerli bir firmanin yoresel kanaklardan gelistirdigi Fulvik Asit
iceren Mikrobiyal (M) giibre tarimsal amagli kullanimlar1 genel olarak, ¢gimlenmeye
etkileri ise detayli olarak incelenmistir. Bozan (2012)’1n yiiksek lisans seminerinden
sonra bazi yerli ve yabanci ¢aligmalara da dayanarak kurdugu yiiksek lisans tezi 6n
degerlendirme c¢alismalarinda ekimden 48 saat Once 6 saat siireyle ¢orek otu
tohumlarini saf su (S) ile, ayrica saf su iginde % 0,5 konsantrasyonda bir Organik asit
olan mikrobiyal (M) giibre ile bandirma “seed priming” yapilmistir. Alt1 saatlik seed
priming siiresinden hemen sonra tohumlar siiziilerek kurulanarak ekimden 6nce (18-
20)°C arasinda mekanik havalandirmayla kurutularak (dry aeration) baslangic
agirh@ina getirilmistir. Kontrol olarak da bandirilmamis dogal kuru (K) tohumlar
kullanilmigtir. Sekil 2.1°de M veya S ile 6n muamele edilmis ve hi¢cbir 6n muamele
gormemis K tohumlarin ¢imlenme farklar1 goriilmektedir. Cimlenme baglangicinda
M uygulanan tohumlar 6 cm kok ve 6 cm siirgiin uzunlugu ile S “seed priming” (5
cm kok ve 4 cm siirgiin) ve Kontrol (K) (3 em kok ve 5 cm siirgiin) gruplarindan

istatistik olarak farkli bulunmustur (Bayhan, 2016).

Sekil 2.1. M veya S ile 6n muamele edilmis ve 6n muamele gérmemis K tohumlarin
cimlenme  farklari  (Bozan 2012’ye  gbére Bayhan, 2016).
O:Mikrobiyal(M) giibre, S: Su, K: Kuru tohum kok ve ¢gimlenmeleri.
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2.3. Ekim Performansi ile Ilgili Calismalar

Siraya ekim, diizglin ve tekdiize bir tohum dagilim diizgiinligi saglamaktadir
(GoOkgebay, 1986). Tohumlarin sira tizeri ve sira arasi Uzakliklari, bitki yasama
alanini belirlemektedir. Tohumlarin sira {izeri (uzunluguna), siralar arasi (enine) ve
derinlik (disey) dagilimi s6z konusudur. Tahillarin Kesiksiz ve dar siraya
ekilmesiyle, her bitkiye esit yasama alan1 diismektedir. Ayni ekim normunda siralar

aras1 uzaklik azaldikga, sira {izeri aralik da ise artig saglanir (Ozmerzi, 1986).

Ekim makinalarindan beklenen onemli islevsel 6zelliklerden birisi de, sira iizeri
tohum dagiliminin diizgiin olmasidir. Bu nedenle ekim makinalarinda sira iizeri

dagilim diizgiinliigiiniin belirlenmesi gerekmektedir (Dursun ve Dursun, 2000).

Yazgi ve Degirmencioglu (2007) tarafindan yatay diizlemdeki tohum dagilimini
degerlendirmek i¢in sira tlizeri tohum uzakligi kullanilarak tohumlarin ikizleme,
bosluk ve kabul edilebilir araliklar1 hesaplanmigtir. Ekim makinas1 performansinin
optimizasyonu i¢in tepki ylizeyleri metodolojisi uygulanmis ve denemeler, merkezi
birlesik tasarim prensiplerine gére kurulmustur. Denemeler sonucu bir hava emisli
hassas ekim makinasi ile pamuk ekimi i¢in optimum vakum ve plaka delik ¢apinin

sirastyla 5.5 kPa ve 3 mm olmas1 gerektigi vurgulanmistir.

Bugday ekimi gibi siraya kesintisiz olarak yapilan ekim isleminde, ekim
makinalarinin yatay diizlem tohum dagilimini belirlemek i¢in sira iizerinde tohumlar
arasit uzakligin olgiilmesi yerine 2,5 cm uzunlugunda ilerleme yoniine paralel
seritlerdeki tohumlarin sayilmasi, arastirici ve miihendisi seyreltme ve tekleme
yoniinden daha verimli diisiinmeye yoneltmektedir. Bunun i¢in her 2,5 cm’deki bitki
sayilar1 belirlenmeli ve her seritteki bitki sayilar1 dagilimi1 Poisson dagilim egrisi ile

karsilastiriimalidir (Onal, 1995).

Griepentrog (1998), serpme ekimde tohumlarin yatay diizlemdeki dagilimimi yasam
alani ile degerlendirmistir. Denemelerde her bir bitkinin yasam alanini, poligon alani
ile ifade etmistir. Birim alana ortalama 60 adet m 2 tohum diisen ve sira iizeri uzaklik
Varyasyon Katsayist (VK) %101 olan ekim islemi sonucu, bitkilerin ortalama yagam
alanmi 169 cm? yasam alanlari arasindaki standart sapma ise 56 cm? olarak

bulmustur.



Karayel ve Ozmerzi (2005), misir ve karpuz tohumlarinin ekiminde, balta, capa, tek
diskli ve ¢ift diskli gdmiicii ayaklarin, tohum dagilim diizgiinliigii iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda, her iki tohumda gerek yatay gerekse diisey
diizlemdeki dagilim agisindan en iyi gomiicii ayagin balta gdmiicli ayak oldugunu,
toprak penetrasyon direncindeki artisin, yatay ve diisey diizlemdeki tohum

dagilimindaki varyasyonu azalttigini1 saptamislardir.

Karayel (2009), vakumlu tek dane ekim makinasina balta ve diskli tip gomiicii
ayaklar1 adapte ederek, misir ve soya tohumlarimin dogrudan ekiminde, ¢ift diskli
gomiicii ayagin, dzellikle 1 m s? ilerleme hizinda iyi bir tohum dagilimi ve ekim

derinligi diizgiinliigii sagladigini belirlemistir.

Altikat ve Celik (2011), ¢izel, diskli ve c¢apa gomiicii ayaklara sahip 3 farkl
dogrudan ekim makinasinin, halkali ve yayli kapatma diizenleri ile farkli ilerleme
hizlarinda toprak ylizey piiriizliilligiine etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda en
puriizlii tarla yiizeyinin c¢izel, en diizgiin ylizeyin ¢apa ayakta olustugu, yayl tip ¢izi

kapaticilarin halkalilara gore daha diizgiin ylizey olusumu sagladig1 saptanmustir.

Ekim performansit makinali ekimde ekim makinasinin ve ekim isleminin ne oranda
bagarili oldugunu bildiren gostergelerdir. En yaygin ekim basaris1 gostergesi Tarla
cikis derecesi ve tarla filiz ¢ikis diizglinliigiidiir. Bu basar1 degerler iizerinde ekim
makinasi tasarim parametreleri basta olmak iizere; toprak hazirligi, ekim zamamn
meteorolojik 6zellikleri, ekimde ekim makinasi ayarlar1 ve siirlicii yetenek ve hatalari
vb. bir¢ok faktor etkilidir. Bunlardan baslicalari: Toprak sikismasinin bitki ¢ikisina
etkisi, granill iriliginin ve kaymak tabakasinin bitki ¢ikigina etkisi, ekim derinliginin
bitki ¢ikisina ve ¢ikis diizgiinliigline etkisi, ¢cimlenme ve ¢ikista tohum-giibre iligkisi

cok onemlidir (Onal, 2011).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Deneme Materyalleri, Arazisi ve Deseni

Bu ¢alismanin denemeleri Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve
Teknoloji Miihendisligi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezine (TARUM) ait
tinl1 toprak biinyesine sahip 1 da (1000 m?) net biiyiikliikte bir tarlada yiiriitiilmiistiir.

Corek otu tohumlugu (Nigella sativa L.) yerel iireticilerden tedarik edilmistir.

Deneme faktér ve alt seviyelerinin kuzey giiney yoniinde yerlestirilen 3 tekerriir
parseline tam sansa bagli olarak dagitildig: tesadiif parseleri deneme desenidir. Her bir
tesadiif parseline (ana parsel) faktor ve alt seviyelerinin kombinasyonu olan 12 farkli
aragtirma konular1 toplam 36 parsele (alt parsel) yine tam sansa bagli olarak
dagitilmustir. Her bir parsel 1,56 m x 10 m = 15,6 m? biiyiikliigiindedir. Yanyana iki

parsel aras1 mesafe 60 cm‘dir. Alt ve iist parseller aras1 mesafe 300 cm dir.

Denemenin ana arastirma konusu ekim oncesi farkli tohum muamelesi (TM)’dir. Bu
faktoriin bir yerli organik asit olan mikrobiyal (M) giibreye bandirilmasi, kaynak suyu
(S)’na bandirilmasi ve hi¢bir muamele gérmemis normal kuru (K) tohumdan olusan 3
alt seviyesi vardir. Arastirmanin diger konular1 ¢orek otunun makinali siraya ekiminde
sira arast (SA) mesafe ve ekim normunun (EN) incelenmesidir. SA’nin (13 cm ve 26

cm) ve EN’nin (300 g/da ve 600 g/da) ikiser alt seviyesi vardir.

Ihsan Organik Tarim Madencilik ve Gida Maddeleri San. ve Tic. A.S’den 304 lisans
no, 2594 tescil no ve 08/11/2018 tarihli Bionur Mikrobiyal isimli mikrobiyal giibre
tedarik edilmistir. Bandirmada kullandigimiz su ise Isparta’nin SIDRE bélgesinden
¢ikan kaynak suyundan tedarik edilmistir. Bu suda klorlama yoktur ve pH degeri
7.0'dr.

Bu ¢alismanin esas amact ekim 6ncesi su (S) ile veya bir organik asit olan mikrobiyal
(M) giibre ile tohumun uyarilmasi veya hem uyarilip hem bazi besin maddeleri
yoniinden eksiklerinin tamamlanarak farkli sira arast ve ekim normlarinda ekimin;
cimlenme, ¢ikis, gelisme, verim ve kalite iizerine etkilerinin aragtirilmasidir. Tesadiif

parsellerinin dagilist Sekil 3.1°de verilmistir.

11



KUZEY

23.00m
10.00 m 10,00 m
1.56m 1 KA13+600 3.00m K13+300 19
0.60m

2 M26+300 S26+300 20

3 S513+300 M13+600 . 21

4 S526+600 K26+300 22

5 K26+600 S13+600 23

6 MEZ6+600 h13+300 . 24

T S13+600 M13+600 | 25

e 8 K13+300 K13+600 26
&

E 9 M13+300 S26+300 27

10 M2Z26+800 M26+300 . 28

11 K26+300 K26+600 . 29

12 S513+300 S26+600 30

13 - M13+300 M26+600 | 31

14 M13+600 $26+600 32

15 KA13+600 K13+300 33

16 M26+300 S13+600 34

17 5134300 S264300 35

18 K2e+800 K26+300 36

GUNEY

Sekil 3.1. Tesadif parsellerinde tiger tekerriirlii arastirma konularinin tam tesadiife
bagli olarak yerlestirilmesi.
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3.2. Toprak Hazirh@, EKim Ve Sulama

Deneme tarlas1 bir yil bos bekledikten ve tohum yatagi hazirlandiktan sonra ¢orek
otu ekimi gergeklesmistir. Toprak hazirligi nadasa birakilmisg bir bugday tarlasi
anizinin 2015 Sonbarinda ¢izel ile bozulmasi ile baslamistir. 30 Mart 2016 tarihinde
toprak frezesi ile ara ¢apa atilmig, ardindan toprak siirgiisii ile zemin diizlenerek
bastirilmistir. Tohum yatagi hazirliginin hemen ardindan 30 Mart 2016 tarihinde 6n
muamelesi su (S) veya mikrobiyal (M) giibre ile yapilmis ve 6n muamele gérmemis
tohumlarin ekimi 2,5 is genislige sahip 19 dik yayl balta ayakli, en ince tohum
ayarinda disli tohum ekici diizenli, giibreli bir tahil ekim makinas1 olan UD 2500
marka hububat mibzeri ile tam sansa bagli olarak dagitilan tesadiif parselleri (36
parsel) hazirlanan tarlaya toz kiregle markalandiktan sonra ekim yapilmistir. EKim
oncesinde, ekim sirasinda ve ¢ikis sonrasi herhangi bir taban ya da iist glibrelemesi
yapilmamistir. Cigceklenme basi olan 25 Haziran 2016 tarihinde hava sicaklig1 da g6z
Ontine alinarak aksam serinliginden gece yarisina kadar hortum ile ilk 18 parsele esit
miktarda su verilmisken; arastirmacinin memur olmast ve ani bir sekilde

gorevlendirme ¢ikmasi sebebiyle diger parseller bir hafta sonra sulanmustir.

Parsellerin sulanmasi es zamanli olarak saglanamadig1 ve sulama kaynakli varyasyon
olustugu i¢in iki sulama arasinda es zamanli her parselden yediser toprak nemi
okumas1 Decagon Devices marka 10 HS Moisture Sensor model toprak nem sensorii
kullanilmis, elde edilen verilerin ortalamalart alinarak ortalama parsel nem

katsayilari elde edilmis ve istatistik degerlendirmelerde kovaryans olarak alinmustir.
3.3. Denemede Kullamilan Makinalar Ve Ayarlar:

Toprak isleme ve ekimde kullanilan traktor, makine ve ekipmanlar sunlardir: New
Holland marka TD70 model traktor, 7 ayakli ¢izel pulluk, C bigakli toprak frezesi ve
disli merdanesi (rototiller) toprak islemede kullamlmgtir. irtem marka UD2500
model 19 sirali dik yayl balta ayakli gilibreli ekim makinasi ekim isleminde
kullanilmis bu makinanin teknik resmi sekil 3.2°de, tohum dagitma organi(a) ve disli
ekici makara teknik resmi(b) sekil 3.3’de verilmistir. Bu makinanin tohum dagitma
organi disli ekici makaradir. Tohum ekici disli makara {lizerindeki disler ¢orek otu

tohumunun ekimi i¢in 20 teker devrinde 5 tekerriirlii olarak labaratuvar kosullarinda
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(tohum giris kapak agiklig1 1/3; ekici makara sarma plakas1 ayar kademesi 2/10 ve

1,5 m/s ilerleme hizinda) ekim normlar1 300 ve 600 g/da’ya gore ayarlanmistir.

~ TOHUM BORUSU

Sekil 3.2. 19 siral1 dik yayl balta ayakli gilibreli ekim makinasi

n P P
Mortanca Bl n
iri

54 mm
40 mm

52 mm

17 mm

10 mm

My dis sayisi - 12

Mortanca dis sayisi= 12

n kiigiik dis sayis: :35

(b)

(a)

Sekil 3.3. Tohum dagitma organi (a) ve disli ekici makara teknik resmi(b)
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3.4. Tohum, Ekim Oncesi On Muamele Materyalleri Ve Uygulama Yéntemi

Ekim i¢in yerel tireticilerden tedarik edilen ¢orek otu tohumlugu (Nigella sativa L.)
farkl1 hazirlik asamalarindan gecirilmistir. Arastirmanin ana konusu ekim oncesi
tohum muameleleri oldugu i¢in ekilecek ¢orek otu tohumlari {ice boliinmiistiir.
Ekimden 48 saat 6nce birinci boliim tohumlar % 0,5 oraninda mikrobiyal (M) giibre
iceren distile suda, ikinci boliim sadece distile suda (S) 6 saat siire ile 6n muameleye
tabi tutulmuslardir. Ugiincii boliim ¢orek otu tohumlar: ise her hangi bir uygulama
yapilmamis olan kuru (K) tohumdur. Birinci ve ikinci grupta islatilan tohumlar 6
saatlik tohum bandirma (Seed priming) siiresi sonunda sivilarindan siiziilmiis, havlu
ile yiizey sulart alindiktan sonra 18-20°C sicaklikta havalandirmali bir
iklimlendirme/kurutma kabininde baslangi¢ agirliga gelene kadar kurutulmuslardir.
Elde edilen tohumlar planlanan deneme desenine gore deneme parsellerinin ekiminde
kullanilmistir. Ekim Oncesi tohuma uygulanan muamele sonucu tohumun fiziksel

ozellikleri (uzunluk, genislik ve kalinlik ) degisimi Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1.Tohum muamelesi sonrasi tohumluk boyutlarinin fiziksel degisimi

P P<0,06 o P<0,06 P<0,04 OS
TOHUMLUK
BOYUT a (mm) b (mm) ¢ (mm) $ (%) o (g/1000 dane)
TOHUM
MUAMELESI
Mikrobiyal(M) | 3,31£0,266 ab | 1,74+0,169 | 1,26+0,109a | 58,6+3,75 ab 2,76+0,059
Su(S) 3,38+0,149 a* | 1,77+0,187 | 1,17+0,122b | 56,5+3,09 b 2,77+0,068
Kuru(K) 3,23+0,157 b | 1,74%0,146 | 1,24+0,144ab | 59,2+3,28 a 2,7240,032

a:Uzunluk (mm) , b:Genislik (mm), c:Kalinhik (mm), ¢ : Kiresellik (%), o : Tohumlugun 1000 dane
agirligi(g/1000 dane), P: istatistik Olasilik Katsayis1, OS: Istatistik yéniinden dnemli degildir.
*Farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda farklar Tukey'e gore istatistik yonden 6nemlidir (P<0,05)

Kiiresellik (%) = (((abc)*1/3) /a ) * 100 (3.1)

MINITAB 17.0 istatistik paket programi ile yapilan GLM varyans analizi ve P<0,05
olasilik diizeyinde yapilan Tukey ve Fisher ortalamalar arasi ¢oklu karsilastirma

testlerine gore;

Tohum Muamelesi uygulamalari, ¢orek otu tohumlugunun a uzunluk boyutunun
degismesine neden olmustur. SU’ya bandirilan tohumun Kkuru tohuma gore
uzunluk(a) boyutunun ortalama 3,23 mm den 3,38 mm ye uzamas: istatistik olarak

Tukey’e gore onemlidir(P<0,05). Mikrobiyal bandirma ile de a uzunluk boyutunda
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artis olmus (3,31 mm) fakat Su’ya bandirma kadar degildir. Yani M i¢in a boyutu K
ile S arasindadir. Corek otu tohumlugunun genislik (b) yoniinden ¢ok onemli bir
degisiklik olmamistir. M’ye bandirilan tohumun K’ya goére kalinlik (c) boyutunun

ortalama 1,17mm ‘den 1,26 mm’ye ¢ikmasi istatistik olarak Tukey’e gore onemlidir.

Deneme plan1 tam sansa bagl ¢ tekerriirlii tesadiif parselli faktoriyel deneme

desenine gore yapilmistir. Deneme deseninde ii¢ faktor vardir:

Birinci faktor ii¢ seviyesi olan ekim oncesi Tohum Muamelesidir (TM). Tohum
Muamelesi seviyeleri sirastyla: M’ye bandirma (TM1), SU’ya bandirma (TM2) ve
(TM3) hig bir islem gérmemis Kuru Tohumdur (K). ikinci faktér Sira Arasi (SA)
mesafedir ve iki seviyesi vardir. SA1 13 cm ve SA2 26 cm’dir. Ugiincii faktor ise iki

Ekim Normu (EN) veya (Q) dur. EN1 300 g/da ve EN2 600 g/da secilmistir.

Denemelerde standart parsel genisligi ekim makinasi genisligi olan 247 cm (13 cm
SA x 19 Sira) yerine 156 cm (13 cm SA x 12 Sira veya 26 cm x 6 Sira) tercih
edilmistir. Bunun i¢in her ayaga tohumun goénderildigi disli ekici hiicreler iizerine
tohum sandig1 icerisinde ortadaki 12 sira i¢in 6zel tohumluk hiicreleri
olusturulmustur. Béylece 6 (26 cm SA) veya 12 (13 cm SA) her iki durumda da 156
cm is genisligi ve 20/15 m briit/net uzunlukta parsellere ekim yapilabilmistir. Ekimde
20’ser metrelik parseller boyunca ilerleme hizi 1,5 m olarak sabit tutulmaya

calisilmistir.

Mikrobiyel (M) giibre tohum bandirma materyalinin igeriginde makro, mikro ve
trace (iz) elementleri ihtiva eden, esansiyel aminoasitleri, birgok vitamin vb besin
zerrelerini ihtiva eden fiilvik asit temelli, igerisinde thiobacillus bakterileri ve alglerin
de bulundugu komplex yapida organik bir sividir. Mikrobiyal giibre igerigindeki
thiobacillus bakterileri ile hem kendi igerigindeki elementleri hem de topraktaki
elementleri “leaching” islemine tabi tutarak bu elementleri en kii¢lik alinabilir boya
diisiirmekle ve sindirilir forma getirmekle c¢ok kolay daha iyi alinabilir hale

getirmektedir.

Mikrobiyal giibre i¢erigindeki zengin elementler ( N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, S, Fe, B,
Mo, Al, Ti, Ag, ... vb.) ile bunu desteklemektedir. Mikrobiyal giibre icerigindeki

thiobacillus ferrooksidans ve thiobacillus thiooksidans bakterileri sayesin de bitki
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bagisiklik sistemini giiclendirerek, bitkiye direng kazandirir. Toplam canli organizma

sayist 1,3x10°® cob/ml *dir. Mikrobiyal giibre bitkisel uygulamalar ydniinden uygun

ve ph’y1 dengeleyen bir sividir. Analizleri ANADOLU madencilik AS. tarafindan
ACME labaratuvari/ Kanada’da 30 g sivi numune ile Ultra-trace ICP-ES/MS cihazi

ile toplam 72 elementin ppm ve ppb diizeylerinde miktar tespitleri yaptirilmistir.

M’nin elementsel kompozisyonu Cizelge 3.2 ‘de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan M’nin elementsel kompozisyonu

Sira | ELEMENT ppm Sira | ELEMENT | ppm | Swra | ELEMENT | ppm
1 S 2760.00000 | 25 La 0.10300 | 49 Zr 0.00192
2 Fe 838.67600 | 26 Li 0.09450 | 50 Cs 0.00156
3 Al 591.59200 | 27 Ga 0.08585 | 51 Ge 0.00117
4 Ca 516.20600 | 28 Rb 0.06822 | 52 In 0.00115
5 Mg 146.42900 | 29 U 0.05402 | 53 Ba 0.00106
6 Na 65.01000 | 30 Gd 0.05195 | 54 Hg 0.00100
7 Si 42.86900 | 31 Br 0.05000 | 55 Mo 0.00100
8 Ni 40.30550 | 32 Sm 0.04915 | 56 Ag 0.00050
9 cl 24.00000 | 33 Dy 0.04843 | 57 Au 0.00050
10 Mn 1378311 | 34 Pr 0.03551 | 58 Bi 0.00050
11 K 756700 | 35 Th 0.03046 | 59 Ir 0.00050
12 Ccr 445500 | 36 Er 0.02399 | 60 Os 0.00050
13 Zn 357530 | 37 Yb 0.01949 | 61 Ru 0.00050
14 Co 3.16913 | 38 cd 0.01395 | 62 Sb 0.00050
15 Sr 2.80850 | 39 Eu 0.01351 | 63 Sn 0.00050
16 2.06200 | 40 Be 0.01122 | 64 Te 0.00050
17 B 033300 | 41 Ho 0.00883 | 65 Hf 0.00020
18 Cu 032540 | 42 Tb 0.00804 | 66 Ta 0.00020
19 v 032270 | 43 As 0.00670 | 67 w 0.00020
20 Ce 027615 | 44 Se 0.00500 | 68 Tl 0.00019
21 Sc 021200 | 45 Pb 0.00380 | 69 Nb 0.00010
22 Y 021075 | 46 ™™ 0.00323 | 70 Pt 0.00010
23 Ti 0.20400 | 47 Lu 0.00267 | 71 Re 0.00010
24 Nd 0.18582 | 48 Pd 0.00200 | 72 Rh 0.00010
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3.5. Tarla cikis derecesi (TCD) ve Sira Uzeri Dagilim Diizgiinliigiiniin (SUDD)

Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi

Ciftlik kosullarinda yapilan ekim normu ayarlamalari, sira iizeri ve sira arasi dagilim
diizgiinliikleri teorik degerleri verir. Biitlin bu teorik ayarlara ragmen tarlada
saglanan sonuglarin degisken toprak ve ekim kosullarina bagli olarak degiskenlik
gostermesi normaldir. Ekimden sonra ¢ikslar tamamlanana kadar TCD her sira i¢in

ayri1 ayr1 belirlenmistir. Her ayak i¢in TCD ‘si denklem 3.2 ‘ye gore hesaplanmustir.

Bir sirada ¢imlenen tohum sayisi

TCD 100 (3.2)

" Bir siraya ekilen toplam tohum sayis1

TCD: Tarla ¢ikis derecesi (%)

Ekim makinasinin her bir ekici ayagindan ekilen tohumlarin sira {izeri ¢ikis sayilari
ve c¢ikislar arasindaki mesafe seritmetre ile Olgiilerek kaydedilmistir. Cikislar
tamamlandiktan sonra her bir sira lizerinde siraya ekim dagilim ortalamasi; sira arasi,

ekim normu, bin dane agirligina bagli olarak ayri ayr1 belirlenmistir.

Siraya ekimde sira iizeri dagilim possion dagilim modelini gosterdigi i¢in; tohumun
bin dane agirligi, sira arast mesafe ve ekim normuna bagli olarak secilen seritlerde
¢imlenen 1, 2 ve 3 tohum yani her seritte ortalama 2 tohum (u=2) olma ihtimali
teorik olarak %72 ve lizeri ise ekim performansi ¢ok iyidir. Seritlerde =2 olmasi
i¢in a serit uzunlugunun (Denklem 3.3) ekim ayar kosullarina gore hesaplanmasi ve
stra lizeri tohum dagilim veya tarla ¢ikis diizgiinliigiine iliskin iyilik kriterleri Cizelge
3.3’e gore degerlendirilir (Onal, 2011).

__10po
a==x (3.3)

Yukaridaki denklemde, ekim kosullarini saglamasi icin seritlerdeki ortalama ¢ikis
yapan filiz sayisint 2 yapacak serit uzunlugunu (cm) p poisson populasyon
ortalamasini (u=2), ¢ tohumun bin dane agirligini (g/1000 dane), b sira arasi

mesafeyi (13 ve 26 cm) ve N ekim normunu (300 ve 600 g/da) temsil etmektedirler.
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o : Tohumlugun 1000 dane agirligi(g/1000 dane)

2,76+0,059 g/1000 dane Bionur’a bandirilmis tohum(M)
2,77+0,068 g/1000 dane Suya bandirilmis tohum(S)
2,72+0,032 g/1000 dane Kuru tohum(K)

Cizelge 3.3. Normal veya aniza siraya ekim makinalarinda, sira tizeri tohum dagilimi
veya tarla filiz ¢ikisinin (u=2) degerlendirilmesi (Onal, 2011; TOB,
2017a, b).

A (%) | Degerlendirme

>72 Cok iyi
> 65 — 72 Iyi
>55-65 Orta

<55 Yetersiz

A (%) : Ayarlanan serit genisliklerinde hesaplanan ortalama tohum sayisimin (u=2 igin) alt ve tist simfi igeren (1, 2
ve tohumlu) {i¢ sinifin % oranlari toplamudir.

3.6. Istatistik Degerlendirme

Ekimden 6nce S veya M ile muamele gormiis veya gormemis K ¢orek otu
tohumunun 13 ve 26 cm sira arasina 300 veya 600 g/da ekim normundan olusan
bagimsiz kesikli faktor ve seviyelerinin 3 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore ekimi sonucu; bu ekilen tohumlarin arastirma konusu faktor ve
seviyelerine bagli olarak ¢imlenme, tarla ¢ikis orani, tarla ¢ikis diizgiinliigii, gelisme,
verim ve kalite parametreleri birer bagimli degisken birer sonug olarak ne yonde ve
oranda etkilendikleri istatistik olarak arastirilmistir. Ayrica her parsele ait 20 6rnek
bitkiden elde edilen tohumlar sikilarak yaglari ¢ikartilmis ve bu tohumlardan elde

edilen yag oranlar1 ayr1 ayr1 belirlenmistir.

Bunun i¢in her bir bagimli degisken iizerinde etkileyici bagimsiz kesikli ve siirekli
faktorlerin yalin ve ortak etkileri hangi oranlarda ve hangi Onem diizeyinde
olduklaria bakilmistir. Bu islem sirasiyla; Tohum Muamelesi (TM), Sira Arasi (SA)
ve Ekim Normu (EN) Kkesikli faktorlerin once yalin sonra ikili tgli dortli
interaksiyonlari, daha sonra da stirekli bagimsiz degisken olarak sonuglar1 etkileyen
Sulama Kovaryanst (SK) modele tam olarak MINITAB 17.0 paket programi GLM
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alt modiilii “NONE” modunda son olarak da “STEPWISE” modunda her bir sonug

icin ayr1 ayr1 modellemeye tabi tutulmuslardir.

Model Varyans Analiz Tablo (VAT)’larinda Hata Karaler Ortalamasi (HKO) en
diisiik ve Regresyon Tanimlama Katsayis1 (R?) en yiiksek olan model en iyi model
kabul edilerek secilmistir. Secilen VAT da istatistik olarak P<0,05 diizeyinde 6nemli
olan faktorlerin alt seviye ortalamalari arasindaki farklari icin oncelikle TUKEY
(P<0,05), onemli ¢ikmamasi durumunda da FISHER (P<0,05)’e gore c¢oklu
karsilastirma testleri yine MINITAB 17.0 istatistik paket programinin ilgili alt
programinin kosulmasi ile yapilmistir. TUKEY testi sonuglari a, b, ¢, d, e, ... harfleri
ile gosterilirken; FISHER test sonuglart m, n, o, p, r, ...olarak gdsterilmistir. Ayni
harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yok demektir. Cok faktér ve seviyeli
modelleme galismalarinda faktorlerin yalin ve ortak etki oranlari tekrarlanma ve
parcalanma nedenleri ile dagilma yayilma gosterdigi i¢in faktoriin istatistik olasilik
onem derecesi P>0,05 oldugu halde yapilan ¢oklu karsilastirma testlerinde (P<0,05)

diizeyinde 6nemli bulunan faktor ve interaksiyon konular1 da degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma bulgular1 ilk 6nce ekim makinast ve ekimin performansi yoniinden
incelenmistir. Bu béliimde siraya ekimde Tarla ¢ikis derecesi (TCD) ve Sira Uzeri
Dagilim Diizgiinliigii (SUDD) iizerinde; ekim dncesi Tohum Muamelesi (TM), Sira

Arasi (SA) mesafe ve Ekim Normu (EN) ne oranda etkili oldugu arastirilmstir.

Cikislar tamamlandiktan ve sonuglari degerlendirildikten sonra ¢orek otu bitkisi

gelisme ve verim sonuglart hasada bagli olarak iki grupta verilmistir.

Birinci grup degerlendirme i¢in; parseller hasat olgunluguna geldiginde her deneme
parselinden o parseli temsil eden (ettigi diisiiniilen) 20 tesadiifi bitki segilerek
koklenmistir. Bu 20 6rnek bitki lizerinden degerlendirme parametreleri tek tek
ol¢iildiikten sonra; 20 bitkiden Olciilen degerlerin toplami ve bitki bagina aritmetik

ortalamalari istatistik olarak degerlendirilmistir.

20 Ornek Bitkiden Elde Edilen Toplam(X) Degerler:

1) Toplam Bitki Boyu (XBB-cm/bitki),

2) Toplam Kok Boyu (EKB-cm/bitki),

3) Toplam Dal Sayis1 (XDS-adet/bitki),

4) Toplam Kapsiil Sayis1 (ZKpS-adet/bitki),

5) Toplam Bitki Agirligi (XBA-g/bitki),

6) Toplam Kapsiil Agirligi (XKpA-g/bitki),

7) Toplam Tohum Agirligi (XTA-g/bitki) 6l¢iilmiis;

8) Yag Oranlar1 (YO). Her parsele ait 20 6rnek bitkiden elde edilen tohumlar
sikilarak yaglar1 ¢ikartilmis ve bu tohumlardan elde edilen yag oranlar1 ayri

ayr1 belirlenmistir.

20 Ornek Bitkiden Elde Edilen Bitki Basina Ortalama Degerler:
1) Ortalama Bitki Boyu (OBB-cm/bitki),
2) Ortalama K6k Boyu (OKB-cm/bitki),
3) Ortalama Dal Sayis1 (ODS-adet/bitki),
4) Ortalama Kapsiil Sayis1 (OKpS-adet/bitki),
5) Ortalama Bitki Agirligi (OBA-g/bitki),

6) Ortalama Kapsiil Agirlhigi (OKpA-g/bitki),
21



7) Ortalama Tohum Agirligi (OTA-g/bitki),
8) Ortalama Kapsiil Tohum Agirligi (OKpTA)
9) Ortalama Kapsiil Tohum Agirligi/Kapsiil Agirligi Oranlart (OKpTA/OKpA)

ise hesaplanmustir.

Ikinci grup olarak parsellerde drnek yirmiser bitki koklendikten sonra geriye kalan

tiim parsel bitkileri ayni giin kdklenerek her parsel i¢in su veriler elde edilmistir:

1) Toplam Parsel Bitki Agirligi (XPBA-g/parsel)

2) Toplam Parsel Kapsiil Agirligi (XPKpA-g/parsel)

3) Toplam Parsel Tohum Agirligi (ZPTA- g/parsel)

4) Parsel Bitki Sayis1 (PBS- adet/ parsel)

5) Parsel Toplam Tohum Agirlik/Kapsiil Agirlik Oran1 (EPTA/ZKpA)
6) Ortalama Parsel Bitki Agirligi (OPBA- g/bitki)

7) Ortalama Parsel Kapsiil Agirligi (OPKpA- g/bitki)

8) Ortalama Parsel Tohum Agirligi (OPTA- g/bitki)

Son olarak 6nemli bir kalite gdstergesi olan Bin Dane Agirligi (BDA) nin arastirma
konularima goére degisimi her parselden alinan 20 bitki 6rneklerinden hem de
parsellerin tamaminda hasat edilen tiim bitkilerden elde edilen tohumlardan ayr1 ayri

hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

Aragtirma konularinin her birine ait sonuglar1 en iyi yorumlayan agiklayan model
secimini i¢in hazirlanan Varyans Analizleri Hata Kareler Ortalamasi (HKO) ve
Regresyon katsayis1 (R?) Cizelge 4.1°de verilmistir. HKO en kiiciik, diizeltilmis
(adjusted) ve tahminlenmis (predicted) R? en biiyiik olan modeller verileri en az hata
ile iyl tamimlayan acgiklayan analizler olarak bu g¢izelgeden secilmistir. Deneme
baslangicinda parsellerin yarisina sulama yapilip diger yarisina yaklasik 1 hafta sonra
su verildigi i¢in vaktinde su verilen ve geciktirilmis olarak su verilen parsellerin iki
sulama arasindaki degisken toprak nem diizeyleri tim modellerde ¢ogu faktor ve
faktorler arasi interaksiyonlari ile de kuvvetli kovaryans etki gostermistir. Cizelge
4.1’ de 4) nolu grup siitun modele girenlerin tamamini 5) nolu siitun ise +

“Stepwise” modunda en kisa ve iyi parametrelerin segildigi modellerdir.
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Cizelge 4.1. Faktorlere gore segilen Varyans Analizleri Hata Kareler Ortalamas1 (HKO) ve Regresyon katsayis1 (R?)

B ) MODEL SEGIiMI

§ % g 1) TamFaktoriyel 2) Cov+TamFaktoriyel 3) <2)+Stepwise 4) Cov+TamFak +CxTF 5) <4)+Stepwise
x X HKO | R R Ry HKO R | R | Ry | HKO | R | Ry | Ryu| HKO | R | R | Ru| HKO | R | Ry | R
Ekim TCD 733 | 47,6 31,2 4,9 72,9 481 | 316 | 47 71,0 | 412 [ 333 [ 226 | 781 [619] 267 [ 00 665 | 47,3 | 37,6 | 253
Perfrms SUDD 70,9 | 465 30,9 5,6 65,8 469 | 31,1 | 54 638 | 41,0 [ 332 [ 223 | 698 [620] 269 ] 00 606 | 452 | 365 | 24,9
BB (cm) 8810 | 330 229 000 8852 %5 | 182 | 000 8425 199 | 65 | 000 | 10274 | 609 | 000 | 000 7897 R4 | 124 | 00
© KB (cm) 507 | 266 000 000 609 281 | 000 | 000 513 132 | 79 | 000 832 | 488 [ 000 | 000 475 269 | 147 | 000
g DS (adef) 3 | 393 115 000 287 513 | 259 | 000 266 431 | 313 | 138 28 | 736 | 21 | 000 266 431 | 313 [ 138
S SKpsS (") 5249 | 274 000 000 4098 457 | 173 [ 000 329 91 | B4 [ 23] 3638 | 748 [ 266 | 000 3517 392 | 290 [ 113
5 ¥BA (9) 186 | 321 102 000 801 561 | 331 | 000 660 512 | 449 [ 345 726 | 792 [ 394 | 000 658 529 | 451 | 328
s SKpA(@9) 214 | 259 000 000 121 507 | 387 | 314 105 575 | 468 | 302 | 872 | 849 [ 50 | 000 846 707 | 573 | 356
= TA (2) 138 172 000 000 656 624 | 427 | 9mn 610 604 | 467 | 250 | 409 | &1 | 564 | 000 56,1 664 | 510 | 222
a OBB (cm) 136 | 309 000 000 141 316 | 000 | 000 28 | 710 | 43 | o0 | 1215 | 692 | 101 | 000 | 1293 [ 710 | 436 [ 000
g OKB (om) 098 | 183 000 000 1034 184 | 000 | 000 - - - - 1242 [ 489 [ 000 [ 000 | 07630 | 214 | 83 [ 000
g ODS (ack) 0716 | 377 920 000 0626 478 | 206 [ 000 0579 | 371 [ 266 | 105 | o500 | 72 [ 277 ] oo | 0548 | 365 [ 305 | 198
s OKyS () 129 [ 262 000 000 10,78 413 | 106 [ 000 9,21 u6 | 87 [ 48 982 | 721 | 186 | 000 841 642 | 303 | 000
5 OBA 2% | 231 1,00 000 200 561 | 31 | 000 1,65 529 | 451 | 328 | 1816 | 792 [ 394 [ o0 | 1752 | 599 [ 415 | 174
P OKAQ 0506 | 289 000 000 0,326 50 | 331 | 000 0243 | 686 | 501 [ 273 | 0249 | &5 | 490 | 000 | 0220 | 759 [ 531 [ 000
° OTA(9) 03282 | 179 000 000 01720 | 587 [ 372 ] 000 [ 01646 | 519 | 399 [ 220 | 0137 [ 829 | 501 [ 000 | 0138 [ 667 | 493 | 230
3 OK,TA() 000034 | 365 746 000 000026 | 531 | 286 | 000 | 0000275 | 358 | 251 | 086 | 000023 [ 784 [ 369 [ 000 | 0000232 | 784 | 369 | 000
% OKpTAIOKpA®) | 000824 | 235 000 000 000664 | 409 | 100 [ o000 | oooeel [ 386 | 105 | 000 | 000649 | 699 [ 121 | 000 ]| 000649 | €99 [ 121 | 000
S YO (%) 084l | 391 13 000 0877 302 [ 749 [ 000 | 07718 | 348 | 186 [ 000 | 10888 | 606 | 000 | 000 | 07248 | 344 | 235 [ 501
BDA (9) 00157 | 263 178 6,0 00102 | 528 [ 468 | 393 [ 00102 | 528 [ 468 | 294 | ooov8 [ 679 | 591 [ 525 | 00098 | 559 | 487 [ 412
SPBA(Q) 267513 | 414 145 000 188967 | 603 | 396 | 067 | 161490 | 528 | 484 | 404 | 169651 [ 814 | 458 [ 000 | 136150 | €52 | 565 | 392
_ SO 50830 | 387 106 000 33287 615 | 415 | 412 | 28765 | 538 [ 494 | 415 | 37318 | 775 [ 344 [ 000 | 26080 [ 581 | 541 [ 464
k= SPTA 16853 | 434 174 000 10113 674 | 505 | 177 9806 583 | 544 | 472 | 1184 | 812 | 452 | 000 8176 634 | 509 | 529
g PBS 8264 | 8288 | 750 6147 8549 8302 | 7416 | 5895 | 7051 | 7930 [ 7869 | 7679 | 884 | 910 [ 7376 | 000 7275 | 7990 | 7801 | 7509
3 NPBS 864 | 288 | 758 6147 8549 8302 | 7416 | 58% | 7051 [ 7930 [ 7869 | 7679 | 8684 | 910 | 7376 | 000 7275 | 7990 | 7801 | 7509
g SPTAZKpA | 00027 | 363 7,16 000 00019 | 50 [ 380 | 000 | 00019 [ 430 | 356 [ 234 | ooo19 [ 771 | 331 [ 000 | ooo19 [ 430 | 356 | 234
& OPBA 2315 | 443 187 000 1251 712 | s61 | 272 1119 [ 630 [ 607 | 549 | 1321 [ 841 | 536 | 000 | 1149 [ 631 [ 597 [ 522
g OPKpsiA 0529 | 416 148 000 0299 684 | 519 | 219 0256 | 612 | 588 | 534 | 031 | 80 [ 447 [ o0 | 0263 | 612 [ 576 | 509
= OPTA 0200 | 43 158 000 0110 696 | 537 | 234 00% | 618 [ 595 [ 537 | 0108 | 844 | 544 | 000 | 00%9 | 618 [ 583 [ 510
BDA(9) 00193 | 330 253 152 00128 | 51 [ 505 | 440 [ 00128 | 561 | 505 [ 440 | ooos0 [ 758 | €92 | 642 | 00102 [ 683 | 605 | 535
O+P BDA () 00175 | 302 219 17 00114 | 547 | 490 | 424 | oou4 | 547 [ 490 [ 424 | o000 | 725 | 648 | 593 | 00078 | 724 [ 650 | 600
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4.1. Tarla Cikis Derecesi ve Sira Uzeri Dagihm Diizgiinliigii

Ekim makinasinin ve ekimin performansi bir¢ok faktore baglhdir. Ekimden 6nce toprak
isleme ve tohum yatagi hazirlama yontemleri, ekim zaman toprak tavi, ekim derinligi,
deneme parselleri arast mesafenin dar tutulmasma bagli olarak ikinci makine gegcisinde
ekim makinasinin ekilmis taraftaki tekerinin bir 6nce ekilen makine siralaridan bazilarim
ezmesi, meteorolojik kosullar ve sulama bunlardan bazilaridir. Niimerik analizde sayilar
teoremine gore her olaym bir olusum karakteri, matematigi oldugu gibi normal siraya
ekimde sira iizeri tohum c¢ikist ve dagihmu TCD ve SUDD Poisson % dagilimin
gostermektedir. Bu dagilimda Denklem 3.3.’e gore hesaplanan sira tizerinde belirli (a) serit
uzunluklarina birakilan tohum sayisinin 2 olmasi yani seritlerde 1, 2 ya da 3 tohum olmasi
p=2 olmasi anlamia gelmektedir. Tohumluk ¢imlenme giicii ve safiyet orani yiizde yiiz,
ekim makinasi ayarlart tam ve dogru, ekim derinligi uygun, ve toprak ve meteorolojik
kosullar ve ekim iglemi tam olmak kosulu ile siraya ekimde seritlerde ortalama 2 tohum
olmasmim teorik beklenen en ideal ihtimal oram % 72’dir. Bu oran seritlerde 1, 2 ya da 3
tohum olmast i¢in ulagilabilecek en ¢ok teorik dagilim diizgiinliigiidiir (Cizelge 4.2). Bu
nedenle bu ve iizerinde bir SUDD saglanirsa ¢ok iyi olarak degerlendirilir. Ancak pratikte
tohumluktan, topraktan ve ekim kosullarindaki diizensizlik ve hatalardan (derine ekim vb)
dolay1 bu orana her zaman tam olarak ulasilamaz. Bu nedenle siraya ekim tekniginde
dogru ve yeterli ekim normunu belirlemek olduk¢a énemlidir. Tek dane hassas ekimde ise
ocaga ekim yontemleri ile yetersiz ¢ikis ve birim alan bitki sayisi gibi olast olumsuz
durumlara karsi 6nlem alinir. Deneme konularina gore ekim performansimin etkilesimi,
degisimi, varyans analiz ve ortalama fark test sonuglarmi TCD ve SUDD olarak Cizelge

4.3’de gostermektedir.

Cizelge 4.2. Normal siraya ekimde p=2 degerinde, seritlerdeki tohumlarin nispi orani(%)

r = Denklem 3.1°e gore (a) genisligindeki seritlerdeki tohum sayisi
"o 1 2 3 4 5 6 7 8 | >8
13,50 | 27,00 | 27,00 | 18,00 [ 9,00 |3,60 |1,20 |0,34 |0,09 |0,27
2 % SUDD : % 72* % 25,50
13,50 TCDserit - % 86,5*
by TCDrohum - % 100 (Ancak p - %100 durumudur ve tohumlu seritlerin X olasihgindan farkiidir)

* Bir ve daha ¢ok tohumlu seritlerin p=2 Poisson dagilimina gore en yiiksek olasi oranidir. Bu oran p — Tarla ¢ikis
derecesine bagl olarak daha da diisecektir. Ornegin 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin beklenen teorik toplam oranimn
SUDD:%72 olmast p — Tarla ¢ikis derecesi ancak % 100 ise (ekilen tohumlarin tamaminin ¢imlenip ¢ikis yapmast
ile) miimkiindiir. Oysa pratikte bu her zaman miimkiin degildir. Kontrol edilemeleyen olumsuz faktorler sonucu bu
miimkiin olamaz ve sirasiyla tarla ¢ikis derecesi p=60, 50, 40 ve 30 icin SUDD %72’den sirastyla 66,50; 41,31;
54,16 ve 44,79’a diisecektir (Onal, 2011).
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Denklem (3.3)’deki formiil ile Tohumluk bin dane agirligi (o), ekim normu (N) ve
sira arast mesafeye (b) bagl olarak deneme parselleri i¢in her birinde ortalama p=2
icin U¢ farkli (3,5 cm; 7,0 cm; 14,0 cm) serit uzunluklari (a) hesaplanmistir. Poisson
dagilimina gore sira lizerindeki ardisik seritlerde hi¢ tohum olmama (=0 tohum)
olasilig1 % 13.5; bir (r=1) ve birden ¢ok (r>1) olanlarin toplam olasilik yiizdesi ise
en ¢ok 100,0 — 13,5 = %86,5 olmas1 beklenir. Parselllerde konulara ve ayaklara
bagli olarak p=2 ye gore bakilan poisson dagiliminda bir veya daha ¢ok tohum olan
serit ¢ikis orant % 0,00 ile % 48,25 arasinda; 1, 2 veya 3 tohumlu seritlerin orant

(SUDD) ise % 0,00 ile % 44,76 arasinda degismistir.

TCD ve SUDD degerlerinin degisiminde en 6nemli ortak varyasyon kaynagi, en
onemli faktor; ekici ayak sira etkisidir. Ekimde kullanilan ekici ayaklar, ekim
makinasinin arkasina gegince sagdan sola dogru 5. ile 16. arasinda igte kalan 12
ayaktir. Yani 19 ekici ayakli ekim makinasinin 13 cm SA dar sira ekimde her iki
bastaki 1-4 ve 17-19 nolu ayaklar iptal edilip 12 sirali dar sira ekimde: 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15 ve 16 ayaklar (12 ayak); 26 cm normal SA ekimde ise: Sadece
5,7,9, 11, 13, 15 nolu ekici ayaklar (6 ayak) kullanilmistir.

En yiiksek ¢ikislar: 7.-14. no arasinda ortada kalan ayaklar iken; en diisiik ¢ikislar: 5.,
15. ve 16. gibi dista kalan ve bir sonraki geciste (dar tutulan parseller arasi servis
yolu nedeni ile) ekim makinasi tekeri tarafindan ekimden sonra toprak ylizeyinden
sikistirilan siralarda goriilmiistiir. Bu durum yiizeyden toprak sikismasinin TCD’sine

olumsuz etkisi ile ifade edilebilir.

Parsellerin tam ortasinda kalarak en az ¢ignenme riski olan 10 nolu ekici ayakta TM
x AYAK ortak etkisinde M ile tohum muamelesinde TCD ve SUDD degetleri en
yiiksek (% 33,14 ve % 30,81) elde edilirken; S ile muamelede daha diisiik (% 25,92
ve % 24,16) ve K tohumda ise (% 18,51 ve % 25,11) en diisiik olmustur (P<0,05 ve
P<0,10). Tohum muamelesi yoniinden aralarinda olusan c¢ikis ve diizgiinlik %

farklar1 Tukey’ e gore onemlidir (P<0,05).

Ayrica parsel ekimlerinde en basta kalan 5 nolu ayakta ekim siras1 iizerinden ekim
makinasi tekeri gegerek en diisiik TCD ve SUDD” leri elde edilmistir. Ozellikle S ile
TM goren grupta diger M ve K tohumun ekildigi parsellerden farkli olarak en diigiik
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Cizelge 4.3. Tarla gikis derecesi (TCD) ve Sira Uzeri Dagilim Diizgiinliigii (SUDD)

VARYASYON EKIM MAKINASI VE EKIM
KAYNAKLARI PERFORMANSI
KONULAR N TCD* (%) | SUDD** (%)
Kovaryete ve interaksiyonlari PF)
SULAMA Kovaryans (SK) | 324 0,144 (2,2) 0,002 (10,2)
SKxTM | 108 0,895 (0,1) 0,007 (5,1)
SKxSA - 0,175 (1,9)
SKxEN | 162 0,074 (3,2) 0,001 (10,7)
SKXxTMXEN | 54 0,051 (3,0) -
SKxSAXEN | 54/108 0,001(10,4) 0,022 (5,3)
TOHUM MUAMELESI (TM) 0,850 (0,16) 0.005 (5,32)
1=M | 108 21.86 a 20,64 a
2=S | 108 19.38 ab 18,61 ab
3=K | 108 17,74b 1734 b
SIRA ARALIGI (SA, cm) 0,053 (3.8) 0.206 (1.6)
1=13cm | 216 17.93 b 1753 b
2=26cm | 108 21.39a 20,20 a
EKIiM NORMU (EN, g/da) 0,107 (2,6) 0,002 (9.56)
1=300 g/da | 162 16.82b 16,29 b
2=600 g/da | 162 2250a 2144 a
AYAK (Sira No) 0,000 (11,6) 0,000 (11.1)
5| 36 1252 e 1215 d
6 18 19.20 bcde 18,76 abcd
71 36 26.50 ab 2539 a
8 18 1486 de 14,11 bc
9| 36 22,03 abed 20,96 abcd
10| 18 2837a 26,69 a
11| 36 1947 od 1868 bc
12| 18 19.46 bede 18,68 abcd
13 36 23,37 abc 22,28 ab
14| 18 22,07 abed 21,21 abc
5] 36 1187 e 1159 d
16 18 16,18 cde 15,86 bcd
TM x SA (cm) 0,105 (3,2)
Mx13 | 72 20,12 ab
Mx26| 36 23,59 a
Sx13| 72 1581 b -
Sx26| 36 22,96 ab
Kx13| 72 1788 b
Kx26 | 36 1761 ab
TM x EN (g/da) 0,048 (2,3)
Mx300 | 54 19,72 ab
Mx600 | 54 24,00 a
Sx300| 54 16,41 bc -
Sx600 | 54 22,36 ab
Kx300| 54 1433 ¢
Kx600 | 54 21,16 ab
SA (cm) x EN (g/da) 0,002 (10,0) 0,026 (5,00)
13x300 | 108 16,07 b 1597 b
13 x 600 | 108 19,79 b 19,08 b
26 x300 | 54 17,56 b 16,61 b
26 X600 | 54 2522 a 23,80 a

Bir ve daha ¢ok ¢ikis olan toplam serit yiizdesidir (Seritler i¢in TCD).
Sadece bir, iki ve ii¢ tohumlu seritlerin toplam yiizdesidir (SUDD).
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Cizelge 4.3. Tarla ¢ikis derecesi ve Sira Uzeri Dagilim Diizgiinliigii (Devam)

VARYASYON . . .
KAYNAKLARI EKIM MAKINASI VE EKIM PERFORMANSI
TCD* SUDD
KONULAR N %) (%)
TM X AYAK (Sira No) 0,039 (3,1 0,090 (1,45)
Mx5 | 12 14,55 hijkim 1391 b defg
6 6 22,35 hedefgh 21,17 abcdefg
7 12 29,28ab 2818ac
8 6 14,81 ghijklm 13,53 bedefy
9 12 26,28 abcd 24,83 abcd
10 6 3314a 308la
11 12 20,08 defghi 18,95 abcdefy
12 6 1666  efghijkim 15,49 abcdefg
13 12 24,48 bede 23,52 abcde
14 6 3094 ab 28,96 abc
15 12 1245 jkim 1201  efy
16 6 1725  efghiklm 16,31 abcdefgy
Sx5 12 9,35 m 941 g
6 6 16,76 efghijklm 16,27 abcdefy
7 12 21,84 cdefg 21,56 abcdefg
8 6 19,53  defghyj 18,53 abcdefy
9 12 1840  efghijk 17,94 abcdefy
10 6 25,92 abcde 24,16 abcdefy
11 12 23,77 bcde 23,03 abcde
12 6 24,87 abcdef 23,34 abcdefy
13 12 21,94 cdefg 21,08 abcdefg
14 6 20,13  cdefghyj 18,95 abcdefy
15 12 12,75 jKIm 12,76 defy
16 6 1732 efghijklm 16,60 abcdefgy
Kx5 12 13,67 1jklm 13,11 bedefg
6 6 18,51  defghykl 18,85 abcdefy
7 12 28,38 abc 2645ac
8 6 10,24 klm 1058  defgy
9 12 2141  defg 20,12 abcdefg
10 6 18,51  defghyjkl 25,11 abcdef
11 12 14,57 hijklm 14,06 b defg
12 6 16,86  efghyklm 17,20 abcdefg
13 12 23,70 bcde 22,24 abcde
14 6 1515  fghyklm 14,72 abcdefgy
15 12 10,43 Im 10,01 fg
16 6 13,97 ghijklm 14,66 abcdefg

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki farkliligi gosterir (P<0.05).

degerler (% 9,35 ve % 9,41) elde edilmistir ve TM X AYAK interaksiyon alt
ortalamalarinda olusan bu fark ¢ok dikkat ¢ekicidir. Daha sonra yine iki basta
kalarak ezilmeye maruz kalan K TM parsellerinin 8 nolu (% 10,24 ve % 10,58) ile 15
nolu (% 10,43 ve % 10,01) ayaklarda ikinci derecede diisiik TCD ve SUDD degerleri
gosterirken; bir organik asit olup igerisinde birgok besin zerrelerini, maddelerini nano
formda tasiyan M ile ekim o6ncesi TM uygulamasi ezilmeye maruz kalan en ¢ok
ezilmeye maruz kalan 5 ile 15 nolu ayaklarda TCD ve SUDD degerlerinin daha az
diismesini (% 14,55 ve % 13,91 ile % 12,45 ve % 12,01) saglamuistir. Aralarindaki
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%5’e varan farklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05). TCD ve SUDD degerlerinin
beklenenden daha diisiik olmasinin nedenleri de ekim normu (EN)’nun hassas ekimin
basarili olacag diisiliniilerek ve seyreltme yapmamak amaciyla dekara 300 ve 600
gram alinmasidir. Oysa siraya makinali ekimde onerilen degerler 600-2000 hatta
3000 g/da dir. Deneme baslangicinda ekim normuna bagli TCD denemelerine
dayanilarak 600 g/da ideal yeterli bitki ¢ikisini saglayacagi ongoriilmiis fakat derine
ekime ve ekim makinasinin kendi tekeri tarafindan iki bastaki siralari ¢ignemesine
engel olunamadig i¢in genel tarla ¢ikisi tahminen % 35 dolaylarinda kalmistir. EN
300 gramdan 600 grama ¢ikildiginda deneme genel ortalama farklar1 olarak TCD ve
SUDD sirastyla % 33,8 ve % 31,6 iyilesmislerdir. Ekim normu’nun tohum
muamelesi ile birlikte etkisi TMxXEN interaksiyonu en iyi faktdr seviyeleri olan
Mx600 g/da ile en kotii faktor seviyeleri olan Kx300 g/da arasinda tarla ¢ikis
derecesinde % 67,5 iyilesme saglamistir. Bu da bir kez daha M in ortak etkilerde

istenen Ozellikleri sagladigini sonuglari katlayarak iyilestirdigini gostermistir.

Uygulanan ekim o6ncesi TM yontemlerinden kaynaklanan farklarin nedeni M de
bulunan sadece 70’in lizerindeki yiiksek alinabilirlikte iyonik ve kompleks formlarda
birincil ikincil ve iz besin elementleri ile sirli degildir. Tohumun eksigini
tamamlayip ona kuvvet ve direng veren daha bir¢ok esansiyel amino asit, SOD,
Tokoferol, Q10 enerji faktorii ve vitaminler gibi mikrobiyal formda barmdirdigi
bircok gida zerrelerini bandirma ile tohuma kazandirmasi ile izah edilmistir.
Beklenen ideal %72 SUDD veya beklenen toplam ¢ikis saglanmis serit oraninm %
86,5 degerine ulagilamamis olunmasinin sebeplerinden biri ekim derinliginin olmasi
gereken (1-3 cm) st sinirdan bir miktar daha yiiksek (ortalama 3,7 cm) olmasidir.
Literatiire gére bu durum TCD’ sini % 80’ lerden % 50’ ye gerilemesi i¢in yeterlidir.
Ayrica ekimden sonra sira iizerinin toprak yiizeyinden 20 kPa ve daha biiyiik bir
basing ile sikigtirllmasi ¢imlenen tohumun koék ve siirglin hareketini tamamen
engelleyecegi icin ezilen ekim siralarinda % 0 TCD goriilmesi de literatiir ile
tamamen uyumludur (Onal, 2011). Buna ragmen TCD ve SUDD ekim &ncesi TM
yontemlerinden tohumu M’ye bandirmak S’ya bandirmadan %12,8 ve % 10,9; K
olarak ekilen tohuma kiyasla da % 23,2 ve % 19,0 daha yiiksek ¢ikis ve diizgiinlik
saglamislardir. Bu degerler genel deneme ortalama farklaridir. Genel ortalamalar TM

konularina gore tiim tekerriir ve ayaklar arasi1 deneme parselleri ekim 6ncesi tohum

28



muameleleri i¢in genel ortalamalardir. Sadece en iyi ¢ikis saglanan tam ortadaki 10
numarali ayak tekerriirleri (iicer tekerriir parsel ortalamalar1) degerlendirildiginde,
Mikrobiyal (M)’in TCD fizerine olumlu etkisi daha iyi goriilmektedir. Bu ayakta
TCD {izerine tohuma M uygulamasi S’dan % 27,9 K tohumdan ise % 79,0 oraninda
daha fazla ¢ikis saglamustir.

4.2. Corek Otu Bitkisi Gelisme Ve Verimleri

Bitki gelisimi, her bir parselden aldigimiz rastgele 20 bitki ve geriye kalan biitiin
parsellerdeki bitkilerin say1, uzunluk, agirlik ve oranlari incelenmistir. Her parselden
ayr1 ayri aldigimiz 20 6rnek bitki ve biitiin parsellerden aldigimiz bitkilerin 6lgiimleri

yapilarak arastirma konular1 yoniinden farkliliklar incelenmistir.
4.2.1. 20 érnek bitki toplam sonuclar:

Her parselden secilerek koklenen yirmiser bitkinin toplam (X) bitki boyu, toplam kék
boyu, toplam dal sayisi, toplam kapsiil sayisi, toplam bitki agirligi, toplam kapsiil
agirhigi, toplam tohum agirligi ve yag orani sonuglari ele alinmigtir. Cizelge 4.4'de
parsellerden alinan 20°ser O6rnek bitkilere ait toplam say1, uzunluk, agirlik ve oranlar

verilmistir.

20 ornek bitki toplam verilerinde sulama kovaryansinin etkisi, XBB, KB ve YO
hari¢ diger oOlciilen bitki 6zelliklerinden XKpA ve £TA i¢in ¢ok 6nemli (P<0,01),
¥DS ve EBA ig¢in 6nemli (P<0,05), XKpS ig¢in ise kismen onemlidir(P<0,10). 20
ornek bitki KB degerleri tim faktor ve faktorler arasi interaksiyon igin yapilan
Tukey ve Fisher ¢oklu ortalama karsilastirma testlerinde 6nemsiz ¢ikmistir. 20 6rnek
bitki XBB degerlerinin degisiminde TMXEN ikili ve TMXSAXEN ii¢lii interaksiyonu
Fisher’e gore onemlidir (P<0,05). S ile TM ve 600 g/da EN en uzun (889 cm) BB
saglarken; K tohumlarin 300 g/da EN en az (708 cm) BB vermistir. TMxSAXEN
iiclii interaksiyonu P istatistik degeri OS olmasina karsin F test degeri 1,7 kritik
degere yakin oldugu icin yapilan coklu karsilastirma testi Fisher’e gore onemli
(P<0,05) bulunmustur. En uzun (924 cm) ¥BB S x 26 cm x 600 g/da; en kisa (658
cm) ZBB K x 26 cm x 300 g/da ve M x 13 cm x 600 g/da; digerleri bu iki grup

arasindadir.
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Cizelge 4.4. Parsellerden alman 20’ser 6rnek bitkilere ait toplam sayi, uzunluk,
agirlik ve oranlar.

VARYASYON PARSELLERDEN ALINAN 20°SER ORNEK BITKILERE AIT
KAYNAKLARI - SONUCLAR :
(FAKTORLER ve 20 BTKIDEN ELDE EDILEN TOPLAM VERILER
SEVIYELERI N | ZBB | KB DS | EKpS | EBA [ XKpA [ ZTA [ YO
)
ve (cm) (adet (@) (%)
Sulama Cov P 0Ss 0S 0,047 0,072 | 0,032 0,008 | 0,003 | 0,340
™ P oS oS 0s 0,679 | 0,898 0,929 | 0,579 | 0,998
1=M 12 762 200 97b | 181b 102b 52,0b | 32,3 36,3
2=S 12 911 206 | 150299 | 347a 184a 82,0a | 44,0 34,7
3=K 12 754 186 b |190b 105b 51,8b | 32,1 35,7
SA P 0s 0s 0,112 0,682 | 0,380 0,355 | 0,628 | 0,260
1=13 cm 18 800 190 115 257 129 62,1 34,6 35,4
2=26 cm 18 818 204 116 222 131 61,8 37,6 35,8
EN P oS oS 0s 0,110 | 0,372 0,202 | 0,100 | 0,645
1=300 g/da 18 804 192 122 253 139 63,7 34,7 34,8
2=600 g/da 18 814 202 108 225 122 60,1 37,5 36,3
SImCvryns*TM 36 |0628| OS oS 0,732 | 0,870 0,895 | 0,592 | 0,992
SImCvryns*SA 36 |0280 | OS 0,114 0,709 | 0,381 0,360 | 0,648 | 0,273
SImCvryns*EN 36 |0814| OS 0S 0,118 | 0,395 0,212 | 0,098 | 0,708
TM*SA P oS oS 0,293 0,255 | 0,358 0,241 | 0,063 | 0,773
M x 13 6 711 196 980 163b | 910 4950 | 29,0 36,0
M x 26 6 812 204 970 199ab | 113no 54,5n0 | 35,6 36,7
Sx13 6 904 177 144mn 417a | 193m | 864 m | 43,6 34,5
S x 26 6 918 234 | 156m 276ab | 174mn | 77,6mn| 44,4 35,0
Kx 13 6 786 197 102no 190ab | 103no 50,30 | 31,2 35,7
K x 26 6 722 175 96 0 190ab | 106no0 | 53,2n0 | 32,9 35,8
TM*EN P oS oS 0,707 0,214 | 0,311 0,186 | 0,139 | 0,520
M x 300 6 |[771lmn| 202 | 95n 180 n | 104ab 51,90 |33,3b | 36,0n
M x 600 6 |752mn| 198 | 100n 181 n | 100 b | 52,1b |31,3b | 36,6m
S x 300 6 [933mn| 199 | 177 m 380 201ab 81,9ab |35,4ab | 33,3n
S x 600 6 [889m 212 | 123 mn mn 166 a 82,1a |[52,7a | 36,1n
K x 300 6 |708n | 176 | 95n 313 m | 110ab 57,4b [355ab | 352 n
K x 600 6 [800mn| 195 | 103 n 199 n | 99ab 46,1b |28,6b | 36,2mn
181 n
SA*EN P 0s 0s 0,103 0,273 | 0,337 0,415 | 0,581 | 0,423
13 x 300 9 813 176 127 310 150 69 36 | 34,3n
13 x 600 9 788 204 102 203 108 55 33 | 364m
26 x 300 9 795 209 118 197 127 58 34 | 354mn
26 x 600 9 840 200 115 247 135 65 42 | 36,2mn
SC*TM*SA 36 0S 0S 0s 0,256 | 0,358 0,245 | 0,059 | 0,782
SC*TM*EN 36 0S 0S 0S 0,229 | 0,328 0,193 | 0,132 | 0,520
SC *SA*EN 36 0Ss 0Ss 0,112 0,310 | 0,368 0,456 | 0,614 | 0,448
TM*SA*EN P 0s 0s 0,283 0,571 | 0,452 0,724 | 0,160 | 0,465
Mx13x300 3 |727mn| 196 |101 mno 178 cd |99 op 53,0ab [{31,9ab | 35,5mn
Mx13x600 3 |695n | 197 | 95n0 147 d |82 p 459b [26,1b | 36,4mn
Mx26x300 3 |815mn| 207 |88 o 183 cd | 108 op 50,7ab |34,6ab | 36,6mn
Mx26x600 3 |809mn| 200 |[105mno 215bed [117nop | 58,3ab |36,6ab | 36,8 m
Sx13x300 3 |953mn| 144 |176 m 543a (239 mn | 98,4ab |40,3ab | 32,6mn
Sx13x600 3 (855mn| 210 (112 mno 292abc |147mno | 74,4ab |46,9ab | 36,3mn
Sx26x300 3 (912mn| 254 [179 mn 218abcd | 163mnop | 65,5ab | 30,4ab | 34,0mn
Sx26x600 3 1924m | 214 |134m 334ab (185m 89,7a |58,5a |36,0mn
Kx13x300 3 |757mn| 188 |104 mno 210bcd (111 op | 56,2ab |35,4ab | 34,8 n
Kx13x600 3 |814mn| 206 |100 mno 170cd | 95 op 44,4b |27,0b |36,5mn
Kx26x300 3 |658n 165 |87 0 189 cd |109 op | 58,6ab [35,6ab | 35,7mn
Kx26x600 3 |787mn| 185 (105 o 191cd |104 op | 47,8b |30,2ab | 359mn
SC*TM*SA*EN 36 0Ss 0Ss 0,292 0,584 | 0,466 0,722 | 0,153 0,480
P: istatistik hipotez olasilik katsayisi, N: Denemeye giren birey sayisi, OS: Istatistik yonden Onemli degildir.
Faktor alt seviye ortalamalari a, b, ..e farkli harflerle gosterilmisse TUKEY e; m, n, ..., r...farkl harfler ile

gosterilmisse FISHER’e gore aralarinda istatistik olarak fark vardir (P<0,05). TM: Tohum Muamelesi, M:
Mikrobiyal giibre, SA: Sira Arasi, EN: Ekim Normu, X: Toplam, BB: Bitki Boyu, KB: Kok Boyu, DS: Dal
Sayisi, KpS: Kapsiil Sayisi, BA: Bitki Agirligi, KpA: Kapsiil Agirligi, TA: Tohum Agirligi, YO: Yag Orani
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Yag Oranina(YO) gelince; TM, SA, EN faktorleri yalin ve Sulama Covaryanslari
(Ornegin: SImCvryns x TM vd. gibi) ve TMxSA, TMxEN, SAXEN ikili faktor
interaksiyonlar1 ve Sulama Covaryanslar1 (Ornegin: SCxTMxSA vd. gibi) ile
TMxSAXEN {gclii interaksiyonu ve SCXTMxSAXEN sulama kovaryanslar1 da
onemsizdir. Hepsinin istatistik olarak anlam derecesi (P) giiven araligi P>0,05 hatta
P>0,10 ve P>0,20 den de biiyiik olsa bile ¢ok faktorlii ve herbirinin ayr1 ayr1 yalin ve
ortak interaksiyonlar1 {izerinde sulama kovaryanslari incelendiginde parsiyal (kismi)
korelasyonlar ¢ok dagildigi ve pargalandigr i¢in F test degerlerinin kritik degere
yakin olmasi durumunda bakilmasi dnerilen ortalamalar arasi fark testleri yapilmistir.
Tukey’e gore yapilan fark testlerinin hepsi 6nemsiz bulunurken; TMXEN ve SAXEN
ikili interaksiyonu ile TMxSAXEN iiclii interaksiyonunda Fisher ¢oklu karsilastirma
testleri bu faktorlerarasi interaksiyonlarda grup alt seviye ortalamalar1 arasindaki

farklarin 6nemli oldugunu gdstermistir (P<0,05).

TMXEN interaksiyonunda en yiiksek yiizde YO %36,6 ile tohumlarin M ile 6n
muamele edilerek 600 g/da ekim normunda ekilmesi (M x 600 g/da) uygulamasinda
saglanirken; en diisiik yiizdeler ise %(33,3 ; 35,2 ; 36 ; 36,1) ile sirasiyla Sx300 ;
Kx300 ; Mx300 ; Sx600 uygulamalarinda ve aralarindaki fark 6nemsizdir; Kx600
uygulamasi ise % 36,2 degeri ile iki grup orasinda yer almistir (P<0,05).

SAXEN interaksiyonunda ise en yliksek yiizde YO 36,4 ile 13 cm sira aras1 ve 300
g/da ekim normunda (13x600), en diisiikk YO ise 34,3 ile 13 cm sira arast ve 300 g/da
ekim normunda (13x600) 6l¢iilmiis, diger uygulamalar bu ikisi arasinda yer almistir
(P<0,05).

TM x SA x EN {iglii interaksiyonunda ise en yiiksek YO %36,8 ile tohumlarin M ile
o6n muamele edilerek, 26 cm sira aras1 ve 600 g/da ekim normunda ekilmesi (M x
26cm x 600g/da) uygulamasinda saglanirken; en diisiik YO ise %34,8 ile K x 13 cm
x 300 g/da uygulamasinda, digerleri ise bu iki grup arasindadir (P<0,05).

4.2.2. 20 ornek bitki ortalama sonuclari

Her parselden secilerek koklenen yirmiser bitkinin ortalama bitki boyu, ortalama kok

boyu, ortalama dal sayisi, ortalama kapsiil sayisi, ortalama bitki agirligi, ortalama kapsiil
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agirhg, ortalama tohum agirh@i, ortalama kapsiil tohum agirligi ve ortalama kapsiil

tohum agirliginin ortalama kapsiil agirligia orant sonuglari ele alinmistir.

Parsellerden sokiilen 20 6rnek bitki ortalama (bitki basina) verilerinde sulama kovaryansi
ODS, OBA, ve OKpA degisimlerinde 6nemli (P<0,05); OKpS ve OKpTA/OKpA orani
degisimlerinde kismen onemli (P<0,10) diizeyde tek basma etkili olmustur. Sulama
kovaryansi x sira arasi mesafesi (SC x SA) ortak yalin etkisi ODS ve OKpTA/OKpA
degisimleri tizerinde etkisi istatistik olarak 6nemli degilse de 13 cm SA mesafeye gore 26
cm SA mesafeli makinali ekim sirasiyla daha fazla dal sayisi (5,7 ve 5,9 dal sayisi/bitki)
ve daha yiiksek OKpTA/OKpA (% 56,3 ve 60,1) oran1 vermistir. Ayrica sulama
kovaryansi ikili faktor interaksiyonlarindan DS’yi kismen (P<0,10) etkilerken; iiclii
interaksiyonlarda OKpTA’y1 da kismen (P<0,10), OKpTA/OKpA degerlerini ise dnemli
diizeyde degistirmistir (P<0,05).

Faktor ve faktor interaksiyonlarinda alt grup ortalamalart i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma
testleri sonucu tohum muamelesi (TM): ODS, OKpS, OBA, OBkpA ve OKpTA iizerinde
Tukey’e gore; OBB iizerinde ise Fisher’e gore onemli bulunmustur. En ¢ok ortalama
kapsiil bagina tohum agirligi (OKpTA) tohumlarin M ile muamelesinde (0,18 g/kapsiil),
en az S ile muamelesinde (0,13 g/kapsiil), K ekimde ikisi arasindadir (0,17 g/kapsiil). En
¢ok bitki basina; ortalama dal sayis1 (ODS), ortalama kapsiil sayis1 (OKpS), ortalama
bitki agirhigi (OBA) ve ortalama bitki kapsiilleri agirligi (OBKpA) tohumlarin S ile 6n
muamelesinde elde edilmislerdir (P<0,05). M ve K tohum uygulamalari sonuglar

arasinda ise istatistik olarak fark bulunmamustir.

Ekimden once tohum muamelesi ile sira arasi ortak etkisi (TMxSA) ikili
interaksiyonunda yine kapsiil basina tohum agirligi (KpTA) harig, bitki bagma kapsiil
sayist (KpS) Tukey’e gore; bitki boyu (BB), bitki bagina dal sayis1 (DS), bitki agirligi
(BA) ve bitki kapsiil toplam agirligi (BKpA) Fisher’e gore onemlidir (P<0,05). En agir
kapsiil basina tohum agirligi (KpTA) Tukey’e gore M ile tohum 6n muamelesi gormiis
tohumlarin 13 cm veya 26 cm sira arasina ekimi ile (Mx13/26¢cm: 0,18 g/kapsiil) ve islem
gérmemis K tohumlarin 26 cm sira arasina ekimi ile (Kx26cm: 0,17 g/kapsiil); en diisiik
S ile 6n muamele gérmiis tohumlarin 13 cm sira arasma ekimi ile (Sx13cm: 0,11

g/kapsiil) elde edilmistir.
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Cizelge 4.5. Parsellerden alinan 20’ser ornek bitkilere ait ortalama sayi, uzunluk,
agirlik ve oranlar.

VARYASYON | BUTUN PARSELLERDEN ALINAN 20°’SER ORNEK BiTKiYE AIT SONUCLAR
KAYNAKLARI 20 BITKIDEN ELDE EDILEN BITKi BASINA ORTALAMA VERILER
(SF&I;T((EEE% N | OBB | OKB | ODS | OKps | OBA | OKpA | OTA | OKpTA (/)ng:
Sulama Cov \Ilf (cm) (adet) (9) (%)
P 0s 0s 0,029 0,087 0,032 0,014 | 0,004 0s 0,090
™ P 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0,233
1=M 12 | 381n| 100 | 49b 91b 51b 26b | 162 0,18a 615
2=S 12 | 456m| 103 75a 173a | 92a 41a | 220 | 013b 52,7
3=K 12 | 387n| 96 51b 99b 52b 27b | 166 | 017ab 604
SA P 0s 0S | 0083 0s 0s 0s 0s 0,108 0,057
1=13cm 18 | 400 | 95 5,7 128 6,5 31 1,73 0,15 56,3
2=26 cm 18 | 416 | 104 59 113 6,6 32 1,92 0,17 60,1
EN P 0s 0s 0s 0,114 0s 0,205 | 0,105 0s 0,168
1=300 g/da 18 | 409 98 6,2 129 6,9 33 1,77 0,15 55,1
2=600 g/da 18 40,7 10,1 54 113 6,1 3,0 1,88 0,17 61,3
SImMC*TM 36 | OS 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s
SImC*SA 36 | 0147 | OS | 0083 0s 00s 0s 0s 0,126 0,061
SImMC*EN 36 | OS 0s 0s 0123 0s 0218 | 0,04 0s 0,159
TM*SA P 0,793 | OS 0,186 0,257 0s 0243 | 145 0,356 0,049
1x1 6 | 356n | 98 49n 8,1b 460 | 250 | 178 0,18a 58,2
1x2 6 | 406m | 102 | 48n 100ab | 56m0 | 27no | 1,18 0,18a 64,7
2x1 6 | 452m | 89 7.2m 209 | 97m | 43m | 218 0,11b 50,4
2x%2 6 | 459m | 11,7 | 78m 138ab | 87mn | 39mn | 222 | 0,16ab 54,9
3x1 6 |393mn| 98 51n 9,5ab 520 25n0 | 156 0,16ab 60,2
3x2 6 [381mn| 93 51n 102ab | 53m0 | 29no | 176 017a 60,7
TM*EN P 0,568 0s 0,589 0,231 oS 0,221 | 0,154 0,946 0s
1x1 6 | 386n | 101 | 47b 90b | 52mn | 26b | 166b| 018a 63,7
1x2 6 | 376n | 99 | 50a 9,1b 500 26b | 157b | 017ab 59,3
2x1 6 |466mn| 100 | 89a 190ab | 101mn | 41ab |1,77ab| 010b 416
2x2 6 | 445m | 106 | 61lab 156a | 83m | 4la |263a| 017ab 63,8
3x1 6 | 374n | 93 | 50ab 10,7ab | 55mn | 31ab |1,89%b | 017ab 60,1
3x2 6 |400mn| 98 | 51ab 90b | 50mn | 23b |143b| 016ab 60,8
SA*EN P 0s 0s | 0074 0s 0s 0s 0s 0,193 0s
1x1 9 | 406 88 64 15,5 75 35 1,80 0,13n 533
1x2 9 | 394 | 102 51 10,2 54 28 1,67 0,17m 59,3
2x1 9 | 411 | 108 6,1 10,3 8,1 31 1,75 | 017m 56,9
2x2 9 | 420 | 100 57 124 6.8 33 2,09 0,17m 63,3
SC*TM*SA 36| O0s 0s | 0185 0,260 0s 0,250 | 0,064 0s 0,046
SC*TM*EN 36| OS 0s 0s 0,246 0s 0230 | 0147 0s 0s
SC*SA*EN 36| OS 0s | 0081 0s 0s 0s 0s 0,220 0s
TM*SA*EN P 0316 | OS | 0198 0,620 0s 0,797 | 0208 | 0,075 0,040
1x1x1 3 | 364n0| 98 50 op 89 op 500p | 27ab |160ab| 0,18ab 59,4
1x1x2 3 | 3470 98 | 47p 74 p 23Db 0,18ab 57,0
1x2x1 3 |408mno| 104 | 44 p 91 op 540p | 25ab |173ab| 019a 67,9
1x2x2 3 [405mno| 10,0 | 52nop | 108nop | 59nop | 29ab | 183ab | 017ab 61,6
2x1x1 3 |47,7mno| 7,2 8,8m 272m | 120mn | 49ab |202ab| 005b 384
2x1x2 3 [427mn| 105 |56mmop| 14,6mno | 7,3mno | 37ab |234ab| 0,16ab 62,5
2x2x1 3 [456mno| 12,7 | 89mn | 10,9mnop |82mnop| 33ab | 152ab | 0,14ab 447
2X2x%2 3 |462m | 10,7 [67mno | 167mn | 93m | 45a | 292a | 017ab 65,0
3x1lx1l 3 [ 379n0| 94 |52nop | 105n0p | 56 0p | 28ab | 177ab| 0,17ab 61,9
3x1x2 3 |407mno| 103 | 500p | 850p | 480p | 22b |135b| 016ab 584
3x2x1 3 |369n0| 93 | 49 p | 109nop | 550p | 33ab |200ab| 0,18ab 58,3
3x2x2 3 [393mno| 93 | 52nop | 96 op 520p | 24b |15lab| 0216ab 63,1
SC*TM*SA*EN | 36 | OS 0s | 0206 0s 0s 0s | 0197 | 0082 0,041

P: Istatistik hipotez olasilik katsayist,
Faktor alt seviy_e ortalamalart a, b, ..e farkli harflerle gosterilmisse TUKEY e;
gosterilmigse FISHER e gore aralarinda istatistik olarak fark vardir (P<0,05).
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Ekimden 6nce Tohum Muamelesi ile Ekim Normu ortak etkisi, (TMXEN) ikili
interaksiyonunda kapsiil bagina tohum agirligi (KpTA) harig, bitki basina dal sayisi
(DS), bitki basina kapsiil sayis1 (KpS), bitki kapsiil toplam agirligi (KpA) Tukey’e
gore; bitki boyu (BB) ve bitki agirligi (BA) Fisher’e gore 6nemlidir (P<0,05). En
agir kapsiil bagina tohum agirligi (KpTA) Tukey’e gore M ile tohum 6n muamelesi
gormiis tohumlarm 300 g/da EN ile (Mx300: 0,18 g/kapsiil) saglanirken; S ile 6n
muamele gormiis tohumlarin 300 g/da EN ile ekiminde (Sx300: 0,10 g/kapsiil) en
disiiktiir. Diger uygulamalar bu iki grup arasinda kalmistir (0,17 g/kapsiil). K
tohumun 600 g/da EN’de ekilmesi biraz daha diisiik KpTA verse de arada kalan 0,17
g/kapsiil ortalama agirlikli diger uygulamalar ile istatistik olarak aymi gruptadir. Bu
degerin 0,31 g/kapsiil olarak bildiren Kili¢ ve Arabact (2016)’ya gore geri kaligi

giibreli iiretime baglanmigtir.

Sira aras1 ekim mesafesi ile ekim normu ortak etkisi, (SAXEN) ikili interaksiyonunda
bitki bagina dal sayisi istatistik olasilik katsayisi giiven araligir degeri P=0,074 olsa
bile goklu tarama testlerinde fark ¢ikmamakla birlikte ekim normunun 300g/da
oldugu 13cmx300g/da(6,4) ve 26cmx300g/da(6,1) SAXEN uygulamalari; ekim
normunun 600g/da oldugu 13mcx600g/da(5,1) ve 26cmx600g/da(5,7) SAXEN
uygulamalarindan daha fazla bitki basina dal sayisi vermislerdir. Yapilan testlerde
sadece Fisher c¢oklu karsilastirma testi; 13cmx300g/da, 26cmx300g/da ve
26cmx600g/da SAXEN uygulamalarinda yiiksek KpTA (0,17 g/kapsiil) saglarlarken
ve kendi aralarinda fark yok iken 13cmx300g/da uygulamasinin digerlerinden digiik
(0,13 g/kapsiil) KpTA gostermistir (P<0,05).

Ekimden 6nce tohuma yapilan farkli muameleler, farkli sira arasi ekim mesafesi ve
ekim normlariin {glii ortak etkisi, TMXSAXEN tglii interaksiyonlarin arastirma
bulgular1 sonuclar1 {izerinde etkisinin olup olmadigina bakildigt GLM kovaryans
analizlerinde (ANCOVA) sadece KpTA/KpA oran1 bagimli sonu¢ degiskeninde P
istatistik olasilik degeri 0,05’den kiigiik (p<0,04) ve ortalamalar arasi1 fark 6nemsiz
olsa da % 67,9 degeri ile Mx26cmx300g/da uygulamasi en yiiksek KpTA/KpA orani
vermistir;  digerlerinde  (diger arastirma  konularindan  etkilenen sonug
parametrelerinde) ise li¢lii interaksiyon istatistik giiven degerleri 0,05’den biiyiik
hesaplanmistir. Model ¢alismalarinda P degeri biiylik olsa bile kismi korelasyonlar

arasi girisim sonucu ¢oklu karsilastirma testleri yapilmasi onerildigi ve ¢ogu zaman
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interaksiyon alt grup ortalamalar1 aras1 fark testleri 6nemli oldugu gibi bitki basi
ortalama gelisme ve verim degerleri arasinda Tukey ve Fisher testleri anlamli farklar
yakalamustir (p<0,05). Uclii interaksiyonundan 6nemli diizeyde etkilenen arastirma
konularima (faktorlere) bagimli olan sonug¢ parametreleri sirayla: Tukey’e gore,

BKpA, BTA ve KpTA; Fisher’e ise BB, DS, KpS ve BA’dur.

TMxSAXEN ii¢li interaksiyon bitki basina diisen tohum agirligi (BTA) 2,92 g/bitki
Sx26cmx600g/da uygulamasinda en yiiksek, Mx13cmx600g/da uygulamasinda 1,31
g/bitki en diisiiktiir. Diger uygulamalar bu ikisi arasinda farkli bir gruptur ve
aralarindaki farklar istatistik yonden Onemsizdir. Ayrica ortalama kapsiil basina
diisen tohum agirligi (KpTA) Mx26cmx300g/da uygulamasinda (0,19 g/kapsiil) en
agir, en hafif ise Sx13cmx300g/da uygulamasindadir (0,05 g/kapsiil). Digerleri 0,14
ile 0,18 g/kapsiil arasinda degismekle kendi aralarindaki farklar 6nemsiz {igiincii bir
kapsiil basina tohum agirligr grubunu olustururlar (P<0,05). Bitki basma diisen en
agir toplam kapsiil agirhigi Sx26cmx600g/da uygulamasinda 4,5 g/kapsiil’diir. En
diisik bitki toplam kapsiil agirliklari  ise Kx13cmx600g/da (2,2 @),
Mx13cmx600g/da (2,3 g) ve Kx26cmx600g/da (2,4 g) uygulamalarindadir ve
aralarida istatistik yonden fark 6nemsizdir. Diger uygulama konulari ise bitki basina
en ¢ok ve en az kapsiil veren bu iki grup arasinda kalmistir ve 2,5 g — 3,7 g arasinda
kapstil agirliklarina sahip bu grup arasindaki farklar 6nemsizdir. Dikkat ¢ekici bir
husus Mx13cmx300g/da saglanan ortalama 4,9 g bitki basina toplam kapsiil agirlig:
biitlin muamelelerin iizerinde oldugu halde varyansin ¢ok biiylik olmasi nedeni ile
istatistik olarak en kiigiik grupta yeralmistir. Bu uygulamanin tekerriirleri arasindaki
farklarin nedeni incelendiginde toprak nemi %10,97 arttigin da bitki basina kapsiil
agirhig artist %31,90 aradaki lineer artis yaklasik bir ifade ile %1 birim toprak nemi
artis1 %3 birim kapsiil agirhigr artisina neden olmaktadir. BKpA degisiminde M s6z
konusu oldugunda sulamanin Kovaryete etkisi istatistik olasilik gliven degeri
P=0,014 ¢ok onemlidir. Ayn1 sekilde Mx26cmx300g/da uygulamasi tohumun nemi
gordiigii yerlerde ortalama olarak toprak nem katsayisina bagli lineer anlamli bir
KpTA/KpA oran artist saglamistir. % KpTA/KpA ile Parsel Toprak Ham Nem
Katsayis1 arasinda istatistik yonden 6nemli (P=0,040 ve R?=%35) lineer bir iliski
tespit edilmistir. Bu iliskiye gore ortalama %"5,92 parsel toprak ham nem

katsayisindaki artis kapsiil tohum agirligi/tohum agirligi oraninmi ortalama olarak
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%19,57 artmustir. Her % 1°lik nem katsayis1 artigi ile tohum/kapsiil agirlik oraninda
%3,31 lik bir artis saglanir. Tohuma M uygulamasinda sulandirma orani ile Sonrasi
¢imlenme ve gelisme doneminde tohumun kapsiil i¢inde i¢ini doldurmasi, gelisimini
tamamlamasi ve agirlasmast M ile muamele edilmis tohum i¢in suyun ne derece

onemli oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin ana konulart (TMXSAXEN) {iglii interaksiyonunda orneklenen 20
bitkiden olgiilen ortalama Dal Sayisi (DS) ve Kapsiil Sayisi (KpS) S ile tohum
muamelesi, 13 cm sira arasina ekim ve 300 g/da ekim normu uygulama konularinda
en yiiksek degerlere ulasilmistir (Fisher P<0,05). Sx13cmx300g/da uygulamasinda
bitki bagina dal sayis1 ve kapsiil sayist sirasi ile (8,8 adet ve 27,2 adet) en yliksek
iken; Mx26cmx300g/da (4,4 adet) ve Mx13cmx600g/da (4,7 adet) ile dal sayisi en
diisiik, Mx13cmx600g/da (7,4 adet) ile kapsiil sayis1 en diisiik olmus ve aralarindaki
farklar 6nemsizdir. Diger uygulama kombinasyonlar1 ise bu iki grup arasinda yer

almistir.

Bitki Boyu (BB) ve Bitki Agirligi (BA) yonlerinden ise (Sx26cmx600g/da)
uygulama konularinda en yiiksek degerlere ulasilmistir (Fisher P<0,05). Sx26x600
uygulamasinda BB ve BA sirasi ile (46,2 cm ve 9,3 gram) en yiiksek iken;
Mx13cmx600g/da uygulamasinda (34,7 cm ve 4,1 gram) en diisiik degerler elde

edilmistir. Diger uygulamalar ise bu iki grup arasinda yer almiglardir.

Bitki bagina toplam tohumlu kapsiil agirhigt (BKpA) Sx26cmx600g/da
uygulamasinda (4,5g) en yiiksektir (Tukey P<0,05). En diisiikk BKpA’lari ise sirasiyla
Kx13cmx600g/da (2,2g), Mx13x600 (2,3g) ve Kx26x600 (2,4g) uygulamalarindadir
ve aralarindaki farklar 6nemsizdir. Diger uygulamalar ise bu iki grup arasinda yer

almislardir.

Aragtirmalarda bitkilere ait ortalama gelisme ve verim degerleri yaninda uygulamalar
ile saglanan en bilyiik ve en biiylik ortalama degerler de verilmektedir. Bu yonden ele
aldigimizda bitki boylar1 ¢ikistan ¢igeklenmeye kadar gozlenmis ve ciceklenme
sonunda tiim parsel bitki boylar1 6l¢iilerek en uzun bitki boylart Kx13cmx600g/da
uygulamasi olan 1 nolu parselde (Tiim parsellerde 468,4 - 550,4 arasinda degisen

ham toprak nem katsayis1 bu parselde 505,1 dir) 2 bitkide 65 cm ve bir bitkide 62 cm
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olarak Ol¢iilmiistiir. Diger parsellerde 6l¢iilen en uzun bitki boylar1 60 cm ve daha
kisadir. En uzun bitki boyu degerini Ertugrul (1986) 55 cm; Kilig ve Arabaci (2016),
78,9 cm olarak bildirmislerdir. Her iki ¢alisma sonuglari giibresiz elde edilen 65 cm

en uzun BB degerleri ile kiyaslandiginda literatiirlerle uyumludur.

Ertugrul (1986), bitki basina en fazla dal sayisi 4,78 adet ve en fazla kapsiil sayisini
Subat ay1 ekimi i¢in 5,45 adet bildirirken; Kili¢ ve Arabacit (2016), en yiiksek dal
sayisini (9.17 adet/bitki) kapsiil sayisin1 (16.17 adet/bitki) olarak 15 Ekim x 2 kg/da
ve/veya 3 kg/da ikili interksiyonunda elde ettiklerini bildirmislerdir. Bu arastirmada
ise Sx26cmx300g/da ve Sx13cmx300g/da tiglii uygulama tekerriir paersellerinden
elde edilen ortalama en biiylik bitki basina dal 8,9 adet ve 8,8 adet degerleri ile
Etugrul (1986)’dan ¢ok Kili¢ ve Arabact (2016) ile uyumludur.

Bu caligmada ekim oncesi S ile muamele goérmiis ¢orek otu tohumlarnin dekara
sadece 300 g ekim normunda makinali siraya ekimi ile bitki bagina en ¢ok (8,8-9,2
adet) benzer dal sayisina giibreli ve 2-3 kg/da ekim normlarinda ulasilan ¢calismadaki
gibi  ulagilmast  yOntemin avantajlarin1  gostermektedir.  Ayn1  sekilde
Sx13cmx300g/da, Sx26cmx600g/da ve Sx13cmx600g/da tiglii interaksiyonlarindan
sirastyla elde edilen bitki basina sirasiyla elde edilen (27,2 adet, 16,7 adet ve 14,6
adet) kapsiil sayilar1 Kilig ve Arabaci (2016)’da bildirilenlerden daha iyidir. Bu
iyilikte kuskusuz ekim oncesi tohumun S’ye bandirma (Seed Priming) ydnteminin

etkisi gozardi edilemez.
4.2.3. Tiim Parsel Bitki Hasat Sonuclari

Parsellerden alinan 20’ser orneklemeden sonra deneme tekerriir parsellerine ait
bitkilerin parsel toplam ve ortalama sonuglar1 olarak Cizelge 4.6’da
degerlendirilmistir. Parsel alanlarindan elde edilen verimler dekara tohum
verimlerini: Ertugrul (1986), 27,3 kg/da; Arslan (1993), 50-70 kg/da; Baytore (2011),
28.4-43.5 kg/da; Tonger ve Kizil (2004), 82.2 kg/da; Mahmood ve vd. (2012), 71.4
kg/da; ilisulu (1992), 80-200 kg/da; Ozel ve vd. (2009), 140.6-248.2 kg/da; Tagi
(2013), 82.8-127 kg/da; Telci (1995), 104.2-152 kg/da, Turan (2014), 87.2-116.2
kg/da ve Tektas (2015)'in 71.9-118.8 kg/da; Kilic ve Arabaci (2016), en yiiksek
tohum verimi (92,35 kg/da) ve en yiiksek sabit yag verimi (34,8 L/da) bildirmislerdir.
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Cizelge 4.6. Parsel bitkileri toplam ve ortalama say1, uzunluk, agirlik ve oranlar

PARSELLERDEN HASAT EDILEN TUM BITKIiLEREE AiT SONUCLAR

VARYASYON — 8
KAYNAKLARI TOPLAM PARSEL VE BITKI BASINA ORTALAMA VERILER
(FAKTOR ve
SEVIYELERI) | N XPBA YPKpA XPTA PBS YPTA/ZKpA | OPBA | OPKpA |OPTA
Sulama Cov Yf (9) (adet) (%) (9)
P 0,016 0,015 0,008 0,786 0,048 0,002 0,006 0,003
™ P 0,620 0,943 0,945 0,967 0,922 0,331 0,941 0,834
1=M 12 1086 427 296 386 709m 344 1,34 0,92
2=S 12 1485 551 344 380 61,8 n 4,28 157 0,96
3=K 12 1084 419 277 360 68,9 mn 343 1,34 0,91
SA P 0,212 0,447 0,533 0,226 0,116 0,560 0,830 0,934
1=13cm 18 1061 438 287 374 66,2 3,15 1,33 084
2=26 cm 18 1375 494 325 377 68,2 4,28 151 1,02
EN P 0,477 0,274 0,264 0,837 0,573 0,332 0,797 0,707
1=300 g/da 18 888 n 335 216 211b 66,6 4,46 1,67 1,08
2=600 g/da 18 1548 m 597 396 540 a 68,0 297 1,16 0,78
SC*TM 36 0,600 0,942 0,945 0,962 0,945 0,325 0,937 0,834
SC*SA 36 0,200 0,440 0,522 0,228 0,124 0,525 0,817 0,959
SC*EN 36 0,424 0,245 0,229 0,679 0,589 0,301 0,758 0,669
TM*SA P 0,774 0,733 0,636 0,954 0,728 0,731 0,741 0,709
1x1 6 884 350 250 405 71,9m 291 117 0,83
1x2 6 1287 505 342 367 70,0 mn 397 151 1,02
2x1 6 1179 537 325 347 58,7 n 2,90 141 0,76
2X2 6 1792 566 364 413 65,0 mn 5,65 1,73 1,16
3x1 6 1120 427 286 371 68,2 mn 3,66 1,40 0,95
3X2 6 1047 411 268 350 69,7 mn 321 1,27 0,87
TM*EN P 0,738 0,525 0,592 0,373 0,284 0,289 0,197 0,135
1x1 6 856 mn 327no 223ab 240b 71,0 430m 1,66 112
1x2 6 1315mn 527 mno 370ab 533a 70,8 257 n 1,03 0,72
2x1 6 1075 mn 397 mno 231ab 210ab 57,7 495mn 1,74 1,00
2x2 6 1895 m 705m 457 a 550 a 66,0 3,60 mn 1,39 0,92
3x1 6 732 n 281 o 194 b 184b 70,8 412m 1,61 1,12
3x2 6 1435 mn 557 mn 361 ab 537 a 67,0 2,74 mn 1,06 0,69
SA*EN P 0,578 0,955 0,938 0,178 0,492 0,422 0,348 0,312
1x1 9 848 n 359 220 n 251b 62,7 3,52mn 151 0,91
1x2 9 1274 n 516 354 mn 498 a 69,7 2,79n 1,14 0,78
2x1 9 928 n 311 212 n 172b 70,3 5,40m 1,83 1,26
2X2 9 1822 m 677 438 m 581 a 66,2 3,15mn 1,18 0,77
SC*TM*SA 36 0,760 0,716 0,614 0,949 0,753 0,705 0,724 0,693
SC*TM*EN 36 0,728 0,515 0,583 0,378 0,294 0,286 0,192 0,133
SC*SA*EN 36 0,558 0,929 0,918 0,166 0,543 0,404 0,344 0,300
TM*SA*EN P 0,920 0,993 0,969 0,532 0,534 0,457 0,782 0,540
1x1x1 3 739 mn 302 no 212 no 253 bed 71,4 mn 3,90mn 1,61 1,12mn
1x1x2 3 1030 mn 398 mno 287 mno 558 ab 72,2 mn 192 n 0,74 0,53n
1x2x1 3 973 mn 353 mno 233 no 227 bed 70,5 mn 470m 1,71 1,13mn
1x2x2 3 1601 mn 657 mn 452 m 508 abc 69,5 mno 3,23mn 1,32 0,91mn
2x1x1 3 899 mn 440 mno 220 mno 287 abcd 490 o 1,95mn 1,14 0,38mn
2X1x2 3 1458 mn 634 mno 429 mn 407 abed 68,3 mno 3,84 mn 1,67 1,13mn
2x2x1 3 1252mn | 355mno 243 mno 134 abcd 66,4 mno 7,96m 2,35 1,62mn
2X2X2 3 2331 m 777m 485m 693 a 63,7 no 3,35mn 111 0,70mn
3x1lx1 3 906 mn 337 no 227 no 212cd 67,7 mno 470m 1,79 1,22m
3x1x2 3 1335 mn 517 mno 345 mno 529 abc 68,7 mno 2,61 mn 1,00 0,68mn
3x2x1 3 558 n 225 0 160 o 155d 739m 3,55mn 143 1,03mn
3X2X2 3 1535 mn 597 mn 376 mn 544 ab 65,4 no 2,87 mn 1,11 0,70mn
SC*TM*SA*EN | 36 0,922 0,993 0,966 0,507 0,542 0,432 0,769 0,522

P: Istatistik hipotez olasilik katsayist,

N: Denemeye giren birey sayisi, OS: Istatistik yénden Onemli degildir.

Faktor alt seviye Qrtalamalarl: a, b, .... e ... farkli harflerle gosterilmigse TUKEY e; m, n, ..., r ... farkli harfler
ile gosterilmigse FISHER’e gore aralarinda istatistik olarak fark vardir (P<0,05).
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Bu arastirmalarin tamaminda dekara 2 kg veya 3 kg tohumluk miktarinin en uygun
ekim normu olarak uygulandig: bildirilmistir. Bu arastirmada segilen 300 g/da ve 600
g/da ekim normlar1 pratiktekinden en az 3-6 kat eksik se¢ilmistir. Diisiik ekim normu
ve diislik ¢ikis oranlar1 nedenleri ile parsel verimleri de o oranda diisiik kalmasi

normaldir.
4.3. Bin Dane Agirhg Sonuclari

Bin dane agirliklari, parsel 20 bitki Orneklemelerinden ve tim parsel hasat
bitkilerinden ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Arastirma tekerriir parsellerinden (36 parsel)
20’ser bitki ve kalan tiim parsel bitkilerinden 3’er tekerriirlii 1000’er tohum sayilarak
hesaplanan arastirma konularina gore bin dane agirlik degisimleri Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Bin Dane Agirliklart (BDA) sayim ve tartimlari denemenin yiritildigi 2016
yilindan 3 yil sonra 2019 baharinda yapilmistir. Bu siire igerisinde parsellerden
orneklenen 20 bitkilerden elde edilen O6rnekleme tohumlar1 ve geriye kalan tiim
parsellerden elde edilen bir bakima populasyon tohumlar1 giinesin girmesine izin
verilmeyen diisey jaluzi perdeli, asir1 sicak ve soguktan klima ile korunmus, siirekli

otomatik modda (22+1°C) calistirilan, klimali genis bir odada depolanmustir.

Degerlendirme GLM Sulama Covaryans (SC) analizlerinde tam faktoriyel kovaryans
analizin ayr tiim faktor ve interaksiyonlari ile de ayrica kovaryans etkilerine tek tek
dahil edildigi en yiiksek R? ve en diisiik HKO gosteren Cizelgede 4.1°de “4) Cov +

Tam Fak + C x TF ” baslikli stitunda yer alan modeller se¢ilmislerdir.

Yirmi 6rnek bitki lizerinden yapilan 6rneklemede her ne kadar titiz davranilmis ise
de genellikle parseli karakterize eden tesadiifi bitkilerin secilmesi yaygin bir
yontemdir. Bu nedenle BDA sayimlari sadece Orneklemelerden elde edilen
tohumlardan yapilmayip tiim parsel bitkilerinden (popiilasyon) elde edilen
tohumlardan da ayrica sayilmistir. Boylece drnek ve popiilasyon tohumlarindan birer
Genel Lineer Modellemeli (GLM) kovaryeteli varyans analizleri (ANCOVA)
yapilmistir. Ayrica her iki analizi birlestiren tgiincii bir GLM ANCOVA yapilarak

ornekleme ve popiilasyondan elde edilen BDA arasinda fark olup olmadigina
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Cizelge 4.7. Arastirma konularia gore bin dane agirlik degisimleri

VARYASYON KAYNAKLARI

BIiN DANE AGIRLIGI (BDA - g)

(FAKTORLER ve SEVIYELER) | T ORNEK | POPULASY. | ORNEK + POP.
Sulama Covaryans P 0,000 0,000 n 0,000
Tohum Muamelesi (TM) P 0,051 0,000 0,000
M 36 2,70 a 2,67 m 72 2,69 a
S 36 72
K 36 2,63 mn 72 2,63 b
Sira Arasi (SA - cm) P 0,000 0,000 0,000
13 54 2,61 2,62 108 2,61
26 54 2,63 2,62 108 2,63
Ekim Normu (EN -g/da) P 0,028 0,000 0,000
300 54 255 b 2,60 108
600 54 2,68 a 2,64 108 2,66 a
Ornek/Popiilasyon (ORN/POP) P - - - 216 0s
TM*SA P 0,062 0,000 0,000
M X 26 cm 18 2,73 a 2,69m 36 2,71a
M x 13 cm 18 2,68 ab 2,65 mn 36 2,66 ab
K x 26 cm 18 2,63 b 2,65 mn 36 2,64 bc
Kx 13 cm 18 2,62 b 2,61 no 36 2,62 bc
Sx13cm 18 252 b 2,61 mno 36 2,57 bc
Sx26cm 18 254 b 251 o 36 252 ¢
TM*EN P 0,963 0,000 0,001
M x 300 g/da 18 2,71 a 2,69 m 36 2,70 a
S x 600 g/da 18 2,73 a 2,66 m 36 2,69 ab
M x 600 g/da 18 2,70 a 265m 36 2,67 ab
K x 300 g/da 18 2,63 a 2,64 mn 36 2,63 b
K x 600 g/da 18 2,62 a 2,63 mn 36 2,63 b
S x 300 g/da 18 233 b 2,47 n 36 240 ¢
SA*EN P 0,731 0,023 0,061
13 cm x 600 g/da 27 2,74 a 2,65 54 2,70 a
26 cm x 600 g/da 27 2,63 b 2,63 54 263 b
26 cm x 300 g/da 27 2,63 ab 2,61 54 2,62 abc
13 cm x 300 g/da 27 2,48 ¢ 2,59 54 2,53 ¢
TM*SA*EN P 0,000 0,000 0,000
M X 26cm x 300 g/da 18 2.79a 2./3a 18 2.76 a
S x 13 ¢cm x 600 %/da 18 2'81a 2.65 ab 18 2,73 ab
K x 26 cm x 300 g/da 18 2,67 abc 2.72a 18 2,70 ab
M X 13 cm x 600 0/da 18 2.73ab 2,64 ab 18 269 ab
K x 13 cm x 600 9/da 18 | 2,67 abc 2,67 ab 18 67 abc
M x 26 cm x 600 0/da 18 2,67 abc 2,66 ab 18 2,66 abcd
S x 26 cm x 600 d/da 18 2,65 abc 2,65 ab 18 2,65 abcd
M x 13 cm x 300 O/da 18 2,62 bc 2,65 ab 18 2,64 bcd
K x 26 cm x 600 g/da 18 2,568 cd 2,58 ab 18 2,568 cd
K x 13 cm x 300 g/da 18 258 cd 255 b 18 256 cd
Sx 13 cmx 300 g/da 18 2,24 d 2,57 ab 18 2,40 d
S x 26 cm x 300 g/da 18 | 2,42 abcd 2,38 ab 18 2,40 cd
SImCvryns*TM 108 0,051 0,000 216 0,000
SImCvryns*SA 108 0,000 0,000 216 0,000
SImCvryns*EN 108 0,019 0,000 216 0,000
SImCvryns*TM*SA 108 0,058 0,000 216 0,000
SImCvryns*TM*EN 108 0,895 0,000 216 0,001
SIMCvryns*SA*EN 108 0,623 0,022 216 0,047

Aynt harfteki ortalamalar arasinda (a, b, ...g Tukey’e; m, n,.. .r Fisher’e gore) fark yoktur.
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Cizelge 4.7. Arastirma konularina gore bin dane agirlik degisimleri (Devam)

VARYASYON KAYNAKLARI

BiN DANE AGIRLIGI (BDA - g)

(FAKTORLER ve SEVIYELERI) ORNEK POPUL. | n | ORNEK + POP.
EN*ORN/POP P 0,027
600 g/dax  Ornek 54 2,68 a
600 g/da x Popiilasyon - - 54 2,64 ab
300 g/da x Popiilasyon 54 2,60 bc
300 g/dax  Ornek 54
TM*SA*ORN/POP P 0,099
M x 26 cm x Ornek 18 2,73 a
M x 26 cm x Popiilasyon 18 2,69 ab
M x 13 cm X Ornek 18 2,68 ab
K x 26 cm x Popiilasyon 18 2,65 ab
M x 13 cm x Popiilasyon 18 2,65 ab
K x 26 cm x Qrnek - - 18 2,63 ab
K x 13 cm x Ornek 18 2,62 ab
S x 13 cm x Popiilasyon 18 2,61 ab
K x 13 cm x Popiilasyon 18
S x 26 cm x Qrnek 18 2,54 ab
S x 13 ecm x Ornek 18
S x 26 cm x Popiilasyon 18 2,51 ab
TM*EN*ORN/POP P 0,001
S x 600 g/da x Qrnek 18 2,73a m
M x 300 g/da x Qrnek 18 2,71a mn
M x 600 g/da x Ornek 18 2,70a mn
K x 300 g/da x Popiilasyon 18 2,69 a mno
S x 600 g/da x Popiilasyon 18 2,65a mno
M x 600 g/da x Popiilasyon - - 18 2,65a no
K x 300 g/da x Popiilasyon 18 264a op
K x 600 g/da x Popiilasyon 18 2,63a op
K x 3%0 g/da x Orne 18 2,63a op
K x 600 g/da x Ornek 18 2,62a op
Sx 300§/da x Popiilasyon 18 247ab pr
S x 300 g/da x Orne 18
SA*EN*ORN/POP P 0,162
13 cm x 600 g/da x Ornek 27 2,74a m
13 cm x 600 g/da x Popiilasyon 27 2,65ab n
26 cm x 600 g/da x Ornel 27 263 b n
26 cm x 300 g/da x Omek - - 27 2,63 abc n
26 cm x 600 g/da x Popiilasyon 27 2,63 b n
26 cm x 300 g/da x Popiilasyon 27 2,61abc n
13 cm x 300 g/da x Popiilasyon 27 2,59 bc n
13 cm x 300 g/da x Omek 27
TM*SA*EN*ORN/POP P 0,729
M x 13 cm x 600 g/da x ORN 9 28la
S x 26 cm x 300 g/da x ORN 9 2,79a
S x 13 cm x 600 g/da x ORN 9 2,73 ab
S x 26 cm x 300 g/da x POP 9 2,73 ab
K x 26 cm x 300 g/da x POP 9 2,72 ab
K x 26 cm x 300 g/da x ORN 9 2,67 abc
K x 13 cm x 600 g/da x POP 9 2,67 abc
K x 13 cm x 600 g/da x ORN 9 2,67 abc
M x 26 cm x 600 g/da x ORN 9 2,67 abc
M x 26 cm x 600 g/da x POP 9 2,66 abc
S x 13 cm x 600 g/da x POP 9 2,65 abcd
M x 13 cm x 300 g/da x POP - - 9 ,65 abc
S x 26 cm x 600 g/da x ORN 9 2,65 abcd
S X 26 cm x 600 g/da x POP 9 2,65 abcd
M x 13 cm x 600 g/da x POP 9 2,64 abcd
M x 13 cm x 300 g/da x ORN 9 2,62 abcd
K x 26 cm x 600 g/da x POP 9 2,58 bed
K'x 26 cm x 600 g/da x ORN 9 2,58 bed
K x 13 cm x 300 g/da x ORN 9 2,58 bed
S x 13 cm x 300 g/da x POP 9 2,57 abcd
K 'x 13 cm x 300 g/da x POP 9 2,55 cd
S x 26 cm x 300 g/da x ORN 9 2,42 abcd
S x 26 cm x 300 g/da x POP 9 2,38 abcd
S x 13 cm x 300 g/da x ORN 9
SImCvryns*ORN POP - - 216 0,025
SImCvryns*TM*ORN POP - - 216 0,091
SImCvryns*SA*ORN POP - - 216 0s
SImCvryns*EN*ORN POP - - 216 0,034
SImCvryns*TM*SA*ORN POP - - 216 0,097
SImCvryns*TM*EN*ORN POP - - 216 0,001
SImCvryns*SA*EN*ORN POP - - 216 0,193
SImCvryns*TM*SA*EN*ORN POP - - 216 0,709

Ayni1 harfteki ortalamalar arasinda (a, b, ...g Tukey’e ; m, n,..

.r Fisher’e gore) fark yoktur.
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hatta sulama kovaryansini da inceleyen besli interaksiyona varana kadar tim
interaksiyonlar1 incelenmistir. BDA sayimindaki tohumlarin kaynagini ifade eden
sayimda Ornekleme tohumlar1 m1 yoksa populasyon tohumlart m1 kullanildigim
gosteren (ORN+POP) faktoriiniin dahil oldugu bu ii¢ilincii analizde sozii edilen en
nihayi detay interaksiyon kombinasyonu SCXTMXSAXENXORN/POP ortak

konusudur ve onemsizdir.

BDA’nin degisiminde 6rnekleme bitkilerinden ya da tiim parsel bitkilerinden elde
edilen tohumlar arasinda (ORN+POP ANCOVA varyans analizinde ORN/POP
faktorti) istatistik olarak fark yokken; siirekli faktor olan sulama covaryansi (SC),
TM, SA, EN (ORNEK sonuglari hari¢ P=0,028) ana faktdrler ve TMxSA (ORNEK
sonuglart hari¢ p=0,062), TMXEN (ORNEK tohumlarindan elde edildiginde OS
oldugu icin harig) ikili faktor interaksiyonlar1 ile TMxSAXEN Ti¢lii interaksiyonlari
ayrica sulama etkisinin de dahil edildigi SCXEN, SCXTMxSA, SCXTMXEN ve
SCxTMxENXxORN/POP ikili, ti¢li ve dortli detay interaksiyonlari da g¢ok ¢ok
onemlidir (P<0,001).

Ekim oncesi TM yontemleri arasinda en agir BDA her {i¢ analizde de Mikrobiyal
(M) saglamistir. Ornek sonuglarina gore; M uygulamast (2,70 g) en agir, S ile
muamele edilen (2,53 g) ve hicbir islem gérmemis K tohumlar (2,63 g) ise en diisiik
BDA gostermis (Tukey, p<0,05) ve aralarindaki fark ise onemsizdir. Populasyon
sonuglarina gore; M uygulamasi (2,67 g) en agir, S ile muamele edilen (2,56 g) en
hafif, hicbir islem gérmemis K tohumlar (2,63 g) ise ikisi arasinda BDA gosterirken
(Fisher p<0,05); BDA’nin 6rnek ya da popiilasyondan elde edilen tohumlara gére
hesaplanmasini konu (faktor) olarak ele alan {i¢iincii analize gore; BDA en agir olan
yine M (2,69 g), sonra K (2,63 g) ve en son S ile 6n muamele gérmiis tohumlar en
hafiftir (2,55 g) ve aralarindaki farklar istatistik yonden énemlidir (p<0,05).

Ikili interaksiyonlardan olan TM X SA ‘nin BDA iizerine etkisi cok énemlidir. En

agir BDA’lar 6rnekten, popiilasyondan, ORN/POP birlikte elde edilen verilere gore

M x 26 cm uygulamasinda sirasiyla; 2,73 g, 2,69 g veya 2,71 g olarak elde edilirken

genelde ikinci sirayt M X 13 ¢cm uygulamasi sirastyla; 2,68 g, 2,65 g veya 2,66 g

takip etmistir. ikinci olarak K tohum 26 cm ve 13 cm uygulamalari sirastyla 2,63-

2,65-2,649 ve 2,62-2,61-2,62 g ve en son S ile muamelede 13 cm ve 26 cm SA ekim
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yapilan konular 2,51-2,61 g arasinda en diisiik BDA gostermislerdir. Bu sonug¢ M’nin
kalite parametrelerinden Yag Orami (YO) i¢in gosterdigi olumlu etki ile ayni
yondedir. Mikrobiyal ile TM 26 cm SA 300 g/da ve 600 g/da EN uygulamalarinda
sirastyla en yiiksek % 36,6 ve % 36,8 Yag Oranlar1 elde edilmistir. Ayni gl
interaksiyonda yani Mikrobiyal ile TM 26 cm SA ve 300 g/da EN uygulamasinda
BDA’lar (2,73 g) en yiiksek elde edilmistir. Mikrobiyal ile tohumlarin ekim 6ncesi
parametresinde olumlu yonde etkili ve basarili olmasi; sira arasi mesafe
arttirlldiginda bin tane agirliginda artis gozlendigi bildiren Ahmed ve Hague (1986)
ile ve l.ckim zamani olan 15 Ekim ile 2 kg/da velveya 3 kg/da tohumluk
miktarlarinda elde ettikleri en yiiksek tohum YO degerini % 37,7 olarak bildiren
Kilig ve Arabaci (2016) ile uyumludur. Ayrica EN artis1 yalin faktér olarak da
YO’da orneklerde ve genelde (6rnek ve popiilasyon birlikte) sirasiyla % 5,1 ve % 3,1
oraninda artisa neden olmustur (Tukey; P<0,05). Benzer sonuglar TMXEN ve

SAXEN ikili interaksiyonlarindan da goriilmiistiir.

Mikrobiyal TM ile 300 g/da EN uygulamasi en yiiksek (2,70 g), Sx300 g/da en diisiik
(2,40 g), Kx300g/da veya 600g/da (2,63-2,64 g veya 2,62-2,63 g) orta grupta yer
almiglar ve aralarindaki fark 6nemlidir (Tukey; P<0,05). Sx600g/da ve Mx600g/da
uygulamalari ise (2,65-2,73 g ve 2,65 ve 2,70 g/da) en yiiksek ve orta grup arasinda

yer almiglar ve aralarindaki fark 6nemsizdir.

BDA ORNEK veya ORN+POP tohumlarmma gére: 13cm SA ve 600 g/da EN
uygulamasinda en yiiksek (2,74 g veya 2,70 g) 13 cm SA ve 300 g/da uygulamasinda
en disik (2,48 g veya 2,53 @), 26 cm SA ve 600 g/da EN uygulamasinda ikisi
arasinda ortada (2,63 g) yer almiglardir (Tukey;P<0,05). 26 cm SA ve 300 g/da EN

uygulamasi ise; bir ile ikinci grup arasinda ya da her {i¢ grup arasindadir.

TM x SA x EN 3°lii interaksiyonunda ORNEK verilerine gore en iyi BDA (g/1000
dane) M x 26 cm x 300 g/da ve S x 13 cm x 600 g/da uygulamalarinda sirasiyla
(2,79 ve 2,81 g) ve aralarinda istatistik olarak fark yokken; en kotii BDA (g) S ile
TM, 13 cm SA ve 300 g/da EN uygulamasinda (2,24 g), digerleri bunlar arasindadir.
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Popiilasyon verilerine gore ise; en iyi Bin Dane Agirligit M x 26 cm x 300 g/da ve K
X 26 cm x 300 g/da uygulamalarinda sirasiyla (2,73 g ve 2,72 g) ve aralarindaki fark
onemsizdir. En hafif BDA K x 13 cm x 300 g/da uygulamasindadir (2,57 g). Diger
uygulamalar 2,38 g ile 2,67 g arasinda degerler ile en iyi ve en kotli grup arasinda
kendi aralarindaki farklarin istatistik olarak 6nemli olmadig1 {igilincii bir grubu
olusturmuslardir. ORNEK+POP. verilerine gore yapilan degerlendirmede de
Mx26¢cmx300g/da uygulamast en agir (2,76 g); S x 13 cm x 300 g/da uygulamasi en
hafif (2,40 g) BDA 6lctilmistiir.

TM X SA x EN x ORN/POP 4’lii interaksiyonu en agir BDA’nin M X 13 cm x 600
g/da x ORN ve S x 26 cm x 300 g/da x ORN (2,81 ve 2,79 g), en hafif S x 13 cm x
300 g/da x ORN (2,24 g) olgtilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ekimden 6nce TM tohum 6n muamelesi (M, S veya K tohum), SA ekim mesafeleri
(13cm veya 26cm) ve EN tohumluk miktar1 (300g veya 6009) faktorlerinin yalin ve
birbirleriyle ortak etkilerinin; ¢orek otunun ¢imlenme, tarla ¢ikis orani, sira lizeri
dagilim dizgiinliigi, bitki gelisimi, verim ve kalite lizerinde 6nemli etkileri oldugu

tespit edilmigtir.

Cimlenme baslangicinda parsellerden ¢imlenip ¢ikis yapan ikiser liger geng¢ bitki
dikkatlice ¢ikarilarak kok ve siirgiin uzunluklar ile ilk yaprak sayisi ve alanlari
incelenmistir. Mikrobiyal (M) uygulanan tohumlar 6 cm kok 6 cm siirgiin uzunlugu,
S ile bandirma uygulanan tohumlar 5 cm kok ve 4 cm siirglin uzunlugu ve K
tohumlarin ¢imlenme uzunlugu 3 cm kok ve 5 cm siirgiin uzunlugu ortalama
degerleri ile istatistik olarak farkli bulunmustur. En iyi filiz ve kok boylanmasi ile
filiz yaprak sayisi ve genigligi yonlerinden M o6nde iken en kalin kok ve sap

kalinligini S ile ekim 6ncesi muamele goéren tohumlar vermistir.

En iyi Tarla cikis derecesi (TCD) ve Sira Uzeri Dagilim Diigiinliigiiniin (SUDD)

sirastyla %33 ve %30’larda ve diisiik kalmasinin nedenleri sunlardir:

Ekilen tohumun bazi parsel bolgelerinde diizgiin ¢ikmayisinda birgok faktor etkili
olmustur. En 6nde gelen ana faktorler; makinali ekimde tohumun derine ekilmesi,
meteorolojik kosullar, her parselin ayn1 zamanda ve esit sulanamayis1 ve deneme
parselleri aras1 mesafenin dar tutulmasindan kaynakli ekim makinasinin yan parselin
ekimi i¢in ikinci gecislerde ekilen taraftaki bazi ekilmis parsel ¢izilerini ezmesi

tohumun yetersiz ve diizgiin ¢gikamayisinda etkili olmuslardr.

Elde edilen sonuglara gore; en yiiksek ¢ikiglar 7....14. ortada kalan ayaklarda, en
diisiik ¢ikiglar ise 5., 15. ve 16. dista kalan ayaklarda goriilmistiir. En az ¢ignenme
riski olan tam ortadaki 10 nolu ekici ayakta TMxAYAK ortak etkisinde Mikrobiyal
ile tohum muamelesinde Tarla ¢ikis derecesi (TCD) ve Sira Uzeri Dagilim
Diizgiinliigii (SUDD) degerleri en yiiksek (% 33,14 ve % 30,81) elde edilirken; S ile
muamelede daha diistik (% 25,92 ve % 24,16) ve K ile muamelede ise (% 18,51 ve %

25,1 ) en diisiik olmustur. Ekimden 6nce tohumu M ve S ile 6n muameleye tabi
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tutmak, teknik veya yerel ifadeyle Seed Priming/Tohum Bandirma, kéklendirme ve

¢imlenmeyi tesvik ettikleri i¢in ulasilan olumlu sonuglar beklenen bir durumdur.

Cikislar tamamlandiktan sonra ¢orek otu bitkisi gelisme ve verim sonuglar1 hasat
sekline bagl olarak iki grupta degerlendirilmistir. Birinci grup degerlendirme igin;
parseller hasat olgunluguna geldiginde her parselden o parseli temsil eden 20 tesadiifi
bitki segilerek koklenmistir. Bu 20 bitki {izerinden herbir sonug parametresi tek tek
Olctildiikten sonra; 20 bitkiden 6l¢iilen degerlerin toplami ve bitki bagina aritmetik
ortalamalar: istatistik olarak degerlendirilmistir. Ikinci grup olarak parsellerden
ornekleme i¢in yirmiser bitki kdklendikten sonra geriye kalan tiim parseldeki bitkiler
hasat edilerek miimkiin olan sonug¢ parametreleri dl¢lilmiis ve ayr1 ayri istatistik

olarak degerlendirilmistir.

Bitki gelisimi yoniinden ¢igeklenme sonunda tiim parsellerdeki bitkiler dlgiilmiis, en
uzun bitki boylar1 Kx13cmx600g/da uygulamasi olan 1 nolu parselde 2 bitkide 65 cm
ve 1 bitkide 62 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Diger parsellerde ise en uzun bitki boylar1 60
cm ve daha kisadir. En uzun bitki boyu K tohumda olmasma ragmen en iyi bitki
boyu ortalamasini S ile TM, 26 cm SA ve 600 g/da EN’de gozlenmistir. En uzun
bitki boyu degerini giibreli ekimde Ertugrul (1986) 55 cm; Kili¢ ve Arabaci (2016)
78,9 cm; Telci (1995) 53,46 cm olarak bildirmislerdir. Bu ¢alisma sonuglar1 giibresiz

elde edilen 65 cm en uzun BB degerleri ile kiyaslandiginda litaretiirlerle uyumludur.

Kok boyu bakimindan M, S ve K uygulamari arasinda istatistiki yonden fark
bulunmamistir. En uzun kdk boyu S ile tohum muamelesinde goriilmiistiir. En uzun
kok boylar1 7 ve 27. parsellerde 17 cm olarak Olcililmiistir. Calismamizda

buldugumuz kok boyu sonuglart (Taqi, 2013) 10-21,6 cm sonuglari ile uyumludur.

En iyi verim sonuglarin1 S ve M gosterirken; kapsiil tohum agirligi, tohum agirligiin
kapsiil agirligina orani, yag orani bin dane agirligi gibi kalite parametrelerinde M en
iyi sonuglart saglamistir. K tohum ise genellikle gelisme ve verim parametrelerinde
sonuncu kalite parametrelerinde ise ikinci sirada yer almistir. Kuru tohuma gore suya
veya mikrobiyale bandirmanin gelisme ve verim oOzelliklerine olumlu yonde etki
ettigi, mikrobiyalin ise yag oranmmi artirdigr tespit edilmistir. Mikrobiyal

uygulamasinda 26 cm sira arasinda (%36,7), lgiincii faktér olan 600 g/da ekim
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normu seviyesi interaksiyonunda %36,8 ile en yiiksek yag orani elde edilirken en
diisiik yag oran1 %34,8 degeri ile Kx13cmx300g/da uygulamasinda elde edilmistir.
Bu sonuglar Telci (1995)’de yine 25 cm sira arasi igin ¢esitlere gore %34,93 ile
%37,84 bildirilen yag oranlar1 ile uyumludur.

Son olarak 6nemli bir kalite gostergesi olan Bin Dane Agirligt (BDA) yirmi bitki
orneklemelerinden ve tiim parsel hasat bitkilerinden elde edilen tohumlardan ayri
ayr1 3 tekerriirlii (her bir tekerriirde 1000’er tohum) olarak sayilmis ve tartilmistir.
Yine onemli bir tohum kalite gostergesi olan “Bin Dane Agirlig1” da arastirma konu
ve interaksiyonlarindan 6nemli ve ¢ok onemli diizeyde etkilenmistir. Yine en iyi
BDA sonuglarint M saglarken, sonra K tohum ve en diisiik BDA” y1 ise S ile

muamele edilen tohumlar vermistir.

Bu arastirmada her ne kadar literatiirile uyumlu sonuglar yerel bir firma olan IHSAN
Organik Tarim A.S. tarafindan dretilen Mikrobiyal giibresi M ile veya klor
karigsmayan bir kaynaktan alinan S ile tohumlarin ekim 6ncesi muamele edilmesi K
tohuma gore genellikle olumlu sonuglar saglasa da denemelerde olusan hatalar ve

eksikler bu etkilerin daha net ve keskin elde edilmesini engellemistir.

Ekimden 48 saat once iice ayrilan tohumluklardan birinci boliim tohumlar1 % 0,5
oraninda Mikrobiyal igeren distile suda, ikinci boliim tohumluklar sadece distile suda
6 saat siireyle bekletilerek 6n muameleye tabi tutulmuslardir. Uciincii boliim
tohumlara herhangi bir islem yapilmamistir. Birinci ve ikinci boliimde 1slatilan
tohumlar 6 saatlik siirenin sonunda sivilarindan siizdiiriilerek kuru bir havlu ile yilizey
sulart alindiktan sonra 18° ila 20° C sicaklikta havalandirmali kurutma kabininde
baslangi¢ agirliklarina gelene kadar kurutulduktan sonra ekilmislerdir. Ozellikle M
ile TM’de kullanilan % 0,5 sulandirma (dilution) orami firma onerilerine dayanilarak
uygulanmis bir dozdur. Suyun yetersiz kaldig1 yerlerde bu uygulamanin geri kalirken
suyun goreceli olarak daha ¢ok oldugu parsellerde bu uygulama genellikle birinci

olmustur. Buradan anlasilan iki husus vardir:

Ilki bandirmada M sulandirma oram1 sadece % 0,5 olarak sabit alinmayip altinda
birkag¢ (% 0,1, %0,3 ve %0,5 gibi) doz daha denenebilir. Béylece bu maddenin ekim

oncesi tohumluk ile muamelesinde etkili, faydali, optimum dozlar1 hatta doz asimi
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uygulandigr tohum cinsine gore elde edilebilir. Bir ikinci husus esit sulama
kosullarini parsellerde saglamak bunu ihlal etmemek gerekmektedir. Bir ii¢linciisii
ekimde sadece iyi bir tohum yatag: ve tav degil ayn1 zamanda ¢ok hassas ve esit bir
ekim derinligi diizgiinliigii saglanmalidir. Sira arasi, ekim normu vb. diger faktorler

ise arastirma imkanlar1 6l¢iisiinde faktor olarak dahil edilebilir.

Bununla birlikte bu faktorlerin bu ve onceki aragtirmalarda ulasilan en uygun
degerleri 6rnegin 26 cm sira ras1t mesafe, 1200 ya da 1800 g/da tohumluk miktar
yerine 1500 g/da ekim normu sabit alinabilir. Giibreleme ise en ideal giibreleme
uygulamas1 olan ekimle birlikte iki sira atlayarak {i¢ sirada bir tam ortaya fakat

tohumun ekildigi derinlikten 3 cm daha asagiya yapilabilir.

Ornegin 26 cm sira aras1 ve 2 cm ekim derinligi olan ¢rek otu ekimi icin iki ekim
sirasinin tam ortasina ¢orek otunun birakildigi noktanin iki ¢izi arasina yatay
diizlemde 13 cm mesafede, diisey diizlemde ise 2 cm olan ekim derinliginden 3 cm
daha derine yani 5 cm giibre yerlestirme/serme derinligine giibre birakilabilir. Bu
Olgiiler tarla tariminda siraya makinali ekimde verimin en yiiksek olarak alindigi
uygulamalardir. Boyle bir denemede giibreli ve giibesiz kosullarda M ve S ile TM
isleminin etkisini gérmek ic¢in en dogru yol ekimle beraber taban giibrelemesinin
oldugu veya olmadigi durumlar boliinmiis tesadiif parselleri deneme deseninde
kurulabilir. Boylece SA ve EN ana faktorleri aragtirma konular1 arasindan ¢ikarilarak
(yani sabit alinarak) giibreli ve giibresiz kosullarda M ve S ile bandirma/seed priming
yani ekim 6ncesi TM uygulamasinda M’in optimum dozu belirlenebilir ve evrende
gegerli cari olan minimum masraf ile maksimum fayda elde elde edilmesine yardimci

olan bir ¢alisma yapilabilir.

Bu arastirma bilimin temelleri 1s18inda yukarida Onerilen esaslar ve sartlarda
asagidaki Sekil 4.1’de onerildigi gibi yeniden planlanip, diizenlenip yapilir ise

beklenen faydalarin gdzlemlenmesine ger¢eklenmesine yardimet ve yararli olacaktir.
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Kuzey (Giibreli Boliinmiis Tekerriir Parselleri)

S M K M M
%0,5 %0,1 | %0,3

Giiney (Giibresiz Boliinmiis Tekerriir Parselleri)

Sekil 4.1. M ile farkli sulandirma oranlarinda veya S ile ekim oOncesi Tohum
Muamelesi gormiis ve islem gérmemis K ¢orek otu tohumluklarinin
makineli siraya giibreli/giibresiz  ekiminde ekim performansini
belirlemek amach 3 tekerriirli boliinmiis tesadiif parsellerine gore
hazirlanmis deneme deseninin tam sansa bagli olarak yerlestirilis 6nerisi.
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