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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AZOTLU GUBRE DOZLARININ BAZI ITALYAN CiMi
(Lolium multiflorum L.) CESITLERININ OT VERIMI VE KALITESI
UZERINE ETKILERI

Merve PAK

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Mevliit TURK

Bu arastirma, Isparta ekolojik kosullarinda 7 farkh azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20,
25 ve 30 kg/da) bazi tek yillik cesitlerinin (Alberto, Devis ve Baqueano) ot verimi
ve kalitesi {izerine etkilerini incelemek amaciyla 2017-2018 vejetasyon
doéneminde Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarimsal Egitim, Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yuriitiilmustiir. Deneme, tesadiif bloklarinda faktdriyel
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada bitki boyu,
sap kalinhgy, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi,
ADF ve NDF oranlari incelenmistir.

Ortalama sonuglara gore, azot dozu arttik¢a bitki boyu, sap kalinligy, yesil ot verimi,
kuru ot verimi, ham protein orani ve ham protein verimi artarken, ADF ve NDF
oranlar1 azalmistir. Cesitler arasindaki farklhilik incelendiginde ise bitki boyu
bakimindan Devis (93.34 cm), sap kalinlig1 bakimindan Alberto (3.21 mm), ham
protein verimi bakimindan ise Baqueano (105.09 kg/da) ve Alberto (92.97 kg/da)
cesitleri, ADF ve NDF oranlar1 bakimindan Devis ve Baqueano gesitleri daha
yliksek degerlere sahip olurken, kuru ot verimi ve ham protein verimi bakimindan
cesitler arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaistir.

Anahtar Kelimeler: Tek yillik ¢im, italyan ¢imi, azotlu giibre, kuru ot verimi, ham
protein orani, ADF.

2019, 39 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZER DOSES ON THE YIELD AND
QUALITY OF SOME RYEGRASS (Lolium multiflorum L.) SPECIES

Merve PAK

Isparta University of Applied Sciences
Graduate of Education Institute
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Mevliit TURK

This research was conducted to investigate the effects of seven different nitrogen
doses (0, 50, 100, 150, 200, 250 and 300 kg ha-1) on the yield and quality of some
annual ryegrass species (Alberto, Devis and Baqueano) at the experimental area of
Agricultural Faculty of Isparta University Of Apllied Science under Isparta
ecological conditions in 2017-2018 vegetation period. This research was
conducted in randomized block design with three replication. Plant height, stem
thickness, green forage yield, hay yield, crude protein ratio, crude protein yield,
ADF and NDF ratios were investigated.

According to results nitrogen applications increased plant height, stem thickness,
green forage yield, hay yield, crude protein ratio, crude protein yield while it
decreased ADF and NDF ratios. In terms of plant height, Devis (93.34 cm) in terms
of plant height, Alberto (3.21 mm) in terms of stem thickness, Baqueano (105.09
kg / da) and Alberto (92.97 kg / da) varieties in terms of crude protein yield, in
terms of ADF and NDF ratios Devis and Baqueano varieties have higher values,
while hay yield and crude protein yield were not found statistically different
between varieties.

Keywords: Annual ryegrass, Lollium multiflorum, nitrogen fertilizer, hay yield,
crude protein ratio, ADF.

2019, 39 pages



TESEKKUR

Azotlu Giibre Dozlarinin Bazi Tek Yillik Cim Cesitlerinin (Lolium multiflorum L.) Ot
Verimi ve Baz1 Tarimsal Ozellikleri Uzerine Etkileri konulu yiiksek lisans tezimin
her asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof.

Dr. Mevliit TURK'e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

ilk danisman hocam ve bu tezin yapilmasinda ilgi ve alakasini hi¢ eksik etmeyen
Prof. Dr. Cahit BALABANLI'ya saygi ve tesekkiirlerimi sunarim. Calisma boyunca
tim arazi, laboratuvar calismalar1 ve tezimin yazim siliresince yardim ve
desteklerini esirgemeyen Ars. Gor. Emre BICAKCI'ya icten sevgi ve tesekkiirlerimi

sunarim.
Bu ¢alisma siiresince bana maddi manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen aileme ve

esime sonsuz tesekkiir ederim.

Merve PAK
ISPARTA, 2019
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1. GIRiS

Artan diinya nifusunun en onemli sorunlarindan biride dengesiz ve yetersiz
beslenmedir. Niifusun hizla artmasi, tabi kaynaklarin sinirli olmasi, birim alandan

en fazla mahsul almanin yollarinin arastirilmasinin sonucunu dogurmustur.

Beslenme insan hayatinin en temel gereksinimidir. Dengeli beslenmede insanlar
guinliik olarak viicut agirliklarinin her bir kg'1 igin yaklasik bir g protein almalidir.
Proteinlerin yap1 tasi olan aminoasitlerin bir kismi  viicutta
sentezlenemediginden disaridan alinmasi gerekir. Hayvansal kaynakl proteinler
aminoasitleri bol ve dengeli olarak igerdikleri i¢in biyolojik deger bakimindan
bitkisel kaynakli proteinlerden daha iistiin durumdadir. Ulkemizde kisi basina
diisen giinliik protein miktar1 gelismis iilkelerin yarisi kadardir. Ulkemizde
kisilerin giinlik protein aliminin %43’tinin hayvansal %57’sinin bitkisel

kaynakli oldugu bilinmektedir (Yagmur ve Glines 2010).

Ulkemizdeki hayvan sayilari ve kaliteli kaba yem tiretim miktarina bakildiginda
16 milyon biiyiikbas ile 44.5 milyon kiigiikbas hayvanin beslenebilmesi icin
yaklasik 65 milyon ton kaba yeme ihtiyac¢ vardir (TUIK, 2019).

Ulkemizdeki hayvansal iiriin, miktar ve kalitesindeki diisiikliigiin en 6nemli
nedenlerinden birisi kaliteli kaba yem iiretiminin yetersiz olusudur. Cayir
meralarin uzun siire yanlis kullanilmalar: yetersiz bakim ve asir1 otlatilmalar
sonucu verimleri azalmistir. Dogal yem kaynagi olan ¢cayir mera alanlarinin gesitli
nedenlerle tarla tarimi icerisine dahil edilmesi nedeniyle ¢ayir mera alanlarinda
o6nemli azalmalar meydana gelmistir. Bu durum meralardan elde edilen kaliteli

kaba yemin azalmasina yol agmstir.

Hayvanciligin en 6nemli sorunu olan kaliteli kaba yem ag¢iginin kapatilmasi, ¢ayir
ve meralarin 1slah edilerek yem verimlerinin yiikseltilmesi ve tarla tariminda

yem bitkileri ekim alanlarinin arttirilmasiyla gerceklestirilebilir.



Glinlimiizde kaliteli, ucuz ve yiiksek verimli kaba yem kaynagi olarak
kullanilabilecek 6nemli kultiir yem bitkileri gelistirilmistir. Bunlardan biride tek
yilik ¢im (Lolium multiflorum L.)'dir. Gelismis tlkelerde hayvancilikta yaygin
olarak kullanilan tek yillik ¢im; genis yaprakl, lezzetli, protein kuru madde ve
kolay ¢oziinen karbonhidratlar ile mineral maddeler bakimindan zengin bir yem
bitkisidir. Ayrica bicim zamanina kadar bitki govdesinin kolay kartlasmadan taze
kalmasi gibi 6zellikleri nedeniyle lilkemiz hayvanciliginin kaba yem sorununu
cozmeye yardima bir bitki olarak 6n goriilmektedir. Ulkemizde iklim ve toprak
kosullar1 uygun oldugundan; Marmara, Ege ve Akdeniz bolgeleri basta olmak
tizere tim lilkemizde yetistirilmeye baslanmistir. Tek yillik ¢im ruminantlarda
bicilerek ya da otlatilarak yedirilirken kuru ot ve silaj yapilarak da kullanilir

(Ozkul vd., 2012).

Bitkilerden beklenen verimi almak i¢in bakim ve giibreleme isleminin zamaninda
ve dilizenli yapilmasi gerekmektedir. Giibreler icerisinde azot bitki besin
maddelerinin en 6nemlisidir ve protein, klorofil, enzim ve vitaminlerin yapisinda
bulunur. Proteinin %15-18'i azottan olusur. Bitki blinyesine fazla alindig1 zaman
bitki hizli bir sekilde biiylimeye baslar. Bugdaygillerinde en fazla ihtiya¢ duydugu
besin maddesi azottur. Azot bugdaygillerde protein oranini arttirir. Ancak fazlasi
nitrat birikimi ve alkaloit oranini1 arttirir. Tek yillik ¢im bugdaygil yem
bitkilerinden biridir. Azota olumlu sonuglar verir. lyi bir verim icin tek yillik ¢im

yeterince ve dogru azot dozuyla giibrelenmelidir (Colak, 2015).

Ulkemiz tek yillik ¢cim ekim alan1 2014 yilinda 4.832 da ve yesil ot iiretimi 17.023
ton, 2015 yilinda ekim alani1 15.196 da ve yesil ot iiretimi 58.046 ton, 2016 yilinda
ekim alam 48.001 da, 2017 yilinda ise ekim alan1 77.268 da olmustur (TUIK,
2019). Ayrica 27 adet tescilli tek yillik ¢im ¢esidi (Caramba, Trinova, Efe 82,
Axcella 1, Pollanum, Rambo, Quickston, Hellen, Barspectra II, Barmultra II,
Bartigra, Candidame, Devis, Excellent, Medoacus, Vallivert, Vespolini, Baqueano,
Veniis, Kartetra, Nusprint, Thunder, Elif, [lkadim, Jivet, Alberto, Koga ve Zeybek
19) bulunmaktadir (Anonim, 2019).



Olumlu 6zelliklerinin ¢ok olmasi ve tilkemiz iklimine uyum saglamasi nedeniyle
tek yillik ¢imin tlkemiz hayvanciligl icin 6nemli bir yembitkisi oldugu

ongoriilmektedir.

Bu arastirma; Isparta ili kosullarinda 7 farkl azot dozunun 3 farkl tek yillik ¢im
cesidinin (Albeto, Devis ve Baqueano) ot verimi ve kalitesi iizerine etkilerinin

incelenmesi amaci ile yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada ve iilkemizde tek yillik ¢im iizerinde yapilan ¢aligmalar incelenmis ve

konumuzla ilgili olanlar tarih sirasina gore 6zetlenmeye calisilmistir.

Schoth ve Veihing (1951), tek yillik ¢imin kis1 sert gecen yerlerde ilkbaharda, 1liman
olan yerlerde sonbaharda ekilmesinin uygun oldugunu ancak serin ve yagisli gecen
yerlerde bahar ekiminin erken yapilmasi gerektigini belirtmistir. Kaliteli kuru ot elde
etmek i¢in tozlanma devresinde hasadin yapilmasi gerektigini, 60-90 cm boylandigin

ve bol yaprak olusturdugunu bildirmistir.

Schoth (1953), italyan ¢imini tek yillik baz1 kosullarda iki yillik olabilen, 66-90 cm
boylanabilen, koyu yesil renkli, yuvarlak gévdeli, bol yaprakli, uzun boylu bir bitki

olarak tanimlamustir.

Boeker (1963), tek yillik ¢imin ana vataninin giiney ve bati Avrupa, Kuzey Afrika ve
Gilineybatt Asya oldugunu, diinyanin iliman ve subtropik iklimlerinde goriildiigiinii,
haploid kromozom sayisinin 7 oldugunu, tek senelik veya kislik tek senelik bir bitki

ve bin tane agirliginin 1.8-2.4 g ortalama 2 g oldugunu belirtmistir.

Bakir (1970), tek yillik ¢imin 40-100 cm arasinda boylanabildigini, basak
uzunlugunun 10-25 cm arasinda oldugunu ayrica tek senelik bir bitki oldugunu

bildirmistir.

Corainville vd., (1973), Fransa da 1970 de yaptiklar1 bir aragtirmada, azot
uygulamaksizin tek yillik ¢imin kuru madde veriminin 430 kg/da oldugunu ancak 35

kg/da N uygulandigi zaman 960 kg/da olabilecegini bildirmislerdir.

Tosun (1974), tek yillik ¢imin ilk defa italya’da kiiltiire alindigmi bol yaprakl

oldugunu ve 80 cm ye kadar boylandigini bildirmistir.

Elci (1978), tek yillik ¢imin kisa omiirlii fakat ¢ok i1yi bir mera olusturdugunu ve

devamli meralarda hizli gelismesi nedeniyle erken otlanmaya uygun oldugunu



belirtmistir. Bitki boyunun 100-125 cm, yaprak boyunun 11-12 cm ve yaprak eninin 2

— 8 mm arasinda oldugunu bildirmistir.

Anonymous (1982), Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada icin kullanilabilecek yem
bilesimlerinin gosterildigi tabloda, tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.)’in ham
protein orani yesil otta (kuru madde igerigi %25) %3.5 iken, kuru otta %14.5 olarak

verilmistir.

Gengkan (1983), tek yillik ¢imin 1000 tane agirliginin ortalama 2 g oldugunu, tohum
veriminin 60-70 kg/da oldugunu, bir metreye kadar boylanabildigini, ilkbaharda

ekilmesinin uygun olacagini bildirmistir.

Urem (1985), italyan ¢iminin tek yillik oldugunu ve bitki boyunun 90-130 cm arasinda
oldugunu bildirmistir.

Saglamtimur vd., (1986), Cukurova bolgesinde tek yillik ve ¢ok yillik bugdaygil yem
bitkilerinin adaptasyon yeteneklerini incelemek amaciyla yiiriittiikkleri denemede; tek
yillik ¢imin kisin Cukurova bolgesinde yetistirilebilecegini, tohum veriminin 38.4
kg/da oldugunu ¢ikistan 140 giin iginde ¢igeklendigini, yesil ot veriminin ortalama

1440 kg/da oldugunu ve 71 cm ye kadar boylanabildigini tespit etmisler.

Tiiremen (1988), Cukurova’da tek yillik ¢imin bitki boyunun ortalama 69.84 cm, kuru
ot veriminin ortalama 783.31 kg/da, yesil ot veriminin ortalama 3076 kg/da oldugunu,
bitki boyuyla kuru ot ve yesil ot verimi arasinda 6nemli ve olumlu iligki oldugunu

bildirmistir.

Saglamtimur (1988), tek yillik ¢im ekiminin {lilkemizin Giiney bolgelerinde Ekim
aymnda en ge¢ Kasim aymin ilk haftas1 yapilmasi gerektigini, 80-150 cm arasinda
boylanabildigini, normal yetistirmede 1500-2500 kg/da yesil ot 500-600 kg/da kuru ot

verimi alinabilecegini belirtmistir.

West vd., (1989), Arkansas’da ¢esitli bugdaygil yem bitkilerinin verim ve kalitelerini
oOlctiikleri ¢aligmalarda tek yillik ¢imin 691 kg/da kuru ot verdigini bildirmislerdir.



Celen (1990), Ege 82 tek yillik ¢im ¢esidi ile yaptig1 calismada basaktaki basakgik
sayisinin 31.9-33.2 adet oldugunu vurgulamaktadir.

Celen (1991), Ege bolgesinde tek yillik ¢imden yararlanma olanagimi arastirdigi
calismada, farkli azot dozlar1 kullanarak yesil ot verimini, kuru madde ve ham protein
oranini incelemistir. Sonug olarak ekim igsleminin 3 Ekim de yapilmasini, dekara 15
kg azot uygulanmasini, c¢iceklenme doneminde 5 cm yiikseklikten bigilmesi

gerektigini bildirmistir.

Serin ve Gokkus (1993), Erzurum sartlarinda tek yillik ¢imin 130 cm ye kadar
boylanabildigini, basak boyunun 17-35 cm arasinda oldugunu ve seyrek basak
olusturdugunu, her basakta 38 basak¢ik bulundugunu ve bin dane agirliginin 2 gram

civarinda oldugunu bildirmistir.

Altin vd., (1994), Trakya’da tek yillik ¢imin farkli ekim normu ve sira arasi
mesafelerinin tarimsal 6zellikleri lizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, bitki
boyunun 104.99-114.30cm arasinda basak uzunlugunun 30.83-34.27cm arasinda
oldugunu ve yesil ot veriminin 2168.06-2880.83 kg/da arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Viviani Rossi vd., (1994), tek yillik ¢imin iki ¢esidiyle kurulan merada yaptiklari
calismada, azotlu giibrenin 6 farkli doz uygulamasinda (0, 5, 10, 15, 20, 25 kg/da) 60
giin sonra yapilan silajda NDF oraninin %47.7-%54.7 arasinda degistigini, kuru
maddenin 10 kg azot uygulamasindan sonra azaldigin1 ve sonug olarak 15 kg/da dan
fazla azot uygulamasinin incelenen Ozellikler iizerinde olumsuz etkilerini

saptamislardir.

Szyzkowska ve Sowinski (2001), Polonya’da 1994 ve 1996 yillar1 arasinda cesitli
baklagil ve bugdaygil karisimlarinin 6zelliklerini incelemislerdir. Sonugta protein
oranlart Lolium multiflorum Lam’da en diisiik %7.54 en yiiksek %21.99 ortalama
%16,6 ve Lolium multiflorum var. westerweldicum’da en diisiik %7.60 en yiiksek 23.3

ortalama %15.71 olarak bulmuslardir.



Teutsch ve Smith (2001), Virginia’da yaptiklari bir ¢alismada tek yillik ¢imde, ADF
oraninin %18,7-25 arasinda NDF oraninin %42,2-50,6 arasinda ham protein oraninin
%16,2-27 arasinda oldugunu azotlu giibrelemeye ¢ok olumlu cevap verdigini ve 28

kg/da’a kadar azotlu gilibre kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Akgiil (2001), Ankara’da yaptigi ¢alismada tek yillik ¢cimin Caramba ¢esidinde farkl
sira arast mesafe ve azot dozlarmin yem verimi ve kalitesi iizerine etkilerini
arastirmistir. Yesil ot verimi, kuru ot verimi ve ham protein verimini en yiiksek azot

dozu uygulamasindan (20 kg/da) elde etmistir.

Acikgoz (2001), tek yillik ¢imin yagis alan veya sulanan yerlerde azotlu giibrelemeye
olumlu tepki verdigini, ham protein orani1 ve ot verimini arttirdigini, yillik yagist
400mm’den fazla olan bdlgelerde yetistirilmesinin uygun oldugunu, kuru ot veriminin

bi¢im sayisina bagli olmakla birlikte 1250-2000 kg/da aras1 degistigini belirtmistir.

Kallenbach vd., (2003), Giiney Amerika sartlarinda farkli dozlarda azotlu giibre (0 —
5,5 - 11ve 16,5 kg/da) ve farkli uygulama zamanin tek yillik ¢cimde verim ve kaliteye
olan etkilerini arastirmiglardir. En uygun deger sonbahar ve ilkbaharda 5,5 kg/da azot
dozu uygulamasindan almiglardir. Ham protein oraninin iki yil ortalamasi %24 ADF

oraninin %22’°den diisiik ve verimin ise 1350 kg/da oldugunu belirtmislerdir.

Kusvuran ve Tans1 (2005), Cukurova’ da 2002 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, farkli azot
dozlar1 (15 — 20 ve 25 kg N/da) ve farkli bigim sayisinin ot verimi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Elde edilen sonuca gore sirasiyla bitki boyu 15 kg/da azot dozunda 72
cm 25 kg/da azot dozunda 82-74 cm ve 25 kg/da azot dozunda 43 cm bulunmustur.
Yesil ot verimi 2984,13 — 3097,42 kg/da kuru ot verimi (670,17 — 677 kg/da) ve ham
protein verimi (101-112,71 kg/da) {izerine etkisi onemsiz bulunmustur. En yiliksek ham
protein oraninin (%16,77-17,61) 20 ve 25 kg/da azot dozlarindan elde edildigini
bildirmislerdir.

Demiroglu vd., (2007), Akdeniz iklim kosullarinda yiiriitiilen, bazi bugdaygil yem
bitkilerinin performansinin incelendigi bir arastirmada, tek yillik ¢im (Lolium

multiflorum Lam.) Turgo ¢esidinin bitki boyu 48,4 cm kuru madde orani %28.89



olarak belirlenmigtir. Tek yillik ¢imin kisa ve uzun siireli yapay meralarda rahatlikla

kullanilabilecegi ve bolge i¢in uygun bir yem bitkisi oldugu bildirilmistir.

Piskin ve Akar (2007), 2006 yili Nisan-Agustos aylar1 arasinda Aksaray
Sultanhani’nda yapilan arastirmada tek yillik ¢im olarak (Caramba) c¢esidini
kullanilmislardir. Farkli tohum miktarinin verim ve verim unsurlari tizerine etkileri
arastirtlmistir. Tek bigimde en yiiksek yesil ot verimi 6,5 kg/da tohum miktarinda 1543
kg/da ve kuru ot verimi 5,5 kg/da tohum miktarinda 201,70 kg/da olarak elde
edilmistir. En yiiksek ham protein verimi 5,5 kg/da tohum miktarinda 30.193 kg/da

olarak elde edilmistir.

Parlak vd., (2007), 2000-2002 yillar1 arasinda Ankara sartlarinda yaptiklari denemede
farkli dozlarda azotlu giibrenin (0.5.10.15 ve 20) ve farkli sira aras1 mesafenin tek
yillik ¢imde ot verimi ve kalitesi {izerine etkilerini incelemislerdir. En yiiksek yesil ot
(1162,72 kg/da) kuru madde (383,64 kg/da) ve ham protein (79,89 kg/da) veriminin
20 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Vrbnicanin vd., (2008), Sirbistan’da 2005 — 2006 yillarinda farkli azot dozlar1 (0,5,10
ve 15 kg/da) ve farkli bitki yogunlugunun Yogurt otu ve tek yillik ¢im {izerine
etkilerini incelemislerdir. Tek yillik ¢imde azot dozu arttikg¢a klorofil yogunlugu
(SPAD degeri)’da artmistir. En yiiksek deger 15 kg/da azot dozunda elde edilmistir.

Darvishi (2009), tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.)’in baz1 tek yillik gesitleri ile
Ankara sartlarinda yaptig1 arastirmada, en yiiksek bitki boyunu 52.25 c¢m, en fazla sap
kalinligini 3.305 mm, en yiiksek yesil ve kuru ot verimlerini sirasiyla 3439 kg/da ve 1643,2
kg/da olarak buldugunu bildirmistir.

Kunelius ve Boswoll (2009), Kanada kosullarinda ot amaciyla yetistirilen tek yillik
cimde yiiksek ot verimi i¢in ekimle birlikte 3,5-5 kg/da kardeslenme doneminde 3,5 —
5 kg/da birinci bigimden sonra 6,5-8 kg/da ve daha sonraki bigimlerde 5-6,5 kg/da
olmak tizere toplam 23,5-29,5 kg/da arasinda azot uygulamasinin uygun olacagini

bildirmislerdir.



Simic ve Ark (2009), Sirbistan’da 2006 — 2008 yillar1 arasinda 3 yilda yaptiklar
arastirmada 4 farkli azot dozunun (0,5,10 ve 15 kg/da) tek yillik ¢imde ot verimi ve
ham protein oraninda yildan yila farkli sonuglara neden oldugunu bildirmislerdir.
Birinci yilda en yiiksek kuru ot verimini 5 kg/da azot dozundan alirken sonraki yilda
azot dozu artmasiyla kuru ot verimi artmis ve en yliksek verim 825 kg/da 15 kg/da’dan
alinmustir. Ugiincii yilda ise 10 kg/da azot dozundan en yiiksek verim alinmistir. 15

kg/da azot dozunda ise en yiiksek ham protein orani elde edilmistir.

Meeske vd., (2009), tek yillik ¢cimde yaptiklari arastirmada, gesitlere bagl olmak tizere
ADF oraninin %31,4 — 32,3 NDF oranmin %47,1 - %47,7 ve ham protein oraninin %
21,1 — 22,8 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Kesiktas ve Tiikel (2010), Karaman ili kosullarinda Caramba tek yillik ¢im ¢esidinde
uygun ekim zamani ve azotlu giibre dozunun saptanmasi amaciyla 2008-2009
vejetasyon doneminde arastirma yapilmiglardir. Aragtirma sonucunda yazlik ekimde
kislik ekime gore daha yiiksek yesil ot, kuru ot, ham protein orani ve ham protein
verimi elde edildigini belirlemislerdir. En ¢ok kuru ot verimi, ham protein orani ve

verimi 15 kg/da azot dozunda elde etmislerdir.

Kesiktas (2010), Karaman’da 2008-2009 yillar1 arasinda yiirtittiigii ¢alismada, farkl
azot dozlarinin (0,5,10 ve 15 kg/da) ve farkli ekim zamanlarinin, yesil ot, kuru ot, bitki
boyu, ham protein orani ve verimine olan etkilerini arastirmistir. En uzun bitki boyu
(69.4 —71.6 cm ) en yiiksek kuru ot verimi (503.8 — 550.2 kg/da) 10 — 15 kg/da azotta,
en yiiksek yesil ot verimi (1814.5 kg/da ) ile en yiiksek ham protein orani (%13.6) ve
verimi (107 kg/da) ise 15 kg/da azot dozundan elde edildigini bildirmistir.

Simic ve ark (2012), Sirbistan kosullarinda 2002 — 2006 yillar1 arasinda 4 yillik
caligmada, ilkbaharda uygulanan bazi azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg/da) tek yillik
¢imin bazi ozellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. En yiliksek kuru madde
veriminin 2003 yilinda 0 kg/da 2005 yilinda 0 ve 5 kg/da 2006 yilinda ise 5 kg/da azot

dozundan elde edildigini belirtmislerdir.

Kugvuran vd., (2014), Cankirt kosullarinda yaptiklari calismada Macar fig — tek yillik
¢im karigimini incelemislerdir. Tek yillik ¢imin yalin ekiminde bitki boyunu 107,6 cm,
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yesil ot verimini 2810 kg/da, kuru ot verimini 630 kg/da ham protein oranin1 %13 ham
protein verimini 81,5 kg/da, ADF oranmm %37,4 NDF oranin1 %58,7 olarak

bulmuslardir.

Pavinato vd., (2014), Brezilya kosullarinda 2009-2010 yillar1 arasinda tek yillik ¢imde
farkli N dozlarinin (0,4,8 ve 12 kg/da) verim ve kalitesi iizerine etkileri incelenmistir.
N dozunun artmasiyla kuru madde ve ham protein veriminin arttig1 en iyi sonuglarin

ise 12 kg/da dozunda olacagin1 belirtmislerdir.

Colak (2015), Ankara Universitesinde yapilan bir arastirmada Gemini, Tetraflorum ile
Lolita tek yillik ¢im ¢esitleri kullanilmistir. Azotlu giibre dozu olarak (%33)’lik
Amonyum Nitrat’in (0,4,8,12,16,20 ve 24 kg/da) dozlar1 uygulanmistir. Ankara
kosullarinda yapilacak tek yillik ¢im yetistiriciliginde yiliksek verim ve kaliteli yem

elde etmek i¢in 8 kg/da azot dozu kullanilmasini tavsiye etmistir.

Ozdemir (2017), Bursa ekolojik kosullarinda farkli N dozlarmin tek yillik ¢im
Caramba ¢esidinde ot verimi ve kalitesi lizerine etkilerini aragtirmistir. 7 farkli N dozu
(0,10,20,30,40,50,60) kg/da ele alinmistir. Azot dozu arttik¢a yesil ot verimi, kuru
madde verimi, ham protein orani ve ham protein veriminin arttigini, ADF ve NDF
oranlarmin ise azaldigini tespit etmistir. Italyan ¢iminde yiiksek verim ve kalite

acisindan 50 kg/da N dozu Bursa ve benzeri ekolojik kosullar i¢in dnerilmistir.

Yavuz vd., (2017), Samsun ekolojik kosullarinda 2009-11 yillar1 arasinda bazi tek
yilik ¢im c¢esit ve hatlarinin verim ve kalite oOzelliklerini belirlemek tzere
yuriittiikleri calismalarinda, kuru madde verimlerinin 666-937 kg/da, ham
protein oranlarinin % 11.46-13.81, ham protein verimlerinin 80-118 kg/da, asit
deterjan lif oranlarinin % 31.41-34.75, notral deterjan lif oranlarinin % 48.77-
52.80, toplam sindirilebilir besin oranlarinin % 56.49-60.80, toplam sindirilebilir
besin verimlerinin 37.635-55.642 kg/da ve nispi yem degerlerinin 109.33-
122.83 arasinda degistigini belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 2017-2018 vejetasyon doneminde Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi arazisinde
(37°50'06.44"K ve 30°32'11.57"D) yiiriitilmustiir. Arastirmada materyal olarak
kullanilan ti¢ tek yillik ¢im cesidi (Alberto, Devis ve Baqueano) 6zel sektérden

temin edilmistir.

Imagele2ogibigitalGlobe!

Sekil 3.1. Deneme alaninin kusbakisi gériunimii

3.1. Arastirma yerinin toprak 6zellikleri

Denemenin kuruldugu yerin toprak ozelliklerini belirlemek icin 0-30 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinin analizleri Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Toprak Boéliimii

Laboratuvarlarinda Kacar (2009)’a gore yapilmistir. (Cizelge 3.1)
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Cizelge 3.1. Arastirma yerinin toprak 6zellikleri

TeKstiir p Toplam tuz Kireg Elverigli - (I);gzl(;;k
smif mmhos/cm) (%CaCO 2
nih ( /em) (%CaC03) P:0s(kg/da) (kg/da) (%)
%50 765 0.044 1.35 11.48 161.55 0.82

Tinh

* Toprak analizi Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarlarinda yapilmistir.

Cizelge 3.1. incelendiginde deneme alani topragi tinly, hafif alkali, elverisli fosfor

ve potasyum yoniinden orta derecede, organik madde bakimindan ise fakirdir.

3.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Arastirma yerinin uzun yillar ve arastirmanin yurutildigi yillara ait ortalama
sicaklik (°C), aylik toplam yagis (mm) ve nispi nem (%) degerleri Cizelge 3.3'de

verilmistir.

Arastirma yerine ait 2017-2018 (Ekim-Mayis) yili toplam yagis miktar (379.3
mm) uzun yillar ortalamasindan (489 mm) daha diisiik olmustur. Sicaklik
degerleri incelendiginde, vejetasyon déonemindekiortalama sicaklik 9.29 °C ile
uzun yillar ortalamasindan (7.66 °C) yiiksek olmustur. Nispi nem ortalamasi ise
deneme donemi boyunca (% 67.91) uzun yillar ortalamasina (% 67.71) oldukca

benzer seyretmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirma yerine ait iklim verileri (DMIGM, 2018)

Yagis (kg/m?) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)

Aylar 12%2197' 2017-8 12%2197' 2017-8 12%2197' 2017-8
Ekim 80.8 46.5 1.8 13.0 75.2 61.8
Kasim 68.1 41.7 2.9 6.7 71.6 74.3
Aralhik 59.1 31.2 5.9 5.0 66.0 76.6
Ocak 52.9 89.2 10.7 3.1 61.5 75.7
Subat 56.7 32.2 15.4 6.3 59.2 75.7
Mart 33.6 69.3 19.8 9.2 52.5 65.9
Nisan 16.3 6.3 23.4 14.2 45.7 51.0
Mayis 14.3 62.9 23.2 16.8 46.4 62.3

Toplam 381.8 379.3 - - - -
Ortalama - - 12.89 929 59.763 67.913

3.3. YOntem

Calisma 23 Ekim 2017 tarihinde tesadif bloklarinda faktoriyel deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede 7 farkli azotlu giibre dozu (0,
5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg N/da) kullanilmistir. Azotlu giibre olarak Amonyum
Siilfat kullanilmistir. Ayrica farkl azot dozlarinin yarisi ekimle birlikte 24 Ekim
2017 tarihinde, yaris1 da sapa kalkma déneminde 20 Mart 2018 tarihinde
verilmistir. Arastirmada sira arasi 30 cm olup her parsel 4 siradan olusturulmus
ve parsel sira uzunlugu 5 metre olarak ayarlanmistir. Buna gore parsel alani her
bir gesit icin 6m? olarak hesaplanmistir. Dekara kullanilan tohum miktar ise 4
kg'dir. Bicim 18 Mayis 2018 tarihinde el bigkis1 yardimiyla her parsel teker teker
bicilerek yapilmistir.

Ekimden 6nce toprak pulluk ile siiriilmiis daha sonra diskarov ¢ekilerek toprak
ekime hazir hale getirilmistir. Ekimden sonra silindir c¢ekilerek toprak
bastirilmistir. Ekimle birlikte dekara 5 kg saf P20s gelecek sekilde triple siiper

fosfat uygulanmistir.
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Sekil 3.3. Ekimle birlikte azotlu giibre dozlarinin uygulanmasi
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3.4. Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler

Denemede yapilan 6lciim ve gozlemler, bitkilerin ekiminden hasadina kadar

gecen sure icerisinde bicimden elde edilen materyaller tizerinde yuritilmustir.

3.4.1. Ana sap uzunlugu (cm)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkinin, en uzun sapinin toprak seviyesinden
en Ust seviyesine kadar olan kistm mm bdélmeli cetvelle 6l¢iilmiis ve ortalamasi
alinarak parsellerdeki bitkilerin ana sap uzunluklar1 hesaplanmistir. (Cevheri ve

Avcioglu, 1998).

3.4.2. Ana sap kalinlig1 (mm)

Ana sap kalinligi ise, daha 6nce ana sap uzunlugu o6l¢iilen 10 bitkinin saplarinda,
toprak ylizeyinden yaklasik 10 cm olacak sekilde bitki govdesi 0,1 mm
hassasiyette kompasla o6lciilerek belirlenmistir. Her parseldeki 10 bitkinin
ortalamasi, parseldeki yapilan islemin o tekerriirdeki ana sap kalinlig1 olarak

belirlenmistir (Albayrak 2003).

3.4.3. Yesil ot verimi (kg/da)

Her parselin kenarlarindan birer sira, iist ve alt kismindan 0.5 m bigilerek
parselden uzaklastirilmistir. Geriye kalan alan bicilerek hasat edilmis her
parselden elde edilen yesil ot tartilarak elde edilen degerler dekara cevrilerek

bulunmustur (Albayrak 2003, Cevheri ve Avcioglu, 1998).

3.4.4. Kuru ot verimi (kg/da)

Her parselden bicilen yesil ot kiimesinden rastgele alinan yaklasik 500g’lik taze
ot Oornekleri, kurutma dolabinda 48 saat 70°C ' de kurutularak 24 saat oda
rutubetinde bekletildikten sonra 2g duyarh terazide tartilmis ve kuru ot

agirliklari bulunmustur. Her parselden elde edilen kuru ot oranlari parsellerden
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elde edilen yesil ot verimleri ile carpilarak parsellerin dekara kuru ot verimleri

hesaplanmistir (Albayrak 2003, Cevheri ve Avcioglu, 1998).

3.4.5. Ham protein orani (%)

Her parselden alinan ornekler kurutulup blender ile ogitiildiikkten sonra
ogutilmis numuneler lizerinden Kjeldahl metoduna gore azot analizi yapilmis
(Kacar ve Inal, 2008), elde edilen oranlar 6.25 katsayisiyla ¢arpilarak ham protein

oranlar1 % olarak belirlenmistir.

3.4.6. Ham protein verimi (kg/da)

Her bir parsel i¢in elde edilen ham protein orani ile kuru ot verimlerinin ¢arpimi
sonucu ham protein verimleri elde edilmistir (Albayrak 2003, Cevheri ve
Avcioglu, 1998).

3.4.7. Asit ¢oziiciillerde ¢oziinmeyen lif (ADF) (%)

Parsellerden alinmis ve o6gitilmiis numuneler tizerinden yapilmis olan
analizlerle ADF oranlar1 % olarak belirlenmistir. ADF analizleri Fiber Analyser
cihaz1 yardimiyla ANKOM teknolojisinin bildirdigi esaslara gore yapilmistir
(Albayrak vd., 2009).

3.4.8. Notr ¢oziiciillerde ¢oziinmeyen lif (NDF) (%)

Parsellerden alinan ve 6giitiilen numuneler tizerinden yapilan analizlerle NDF

oranlar1 % olarak belirlenmistir. NDF analizleri Fiber Analyser cihazi yardimiyla

ANKOM teknolojisinin bildirdigi esaslara gore yapilmistir (Albayrak vd., 2009).
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3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeye ait veriler “Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Planina” gore SAS
(1998) bilgisayar programindan yararlanilarak degerlendirilmistir. Istatistiki
analiz sonucunda o6nemli farklihk ortaya c¢ktiginda, ortalamalarin

karsilastirilmasi i¢in % 5 6nemlilik diizeyinde Duncan testi uygulanmistir.

Sekil 3.5. Mart ayinda deneme alaninin gériiniimii
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Sekil 3.6. Nisan ayinda deneme alaninin gériiniimi

Sekil 3.8. Mayis ayinda deneme alaninin goriiniimii
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin bitki boyu tizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de, bitki boyuna iliskin ortalama degerler ise

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azot dozu uygulanan tek yillik ¢im ¢esitlerine ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Blok 2 307.13 153.56 9.93
Cesit 2 262.54 131.27 8.49**
Azot Dozu 6 668.69 111.45 7.2%*
Cesit*Azot Dozu 12 191.22 15.93 1.03
Hata 40 618.73 15.47
Genel 62 2048.3

(**) 0.01 diizeyinde farklilig1 gostermektedir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde, farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im
cesitlerinde bitki boyu lizerine cesitler ve azot dozlarinin etkisinin istatistiksel
olarak %1 seviyesinde Onemli oldugu, azot dozu x c¢esit interaksiyonunun

istatistiksel acidan farklilik arz etmedigi goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Farkli azot dozu uygulanan tek yillik ¢im ¢esitlerinin bitki boylarina
ait degerler (cm)

Azot Cesitler
Uygulamasi Albert Devi B Olfie:lelil
(kg/da) erto evis aqueano alama
0 85.87 85.10 83.10 84.69 ¢
5 86.00 93.47 89.13 89.53 b
10 86.10 94.40 95.00 91.83 ab
15 90.47 96.40 95.53 9413 a
20 92.57 97.77 95.00 9511a
25 89.37 95.30 88.57 91.08 ab
30 88.13 90.93 86.93 88.66 b
Gesit 88.36 b 93.34a 90.47 b
Ortalamasi
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Farkli azotlu giibre dozlarinda tek yillik ¢im c¢esitlerinde elde edilen bitki boyu
degerleri incelendiginde, uygulanan azot dozuna bagh olarak bitki boyunun
84.69 cm ile 95.11 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Bitki boyu ortalamalar:
kontrol uygulamasindan itibaren 20 kg/da azot dozuna kadar artis gostermis,
bundan sonra azalmaya baslamistir. En ytiksek bitki boyu bakimindan 10, 15, 20
ve 25 kg N dozlar1 ayni istatistiki gruba girmistir, en kisa bitkiler ise kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Azot dozunun bitki boyunu artirdigi bircok arastirici tarafindan da ifade
edilmistir (Colak ve Sancak, 2016; Kesiktas, 2010). Colak ve Sancak (2016) azot
dozu arttik¢a tek yillik cimde bitki boyunun uzadigini, en yiiksek degerin 16
kg/da N dozundan elde edildigini, daha yiliksek azot dozlarinda ise daha kisa
boylu bitkiler elde edildigini ifade etmislerdir. Bu sonuglar ¢alismadan elde

ettigimiz sonuclar ile benzerlik gostermektedir.

Cesit ortalamalar1 karsilastirildiginda ise Devis ¢esidinin bitki boyunun (93.34

cm) diger iki cesitten daha yiiksek gortilmiistir.

Parlak (2005), Cukurova sartlarinda yaptig1 arastirma sonucunda, tek yillik
cimde bitki boyunu 95.56 cm olarak buldugunu bildirmistir. Calismamizdan elde

edilen veriler bu degerler ile benzerlik gostermektedir.

Calismamizda bitki boyu degerleri 83.10 ile 97.77 cm arasinda degismistir. Elde
ettigimiz bitki boyu degerleri baz1 arastiricilarin elde ettigi degerlerden yiiksek
cikarken (Kusvuran ve Tansi (2004); 65.68-68.56 cm, Demiroglu vd., (2007);
48.4 cm, Darvishi (2009); 52.25 cm, Kesiktas (2010); 60.3-71.6 cm), bazilarindan
diistik cikmistir (Serin ve Gokkus (1993); 130 cm, Altin vd., (1994); 104.97 cm).
Bazi kisiler ile de benzerlik gostermistir (Parlak (2005); 95.56 cm). Saptanan
bitki boyu degerlerinin baska arastiricilarin bildirdigi degerlerden yiiksek veya
disiik olmasina neden olarak, ¢alismalarin yiritildigi bolgelerin ekolojik

kosullarin ve gesitlerin farklilig1 gosterilebilir.
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4.2. Ana Sap Kalinligi (mm)
Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan italyan ¢imi cesitlerinde sap kalinhigina
iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’te, cesitlerin ortalama sap kalinliklari

ise Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Sap kalinliklarina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Blok 2 0.62965 0.31482 5.72
Cesit 2 0.6728 0.3364 6.11**
Azot Dozu 6 2.64805 0.44134 8.02**
Cesit*Azot Dozu 12 0.40473 0.03373 0.61
Hata 40 2.20149 0.05504
Genel 62 6.55671

(**) 0.01 diizeyinde farklilig1 gostermektedir.

Sap kalinlig tizerine azot dozlan ve cgesitlerin istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli etki yaptigl, cesit x azot dozu interaksiyonunun ise istatistiksel acidan

onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Sap kalinligina iligkin ortalama degerler (mm)

Azot Cesitler

Uygulamasi Albert Devi B Olie:lelil
(kg/da) erto evis aqueano dlama
0 3.05 2.61 2.57 2.74d
5 3.00 2.76 2.76 2.84 cd
10 3.25 2.92 2.80 2.99 be
15 3.37 3.17 3.06 3.20 ab
20 3.41 3.34 3.22 3.32a
25 3.26 3.33 3.25 3.28a
30 3.15 3.17 3.08 313 ab
Gesit 321a 3.04b 2.96 b
Ortalamasi

Farkli azot dozu uygulanan tek yillik ¢im cesitlerinin ortalama sap kalinliklarini
iceren Cizelge 4.4 incelendiginde; azot dozundaki artisla birlikte sap kalinliginin
da arttigr goriilmektedir. En kalin saph bitkiler 15, 20, 25 ve 30 kg/da azot
dozlarinin uygulandigi parsellerden elde edilirken, en ince sapl bitkiler kontrol
uygulamalarinda tespit edilmistir.
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Cesitlerin genel ortalamalarina bakildiginda ise sap kalinlig1 bakimindan Alberto

cesidinin diger iki gesitten Ustiin oldugu gorilmektedir. (Cizelge 4.4)

Arastirma sonucunda 2.57-3.41 mm arasinda elde etigimiz sap kalinlig1 degerleri;
Kusvuran ve Tansi (2004)'nin belirttigi 3.15-3.46 mm ve Darvishi (2009)'nin
bildirdigi 3.30 mm Colak (2015)’1n elde ettigi 2.92-3.69 mm’lik bitki sap kalinlig

degeri ile uyum igerisinde bulunmaktadir.

4.3. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Farkli dozlarda giibre uygulamalarinin tek yillik ¢imde yesil ot verimi iizerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5'te ortalama yesil ot

verimleri ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Yesil ot verimlerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Blok 2 91594 45797 0.55
Cesit 2 260689  130345.764 1.588
Azot Dozu 6 2938995 489831.807  5.969**
Cesit*Azot Dozu 12 375642 31304.219 0.381
Hata 40 3354997  82061.387
Genel 62 451445876

(**) 0.01 diizeyinde farklilig1 gostermektedir.

Yesil ot verimi tizerine azot dozlar istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli etkide
bulunmustur. Cesitlerin ve azot dozu x ¢esit interaksiyonunun yesil ot verimi

lizerine etkisi ise istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Yesil ot verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

Azot Cesitler
Uygulamasi Albert Devi B Oligilaelila
(kg/da) erto evis aqueano
0 2217.1 2244.5 2296.3 2252.6 d
5 2687.0 2419.8 2752.5 2619.8 be
10 2667.0 2520.9 2735.4 2641.1 be
15 2564.0 2500.4 2551.1 2538.5 ¢
20 2712.0 2744.7 2648.2 2701.6 a-c
25 2963.0 2770.2 3212.7 2982.0 a
30 2769.1 2846.5 2953.7 2856.5 ab
Gesit 2654.2 2578.2 2735.7
Ortalamasi

Azot dozlarina bagh olarak ortalama yesil ot verimleri 2252.6 kg/da ile 2982.0
kg/da arasinda degismis olup en yiiksek degerler 20, 25 ve 30 kg/da azot dozu
uygulamalarindan, en diisiik deger ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Artan azot dozuna bagh olarak cesitlerin ortalama yesil ot verimleri 25 kg/da
dozuna kadar artis gostermis, daha sonra ise dusts gozlenmistir. Bu sonuclar tek
yilik ¢imden ytksek yesil ot verimi almak icin 20 kg/da azot uygulanmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Nitekim, Ankara ekolojik kosullarinda en yiiksek
yesil ot verimini 20 kg/da azot dozundan elde eden Parlak vd., (2007)'nin

bulgulari sonuc¢larimizi desteklemektedir.

Calismada 2217.1 kg/da ile 3212.7 kg/da arasinda elde edilen yesil ot verimleri
degerlendirildiginde, elde edilen verilerin; Kesiktas (2010)'in Karaman ekolojik
kosullarinda farkli ekim zamanlar1 ve azotlu giibre dozu uygulamalarinin tek
yulik ¢cimin yem verimi iizerine etkilerini inceledigi calismasinda aldig1 2479.7
kg/da ve Kusvuran vd., (2014)’'nin tespit ettigi 2810 kg/da yesil ot verimi ile
uyum gosterdigi ancak Kusvuran ve Tansi (2004)'nin Cukurova’da yaptig
arastirmadan aliman 6014.51-8075.37 kg/da, Parlak (2005)'in Cukurova
sartlarinda elde ettigi 4583.33 kg/da yesil ot verimi ile benzerlik géstermeyip bu
degerlerin altinda oldugu goriilmiistiir. Bu farkhiliklarin ekolojik kosullardan ve

genetik yapidan kaynaklandig1 diisiintilmektedir.
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4.4. Kuru Ot Verimi (kg/da)
Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im ¢esitlerinden elde edilen kuru
ot verimlerine iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuclar:1 Cizelge 4.7’de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Kuru ot verimlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Blok 2 74780 37390 3.16
Cesit 2 40310 20154.92 1.55
Azot Dozu 6 332764 55460.61 4.251**
Cesit*Azot Dozu 12 102299 8524.91 0.65
Hata 40 547919 13045.69
Genel 62 47115716

(**) 0.01 diizeyinde farklihig1 gostermektedir.

Kuru ot verimleri lizerine azot dozunun etkisi istatistiksel agidan %1 seviyesinde
onemli bulunurken, gesit ve ¢esit x azot dozu interaksiyonunun etkisi 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.8. Cesitlerin ortalama kuru ot verimi degerleri (kg/da)

Azot Cesitler
Uygulamasi Albert Devi B 0 (ie:lel
(kg/da) erto evis aqueano rtalama
0 652.7 792.9 754.7 733.4d
5 814.3 790.9 883.9 829.7 b-d
10 787.8 760.3 855.6 801.2 cd
15 888.5 791.7 818.2 832.8 b-d
20 938.1 971.5 913.6 941.0 ab
25 899.3 903.6 1040.2 947.7 a
30 840.2 898.2 966.4 901.6 a-c
Gesit 831.5 844.2 890.4
Ortalamasi

Azot dozuna bagh olarak kuru ot verimi ortalamalar1 733.4 ile 947.7 kg/da
arasinda degismistir ve azot dozlarindaki artis kuru ot verimini arttirmistir.
Yiiksek kuru ot verimleri 20, 25 ve 30 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden

elde edilirken diisiik kuru ot verimlerinin daha diisiik azot dozlarinda tespit
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edildigi goriilmektedir. Artan azot dozunun kuru ot verimini belirli seviyeye
kadar arttirdig1 bir¢ok arastirici tarafindan ifade edilmistir (Kesiktas, 2010; Colak
ve Sancak, 2016; Ozdemir vd., 2018)

Arastirma sonucunda elde edilen 652.7 kg/da ile 1040.23 kg/da kuru ot verimi;
Serin vd., (1996)'nin Erzurum’da yaptig1 arastirma sonucunda elde ettigi 822
kg/da kuru ot verimi degerleri ile benzerlik gosterirken, A¢ikgoz (2001)’iin elde
ettigi 1250-2000 kg/da arasindaki kuru ot verimi, Kusvuran ve Tans1 (2004)’'nin
Cukurova kosullarinda ytriittiikleri arastirmada elde ettikleri 1187.09 - 1493.2
kg/da kuru ot verimi, Darvishi (2009)'nin Ankara’da almis oldugu 1643.2 kg/da
kuru ot verimi, Parlak (2005)’in Cukurova sartlarinda yaptig1 calismada elde
ettigi 1243.2 kg/da kuru ot verimi ve Akgiil (2001)’tin bildirdigi 383.6 kg/da kuru
ot verimi degerleri ile uyumsuzdur. Bu farkliliklarin ekolojik ve iklimsel
kosullarin farkliligr ile denemelerde kullanilan cesitlerin farkli olmasindan

kaynaklandig1 disiintilmektedir.

4.5. Ham Protein Orani (%)

Farkli dozlarda giibre uygulamalarinin tek yillik cimde ham protein orani iizerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da ortalama ham protein

oranlari ise Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Ham protein oranlarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Blok 2 42.035 21.018 4.23*
Cesit 2 22.922 11.461 2.001
Azot Dozu 6 283.407 47.235 8.24**
Cesit*Azot Dozu 12 72.475 6.04 1.054
Hata 40 198.628 4.966
Genel 62 619.467

(*) 0.05 diizeyinde farkliligi gostermektedir.
(**) 0.01 diizeyinde farklihg1 gostermektedir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde, farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im

cesitlerinde ham protein orani lizerinde azot dozlarinin etkisinin istatistiksel
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olarak %1 seviyesinde 6nemli oldugu, ¢esit ve azot dozu x ¢esit interaksiyonunun

istatistiksel agidan 6nemli bir etkisinin bulunmadig1 gérilmektedir.

Cizelge 4.10. Ham protein oranlarina ait ortalama degerleri (%)

Azot Cesitler
Uygulamasi Albert Devi B Oliael:laerila
(kg/da) erto evis aqueano
0 8.62 8.25 751 813 ¢
5 9.94 9.23 8.05 9.07 c
10 9.80 9.25 8.89 9.31 be
15 11.14 9.35 14.20 11.56 ab
20 12.41 10.51 14.84 12.59a
25 12.15 11.93 15.51 1320 a
30 13.36 12.80 15.53 13.90 a
Gesit 11.06 10.19 12.08
Ortalamasi

Tek yillik ¢im cesitlerine azotlu giibrenin degisik dozlar uygulanarak yapilan
arastirmadan elde edilen ham protein oranina iliskin  veriler
degerlendirildiginde, uygulanan azot dozuna bagh olarak ham protein orani
%38.13 ile %13.90 arasinda degismistir. Ham protein orani ortalamalar1 azotlu
giibre dozunun artisina paralel olarak artmistir. En yiiksek ham protein orani
bakimindan 15, 20, 25 ve 30 kg N dozlar1 ayni istatistiki gruba girmistir. Ham
protein orani en diistik bitkiler ise 0, 5 ve 10 kg/da N dozlarinda elde edilmistir.

Azot dozunun ham protein oranini artirdig1 bir¢ok arastiric1 tarafindan da ifade
edilmistir (C)Zdemir vd., 2018; Colak ve Sancak, 2016; Kesiktas, 2010; Kusvuran
ve Tansi, 2005). Colak ve Sancak (2016) azot dozu arttikc¢a tek yillik cimde ham
protein oraninin arttigini, en yiiksek degerin 20 kg/da N dozundan elde edildigini
ifade etmislerdir. Kusvuran ve Tansi (2005) azot dozu artisina paralel olarak ham
protein oraninin arttigini ve en yiiksek ham protein oranini 25 kg/da N dozundan
elde ettiklerini bildirmislerdir. Bu sonuglar calismadan elde ettigimiz sonuclar

destekler niteliktedir.
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4.6. Ham Protein Verimi (kg/da)
Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im ¢esitlerinde ham protein
verimine iliskin varyans analizi sonuclari cizelge 4.11’de, ortalama ham protein

verimleri ise Cizelge 4.12’te verilmistir.

Cizelge 4.11. Ham protein verimlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Blok 2 3125.5 1562.7 3.60
Cesit 2 4239.6 2119.8 4.342*
Azot Dozu 6 28027.4 4671.2 9.569**
Cesit*Azot Dozu 12 10735.5 894.6 1.833
Hata 40 17376.3 434.4
Genel 62 63504.2

(*) 0.05 duizeyinde farklilig1 gostermektedir.
(**) 0.01 diizeyinde farklilig1 gostermektedir.

Ham protein verimi lizerine azot dozlarinin istatistiki olarak %1 ve ¢esitlerin %5
diizeyinde 6nemli etki yaptig, cesit x azot dozu interaksiyonunun ise istatistiksel

acidan onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Ham protein verimlerine ait ortalama degerleri (kg/da)

Azot Cesitler
Uygulamas Albert Devi B 0 (iellnel
(kg/da) erto evis aqueano rtalama
0 55.35 65.29 52.17 57.60 d
5 88.00 70.29 60.82 73.04 cd
10 93.52 90.42 77.03 86.99 bc
15 92.10 85.13 133.27 103.50 ab
20 118.37 95.70 150.30 121.46 a
25 100.23 93.00 132.95 108.73 ab
30 103.23 96.25 129.10 109.53 ab
Gesit 92.97ab  85.15b 105.09 a
Ortalamasi

Farkli azot dozu uygulanan tek yillik ¢im cesitlerinin ortalama ham protein
verimlerini iceren Cizelge 4.12 incelendiginde; azot dozundaki artisla birlikte

ham protein veriminin arttig1 gériilmektedir. Ham protein verimleri 15, 20, 25 ve
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30 kg/da azot dozlar1 uygulanan parsellerde artis gostermistir ve en yiiksek ham
protein verimi 20 kg/da azot dozu uygulanan parselden elde edilirken, en diisiik

ham protein verimi 0 ve 5 kg/da N dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir.

Azot uygulamasinin tek yillik cimde ham protein verimini 6nemli 6l¢tide artirdig:
bir¢ok arastirici tarafindan da bildirilmistir (Serin vd.,, 1996; Parlak vd.,, 2007;
Kesiktas, 2010; Kusvuran, 2011; Pavinato vd.,, 2014 ve Colak, 2015).

Cesitlerin genel ortalamalarina bakildiginda ise Baqueano ¢esidi ile Alberto ¢esidi
yani istatistiki gruba girmistir ancak Baqueano ¢esidinin daha ytliksek ham

protein verimine (105.09 kg/da) sahip oldugu goriilmektedir.

Arastirma sonucunda 57.60 - 121.46 kg/da arasinda elde etigimiz ham protein
verimi degerleri; Celen (1991)’in elde ettigi 64-92 kg/da protein verimi, Akgtl
(2001)’tin buldugu 79.8 kg/da protein verimi, Kesiktas (2010)'1n 92.4 kg/da ve
Kusvuran vd., (2014)’'nin 81.5 kg/da ham protein verimi degerleri ile uyum

icerisinde oldugu goriilmektedir.

4.7. ADF Oram (%)
Farkli dozlarda giibre uygulamalarinin ADF orami lizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13’te ortalama ADF degerleri ise Cizelge 4.14’te

verilmistir.

Cizelge 4.13. ADF oranlarina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Blok 2 36.55 18.27 4.41*
Cesit 2 223.75 111.87 19.19**
Azot Dozu 6 81.64 13.61 2.33*
Cesit*Azot Dozu 12 35.23 2.94 0.50
Hata 40 244.90 5.83
Genel 62 56750.98

(*) 0.05 diizeyinde farkliligi gostermektedir.
(**) 0.01 diizeyinde farklilig1 gostermektedir.
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Varyans analiz tablosu incelendiginde ADF oranlar tlizerine cesitlerin %1, azot
dozlarinin etkisinin %5 seviyesinde onemli oldugu ve cesit x azot dozu

interaksiyonunun etkisinin isatistiki agidan 6nemsiz oldugu goériilmektedir.

Cizelge 4.14. Cesitlerin ADF oranlarina iliskin ortalama degerleri (%)

Azot Cesitler
Uygulamasi Albert Devi B Olizilaerila
(ke/da) erto evis aqueano
0 28.85 34.57 33.04 32.15a
5 28.51 30.96 32.82 30.77 ab
10 27.60 31.59 30.04 29.74 ab
15 26.81 30.83 31.22 29.62 b
20 25.11 31.61 30.67 29.13 b
25 27.85 29.61 29.72 29.06 b
30 25.64 29.99 29.98 28.54 b
Gesit 27.20 b 31.31a 31.07 a
ortalamasi

Farkli azot dozu uygulamalarina bagl olarak ADF oranlar1 %28.54 ile %32.15
arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek ADF oranlar1 bakimindan 0, 5 ve 10
kg/da azot dozu uygulanan parseller ayni istatistiki gruba girerken, en diisiik ADF

orani ise 30 kg/da azot dozundan elde edilmistir.

ADF oranlar1 bakimindan cesitler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmis olup,
Devis ve Baqueano cesitleri Alberto cesidine gore daha yiiksek ADF oranina sahip

olmuslardir.

Arastirmada ADF oranlarn %25.11 ile %34.57 arasinda degismistir. Bu degerler;
Meeske vd., (2009)’'un %31.4-32.3 arasinda bildirdigi, Colak ve Sancak (2016)'1n
Ankara kosullarinda ytruttiigii denemeden elde ettigi %31.10-32.08 araligindaki
ADF orani degerleri ile benzerlik gosterdigi, Teutsch ve Smith (2001)’'in yaptig:
arastirmadan elde ettigi % 18.7-25.0 arasindaki ADF oranmi ve Kusvuran vd.,,
(2014)’iin yaptiklari arastirmadan elde ettikleri % 37.4 oranindaki ADF orani ile

uyum saglamadigi goriilmektedir.
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4.8. NDF Oram (%)
Farkli dozlarda gibre uygulamalarinin NDF orani tizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15'te ortalama NDF degerleri ise Cizelge

4.16'da verilmistir.

Cizelge 4.15. Cesitlerin NDF oranlarina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Blok 2 138.647 69.323 17.2
Cesit 2 1439.615 719.807 178.58**
Azot Dozu 6 106.346 17.724 4.4**
Cesit*Azot Dozu 12 85.044 7.087 1.76
Hata 40 161.233 4.031
Genel 62 1930.885

(**) 0.01 diizeyinde farklilig1 gostermektedir.

NDF oranlar lizerine c¢esit ve azot dozlarinin etkisi istatistiksel agidan %1
seviyesinde onemli bulunurken, cesit x azot dozu interaksiyonunun etkisi

6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.16. NDF oranlarina ait ortalama degerleri (%)

Azot Cesitler
Uygulamas Albert Devi B Oftleel;laelila
(kg/da) erto evis aqueano
0 47.78 61.30 60.45 56.51a
5 49.74 58.09 56.60 54.81 a-c
10 50.64 56.16 58.93 55.24 ab
15 45.86 58.30 57.03 53.73 bc
20 45.83 57.11 56.53 53.16 b
25 45.15 57.46 55.97 52.86 c
30 46.84 55.97 55.65 52.82 c
Gesit 47.41b 57.77 a 57.31a
ortalamasi

Tek yillik ¢im cesitlerine azotlu giibrenin farkli dozlar1 uygulanarak yapilan
arastirmamiza ait verilerin bulundugu Cizelge 4.16 incelendiginde; farkl azot
dozu uygulamalarina bagh olarak NDF orani ortalamalar1 % 52.82 ile % 56.51

arasinda degisim gostermis, en yiiksek NDF oranlar1 bakimindan 0, 5 ve 10 kg/da
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azot uygulanan parseller ayni istatistiki gruba girerken, en diisiik degerler ise 25

ve 30 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir.

Cesitler genel NDF orani ortalamalar1 bakimindan degerlendirildiginde Alberto
cesidinin Devis ve Baqueano cesidinden daha diisiik NDF degerine sahip oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Denemede NDF oranlar1 % 45.15 ile % 61.30 arasinda degismis olup, elde edilen
degerler; Viviani Rossi vd., (1994)’nin bildirdigi % 47.7 ile % 54.7 arasindaki NDF
degeri, Teutsch ve Smith (2001)’in Virginia'da yaptiklar1 calismada elde ettikleri
% 42.2 - 50.6 arasindaki NDF degeri ve Colak ve Sancak (2016)'in Ankara
ekolojik kosullarinda yiiriittiigii denemeden elde ettigi %54.14 ile %55.86
arasindaki Ndf degerleri ile uyum icerisindeyken, Meeske vd., (2009)’'nin
bildirdikleri % 47.1 - 47.7 arasindaki NDF sonucu ve Kusvuran vd., (2014)'nin
arastirmalarinda tespit edilen % 58.7’lik NDF degeri ile uyumsuz oldugu
gorulmektedir. Bu farkliigin ekolojik farkliliklardan ve ¢alismada kullanilan

cesitlerin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.
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5. SONUC

Isparta ekolojik kosullarinda Italyan ¢imi yetistiriciliginde yiiksek verim ve
kaliteli uriin elde etmek icin kullanilmasi gereken azotlu giibre miktarini
belirlemek amaciyla yirtitiilen bu ¢alismadan elde edilen ortalama sonuglar su

sekilde 6zetlenebilir;

Azot dozlarinin artisina paralel olarak 20 kg/da azot dozuna kadar bitki boyu da
artmis, 20 kg/da azot dozundan sonra bitki boylar1 azalmistir. En ytiksek bitki
boyu 20 kg/da azot uygulamasindan ortalama 95.11 cm olarak elde edilmistir.
Cesitler arasinda ise en ytiksek bitki boyu ortalama 93.34 cm ile Devis ¢esidine

aittir.

Sap kalinliklar1 azot dozunun artisi ile birlikte 20 kg/da dozuna kadar artis
gosterirken, 20 kg/da dozundan sonra diisiis gozlenmistir. En kalin sapl bitkiler
20 kg/da azot uygulanan parsellerden ortalama 3.32 mm olarak elde edilmistir.

Cesitler arasinda ise en kalin sapli bitki ortalama 3.21 mm ile Alberto ¢esididir.

Yesil ot verimleri 25 kg/da azot dozuna kadar azot dozundaki artisa paralellik
gostererek artmis, 25 kg/da dozundan sonra yesil ot verimi azalmaya baslamistir.
Yiiksek yesil ot verimleri 20, 25 ve 30 kg/da dozlarindan elde edilmistir. En
yuksek yesil ot verimi ortalama 2982.0 kg/da ile 25 kg/da azot uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Cesitler arasinda ise en yliksek yesil ot verimi 2735.7

kg/da ile Baqueano ¢esidine aittir.

Azot dozlarindaki artis kuru ot verimini de artirmis, en yliksek degerler 20, 25 ve
30 kg/da azot dozlarinda elde edilmistir. En yiiksek kuru ot verimi 25 kg/da azot
uygulanan parsellerden ortalama 947.7 kg/da olarak hesaplanmistir. Cesitler
arasinda ise en yiliksek kuru ot verimi ortalama 890.4 kg/da ile Baqueano

cesidine aittir.

Ham protein orani ve ham protein verimi bakimindan en ytliksek degerler 15, 20,

25 ve 30 kg/da azot dozlar1 uygulanan parsellerden elde edilmistir. En yiiksek
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hap protein orani1 30 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden ortalama %13.90
olarak hesaplanmistir. Cesitler arasinda ise en yiiksek ham protein oranina
ortalama %12.08 ile Baqueano ¢esidi sahiptir. En yiiksek ham protein verimi 20
kg/da azot uygulanan parsellerden ortalama 121.46 kg/da olarak elde edilmistir.
Cesitler arasinda ise Baqueano ¢esidi ortalama 105.09 kg/da ile en yiiksek ham

protein verimine sahiptir.

ADF oranlarn bakimindan en ytiksek degerler 0, 5 ve 10 kg/da dozlarindan elde
edilirken en diisiik degerler, 30 kg/da dozunda tespit edilmistir. En ytuiksek ADF
orant %32.15 ile kontrol grubundan elde edilmistir. Devis ¢esidi ortalama

%31.31 ile en yliksek ADF oranina sahiptir.

En yiiksek NDF oram1 0 ve 10 kg/da dozlarinda saptanirken, en diisiik NDF
oranlar1 25 ve 30 kg/da dozlarinda saptanmistir. En yiiksek NDF oran1 kontrol
grubundan ortalama %56.51 elde edilirken cesitler arasinda en yiiksek NDF orani

ortalama %57.77 ile Devis ¢esidinden elde edilmistir.

Isparta kosullarinda yiiriittiigiimiz bu c¢alismanin sonuglarina gore tek yillik
cimde en yliksek verim ve kalite 20 ve 25 kg/da azot dozlarinda elde edilmistir.
Ancak giibre maliyeti ve c¢evre kirliligi gibi kriterler géz oniine alindiginda bu
bolgede verim ve kalite icin dekara 20 kg azot uygulamasinin onerilebilecegi
sonucuna varimistir. Elde edilen bu sonuglara gore daha saghkli oneriler

yapilabilmesi icin ¢alismanin bir yil daha tekrarlanmasi uygun olacaktir.
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