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OZET
Doktora Tezi

iC BATI ANADOLU BOLGESI’'NDE (AFYONKARAHISAR, KUTAHYA, USAK)
URETIiCi KOSULLARINDA DEPOLANMIS BUGDAYLARDA BULUNAN
ZARARLI VE YARARLI BOCEK TURLERININ VE YAYGINLIKLARININ
BELIRLENMESI

Erdal ZENGIN

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. ismail KARACA

Bu tez calismasi, Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illeri ¢ift¢i depolarindan
alinan bugday orneklerindeki bocek tiirleri ve bu tiirlerin yogunluklar1 ve
yayginliklar1 tespit edilmesi amaciyla 2016-2017 yillarinda yuritilmiustiir.
Calisma sonucunda Insecta sinifinin 5 takimina ait 16 familyadan 29 tiir,
Arachnida sinifina ait 1 tiir olmak t{izere toplamda 30 tiir bulunmustur. Tespiti
yapilan tiirlerin 6 tanesinin dogal diisman oldugu saptanmistir. Sitophilus
granarius (Linnaeus) ve Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) tlrleri verilen
sirayla, ¢calismanin yapildigi yillarda alinan 6rneklerdeki en yogun ve en yaygin
tirler olmustur. Bir 6rnege dusen ortalama bocek sayist 2016 yilinda 14.9
olurken 2017 yilinda bu say1 47.2 olmustur. En yiiksek zarar gérmiis tane orani,
2017 yilinda alinan 6rnekte %22.6 olarak bulunmustur.

Aliiminyum fosfit tabletleri kullanilarak zararlilara karsi fumigasyon uygulamasi
yapilan depo ile herhangi bir insektisit uygulamasi yapilmayan farkli bir
depodan, aylik olarak alinan bugday 6rneklerinin incelenmesi sonucunda, bocek
yogunlugu bakimindan depolar arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir.

Bu ¢alismayla, Anthrenus scrophulariae var. albidus (Reitter), Cryptophagus spp.
(Herbst), Dienerella spp. (Reitter), Cephalonomia tarsalis (Ashmead),
Haemogamasus pontiger (Berlese), Liposcelis decolor (Pearman) ve Trogoderma
variabile (Ballion) tiirleri Tiirkiye’de ilk kez depolanmis bugdaylar tzerinde
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Afyonkarahisar, depolanmis bugday, depo zararhlari,
Kitahya, populasyon yogunlugu, Usak, yayginlik orani.

2019, 110 sayfa
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ABSTRACT
Ph.D. Thesis

DETERMINATION OF PEST AND NATURAL ENEMIES SPECIES AND THEIR
DISTRIBUTIONS ON WHEAT STORED IN GROWER CONDITIONS IN INNER
PART OF WESTERN ANATOLIA (AFYONKARAHISAR, KUTAHYA, USAK)

Erdal ZENGIN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Ismail KARACA

This thesis was conducted to determine the insect species, their infestation
rates and their densities in wheat samples taken from growers stores in
Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak provinces in 2016-2017. As a result of the study,
29 species of 16 families belonging 5 order of Insecta, and 1 species belonging to
Arachnida and a total of 30 species were identified. It was found as natural
enemies 6 of species detected. Sitophilus granarius (Linnaeus) and Oryzaephilus
surinamensis (Linnaeus) were the most prevalent and most abundant species in
studied years respectively. The average number of insect in a sample was 14.9
in 2016, compared to 47.2 in 2017. The highest rate of damaged wheat kernel
was found as 22.6% in sample collected in 2017.

It wasn’t detected an important difference in terms of insect density between
store that applied fumigation against pests by using aluminum phosphide and
store that unapplied any insecticide.

As a result of this study, Anthrenus scrophulariae var. albidus (Reitter),
Cryptophagus spp. (Herbst), Dienerella spp. (Reitter), Cephalonomia tarsalis
(Ashmead), Haemogamasus pontiger (Berlese), Liposcelis decolor (Pearman) and
Trogoderma variabile (Ballion) was firstly detected on stored wheat in Turkey.

Keywords: Afyonkarahisar, Kiitahya, stored wheat, store pests, population
denstiy, prevalence rate, Usak.

2019, 110 pages
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1. GIRiS

Bugday, Triticum aestivum L. (Poales: Poaceae), degisik cografyalarda yasayan
ve birbirinden farkli toplumlarin temel besinlerini olusturmasi agisindan,
yetistiriciligi yapilan diger tarimsal {iriinlere nazaran ayri bir 6neme sahiptir.
Ulkemizde, bugdaydan elde edilen gidalarin tiikketimde birinci sirada yer almasi
bu 6nemi daha da artirmaktadir. Karbonhidrat bakimindan zengin olan bugday,
hem un haline getirilip ekmek ve diger unlu mamiillerin {retiminde
kullanilarak, hem de bulgur, irmik, makarna ve biskiivi gibi temel gida tiriinleri
seklinde gilinliik 6giinlerimizde yerini almistir. Bugdayin islenmesi sirasinda
ortaya ¢ikan kepek, razmol ve kavuz gibi yan tiriinler ile kirik veya diisiik kaliteli
bugdaylar ise yem sanayi icin olduk¢a 6nemlidir. Ayrica son yillarda ortaya
cikan yeni ve yenilenebilir enerji kavramiyla birlikte bugday, alternatif bir yakit

olan biyoetanol iiretiminde de kullanilmaya baslanmistir.

Diinya bugday tiretimi 2016 yilinda 220 107 551 ha’lik alanda yapilmis olup,
toplamda 749 460 077 ton turin elde edilmistir. Bu tretimin %19.2’ si Avrupa
Birligi tiyesi 28 iilke tarafindan gercgeklestirilirken, %17.1’ni Cin, %11.5’ini
Hindistan, %9.6'sin1 Rusya uretmektedir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2016).

Cizelge 1.1. 2016 y1l1 Diinya bugday ekilis alanlar1 ve verimi (FAO, 2018)

Toplam Verim Verim

Ulke EKkilis (ha) (Ton) (kg/da)
AB (28) 26.956.000 142.652.612 529.2
Cin 24.348.396 131.696.392 540.9
Hindistan 30.230.000 93.500.000 309.3
ABD 17.761.840 62.859.050 353.9
Rusya 27.312.777 73.294.568 268.4

Tiirkiye, diinya bugday ekim alaninin %3.5’ine sahiptir. Ulkemizde bugday ekim
alani; toplam islenen tarim alanlarinin yaklasik %33’iint, tahil ekili alanlarin ise
yaklasik %67’sini kaplamaktadir (Anonim, 2016). Ulkemizde 2016 yilinda 7 609
868 ha'lik bir alanda bugday ekimi yapilmis ve 20 600 000 ton irin elde
edilmistir (FAO, 2018). Bugday iiretiminde bolgeler arasinda ilk sirada 7 080
000 ton ile i¢ Anadolu Bélgesi, ikinci sirada 3 719 000 ton ile Giineydogu

1



Anadolu Bolgesi ve ligiinci sirada da 2 935 000 ton ile Marmara Bolgesi yer
almaktadir. Ege bolgesinde 2016 yilinda gergeklesen ekim alani ise 627 349 ha
olmus ve toplamda 1 554 734 ton iiriin elde edilmistir. Ege bolgesindeki 627
349 ha'lik bugday ekim alaninin 364 285 ha (%58)’'lik kism1 Afyonkarahisar,
Kiitahya ve Usak illerinde gerg¢eklesmistir. Bu ti¢ ilin 994 512 ha’lik tarim
alaninin 592 734 ha (%60)'lik kisminda sadece arpa ve bugday iiretimi
yapilmaktadir. 2016 yil1 Ege Bolgesi bugday tiretim alanlarina bakildiginda, 166
337 ha'lik ekilis alani ile Afyonkarahisar ilk sirada yer alirken, bu ili sirasiyla
130 966 ha ile Kiitahya, 101 724 ha ekim alaniyla da Manisa illeri takip
etmistir (Sekil 1.1) (TUIK, 2018).

. 0O,
32.832; 5% 18.553; 3%
38.036; 6%

AN

71.919; 11% .

= Afyon = Kiitahya = Manisa = Denizli = Usak = Mugla = izmir = Aydin

Sekil 1.1. Ege Bolgesi illerinin bugday ekilis alanlar1 (ha)

Bugday tiretimi bakimindan kendi kendine yetebilen sayili tilkeler arasinda olan
Turkiye, bazi yillarda meydana gelen kuraklik ve don gibi iklim olaylarindan
dolay1 bugday ithal etme yoluna gitmektedir. Son yillarda hammaddesi bugday
olan makarna, biskiivi ve bulgur gibi mamul maddelerin ihracatindaki artistan
dolay1 ithal edilen bugday miktarinda artis meydan gelmistir (Cizelge 1.2)
(Anonim, 2016).



Cizelge 1.2. Bugday ithalat ve ihracat miktarlari (Anonim, 2016)

Yillar ithalat ihracat
Miktar Deger  OrtFiyat  Miktar Deger  Ort.Fiyat
(Ton) (Bin$) ($/Ton) (Ton) (Bin$) ($/Ton)

2007 127.785  36.487 286 13.638 6.387 468
2008 151.554  85.555 565 2 2 848
2009 111.342 48.694 437 100.335  28.573 285
2010 80.632 25.373 315 345.345  63.085 183
2011 24.440 9.465 387 1.883 814 432
2012 217.583 83.425 383 43 32 748
2013 588.539 228.563 388 135 102 755
2014 592.852 214.257 361 32.134  17.522 545
2015 463.989 187.016 403 48.077  22.487 468
2016 756.361 203.583 269 16.982 6.060 357

Ulke ve bélge ekonomisi agisindan bu kadar énemli ve bélge ciftcisinin
vazgecilmez iiriinii olan bugday, depolama asamasinda bir¢ok zararl bocek ve
akar tirinin saldirisina ugramakta ve bu durum da ekonomik kayiplara
sebebiyet vermektedir. Diinya genelinde depolanmis turtinlerdeki kaybin %10
oldugu ve bu kaybin %5’lik kismini, boceklerin sebep oldugu kayiplarin
olusturdugu belirlenmistir (Isikber vd., 2005; Mason ve McDonough, 2012).
Depolardaki bocek tiirlerinin trtinlerin kalite ve kantitesine verdigi dogrudan
zararlarin yaninda insan ve hayvan sagliginda alerjik reaksiyonlara sebep olan
fungal toksinlerin tasinmasinda da 6nemli rol oynadiklar: tespit edilmistir.
Aspergillus ve Salmonella gibi patojenlerin ¢ogu depo zararlisinin viicutlari
tzerinde bulunan killar ve tlyler vasitasiyla uzak mesafelere tasinabildigi

bildirilmistir (Rees, 2004; Mason ve McDonough, 2012).

Herhangi bir nedenle zarara ugramamis, saglam bugday tanesi ile beslenerek
zarar yapabilen bocek tiirleri primer zararhh olarak adlandirilmaktadir. Bu
zararlilar, Sitophilus granarius (L.) (Coleoptera: Curculionidae), Rhyzopertha
dominica (Fabricius) (Coleoptera: Bostrichidae), Sitotroga cerealella (Olivier)
(Lepidoptera: Gelechiidae) ve Trogoderma granarium (Everts) (Coleoptera:
Dermestidae)’dur (Rees, 2004). Diger zarar tiirlerin hepsi primer zararhlar ya
da farkli etmenler tarafindan kirilmis, catlamis veya yenmis taneler lizerinde ve
bunlarin tozlariyla beslenirler. Bu tiir zararlilara da sekonder zararli olarak

tanimlanmaktadir. Baska bir depo zararhsi tiirii ise dogrudan bugday tanesi
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lizerinde beslenmez. Ancak metabolik aktivitesi yliziinden ortamin sicakligini ve
nemini arttirarak fungal gelisimi tesvik etmekte ve tiriiniin bozulmasina neden
olmaktadir. Bu tiirlerin en 6nemlileri Ahasverus advena (Waltl) (Coleoptera:
Silvanidae), Cryptolestes ferrugineus (Stephens) (Coleoptera: Laemophloeidae)
ve Liposcelis spp. (Motschulsky) (Psocoptera: Liposcelididae) tiirleridir (Emekgi
ve Ferizli, 2000; Rees, 2004; Mason ve McDonough, 2012).

Bu calismada, Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerinde c¢ift¢i sartlarinda
depolanan bugdaylardaki zararli ve yararl bocek tiirlerinin durumu, bunlarin
populasyon yogunluklar1 ve yayginliklar1 incelenmistir. Belirtilen sebeplerden
dolay1 giderek artan bugday ithalatin1 diisiirmek icin iilkemizde iiretilen
bugdayda, depolama sartlarindan dolay1 meydana gelen kayiplarin en aza
indirilmesi zorunludur. Calismanin yapildig illerdeki mevcut durumun ortaya
cikarilmasi, kiiltiirel énlemler ve entegre miicadele programlari i¢in 6nemli

olacag dustniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Depolanmis bugday ve diger depolanan gida maddelerinde bulunan zararh ve
yararl tiirlerin tespit icin, hem yurt icinde hem de yurt disinda yapilmis olan

cok sayida calisma bulunmaktadir.

2.1. Diinyada Yapilan Calismalar

Storey vd. (1983) Amerika’'nin 17 eyaletinde 299 farkli lokasyondan 1976-1980
yillar1 arasinda aldiklar1 4145 adet bugday orneginde Cryptolestes spp.
(Ganglbauer) (Coleoptera: Laemophloeidae) tiirlerinin %13.8 yayginlik oraniyla
en yaygin tiir oldugunu, bunu %7.9 ile Oryzaphilus surinamensis (L.)
(Coleoptera: Silvanidae)’in takip ettigini bildirmislerdir. Sadece dort tiiriin
toplanan orneklerin %1’inden daha fazlasinda tespit edildigini bu tiirlerin,
Liposcelis spp., R. dominica, Tribolium spp. (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae)
ve dermestid tiirleri olduklarini, Sitophilus spp. ve Plodia interpunctella
(Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae) tiirlerinin ise 6rneklerin %1’inden daha az

sayida rastlandigini ifade etmislerdir.

Cox (1986), Yeni Zelanda’da depolanmis iirtinlerdeki lepidopter tiirlerinin
tespiti icin 71 depoda ¢alismalar yapmis ve ticari depolarin %95’inin, ciftci
depolarinin ise %85’inin lepidopter tiirleri ile bulasik oldugunu tespit etmistir.
Depolarda tespit edilen tiirlerin, Endrosis sarcitrella (Hiibner) (Lepidoptera:
Oecophoridae), Hofmannophila pseudospretella (Spuler) (Lepidoptera:
Oecophoridae), Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae), Pyralis
farinalis (L.), (Lepidoptera: Pyralidae), Ephestia elutella (Hiibner) (Lepidoptera:
Pyralidae), Tinea pellionella (L.) (Lepidoptera: Tineidae), Ephestia cautella
(Walker) (Lepidoptera: Pyralidae), Archyala terranea (Butler) (Lepidoptera:
Tineidae), Tineola bisselliella (Hummel) (Lepidoptera: Tineidae) ve S. cerealella

oldugunu, en sik karsilasilan tiiriin ise E. sarcitrella oldugunu belirtmistir.

Cuperus vd. (1986), 1982-1985 yillar arasinda Amerika’daki havalandirilan ve

havalandirilmayan depolardaki bdcek populasyonunun durumu konusunda



yaptiklar1 arastirma sonucunda, primer zararli olarak R. dominica ve Sitophilus
oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae), sekonder zararli olarakta Cryptolestes
spp., P. interpunctella, Tribolium spp. ve O. surinamensis tirlerini tespit
etmislerdir. Depo sicakliginin bécek populasyonu tlizerinde olduk¢a énemli bir
faktor oldugunu ve havalandirma yapilan depolarda o6zellikle Ekim-Kasim
aylarinda depo sicakliginin 15°C'nin altina diistiigii icin bocek populasyonu

yogunlugunda da diislis oldugunu bildirmislerdir.

Hagstrum vd. (1998) depolanmis bugdaylardaki zararlilarin tespiti icin
kullanilan tuzaklarin, bugday yiginlarindaki derinliklerinin hem bdécek sayisini
hem de bocek kompozisyonunu etkiledigini tespit etmislerdir. Bugday ytizeyinin
hemen altina yerlestirilen tuzaklarda, bugday yiizeyinden 7.6 cm derinlige
yerlestirilen tuzaklara nazaran, C. ferrugineus 1.9 kat, R. dominica 1.2 Kat,
A. advena 4.1 kat ve Typhaea stercorea (L.) (Coleoptera: Mycetophagidae) 77.4
kat daha fazla bulundugunu, T. stercorea’da olusan farklihigin disinda, diger
tiirlerin sayilarinda olusan farkhlilarin istatistiksel acidan 6nemli olmadigini
belirtmislerdir. Daha derinde bulunan tuzaklarda yakalanan bdcek sayisinin

daha fazla oldugu belirlenmistir.

Dowell vd. (1999) depolanmis hububatta zarar yapan béceklerin kesin ve hizh
bir sekilde tanilanmasi icin, elektromanyetik radyasyonun absorpsiyonu
temeline dayanan yakin kizilétesi (NIR) spektroskopinin kullanim olanaklarini
arastirmiglardir. Bu amacla depolanmis tahillarda siklikla goriilen 11 tiir teste
tabi tutulmus ve %95’in tlizerinde bir oranla cins diizeyinde tespitin dogru bir

sekilde yapildigini bildirmislerdir.

Eliopoulos vd. (2002), Yunanistan'da 1999-2000 yillarinda hububat, baklagiller,
un, titin ve kuru meyve depolarindan toplam 587 ornek toplamislar ve
parazitoit  ¢ikislarimi  kontrol  etmislerdir. = Bethylidae, = Braconidae,
Ichneumonidae, Trichogrammatidae ve Pteromalidae familyalarina ait toplam

16 parazitoit tiir bulundugunu bildirmislerdir.



Kucerova (2002), depolanmis bugdaylar lizerinde bulunan psocopter tiirlerinin
bugday tanelerinde neden olduklari agirlik kaybini belirlemek i¢in yaptigi
calismada, Liposcelis bostrychophila (Badonnel) (Psocoptera: Liposcelididae) ile
bulasik hale getirilen kirik bugday tanelerinin agirliklarinda ii¢ ay sonunda

%9.7’lik bir azalma tespit edildigini bildirmistir.

Lotfalizadeh ve Hosseini (2013), iran’da 2008-2012 yillar1 arasinda cesitli
depolanmis triinlerde bulunan dogal diismanlarin tespit edilmesi i¢in yaptiklari
calisma sonucunda, Bethylidae, Braconidae ve Pteromalidae familyalarina ait

toplam 10 adet parazitoit tiirtin varligini bildirmislerdir.

Scholler ve Prozell (2014)’'in Almanya’da yaptiklar1 ¢alismalarinda, 213 tiiriin
depolanmis iiriinlerle dogrudan ya da dolayh olarak ilgili oldugunu, bu tiirlerin
yaklasik %16’sinin primer zararlh oldugunu, %?28’inin sekonder zararh
oldugunu, %Z29'unun ise depolardaki fungal yapilarla beslendigini tespit
etmislerdir. Toplam 11 (%5.3) tiirlin parazitoit, 8 (%3.8) tiiriin ise predator
olarak depolanmis trtlnlerde zararhh olan tirlerin dogal diismani oldugunu

belirtmislerdir.

Forghani ve Marouf (2015), iranin 11 farkh ilinden aldiklar1 bugday ve arpa
orneklerinde S. granarius, S. oryzae, Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera:
Tenebrionidae), T. granarium, Trogoderma variabile (Ballion) (Coleoptera:
Dermestidae), Tenebrio sp. Dermestes sp. tiirlerini tespit etmisler ve S.
oryzae'nmin en yaygin tiir oldugunu, T. variabilen ise Iran’da ilk kez tespit

edildigini bildirmislerdir.

Chapman vd. (2016), Yeni Zelanda hububat depolarinda 6nemli artropod
tirlerinin tespiti icin 2015 yilinda 60 adet 6rnek toplamislar, bu 6rneklerin
16’sinda herhangi bir bocek tiirtiniin olmadigini, geriye kalan 6rneklerde ise en
az bir tane bocek tiri oldugunu ifade etmislerdir. Inceleme sonucunda,
0. surinamensis, C. ferrugineus, Cortinicara hirtalis (Broun) (Coleoptera:
Latridiidae) ve Liposcelis spp. tirleri en sik rastlanilan tirler olarak

kaydedilmistir.



2.2, Turkiye’de Yapilan Calismalar

Ergiil vd. (1972), Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesinde bulunan 11 ildeki
depolanmis iriinler iizerinde yaptiklari calismalar sonucunda, S. granarius,
Tribolium spp., O. surinamensis, Trogoderma spp., Attagenus spp. (Latreille)
(Coleoptera: Dermestidae) ve P. interpunctella tirlerinin varlhigini tespit
etmislerdir. Ornek alinan 491 deponun %13.4’iiniin az bulasik, %2.1’inin ¢ok
bulasik oldugunu, en yaygin zararl tiirler olarak ise S. granarius, O. surinamensis

ve Tribolium spp.’un bulundugunu bildirmislerdir.

Ozar ve Yiicel (1982) Giineydogu Anadolu Bélgesinde depolanmis hububatlarda
20 adet bocek tiriiniin varhigini tespit etmislerdir. Tespit edilen tiirlerin
yayginlik oranlarinin, T. granarium (%?36.5), S. granarius (%22.6), Cryptolestes
spp- (%20.7), O. surinamensis (%7.1) seklinde gergeklestigini belirlemislerdir.
Alinan orneklerin %17’sinde bocek bulasikliginin olmadigini, %37’sinde 1-10
adet bocek, %14’tinde 11-25 adet bocek, %10’unda 26-50 ve %22’sinde de 50

den fazla bocek saptandigini belirtmislerdir.

Aydin (1987), Trakya bolgesinde bulunan bugday ve un depolarinda yaptigi
calismada, 31 adet arthropod tiiriintin varligini tespit etmis, bunlardan 28
tanesinin bocek tiir, 3 tanesinin ise akar tiiri oldugunu bildirmistir. Bulasiklik
ylzdesi en fazla bulunan tirlerin sirasiyla Tribolium spp., Sitophilus spp.,

R. dominica ve O. surinamensis olarak tespit edildigini ifade etmistir.

Kiper ve Yasan (1992), Karadeniz Bolgesinde depolanmis tahillarda bulunan
zararli bocek ve akar tirlerinin tespiti icin 1983-1984 yillarinda yaptiklari
calismada, S. granarius, O. surinamensis, Tribolium spp., Cryptolestes spp.,
Tenebroides mauritanicus (L.) (Coleoptera: Tenebrionidae), P. interpunctella,
S. cerealella, Liposcelis spp., Acarus siro (L.) (Arachnida: Sarcoptiformes:
Acaridae) ve Lepidoglyphus  destructor  (Schrank) (Sarcoptiformes:
Glycyphagidae) tiirlerinin bulundugunu bildirmislerdir. Toplanan 6rneklerde en
yaygin tirin S. granarius oldugunu ve bu tiirii 0. surinamensis’in takip ettigini

ifade etmislerdir.



Cobanoglu (1996), Edirne ilinde depolanmis tirtinlerde zararl ve yararli Acarina
tirlerinin belirlenmesi i¢in yaptig1 calismada, alinan o6rneklerin %58.5'inin
akarla bulasik oldugunu, tespit edilen akarlarin 6 tanesinin zararli ve 4
tanesinin de faydal tiirler oldugunu bildirmistir. En fazla bulasiklik gosteren
zararl tirlerin sirasiyla, A. siro, L. destructor ve Tyrophagus putrescentia
(Schrank) (Sarcoptiformes: Acaridae) oldugunu, en ¢ok karsilasilan faydal

tiirlerin ise Cheyletidae familyasina ait 3 tiir oldugunu tespit etmistir.

Cankaya (1998), Ekim-1996 ve Agustos 1997 tarihleri arasinda Adana ilinde
depolanmis trilinlerde yaptig1 calismada, 13 zararli bocek tiirii ve 10’dan fazla
akar tiiri alinan orneklerde tespit edilmistir. En yaygin tiirlerin S. oryzae,
R. dominica, T. castaneum, Trogium pulsatorium (L.) (Psocoptera: Trogiidae),

P. interpunctella ve S. cerealella oldugu belirlenmistir.

Isikber vd. (2005), Kahramanmaras ve Adiyaman illerindeki depolanmis
bugdaylarda, Palorus supdepressus (Wollaston) (Coleoptera: Tenebrionidae),
P. interpunctella, O. surinamensis, R. dominica, S. oryzae, Tribolium confusum
(Jacquelin du Val) (Coleoptera: Tenebrionidae), T. granarium olmak iizere
toplam 7 zararh tiriin varligini tespit etmisler, yararh tiur olarak Choetospilla
elegans (L.) (Hymenoptera: Pteromalidae)’in bulundugunu bildirmislerdir. R.
dominica ve T.confusum'un her iki ilde de alinan 6rneklerdeki en yiiksek
bulasma oranina sahip tiirler oldugunu, bocek zararina ugramis tane

oranlarinin ise %0.04 ile %0.3 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Bagci vd. (2014) Ankara ili ve ilgelerindeki hububat depolarinda yaptiklari
calismada toplam 84 adet ornek alinmis ve bu oOrneklerin incelenmesi
sonucunda, S. granarius, S. oryzae, Sitophilus zeamais (Motschulsky)
(Coleoptera: Curculionidae), T. castaneum, R. dominica, C. ferrugineus, O.
surinamensis, T.granarium ve L. bostrychophila tirleri tespit edilmistir.
Orneklerdeki en yogun tiiriin L. bostrychophila oldugunu bu tiirii Sitophilus

tirlerinin izledigini bildirmislerdir.



Isikber vd. (2014), Turkiye'nin farkl iklim 6zelliklerine sahip Kahramanmaras,
Adana, Mersin, Sanliurfa ve Konya illerindeki depolanmis bugdaylar lizerinde
2013 yilinda yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, Coleoptera takimindaki 7 familyaya
ait toplam 11 tiir tespit etmislerdir. En yiiksek bulasiklik oranina sahip tiiriin
%74.4 ile S. oryzae oldugunu, bu tiiri sirasiyla C. ferrugineus, R. dominica ve

0. surinamensis tiirlerinin izledigini belirtmislerdir.

Goziagik vd. (2015), 2013-2014 yillar arasinda Kuzey Kibris'taki depolanmis
tahillar tizerinde yaptiklar1 ¢alismada, Coleoptera takimina ait 11 tiir,
Lepidoptera takimina ait ise 2 tiirtin varligini tespit etmislerdir. Toplanilan
orneklerin %61.2’sinde bulunan R. dominica en yaygin tiir olarak belirlenmis ve
bu tiira S. zeamais (%20), Trogoderma spp. (%6.3) ve S. granarius (%5.5)'un

izlediginin ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢alisma Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak il ve ilgcelerinde bulunan {ireticilere
ait bugday depolarinda 2016-2017 yillarinda ytritilmiistiir. Calismanin ana
materyalini, depolardan alinan bugday o6rnekleri ve bu o6rneklerin kiiltiire

alinmasi ile elde edilen yararl ve zararl bocek tiirleri olusturmustur (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Bugday drneklerinin alindigi lokasyonlara ait harita

3.2. Yontem

Calisma iki farkli béliimden olusmaktadir. ik bélimde, alinan bugday
orneklerindeki zararli ve yararli bocek tiirleri tespit edilmis ve bu tiirlerin

populasyon yogunluklari ile yayginlik durumlari bulunmustur.

ikinci béliimde ise iki farkli depodan yil boyunca alinan érneklerdeki bécek

bulasiklig: takip edilmistir.
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3.2.1. Orneklerin toplanmasi ve tiirlerin teghisi

3.2.1.1. Bugday orneklerinin alinmasi

Calismanin yapildig illlere ait ilce merkezleri ile kdylerdeki bugday depolayan
tireticilerden o6rnekler toplanmistir. Ornekler, betonarme ya da ahsap
malzemeden yapilmis depolarda, dokme yigin seklinde veya cuvallar icinde

muhafaza edilmekte olan bugdaylardan alinmistir (Sekil 3.2, 3.3).

Sekil 3.3. Cuval ve y181n olarak depolanan bugday

Orneklerin toplanmasi her iki yilda da Haziran-Ekim aylar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Afyon Bolvadin, Dinar ve ihsaniye ilgelerinden 2016 yilinda
5 ornek, Kiitahya Altintas, Gediz, Hisarcik, Simav ve Saphane ilcelerinden 21

ornek, Usak Banaz, Esme, Karahalli, Merkez, Sivash ve Ulubey ilgelerinden 49
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ornek olmak tlizere toplam 75 adet bugday o6rnegi toplanmistir. Bolvadin,
Cobanlar, Dinar, ihsaniye, Merkez ve Suhut ilcelerinden 2017 yilinda 28 6rnek,
Kiitahya Altintas, Emet, Gediz, Hisarcik, Simav ve Saphane ilgelerinden 41 6rnek,
Usak Banaz, Esme, Karahalli, Merkez, Sivasli ve Ulubey ilgelerinden 65 6rnek
olmak lizere toplam 134 adet bugday o6rnegi toplanmistir. Calisma siliresince

2016 ve 2017 yillarinda toplanan 6rnek sayis1 209 adet olmustur.

Ornekler, depolarda yigin olarak bulunan bugdaylarin en az 4 farkh
noktasindan, cuvallanmis olarak depolanan bugdaylardan ise en az 3 farkli
cuvaldan, ylizeyden ve yaklasik 50 cm derinlikten olmak iizere yaklasik 2 kg
olarak alinip iyice karistirildiktan sonra 660 ml’lik kavanozlara alt 6rnek olarak
alinmis ve kavanozlarin agizlar1 bocek giris ¢ikisin1 engelleyecek ince tiillerle
kapatilmistir. Uretici depolarindaki bugday yiginlarinin derinligi ¢ok fazla
olmadig1 icin ornekler el ya da kiirek yardimiyla alinmistir. Herbir kavanozun
lizerine 6rnegin alindig1 yer ve tarih bilgisini iceren etiketler yapistirilarak oda

sicakliginda 2 ay muhafaza edilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Orneklerin muhafaza edildigi kavanozlar
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3.2.1.2. Orneklerin incelenmesi ve istatistiki analizler

Kavanozlarda 2 ay stlireyle muhafaza edilen 6rnekler 2 mm elek gozii genisligi
olan elekle elenmis, elek altinda kalan materyal beyaz bir zemin lizerine
bosaltilarak yogun 1sikli bir ortamda o6nce gozle daha sonra binokiiler
mikroskop altinda incelenmistir. Daha sonra elek iistiinde kalan materyal de
gozle kontrol edilmistir. Tespit edilen bocek tiirleri agiz aspiratori yardimiyla
plastik kutulara tasinmistir. Plastik kutular igine etil asetat emdirilmis pamuk
konularak canli bireyler 6ldiiriilmiis ve bocek tiirleri incelemeye hazir hale
getirilmistir. Bugday orneklerinde tespit edilen larvalar oda sicakliginda agizlar
tille kapli plastik kavanozlarda kiiltire alinarak ergin hale gelmeleri

beklenmistir

Her bir 6rnekten rastgele 100 bugday tanesi 3 tekerriir olacak sekilde secilerek
yuvarlak muntazam delikli olanlar zarar gérmis tane olarak degerlendirilmis ve

her 6rnek icin ortalama zarar gérmiis tane sayisi tespit edilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Zarar gormiis kabul edilen bugday taneleri

Calismanin yapildig1 2016 ve 2017 yillarinda elde edilen ortalama zarar gormiis
tane sayilarinin iller ve ilgeler arasindaki karsilastirilmasi SPSS 16.0 programi
ile tek yonli (ANOVA) varyans analizi uygulanarak yapilmis olup, ortalamalar

arasinda fark belirlenen gruplarin karsilastirilmasi ise 0.05 diizeyinde Tukey
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testi ile yapilmistir. 2016 ve 2017 yillarinda alinan toplam 209 o6rnekteki
ortalama zarar gormiis tane sayillar1 arasinda anlamh bir farkin olup
olmadiginin tespiti icin bagimsiz ornekler t-testi uygulanmistir. Ayrica
orneklerdeki bocek sayisi ile ortalama zarar gérmis tane sayilar1 arasindaki

iliskinin belirlenmesi i¢in regresyon analizi yapilmistir.

Alinan bugday orneklerinin incelenmesi sonucu tespit edilen her bir tiire ait
populasyon yogunluk orani ve yayginlik orani tespit edilmistir. Artropod
tirtiniin  6rneklerde tespit edilen sayisinin toplam bécek sayisina
oranlanmasiyla populasyon yogunlugu yiizde olarak bulunmustur. Tiirin tespit
edildigi 6rnek sayisinin toplam alinan 6érnek sayisina oranlanmasiyla da her bir
tlire ait yayginlik orani hesaplanmistir. Her iki yil i¢cin 6nce 6rneklerin alindigi
ilcelere ait ortalama bocek sayilarina daha sonra da illere ait bocek sayisi
ortalamalarina tek yonli varyans analizi uygulanarak ayni ilin il¢eleri arasinda
ve iller arasinda bocek sayis1 bakimindan anlamli bir farkliligin olup olmadigi
tespit edilmistir. Ayni ile ait 2016 y1l1 bocek sayisi ortalamasi ile 2017 yili bocek
sayis1 ortalamasina bagimsiz érnekler t-testi uygulanarak yillara ait ortalamalar

arasindaki farklilik belirlenmeye c¢alisilmistir.

Incelenen bugday érneklerinden, bir ya da daha fazla bocek tiirii tespit edilen
ornekler bulasik olarak kabul edilmis ve bulasik 6rnek sayisinin toplam 6rnek

sayisina oranlanmasiyla illere ait bulasiklik orani tespit edilmistir.

3.2.1.3. Turlerinin preperasyonu

Akar preperatlar1 yapilmadan 6nce akarlarin berraklasmasi i¢cin saat camina ya
da syracus kabina ince uclu bir igne yardimiyla alinarak tizerlerine 2-3 damla
Lakto-fenol damlatilmistir. Lakto-fenole konulan akarlarin renginin agilmasi ve
teshis karakterlerinin ortaya c¢ikmasi igin 30-35°C sicakliktaki etiiv igine
konularak, bekletilmistir. Preparatlarin yapilmasinda Hoyer ortami (Hoyer’s
medium) kullanilmistir. Yeteri kadar berraklasmis akarlar stereo mikroskop
altinda ince uclu igne yardimiyla birer birer, lizerine bir damla Hoyer

damlatilmis temizlenmis, kuru bir lam {izerine alinmis ve bu ortama
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aktarilmistir. Hazirlanan preparatlar, 40-45 Cye ayarl etiivde, tiirlere gore
degisen siirelerde yaklasik 7-10 giin stireyle bekletilerek kurutulmustur

(Diizglines, 1980).

Bugday oOrneklerinin incelenmesi sirasinda tespit edilen 6l ve kurumus
lepidopter tiirleri icerisine nemli pecete konulan plastik kutularda yumusamasi
icin bekletilmistir. Canli bireyler ise etil asetatla 6ldiiriildiikten sonra kanatlari
uygun sekilde acgilarak ignelenmistir. Diger biitiin tiirler icerisinde %70’lik etil

alkol bulunan plastik tiiplerde muhafaza edilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Bocek tiirlerinin muhafaza edildigi tiipler

3.2.1.4. Turlerinin teshisi

Teshis icin hazirlanan bocek tiirleri stereomikroskop yardimiyla incelenmistir.
Incelenen bocekler Halstead, 1973; Perkins, 1976; Hassan ve El-Hawagry, 2001;
Rees, 2004; Friedman, 2015; Canadian Grain Commission, 2017; Oklahoma
State University, 2017’ye gore cins ve tiir dizeyinde ayirimlar1 yapilmis olup,

teshislerin dogrulanmasi i¢in 6rnekler konu uzmanlarina génderilmistir.

Mesostigmata: Haemogamasidae ornekleri, Prof. Dr. Sultan COBANOGLU
(Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimij, Ankara);

Coleoptera:  Anobiidae, Bostrichidae, Curculionidae, Laemophloeidae,
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Silvanidae, Tenebrionidae érnekleri, Prof. Dr. Ali Arda ISIKBER (Siit¢ii imam
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Kahramanmaras);
Cryptophagidae, Latridiidae oOrnekleri, Dr. Laibale FRIEDMAN (Tel Aviv
University, Department of Zoology, Israel); Dermestidae 6rnekleri, Prof. Dr. Jiri
HAVA (Czech University of Life Sciences, Faculty of Forestry and Wood Sciences,
Czech Republic); Lepidoptera: Gelechiidae, Pyralidae ornekleri, Prof. Dr. Ali
Arda ISIKBER (Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii,
Kahramanmaras); Diptera: Scenopinidae 6rnekleri, Prof. Dr. Libor DVORAK
(Municipal Museum, Czech Republic); Hymenoptera: Braconidae 6érnekleri, Prof.
Dr. Ahmet BEYARSLAN (Bitlis Eren Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimi, Bitlis); Bethylidae 6rnekleri, Dr. Panagiotis ELIOPOULOS ( University of
Applied Sciences of Thessaly, Department of Agricultural Engineering
Technologists, Greece); Pteromalidae o6rnekleri, Prof. Dr. Mikdat DOGANLAR
(Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii, Adana); Psocoptera: Liposcelididae
ornekleri, Dr. Dilian G. GEORGIEV (University of Plovdiv, Faculty of Biology,

Bulgaria) tarafindan teshis edilmistir.

3.2.2. iki farkh depodan érneklerin alinmasi

Depolarda kimyasal miicadelenin tek basina zararllar ile miicadelede yeterli
olup olmadiginin anlasilmasi ve bdcek yogunlugunun kiyaslanmasi amac ile
depo zararhilarina karsi kimyasal miicadele yapilan ve yapilmayan iki ayri
tiretici deposundan Kasim-2016 ile Ekim-2017 tarihleri arasinda bir y1l boyunca
her ay birer drnek alinarak yontem kisminda belirtildigi sekilde muhafaza
edilmistir. Miicadele yapilan depo Usak ili Merkez Ilyash koyiinde bulunan
betonarme yapida, fiziki sartlarinin diger depoya nazaran nispeten koti oldugu
ve icerisindeki bugdayin yigin olarak muhafaza edildigi yapidir. Herhangi bir
insektisit uygulamasi yapilmayan depo ise Usak ili Merkez Giire koyiindeki,
bugdayin cuvallar icinde depolandigl, betonarme bir yapidir. Depolardan alinan
bugday 6rneklerinde tespit edilen ortalama bécek sayilarina bagimisiz érnekler

t-testi uygulanmis ve her iki depo arasindaki fark degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Ic Bati Anadolu Bélgesi'nde bulunan Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak
illerindeki tretici sartlarinda depolanan bugdaylardaki zararh tiirler, dogal
diismanlar1 ve bunlarin yayilislarini belirlemek amaciyla 2016-2017 yillarinda
yurttiilen calismada, Insecta sinifinin 5 takimina ait 16 familyadan toplam 29
tiir ya da cins, Arachnida sinifina ait 1 takima bagh 1 familyadan 1 tir olmak

lizere toplamda 30 arthropod tiiriiniin varlig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bugday depolarinda tespit edilen tiirlerin sayisal dagilimlaru.

Takim Familya Sayisi Tiir ve Cins Sayisi
Coleoptera 9 19
Lepidoptera 2 3
Psocoptera 1 2
Diptera 1 1
Hymenoptera 3 4
Mesostigmata 1 1
Toplam 17 30

Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerindeki {retici depolarinda 2016-2017
yillarinda yapilan bu c¢alisma sonucunda saptanan tiirlerden 24’iiniln
depolanmis bugdaylarda primer veya sekonder olarak zararli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerinde 2016-2017 yillar
arasinda depolanmis bugdaylarda rastlanan zararh bocek tiirleri.

SINIF: INSECTA

Takim Familya Tir

Anobiidae S pamiceum

P. clavipes
Bostrichidae R. dominica
Cryptophagidae  Cryptophagus spp.
Curculionidae S. granarius

Coleoptera T. variabile

A. verbasci

Dermestidae T. granarium

A. scrophulariae var. albidus

Laemophloeidae C. ferrugineus
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Cizelge 4.2. devami

SINIF: INSECTA

Takim Familya Tir
Laemophloeidae C. pusillus
Latridiidae Dienerella spp.
. . 0. surinamensis
Silvanidae
A. advena
Coleoptera T. castaneum
T. mauritanicus
Tenebrionidae L. oryzae
A. bifasciatus
T. molitor
Gelechiidae S. cerealella
Lepidoptera Pyralidae P. interpunctella
C. cautella
. - L. decolor
Psocoptera Liposcelidigae L. bostrychophila

Tespit edilen tiirlerden 6 tanesi faydali tiir olarak belirlenmistir. Bu tiirlerden
2’si (Scenopinus fenestralis, Haemogamasus pontiger) predator, 4 tanesi (Bracon
hebetor, Cephalonomia tarsalis, Lariophagus distinguendus, Anisopteromalus
calandrae) ise ektoparazitoit olarak depolanmis bugdaylarda zarar yapan tiirler

lizerinde beslenmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerinde 2016-2017 yillar
arasinda depolanmis bugdaylarda rastlanan yararl tiirler.

SINIF: INSECTA

Takim Familya Tir
Diptera Scenopinidae S. fenestralis
Braconidae B. hebetor
Hymenoptera  Bethylidae C. tarsalis
Pteromalidae L. distinguendus

A. calandrae

SINIF: ARACHNIDA

Takim Familya Tur

Mesostigmata Haemogamasidae H. pontiger

Tespit edilen tiirlerin %62’sinin Coleoptera takimina ait oldugu bunu sirasiyla
Hymenoptera, Lepidoptera, Psocoptera, Diptera ve Mesostigmata takimlarinin

izlemis oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1).
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M Coleoptera

M Lepidoptera

B Hymenoptera
Psocoptera

M Diptera

B Mesostigmata

Sekil 4.1. Tirlerin takim diizeyinde oranlari

4.1. Zararh Tiirler ve Yayihislar

Bugday orneklerinde tespiti yapilan 24 adet zararh bocek tiiriintin 4 tanesinin
(8. granarius, O. surinamensis, S. cerealella, T. granarium) primer zararli 20
tanesinin ise sekonder zararl tiirler oldugu belirlenmis olup, tiirlere ait detayh

bilgiler asagida verilmistir

4.1.1. Takim: Coleoptera
4.1.1.1. Familya: Anobiidae

4.1.1.1.1. Ptinus clavipes Panzer

Tanimi: Ergin 2.0-4.5 mm boyunda, bacaklar uzun, viicut kahve veya sar1 renkte
tiylerle kaphdir. Bas pronotum altina dogru kivrilmistir (Sekil 4.2). Elitra
tzerinde beyaz renkli alanlarin olmayisi ile diger Ptinus tirlerinden ayrilir. Disi
yumurtalarin1 toplu halde birakir. Yumurtadan ¢ikan larva beyaz renklidir

(Bousquet, 1990; Rees, 2004).
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1 mm

Sekil 4.2. Ptinus clavipes ergini (6zgiin)

Konukgular:: Tahil ve tahil iirtinleri, kakao, misir, cavdar, kuru meyve ve sebze

(Anonim, 1965; Yildirim vd., 2009).

Tiirkiye’deki yayilisi: Malatya, Elazig (Ozar ve Yiicel, 1982)

Incelenen materyal: Usak-Sivasli (Akarca), 2016 (1).

4.1.1.1.2. Stegobium paniceum Linnaeus

Tanimi: Erginler oval yapida, 3-4 mm uzunlugunda ve kirmizi-kahverengi
renklidir. Bas ve protoraks asagiya dogru egilmis, elitra boyunca siralanmis
kuvvetli setalara sahiptir (Sekil 4.3). Antenlerinin son 3 segmenti seyrek yapida
testere disi seklindedir (Rees, 2004; Robinson, 2005). Optimal gelisme sartlari
28-30 °C sicaklik %70-90 orantili nem olmasina ragmen, 15-35 °C’de degisen
sicakliklarda ve %30 orantili nemde bile gelisimlerini devam ettirebilirler

(Berzolla vd., 2015).
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1mm

Sekil 4.3. Stegobium paniceum ergini (6zgiin)

Konukgular:: Tiir ismindeki paniceum ekmek tizerinde beslendigini ifade etse
de oldukc¢a genis bir besin tercihine sahiptir. Cesitli gida maddeleri, medikal
ilaclar, tahillar, baharatlar, kurutulmus bitkiler, tiitiin, deri, kereste ve tekstil
malzemeleri lizerinde beslenerek zarar yapabilirler (Robinson, 2005). Tahil
depolarinda dogrudan zararindan daha ¢ok iirtinde sebep oldugu kalinti 6nemli
sorun olabilmektedir. Bazi durumlarda teneke, alliminyum folyo ve kursun
plakalarda oyuklar actig1 bildirilmistir (Cabrera, 2001; Rees, 2004; Abdelghany
vd., 2010; Kucerova ve Stejskal, 2010).

Tirkiye’deki yayilisi: Bu tirin Cukurova bolgesinde bulundugu tespit
edilmistir (Yildirim vd., 2009).

incelenen materyal: Usak-Merkez (Cinarcik), 2016 (5). Kiitahya-Simav

(Bedirler), 2016 (1). Kiitahya-Simav (Asagidolaylar), 2017 (6), Kitahya-
Saphane (Camkoy), 2017 (1). Toplam 13 ergin bireye rastlanmistir.
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4.1.1.2. Familya: Bostrichidae
4.1.1.2.1. Rhyzopertha dominica Fabricius (EKin Kambur Biti)

Tanimi: Erginler 2-3 mm uzunlukta ve 0,8-1 mm genislikte kizilimsi
kahverenklidir. Kubbe seklindeki toraksin 6n tarafi disli bir yapidadir. Toraks ve
elitranin yiizeyinde kiiciik cukurluklar bulunur. Bas pronotumun altina dogru
egilmistir ve lstten bakildiginda goriinmez. Anten kisa 10 segmentli son 3
segment daha biiyiik ve ayriktir (Sekil 4.4). Yumurtalarim1 yi8in halinde
depolanmis tahillarin tzerine birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar erginler
tarafindan zarar verilmis tahillarda beslenirler. Dort larva déneminden sonra
ergin olurlar (Batta, 2005; Chanbang vd., 2007; Kucerova ve Stejskal, 2008;
Edde, 2012).

Konukgulari: R. dominica i¢in 31 familyada toplam 51 tiiriin konukg¢u oldugu
bildirilmistir. Bunlarin arasinda arpa, bugday, yulaf, pirin¢, nohut ve fasulye
baslica konukgular1 oldugu, ayrica ahsap paketlerde, kagit, deri malzemelerde
ve depolanmis ilaglarda da zarar yaptig1 tespit edilmistir. Ancak maksimum
popiilasyon yogunluguna, tahillarda o6zellikle de bugday tanelerinde ulastigi
belirlenmistir (Edde ve Phillips, 2006; Nikpay, 2006; Ukeh ve Umoetok, 2011;
Campolo vd., 2014).

1mm

Sekil 4.4. Rhyzopertha dominica ergini (6zgilin)
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Tiirkiye’deki yayilisi: Diyarbakir, Elazi1g, Mardin, Siirt, Urfa, Kahramanmaras,
Adiyaman, Ankara, Edirne, Tekirdag, Adana, Balikesir, Konya, Mersin, (Ozar ve
Yiicel, 1982; Aydin, 1987; Isikber vd., 2005; Mert, 2012; Atabay vd., 2013; Bagci
vd., 2014; Isikber vd., 2014).

Incelenen materyal: Usak-Merkez (Karakuyu), 2016 (23). Usak-Ulubey (inay),
2016 (2). Afyon-Dinar (Merkez), 2017 (30). Afyon-Merkez (Kochisar), 2017 (5).
Usak-Merkez (Eynihan), 2017 (3). Usak-Sivash (Kokez), 2017 (168). Toplam
231 ergin birey tespit edilmistir.

4.1.1.3. Familya: Cryptophagidae
4.1.1.3.1. Cryptophagus spp. Herbst

Tanima: Erginlerde viicut 2-3 mm uzunlukta diiz ve oval yapidadir. Renk, kizil
kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisebilir. Bir¢cok tiirde elitra ve
pronotum lizerinde sik tliyler bulunur. Toraks kiiciik cikintili, koseli oyuk sekilli
olabilir. Toraksin yapisi tiir teshisinde onemlidir (Sekil 4.5). Larva sarimsi

kahverengi renkte ve silindirik yapidadir (Canadian Grain Commission, 2017).

1 mm

Sekil 4.5. Cryptophagus sp. ergini (6zgiin)
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Konukgular:: Bazi tiirler, tahil, ekmek, un ve kuru gida depolarinda
goruldugiinde zararl olarak diistiniilse de bu tiirler gida maddelerinden ziyade
gidalar tlzerinde olusan fungal yapilarla beslendigi ve funguslarin sporlarini
tasiyarak temiz lrtlinlere de bulastirdiklar tespit edilmistir. (Rees, 2004; Majka
ve Langor, 2010; Lyubarsky vd., 2015; Otero vd., 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Ulkemizdeki depolanmis iiriinlerdeki yayilisi ile ilgili

herhangi bir kaynaga rastlanmamistir.

incelenen materyal: Kiitahya-Simav (Bedirler), 2016 (1). Kiitahya-Gediz
(Goyniikoren), 2017 (1). Usak-Merkez (Camyuva), 2017 (1). Toplam 3 ergin
birey tespit edilmistir.

4.1.1.4. Familya: Curculionidae

4.1.1.4.1. Sitophilus granarius Linnaeus (Bugday Biti)

Tanmmi: Ergin koyu kahve renkli ve 3-5 mm uzunlugundadir. Elitra ve
pronotum iizerinde c¢ukurcuklar bulunur (Sekil 4.6). Arka kanatlar
bulunmadigindan ug¢amazlar ve kismen yavas hareket ederler. Yumurtalarini
saglam tanelere hortumlar1 yardimiyla agtiklar1 deliklere koyarlar ve tizerini
jelatinsi bir salgiyla kapatirlar. Larva ergin oluncaya kadar tane i¢inde beslenir
(Niewiada vd., 2005; Robinson, 2005; Yildirim vd., 2009). Depolanmis tirtinlerde
sebep olduklarn zararin yaninda insanlarda meydana getirdikleri alerjik

reaksiyonlar yoniinden de ayr1 bir 6neme sahiptirler (Zawalska vd., 2016).
Konukgular:: Arpa, bugday, yulaf, misir, nohut, un, kepek, irmik, makarna ve

ekmek gibi gida maddelerinde zararli oldugu bildirilmistir (Robinson, 2005;
Yildirim vd., 2009; Ali vd., 2015; Emami vd., 2016).
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1mm

Sekil 4.6. Sitophilus granarius ergini (0zgiin)

Tirkiye’deki yayilisi: Edirne, Tekirdag, Samsun, Corum, Kastamonu, Amasya,
Tokat, Sinop Diyarbakir, Elazig, Mardin, Siirt, Urfa, Kahramanmaras, Adiyaman
Malatya, Tunceli, Erzincan, Bitlis, Van, Balikesir, Ankara, Konya (Ergiil vd., 1972;
Ozar ve Yiicel, 1982; Aydin, 1987; Kiper ve Yasan, 1992; Atabay vd., 2013; Bagci
vd., 2014; Isikber vd., 2014).

incelenen materyal: Afyon-Bolvadin (Karayokus), 2016 (1). Afyon-Dinar
(Merkez), 2016 (14). Afyon-Bolvadin (Dipevler), 2017 (3). Afyon-Bolvadin
(Ortakarabag), 2017 (353). Afyon-Cobanlar (Goyniik), 2017 (1). Afyon-Cobanlar
(Kale), 2017 (5). Afyon-ihsaniye (Asagitandir), 2017 (213). Afyon-ihsaniye
(Karacaahmet), 2017 (12). Afyon-Merkez (Bastepe), 2017 (38). Afyon-Merkez
(Gursu), 2017 (389). Afyon-Merkez (Kochisar), 2017 (38). Kiitahya-Altintas
(Merkez), 2016 (23). Kiitahya-Altintas (Pusan), 2016 (31). Kiitahya-Altintas
(Sevdigin), 2016 (30). Kitahya-Gediz (Goyniikéren), 2016 (21). Kiitahya-
Hisarcik (Hasanlar), 2016 (6). Kiitahya-Hisarcik (Karbasan), 2016 (3). Kiitahya-
Hisarcik (Merkez), 2016 (37). Kitahya-Simav (Asagidolaylar), 2016 (12).
Kitahya-Simav (Bedirler), 2016 (41). Kiitahya-Saphane (Giirkuyu), 2016 (32).
Kitahya-Saphane (Kizilkoltuk), 2016 (7). Kiitahya-Altintas (Alincik), 2017 (3).
Kiitahya-Altintas (Uchiiyiik), 2017 (21). Kiitahya-Altintas (Yapilcan), 2017 (39).
Kitahya-Gediz (Firdan), 2017 (13). Kiitahya-Gediz (Goyniikoren), 2017 (237).
Kitahya-Hisarcik (Catak), 2017 (46). Kiitahya-Hisarcik (Giildiiren), 2017 (674).
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Kiitahya-Hisarcik (Hasanlar), 2017 (96). Kiitahya-Hisarcak (Orenkéy), 2017
(41). Kiitahya-Saphane (Camkoy), 2017 (38). Kiitahya-Saphane (Degirmendere),
2017 (1). Kitahya-Saphane (Girkuyu), 2017 (24). Kitahya-Saphane
(Karamanca), 2017 (12). Kiitahya-Saphane (Kizilkoltuk), 2017 (40). Usak-Banaz
(Biiyiikoturak), 2016 (1). Usak-Banaz (Sabankdy), 2016 (3). Usak-Karahalli
(Bekikoy), 2016 (3). Usak-Merkez (Asagikaracahisar), 2016 (3). Usak-Merkez
(Camyuva), 2016 (43). Usak-Merkez (Cinarcik), 2016 (11). Usak-Merkez
(Giineli), 2016 (35). Usak-Merkez (ilyash), 2016 (71). Usak-Merkez (Képriibas),
2016 (22). Usak-Sivash (Agacbeyli), 2016 (24). Usak-Sivash (Akarca), 2016 (9).
Usak-Ulubey (Cardak), 2016 (1). Usak-Ulubey (Inay), 2016 (17). Usak-Ulubey
(Omurca), 2016 (1). Usak-Banaz (Giirlek), 2017 (103). Usak-Banaz (Halaglar),
2017 (2). Usak-Banaz (Muratli), 2017 (6). Usak-Banaz (Yenice), 2017 (226).
Usak-Esme (Caberler), 2017 (28). Usak-Esme (Kayapinar), 2017 (105). Usak-
Esme (Kolonkaya), 2017 (370). Usak-Karahalli (Karbasan), 2017 (53). Usak-
Merkez (Camyuva), 2017 (15). Usak-Merkez (Derbent), 2017 (59). Usak-Merkez
(Eynihan), 2017 (19). Usak-Merkez (ilyash), 2017 (6). Usak-Merkez (Kapaklar),
2017 (3). Usak-Merkez (Karlik), 2017 (83). Usak-Merkez (Kayagil), 2017 (43).
Usak-Merkez (Kediytinii), 2017 (11). Usak-Merkez (Koyunbeyli), 2017 (7).
Usak-Merkez (Yavu), 2017 (2). Usak-Sivash (Hacim), 2017 (13). Usak-Sivash
(Kokez), 2017 (52). Usak-Sivash (Merkez), 2017 (112). Usak-Sivash
(Salmanlar), 2017 (122). Usak-Sivash (Samatlar), 2017 (18). Usak-Ulubey
(Cardak), 2017 (4). Usak-Ulubey (Haskoy), 2017 (4). Toplam 4305 ergin birey

toplanmustir.

4.1.1.5. Familya: Dermestidae

4.1.1.5.1. Anthrenus scrophulariae var. albidus Reitter
Tanimi: Erginler 2.5-3.8 mm boyunda, bas pronotum altina gizlenmis, toraks ve

elitra orta hat boyunca kirmizi-turuncu renktedir (Sekil 4.7). Larva kizil

kahverengi ve lizeri tiiylerle kaphdir (Yildirim vd., 2009).
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a 1mm

Sekil 4.7. Anthrenus scrophulariae var. albidus’un a) pupa b) ergin (6zgiin)

Konukgulari: Hayvan yemleri, arpa, yulaf, bugday, un, hali, kiirk, kurutulmus
bocekler, deri, ipek ve yilin giyisiler (Hasan vd., 2007; Hagstrum ve

Subramanyam, 2009) .

Tiirkiye’deki yayihisi: Ulkemizdeki depolanmis iiriinlerdeki yayihisi ile ilgili

herhangi bir kaynaga rastlanmamaistir.

Incelenen materyal: Kiitahya-Saphane (Karamanca), 2017 (1).

4.1.1.5.2. Anthrenus verbasci Linnaeus (Alaca Renkli Hal1 Bocegi)

Tanimi: Ergin bireylerin viicutlarinin dorsali beyaz, siyah ve kahverengimsi sar1
renkte, ventral ylizey ise gri-sar1 renktedir. Viicut uzunlugu 2-3 mm olup, anten
11 segmentlidir. Olgun larva 4-5 mm uzunlugunda, iizeri sik ve uzun killarla
kaplidir (Sekil 4.8). Disiler yumurtalarini tek tek ya da yig8in halinde birakirlar.
Ortamin sicakligl, nemi ve besin kalitesine gore larva dénemi 222-323 giin
arasinda siirmektedir. Ancak bazi durumlarda bu siire 2-3 yili bulabilmektedir.
Anthrenus verbasci 25 °C sicaklikta bir dolini 1 yilda tamamlamaktadir

(Yildirim vd., 2009; Robinson, 2005; Miyazaki vd., 2012).
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a 1mm b 1mm

Sekil 4.8. Anthrenus verbasci’'nin a) larva b) ergin (6zgiin)

Konukgulari: Bugday, misir, yulaf, piring, kakao, cavdar ve biskiivi gibi gida
maddelerinde ile hal, kiirk, deri ve miize boceklerinde zarar yaptigi
bildirilmistir (Rees, 2004; Robinson, 2005; Yildirim vd., 2009; El-Shafeay vd.,
2017)

Tiirkiye’'deki yayilisi: Elazig, Urfa, Adiyaman, Malatya, Diyarbakir, Mardin,
Siirt, Edirne, Balikesir, Erzincan, Erzurum, Tokat (Ozar ve Yiicel, 1982; Atabay

vd., 2013; Bulak vd., 2013).

incelenen materyal: Usak-Esme (Ahmetler), 2016 (1). Usak-Merkez (ilyasl),
2016 (1). Toplam 2 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.1.1.5.3. Trogoderma granarium Everts (Khapra Bocegi)

Tanimi: Ergin vicutlann tiknaz, oval yapida ve yaklastk 1.6-3 mm
uzunlugundadir. Ustten bakildiginda bas, toraks ve abdomenin ayrim yerleri
belli degildir. Renk, acik-koyu kahverengi ya da siyah olabilir. Pronotum
genellikle elitradan daha koyu renktedir. Viicut iizeri acik sar1 renkte tiiyler ve
bantlarla kaplidir. U¢ma yetenekleri gelismemistir (Sekil 4.9). Yumurtalarini tek
tek gida maddeleri tlizerine koyarlar. Yumurtadan c¢ikan larva olgun hale
geldiginde uzunlugu yaklastk 6 mm’ye kadar ulasabilir. Larva sarimsi
kahverengi renkte ve tuzeri uzun sert killarla kaphdir (Yildirom vd. 2009;

Robinson, 2005; Bhargava ve Kumawat, 2010)
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1 mm

Sekil 4.9. Trogoderma granarium’un ergini (0zgiin)

Konukgular:: Biitiin tahil ve tahil tiriinleri, yagh tohumlar, balik yemi, siit tozu,
baharatlar, kuru meyve ve bakliyatlar (Robinson, 2005; Burges, 2008; Yildirim
vd., 2009; Athanassiou vd., 2016; Yadav ve Srivastava, 2017).

Tirkiye’deki yayilis1: Kahramanmaras, Adiyaman, Urfa, Mersin, Diyarbakir,
Mardin, Siirt, Malatya, Bitlis, Ankara (Ergil vd. 1972; Ozar ve Yiicel, 1982;
Isikber vd., 2005; Bagc1 vd., 2014; Isikber vd., 2014).

Incelenen materyal: Kiitahya-Simav (Asagidolaylar), 2016 (2). Kiitahya-Simav
(Bedirler), 2016 (1). Usak-Esme (Cevizli), 2016 (1). Usak-Karahall1 (Bekikoy),
2016 (1). Usak-Karahall: (Karbasan), 2016 (1). Usak-Merkez (ilyasl), 2016 (1).

Toplam 7 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.1.1.5.4. Trogoderma variabile Ballion

Tanimi: Erginler oval yapida ve 2-4.6 mm uzunlugundadir. Elitra genellikle
koyu renkte ve lizerinde kahverengiden kirmiziya kadar degisebilen renklerde

bantlar bulunur. T. granarium’un aksine u¢ma yetenekleri gelismistir. Larva
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beyazimsi sar1 renkte, yaklasik 6 mm boyundadir. Abdomenin sonunda uzun
setalar bulunur (Sekil 4.10) (Robinson, 2005; Canadian Grain Commission,

2017).

b 1 mm

Sekil 4.10. Trogoderma variabile’nin a) larvasi b) ergini (6zgiin)

Konukgular:: Tahillar, depolanmis tohumlar, ipek, deri, kiirk, baklagiller, kakao,
kuruyemis, siit tozu ve polen gibi kurutulmus yiliksek proteinli gida maddeleri

(Wei vd., 2015; Nardi ve Vomero, 2017)

Tiirkiye’deki yayilisi: Ulkemizdeki depolanmis iiriinlerdeki yayihis: ile ilgili

herhangi bir kaynaga rastlanmamaistir.

Incelenen materyal: Usak-Merkez (Zahman), 2016 (1).

4.1.1.6. Familya: Laemophloeidae
4.1.1.6.1. Cryptolestes ferrugineus Stephens (Kii¢iik Kirma Biti)

Tanimi: Erginler 1.5-2 mm biyiikliginde, acik-koyu kizilims1 kahverengi
renktedirler. Anten filiform yapida ve viicut uzunlugunun yarisindan biraz daha
uzundur (Sekil 4.11). Disiler yumurtalarini gida maddeleri arasina koyarlar.
Yumurtadan c¢ikan larvalar beyaz renkte, campodeiform tipte ve oldukca
hareketlidirler (Rees, 2004; Yildirim vd., 2009; Bhargava ve Kumawat, 2010;
Jian vd., 2015).
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Sekil 4.11. Cryptolestes ferrugineus ergini (6zgiin)

Konukgulari: Tahillar, tahil iriinleri, kuruyemisler, yagh tohumlar, kahve,
kakao, depolanmis meyveler ve diger gida maddeleri (Rees, 2004; Robinson,

2005; Yildirim vd., 2009).

Tirkiye’deki yayilisi: Edirne, Tekirdag Adana Konya, Mersin,
Kahramanmaras, Sanliurfa, Bursa, Ankara (Aydin, 1987; Coskuncu, 2004; Mert,
2012; Bagci1 vd., 2014; Isikber vd., 2014).

incelenen materyal: Kiitahya-Simav (Bedirler), 2016 (9). Usak-Esme (Cevizli),
2016 (9). Usak-Merkez (ilyash), 2016 (6). Usak-Merkez (Karakuyu), 2016 (17).
Usak-Sivash (Akarca), 2016 (1). Usak-Ulubey (inay), 2016 (2). Usak-Esme
(Kolonkaya), 2017 (73). Usak-Merkez (Kayagil), 2017 (23). Afyon-Merkez
(Kochisar), 2017 (1). Toplam 141 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.1.1.6.2. Cryptolestes pusillus Schonherr
Tanimi: Erginlerde viicut 1.4-1.9 mm uzunlugunda, kahverengi, dorsal ve

ventralden basik yassilasmis sekildedir. Disilerde anten viicut uzunlugunun

yarist kadar uzunluktadir (Sekil 4.12). Olgunlasmis larva 2 mm uzunlugunda,
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bas koyu viicut soluk beyaz renklidir. Abdomenin sonunda kahverengi-siyah

renkte bir ¢ift sivri uzanti bulunur (Robinson, 2005).

Sekil 4.12. Cryptolestes pusillus ergini (6zgilin)

Konukgular:: Arpa, bugday, piring, fasulye, kakao, kahve, boériilce, hindistan
cevizi, soya fasulyesi, sorgum, pamuk tohumu, aycicegi ve tahil {riinleri

(Rodriguez vd., 1979; Canadian Grain Commission, 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Tekirdag (Ozder, 1998).

incelenen materyal: Usak-Ulubey (inay), 2016 (1).

4.1.1.7. Familya: Latridiidae
4.1.1.7.1. Dienerella spp. Reitter

Tanimi: Erginler 1.2-2 mm uzunlugunda, viicut yiizeyi piirizli, elitra bas ve
torakstan daha genistir. Antenin son 3 segmenti genislemis topuz seklindedir
(Sekil 4.13). Larva ve erginleri kiif sporlar1 ve miselleriyle beslenir. Dogal yasam
alanlar bitki artiklari, aga¢ kabuklarinin alti, karinca ve termit yuvalaridir

(Robinson, 2005).
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1mm

Sekil 4.13. Dienerella sp. ergin bireyi (6zgiin)

Konukgular:: Kif sporlarinin yayilmasina vektorliikk yaptiklar1 icin gida

maddelerinde kalite problemlerine neden olmaktadirlar (Robinson, 2005).

Tiirkiye’deki yayilisi: Ulkemizdeki depolanmis iiriinlerdeki yayihsi ile ilgili

herhangi bir kaynaga rastlanmamaistir.

Incelenen materyal: Kiitahya-Gediz (Erdogmus), 2017 (1). Kiitahya-Hisarcik
(Hasanlar), 2017 (1). Usak-Esme (Kolonkaya), 2017 (1).

4.1.1.8. Familya: Silvanidae
4.1.1.8.1. Ahasverus advena Waltl

Tanimi: Erginler kahverengi ve 2 mm uzunlugunda kiiciik yapili boceklerdir.
Pronotumun her iki 6n kosesinde bulunan ¢ikinti bu tiiriin ayrimi i¢in 6nemlidir
(Sekil 4.14). Antenin son ti¢ segmenti topuz seklindedir. Disiler yumurtalarini
tek tek, nadiren de 2-3’li gruplar seklinde birakir. Larva oldukga kigik
beyazimsi sar1 renktedir. Ortam neminin yiiksek oldugu ve kiiflenmeye baslamis
gida maddelerini tercih ederler (Canadian Grain Commission, 2017; Mason ve

McDonough, 2012.
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1mm

Sekil 4.14. Ahasverus advena ergini (0zgiin)

Konukgular:: Tahil ve tahil irtnleri, yagh tohumlar, kakao, kuru meyve ve

baharatlar (Bousquet, 1990).

Tiirkiye’deki yayihisi: Tekirdag (Ozder, 1998).

incelenen materyal: Usak-Merkez (Yavu), 2017 (1).

4.1.1.8.2. Oryzaephilus surinamensis Linnaeus (Testereli Bocek)

Tanimi: Erginler 1.7-3.2 mm uzunlugunda, kahverengi ya da kizilimsi
kahverengidir. Pronotum her iki yaninda altisar adet testere disi seklinde
cikintiya sahiptir. Olgun larva yaklasik 3 mm uzunlugunda sarimsi beyaz
renktedir. Her segment tizerinde koyu renkte iki adet bant bulunur (Sekil 4.15).

Yumurtalar tek tek ya da kigik gruplar halinde birakilir (Robinson, 2005;
Bhargava ve Kumawat, 2010).
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1mm A
a b 1mm

Sekil 4.15. Oryzaephilus surinamensis’in a) larvasi b) ergini (6zgiin)

Konukgular:: Tahil ve tahil iirtinleri, kuru meyve, sebze, hurma, gikolata, tiitiin,
seker, sekerleme, maya, kurutulmus et, baharatlar, yagh tohumlar ve aygicegi
(Yildirim vd., 2009; Bhargava ve Kumawat, 2010; Klys ve Przystupinska, 2015;
Amiri vd., 2016; Ziaee vd., 2016; Buba vd., 2017; Canadian Grain Commission,
2017).

Tirkiye’deki yayilisi: Edirne, Tekirdag, Adana, Kahramanmaras, Adiyaman,
Konya, Mersin, Sanliurfa, Samsun, Corum, Kastamonu, Amasya, Tokat, Sinop,
Ordu, Giresun, Trabzon, Diyarbakir, Elazig, Mardin, Siirt, Urfa, Malatya, Tunceli,
Van, Bursa, Balikesir, Ankara (Ergul vd., 1972; Ozar ve Yiicel, 1982; Aydin, 1987;
Kiper ve Yasan, 1992; Yasan ve Kiper, 1992; Cankaya, 1998; Ozder, 1998;
Coskuncu, 2004; Isikber vd., 2005; Mert, 2012; Atabay vd. 2013; Baga vd,
2014; Isikber vd., 2014).

incelenen materyal: Afyon-Bolvadin (Karayokus), 2016 (1). Afyon-Dinar
(Merkez), 2016 (8). Afyon-Bolvadin (Derekarabag), 2017 (17). Afyon-Bolvadin
(Ortakarabag), 2017 (7). Afyon-Cobanlar (Akkoyunlu), 2017 (16). Afyon-
Cobanlar (Kale), 2017 (56). Afyon-Dinar (Merkez), 2017 (18). Afyon-ihsaniye
(Asagitandir), 2017 (12). Afyon-Merkez (Giirsu), 2017 (24). Kiitahya-Altintas
(Merkez), 2016 (3). Kiitahya-Altintas (Pusan), 2016 (16). Kiitahya-Altintas
(Sevdigin), 2016 (20). Kitahya-Gediz (Erdogmus), 2016 (17). Kiitahya-Hisarcik
(Merkez), 2016 (24). Kiitahya-Simav (Asagidolaylar), 2016 (14). Kiitahya-Simav
(Bedirler), 2016 (15). Kiitahya-Saphane (Girkuyu), 2016 (19). Kiitahya-
Saphane (Kizilkoltuk), 2016 (3). Kiitahya-Altintas (Alincik), 2017 (78). Kiitahya-
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Altintas (Sevdigin), 2017 (406). Kiitahya-Altintas (Uchiiyiik), 2017 (2). Kiitahya-
Altintas (Yapilcan), 2017 (9). Kiitahya-Altintas (Yolant1), 2017 (12). Kiitahya-
Gediz (Erdogmus), 2017 (13). Kiitahya-Gediz (Firdan), 2017 (56). Kiitahya-
Gediz (Goyniikoren), 2017 (140). Kiitahya-Hisarcik (Catak), 2017 (1). Kiitahya-
Hisarcik (Hasanlar), 2017 (2). Kitahya-Simav (Asagidolaylar), 2017 (7).
Kiitahya-Saphane (Camkoy), 2017 (2). Kiitahya-Saphane (Degirmendere), 2017
(5). Kitahya-Saphane (Giirkuyu), 2017 (74). Kiitahya-Saphane (Kizilkoltuk),
2017 (176). Usak-Banaz (Derbent), 2016 (7). Usak-Esme (Cevizli), 2016 (1).
Usak-Karahall1 (Bekikdy), 2016 (56). Usak-Karahalli (Delihidirhi), 2016 (1).
Usak-Karahall1 (Karbasan), 2016 (1). Usak-Merkez (Asagikaracahisar), 2016
(15). Usak-Merkez (Camyuva), 2016 (8). Usak-Merkez (Cinarcik), 2016 (2).
Usak-Merkez (Giire), 2016 (10). Usak-Merkez (ilyasli), 2016 (28). Usak-Merkez
(Kopriibasi), 2016 (2). Usak-Sivash (Akarca), 2016 (26). Usak-Sivash (Tatar),
2016 (5). Usak-Ulubey (Inay), 2016 (1). Usak-Ulubey (Omurca), 2016 (2). Usak-
Banaz (Halaglar), 2017 (1). Usak-Banaz (Murath), 2017 (93). Usak-Esme
(Caberler), 2017 (120). Usak-Esme (Kayapinar), 2017 (2). Usak-Esme
(Kolonkaya), 2017 (110). Usak-Karahalli (Karbasan), 2017 (6). Usak-Karahalli
(Kiilkoy), 2017 (1). Usak-Merkez (Aktas), 2017 (43). Usak-Merkez (Camyuva),
2017 (2). Usak-Merkez (Derbent), 2017 (10). Usak-Merkez (Eynihan), 2017 (1).
Usak-Merkez (Kapaklar), 2017 (1). Usak-Merkez (Karaagacg), 2017 (2). Usak-
Merkez (Kayagil), 2017 (7). Usak-Merkez (Kediyiinii), 2017 (24). Usak-Merkez
(Stikraniye), 2017 (3). Usak-Merkez (Yavu), 2017 (3). Usak-Sivash (Hacim),
2017 (1). Usak-Sivash (Kokez), 2017 (81). Usak-Sivash (Merkez), 2017 (78).
Usak-Sivash (Salmanlar), 2017 (22). Usak-Sivasl (Samatlar), 2017 (5). Usak-
Ulubey (Cardak), 2017 (85). Toplam 2139 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.1.1.9. Familya: Tenebrionidae

4.1.1.9.1. Alphitophagus bifasciatus Say
Tanimi: Erginler yaklasik 3 mm uzunlugunda, ince uzun ve oval yapidadir.

Elitra siyah renkli tizerinde iki adet kirmizimsi turuncu bant bulunur. Elitranin

on kismi arka kismina oranla daha genistir (Sekil 4.16). Larva 6-7 mm
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uzunlugunda dar, silindirik yapida ve sarimsi renktedir (Buchelos ve

Athanassiou, 1993; Robinson, 2005; Hagstrum ve Subramanyam, 2009).

1mm

Sekil 4.16. Alphitophagus bifasciatus ergini (6zgiin)

Konukgular:: Depolama sartlarinin koétii oldugu tahil ve tahil iirtinleri, nisastali
gida maddeleri ve ciirlimeye baslamis sebzeler (Buchelos ve Athanassiou,

1993).

Tirkiye’deki yayilisi: Tekirdag, Edirne, Balikesir (Ozder, 1998; Atabay vd.,
2013).

incelenen materyal: Usak-Merkez (ilyash), 2016 (5). Usak-Sivash (Samatlar),
2017 (3). Toplam 8 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.1.1.9.2. Latheticus oryzae Waterhouse (Pirin¢ Kirma Biti)

Tanimi: Erginler ince, uzun, yassi yapida sarimsi kahverengi ve yaklasik 3 mm
uzunlugundadir. Protoraks dikdértgen seklindedir ve dar bir kisimla abdomene

baglanir. Anten kisa, 5 segmentli ve uca dogru genisler. Son anten segmenti ilk
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segmente gore daha dardir. Yumurtalar tek tek gida maddelerinin iizerine
birakilir. Larva hareketli elateriform yapida ve agik kahverengi-beyaz renklidir.
Abdomenin sonunda Cryptolestes tiirlerinde oldugu gibi bir ¢ift koyu renkte sivri

cikint1 bulunur (Sekil 4.17) (Rees, 2004; Robinson, 2005).

b 1mm

Sekil 4.17. Latheticus oryzae’nin a) larvasi b) ergini (6zgiin)

Konukgulari: Hububatlar, misir, yulaf, nisasta, makarna, ¢ay, yaglh tohumlar
(Aydin, 1987; Rees, 2004; Robinson, 2005; Yildirim vd., 2009; Canadian Grain

Commission, 2017)

Tiirkiye’'deki yayilisi: Edirne, Tekirdag, Mersin, Adana, Urfa (Ozar ve Yicel,
1982; Aydin, 1987; Yiicel, 1988; Isikber vd., 2014).

incelenen materyal: Usak-Merkez (Karakuyu), 2016 (11). Usak-Sivash
(Samatlar), 2017 (5). Toplam 16 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.1.1.9.3. Tenebrio molitor Linnaeus (Un Kurdu)

Tanimi: Ergin yasa bagh olarak koyu kahverengi veya siyah renkte, 14-17 mm
uzunlugunda, viicudun yan taraflar1 paralel ve yassi durumdadir. Pronotum
parlak ve tizerinde birbirine degmeyen kiiciik cukurlar bulunur, elitra boyuna
cizgilidir. Larva elateriform yapida, yaklasik 25 mm uzunlugunda, sarimsi
kahverengidir (Sekil 4.18). Disiler yumurtalarin1 gida ortaminda tek tek veya
toplu olarak birakabilirler (Anonim, 1995; Rees, 2004; Robinson, 2005; Yildirim
vd., 2009).
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Konukgular:: Tahil ve tahil iriinleri, kuru meyveler (Rees, 2004; Robinson,

2005; Yildirim vd., 2009).

Tiirkiye’'deki yayilis1: Maras, Adana, Mersin, Van, Adiyaman, Malatya ve Bursa
(Isikber vd., 2014; Yiicel, 1988; Ozar ve Yiicel, 1982; Coskuncu, 2004).

Sekil 4.18. Tenebrio molitor'un a) larvasi b) ergini

incelenen materyal: Kiitahya-Simav (Bedirler), 2016 (1). Kiitahya-Saphane

(Degirmendere), 2017 (1). Toplam 2 adet ergin ve larvaya rastlanmistir.

4.1.1.9.4. Tenebroides mauritanicus Linnaeus (Ekin Kara Bocegi)

Tanimi: Erginlerde viicut 6-19 mm biytikliigiinde uzun, yass1 kahverengi ya da
parlak siyah renkte, anten 11 segmentli ve topuzlu, protoraks ince bir sapla
vicudun geri kalanina baglanir. Larva, campodeiform yapida, hareketli, sarimsi
beyaz-gri renkli, bas ve protoraksin dorsali ise siyah renktedir. Abdomenin
sonunda bir c¢ift siyah boynuz seklinde ¢ikint1 vardir (Sekil 4.19). Yumurtalar
10-60 gruplar halinde gida maddeleri lizerine ya da catlak ve yariklara birakilir

(Robinson, 2005; Yildirim vd., 2009).

Konukgulari: Tahil ve tahil iriinleri, kuruyemis, tohumlar, kuru meyve ve
sebzeler, incir, fistik, soya, tiitiin ve baharatlar (Robinson, 2005; Yildirim vd.,

2009; Canadian Grain Commission, 2017).
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a b 1mm

Sekil 4.19. Tenebroides mauritanicus’un a) larvasi b) ergini (6zgiin)

Tirkiye’deki yayilisi: Samsun, Corum, Kastamonu, Amasya, Tokat, Sinop, Ordu,
Giresun, Trabzon, Elazig, Diyarbakir, Siirt, Urfa, Adiyaman, Malatya, Mardin,
Bursa, Adana, Hatay (Ozar ve Yiicel, 1982; Yiicel, 1988; Kiper ve Yasan, 1992;
Yasan ve Kiper, 1992; Cankaya, 1998; Coskuncu, 2004).

Incelenen materyal: Kiitahya-Gediz (Erdogmus), 2016 (15). Kiitahya-Gediz
(Goyniikoren), 2016 (4). Kiitahya-Simav (Asagidolaylar), 2016 (7). Kitahya-
Simav (Bedirler), 2016 (8). Kiitahya-Altintas (Yapilcan), 2017 (1). Kiitahya-
Gediz (Erdogmus), 2017 (3). Kiitahya-Gediz (Firdan), 2017 (1). Kiitahya-Gediz
(Goyniikoren), 2017 (2). Kiitahya-Saphane (Camkdy), 2017 (1). Usak-Banaz
(Baltal1), 2016 (8). Usak-Merkez (Asagikaracahisar), 2016 (1). Usak-Merkez
(ilyash), 2016 (3). Usak-Merkez (Karakuyu), 2016 (2). Usak-Banaz (Muratl),
2017 (1). Usak-Merkez (Derbent), 2017 (5). Usak-Sivash (Samatlar), 2017 (10).

Toplam 72 adet ergin ve larvaya rastlanmaistir.

4.1.1.9.5. Tribolium castaneum Herbst (Un Biti)

Tanimi: Erginler kirmizimsi kahverengi ve 2.6-4.4 mm uzunlugundadir. Bas
ustten bakildiginda rahatca goriilebilir. Antenin son li¢ segmenti Oncekilere
oranla daha genistir. Ventralden gozler arasindaki mesafe, bas genisliginin
yaklasik %33t kadardir. Bu aralik T. confusum tiiriinde daha fazladir (yaklasik
bas genisliginin %50’si). Disiler yumurtalarini gida maddelerinin arasina
rastgele olarak koyarlar. Yumurtalarin dis yiizeyi yapiskan bir maddeyle kaph
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oldugundan kisa sirede yumurtalarin tizeri ortamda bulunan degisik
maddelerle kaplanir. Larvalar sarimsi beyaz renkli, elateriform yapida ve
hareketlidir. Olgun larva 10 mm uzunluga kadar ulagabilir (Sekil 4.20)(Rees,
2004; Devi ve Devi, 2015).

a | 1mm b

1mm

Sekil 4.20. Tribolium castaneum’un a) larvasi b) ergini (6zgiin)

Konukgular:: Tahil ve tahil tiriinleri, un, bezelye, fasulye, kakao, kuruyemis, siit
tozu, baharatlar, cikolata, kahve, hayvan yemleri, kuru meyve ve sebzeler (Rees,
2004; Robinson, 2005; Yildirim vd., 2009; Hagstrum vd., 2013; Devi ve Devi,
2015; Abdullahi vd., 2018).

Tirkiye’deki yayilisi: Edirne, Tekirdag, Adana, Konya, Mersin,
Kahramanmaras, Sanliurfa, Samsun, Corum, Kastamonu, Amasya, Tokat, Sinop,
Ordu, Giresun, Trabzon, Diyarbakir, Elazig, Mardin, Siirt, Adiyaman, Malatya,
Erzincan, Van, Tunceli, Bitlis, Bursa, Balikesir, Ankara (Ergiil vd., 1972; Ozar ve
Yiicel, 1982; Aydin, 1987; Kiper ve Yasan, 1992; Yasan ve Kiper, 1992; Ozder,
1998; Coskuncu, 2004; Mert, 2012; Atabay vd., 2013; Bagc1 vd., 2014; Isikber
vd., 2014).

incelenen materyal: Kiitahya-Altintas (Sevdigin), 2016 (4). Kiitahya-Saphane
(Camkoy), 2017 (1). Usak-Merkez (Asagikaracahisar), 2016 (1). Usak-Merkez
(Camyuva), 2016 (12). Usak-Merkez (ilyash), 2016 (1). Usak-Merkez
(Karakuyu), 2016 (28). Usak-Merkez (Képriibasi), 2016 (21). Usak-Sivash
(Agacbeyli), 2016 (1). Usak-Ulubey (inay), 2016 (1). Usak-Merkez (Elmacik),
2017 (1). Usak-Merkez (Eynihan), 2017 (2). Usak-Merkez (Kayagil), 2017 (11).
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Usak-Merkez (Koyunbeyli), 2017 (27). Usak-Merkez (Stkraniye), 2017 (1).
Usak-Sivashi (Kokez), 2017 (11). Usak-Sivash (Salmanlar), 2017 (4). Afyon-
Merkez (Kochisar), 2017 (7). Toplam 134 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.1.2. Takim: Lepidoptera
4.1.2.1. Familya: Gelechiidae
4.1.2.1.1. Sitotroga cerealella Olivier (Arpa Giivesi)

Tanimi: Erginlerde kanat agiklig1 10-15 mm, viicut uzunlugu 5-6 mm, renk ise
grimsi kahverengidir. On kanatlarin ortasina yakin yerde siyah bir nokta vardr.
Kanat kenarlar sik tiiylerle kaplhdir (Sekil 4.21). Disiler yumurtalarini tarlada
olgunlasmaya baslayan basaklar {izerine, depolarda ise taneler {izerine
birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larva tane icine girerek larva ve pupa dénemlerini
tane icinde gecirir. Larvalarin gercek bacaklar1 kisalmis, yalanci bacaklar ise
sadece iz seklide kalmistir. Bu gorintimlerinden dolay1 bazi coleopter
larvalariyla karistirilabilmektedir. Olgun larva 5 mm uzunlugundadir (Pruthi ve
Singh, 1950; Anonim, 1995; Rees, 2004; Robinson, 2005; Butron vd., 2008;
Yildirim vd., 2009; Akter vd., 2013).

1mm

Sekil 4.21. Sitotroga cerealella ergini genel goriinus (6zgiin)
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Konukgular:: Misir, bugday, arpa, soya, piring, celtik, (Barney ve Weston, 1994;
Mendoza vd., 2004; Rees, 2004; Trematerra, 2015).

Tiirkiye’'deki yayilisi: Adana, Samsun, Corum, Kastamonu, Amasya, Tokat,
Sinop, Bursa, Balikesir, Edirne (Kiper ve Yasan, 1992; Coskuncu, 2004; Mert,
2012; Atabay vd., 2013).

Incelenen materyal: Kiitahya-Hisarcik (Hasanlar), 2016 (2). Kiitahya-Simav
(Asagidolaylar), 2016 (5). Usak-Sivash (Akarca), 2016 (3). Toplam 10 adet larva

ve ergin bireye rastlanmistir.

4.1.2.2. Familya: Pyralidae
4.1.2.2.1. Cadra cautella Walker (Kuru Incir Kurdu)

Tanimi: Ergin bireylerin boylar1 9-10 mm, kanat a¢ikligir 16-20 mm’dir. Viicut
gri renkli on kanatlar tlzerinde zikzak seklinde bantlar bulunur. Disiler
yumurtalarini depolarda bulunan c¢atlak ve yariklara birakirlar. Yumurtadan
cikan larvalar beslendikleri ortamda, icerisinde barindiklar: ve gelistikleri ipeksi
tiipler olustururlar. Hatta Pruthi ve Singh (1950) bu ipeksi yapilarin yogun
bulasiklik halinde degirmendeki makineleri dahi tikayabildigini ifade
etmislerdir. Olgun larva yaklasik 10-13 mm wuzunlugunda, bas kahverengi,
dorsal kisim pembemsi diger kisimlar beyaz renklidir. Viicut segmentlerinden
cikan setalarin dip kisminda koyu renkte lekeler bulunur (Sekil 4.22) (Pruthi ve
Singh, 1950; Anonim, 1995; Rees, 2004; Robinson, 2005; Yildirim vd., 2009).

2 mm

b

Sekil 4.22. Cadra cautella larva (a) ve ergini (b) (6zgiin)

44



Konukgular:: Kuru meyveler, cikolata, kakao, biskiivi, sarimsak, baharatlar,
baklagiller, tahil ve tahil tirtinleri (Pruthi ve Singh, 1950; Yildirim vd., 2009).
Tiirkiye’deki yayilisi: Afyon, Ankara, Diyarbakir, Kayseri, Konya,
Kahramanmaras (Koc¢ak ve Kemal, 2009).

incelenen materyal: Kiitahya-Hisarcik (Hasanlar), 2016 (1).Kiitahya-Altintas
(Yapilcan), 2017 (1). Kiitahya-Altintas (Uchiiyiik), 2017 (1).

4.1.2.2.2. Plodia interpunctella Hiibner (Kuru Meyve Giivesi)

Tanimu: Erginler yaklasik 16-20 mm kanat acikligina sahiptir. On kanatlarin
Ugcte ikilik apikal kismi parlak bakir renkli, kirmizims: kahverengi, ligte birlik
kaide kismi1 ve arka kanatlar ise gri renktedir. Labial palpler ileriye dogru
uzanmistir. Olgun larva 10-13 mm uzunlugunda, sarimsi beyaz veya yesilimsi,
pembemsi beyaz, bas koyu kahverengidir (Sekil 4.23). Bu tiiriin larvalar viicut
uzerindeki her bir setanin ¢iktig1 yerde siyah bir noktaya sahip olmamasiyla
Ephestia larvalarindan ayrilirlar. Disiler yumurtalarin1 tek tek veya gruplar
halinde gidalar tizerinde birakirlar. Yumurtadan c¢ikan larvalar paketlenmis
gidalarin paketlerini iyi gelismis agiz yapilar: vasitasiyla delerek paket icerisine
girebilirler (Pruthi ve Singh, 1950; Anonim, 1995; Robinson, 2005; Fasulo ve
Knox, 2015; Lee vd., 2017).

Konukgular:: Un ve unlu mamuller, kakao, susam, aycicegi, bezelye, fasulye,
mercimek, kuruyemisler, yagli tohumlar, kuru meyveler, baharatlar, tiitiin, siit
tozu, cikolata ve kuru hayvan yemleri (Subramanyam ve Hagstrum, 1995; Rees,

2004; Robinson, 2005; Yildirim vd., 2009).

Tirkiye’deki yayilisi: Tekirdag, Adana, Kahramanmaras, Adiyaman, Samsun,
Corum, Kastamonu, Amasya, Tokat, Sinop, Malatya, Diyarbakir, Sanlurfa, Bursa,
Balikesir (Ergiil vd., 1972; Ozar ve Yiicel, 1982; Kiper ve Yasan, 1992; Ozder,
1998; Coskuncu, 2004; Isikber vd., 2005; Mert, 2012; Atabay vd., 2013).
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Sekil 4.23. Plodia interpunctella’nin a) larvasi b) pupasi c) ergini (6zgiin)

Incelenen materyal: Kiitahya-Hisarcik (Hasanlar), 2016 (12). Kiitahya-Simav
(Asagidolaylar), 2017 (5). Kitahya-Simav (Nasa), 2017 (4). Kiitahya-Simav
(Yavu), 2017 (3). Afyon-Cobanlar (Kale), 2017 (1). Afyon-ihsaniye
(Asagitandir), 2017 (7). Afyon-Suhut (Merkez), 2017 (5). Usak-Karahalli
(Cokakl), 2017 (2). Usak-Karahalli (Karbasan), 2017 (7). Usak-Sivash (Kokez),
2017 (1). Toplam 47 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.1.3. Takim: Psocoptera

4.1.3.1. Familya: Liposcelididae
4.1.3.1.1. Liposcelis bostrychophila Badonnel
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Tanimi: Erginler yaklasik 0.7-1 mm boyunda, viicut yassi, a¢ik kahverengi ve
kanatsiz yapidadir. 3-4 abdomen tergitinde posteriror membran bant bulunur.
Bas ve toraks abdomenden daha koyu renktedir. Pronotumun lateral lob
lizerindeki setalar yaklasik ayn1 uzunluktadir (Sekil 4.24). Insanlar icin alerjik
olan proteinler tretirler (Rees, 2004; Robinson, 2005; Kucerova vd., 2009;

Wang vd., 2016; Oklahoma State University, 2017).

a 0,5 mm

Sekil 4.24. Liposcelis bostrychophila a) ergini b) pronotomun lateral lobundaki
setalar (6zgiin)

Konukgulari: Bitkisel ve hayvansal koékenli depolanmis iriinlerin hemen
hemen hepsinde zarar yapabilir. Ozellikle tahil ve tahil iiriinlerindeki zarari
onemlidir (Rees, 2004; Ozsisli, 2010; Zhao vd., 2012).

Tiirkiye’deki yayilis1: Ankara, Kahramanmaras (Ozsisli, 2010; Bagc vd., 2014).
incelenen materyal: Usak-Esme (Cevizli), 2016 (7).

4.1.3.1.2. Liposcelis decolor Pearman

Tanimi: Abdomen tergitinde posterior membran bant bulunmaz. Pronotumun
lateral lob tizerinde sadece kuvvetli tek bir seta bulunur (Sekil 4.25). Viicut

yumusak yapili ve sarimsi renktedir (Robinson, 2005; Kucerova vd. 2009;

Oklahoma State University, 2017).
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Konukgular:: Depolanmisg tahil ve tahil tirtinleri (Robinson, 2005).

Tiirkiye’'deki yayilisi: Ulkemizdeki depolanmis iiriinlerdeki yayilisi ile ilgili

herhangi bir kaynaga rastlanmamistir.

Sekil 4.25. Liposcelis decolor'un pronotumunun lateral lobundaki seta

Incelenen materyal: Usak-Merkez (Aktas), 2016 (3).

4.2. Faydal Tirler ve Yayilislar

Alinan bugday oOrneklerinin incelenmesi sonucunda Insecta ve Acarina
siniflarina ait parazitoit ve predator tiirler belirlenmistir. Tespit edilen 6 adet
faydali tiirtin, 2’sinin predatér, 4’lniin ise ektoparazitoit tir oldugu
saptanmistir. Bulunan bu faydali tiirler daha dnce Cizelge 4.3’te belirtilmis olup,

tiirlere ait detayh bilgiler asagida verilmistir.

4.2.1. Takim: Diptera
4.2.1.1. Familya: Scenopinidae

4.2.1.1.1. Scenopinus fenestralis Linnaeus

Tanimi: Erginler 4-5.5 mm uzunlugunda, toraks grimsi sari, abdomen ise siyah-
kahverengi renkte ve biraz yassilasmistir. Bacaklar gri, femur kahverengidir.

Olgun larva 20-22 mm uzunlugunda, ince uzun ve sarimsi beyaz renklidir. Bas
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vicudun geri kalanindan farkli olarak kahverengidir (Sekil 4.26) (Robinson,

2005).

R o

1mm

a 5 mm b

1mm

Sekil 4.26. Scenopinus fenestralis a) larvasi b) pupa kilifi ¢) ergini (6zgiin)

Konukgulari: Bu tiirtin larvalari, depolanmis tlirtinlerde zarar yapan Coleoptera
ve Lepidoptera takimina mensup tiirlerin larvalar lizerinde predatér olarak

beslenir (Hill, 2002; Robinson, 2005).

Tiirkiye’deki yayilisi: Giineydogu Anadolu Bélgesi, (Ozar ve Yiicel, 1982; Yiicel,
1988).

incelenen materyal: Kiitahya-Altintas (Merkez), 2016 (2).
4.2.2. Takim: Hymenoptera

4.2.2.1. Familya: Bethylidae

4.2.2.1.1. Cephalonomia tarsalis Ashmead

Tanimi: Ergin bireylerde viicut, 1.5-2 mm uzunlugunda parlak siyah renkte,
tarsal segmentler ise sar1 renklidir. Kanatlarda damarlanma azalmistir (Sekil

4.27)(Lim vd., 2010). Disiler yumurtalarini bir ya da iki tane olmak tzere
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konuk¢usu tizerine birakirlar. Cok nadir olarak 3-4 yumurta bir konukgu

lizerinde bulunabilir (Eliopoulos vd., 2016).

1 mm

Sekil 4.27. Cephalonomia tarsalis ergini (6zgiin)

Konukgulari: Depolanmis tahillarda zarar yapan Anobiidae, Sitophilus,
Oryzaephilus, Cryptolestes, Ptininae tiirlerinin larvalar1 lizerinde ektoparazitoit
olarak bulunur (Rees, 2004; Collatz ve Steidle, 2008; Lotfalizadeh ve Hosseini,
2013).

Tiirkiye’deki yayilisi: Ulkemizdeki depolanmis iiriinlerdeki yayihis: ile ilgili

herhangi bir kaynaga rastlanmamistir.

incelenen materyal: Usak-Esme (Cevizli), 2016 (3). Usak-Ulubey (inay), 2016
(1). Usak-Esme (Kolonkaya), 2017 (1). Toplam 5 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.2.2.2. Familya: Braconidae
4.2.2.2.1. Bracon hebetor Say

Tanimi: Erginler yaklasik 2.5-3 mm uzunlugunda, sari-kahverengi renkte ve
kanat damarlar: belirgindir (Sekil 4.28). Larvalar genellikle beyaz-krem, sarimsi

ya da pembemsi renklidir (Dabbagoglu, 2004; Rees, 2004; Varer, 2005).
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1mm

Sekil 4.28. Bracon hebetor ergini (6zgiin)

Konukgulari: Depolanmis gidalarda zarar yapan S. cerealella, Cadra cautella
Walker, Ephestia elutella Huebner, Ephestia kuehniella Zeller, P. Interpunctella

tiirlerinin larvalari tizerinde beslenir (Dabbagoglu, 2004; Beyarslan, 2014).

Tirkiye’deki yayilisi: Adana, Antalya, Burdur, Bilecik, Bursa, Diyarbakir,
Edirne, Erzurum, Gaziantep, Hatay, i(;el, Kahramanmaras, Kilis, Kirklareli,
Tekirdag, Van, Burdur, Amasya, Karabiik, Kastamonu, Sinop, Zonguldak, Ordu,
Samsun, Adiyaman, Ankara, Balikesir, Canakkale, Elazig, Erzincan, Eskisehir,
Kayseri, Kirsehir, Konya, Malatya, Mardin, Nevsehir, Sivas, Tokat, Yozgat,

Sanliurfa, Corum, Giresun, Trabzon (Yasan ve Kiper, 1992; Beyaraslan, 2014).
incelenen materyal: Afyon-ihsaniye (Asagitandir), 2017 (1). Kiitahya-Simav

(Asagidolaylar), 2017 (5). Usak-Esme (Kolonkaya), 2017 (6). Usak-Karahalli
(Cokakl1), 2017 (1). Toplam 13 adet ergin bireye rastlanmistir.
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4.2.2.3. Familya: Pteromalidae

4.2.2.3.1. Anisopteromalus calandrae Howard

Tanimi: Ergin bireylerde viicut 2.7-2.8 mm uzunlugunda, bas ve mezosoma
mavimsi siyah, metasoma ise metalik yesil pariltih kahverengimsi siyah
renktedir. Kanatlardaki damarlanma azalmistir (Sekil 4.29). Disiler
yumurtalarini her konukgu tizerine bir yumurta olacak sekilde birakirlar. Diger
bir¢cok parazitoit tiirtin aksine A. calandrae’nin disi bireyleri konuk¢usunun

viicut sivisiyla beslenmez (Ahmed, 1996; Bodlah vd., 2016).

1mm

Sekil 4.29. Anisopteromalus calandrae ergini (6zgiin)

Konukgular:: Sitophilus oryzae (Linnaeus), S. granarius, Sitophilus zeamais
(Motsch), R. dominica, Lasioderma serricorne (Fabricius), S. paniceum,
Acanthoscelides  obtectus (Say), Callosobruchus maculatus (Fabricius),
T. granarium larvalar: Uzerinde beslenir (Ahmed, 1996; Eliopoulos vd., 2002;

Belda ve Riudavets, 2010; Benkhellat vd., 2015).

Tiirkiye’deki yayilisi: izmir, Adana (Soydanbay-Tuncyiirek, M., 1976; Mert,
2012).
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incelenen materyal: Usak-Merkez (Karakuyu), 2016 (5). Afyon-Merkez
(Girsu), 2017 (7). Afyon-Merkez (Kochisar), 2017 (1). Kitahya-Hisarcik
(Hasanlar), 2017 (20). Kitahya-Saphane (Camkdy), 2017 (11). Kiitahya-
Saphane (Karamanca), 2017 (6). Kiitahya-Saphane (Kizilkoltuk), 2017 (4). Usak-
Banaz (Giirlek), 2017 (5). Usak-Esme (Kolonkaya), 2017 (8). Usak-Ulubey
(Cardak), 2017 (3). Toplam 70 adet ergin bireye rastlanmistir.

4.2.2.3.2. Lariophagus distinguendus Forster

Tanimu: Erginlerde viicut 2.1-3.1 mm uzunlugunda, bas ve toraks mavimsi siyah
renktedir (Sekil 4.30). Disiler yumurtalarini her bir konukgu iizerine bir tane
olacak sekilde birakir. (Sureshan, 2007; Adarkwah vd., 2012; Niedermayer vd.,
2016).

Konukgulari: S. oryzae, S. granarius, S. zeamais, R. dominica, Lasioderma
serricorne (Fabricius) (Coleoptera: Ptinidae), Stegobium ve Pitininae tiilerinin
larva ve prepupa donemlerinde ektoparazitoit olarak beslenir (Lucas ve

Riudavets, 2002; Rees, 2004; Adarkwah, 2012).

Tirkiye’deki yayilisi: Denizli (Soydanbay-Tungytirek, M., 1976).

Sekil 4.30. Lariophagus distinguendus ergini (0zglin)
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incelenen materyal: Kiitahya-Hisarcik (Merkez), 2016 (3). Kiitahya-Saphane
(Giirkuyu), 2016 (3). Kiitahya-Altintas (Uchiiyiik), 2017 (5). Kiitahya-Gediz
(Firdan), 2017 (1). Kitahya-Hisarcik (Catak), 2017 (3). Kiitahya-Hisarcik
(Hasanlar), 2017 (40). Kiitahya-Simav (Asagidolaylar), 2017 (6). Kiitahya-
Saphane (Camkdy), 2017 (23). Kiitahya-Saphane (Karamanca), 2017 (8).
Kiitahya-Saphane (Kizilkoltuk), 2017 (9). Usak-Merkez (ilyash), 2016 (1). Usak-
Merkez (Karakuyu), 2016 (13). Usak-Merkez (Kopriibasi), 2016 (3). Usak-
Sivash (Agagbeyli), 2016 (2). Usak-Sivash (Akarca), 2016 (1). Usak-Ulubey
(Inay), 2016 (1). Usak-Banaz (Giirlek), 2017 (8). Usak-Esme (Kolonkaya), 2017
(13). Usak-Karahalli (Karbasan), 2017 (5). Usak-Merkez (Camyuva), 2017 (2).
Usak-Sivasli (Kokez), 2017 (5). Usak-Sivash (Salmanlar), 2017 (3). Usak-Sivash
(Samatlar), 2017 (3). Usak-Ulubey (Cardak), 2017 (5). Afyon-Bolvadin
(Dipevler), 2017 (2). Afyon-Merkez (Giirsu), 2017 (11). Toplam 179 adet ergin

bireye rastlanmistir.

4.2.3. Takim: Mesostigmata

4.2.3.1. Familya: Haemogamasidae

4.2.3.1.1. Haemogamasus pontiger Berlese

Tanimi: Ergin bireylerde sternal tabakanin arka kismi konkav yapidadir.
Genitoventral tabaka damla seklinde ve iizerinde yaklasik 16 tane seta

bulundurur (Halliday, 2011).

Konukgular:: Depolanmis gidalarda bulunan diger akar tiirleri tlizerinde

predator olarak beslenir (Herrin ve Sage, 2012).

Tiirkiye’deki yayilisi: Ulkemizdeki depolanmis iiriinlerdeki yayihs: ile ilgili

herhangi bir kaynaga rastlanmamistir.

incelenen materyal: Usak-Merkez (Karakuyu), 2016 (7).
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4.3. Tirlerin Populasyon Yogunluklar: ve Yayginliklar:

Calismanin 2016 yilinda alinan toplam 75 ornekte tespit edilen bocek sayisi
1115 adet olmustur. Belirlenen arthropod tiirlerinin 25 tanesi bocek tirt, 1
tanesi ise akar tirudiir. Tespiti yapilan tiirlerden 16 tanesi Coleoptera
takiminda bulunan 8 familyaya, 3 tanesi Lepidoptera takiminda bulunan 2
familyaya, 2 tanesi Psocoptera takiminda bulunan 1 familyaya, 3 tanesi
Hymenoptera takiminda bulunan 2 familyaya, 1 tanesi Diptera takiminda
bulunan 1 familyaya ve 1 tanesinin de Mesostigmata takiminda bulunan 1

familyaya ait oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. 2016 yilinda alinan 6rneklerde tespit edilen tiirler

SINIF: INSECTA

Takim Familya Tur
Anobiidae S. paniceum
P. clavipes
Bostrichidae R. dominica
Cryptophagidae Cryptophagus spp.
Curculionidae S. granarius
T. variabile
Dermestidae A. verbasci
T. granarium
Coleoptera Laemophloeidae C. ferrugineus
C. pusillus
Silvanidae 0. surinamensis
T. castaneum
T. mauritanicus
Tenebrionidae L. oryzae
A. bifasciatus
T. molitor
Gelechiidae S. cerealella
Lepidoptera Pyralidae P. interpunctella
C. cautella
Psocoptera Liposcelididae L. decolor
L. bostrychophila
Bethylidae C. tarsalis
Hymenoptera Pteromalidae L. distinguendus
A. calandrae
Diptera Scenopinidae S. fenestralis
SINIF: ARACHNIDA
Takim Familya Tur
Mesostigmata Haemogamasidae H. pontiger
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Tespiti yapilan tiirlerin %61.5’i Coleoptera takimina ait oldugu belirlenmis olup
bu takim bugday ornekleri icerisinde en fazla tiir iceren takim olmustur (Sekil
4.31).

M Coleoptera

M Lepidoptera

® Hymenoptera
Psocoptera

M Diptera

B Mesostigmata

Sekil 4.31. Tespit edilen tiirlerin takim diizeyinde oranlari
Afyonkarahisar ilinden 2016 yilinda alinan toplam 5 6rnekte, S. granarius ve
0. surinamensis tiirleri tespit edilmis olup, incelenen 6rnekler arasinda faydal

tlirlere rastlanmamistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Afyonkarahisar iline ait 6rneklerde tespit edilen tiirler

flce Koy Cins/Tiir
Bolvadin Buytkkarabag o X
Karayokus S. granarius, 0. surinamensis
Dinar Merkez S. granarius, O. surinamensis
; . Asagitandir -
lhsaniye Karacaahmet -

Belirlenen tiirlerin populasyon yogunluklar, S. granarius %62.5 ve
0. surinamensis %37.5 olmustur (Sekil 4.32). Toplanan o6rneklerdeki yayginlhk
oranlari ise her iki tiirde de %40 olmustur (Sekil 4.33).
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W S.granarius

B O.surinamensis

Sekil 4.32. Afyonkarahisar ilinde tespit edilen tiirlerin populasyon yogunluklari

100
90
80
70

W S.granarius
B —

B O.surinamensis
40
30
20

10

Sekil 4.33. Afyonkarahisar ilinde tespit edilen tiirlerin yayginlik oranlar1 (%)

Kiitahya ilinden alinan toplam 21 6rnekte 14 farkli cins/tiir tespit edilmis olup,
bunlar; S. granarius, O. surinamensis, T. castaneum, C. ferrugineus, T.
mauritanicus, L. distinguendus, P. interpunctella, S. cerealella, S. paniceum, T.
granarium, Cryptophagus sp., S. fenestralis, T. molitor, ve C. cautella tirleridir
(Cizelge 4.6). L.distinguendus ve S. fenestralis tirleri faydali tiir olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Kiitahya iline ait 6rneklerde tespit edilen cins ve tiirler

ilge Koy Cins/Tiir
Merkez S. granarius, O. surinamensis, S. fenestralis
Altintas Pusan S. granarius, O. surinamensis
Sevdigin S. granarius, 0. surinamensis, T. castaneum
Gediz Erdogmus 0. surinamensis, T. mauritanicus
Goyniikoren S. granarius, T. mauritanicus
Hasanlar S. granarius, P. interpunctella, S. cerealella,
Hisarcik C. cautellq
Karbasan S. granarius
Merkez S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus,
Asagidolaylar  S. granarius, O. surinamensis, T. mauritanicus,
S. cerealella, T. variabile
Simav Bedirler S. granarius, O. surinamensis, C. ferrugineus,
T. mauritanicus, S. paniceum, T. granarium,
Cryptophagus sp., T. molitor
Glrkuyu S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus,
Saphane  Kizilkoltuk S. granarius, O. surinamensis,
Ucbas -

Teshisi yapilan bu tiirlerden populasyon yogunlugu en fazla olan ii¢ tiir;
S.granarius (%52.7), O. surinamensis (%28.4) ve T. mauritanicus (%7.4)
olmustur (Sekil 4.34). Toplanan 6rneklerin 16 (%76.2)’sinda S. granarius tiiriine
rastlanmis olup, bu tiir 2016 yilinda Kiitahya ilinden alinan 6rneklerdeki en
yaygin tir olmustur. Bu tiru sirasiyla 14 (%66.6) adet numunede rastlanan
0. surinamensis ve 6 (%28.6) adet 6rnekte rastlanan T. mauritanicus turleri
izlemistir (Sekil 4.35). Tespit edilen faydali tiirlerden olan L. distinguendus,
Hisarcik ilgesi Merkez ve Saphane ilgesi Glirkuyu koylerinden alinan 2 6rnekte
toplam 6 adet olarak bulunmustur. S. fenestralis ise Altintas Merkez ilgeden
alinan 1 drnekte toplam 2 adet olarak tespit edilmistir. L. distinguendus hem
populasyon yogunlugu bakimindan hem de o6rneklerdeki yayginlik durumu
bakimindan bulunan faydal tiirler arasinda ilk sirada yer almistir. Orneklerde
tespit edilen bocek sayisi 461 adet olmus, bu sayinin %1.7 (8 adet)’sini faydali

tiirler olusturmustur.
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Sekil 4.34. Kiitahya ilinde tespit edilen tiirlerin populasyon yogunluklari
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Sekil 4.35. Kiitahya ilinde tespit edilen tiirlerin yayginlik oranlar1 (%)

Kitahya ilinin 5 ilcesinden alinan toplam 21 adet 6rnekteki bocek sayilar tespit
edilmis olup, her ilcenin ortalama bodcek populasyonu yogunluklar
hesaplanmistir. Hesaplanan ortalamalara tek yonli varyans analizi uygulanmis

ve sonu¢ olarak ilce ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu tespit

edilmistir (p<0.05) (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Kiitahya iline ait 6rneklerdeki bocek sayisi ortalamalar: (+SH)

lice g;;ill{ Ortalama Bocek Sayisi Min.- Maks. Bocek Sayisi
Altintas 5 25.8+1.36abc 23-30
Gediz 2 28.5+3.50bc 25-32
Hisarcik 6 15.0+3.02a 0-63
Simav 6 30.3+0.48c 12-39
Saphane 4 16.0£3.56ab 0-54
Toplam 21 22.0£1.80 0-63

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p>0.05).

Usak ilinden alinan toplam 49 érnekte 22 farkh tiir tespit edilmis olup, bunlar;
S. granarius, 0. surinamensis, T. castaneum, C. ferrugineus, T. mauritanicus,
R. dominica, L. distinguendus, T. variabile, L. decolor, A. calandrae, P. clevipes,
S. cerealella, S. paniceum, L. oryzae, A. bifasciatus, A. verbasci, T. granarium,
L. bostrychophila, C. tarsalis, C. pusillus, P. interpunctella ve H. pontiger tiirleridir
(Cizlege 4.8). A. calandrae, L. distinguendus ve H. pontiger faydal tiirler olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.8. Usak iline ait 6rneklerde tespit edilen tiirler

ilce Koy Tiir
Baltali T. mauritanicus
Banaz Buyiikoturak S. grarlzarius .
Derbent 0. surinamentsis,
Sabankoy S. granarius
Ahmetler A. verbasci
Esme Cen?al'(;avu$ . ' - .
Cevizli 0. surinamensis, C. ferrugineus, C. tarsalis,
T. granarium, L. bostrychophila,
Bekikoy S. granarius, 0. surinamensis, T. variabile
Karahalls Delihidirh 0. surinamensis
Karbasan 0. surinamensis, T. variabile
Kirkyaren P. interpunctella
A.karacahisar S. granarius, 0. surinamensis, T. castaneum,
T. mauritanicus
Aktas L. decolor
Merkez Camyuva S. granarius, 0. surinamensis, T. castaneum
Cinarcik S. granarius, 0. surinamensis, S. paniceum
Glneli S. granarius

Glire

0. surinamensis
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Cizelge 4.8. devami

ilge Koy Tiir

S. granarius, 0. surinamensis, T. castaneum,
Ilyash C. ferrugineus, T. mauritanicus,

L. distinguendus, A. bifasciatus, A. verbasci,

T. variabile, P. interpunctella

T. castaneum, C. ferrugineus, R. dominica,

Merkez Karakuyu T. mauritanicus, L. distinguendus, L. oryzae,
A. calandrae, , H. pontiger
N S. granarius, O. surinamentsis, T. castaneum,
Kopriibasi oy
L. distinguendus
Zahman T. variabile
Agacbeyli S. granarius, T. castaneum, L. distinguendus
Sivash Akarca S. granar.ius, 0. su.rirlzamensis, P. clevipes,
C. ferrugineus, L. distinguendus, S. cerealella
Tatar 0. surinamensis
Cardak S. granarius
S. granarius, 0. surinamensis, R. dominica,
Ulubey Inay T. castaneum, C. ferrugineus, C. tarsalis,
L. distinguendus, C. pusillus
Omurca S. granarius, O. surinamensis

Orneklerde tespit edilen bu tiirlerden populasyon yogunlugu en fazla olan ii¢
tlir; S. granarius (%38.7), O. surinamensis (%26.2) ve T. castaneum (%10.3)’dur
(Sekil 4.36). Toplanan orneklerin 20 (%40.8)’sinde S. granarius ve O.
surinamensis tlrlerine rastlanmis olup, bu iki tiir 2016 yilinda Usak ilinden
alinan orneklerdeki en yaygin tiirler olmustur. Bu tirleri sirasiyla, 8 (%16.2)
adet numunede rastlanan C. ferrugineus ve 7 (%10.3) adet 6rnekte tespit edilen
T. castaneum tiirleri izlemistir (Sekil 4.37). Tespit edilen faydal tiirlerden olan
L. distinguendus, llyasli, Karakuyu, Kopriibasi, Agacbeyli, Akarca ve Inay
koylerinden alinan 6 6rnekte toplam 21 adet, A. calandrae Karakuyu koyiinden
alinan 1 érnekte toplam 5 adet, C. tarsalis Cevizli ve inay kéylerinden alinan 2
ornekte toplam 4 adet, H. pontiger ise Karakuyu koylinden alinan 1 6rnekte
toplam 7 adet olarak bulunmustur. L. distinguendus hem populasyon yogunlugu
bakimindan hem de 6rneklerdeki yayginlik durumu bakimindan bulunan faydah
tiirler arasinda ilk sirada yer almistir. Orneklerde bulunan toplam bécek sayisi

630 adet olmus ve bu sayinin %5.9 (37 adet)’unu faydal tiirler olusturmustur.
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Sekil 4.36. Usak ilinde tespit edilen tiirlerin populasyon yogunluklari
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Sekil 4.37. Usak ilinde tespit edilen tiirlerin yayginlik oranlar: (%)

Usak ilinin 6 ilgesinden alinan toplam 49 adet 6rnekteki bocek sayilari tespit
edilmis olup, her ilcenin ortalama bodcek populasyonu yogunluklarn
hesaplanmistir. Hesaplanan ortalamalara tek yonlii varyans analizi uygulanmis
ve sonuc¢ olarak Merkez ilgenin bocek sayisi ortalamasi ile Banaz ve Karahall

ilcelerinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur

(p<0.05) (Cizelge 4.9).

62



Cizelge 4.9. Usak iline ait 6rneklerdeki bocek sayisi ortalamalar: (+SH)

llce g;;ill{ Ortalama Bocek Sayisi Min.- Maks. Bocek Sayisi
Banaz 8 2.4+1.18a 0-8

Esme 5 4.4+2.88ab 0-15

Karahall 10 6.4+4.01ab 0-35

Merkez 14 30.1+7.43b 0-106

Sivash 7 10.4+4.83ab 0-29

Ulubey 5 6.0+4.51ab 1-24

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p>0.05).

Calismanin yapildigr 2016 yilinda her l¢ ilde de S. granarius tiri hem
populasyon yogunlugu bakimindan, hem de alinan toplam 75 adet 6rnekteki
yayginlik durumu bakimindan ilk sirada yer almistir. En ¢ok rastlanan ikinci tir

ise 0. surinamensis olmustur (Sekil 4.38).

W S.granarius

m O.surinamensis

W T.castaneum
T.mauritanicus

W Diger

Sekil 4.38. 2016 yilinda tespit edilen tiirlerin populasyon yogunluklar:

Calismanin yapildig1 2016 yilinda illerden alinan bugday 6rneklerinde ortalama
bocek populasyonu sayilar1 belirlenmis ve bu degerlere tek yonlii varyans
analizi uygulanmistir (Cizelge 4.10). Analiz sonucuna gore Afyon ilindeki
ortalama bocek sayisi ile diger illerin bocek sayisi ortalamalr1 arasindaki farkin

anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).
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Cizelge 4.10. 2016 yilina ait 6rneklerdeki bocek sayisi ortalamalar: (+SH)

Ornek

1l Say1si Ortalama Bocek Sayisi Min.- Maks. Bocek Sayisi
A.Karahisar 5 4.8+0.37a 0-22

Kiitahya 21 22.0£3.88b 0-63

Usak 49 13.0+0.23b 0-106

Toplam 75 14.9+2.23 0-106

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p>0.05).

Toplanan 6érneklerin 38 (%50.7)’inde S. granarius, 36 (%48.0) adet numunede
0. surinamensis, 11 (%14.7) adet 6rnekte T. mauritanicus ve 9 (%12.0) adet

ornekte de C. ferrugineus tiirlerine rastlanmistir (Sekil 4.39).

100
90
80

70

W S.granarius
60

B O.surinamensis
50
T.mauritanicus
40 )
m C.ferrugineus

30
20

10

Sekil 4.39. 2016 yilinda tespit edilen tiirlerin yayginlik oranlari (%)

Calismanin yuritildigi 2016 yilinda illerden alinan 6rneklerin incelenmesi
sonucunda bulunan toplam 1115 adet bireyin 45 (%4) tanesinin faydah tiir
oldugu anlasilmistir. Teshisi yapilan faydali tiirlerin kendi aralarindaki
populasyon yogunluklari ve érneklerdeki yayginlik durumlar Sekil 4.40 ve Sekil
4.41’de verilmistir. Buna gore; her lc ilde de L. distinguendus tiri hem
populasyon yogunlugu bakimindan, hem de alinan toplam 75 adet 6rnekteki

yayginlik durumu bakimindan ilk sirada yer almistir.
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Sekil 4.40. 2016 yilinda tespit edilen faydal tiirlerin populasyon yogunluklar:

Toplanan 6rneklerin 8 (%10,7) tanesinde L. distinguendus, 2 (%2,7) tanesinde
C. tarsalis ve 1 (%1,3)’er tanesinde A. calandrae, S. fenestralis, H. pontiger

tiirlerine rastlanmistir.
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Sekil 4.41. 2016 yilinda tespit edilen faydal tiirlerin yayginlik oranlari (%)

Calismanin yapildigi 2016 yilinda illerden alinan bugday o6rneklerindeki
ortalama fayadali tiir sayilar1 belirlenmis ve bu degerlere tek yonlii varyans
analizi uygulanmistir (Cizelge 4.11). Analiz sonucuna gore illerin ortalamalari

arasinda anlaml bir farka rastlanmamistir (p>0.05).

65



Cizelge 4.11. 2016 yilina ait 6rneklerdeki faydali tiir sayisi ortalamalari (+SH)

il Ornek Ortalama Faydal Tiir Min.- Maks. Faydali Tiir
Sayisi Sayisi Sayisi

A.Karahisar 5 0.0+0.00 0-0

Kiitahya 21 0.4+0.21 0-3

Usak 49 0.8£0.52 0-25

Toplam 75 0.6+0.34 0-25

2017 yilinda alinan toplam 134 Ornekte tespit edilen bocek sayis1t 6331 adet

olmustur. Incelenen o6rneklerde 20 farkhi bécek tiirii tespit edilmis olup,

bunlardan 14 tanesi Coleoptera takiminda bulunan 9 familyaya, 2 tanesi

Lepidoptera takiminda bulunan 1 familyaya ve 4 tanesi de Hymenoptera

takiminda bulunan 3 familyaya ait oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12) (Sekil

4.42).
Cizelge 4.12. 2017 yilinda alinan 6rneklerde tespit edilen tiirler
Takim Familya Cins/Tiir
Anobiidae S. paniceum
Bostrichidae R. dominica
Cryptophagidae Cryptophagus spp.
Curculionidae S. granarius
Dermestidae A. scrophulariae var. albidus
Coleoptera Laemophloeidae C. ferrugineus
Latridiidae Dienerella spp.
. . 0. surinamensis
Silvanidae
A. advena
T. castaneum
T. mauritanicus
Tenebrionidae L. oryzae
A. bifasciatus
T. molitor
Lepidoptera Pyralidae P. interpunctella
C. cautella
Bethylidae C. tarsalis
Hymenoptera Pteromalidae L. distinguendus
A. calandrae
Braconidae B. hebetor
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Sekil 4.42. Tespit edilen tiirlerin takim diizeyinde oranlari

Afyonkarahisar ilinden 2017 yilinda alinan toplam 28 érnekte 9 farkl tiir tespit
edilmis olup bunlar; S. granarius, O. surinamensis, T. castaneum, C. ferrugineus,
R. dominica, L. distinguendus, P. interpunctella, A. calandrae ve B. hebetor’dur
(Cizelge 4.13). L. distinguendus, A. calandrae ve B. hebetor tirleri faydali tiir
olarak bulunmustur. Orneklerde tespit edilen bu tiirlerden populasyon
yogunlugu en fazla olan i tiir; S. granarius (%81.9), 0. surinamensis (%11.7) ve
R. dominica (%2.7)'dir (Sekil 4.43). Toplanan o6rneklerin 12 (%42.9)’sinde
S. granarius tiriine rastlanmis olup, bu tiir 2017 yi1linda Afyonkarahisar ilinden
alinan 6rneklerdeki en yaygin tiir olmustur. Bu tiirli sirasiyla 8 (%28.6) adet
numunede rastlanan O. surinamensis ve 4 (%14.3) adet o6rnekte rastlanan
P. interpunctella tiirleri izlemistir (Sekil 4.44). Tespit edilen faydal tiirlerden
olan L. distinguendus, Dipevler ve Giirsu kdylerinden alinan 3 6rnekte toplam 13
adet, A. calandrae Giirsu ve Kochisar kdylerinden alinan 2 6rnekte toplam 8
adet, B. hebetor ise Asagitandir kdyiinden alinan 1 drnekte toplam 1 adet olarak
bulunmustur. L. distinguendus hem populasyon yogunlugu bakimindan hem de
orneklerdeki yayginlik durumu bakimindan Afyonkarahisar ilinden alinan
orneklerde tespit edilen faydali tiirler arasinda ilk sirada yer almistir.
Orneklerde bulunan toplam bécek sayis1 1285 adet olmus ve bu saymin %1.7

(22 adet)’sini faydal tiirler olusturmustur.

67



Cizelge 4.13. Afyonkarahisar iline ait 6rneklerde tespit edilen tiirler

ilge Koy Tiir
Derekarabag 0. surinamensis
Bolvadin  Dipevler S. granarius, L. distinguendus
Ortakarabag S. granarius, O. surinamensis
Akkoyunlu 0. surinamensis
Goyniik S. granarius
Cobanlar Kale S. granarius, O. surinamensis,
P. interpunctella
Merkez -
Dinar Merkez 0. surinamensis, R. dominica
. S. granarius, O. surinamensis, B. hebetor,
Asagitandir 4
. ) P. interpunctella,
Ihsaniye :
Karacaahmet S. granarius
Merkez -
Bastepe S. granarius
Giirsu S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus
Merkez A. calandrae, P. interpunctella
Kochisar S. granarius, T. castaneum, C. ferrugineus,
R. dominica, A. calandrae
Suhut Merkez P. interpunctella

W S.granarius

W O.surinamensis

B R.dominica
P.interpunctella

W Diger

Sekil 4.43. Afyonkarahisar ilinde tespit edilen tiirlerin populasyon yogunluklari

Afyonkarahisar ilinin 6 ilgesinden alinan toplam 28 adet ornekteki bdcek

sayilari

tespit edilmis olup,

her

ilcenin ortalama bodcek populasyonu

yogunluklar1 hesaplanmistir. Hesaplanan ortalamalara tek yonlii varyans analizi
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uygulanmis ve sonuc olarak ilcelerinin ortalamalar1 arasinda farkin anlamh

oldugu bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Afyonkarahisar iline ait 6rneklerdeki bécek sayis1 ortalamalar: ve
minimum maksimum degerler (+SH)

llce g::;zl]{ Ortalama Bocek Sayist ~ Min.- Maks. Bécek Sayisi
Bolvadin 4 95.5+2.72d 0-360
Cobanlar 7 11.4+0.72a 0-63

Dinar 2 24.0+2.00b 0-48

Thsaniye 7 35.0+1.85c¢ 0-225

Merkez 6 87.2+1.49d 13-219

Suhut 2 3.5+0.50a 1-6

Toplam 28 45.8+6.72 0-360

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p>0.05).
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Sekil 4.44. Afyonkarahisar ilinde tespit edilen tiirlerin yayginlik oranlar1 (%)

Afyonkarahisar ilinden 2016 yilinda alinan 5 érnekte tespit edilen bocek sayisi

ortalamasi ile 2017 yilinda alinan 28 ornekteki bocek sayisi ortalamalarinda

bagimsiz o6rnekler t-testi uygulanmis ve sonug olarak her iki yil i¢in bulunan

bocek sayilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig: anlasilmistir (p>0.05) (Sekil

445).
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Sekil 4.45. Afyonkarahisar ilinden 2016 ve 2017 yillarinda alinan 6rneklerdeki
bocek sayilari ortalamalari

Kiitahya ilinden 2017 yilinda alinan toplam 41 6rnekte 14 farkl cins/tiir tespit
edilmis olup bunlar; S. granarius, O. surinamensis, T. castaneum, T. mauritanicus,
A. scrophulariae var. albidus, L. distinguendus, P. interpunctella, A. calandrae,
S. paniceum, Cryptophagus sp. Dienerella spp., T. molitor, C. cautella ve
B. hebetor’dur (Cizelge 4.15). L. distinguendus, A. calandrae ve B. hebetor turleri
faydali tiir olarak bulunmustur. Orneklerde tespit edilen bu tiirlerden
populasyon yogunlugu en fazla olan tg tiir; S. granarius (%52.6), O. surinamensis
(%40.2) ve L. distinguendus (%3.9)'dur (Sekil 4.46). Tespit edilen faydal
tirlerden olan L. distinguendus, U(;hiiyl'ik, Firdan, Catak, Hasanlar, Asagidolaylar,
Camkoy, Karamanca ve Kizilkoltuk kéylerinden alinan 9 6rnekte toplam 95 adet,
A. calandrae, Hasanlar, Camkoy, Karamanca ve Kizilkoltuk kdylerinden alinan 5
ornekte toplam 41 adet, B. hebetor ise Asagidolaylar kdylinden alinan 2 6rnekte
toplam 5 adet olarak bulunmustur. L. distinguendus hem populasyon yogunlugu
bakimindan hem de oOrneklerdeki yayginlik durumu bakimindan Kiitahya
ilinden alinan orneklerde tespit edilen faydali tirler arasinda ilk sirada yer
almistir. Orneklerde bulunan toplam bocek sayis1 2445 adet olmus ve bu sayinin

%5.8 (141 adet)’ini faydal tiirler olusturmustur.
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Cizelge 4.15 Kiitahya iline ait 6rneklerde tespit edilen tiirler

ilce Koy Tiir
Alincik S. granarius, 0. surinamensis
Sevdigin 0. surinamensis
L S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus,
Uchiiyuk ! ! !
Altintas ey C.cautella
S. granarius, 0. surinamensis, T. mauritanicus,
Yapilcan
C.cautella
Yolanti 0. surinamensis
Gurpinar -
Emet
Merkez -
Erdogmus 0. surinamensis, T. mauritanicus, Dienerella sp.
S. granarius, O. surinamensis, T. mauritanicus,
) Firdan o
Gediz L. distinguendus
ey S. granarius, O. surinamensis, T. mauritanicus,
Goyniikoren
Cryptophagus sp.
Catak S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus
Guldiren S. granarius
Hisarcik S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus,
Hasanlar .
A. calandrae, Dienerella sp.
Orenkoy S. granarius
. 0. surinamensis, L. distinguendus, B. hebetor,
Asagidolaylar . .
P. interpunctella, S. paniceum
Simav Kusu -
Nasa P. interpunctella
Yavu P. interpunctella
S. granarius, 0. surinamensis, T. castaneum,
Camkoy T. mauritanicus, L. distinguendus, A. calandrae,
S. paniceum
. S. granarius, O. surinamensis,
Degirmendere .
T. molitor
Saphane Guirkuyu S. granarius, O. surinamensis
S. granarius, A. scrophulariae var. albidus, L.
Karamanca .
distinguendus, A. calandrae
S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus,
Kizilkoltuk g 9
A. calandrae
Merkez -
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Sekil 4.46. Kiitahya ilinde tespit edilen tiirlerin populasyon yogunluklari

Kiitahya ilinin 6 ilcesinden alinan toplam 41 adet 6rnekteki bocek sayilari tespit
edilmis olup, her ilcenin ortalama bdcek populasyonu yogunluklari

hesaplanmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Kiitahya iline ait 6rneklerdeki bécek sayisi ortalamalar: (+SH)

llce g;;es? Ortalama Bocek Sayisi Min.- Maks. Bocek Sayisi
Altintas 10 58.1+0.82 0-238

Emet 3 0.00+0.00 0-0

Gediz 5 93.4+2.16 15-319
Hisarcik 8 115.3+1.24 2-512

Simav 6 6.0+0.45 0-18

Saphane 9 48.7+0.55 0-179

Toplam 41 59.7+£6.05 0-512

Toplanan 6rneklerin 23 (%56.1)linde S. granarius tiiriine rastlanmis olup, bu
tiir 2017 yilinda Kiitahya ilinden alinan 6rneklerdeki en yaygin tir olmustur. Bu
tirt sirasiyla 19 (%46.3) adet numunede rastlanan O. surinamensis ve 9

(%22.0) adet 6rnekte rastlanan L. distinguendus tiirleri izlemistir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.47. Kiitahya ilinde tespit edilen tiirlerin yayginlik oranlari (%)

W S.granarius

Kiitahya ilinden 2016 yilinda alinan 21 6rnekte tespit edilen bocek sayisi ile
2017 yilinda alinan 41 ornekteki bocek sayilarina bagimsiz 6rnekler t-testi
uygulanmis ve sonug¢ olarak her iki yil i¢cin bulunan boécek sayilari arasinda

anlaml bir farkin oldugu anlasilmistir (p<0.05) (Sekil 4.48).
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Sekil 4.48. Kiitahya ilinden 2016 ve 2017 yillarinda alinan 6rneklerdeki bocek
sayilar1 ortalamalari
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Usak ilinden 2017 yilinda alinan toplam 65 d6rnekte 16 farkh cins/tiir tespit
edilmis olup bunlar; S. granarius, O. surinamensis, T. castaneum, C. ferrugineus,
T. mauritanicus, R. dominica, L. distinguendus, P. interpunctella, A. calandrae,
L. oryzae, A. bifasciatus, Cryptophagus sp., Dienerella sp. C. tarsalis, A. advena ve
B. hebetor'dur (Cizelge 4.17). L. distinguendus, A. calandrae, C. tarsalis ve
B. hebetor tiirleri faydal tiir olarak bulunmustur. Orneklerde tespit edilen bu
tirlerden populasyon yogunlugu en fazla olan ti¢ tiir; S. granarius (%56.4),

0. surinamensis (%27.0) ve R. dominica (%6.6) dir (Sekil 4.49).

Cizelge 4.17 Usak iline ait 6rneklerde tespit edilen cins ve tiirler

ilce Koy Tiir
Gurlek S. granarius, L. distinguendus, A. Calandrae
Halaglar S. granarius, 0. Surinamensis
Merkez -
Banaz ; ; ; .
Murath S. granarius, O. surinamensis, T. Mauritanicus
Ovacik -
Yenice S. granarius
Caberler S. granarius, 0. Surinamensis
Hamamdere -
Esme Kayapinar S. granarius, 0. Surinamensis
Kolonkaya S. granarius, O. surinamensis, C. ferrugineus,
L. distinguendus, A. calandrae, C. tarsalis,
B. Hebetor
Alfaklar -
Cokakl P. interpunctella, B. Hebetor
Karahalh Durakl - . ; . -
Karbasan S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus
P. interpunctella, Dienerella sp.
Kiilkoy 0. surinamensis
Aktas 0. surinamensis
Camyuva S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus
Cryptophagus sp.
Derbent S. granarius, 0. surinamensis, T. mauritanicus,
Elmacik T. castaneum
Eynihan S. granarius, 0. surinamensis, T. castaneum,
Merkez R. dominica
Ilyash S. granarius
Kapaklar S. granarius, 0. Surinamensis
Karaagac 0. surinamensis
Karhk S. granarius
Kayagil S. granarius, 0. surinamensis, T. castaneum,

C. Ferrugineus
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Cizelge 4.17. devamu

ilge Koy Tiir
Kediytlinii S. granarius, 0. Surinamensis
Kirka -
Merkez Koyunbeyli S. granarius, T. Castaneum
Muharremsah -
Siikraniye 0. surinamensis, T. Castaneum
Yavu S. granarius, 0. surinamensis, A. Advena
Hacim S. granarius, 0. Surinamensis
Kokez S. granarius, 0. surinamensis, T. castaneum,
R. dominica, L. distinguendus,
P. Interpunctella
. Merkez S. granarius, 0. surinamensis,
Sivash 4
P. Interpunctella
Salmanlar S. granarius, O. surinamensis, T. castaneum,
L. distinguendus
Samatlar S. granarius, 0. surinamensis, T. mauritanicus,
L. distinguendus, L. oryzae, A. Bifasciatus
Cardak S. granarius, O. surinamensis, L. distinguendus
A. calandrae
Ulubey Gilimiiskol -
Haskoy S. granarius
Merkez -

W S.granarius

m O.surinamensis

W R.dominica
C.ferrugineus

W Diger

Sekil 4.49. Usak ilinde tespit edilen tiirlerin populasyon yogunluklar:

Usak ilinin 6 ilgesinden alinan toplam 65 adet ornekteki bocek sayilar: tespit

edilmis olup,

her ilgenin ortalama bdcek populasyonu yogunluklari

hesaplanmistir. Hesaplanan ortalamalara tek yonlii varyans analizi uygulanmis

ve sonu¢ olarak ilgelerin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu

bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Usak iline ait 6rneklerdeki bocek sayisi ortalamalar: (+SH)

lice (S);;llesll{ Ortalama Bocek Sayisi Min.- Maks. Bocek Sayisi
Banaz 10 44.5+0.73b 0-226
Esme 9 93.0£2.26a 0-480
Karahalli 10 7.5+0.17c 0-61
Merkez 21 20.1+0.35c¢ 0-84
Sivash 9 80.1£1.59a 0-194
Ulubey 6 16.8+0.40c 0-97

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p>0.05).

Toplanan 6rneklerin 31 (%47.7)'inde S. granarius tiirline rastlanmis olup, bu tiir
2017 yilinda Usak ilinden alinan érneklerdeki en yaygin tiir olmustur. Bu tiirii
sirasiyla 30 (%46.2) adet numunede rastlanan O. surinamensis ve 8 (%12.3)
adet ornekte rastlanan L. distinguendus turleri izlemistir (Sekil 4.50). Tespit
edilen faydal tiirlerden olan L. distinguendus, Giirlek, Kolonkaya, Karbasan,
Camyuva, Kokez, Salmanlar, Samatlar ve Cardak koylerinden alinan 8 6rnekte
toplam 44 adet, A. calandrae, Glirlek, Kolonkaya ve Cardak koylerinden alinan 3
ornekte toplam 16 adet, C. tarsalis Kolonkaya koyiinden alinan 1 6rnekte toplam
1 adet ve B. hebetor ise Kolonkaya ve Cokakli kdylerinden alinan 2 d6rnekte
toplam 7 adet olarak bulunmustur. L. distinguendus hem populasyon yogunlugu
bakimindan hem de 6rneklerdeki yayginlik durumu bakimindan Usak ilinden
alinan orneklerde tespit edilen faydal tiirler arasinda ilk sirada yer almistir.
Orneklerde bulunan toplam bécek sayis1 2600 adet olmus ve bu saymnin %2.6

(68 adet)’sin1 faydal tiirler olusturmustur.

76



100
90
80

70

W S.granarius
60

B O.surinamensis
50
m L.distinguendus
40
M T.castaneum

30

20
10

Sekil 4.50. Usak ilinde tespit edilen tiirlerin yayginlik oranlar1 (%)

Usak ilinden 2016 yilinda alinan 49 6rnekte tespit edilen bocek sayisi ile 2017
yilinda alinan 65 oOrnekteki bocek sayilarina bagimsiz o6rnekler t-testi
uygulanmis ve sonug¢ olarak her iki yil i¢cin bulunan bdcek sayilari arasinda

anlaml bir farkin oldugu anlasilmistir (p<0.05) (Sekil 4.51).
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Sekil 4.51. Usak ilinden 2016 ve 2017 yillarina alinan 6rneklerdeki bocek
sayilar1 ortalamalari

77



Calismanin yapildigr 2017 yilinda her tg¢ ilde de S. granarius tiri hem
populasyon yogunlugu bakimindan, hem de alinan toplam 134 adet 6rnekteki
yayginlik durumu bakimindan ilk sirada yer almistir. En ¢ok rastlanan ikinci tir
ise O. surinamensis olmustur (Sekil 4.52). Toplanan 6rneklerin 66 (%49.3)’sinda
S. granarius, 57 (%42.5) adet numunede O. surinamensis, 20 (%14.9) adet
ornekte L. distinguendus ve 12 (%9.0) adet 6rnekte de P. interpunctella tiirlerine

rastlanmistir (Sekil 4.53).

W S.granarius

W O.surinamensis

M R.dominica
C.ferrugineus

H Diger

Sekil 4.52. 2017 yilinda tespit edilen tiirlerin populasyon yogunluklari
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Sekil 4.53. 2017 yilinda tespit edilen tiirlerin yayginlik oranlari (%)
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Calismanin yapildig1 2017 yilinda illerden alinan bugday érneklerinde ortalama
bocek populasyonu sayilar1 belirlenmis ve bu degerlere tek yonlii varyans
analizi uygulanmistir (Cizelge 4.19). Analiz sonucuna gore illerin ortalama

arhropod sayilar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilememistir (p>0.05).

Cizelge 4.19. 2017 yilina ait 6rneklerdeki bocek sayisi ortalamalar: (+SH)

Il N Ortalama Bocek Sayisi Min.- Maks. Bocek Sayisi
A.Karahisar 28 45.89+17.23 0-360
Kiitahya 41 59.63+15.79 0-512
Usak 65 40.00+9.27 0-480
Toplam 134 47.24+7.49 0-512

Calismanin yapildig1 illerden 2017 yilinda alinan oOrneklerin incelenmesi
sonucunda bulunan toplam 6330 adet bireyin 231(%3.6) tanesinin faydal tiir
oldugu anlasilmistir. Teshisi yapilan faydali tiirlerin kendi aralarindaki
populasyon yogunluklar: ve 6rneklerdeki yayginlik durumlar Sekil 4.54 ve Sekil
4.55’de verilmistir. Buna gore; her ili¢ ilde de L. distinguendus tiiri hem
populasyon yogunlugu bakimindan, hem de alinan toplam 134 adet 6rnekteki

yayginlik durumu bakimindan ilk sirada yer almistir.

M L.distinguendus
M A.calandrae
W B.hebetor

C.tarsalis

Sekil 4.54. 2017 yilinda tespit edilen faydal tiirlerin populasyon yogunluklari

Toplanan 134 adet 6rnegin, 20 (%14,9) tanesinde L. distinguendus, 10 (%7,5)
tanesinde A. calandrae, 5 (%3,7) tanesinde B. hebetor ve 1 (%0,7) tanesinde de

C. tarsalis tiirlerine rastlanmistir.
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Sekil 4.55. 2017 yilinda tespit edilen faydali tiirlerin yayginlik oranlari (%)

Calismanin yapildigi 2017 yilinda illerden alinan bugday o6rneklerindeki
ortalama faydali tiir sayilar1 belirlenmis ve bu degerlere tek yonlii varyans
analizi uygulanmistir (Cizelge 4.20). Analiz sonucuna gore illerin ortalamalari

arasinda anlaml bir farka rastlanmamistir (p>0.05).

Cizelge 4.20. 2017 yilina ait 6rneklerdeki faydali tiir sayisi ortalamalari (+SH)

il N Ortalama Faydali Tiir Min.- Maks. Faydali Tiir

Sayisi Sayisi
A.Karahisar 28 0.79£0.45 0-10
Kitahya 41 3.44+1.51 0-50
Usak 65 1.05+0.43 0-22
Toplam 134 1.72+0.52 0-50

4.4. Orneklerdeki Bulasiklik ve Zarar Durumu

Calismanin yurutildigi 2016-2017 yillarinda Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak
illerinden alinan toplam 209 adet numunede tespit edilen tirlerin illere gore
sayilan Cizelge 4.21'da verilmistir. Cizelgeden de anlasilacag lizere; P. clavipes,
T. variabile, A. verbasci, T. granarium, C. pusillus, S. cerealella, L. decolor,
L. bostrychophila, S. fenestralis ve H. pontiger tirleri sadece 2016 yilinda alinan
orneklerde tespit edilirken, A. scrophulariae var. albidus, A. advena ve B. hebetor

tirlerine ise sadece 2017 yilinda alinan 6rneklerde rastlanilmistir. Yine 2016
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yilinda alinan 75 adet 6rnekte tespit edilen bocek sayis1 1115 adet olmus, bir
ornege diisen ortalama bocek sayis1 14,9 olarak tespit edilmistir. 2017 yilinda
ise toplam 134 o6rnek toplanmis ve bu orneklerde 6330 adet bocek tespit
edilmistir. Ornek basina diisen bocek sayisi bu yilda 47,2 olmugtur.

Cizelge 4.21. Calismanin yapildig1 yillarda tespit edilen tiirlerin illere gore

sayilari
2016 2017

Tiir/Cins Afyon Kiitahya Usak | Afyon  Kiitahya Usak

n“=5 n=21 n=49 | n=28 n=41 n=65
S. paniceum 1 5 7
P. clavipes 1
R. dominica 25 35 171
Cryptophagus 1 1 1
spp.
Dienerella spp. 2 1
S. granarius 15 243 244 1052 1285 1466
T. variabile 2 3
A. verbasci 2
T. granarium 1 2
A. scrophulariae 1
var. albidus
C. ferrugineus 9 35 1 96
C. pusillus 1
0. surinamensis 9 131 165 150 983 701
A. advena 1
T. castaneum 4 65 7 1 57
T. mauritanicus 34 14 8 16
L. oryzae 11 5
A. bifasciatus 5 3
T. molitor 1 1
S. cerealella 7 3
P. interpunctella 20 16 14 14
C. cautella 1 2
L. decolor 3
L. bostrychophila 7
S. fenestralis 2
B. hebetor 1 5 7
C. tarsalis 4 1
L. distinguendus 6 21 13 95 44
A. calandrae 5 8 41 16
H. pontiger 7

* Alinan 6rnek sayisi

81



Calismanin yapildig1 2016 yilinda Afyonkarahisar ilinden alinan 5 6rnekten 2’si,
Kiitahya ilinden alinan 21 6rnekten 18’i ve Usak ilinden alinan 49 6rnekten 35’i
en az bir bocek tiirii ile bulasik oldugu tespit edilmistir. 2017 yilinda ise
Afyonkarahisar ilinden alinan 28 o6rnekten 18’i, Kiitahya ilinden alinan 41
ornekten 34’i ve Usak ilinden alinan 65 6rnekten 43’ en az bir artropod tiirii
ile bulasik oldugu bulunmustur. Ayrica 2016 yilinda Kiitahya ilinden alinan
orneklerdeki %85.7’lik bulasiklik orani, ¢alismanin yapildig1 yillarda biitiin
illerden alinan ornekler arasinda en fazla bulasiklik oraninin oldugu 6rnek
olmustur. 2016 yilinda 6rneklerde tespit edilen bulasiklik orani en ytliksekten en
diisiige sirasiyla, Kiitahya (%85.7), Usak (%71.4) ve Afyonkarahisar (%40.0)
illerinden alinan oOrneklerde olmustur. 2017 yilinda ise siralama, Kiitahya
(%82.9), Usak (%66.2) ve Afyonkarahisar (%64.3) olarak ayni kalmistir (Cizelge
4.22). Her iki yilda gerceklesen bulasiklik oraninin ortalamasi alindiginda,
Kiitahya’'dan alinan érneklerin %84.3’(i, Usak’tan alinan 6rneklerin %68.8’i ve

Afyonkarahisar’dan alinan érneklerin de %52.2’si bulasik olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.22. Orneklerdeki bulasiklik oranlari

Bulasik Temiz Bulasikhik

Yillar iller (Y1) ornek ornek orani
sayisl sayisl (%)

A.Karahisar 2 3 40.0

2016 Kiitahya 18 3 85.7
Usak 35 14 71.4

A.Karahisar 18 10 64.3

2017 Kiitahya 34 7 82.9
Usak 43 22 66.2

Calismanin yapildig illerden 2016 ve 2017 yillarinda alinan toplam 209 adet
ornegin 150 tanesinin en az bir bocek tiri ile bulasik oldugu tespit edilmistir.
Calismanin 2016 yilinda alinan 75 6rnegin 20 tanesinde herhangi bir bocek
tirine rastlanmazken, 18 tanesinde 1 bocek tiriine, 12 tanesinde 2 bocek
tirine, 13 tanesinde 3 bocek tiiriine, 4 tanesinde 4 bocek tiiriine ve 8 tanesinde
de 5 ve daha fazla sayida bocek tiirtine rastlanmistir. Usak Karakuyu kdéytinden
alinan ornekte 8 farkl tiir tespit edilmis olup, bu 6rnek 2016 yilinda toplanan

ornekler arasinda en fazla tiirtin tespit edildigi 6rnek olmustur. 2017 yilinda
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alinan 134 6rnegin 39 tanesinde herhangi bir bocek tiiriine rastlanmazken, 33
tanesinde 1 bocek tiriine, 29 tanesinde 2 bocek tiriine, 16 tanesinde 3 bocek
tirine, 13 tanesinde 4 bocek tiiriine ve 4 tanesinde de 5 ve iistii bocek tiiriine
rastlanmistir. Kiitahya Camkoy koyiinden alinan 6rnekte 7 farkh tiir tespit
edilmis olup, bu 6rnek 2017 yilinda toplanan érnekler arasinda en fazla tiiriin

tespit edildigi 6rnek olmustur (Sekil 4.56).
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Sekil 4.56. Orneklerde rastlanan tiir oranlari

Calismanin yapildig illerden 2016 ve 2017 yillarinda alinan toplam 209 adet
bugday orneginin, 124 (%59.3) tanesinde herhangi bir bocek zararina ugramis
taneye rastlanmamistir. 2016 yilinda alinan 75 6rnegin 37 (%49.3) tanesi bocek
zararina ugramis tane icermezken, diger orneklerdeki zarar oranlar1 %0.3 ile
%10 arasinda degismistir. En yiiksek zarar oranm1 %10 ile Kiitahya, Simav
Bedirler koyiinden alinan 6nekte bulunurken, en diisiik zarar orani ise %0.3 ile
Kiutahya-Goyniikoren, Karbasan ve Usak-Bekikdy, Giire, Akarca koylerinde
tespit edilmistir. 2016 yilinda calismanin yapildig1 illerden alinan bugday
orneklerinde ortalama zarar oranlar1 belirlenmis ve bu degerlere tek yonli
varyans analizi uygulanmistir (Cizelge 4.23). Analiz sonucuna gore illerin

ortalama zarar degerleri arasinda anlaml bir fark tespit edilememistir (p>0.05).
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Cizelge 4.23. Bugday orneklerindeki ortalama zarar (+SH)

Yillar iller (Y1) Ornek sayisi Ortalama zarar

(%)
A.Karahisar 5 0.1£0.12
2016 Kiitahya 21 2.0£0.60
Usak 49 0.9+0.22
A.Karahisar 28 1.6+£0.89
2017 Kiitahya 41 1.4+0.43
Usak 65 1.4+0.51

Afyonkarahisar ilinden 2016 yilinda alinan 5 6rnekten sadece Dinar ilgesinden
alinan 6rnekte zarar gormiis taneye rastlanmis olup, bu oran %0.6 olmustur.

Diger orneklerdeki bugday tanelerinde herhangi bir zarar tespit edilmemistir.

Kiitahya ilinden 2016 yilinda alinan toplam 21 6érnegin her birindeki zararl tane
ortalamalar1 bulunmus ve bu degerlere tek yonlii varyans analizi uygulanmistir.
Sonuc olarak Simav ilcesinden alinan bugday orneklerinde hesaplanan zararh
tane ortalamasi, diger ilcelerde tespit edilen ortalamalara goére farkh
bulunmustur (Cizelge 4.24). En yiiksek ortalama zarar %10 olarak Simav il¢esi

Bedirler koylinden alinan érnekte tespit edilmistir.

Cizelge 4.24. Kiitahya ili 6rneklerine ait zarar ortalamalar: (+SH)

ilce Ornek Ortalama Zarar Min.- Maks. Ortalama Zarar
Sayisi (Adet/100 tane) (Adet/100 tane)
Altintas 5 1.1+0.17a 0.6-1.6
Gediz 2 0.2+0.15a 0.0-0.3
Hisarcik 6 0.6+0.21a 0.0-1.0
Simav 6 6.2+1.83b 2.3-10.0
Saphane 4 1.7+1.10a 0.0-4.3
Toplam 21 2.0+£0.60 0.0-10.0

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p>0.05).

Usak ilinden 2016 yilinda alinan toplam 49 6rnegin her birindeki zararh tane
ortalamalar1 bulunmus ve bu degerlere tek yonlii varyans analizi uygulanmistir.
Sonug olarak Merkez ilceden alinan bugday orneklerinde hesaplanan zararh
tane ortalamasi, diger ilcelerde tespit edilen ortalamalara gore farkh

bulunmustur (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Usak ili 6rneklerine ait zarar ortalamalar: (+SH)

ilce Ornek Ortalama Zarar Min.- Maks. Ortalama Zarar
Sayisi (Adet/100 tane) (Adet/100 tane)
Banaz 8 0.2+£0.17a 0.0-1.30
Esme 5 0.1+0.12a 0.0-0.60
Karahalli 10 0.4%£0.33a 0.0-3.30
Merkez 14 2.2+0.60b 0.0-7.60
Sivasl 7 0.4+0.28a 0.0-2.00
Ulubey 5 0.5%£0.39a 0.0-2.00
Toplam 49 0.9+£0.22 0.0-7.60

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p>0.05).

Calismanin 2017 yilinda alinan 134 6rnegin 87 (%64.9) tanesi bocek zararina
ugramis tane icermezken, diger orneklerdeki zarar oranlar1 %0.3 ile %22.6
arasinda degismistir. En ylksek zarar orani %22.6 ile Usak, Esme Kolonkaya
koyiinden alinan onekte bulunurken, en diisiik zarar orani ise %0.3 ile
Afyonkarahisar-Merkez ve Kochisar, Kiitahya-Uchiiyiik, Yapilcan,
Degirmendere, Giirkuyu ve Usak-Caberler, Camyuva, Kediyiinti, Kokez, Cardak
koylerinde tespit edilmistir. Calismanin yapildigi illerden 2017 yilinda alinan
bugday orneklerinde ortalama zarar oranlari belirlenmis ve bu degerlere tek
yonlil varyans analizi uygulanmistir (Cizelge 4.23). Analiz sonucuna gore illerin

ortalama zarar degerleri arasinda anlamli bir fark tespit edilememistir (p>0.05).

Afyonkarahisar ilinden 2017 yilinda alinan toplam 28 6rnegin her birindeki
zararli tane ortalamalar1 bulunmus ve bu degerlere Cizelge 4.26’da verilmistir.
En yliksek ortalama zarar %21.3 olarak Bolvadin ilgesi Ortakarabag kdytlinden

alinan 6rnekte tespit edilmistir.

Cizelge 4.26. Afyonkarahisar ili 6rneklerine ait zarar ortalamalar1 (+SH)

ilce Ornek Ortalama Zarar Min.- Maks. Ortalama Zarar
Sayisi (Adet/100 tane) (Adet/100 tane)
Bolvadin 4 5.5+5.28 0.00-21.30
Cobanlar 7 0.0+0.00 0.00-0.00
Dinar 2 0.2+0.15 0.00-0.30
Ihsaniye 7 2.2+1.98 0.00-14.00
Merkez 6 1.0+0.54 0.00-3.30
Suhut 2 0.0+£0.00 0.00-0.00
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Kiitahya ilinden 2017 yilinda alinan toplam 41 6rnegin herbirindeki zararl tane
ortalamalar1 bulunmus ve bu degerlere tek yonlii varyans analizi uygulanmistir.
Sonug olarak alinan bugday 6rneklerinden hesaplanan ilgelere ait zararli tane
ortalamalar1 arasinda farkliliklara rastlanmistir (Cizelge 4.27). En yiliksek
ortalama zarar %10.0 olarak Hisarcik ilgesi Guildiiren kdyiinden alinan 6rnekte

tespit edilmistir.

Cizelge 4.27. Kiitahya ili 6rneklerine ait zarar ortalamalar: (+SH)

ilce Ornek Ortalama Zarar Min.- Maks. Ortalama Zarar
Sayisi (Adet/100 tane) (Adet/100 tane)
Altintas 10 0.12+0.07ab 0.00-0.60
Emet 3 0.00+0.00a 0.00-0.00
Gediz 5 1.50+1.05ab 0.0-5.60
Hisarcik 8 4.28+1.41b 0.0-10.00
Simav 6 0.00+0.00a 0.0-0.00
Saphane 9 1.58+0.98ab 0.0-9.00
Toplam 41 1.39+0.43 0.0-10.00

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p>0.05).

Kiitahya ilinden 2016 yilinda alinan 21 6rnekten elde edilen ortalama zarar
gormiis tane sayisi ile 2017 yilinda alinan 41 6rnekteki ortalama zarar gormiis
tane sayilarina bagimsiz ornekler t-testi uygulanmis ve sonug olarak her iki yil
icin bulunan ortalama degerler arasinda anlamli bir farkin olmadigl

anlasilmistir (p>0.05) (Sekil 4.57).

Altintas Emet Gediz Hisarcik Simav Saphane

Ortalama zarar gérmis tane
(Adet/100 tane)
- N w H (6] [e)]

o

m2016 m2017

Sekil 4.57. Kiitahya ilinden alinan 6rneklerdeki zarar ortalamalar:
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Usak ilinden 2017 yilinda alinan toplam 65 6rnegin herbirindeki zararh tane
ortalamalar1 bulunmus ve bu degerlere tek yonlii varyans analizi uygulanmistir.
Sonug olarak alinan bugday 6rneklerinden hesaplanan ilgelere ait zararl tane
ortalamalar1 arasinda anlaml bir farkliliga rastlanmamistir (p>0.05) (Cizelge
4.28). En yiiksek ortalama zarar %22.60 olarak Esme ilcesi Kolonkaya

koylinden alinan 6rnekte tespit edilmistir.

Cizelge 4.28. Usak ili 6rneklerine ait zarar ortalamalar: (+SH)

ilce Ornek Ortalama Zarar Min.- Maks. Ortalama Zarar
Sayisi (Adet/100 tane) (Adet/100 tane)
Banaz 10 2.0£1.37 0.00-12.30
Esme 9 2.6x2.50 0.00-22.60
Karahalli 10 1.8+1.83 0.00-18.30
Merkez 21 0.3+0.14 0.00-2.60
Sivasl 9 2.8+1.05 0.00-8.00
Ulubey 6 0.1+0.05 0.00-0.30
Toplam 65 1.4+£0.51 0.00-22.60

Usak ilinden 2016 yilinda alinan 49 6rnekten elde edilen ortalama zarar gérmiis
tane sayisi ile 2017 yilinda alinan 65 6rnekteki ortalama zarar gérmis tane
sayilarina bagimsiz drnekler t-testi uygulanmis ve sonug olarak her iki yil i¢in
olusan ortalama degerler arasinda anlaml bir farkin meydana geldigi tespit

edilmistir (p<0.05) (Sekil 4.58).
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Sekil 4.58. Usak ilinden alinan 6rneklerdeki zarar ortalamalari
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Calismanin yapildigi 2016 ve 2017 yillarinda alinan toplam 209 o6rnekteki
ortalama zarar gormiis tane sayilarina bagimsiz 6rnekler t-testi uygulanmis ve
ortalamalar arasindaki farkin anlamli oldugu bulunmustur (p<0.026) (Cizelge

4.29).

Cizelge 4.29.2016 ve 2017 yillarina ait ortalama zarar degerleri (+SH)

villar Ornek Ortalama Zarar
Sayisi (Adet/100 tane)

2016 75 1.1+0.23

2017 134 1.5+0.33

Calismanin yapildigr 2016 ve 2017 yillarinda alinan 6rneklerin her birindeki
bocek sayisi ve ortalama zarar géormis tane sayilari iizerinden regresyon analizi
yapilmis olup, iki deger arasindaki iligkinin istatiksel acidan anlamli oldugu
(t=2.062 p=0.042) ve bocek sayisindaki artisin %47 oraninda ortalama zarar
lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.59).
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Sekil 4.59. Bocek sayis1 ve ortalama zarar degeri arasindaki iliski

4.5. Depolarin Karsilastirilmasi

Aliminyum fosfit tabletleri kullanilarak bir defa olmak tizere zararllara karsi
fumigasyon uygulamasi yapilan depo ile herhangi bir insektisit uygulamasi
yapilmayan farkli bir depodan, aylik olarak alinan bugday Orneklerinin
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incelenmesi sonucunda, tespit edilen tiirler ve sayilar1 cizelge 4.28’de
verilmistir. Insektisit uygulamasi yapilan depoda en fazla S. granarius tiiriine
rastlanirken, uygulama yapilmayan depoda ise en fazla bulunan tiir

T. castaneum olmustur.

Cizelge 4.28. Depolarda tespit edilen bocek sayilari

Tiir ilach depo ilagsiz depo Toplam
0. surinamensis 0 5 5
R. dominica 2 2 4
S. cerealella 3 0 3
S. granarius 34 0 34
T. castaneum 1 24 25
Toplam 40 31 71

Depolarda bulunan tiirlerin 6rnekleme yapilan aylara goére populasyon
dagilimlar1 Sekil 4.60’da verilmistir. Insektisit uygulamasi yapilmayan depodan
alinan ornekte en yliksek populasyon yogunlugu kasim ayinda gergeklesirken,
bu deger insektisit uygulamasi yapilan depoda haziran ayinda gergeklesmistir.
Her iki depodan da aralik, subat ve nisan aylarinda alinan 6rneklerde bocek
tiriine rastlanmazken, geriye kalan aylarin hepsinde insektisit uygulamasi
yapilan depodan alinan orneklerde bécek tiiriine rastlanmistir. Insektisit
uygulanmayan depo orneklerinde ise sadece kasim ve mart ay1 orneklerinde

bocek tiirii bulunmustur.
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Sekil 4.60. Ornekleme yapilan depolardaki aylara gére bécek sayilari
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Insektisit uygulamasi yapilan ve yapilmayan depolardan alinan érneklerin, her
birinde tespit edilen bocek sayilarina, bagimsiz 6rnekler t-testi uygulanmis ve
sonug olarak her iki depo arasinda bocek sayilar1 bakimindan anlamli bir farkin

oldugu tespit edilmistir (p<0.05) (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Depolardaki ortalama bocek sayilar1 (+SH)

Ornek Ortalama Bocek
Depo

Sayisi1 Sayisi
Ilach 12 3.42+0.19
llagsiz 12 2.58+0.19

4.6. Diger Tiirler

Bugday depolarindan alinan érneklerde tespit edilen faydali ve zararh tiirlerin
yaninda Spermophagus sp. (Schoenherr) (Coleoptera:Chrysomelidae),
Callosobruchus sp. (Pic) (Coleoptera:Chrysomelidae), Scymnus sp. (Kugelann)
(Coleoptera:Coccinellidae) ve Raphidiidae (Raphidioptera) famiyasina ait bazi
farkli tiirlere de rastlanmistir. Spermophagus tiirleri Convolvulaceae ve
Malvaceae familyalarina ait bitkilerin tohumlariyla beslenirken, Callosobruchus
tiirlerinin boriilce, mercimek, soya, bezelye, nohut, fasulye, bakla ve miirdiimiik
gibi yemlik ve yemeklik baklagil tohumlariyla beslendigi bildirilmistir (Sekil
4.61) (Rees, 2004; Turanli, 2007; Kergoat vd., 2015).

N

a b

Sekil 4.61. Callosobruchus sp. (a) ve Spermophagus sp. (b) ergin bireyleri
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Scymnus cinsleri, yaprak bitleri, akarlar ve kabuklu bitler gibi yumusak viicutlu
zararl tiirlerin biyolojik miicadelesinde kullanilan predator tiirleri icermektedir

(Sekil 4.62)(Kaydan ve Yasar, 1999).

Sekil 4.62. Scymnus sp. ergin bireyi

Raphidiidae familyasina ait olan tiir 6rneklerde larva olarak bulunmus ve
kiltiire alinmistir. Ancak larva 6ldiigii icin ergin birey elde edilememistir (Sekil
4.63). Genellikle agaclik, ormanlik ve makilik alanlarda bulunan bu takima ait
yaklasik 260 tir bulunmaktadir. Hem ergin hem de larva doéneminde,
Lepidoptera, Hymenoptera, Coleoptera takimina ait bdceklerin larva ve
yumurtalariyla, yaprak bitleri, akarlar gibi yumusak viicutlu tiirlerin ise ergin ve
nimfleriyle beslenirler (Aspock, 2002). Tirkiye’de Raphidiidae familyasina ait
38, Inocelliidae familyasina ait 2 tiiriin toplamda 40 tiiriin varligi yapilan

calismalarla tespit edilmistir (Canbulat, 2015).

Sekil 4.63. Raphidiidae familyasina ait tiirtin larvasi
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calismada Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerinde ilireticiler tarafindan
depolanmis bugdaylarda zararh ya da yararl olarak bulunan bécek tiirlerinin
teshisi ve bu tiirlerin populasyon yogunluklari, 6rneklerdeki yayginliklar ile
alinan oOrneklerdeki bugday tanelerinde meydana gelen zarar oranlari
incelenmistir. Ege bolgesinin bugday liretiminin biiytik bir kismini olusturan bu
illerde yapilan bu g¢alismayla elde edilen sonuglarla, daha sonra bu ve buna

benzer konularla ilgili yapilacak olan ¢alismalara 1s1k tutmasi amaglanmistir.

Ureticilerin depolarinda 2016-2017 yillarinda yapilan bu ¢alismayla toplanan
209 adet ornegin incelenmesi sonucunda, Insecta sinifinin 5 takimina ait 17
familyadan toplam 27 tiir ve 2 cins, Arachnida sinifina ait 1 takima bagh 1
familyadan 1 tiir olmak iizere toplamda 30 arthropod tiiriniin varhig: tespit
edilmistir. Tespit edilen tiirlerin %62’sinin Coleoptera takimina ait oldugu bunu
sirasiyla Hymenoptera, Lepidoptera, Psocoptera, Diptera ve Mesostigmata
takimlarinin izlemis oldugu belirlenmistir. Bu c¢alismayla benzer sekilde,
Scholler ve Prozell (2014)’'de Almanya’da tespit edilen depolanmis {iriin
zararlilarinin 145 tiriniin Coleoptera takimina ait oldugunu bunu sirasiyla
Lepidoptera, Psocoptera ve Hymenoptera takimlarinin izledigini bildirmislerdir.
Bu calismadan farkli olarak Hymenoptera takiminin 4. sirada yer almasinin
sebebi, Almanya’ da yapilan ¢alismanin sadece bugdayda degil daha fazla ve
daha cesitli tiirdeki depolanmis iriinlerde yapilmis olmasindan kaynaklandigi
distinilmektedir. Tespiti yapilan bu tiirlerden 6 tanesinin dogal diisman oldugu
bulunmus, bu tiirlerden 2 tanesinin predatér 4 tanesinin ise ektoparazitoit
oldugu anlasilmistir. P. clavipes, T. variabile, A. verbasci, T. granarium, C. pusillus,
S. cerealella, L. decolor, L. bostrychophila, S. fenestralis ve H. pontiger tiirleri
sadece 2016 yilinda alinan orneklerde tespit edilirken, A. scrophulariae var.
albidus, A. advena, Dienerella spp. ve B. hebetor tiirlerine ise sadece 2017 yilinda
alinan érneklerde rastlanilmistir. i¢ karantinaya tabi olan T. granarium sadece
2016 yilinda Kiitahya Simav ilcesi Bedirler kdyiinden alinan 6rnekte tespit

edilmistir. Bu ¢alismada tespit edilen A. scrophulariae var. albidus, Cryptophagus
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spp. Dienerella spp., C. tarsalis, H. pontiger, L. decolor ve T. variabile tiirlerinin

Turkiye’'de ilk kez depolanmis bugdaylar lizerinde bulundugu belirlenmistir.

Alinan bugday oOrneklerinin incelenlemesi sonucunda tespit edilen tiirler
arasinda yayginlik orani en fazla olan tiirler sirasiyla, S. granarius (%49.9),
0. surinamensis (%45.3), L. distinguendus (%12.8), T. mauritanicus (%10.3),
T. castaneum (%9.4), C. ferrugineus (%7.1) ve P. interpunctella (%5.8) oldugu,
dogal diisman tiirler arasindaki yayginlik orani ise yine sirasiyla L. distinguendus
(%12.8), A. calandrae (%4.4), B. hebetor (%1.9), C. tarsalis (%1.7), H. pontiger
(%0.5) ve S. fenestralis (%0.5) oldugu belirlenmistir (Sekil 4.39, 4.41, 4.53,
4.55). Aydin (1987) tarafindan Trakya bolgesindeki depolanmis bugdaylar
lizerinde yapilan ¢alismada 31 arthropod tiirtine rastlanmis, yayginlik orani en
fazla tiir olarak O. surinamensis tiirii tespit edilmistir. S. granarius ise besinci
sirada yer almistir. Isikber vd. (2005) Kahramanmaras ve Adiyaman illerindeki
bugday depolarinda toplam 8 bocek tiirii tespit etmisler, bu tiirler arasindaki en
yaygin tlrlerin ise R. dominica ve T. confusum oldugunu bildirmislerdir. Yine
Isikber vd. (2014) Konya, Mersin, Adana, Kahramanmaras ve Sanliurfa illerinde
yaptiklar1 ¢alismada 11 bocek tiruniin tespit edildigini ve orneklerdeki en
yaygin tiirlin ise S. oryzae oldugunu ifade etmislerdir. Chapman vd. (2016)’nin
Yeni Zellanda’da yaptiklar1 ¢alismada ise en yaygin tir olarak O. surinamensis
tespit edilmistir. Ergiil vd. (1972)'nin Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde
yaptiklar1 calismada, bu ¢alismayla benzer olarak en yaygin tiirler sirasiyla S.
granarius ve O. surinamensis olarak tespit edilmistir. Ozar ve Yiicel (1982)'in
Gluneydogu Anadolu Bolgesi'nde, Kiper ve Yasan (1992)1n Karadeniz
Bolgesi'nde yaptiklar1 ¢alisma sonuclarina gore, yine aym sekilde bu calismayla
paralel olarak en yaygin turler T. granarium ve S. granarius olmustur. Yakin
zamanda yapilan ¢alismalarda tespit edilen tiir sayisinin diisiik olmasi ve yaygin
tirlerin  genellikle sekonder zararlilardan olusmasinin  sebebinin,
orneklemelerin genellikle iirtin sirkiilasyonun fazla oldugu fabrika depolarindan

ya da biiyiik silolardan yapilmasi olabilecegi kanaatine varilmistir.

Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerinden 2016-2017 yillarinda alinan toplam

209 adet bugday orneginin incelenmesi sonucu bulunan bécek sayis1 7445
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olmustur. Toplam arthropod sayisinin %57.8 (4305)’ini S. granarius, %28.7
(2139)’sini O. surinamensis ve %3.1 (231)'ni R. dominica turleri olusturmustur.
S. granarius ve O. surinamensis tiirleri hem yayginlik oranlar1 bakimindan hem
de populasyon yogunluk oranlar1 bakimindan sirasiyla alinan bugday
orneklerinde en ¢ok bulunan tiirler olmustur. Yayginlik oranlarina gore L.
distinguendus Ui¢lincii sirada bulunurken, populasyon yogunlugu bakimindan R.
dominica tuginci sirada yer almistir. Tespit edilen faydali tiirlerin
populasyondaki toplam sayillar1 276 olarak bulunmus ve populasyon
yogunlugunun %3.7’sini olusturmustur. Populasyon yogunlugu en fazla olan
faydal tiir L. distinguendus (179, %64.9)’tur. Bu tiiri sirasiyla, A. calandrae (70,
%25.4), B. hebetor (13, %4.7), H. pontiger (7, %2.5), C. tarsalis (5, %1.8) ve S.
fenestralis (2, %0.7) tiirleri izlemistir. L. distinguendus, A. calandrae, B. hebetor
ve S. fenestralis tiirleri Ozar ve Yiicel (1982), Yiicel (1988) ve Soydanbay-
Tungyiirek (1976)" in daha 6nce yaptiklar1 calismalarda depolanmis bugday
orneklerinde tespit edilmis, H. pontiger ve C. tarsalis tirlerinin ise Tirkiye'deki
bugday depolarinda ilk defa tespit edildigi kanaatine varimistir. Schoéller ve
Prozell (2014) ise avci akar H. pontiger disinda bu ¢alismada tespit edilen diger

faydali tiirlerin Almanya’da bulundugunu bildirmislerdir.

Calisma siiresince 2016 ve 2017 yillarinda alinan 209 6rnekten 59 (%28.2)
tanesinde herhangi bir bdcek bulasikligina rastlanmamistir. Bocek sayisi
bakimindan en yogun bulasma 2017 yilinda Kiitahya Hisarcik il¢esi Giildiiren
koyiinden alinan 6rnekte 512 adet olarak tespit edilmistir. Yiicel (1988) yaptigi
calismada bir érnekteki en fazla bocek sayisin1 1510 olarak bulmustur. Calisma
sonucunda bir 6érnege diisen ortalama bocek sayisi 35.6 olarak tespit edilmistir.
Bir ornekte tespit edilen en fazla tiir sayisi, 8 farkl tir ile Usak Merkez ilcesi
Karakuyu koyiinden 2016 yilinda alinan o6rnekte bulunmustur. Bu tiirler
T. castaneum, C. ferrugineus, T. mauritanicus, R. dominica, L. distinguendus,

A. calandrae, L. oryzae ve H. pontiger olmustur.

Afyonkarahisar ilinden alinan toplam 33 6rnegin 13 tanesinde herhangi bir
bocek tiiriine rastlanmazken, 17 érnekte ise 3 ya da daha fazla sayida zararh

bocek tiirti tespit edilmistir. Kiitahya ilinden toplanan 62 6rnek incelenmis ve
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10 ornek bulasiklik yoniinden temiz bulunurken, 49 oérnekte ise 3 ya da daha
fazla sayida zararl tiire rastlanmistir. Usak ilinden ¢alismanin yapildig: yillarda
alinan toplam 114 o6rnegin 36 tanesinde bdcek tiirtine rastlanmazken, 59
ornekte ise 3 ya da daha fazla sayida bocek tiirii tespit edilmistir. Bu sonuclara
gore, Afyonkarahisar’daki o6rnekleme yapilan depolarin %51’inin, Kiitahya
ilindeki 6rnek alinan depolarin %79’unun, Usak ilindeki ¢alismaya konu olan
depolarin %51’inin ve toplamda ise 209 drnegin 125 tanesinde li¢ ya da daha
fazla bocege rastlandigi icin Anonim (1995)’e gore bu alanlarda dolu ambar
ilaclamasi yapilmasi gerektigi belirlenmistir. Mason ve McDonough (2012),
hububat depolarindan alinan 1000 gr'lik 6rnekte 1'den fazla canli Sitophilus
tiirtiniin tespiti veya 1 canl Sitophilus tiiriinlin yaninda 5 ya da daha fazla diger
canli zararh tiirlerin bulunmasi veya canli Sitophilus tiri olmadigi halde 10 tane
diger canli zararl tiirlerin tespiti halinde deponun bulasik kabul edilmesi

gerektigini belirtmislerdir.

Calismanin yapildig illerden 2016 ve 2017 yillarinda alinan toplam 209 adet
bugday 6rneginin, 124 (%59.3) tanesinde herhangi bir bocek zararina ugramis
taneye rastlanmamistir. En fazla zarar oran1 2017 yilinda Usak Esme ilgesi
Kolonkaya koyiinden alinan 6rnekte %22.6 olarak bulunmustur. Alinan bugday
orneklerindeki ortalama zarar oranlar1 belirlenmis ve 2016’daki zarar oraninin
2017’ye oranla daha diusiik oldugu tespit edilmistir. Kiitahya ilinden 2016 ve
2017 yillarinda alinan 6rneklerdeki zarar oranlar1 arasinda énemli bir farka
rastlanmamistir. Usak ilinden alinan orneklerde ise 2017 yili 6rneklerinde
bulunan zarar oranlar1 2016 yili orneklerine kiyasla 6nemli 6l¢lide yiiksek

cikmistir.

Insektisit uygulamasi yapilan ve yapilmayan depolardan alinan orneklerde
tespit edilen bocek yogunluklar1 arasinda 6nemli bir farkin olmasi yaninda,
saglam bugday tanelerinde zarar yapabilen S. granarius, R. dominica ve S.
cerealella tiirlerinin insektisit uygulamasi yapilan depoda tespit edilmis olmasi
onemli bulunmustur. ilaglama yapilmayan depodan kasim ayinda alinan érnekte
2 adet R. dominica, 24 adet T. castaneum tiiriine rastlanmis ancak diger aylarda

alinan 6rneklerde Mason ve McDonough (2012)’a gore bulasik kabul edilecek
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sayida bocek tiirtine rastlanmamistir. Bu durumun, depoda bugdaylarin ¢uvallar
icinde muhafaza edildigi i¢in bulasmanin 6rnegin alindig1 ¢uvalla sinirh kaldigi,
diger c¢uvallara bulasmanin olmadig1 sonucundan kaynaklandig1 kanaatine
varilmistir. Sonug olarak, bugday depolarinda sadece insektisit uygulamasinin
tek basina iiriin icin uzun siireli koruyucu olamayacagi, bunun yaninda deponun
nem almamasi, ¢atlak ve yariklarin bulunmamasi gibi fiziki sartlarinin da
iyilestirilmesi gerektigi sonucuna varidmistir. Ayrica miimkiin oldugunca
depolarda bugdaylarin tahta paletler iizerinde c¢uvallanarak muhafaza
edilmesinin, bocek bulasikligini dolayisiyla tanelerdeki zarar oranini azaltacagi
diisiiniilmektedir. Ilaglama yapilmayan depodaki bugdaylarin c¢uvallar icinde
bulunmasi ve deponun fiziki sartlarinin yeterli olmasi bulunan bécek sayisinin
ilaclama yapilan depoya oranla daha diisiik olmasina neden oldugu kanaatine

varilmistir.

Orneklerde bulunan athropod sayisinin ortalama zarar gérmiis tane sayisini
%47 oraninda acgikladig tespit edilmistir. Ozar ve Yiicel (1982) ile Isikber vd.
(2005)’nin yapmis olduklari ¢alismalarda da bocek yogunlugu ile bécek zararina
ugramis tane sayisi arasinda dogrusal bir iliskinin oldugu vurgulanmistir.
Orneklerdeki zarar gérmiis tane sayisini tespit etmek icin 3 tekerriir seklinde
100’er tane alinarak incelenmistir. Tekerriir sayisinin artirilmasi halinde bocek
sayisl ile zarar gormiis tane sayisi arasindaki iliskinin daha yiiksek oranda

bulunacagi diisiiniilmektedir.

Orneklerde tespit edilen Spermophagus sp. hasat sirasinda iiriine karisan
yabanci ot tohumlariyla depoya gelmis olabilecegi, Scymnus sp. ise yine hasat
sirasinda uriinle beraber depolara geldigi dustiniilmektedir. Depolarda
bugdayla beraber diger tahillar ve baklagiller birlikte bulundugu icin
Callosobruchus sp. baklagil tohumlarindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir.
Raphidioptera takimina ait tiirtin larva ve ergin bireylerinin Lepidoptera ve
Coleoptera takimina ait boceklerin larva ve yumurtalariyla beslenebilmesinden
dolayi, bu tiiriin depolanmis bugdayda zarar yapan Coleoptera ve Lepidoptera

tiirleri tizerinde dogal diisman olabilecegi diisiiniilmustiir.
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Calismalar sirasinda bugdaylarin1 depolayan iireticilerin, s6z konusu depolarin
fiziki sartlarim1 iyilestirme noktasinda c¢ok fazla bir gayretlerinin olmadig:
gorilmustiir. Bunun yaninda depolarin biiyiik bir ¢ogunlugunda herhangi bir
insektisit uygulamasi da yapilmamaktadir. Zararli yogunlugunun arttig
durumlarda iriiniin satis1 yapilarak depo bosaltilmakta, ancak herhangi bir
depo ilaglamasi yapilmamaktadir. Depolarin fiziki sartlarinin iyilestirilerek
gerekli durumlarda ruhsath bir insektisitle uygulama yapilmasinin sonraki

donemlerde triin kayiplarini azaltacagi diistiniilmektedir.

Calisma illerinde yapilan gozlemlerde, bugdaylarin1 depolayan bazi iireticilerin
depolama sirasinda boécek zararindan korunmak i¢in bugday incir ya da ceviz
yapragi ile katlama yaparak depoya koydugu goriilmiistiir. Konu hakkinda farkl

calismalarin yapilmasinin faydal olacagi kanaatine varilmistir.

Yapilan bu calisma ile Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerindeki bugday
depolarinda bulunan zararlilar, bu zararlilarin populasyon yogunluklari,
yayginliklar1 ve dogal diismanlar1 belirlenmis olup, elde edilen verilerin daha
sonraki yillarda bu alanda yapilacak olan g¢alismalara kaynak olacagi

disiiniilmektedir.
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