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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BOYLU ARDIC’TA (Juniperus excelsa Bieb.) BAZI KOZALAK VE TOHUM
OZELLIKLERI BAKIMINDAN POPULASYONLAR ARASI
FARKLILIKLAR

Siileyman DEMIR

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Siileyman GULCU

Bu calismada, Boylu Ardig’ta (Juniperus excelsa Bieb.) bazi kozalak ve tohum
ozellikleri bakimindan populasyonlar arasi farkliliklarin belirlenmesi amaglanmustir.
Calisma kapsaminda Isparta, Burdur ve Antalya illerinde tiiriin dogal yayilis
alanlarindan 30 farkhi populasyondan kozalak toplanmistir. Toplanan kozalaklarin
eni ve agirligi ile bu kozalaklardan elde edilen tohum sayisi, tohum eni, tohum boyu,
bin tane agirligi, dolu tohum oranmi dlgtimleri degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
SPSS paket programinda degerlendirilmistir. Bu kapsamda tohum ve kozalak
Ozellikleri bakimindan populasyonlar1 karsilastirmak amaciyla varyans analizi ve
Duncan testi yapilmistir. Ayrica, kozalak toplanan populasyonlar: bulunduklar1 baki
ve rakima gore iki gruba aymrarak golgeli ve giinesli bakilar ile algak ve yliksek
rakima gore tohum eni ve tohum boyu bakimindan kiyaslamak amaciyla da “t” testi
yapilmaistir.

Analiz sonuglarina gére, hem kozalak eni ve tohum sayisi hem de tohum eni ve
tohum boyu bakimindan populasyonlar arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Giinesli bakilarda ortalama tohum eni 2,52 mm, gélgeli
bakilarda ortalama tohum eni 2,41 mm; giinesli bakilarda ortalama tohum boyu 4,54
mm, golgeli bakilarda ise 4,40 mm’dir. Bin ii¢ yiiz metre rakimm {stiindeki
populasyonlarda ortalama tohum eni 2,46 mm; ortalama tohum boyu 4,42 mm iken,
bin {i¢ yiiz metrenin altindaki populasyonlarda ortalama tohum eni 2,48 mm;
ortalama tohum boyu 4,54 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Tohum eni ve tohum boyunun
gerek giinesli bakilarda gerekse bin ii¢ yiiz metre altindaki populasyonlarda daha
yiiksek degerlerde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglardan hareketle Boylu ardigta
kozalak, tohum o6zellikleri ile tohumlarin ¢imlenme kabiliyetleri, morfolojik ve
fizyolojik fidan ozellikleri bakimindan populasyonlar arasi ve populasyon igi
farkliliklarin belirlenebilecegi arastirma ¢aligmalar1 tamamlanarak kozalak ve tohum
hasat alanlarinin belirlenmesi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Boylu Ardig, Juniperus excelsa Bieb., kozalak ve tohum
ozellikleri

2019, 54 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DIFFERENCES BETWEEN POPULATIONS OF CRIMEAN JUNIPER
(Juniperus excelsa Bieb.) ACCORDING TO SOME CONE AND SEED
PROPERTIES

Siileyman DEMIR

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Siilleyman GULCU

In this study, the aim is to determine the differences between populations in terms of
some cones and seed characteristics in Crimean juniper (Juniperus excelsa Bieb.). In
this study, cones from 30 different populations in Isparta, Burdur and Antalya
provinces of natural distribution areas of the species. Width and weight of the cones
and the number of seeds from these cones, width and height of the seeds, one
thousand seed weight and sound seed rate were measured. The data were evaluated
in SPSS package program. In this context, variance analysis and Duncan test were
performed to compare populations in terms of seed and cone characteristics. In
addition, ‘t’ test was performed to compare the populations, in terms of seed width
and seed length, divided into two groups according to their altitudes and views, low
and high altitudes, shaded and sunlit views.

According to the results of the analysis, statistically significant differences were
observed between the populations of both cone width and the number of seeds and
seed width and length. While average seed width was 2.52 mm at the sunlit views, it
was 2,41 mm at shaded views. The average seed length was 4.54 mm at sunlit views
while it was 4.40 mm at the shaded views. The average seed width was 2.46 mm in
populations from over 1300 meters; while the average seed length was 4.42 mm, the
average seed width was 2.48 mm in populations from less than 1300 meters; The
average seed length was determined as 4.54 mm. Seed width and height were found
to be the highest at both the sunlit views and in the populations below 1300 meters.
Based on these results, it should be completed to determine the differences in terms
of seed characteristics, germination ability, morphological and physiological seedling
characteristics of Juniperus excelsa within and between populations.

Keywords: Crimean Juniper, Juniperus excelsa Bieb, cone and seed characteristics.
2019, 54 pages
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Orman iiriinlerine olan gereksinim, mevcut orman varligindan karsilanamaz hale
gelmistir. Bunun temel nedeni, insanlarin ihtiyaglarimi karsilamak i¢in, orman ve
verimli tarim alanlarinin geri kazanilamaz derecede tahrip edilmesidir. Dogal
kaynaklar smirli oldugundan, insan ihtiyaglarinin artan niifus oraninda
karsilanabilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle, ihtiyaglarmn karsilanmasi igin
birim alandan alman iirlin miktarinda artigin saglanmasi zorunlu hale gelmis ve bu
da genetik-islah ¢aligmalarini giiniimiiziin en 6nemli konularindan biri haline

getirmistir.

Endiistriyel agaclandirmalarin temel amaci kalite ve kantite bakimindan en
yiksek artimi saglayan ormanlarin yetistirilmesidir. Ancak mevcut durumda
orman varhigimizin yaklasik olarak %43’iinlin verimsiz orman niteliginde oldugu
bilinmektedir (Ugler ve Turna, 2006; Anonim, 2015a). Bu nedenle genetik 1slah
calismalarina daha fazla 6nem verilerek yapilacak agaglandirma c¢aligmalarinda
1slah edilmis kaliteli tohum ve bu tohumlardan elde edilen kaliteli fidanlarin

kullanilmas1 gerekmektedir.

Orman agaglar1 dogada ¢ogunlukla nesillerini tohumla devam ettirirler. Tohum,
insan eliyle yapilan orman yetistirme ¢alismalarinin en énemli unsurudur. EKim
veya dikim yoluyla gerceklestirilen agaglandirmalardaki basari, Oncelikle
tohumun orijinine ve genetik niteliklerine baglidir (Yahyaoglu ve Olmez, 2005;
Ucler ve Turna, 2006). Baska bir ifadeyle yeni tesis edilecek plantasyonlarin
biyolojik ve ekonomik basarisi, her seyden once tohumlarm veya bu tohumdan
gelisecek olan fidanlarin morfolojik, fizyolojik ve genetik 6zellikleri bakimindan

kaliteli olmasima baghdir.

Agaglandirma ¢aligmalarinda yetisme ortamina uygun tohum orijinlerinin segimi
ve 1slah edilmis tohum kullanimi ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir. Islah edilmis

tohumlarla yapilan aragtrma c¢alismalarinda odun veriminin %40'a kadar



arttirilabilecegi ifade edilmektedir (Ugler ve Turna, 2006). Bu durum 1slah

caligmalarini giiniimiiziin en 6nemli konularindan birisi haline getirmistir.

Aga¢ 1slahi, ekonominin isteklerini karsilayacak uygun kalitede orman
iirinlerinin, miimkiin olan en kisa zamanda ve en ucuz bir sekilde iiretilebilmesi
icin silvikiiltiirel uygulamalarla genetik prensiplerin kombine edilmesi ve orman
genetiginin uygulamaya aktarimasidir (Tungtaner, 2007). Agac¢ 1slahi
calismalarinda genetik kaynak olarak nitelikli agaclardan secilen tohumlar
kullanilmaktadir. (Tungtaner, 2007). Bu nedenle aga¢ 1slah1 ¢alismalari
neticesinde birim alandan daha fazla miktarda odun hammaddesi elde etmek,
iiretilen odunun kalitesini artirmak ve tiirlerin biyotik ve abiyotik etkenlere karsi
dayanikliliklarmi yiikseltmek hedeflenmektedir (Urgeng, 1982; Simsek, 1993).
Ayrica tiir bazinda dogal mescereler belirlenmekte bu mescereler arasindan,
istenilen iirin ve bu {iriinin yetistirilecegi yOreye uygun populasyonlar
secilmektedir. Bu populasyonlar iizerinde ¢esitli genetik ¢alismalar yapilmakta ve
Ozenle yapilan bu ¢alismalar neticesinde, o populasyonlar i¢indeki en iyi aileler ve
bireyler tespit edilmektedir (Isik vd., 2002).

Ulkemiz yiizol¢iimiiniin yaklasik 1/3’d (22,3 milyon ha) orman alanlar1 ile
kaphdir. Bu alanlar igerisinde toplam 958,423 ha ardi¢ sahasi bulunmaktadir
(Anonim, 2015b). Ardi¢ tiirleri Tirkiye’de ¢ogunlukla Akdeniz havzasinda,
Ozellikle bat1 ve giiney Anadolu bolgelerinde saf ya da Anadolu karagami [Pinus
nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe], Toros sediri (Cedrus libani A.
Rich.), Toros Goknar1 (Abies cilicica Carr.), kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve bazi
mese tlirleri (Quercus spp.) ile degisik oranlarda karigik ormanlar olusturmaktadir.
Tiirkiye’de dogal olarak yetisen yedi ardig taksonu (Juniperus oxycedrus L., J.
communis L., J. excelsa Bieb., J. phoenica L., J. foetidissima Willd. ve J. sabina
L., J. drupacea Labill.) igerisinde alan bakimindan en biiyiik paya sahip Boylu
ardig (Juniperus excelsa Bieb.) tiiriidiir. Ayn1 zamanda Boylu ardig odununun
cok degerli olmasi (Berkel vd., 1977, Bastiirk, 1996; Tutus vd., 2004),
kozalaklarinin igerdigi organik ve inorganik bilesikler nedenleriyle de kimya ve
eczacilik alanlarinda yaygin olarak kullanilmas1 (Aswal ve Goel, 1989;
Muhammad vd., 1992; Fujita vd., 1995; Erenler, 1997; Baytop, 1999, Yaltirik ve
Efe, 2000), derin kok sistemine sahip olmasi (Kayacik, 1980; Yaltirik, 1993;
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Anonim, 2016), dolayisiyla toprak erozyonunu 6nlemede ve peyzaj caligmalarinda
kullanilmasi tiiriin onemini bir kat daha arttirmaktadir (Halls ve Lowell, 1977;
Giltekin, 2007).

Tiirkiye ve diinya ormanciliginda bugiine kadar ardi¢ tiirleriyle ilgili bir¢ok
bilimsel arastirma yapilmigsa da, bu c¢aligmalar daha c¢ok ardi¢ tohumunda
bulunan fiziksel ve fizyolojik ¢imlenme engellerinin giderilmesi amaglanmistir.
Ayrica, yoresel ve dar kapsamli olmak iizere, tiiriin fidan iiretim teknigi,
hasilatinin incelenmesi, kozalaklarin ugucu yag bilesenleri, kozalak ve tohum
Ozellikleri bakimimdan populasyonlarin karsilastirilmas: gibi konularda da az

sayida caligmalar yapilmistir.

Biitiin bu gerekgelerden hareketle bu arastirmada, Tiirkiye’de dogal olarak yayilis
gosteren Boylu ardig’in (Juniperus excelsa Bieb.) kozalak ve tohum 6zellikleri

bakimindan populasyonlar arasindaki farkliliklarin belirlenmesi amaglanmustir.

1.2. Tiiriin Genel Ozellikleri

Ardi¢ cinsinin diinya {izerinde 60 kadar tiirliniin oldugu bilinmektedir. Ardig¢
tiirleri, daha gok kuzey yarim kiirede genis bir yayilis alanina sahiptirler. Yayilis
alanlari, Japonya ve Dogu Asya’dan baslayip, Asya ve Avrupa’yr igine alir.
Kuzey ve Dogu Afrika’dan Kuzey Amerika’ya kadar uzanir, hatta kutup
bolgesine kadar ulagmaktadir (Adams ve Hagerman, 1977; Yaltirik ve Efe, 2000).

Bu calismanin konusu olan Boylu ardi¢, Cupressaceae familyasindan olup, ardi¢
cinsinin sabina seksiyonu icerisinde Yyer alan bir tiir olarak tanimlanmistir
(Yaltirik, 1993). Govdesi kiil grisi renkte oldugundan dolay1 tiire “Boz ardig”
denilmektedir (Eligin, 1977). Geng¢ bireylerde diizgiin ve kirmizimtirak
kahverengi renkte olan kabuk, ileriki yaslarda boyuna ve lifli seritler halinde
catlayarak gri-kahverengi renklerde goriiliir. Siirglinler geng yaslarda agik yesil
renkte goriiliirken, yaslar1 ilerledik¢e gri renge doniiserek caplart 0.7-1.3 mm
caplar1 arasinda yuvarlak veya belli belirsiz dort koseli bir hal almaktadir. 6-8
yaslarma kadar igne yaprak, daha sonra pul yaprak tasirlar. Sirtlarinda belirgin

olarak yag bezesi bulunduran pul yapraklar siirgiinlere yatmis konumdadirlar
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(Eligin, 1977; Giiltekin, 2007). Erkek ¢icek kozalakg¢iklar kirli, sarimtirak renkte,
silindirik yapida ve siirgiin uglarinda yer almaktadir. Disi ¢i¢ek kozalakgiklari ise
turuncu-yesil renkte ve siirgiin uclarna tek tek dizilmis durumdadir.
Olgunlasmadan oOnce agik yesil renkte olan kozalaklarin, olgunlastiklarinda
siyahims1 kahverengi bir renk aldig1 goriilmektedir (Sekil 1). iki yilda olgunlasan
lizlimsii kozalaklar 8-12 mm c¢apinda olup 4-6 puldan olugmaktadir. Olgun

kozalaklarda ise 4-10 arasinda tohum goriilmektedir. Parlak kestane rengindeki

tohumlar yumurta seklinde olusmaktadir (Eligin, 1977; Kayacik, 1980; Demirci
ve Avsar 2000; Giiltekin, 2007; Yaltirik ve Akkemik, 2011).

Sekil 1.1. Olgunlagsmis Boylu ardi¢ kozalaklar1 (Foto: S. Demir)

Yapisi itibartyla yangina karsi dayanakli ve 11k istegi fazla olan bir tiirdiir.
Soguk ve kurakhiga karst dayanikliligindan dolayr step iglerine kadar
sokulabilmektedir. Genellikle olgun yasta 25-30 m boy ve yaklasik 80 cm gap

yapabilen tiir, herdem yesil olan ve bazen de sik dalli bir ¢cali formu 6zelligine



sahip olabilmektedir (Aykin, 1978; Pamay, 1955; Eler, 1988; Carus, 2004;
Anonim, 2006).

Boylu ardi¢ diinya iizerindeki en genis yayilisint Anadolu’da yapmaktadir.
Ulkemizde J. excelsa subsp. excelsa ve subsp. polycarpos olmak iizere iki farkli
alt tliri bulunmaktadir. Bunlardan subsp. polycarpos o6zellikle Kuzeydogu
Anadolu bolgesinde Giimiishane ve daha doguda yer alan kisimlarda yayilis
gostermektedir (Yaltirik ve Akkemik, 2011). J. excelsa subsp. excelsa alt tiirii ise
iilkemizin Akdeniz bolgesi i¢ ve kiy1 kesimleri, Ege, Marmara, Karadeniz’in daha
cok i¢ kesimleri, Dogu Anadolu ve Orta Anadolu’da saf veya karisik mescereler
olusturdugu bilinmektedir (Coode ve Cullen, 1966). Bu alanlar icerisinde en ¢ok
yayilis gosterdigi Akdeniz bolgesi Toros daglar1 boyunca 350-2000 m yiikseltiler
arasinda saf ormanlar kurmakla birlikte ¢cogu zaman sedir, goknar, karagam ve
mese tiirleri ile karigik mescereler olusturmaktadir. Ayn1 zamanda bu tiiriin 2700
m yiikseltilere kadar ¢iktig1 ¢ogu zaman da aga¢ smirin1 olusturdugu

goriilmektedir (Sekil 1.2).

TURKIYE ARDIC YAYILIS HARITAST
B sx7 AROIG ESCERELER)
T AROIC VE DISER TORLERIN KARISM
| DWER TORLER VE ARDIGTN KARIGM

s 1 stn i asinam s LCER 111908 080

Sekil 1.2. Ardig tiirlerinin iilkemizdeki dogal yayilis alanlar1 (Anonim, 2018)

Ardig cinsinin iilkemizde dogal olarak yetisen yedi tiirii vardir (Fakir, 2014).

Bunlar;

Boylu Ardig (Juniperus excelsa Bieb.): Sabina seksiyonu

Kokulu Ardig (Juniperus foetidissima Willd.): Sabina seksiyonu



Finike Ardic1 (Juniperus phoenicea L.) : Sabina seksiyonu
Sabin Ardici (Juniperus sabina L.) : Sabina seksiyonu
Katran Ardic1 (Juniperus oxycedrus L.) : Oxycedrus seksiyonu

Bodur Ardi¢ (Juniperus communis L.) : Oxycedrus seksiyonu ve

Andiz Ardig (J. drupacea Labill.) : Caryocedrus seksiyonu

& J.communis L.subsp. hemisphaerica o J.foetidissima Willd.

¢ J.communis L.subsp.communis o J.oxycedrus L.subsp.macrocarpa

¢ J.communis L.subsp.nana Syme m J.oxycedrus L.subsp.oxycedrus

v J.excelsa Bieb % J.oxycedrus L.subsp.oxycedrus
var.spilinana

@ J.sabina L. » J.phoenicea L.

Sekil 1.3. Tirkiye’de dogal olarak yetisen Ardig (Juniperus) tiirlerinin dagilimi
(Ttmen ve Hafizoglu, 2003; Tiimen, 2004).

Dogal olarak yayilis gosteren Boylu ardigin erkek ve disi ¢igekleri ayni agag
iizerinde bulunmaktadir (Eli¢in, 1977; Kayacik, 1980). Yine ayni tiiriin yayilis
alanlarinda yogun olarak erkek veya disi ¢igek tasidigi da belirtilmektedir
(Giiltekin, 2007). Bol tohum yili iki yilda nadiren de ti¢ yilda bir goriilen Boylu
ardi¢ tiirli, 2-3 yaslarinda yagsama kabiliyetinde olan tohumlar verebilmektedir.
Diizenli tohum verimi 20-25 yaslarindan itibaren baslamaktadir (Giiltekin, 2004).
Kozalak ve tohumlar, dollenme gergeklestikten 2 yil sonra baki ve yiikselti gibi



fizyografik kosullara bagli olarak olgunlasmakta, kozalaklar Ekim-Kasim

aylarinda toplanmaktadir (Eler ve Cetin, 2006).



2. KAYNAK OZETLERI

Calismamiza konu olan Boylu ardig, diger ardi¢ taksonlarina gore daha diizgiin
govde gelistirmesi, ekstrem yetigme ortami kosullarina dayanikli olmasi ve yaban
hayat1 i¢in barmmma ve beslenme ortami saglamasindan dolay1 orman ekosistemi
icerisinde biiylik bir 6neme sahiptir (Giiltekin, 2007; Mert ve Yalginkaya, 2017).
Ardic taksonlarina ait lilkemizde ve yurtdisinda birgok bilim adamlarinin
aragtirma ve incelemelerine konu olmustur (Kayacik, 1980; Eler, 1991). Fakat,
gerek Boylu ardig gerekse diger ardi¢ taksonlarinin fidanliklarda yetistirme
teknigi lizerine yapilan ¢alismalar smirl sayida kalmistir. Ayrica ardig tiiriiniin
tohumunda bulunan fiziksel ve fizyolojik ¢imlenme engelleri ve saglikli dolu
tohum elde edilmesinde yasanan giicliikler nedeniyle de wuzun yillardir
fidanhklarda yeteri kadar kitlesel iiretimleri yapilamamstir (Giiltekin ve Oztiirk,
2002; Giltekin ve Giiltekin, 2003; Giiltekin, 2003; Giltekin, 2004; Giilcii ve
Giiltekin, 2005a).

Ardic tiirlerinin tohum ve kozalak o6zellikleri bakimindan populasyonlarin
karsilagtirilmasi lizerine bugiine kadar gergeklestirilmis bilimsel ¢alismalar yok
denecek kadar az sayidadwr. Buna ragmen, calismamizin baslangicindan
sonuglandirilmasma kadarki siirecte konumuzla dogrudan veya dolayli olarak
iligkili olup da yararlanilan bilimsel ¢alismalar asagida Ozetlenmistir. Bu
kapsamda Oncelikle ¢alismaya konu olan tiire ve ¢alisma konusuyla ilgili literatiire
sonra da dolayli olarak calisma konusuyla ilgili literatiir 6zetine kronolojik siraya

uygun sekilde yer verilmistir.

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ardig tiirlerinin egemen oldugu ormanlarda kiigiik
gruplar, miinferit karigimlar halinde yayilis yaptigi, gliniimiizde halen devam eden
bilingsiz kesimler ve asir1 otlatmanin siirekli artti§i orman alanlarin giderek
bozuldugu ve hatta yakin gelecekte tiimiiyle yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
gelecegini belirtmektedir (Eler,1988).

Boylu ardig’ta yapilan arastirma calismasinda, Bati Kenya bolgesinden
sagladiklar1 bir yillik Boylu ardi¢ tohumlar1 bazi1 6n islemlere tabi tuttuktan sonra,

tohumlarla ¢imlendirme odasina ekim yapilarak ekimden 18 hafta sonra ekilen bu
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tohumlarin ¢imlenme yiizdelerini degerlendirmislerdir. Onislemler olarak, 100-
200 mg/l giberelik asit, %35 lik hidrojen peroksit ve %98 lik siilfirik asite
batirma, 60 giin siireli katlama islemi, sicak suda birakma ve c¢izikleme
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, bu Onislemlerin tiimiinden, Onisleme tabi
tutulmayan (kontrol) isleme kiyasla yiiksek c¢imlenme yiizdesi (%21) elde
edilmistir (Negussie vd., 1991).

Scianna (2001) tarafindan yapilan c¢alismada, Juniperus scopulorum’ un
tohumdan gelmesi zordur ancak tohum dogru yontemlerle toplanip, temizlenip,
depolandiginda basar1 elde edilebilecegini ifade etmistir. Ayn1 zamanda tohum
toplanirken olgunlasmamis ve bocek zarart gormiis kozalaklarin toplanmasindan
kaginilmasi gerektigini belirtmistir. Toplanan kozalaklar iyi bir sekilde
havalandirilip, bagil nemin %80-90 ve 1-3° C deki depolarda saklanmasi
gerektigini ifade etmistir. Tohumlar zarar gormeden kozalaklarindan ¢ikarilip

temizlenmesi gerektigini bildirmistir.

Ardig¢ fidani iiretiminde kozalaklarin etli kisimlarinin temizlendikten sonra, kalan
tohumlarm dolu ve bos olanlarmin ayrilmasi gerektigini, bu islemden sonra da
tohumlarm en az 25 giinliik sicak-1slak katlama onislemine tabi tutulmasimi ve kis

mevsimi sonunda da hemen ekilmesini dnermektedirler (Giiltekin ve Oztiirk

2002).

Avsar ve Tongug (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, 2+0 ve 1+1 yashi Boylu
ardi¢ fidanlarinin agaglandirma caligsmalarinda kullanilmasinin 1+0 yash fidanlara
kiyasla daha uygun olacagmni belirtmektedirler. Ayni zamanda, Tirkiye
Standartlar Enstitiisii (TSE)’nce ardi¢c fidami kalite smiflar1 i¢in belirlenen
standartlara gore; fidanlarin boy biiyiimesinin oldukga iyi, buna karsin kok bogazi

capmin daha diisiik degerde oldugunu vurgulamaktadirlar.

Giiltekin vd., (2003) tarafindan yapilan ¢alisgmada, Boylu ardi¢ fidan iiretiminde
ekonomik ve ayni1 zamanda uygulamaya doniik olmasi agisindan, tohumlarin suda
yiizdiiriilerek smiflandirilabilecegi ve buna bagli olarak da yiizen tohumlarin dibe

cokenlere kiyasla daha fazla ¢imlenme kabiliyetinde olduklarini ifade etmislerdir.



Giltekin vd., (2003a) tarafindan yapilan arastirma ¢alismasinda, Kii¢iik Kozalakl
Katran ardic1 tohumlarin ekimden 6nce mekanik zedeleme ve farkli kimyasal
maddelerle degisik 0n islemler uygulanmasi ve bu on islemlerin polietilen ortii
kosullar1 altinda ekilen tohumlarin ¢imlenmelerine olan etkileri arastirilmistir.
Aragtirma sonucuna gore, On islemler sirasiyla; mekanik zedeleme,"S giin kiillii
suda bekletme 10 giin 5000 ppm sitrik asitle bekletme,15 giin suda bekletme
mekanik zedeleme","Mekanik zedeleme, 5 giin kiillii suda 10 giin 5000 ppm sitrik
asitle bekletme","Mekanik zedeleme, 5 giin kiillii suda 5 giin 5000 ppm sitrik
asitle bekletme", "Mekanik zedeleme, 10 giin kiillii suda, 20 giin suda bekletme"

kombinasyonlarin yapilmasi gerektigi ortaya koymuslardir

Giiltekin vd., (2003b) tarafindan yapilan arastirma calismasinda, renklerine,
biiyiikliiklerine, sakaroz c¢ozeltisinde ve suda yiizme Ozelliklerine gore 8 sinifa
ayrrarak Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) tohumlarmin fidanlik kosullarinda
c¢imlenme yetenekleri karsilastirilmigtir. Arastirma sonucuna gore, en yiiksek
¢imlenme yiizdesi (%51,3), dis goriiniis olarak koyu renkli; en diisiik ¢imlenme
yiizdesi (%5.1), dis goriinlis olarak ise acik renkliler olarak belirlemislerdir.
Ayrica fidan iiretiminde, tohumlarm suda yiizdiriilerek siniflandirabilecegi ve
buna bagh olarak yiizen tohumlarin dibe ¢oken tohumlara kiyasla daha fazla

¢imlenme yetenegi oldugu tespit etmislerdir.

Boylu ardi¢ tohumlarinda yapilan arastirma ¢alismasinda, en yiiksek ¢imlenmeye
(%66) 30 giin 20°C’de sicak katlamaya alindiktan sonra ulastigini belirtmislerdir.
Sagir (bos) ve dolu tohumlarin birbirinden ayrilmasi i¢in de, tohumlarin mutlaka
biiyiikliiklerine gore simiflandirilmast ve uygun konsantrasyonlardaki sakaroz

¢ozeltilerinde ylizdiriilmeleri gerektigi vurgulanmaktadir (Giiltekin vd., 2004).

Kahramanmarag-Tekir yoresinde Boylu ardig (Juniperus excelsa Bieb.)
mesceresinden segilen 10 agagtan toplanan kozalaklarin, agaglara gore ortalama
tohum sayisinin 5,38-8,44 adet, dolu tohum sayisinin 0.39-1.88 adet ve dolu
tohum oraninm %#4,70-25,94 arasinda degistigi belirlenmistir. Kozalaktaki tohum
sayis1, dolu tohum sayist ve dolu tohum orani arasinda pozitif yonde bir dogrusal

iliski bulunmustur. Sonug olarak bu yoredeki Boylu ardi¢ mescerelerinden tohum
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toplanirken mescere igerisindeki agaclar arasindaki varyasyonlar dikkate alinarak
kozalaktaki dolu tohum oran1 yiikksek olan agaclar belirlenmeli ve tohum
ihtiyacinin bu agaclardan karsilanmasi gerektigi tespit edilmistir (Avsar, 2004).

Boylu ardi¢ (J. excelsa Bieb.) fidanlarmin farkli yetisme ortamlarinda (6zel olarak
hazirlanmis ekim yast1g1, standart fidanlik yastigi, polietilen tiip, degisik boyutlu
enso tipi ve ayik tipi kaplar) bazi morfolojik 6zellikleri lizerine olan etkileri
arastirilmistir. Ayrica yetisen fidanlarin TSE tarafindan hazirlanan fidan kalite
smiflarma uygunlugu ile bunlarin agaglandirmalarda kullanilma olanaklar
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglarma gore, Egirdir Orman Fidanliginda
ve benzer kosullara sahip diger fidanliklarda Boylu ardi¢c fidani iretim
calismalarinin standart fidanlik yastiklarinda yapilmasinin daha uygun olacagi

tespit etmislerdir (Giilcii ve Giiltekin, 2005a).

Giilcii ve Giiltekin (2005b) tarafindan yapilan ¢alismada, tohum ekim derinligi,
tohum kapatma materyali, malglama, siperleme ve sulama gibi bazi1 fidanlik
teknigi uygulamalarinin Boylu ardig ve kiiciik kozalakli katran ardici
taksonlarinin ¢imlenme {izerine olan etkileri arastirilmistir. Bu arastirma
sonucunda, Boylu ardigta en uygun ekim derinliginin 2 mm oldugu, kiigiik
kozalakli katran ardiginda ekim derinligi kullanilacak olan tohum kapatma

materyaline gore ayarlanmasi gerektigi belirtilmistir.

Goller Yoresi’nden orneklenen bes Boylu ardi¢ orijinini, baz1 morfolojik fidan
kalite kriterleri bakimindan arastirma calismasi yapmislardir. Egirdir Orman
Fidanligi’'nda yiiriittiikleri bu ¢alismada, her orijine ait bir yash fidanlarda fidan
boyu, kdk bogazi ¢api, govde ve kok kuru agirliklar: ile govde/kok kuru agirlik
orant belirlemiglerdir. Orijinlerin, Olclilen fidan karakterleri bakimindan
birbirinden farkli olduklarmi saptamislardir. Boylu ardic fidami yetistirme
caligmalarinda kullanilacak tohumlarin 6ncelikle Tota ve Barla orijinlerinden
toplanmas1 durumunda kalite kriterleri bakimindan daha iistiin 6zelliklere sahip

fidanlarin yetistirilebilecegini ifade etmektedirler (Giilcti ve Gtiltekin 2005c).

Giiltekin ve Bayav (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, Bodur ardig, Sabin ardig1
ve Diken ardiginin fidanhk kosullarinda en uygun ekim zamanin: belirlemek igin

30 giin araliklarla 10 farkli ekim zamani denemislerdir. En yiiksek ¢imlenme
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oranin1 Bodur ardigta Temmuz ve Agustos aylarinda, Diken ardigta Agustos
ayinda, Sabin ardigta ise Temmuz ve Agustos aylarinda yapilan ekimlerin

olacagini ifade etmislerdir.

Gezer, vd., (2006) tarafindan yapilan “Ulkemizin Ardi¢ Orman Ekosistemlerinin
Bugiinkii Durumunun Genetik Anlamda lyilestirilmesi” calismasinda, Boylu
ardi¢c’mn botanik 6zellikleri, dogal yayilisy, silvikiiltiirel 6zellikleri, yetisme ortami
istekleri, hasilati ve dogal ve yapay genclestirme calismalari, zararhlari, odun
ozellikleri ve kullanim alanlar1 gibi konularmin yani sira, Boylu ardi¢ ormanlari

ile ilgili sorunlar ve bu sorunlarin ¢éziimiine ait bilgiler ortaya koymuslardir.

Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.)'n fidanlik teknigi agisindan 6nemli goriilen
yetistirme siklig1 ve giibrelemenin fidan morfolojik ozellikleri iizerine etkileri
arastirilmistir. Calismada kontrol (600) ile birlikte dort farkli siklik derecesi
(metrekarede 150, 250 ve 350) ve ti¢ farkli giibre dozu (metrekare’ye 0 g N, 10 g
N ve 20 g N) olmak iizere toplam on iki islem denemeye alinmistir. Yetistirme
sikliginin fidan boyundan ¢ok kék bogazi capi iizerine, giibrelemenin ise, kok
bogazi1 c¢apindan c¢ok fidan boyu lizerine etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonug
olarak, Egirdir Orman Fidanhiginda yiiriitilen Boylu ardi¢ fidani yetistirme
calismalarinin metrekarede en az 250, en ¢cok 350 fidan olacak sekilde yapilmasi

ve haziran ayinda metrekareye 10 g N verilmesi uygun olacagi tespit edilmistir

(Yunus, 2007).

Boylu ardig’ta (Juniperus excelsa Bieb.) gergeklestirilen arastirma ¢alismasinda,
Goller bolgesinden toplanan yedi dogal populasyonda kozalak, tohum ve
fideciklere ait metrik karakterlerin populasyonlar arasinda ve populasyonlarin
bireyleri arasinda gosterdigi genetik cesitlilik arastirmasi amacglanmigtir.
Aragtirma sonucuna gore, Goller Bolgesi Boylu ardic populasyonlarinda
incelenen kozalak, tohum ve fidecik karakterlerinin tahmin edilen kalitim
derecelerinin yiiksek diizeyde bulundugu, ileriye doniik 1slah caligmalarinda
ozellikle uygun tohum kaynaklarmmimn tespiti ve bu baglamda yiiksek genetik
kazang saglayabilmek amaciyla tek agac seleksiyonu i¢in katki saglayacagini

onermislerdir (Yiicedag, 2008).
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Dutkuner ve Yiiksel (2010) tarafindan yapilan arastirma calismasinda, Aydin-
Didim yoresinde dogal olarak yayilis gosteren Juniperus phoenicea’nin kozalak
ve tohum o&zelliklerini arastirmislardir. Kozalak ve tohum o6zelliklerinin bakiya
gore olan degisimini tespit etmek igin kuzey ve giiney bakinin degisik
yiikseltilerinden toplam 40 agag segip, bu agaglarin her birinden 50 adet kozalak
toplamiglardir. Toplanan kozalaklarda yapilan morfolojik 6lgtimler sonucunda,
kuzey bakidaki kozalaklarin giiney bakidakilerden daha biiyiik oldugu, giiney
bakidaki kozalaklarin ise daha agir oldugu ve daha az tohum tasidigi tespit
edilmistir. Ayrica kuzey bakidaki kozalak sayis1 giiney bakidakinden daha fazla

ciktigini ifade etmislerdir.

Giilcii vd., (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada, toprakl fidan tiip boyutlar1 ve
farkl yetisme ortamlarmin Boylu ardi¢c fidan kalitesine etkisi arastirilmistir. Bu
arastirma sonucuna gore en uygun tiip boyutu 11x30 cm, en uygun yetisme ortami
olarak ise %70 orman topragi, %15 humus ve %15 pumice veya creek kum olarak

bulmuslardir.

J. excelsa tiirtinde yapilan arastirma ¢alismasinda, Denizli-Acipayam bolgesinde
yetisme ortamm Ozelliklerini belirlenmesi amaglanmustir. Ayrica, J. excelsa’nin
yayilis gosterdigi alanlarda ise diger bitki tiirlerini belirlemek amaci ile indikator
tiir analizi yapilmistir. Degerlendirme sonucunda, tiirlin en uygun yetisme ortami
orta daglik ve daglik Akdeniz iklim kusagi igerisinde anakaya cinsi kireg tasi olan
alanlar oldugunu ifade etmislerdir. J. excelsa yayilis gosterdigi alanlarda da
Berberis crataegiana, Lonicera etrusca var. etrusca, Juniperus feoettidissima ve

Phlomis armeniaca tiirlerde tespit etmislerdir (Giilsoy ve Ozkan, 2013).

Boylu ardig’ta (J. excelsa Bieb.) gergeklestirilen arastirma ¢alismasinda, Goller
Yoresi Sahalarinda g¢evresel faktorlerin kozalak fiziksel 6zellikleri lizerine etkisi
arastirilmigtir.  Arastirma sonucuna gore, kozalaklarin fiziksel 6zellikleri
bakimindan Ornek alanlar arasi onemli farkliliklar ortaya konulmustur. Ayni
zamanda Kkozalak fiziksel ozellikleri tizerinde iklim ve toprak ozelliklerinden

tekstiiriin nemli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Gtilsoy vd., 2014).
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Boylu ardig’ta (J. excelsa Bieb.) yapilan bir arastirma ¢alismasinda, dogal yayilisi
alanlarindan toplam 40 farkli yetisme ortamindan alinan olgun kozalak
orneklerinde farkli yontemler kullanilarak ucucu yag, fenolik ve antioksidan
Ozelliklerini belirlenmesi ve kozalaklara ait ¢esitli fiziksel o6zellikler, Grnek
alanlarin ekolojik (iklimsel, fizyografik ve edafik) o6zelliklerini ortaya koymay1
amaglamistir. Arastirma sonuclarina gore, tiirlin yorede orta daglik arazilerde
kirectasinin hakim oldugu karstik yapida ve sig toprak ozelligine sahip tashk ve
kayalik arazilerde daha ¢ok nemli ortamlar1 tercih ettigini gdstermistir. Ornek
alanlarda ¢ogu kumlu tekstiir smmifina giren topraklarin genel olarak organik
maddece zengin olduklari tespit etmistir. Ayrica tiiriin yayilis gosterdigi alanlarda
topraklarin kire¢ oranlar1 ve buna bagh olarak pH degerleri yiiksek bulmustur.
Kozalaklarda tespit edilen ortalama ugucu yag orami (%3,82) itibariyle Boylu
ardiglarin tipik bir ugucu yag bitkisi oldugu sonucuna varmistir. Kozalaklarda 25
farkli ugucu yag bileseni igerisinde en temel bilesen a-Pinen (%85,3) olup,
kozalaklarda fenolik verimi ortalama %35,6 tespit edilen 14 farkli fenolik bilesen
icerisinde katesin (1511,00 mg/kg) en temel bilesen olarak belirlemistir.
Kozalaklarda bulunan fenolik bilesenler itibariyle bu tiiriin antioksidan 6zellikleri
bakimindan oldukga iyi bir potansiyele sahip oldugunu ifade etmektedir (Giilsoy,
2015).

Boylu ardig’ta (J. excelsa Bieb.) gerceklestirilen arastirma ¢alismasinda, Akdeniz
bolgesinde yayilis gosteren ve goller yoresi igerisinde bulunan 40 noktadan
derinlik esasli (0-5, 5-30, 30-60, 60-120cm) toprak 6rnekleri alinarak bazi fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri belirlenmesi ve korelasyon iligkileri irdelenmesi
amaglanmigtir. Arastirma sonuglarina gore, 0-5 cm derinlikte ortalama kum, silt,
kil icerigi %32,73 — 40,45 — 26,81 olarak belirlenmis olan topraklarin, organik
madde igerikleri tarim yapilan topraklardan oldukea yiiksek (%2.65-13,39), pH
degerlerinin (7,09-8,45) ise notr ve kuvvetli alkalin reaksiyon arasinda degistigi
belirtmiglerdir. 5-30 cm derinliginde topraklarin Katyon Degisim Kapasitesi
(KDK) degerleri 21,53-103,46 me/100g iken Na, K, Ca ve Mg igerikleri sirasiyla
8-31,19; 0,58-16,03; 35,71-127,91; 1,28-27,44 me/100g arasinda bulmuslardir.
Ayrica 30-60 cm derinlikteki toprak 6zelliklerinin degiskenlikleri incelendiginde
ise elektriksel iletkenlik (EC), Ca, KDK, kire¢, kum ve Kil yiiksek oldugu

belirlenmis, 60-120 cm derinlikte degiskenler arasinda 6nemli seviyede en yiiksek
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iliski kum-kil, Ca-pH 6zelliklerinde iken en diisiik iliskiler Tarla kapasitesi-kil,
kum-EC, Na- kireg igerigi arasinda degistigi belirtmislerdir (Senol vd.,2018).

Liibnan Sedirinin kozalak ve tohumunun morfolojik 6zelliklerini incelemek
amaciyla; yayilis alanlarindan 33 orijinden ve her orijini temsil edecek sekilde
fenotipik Ozellikleri iyi olan en az 10 agactan alinan kozalaklarin (Bigim, renk,
buiytikliik, agirlik, hektolitredeki kozalak miktarmni) morfolojik 6zellikleri ile
bunlardan ¢ikarilan tohumlarin (kanat 6zelligi, tohum sayisi, kanat uzunlugu ve
genisligi, tohum boyu, tohum ¢ap1 ve bin tane agirliginin) morfolojik 6zelliklerin
c¢imlenme fizyolojini incelemistir. Arastirma sonucuna gore, orijin farkliliginin
kozalak biiyiikligline etki ettigini sedirin kuzey yayilis alaninda kozalak
biliylikliigli ve ozellikle agirligmnm azaldigmi, 200 m’lik yiikselti farkmin
kozalaklar tlizerinde algcak rakimda biiyiik, yiikseklerde daha kii¢iik oldugunu,
kuzey ve giiney bakilarda onemli bir fark olmadigini ortaya koymustur. Ayrica
ayni orijinli agacin, tepenin altindan alinan kozalaklarin, {istiinden alinanlara
nazaran daha agir oldugunu, kuzey bakilarda tohum biiyiikliigiiniin azaldigimi,
tepenin iist kisimlarindan alinan tohum boyutlar1 alttan alinanlara gore daha kiigiik
oldugunu, aga¢ tepesinin alt bolimiinden alinan tohumlarin, tepenin iist
bolimiinden almana goére daha agir oldugunu, yiikseklik arttikga da tohum
agirhiginin azaldigini, tepenin iist boliimiinden alinan tohumlari ¢imlenme hizi ve

yiizdesinin alttan alinanlara gore daha yiiksek oldugunu belirtmistir (Odabasi,
1967).

Kuzeydogu Anadolu bolgesinde yayilis gosteren Saricam (Pinus sylvestris L.)
populasyonlarindan toplanan kozalaklardan; ¢ap, boy, agirlik, tohum sayisi,
yorelere ve toplama zamanlarina gore 1000 tane agirlhigi, olgunlasma zamani ve
tohumun rengine gore ¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme yiizdesi incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda; kozalak boyu ve ¢api1 arttikga degiskenliginin azaldigm,
2100 m’ye kadar olan yerlerde Ekim ay1 basindan baslayarak kozalak
toplanabilecegini, koyu renkli tohumlarin acgik renkli tohuma goére ¢imlenme
enerjileri ve ¢imlenme yiizlerinin daha yliksek oldugunu ortaya koymuslardir

(Gezer ve Aslan 1982).
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Isparta Goller Yoresi’'nden Orneklenen 6 dogal Anadolu Karagami
populasyonunda kozalak ve tohum Ozellikleri bakimindan varyasyonlarin
incelemek i¢in yapilan arastirma ¢alismasinda, populasyonlar arasi ve populasyon
ici aileler arasinda istatistiksel olarak 0,001 6nem diizeyinde anlamli farkliliklarin

oldugu vurgulanmustir (Ucler ve Giilcii, 1999).

Karagam’m (Pinus nigra Arn.) kozalak ve tohum &zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla, 5 farkli alandan toplanan ve rasgele secilen 100 kozalagin bazi
morfolojik Ozellikleri dlcililmiistiir. Arastirma sonucunda, kozalaklarin genisligi,
boyu ve agirlik farklarmm orijinler arasinda belirgin oldugu, tiim orijinlerden
alman kozaklarmn, kozalak genisligi ile boyu arasinda anlamli bir iligki oldugu,
kozalak boyu ile kozalak agirlig1 arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar

ciktigini belirtmistir (Yiicel, 2000).

Toros daglarindaki Toros goknari’nin kozalak ve tohum Ozelliklerinin
belirlenmesi ve bunun yillara gore de§isimini incelemek i¢in yaptig1 arastirma
calismasinda, kozalaklarin uzunluk, geniglik ve agirliklari; tohumlarin uzunluk,
geniglik ve bin dane agirliklar1 bakimindan, gerek alt tiirleri, gerekse bolgeler ve
yiikseltiler arasinda istatistiksel 6nemde farklar oldugunu ortaya koymuslardir

(Keskin ve Sahin 2000).

Bolkar daglarindan ornekledikleri sekiz Kizilgam populasyonundan 312 ailenin
fidanlarinda iki y1l boyunca yaptiklar1 gézlemler sonucunda, fidan karakterleri
bakimindan genetik varyasyonun populasyonlar arasinda degil, populasyon ici
aileler arasinda oldugunu tespit edilmistir. Ayrica populasyon ortalamalari
diskriminant fonksiyonlarma ve hesaplanan biyolojik uzakliga (D2) gére Manastir
ve Karain populasyonlarmin birbirlerinden farklilastigi ve Onemli oranda

biyolojik uzaklik bulundugunu ifade etmislerdir (Giilbaba ve Ozkurt 2001).

Sarigam (Pinus slyvestris L.)’m birinci 1slah zonundaki tescili yapilan bazi tohum
mescereleri arasindaki farklarm morfolojik karakterler yardimiyla belirlenip, bu
1slah zonundan 9 adet tohum mesceresine ait tohum, fidecik ve fidanlar lizerinde
Olctimler yapilarak 18 morfolojik karakter belirlenmistir. Elde edilen veriler

varyans analizi, Cluster analizi ve Penrose analizi yardimiyla irdelenmistir.
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Cluster analizine gore, en yakin farkli tohum mesceresinin Akyazi-Dokurcun
tohum mesceresi oldugu, Penrose analizine gore de Akyazi-Dokurcun ve
Beypazari-Egriova mesceresinin en uzak tohum mescereleri oldugu tespit

edilmistir (Sevik, 2005).

Alt1 Kizilgam populasyonlarinin kullanildigi arastirma c¢alismasinda, Antalya
yoresinde kurulu algak zon (0-400 m) dol denemesinde populasyon igi aileler
aras1 farkliliklar, populasyonlar arasi farkliliklardan daha biiyiik oldugunu; en
yiiksek fenotipik korelasyonun aga¢ boyu ile c¢api arasinda gergeklestigini ve
belirlenen karakterlerden aga¢ boyunun en yiiksek genetik kazanca sahip
oldugunu belirtmektedir (Caliskan, 2007).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada materyal olarak, Boylu Ardicin dogal olarak yayilis gosterdigi Bati
Akdeniz bolgesinde (Isparta, Burdur ve Antalya) belirlenen 30 farkli dogal
populasyondan toplanan kozalaklar ve bu kozalaklardan elde edilen tohumlar
kullanilmistir. Populasyonlarin se¢iminde miimkiin oldugunca az miidahale
gormiis, normal veya normale yakin kapalilikta, insan baskisindan uzak, mantar
ve bocek zararinin olmadigi dogal ormanlar tercih edilmistir. Tohum toplanan
populasyonlarin yerleri Sekil 3.1’de, cografik o6zellikleri Cizelge 3.1°de,

populasyonlara ait fotograflar da Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Kozalak toplanan populasyonlar
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Kozalak toplamak amaciyla her populasyondan 10’ar aga¢ olmak iizere toplam
300 agac¢ belirlenmistir. Ciinkii orijin ve dol denemelerinde c¢alisilacak agac
sayisinin her orijin ya da populasyondan en az 5-10 agag ile temsil edilebilecegi
belirtilmektedir (Isik, 1980; Cotterill, 1990). Kozalak toplanacak agaclar
secilirken aralarinda en az 100 m mesafenin bulunmasma, en alt rakimdaki agag
ile en st rakimdaki aga¢ arasindaki yiikselti farkinin 300 m’yi gegmemesine ve

yaslarmin birbirine yakin olmasima 6zen gosterilmistir.

Kozalaklarm toplandig1 agaglarin boylar1 5-10 m, yaslar1 ise yaklasik olarak 100-
150 yil arasinda degismektedir. Olgunlasmis siyah renkli kozalaklar, agaglarin
tepe tacinmn 1/3’lik orta kismindan, her agagtan esit miktarda (30’ar adet)
toplanmis ve kilitli posetlerde karistirilarak (Sekil 3.3) her populasyondan toplam
300 kozalak morfolojik olciimlerin yapilacag:i Siileyman Demirel Universitesi

Orman Fakiiltesi Laboratuvarina gotiiriilm{istiir.
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Sekil 3.2. Populasyonlara ait fotograflar (Temmuz 2015)
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Cizelge 3.1. Calismaya konu olan populasyonlara ait bilgiler

Populasyon Mevki Bolge Enlem Boylam Rakim(m) Baki
No Miid. (Derece)
1 Kozluca(Kegiborlu) Isparta 256093 4199373 1249 160

GD
2 Zeyve(ibrad) Antalya 367665 4116775 1523 (170 %GD)
3 Uziimliidere(ibradh) Antalya 380267 4103998 602 60 (KD)
4 Barla(Egirdir) Isparta 304274 4202473 957 80 (KD)
5 Yiiregil(Bucak) Isparta 260132 4140281 1515 230 (GB)
6 Akgay(Elmalr) Antalya 210222 4050028 1319 350 (KB)
7 Y.Gokdere(Egirdir) Isparta 309014 4177337 1380 250 (GB)
8 flyas koy(Burdur) Isparta 245793 4187859 1527 200 (GB)
9 Karamanli(Burdur) Isparta 217599 4138779 1150 80 (KD)
10 Boncuk Isparta 197564 4106286 1940 320 (KB)
Kulesi(Altinyayla)

11 Sipahiler(Siitgiiler) Isparta 322985 4165700 1182 250 (GB)
12 Tota(Siitgiiler) Isparta 329607 4160208 1524 260 (GB)
13 Beskonak(Bucak) Isparta 291059 4146385 1209 120 (GD)
14 Kusbaba(Bucak) Isparta 271066 4151023 1201 20 (KD)
15 Kuzca(Siitgiiler) Isparta 327724 4163599 1448 350( KB)
16 Ballik(Altmyayla) Isparta 182506 4091174 1550 140 (GD)
17 Siitlegen(Kas) Antalya 201389 4036274 1482 230 (GB)
18 Kestel(Bucak) Isparta 266390 4145283 1022 110 (GD)
19 Bogiirdelik(Golhisar) Isparta 185811 4116315 1636 110 (GD)
20 Giivenli(Aglasun) Isparta 277375 4164458 1482 150 (GD)
21 Balkiri(Egirdir) Isparta 308455 4186598 1216 10 (KD)
22 Korkuteli Antalya 246560 4096681 1176 80 (KD)
23 Bagsaray(Bucak) Isparta 268193 4152718 1457 50 (KD)
24 Kiuzilkarlik(Ibradr) Antalya 363254 4126175 1235 130(GD)
25 Zengi(Siitciiler) Isparta 323520 4160152 1319 350 (KB)
26 Hisarardi(Go6lhisar) Isparta 199670 4108994 1228 50 (KD)
27 Cobanisa(Siitgiiler) Isparta 331236 4149491 1357 130 (GD)
28 Cevizli(Akseki) Antalya 392620 4112227 1262 100 (GD)
29 Cukurkoy(Egirdir) Isparta 308930 4171512 1255 210 (GB)
30 Sarimemetler(Siitciiler)  Isparta 323047 4144851 1305 290 (KB)
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Sekil 3.3. Populasyonlardan toplanan kozalak 6rnekleri

Laboratuvar ortaminda her bir populasyondan rastgele secilen 20 adet kozalagin
eni dijital kumpas yardimi ile (0.01 mm duyarhlikta) 6lgiilmiis ve ortalama
kozalak agirliklar1 hesaplanarak veriler kaydedilmistir (Sekil 3.4). Daha sonra bu
kozalaklardan tohumlarin ¢ikarilmasi amaciyla dnce kozalaklarin etli kisimlar1
ezildikten sonra giineste bekletilerek kurumasi saglanmis ve eleklerden gegirilerek
tohumlar etli kisimlarindan ayirilmigtir. Her populasyon ic¢in bu uygulamalar
tekrarlanmis ve elde edilen tohumlar populasyon numaralarinin yazildig: kilitli

posetlere konulmustur.
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Sekil 3.4. Kozalak eni 6l¢iimii

Daha sonra her bir populasyondan rastgele segilen 30 adet tohumun eni ve boyu
dijital kumpas (0.0lmm duyarhilikta) yardmmyla Olgiilmiis ve veriler
kaydedilmistir (Sekil 3.5). Ayni1 sekilde populasyonlardan rastgele segilen 30 adet
tohumda kesme deneyi uygulanmis ve populasyonlara ait dolu tohum sayilari
belirlenmistir. Ayrica her populasyondan 8x100 adet tohum o6rnegi alinarak bin

tane agirliklar1 ve bir kozalaktaki dolu tohum orani hesaplanmustir.

inch/mm

Sekil 3.5.Tohum eni ve tohum boyu dl¢tiimii
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3.1. Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan Olgtimler sonucu elde edilen veriler SPSS 10.0 paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir (SPSS Inc., 2002). Analizlerden 6nce dlgiilen her
bir kozalak ve tohum o6zelligi i¢in dagilimin normal olup olmadig: ve "siradisi
veriler" kontrol edilmistir. Siradis1 veriler, hatali 6lgme, verilerin kayd: sirasinda
yanlis okuma ve yazma, degerlendirme gibi nedenlerle ortaya ¢ikmakta ve bu
degerler verilerin normal dagilimdan sapmasina neden olmaktadir (Sokal ve
Rohlf, 1969; Yurtsever, 1974; Kalipsiz, 1981; Yildiz ve Bircan, 1991; 1994). Bu
nedenle, olgiilen karakterlerin varyans analizleri yapilmadan once verilerin
normallik denetimleri ve varyanslarinin esitlikleri kontrol edilmistir. Varyans
analizinde anlamli bir farkliligin ¢ikmasi durumunda, gruplandirmalar Duncan
testi ile gerceklestirilmis ve istatistiksel denetimler p<0,05 giiven diizeyinde

yapilmistir.

Ote yandan, calisma kapsaminda dlgiilen karakterlerden tohum boyu ve tohum
eninin rakim ve bakiya gore nasil bir degisim gosterdiklerini tespit etmek
amaciyla kozalak toplanan populasyonlar bulunduklar1 rakima gére bin ti¢ yiiz
metrenin altinda ve iistiinde olmak iizere; yine bulunduklar1 bakiya gore de golgeli
ve glinesli baki olmak iizere ikiser farkli grupta toplanarak karsilastirilmistir. Bu
amagcla “t testi” uygulanmistir. Kozalak toplanan populasyonlarin 17°si giinesli,
13’1 golgeli bakida yer alirken; 14°i bin ii¢ yliz metrenin altinda, 16’s1 ise bin {i¢

yliz metrenin {istiinde yer almaktadir (Cizelge 3.1).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Kozalak Eni ve Tohum Sayis1 Bakimindan Elde Edilen Bulgular

Yapilan varyans analizi sonucuna gore, hem kozalak eni hem de tohum sayisi
bakimindan populasyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya

cikmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kozalak eni ve tohum sayis1 bakimmdan varyans analizi sonuglari

VK SD KO F P

KE Populasyon 29 8,041 14,261 0,000***
Hata 570 0,564

TS Populasyon 29 7,582 4,057 0,000***
Hata 570 1,869

##%:0,001 olasilik diizeyinde farkli, VK: Varyans Kaynagi, SD; Serbestlik Derecesi, KO; Kareler Ortalamast,
F; Istatistik degeri, P; Onem Diizeyi, KE: Kozalak eni, TS: Tohum sayisi

Populasyonlar kozalak eni bakimindan karsilastirildiginda, en ytiksek (10,61 mm)
ortalamanin 17 nolu (Siitlegen-Kas) populasyonda goriiliirken bunu sirasiyla 16
(Ballik-Altinyayla), 12 (Tota-Siit¢iiler), 30 (Sarimemetler-Siitgiiler) nolu
populasyonlar takip etmektedir. En diisiik (8,11 mm) ortalamas1 ise 13 nolu
(Beskonak-Bucak) populasyonda goriilmektedir (Cizelge 4.3). Duncan testi
sonucuna gore kozalak eni bakimindan populasyonlar 13 homojen gruba

ayrilmustir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Kozalak enine ait Duncan testi sonuglar1

Populasyon Ortalama Homojen Gruplar
13 8,11
14 8,38
24 8,44

7 8,59
10 8,62
3 8,67
2 8,70
1 8,85
20 8,85
11 8,87
28 8,91
23 8,96
26 8,98
15 9,22
6 9,27
5 9,30
18 9,42
19 9,47
4 9,50
21 9,54
8 9,64
22 9,68
9 9,69
29 9,72
27 9,74
25 10,01
30 10,09
12 10,27
16 10,44
17 10,61

Populasyonlarin ortalama kozalak eni 9,28 mm’dir. En yiiksek ortalama kozalak
enine sahip 17 nolu (Siitlegen-Kas) populasyonun genel ortalamasmma gore
yaklagik %13, en diisik kozalak enine sahip 13 nolu (Beskonak-Bucak)
populasyona kiyasla yaklasik %14 daha genis oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3;
Sekil 4.1).
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Cizelge 4.3. Kozalak enine ait minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri
Populasyon Ort. Std.Sapma  St. Hata Min. Max.
1 8,85 0,93 0,21 6,76 10,26
2 8,70 0,55 0,12 7,74 9,58
3 8,67 0,56 0,12 7,67 9,76
4 9,50 0,85 0,19 8,30 11,35
5 9,30 0,72 0,16 8,29 10,98
6 9,27 0,47 0,10 8,65 10,20
7 8,59 0,55 0,12 7,86 9,47
8 9,64 0,68 0,15 8,15 10,92
9 9,66 0,61 0,14 8,49 10,97
10 8,62 0,87 0,19 7,04 10,32
11 8,87 0,97 0,22 7,76 11,57
12 10,27 0,82 0,18 8,51 12,47
13 8,11 0,86 0,19 6,72 10,07
14 8,38 0,82 0,18 6,83 10,44
15 9,22 0,84 0,19 7,89 11,29
16 10,44 0,59 0,13 9,29 11,42
17 10,61 0,92 0,20 9,50 13,06
18 9,42 0,80 0,18 8,02 11,14
19 9,47 0,55 0,12 7,98 10,40
20 8,85 0,64 0,14 7,82 10,43
21 9,54 1,07 0,24 7,64 11,61
22 9,68 0,96 0,22 7,99 11,93
23 8,96 0,66 0,15 7,77 10,47
24 8,44 0,61 0,14 7,65 9,76
25 10,01 0,62 0,14 8,97 11,77
26 8,98 0,68 0,15 7,54 10,51
27 9,74 0,71 0,16 9,00 11,98
28 8,91 0,67 0,15 7,55 10,24
29 9,72 0,84 0,19 8,55 11,78
30 10,09 0,63 0,14 9,08 11,07
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Sekil 4.1. Kozalak eni bakimindan populasyonlarin karsilastirilmas:

Tohum sayisi bakimindan en yiikksek (7 adet) ortalama 27 ve 4 nolu
populasyonlarda (Cobanisa-Siitgiiler;Barla-Egirdir), en diisiik (4 adet) ortalama ise
14 nolu (Kusbaba-Bucak) populasyonda belirlenmistir. Tohum sayis1 bakimindan
en yiksek ortalamaya sahip olan 27 ve 4 nolu populasyonlar1 sirasiyla 3
(Uziimliidere-Ibrad1), 22 (Korkuteli), 9 (Karamanli-Burdur), ve 8 (ilyas koy-
Burdur) nolu populasyonlar takip etmektedir. Tohum sayis1 bakimindan

populasyonlar 8 homojen gruba ayrilmistir (Cizelge 4.4; Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.4. Tohum sayisina ait Duncan testi sonuglar1

Populasyon Ortalama Homojen Gruplar

14 4,15
1 4,50
7 4,60
10 4,60
13 4,70
16 4,80
5 4,85
21 4,85
26 4,85
19 4,90
11 4,95
15 4,95
6 5,00
12 5,10
17 5,25
24 5,25
28 5,25
23 5,30
20 5,35
29 5,40
18 5,45
25 5,45
30 5,50
2 5,60
8 5,85
9 5,95
22 6,20
3 6,40
4 6,60
27 6,60

Populasyonlarin ortalama tohum sayis1 5 adet olarak bulunmustur. En yiiksek
tohum sayisina sahip 4 ve 27 nolu (Barla-Egirdir; Cobanhisar-Siitgiiler)
populasyonlar, en disiik tohum sayisma sahip 14 nolu (Kusbaba-Bucak)
populasyona kiyasla yaklasik %42, genel ortalamaya gore yaklasik %29 oraninda
daha fazla tohum sayis1 belirlenmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.2).
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Cizelge 4.5. Tohum sayisina ait minimum, maksimum, ortalama ve standart
sapma degerleri

Populasyon Ort. Std.Sapma St. Hata Min. Max.
1 4,50 0,95 0,21 3 6
2 4,60 1,43 0,32 3 9
3 6,40 1,50 0,34 3 9
4 6,60 1,31 0,29 4 9
5 4,85 1,50 0,33 3 9
6 5,00 1,30 0,29 2 8
7 4,60 0,99 0,22 2 6
8 5,85 1,09 0,24 4 8
9 5,95 1,70 0,38 3 10
10 4,60 1,14 0,26 3 6
11 4,95 1,28 0,27 3 8
12 5,10 1,29 0,29 3 7
13 4,70 0,92 0,21 3 7
14 4,15 1,27 0,28 3 8
15 4,95 1,76 0,39 3 10
16 4,80 1,36 0,30 3 8
17 5,25 1,59 0,35 3 8
18 5,45 1,54 0,34 3 9
19 4,90 1,12 0,25 3 7
20 5,35 1,81 0,41 2 9
21 4,85 1,31 0,29 2 7
22 6,20 1,44 0,32 3 9
23 5,30 1,34 0,30 3 8
24 5,25 1,16 0,26 3 7
25 5,45 1,10 0,25 4 7
26 4,85 1,27 0,28 3 7
27 6,60 1,47 0,33 4 9
28 5,25 1,92 0,43 3 9
29 5,40 1,47 0,33 3 9
30 5,50 1,00 0,22 4 7
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Sekil 4.2. Tohum sayis1 bakimindan populasyonlarin karsilastiriimasi

4.2. Tohum Eni ve Tohum Boyu Bakimindan Elde Edilen Bulgular

Yapilan varyans analizi sonucuna gore, tohum eni ve tohum boyu bakimindan
populasyonlar arasinda p<0,001 6nem diizeyinde birbirinden farkli oldugu ortaya
cikmustir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Tohum eni ve tohum boyu bakimindan varyans analizi sonuglar1

VK SD KO F P

TE Populasyon 60,237 2,077 12,618 0,000***
Hata 143,217 0,165

B Populasyon 88,563 3,054 12,864 0,000***
Hata 206,544 2,37

TE: Tohum eni; TB: Tohum boyu

Populasyonlar1 tohum eni bakimindan karsilastirildiginda, en yiiksek (2,92 mm)
ortalamanin 17 nolu (Siitlegen-Kas) populasyonda goriilirken bunu sirastyla 12
(Tota-Siitgiiler), 5 (Yiregil-Bucak), 22 (Korkuteli) nolu populasyonlar takip
etmektedir. En distik (2,06 mm) ortalama ise 23 (Bagsaray-Bucak) nolu
populasyonda goriilmektedir. Duncan testi sonucuna gére tohum eni bakimindan

populasyonlar 14 homojen gruba ayrilmistir (Cizelge 4.7; Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.7. Tohum enine ait Duncan testi sonuglar1

Populasyon  Ortalama Homojen Gruplar
23 2,06
28 2,07
16 2,13
3 2,16
4 2,18

6 2,20
1 2,20
26 2,25
15 2,31
2 2,35
8 2,35
20 2,37
30 2,38
10 2,38
24 2,39
13 2,43
25 2,44
11 2,52
7 2,58
27 2,62
18 2,63
21 2,64
29 2,66
14 2,73
19 2,81
9 2,83
22 2,83
5 2,87
12 2,88
17 2,92

Populasyonlarin ortalama tohum eni 2,47 mm olarak bulunmustur. En yiiksek
tohum enine sahip 17 nolu (Siitlegen-Kas) populasyonun, en diisiik tohum enine
sahip 23 nolu (Bagsaray-Bucak) populasyona kiyasla yaklasik %215, genel
ortalamaya gore yaklasik %15 oraninda daha fazla tohum eni belirlenmistir

(Cizelge 4.8; Sekil 4.3).
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Cizelge 4.8. Tohum enine ait minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri
Populasyon Ort. Std.Sapma St. Hata Min. Max.
1 2,20 0,33 0,06 1,78 3,06
2 2,35 0,27 0,05 1,66 2,77
3 2,16 0,40 0,07 1,64 3,27
4 2,18 0,40 0,07 1,57 3,62
5 2,87 0,35 0,06 2,20 3,50
6 2,20 0,46 0,08 1,24 3,12
7 2,58 0,44 0,08 1,67 3,34
8 2,35 0,28 0,05 1,81 3,05
9 2,83 0,37 0,07 2,19 3,60
10 2,38 0,41 0,07 1,69 3,57
11 2,52 0,54 0,10 1,71 4,45
12 2,88 0,54 0,10 2,17 4,37
13 2,43 0,52 0,09 1,33 4,45
14 2,73 0,44 0,08 1,98 4,11
15 2,31 0,22 0,04 1,93 2,74
16 2,13 0,26 0,05 1,71 3,06
17 2,92 0,57 0,10 1,81 4,32
18 2,63 0,36 0,06 1,97 3,40
19 2,81 0,41 0,08 1,81 3,54
20 2,37 0,36 0,07 1,51 3,35
21 2,64 0,53 0,10 1,76 3,52
22 2,83 0,45 0,08 2,19 3,90
23 2,06 0,35 0,06 1,40 2,70
24 2,37 0,34 0,06 1,69 3,08
25 2,44 0,39 0,07 1,94 3,57
26 2,25 0,43 0,08 1,69 3,30
27 2,62 0,44 0,08 2,07 3,97
28 2,07 0,26 0,05 1,47 2,61
29 2,66 0,45 0,08 1,85 3,62
30 2,38 0,32 0,06 1,85 3,01
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Sekil 4.3. Tohum eni bakimindan populasyonlarin karsilastirilmasi

Duncan testi sonucuna gore, en yiiksek (5,27 mm) ortalama tohum boyu 19 nolu
(Bogitirdelik-Golhisar) populasyonda, en disiik (3,72 mm) ortalama tohum boyu
ise 23 nolu (Bagsaray-Bucak) populasyonda belirlenmistir. Tohum boyu
bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip olan 19 nolu populasyonu sirasiyla 16
(Ballik-Altinyayla), 17 (Siitlegen-Kas) ve 5 (Yiiregil-Bucak) nolu populasyonlar
takip etmektedir. Tohum boyu bakimindan populasyonlar 9 homojen gruba

ayrilmustir (Cizelge 4.9; Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.9. Tohum boyuna ait Duncan testi sonuglar1

Populasyon Ortalama Homojen Gruplar
23 372 |
2 4,07
3 4,09
26 4,12
28 4,12
13 4,16
20 4,28
27 4,30
11 4,36
8 4,41
10 4.42
25 4.47
9 4,48
29 4,49
P 4,49
30 4,50
4 4,51
24 4,52
15 4,53
1 4,53
21 4,54
6 4,54
14 4,61
22 4,62
12 4,69
18 4,70
5 4,76
17 5,04
16 5,14
19 5,27

Populasyonlarmn ortalama tohum boyu 4,48 mm olarak tespit edilmistir. En
yiiksek tohum boyuna sahip 19 nolu (Bogiirdelik-Golhisar) populasyonun, en
diigiik tohum boyu sahip 23 nolu (Bagsaray-Bucak) populasyona kiyasla yaklagik
%29, genel ortalamaya gore yaklasik %15 oraninda daha fazla tohum boyu
belirlenmistir (Cizelge 4.10; Sekil 4.4).
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Cizelge 4.10. Tohum boyuna ait minimum, maksimum, ortalama ve standart
sapma degerleri

Populasyon Ort. Std.Sapma St. Hata Min. Max.
1 4,53 0,45 0,08 3,69 5,46
2 4,07 0,43 0,08 3,03 4,96
3 4,09 0,37 0,07 3,13 5,06
4 4,51 0,43 0,08 3,50 5,24
5 4,76 0,39 0,07 4,00 5,42
6 4,54 0,41 0,07 3,87 5,40
7 4,49 0,50 0,09 3,38 5,81
8 4,41 0,39 0,07 3,68 5,13
9 4,48 0,44 0,08 3,70 5,50
10 4,42 0,52 0,10 3,38 5,65
11 4,36 0,70 0,13 2,69 6,34
12 4,69 0,41 0,08 3,68 5,37
13 4,16 0,62 0,11 2,74 5,84
14 4,61 0,54 0,10 3,32 5,42
15 4,53 0,43 0,08 3,62 5,57
16 5,14 0,37 0,07 4,39 6,03
17 5,04 0,61 0,11 3,73 6,49
18 4,70 0,52 0,10 3,80 5,60
19 5,27 0,53 0,10 3,68 5,96
20 4,27 0,38 0,07 3,27 4,94
21 4,54 0,65 0,12 2,39 5,80
22 4,62 0,40 0,07 3,70 5,28
23 3,72 0,54 0,10 2,38 4,51
24 4,52 0,33 0,06 3,60 4,91
25 4,47 0,36 0,07 3,80 5,12
26 4,12 0,50 0,09 2,86 4,91
27 4,30 0,50 0,09 3,36 5,48
28 4,12 0,49 0,09 2,86 4,81
29 4,49 0,59 0,11 3,20 5,45
30 4,50 0,53 0,10 3,46 5,43
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Sekil 4.4. Tohum boyu bakimindan populasyonlarin karsilastiriimasi

Tohum eni ve tohum boyu bakimindan Giinesli ve golgeli bakilar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigin1 belirlemek i¢in bagimsiz
t testi uygulanmustir. T testi sonucuna gore, tohum eni ve tohum boyu bakimimdan
giinegli ve golgeli bakilarin populasyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli

farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Tohum eni ve tohum boyu bakimindan bakilara ait t testi sonuglari

Baki N X SS SD t P

Golgeli 390 2,4140  0,47025

TE Giinesli 510 2,5156  0,47564

898 -3,190 0,001**

Golgeli 390 4,3961  0,53429

i Giinesli 510  4,5475  0,59300

898 -3,962 0,000***

*p<0,05, **: 0,01 olasilik diizeyinde farkli, N: veri sayisi, X :genel ortalama, SD: serbestlik derecesi, SS:

standart sapma.

Tohum eni ve tohum boyu bakimindan ginesli ve golgeli bakilari
karsilastirdigimizda giinesli bakilarda ortalama tohum eni 2,52 mm golgeli
bakilarda ortalama 2,41 mm olarak bulunmustur. Giinesli bakilarda ortalama
tohum boyu 4,54 mm iken golgeli bakilarda ortalama 4,40 mm olarak
bulunmustur (Sekil 4.5). Ortalama tohum eni ve tohum boyu bakimindan giinesli

bakilarin g6lgeli bakilara gore daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Tohum eni ve tohum boyu bakimindan bakilarin karsilastirilmas1
T testi sonucuna gore, tohum eni bakimmdan 1300 alt1 ve 1300 {istii rakimlarin
istatistiksel olarak anlamli farkhliklar goriilmezken, tohum boyu bakimindan

istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Tohum eni ve tohum boyu bakimindan rakimlara ait t testi sonuglari

Rakim N Y SS SD t p
1300 420 2,4651 0,48574
TE usti 898 -0,379 0,704ns

1300 alti1 480 2,4772  0,46722
1300 420 4,4169  0,54453

B usti 898 -3,199 0,001**
1300 alt1 480 4,5388 0,59141

ns: istatistiksel olarak fark yok.
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Tohum eni ve tohum boyunun algak ve yiiksek rakimlara gore populasyonlari
karsilastirdigimizda 1300 metre rakimin istiindeki populasyonlarda ortalama
tohum eni 2,46 mm; ortalama tohum boyu 4,42 mm iken 1300 metrenin altindaki
populasyonlarda ortalama tohum eni 2,48 mm; ortalama tohum boyu 4,54 mm
olarak bulunmustur (Sekil 4.6). 1300 altindaki populasyonlarda ortalama tohum

eni ve tohum boyunun yiiksek oldugu goriilmektedir.

45 -

3,5
3 - m>1300
25 - m <1300

1,5 -

0,5 -

TE (mm) I TB (mm)

Sekil 4.6. Tohum eni ve tohum boyu bakimindan rakimlarmn karsilastiriimasi

4.3. Kozalak Agirhgi, Dolu Tohum Oram ve Bin Tane Agirhgma Ait

Bulgular

Kozalak agirligi bakimindan populasyonlari karsilastirdigimizda en yiiksek (0,52
g) kozalak agirhigi 12 nolu (Tota-Siitgiiler) populasyonda, en diisiik (0,22 Q)
kozalak agirlig1 ise 13 nolu (Beskonak-Bucak) populasyonda tespit edilmistir. En
yliksek kozalak agirligina sahip 12 nolu (Tota-Siitciiler) populasyonu sirasiyla 9
(Karamanli-Burdur), 16 (Ballik-Altinyayla), 25 (Zengi-Siit¢iiler) nolu
populasyonlar izlemektedir. Populasyonlarin ortalama kozalak agirhigr 0,36 g
tespit edilmistir. En yiiksek kozalak agirligina sahip 12 nolu populasyonun, en
diisiik kozalak agirhigma sahip 13 nolu populasyona kiyasla yaklagik %58, genel
ortalamaya gore yaklasik %31 oraninda daha fazla kozalak agirlig1 belirlenmistir

(Sekil 4.7)

39



0,55 -

05 -
38 0,45 -
o )
L oo
3 035 -
< 03 -
E

g 0,25 -
(-]

2 0,2 -

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Populasyonlar

Sekil 4.7. Kozalak agirligi bakimmdan populasyonlarin karsilagtiriimasi

Dolu tohum orant bakimindan populasyonlar1 karsilastirdigimizda en yiiksek
(%76) dolu tohum oran1 15 nolu (Kuzca-Siitgiiler) populasyonda, en diisiik (%210)
dolu tohum orani ise 6 nolu (Akcay-Elmali) populasyonda tespit edilmistir. En
yiiksek dolu tohum oranma sahip 15 nolu populasyonu sirasiyla 11 (Sipahiler-
Siitgiiler), 25 (Zengi-Siitgiiler), 1 (Kozluca-Kegiborlu) nolu populasyonlar
izlemektedir. Populasyonlarin ortalama dolu tohum oran1 %52 tespit edilmistir.
En yiiksek dolu tohum oranina sahip 15 nolu populasyonun, en diisiik dolu tohum
oranina sahip 6 nolu populasyona kiyasla yaklagik %87, genel ortalamaya goére

yaklagik %32 oraninda daha fazla dolu tohum belirlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Dolu tohum orani bakimindan populasyonlarm karsilagtirilmast

Bin tane agirligi bakimindan populasyonlar: karsilastirdigimizda en yiiksek (32,5
g) 17 nolu (Siitlegen-Kas) populasyonda, en diisiik (13,2 g) ise 26 nolu (Hisarardi-
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Golhisar) populasyonda tespit edilmistir. En yiiksek bin tane agirligina sahip 17
nolu populasyonu sirastyla 22 (Korkuteli), 2 (Zeyve-ibradi), 5 (yiiregil-Bucak)
nolu populasyonlar izlemektedir. Populasyonlarin ortalama bin tane agirhigi 22,58
g olarak tespit edilmistir. En yiiksek bin tane agiwligma sahip 17 nolu
populasyonun, en diisiik bin tane agirligina sahip 26 nolu populasyona kiyasla
yaklagik %59, genel ortalamaya gore yaklasik %31 oraninda daha fazla bin tane
agirhigi belirlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Bin tane agirlig1 bakimindan populasyonlarin karsilastiriimasi
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Agaglandirma c¢aligmalarinda biyolojik uyum ve ekonomik basari, her seyden
once bu alanlarda kaliteli tohum veya bu tohumdan gelisecek kaliteli fidanlarin
kullanilmasina baghidir. Bu nedenle oncelikle tohum niteliklerinin belirlenmesi
Oonem tasimaktadir. Bu goriisten hareket edilerek bu ¢alismada, endiistriyel
agaclandirma alanlar1 ile verimsiz alan agaglandirmalarinda ilk akla gelen
kullanilmaya aday tiirlerden olan Boylu ardigta kozalak ve tohum &zellikleri

bakimindan populasyonlar aras1 farkliliklar belirlenmeye ¢aligilmistir.

Yapilan Ol¢iimler sonucunda arastirmaya konu olan 30 populasyonda genel
ortalama tohum eni (2,47) mm; tohum boyu (4,48) mm; tohum sayis1 (5 adet);
kozalak eni (9,28 mm); kozalak agirligi (0,36 g); bin tane agirligi (22,58 g) ve
dolu tohum orani (%52) belirlenmistir. Tirtin kozalak ve tohum &zellikleri
iizerine yapilan bazi arastirmalarda da (Eli¢in, 1977; Yaltirik, 1980; Giiltekin,
2007; Yiicedag, 2008) benzer sonuglara ulasilmistir. Ornegin, bir kozalaktan elde
edilen ortalama tohum sayisin 6-7 arasinda degistigi belirtilmektedir (Avsar, 2004
ve Yiicedag, 2008). Yine, Juniperus drupacea’da ortalama kozalak eninin 3,30

mm oldugu bildirilmektedir (Yavuz, 2015).

Denemeye alman populasyonlar 6lgiilen karakterler bakimindan karsilastirmak
amaciyla yapilan varyans analizi sonuglarina gére; hem kozalak eni ve tohum
sayist hem de tohum eni ve tohum boyu bakimindan populasyonlar arasinda
gozlenen farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu
baglamda populasyonlar arasinda ortalama kozalak eni 8,11mm (13 nolu
populasyon) ile 10,61 mm (17 nolu populasyon) arasinda; ortalama tohum sayisi 4
adet (14 nolu populasyon) ile 7 adet (4 ve 27 nolu populasyon) arasinda; ortalama
tohum eni 2,06 mm (23 nolu populasyon) ile 2,92 mm (17 nolu populasyon)
arasinda; ortalama tohum boyu 3,72 mm (23 nolu populasyon) ile 5,27 mm (19

nolu populasyon) arasinda degistigi tespit edilmistir.

Ote yandan, kozalak toplanan populasyonlar: bulunduklar: baki ve rakima gore iki
gruba ayrilarak gdlgeli ve giinesli bakilar ile algak ve yiiksek rakima gore tohum

eni ve tohum boyu bakimindan kiyaslamak amaciyla “t” testi yapilmistir. Buna
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gore, tohum eni bakimindan alt ve {ist rakimlar arasinda gozlenen farkin
istatistiksel olarak anlamsiz, tohum boyu bakimindan gézlenen farkliliklarin ise
anlamlt oldugu ortaya c¢ikmustir. Bin ii¢ yiiz metre rakimin istiindeki
populasyonlarda ortalama tohum eni 2,46 mm; ortalama tohum boyu 4,42 mm
iken, 1300 metrenin altindaki populasyonlarda ise ortalama tohum eni 2,48 mm,;
ortalama tohum boyu da 4,54 mm’dir. Degerler incelendiginde rakim yiikseldikge
hem tohum eni, hem de tohum boyunda az da olsa diisiis oldugu goriilmektedir.
Cedrus deodara’da kozalak ve tohum o6zellikleri ile ilgili olarak gergeklestirilen
bir ¢alisgmada (Mughal ve Thaplyal, 2012), kozalak ¢ap1 ve kozalak uzunlugunun
rakimla negatif bir korelasyon gosterdigi, baska bir deyisle rakim arttik¢a kozalak
cap1 ve kozalak uzunlugunun azaldig1 bildirilmektedir. Yine Ucgler ve Arpaci
(2017) tarafindan Fistikcaminda gerceklestirilen arastirma sonuglarma gore, en

yiiksek kozalak ¢aplarmin algak rakimlarda 6l¢iildiigii belirtilmektedir.

Golgeli ve glinesli bakilar karsilastirildiginda ise hem tohum eni, hem de tohum
boyu bakimindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Buna
gore, giinesli bakilarda ortalama tohum eni 2,52 mm, gdlgeli bakilarda ise
ortalama tohum eni 2,41 mm; giinesli bakilarda ortalama tohum boyu 4,54 mm,
golgeli bakilarda ortalama tohum boyu 4,40 mm’dir. Sonu¢ olarak, gerek tohum
boyu gerekse tohum eni bakimindan giinesli bakilarin golgeli bakilara kiyasla
daha yiiksek ortalama degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum giinesli
bakilarda vejetasyon siiresinin kismen golgeli bakilara gore daha uzun olmasi ve
daha fazla giineslenme durumundan kaynaklaniyor olabilir. Farkli orman agaci
tiirlerinde gerceklestirilen bilimsel arastrma caligmalarinda da benzer sonuglar
elde edilmistir. Ornegin, Yerli (2012) tarafindan Dogu ladininde yapilan
calismada, en yliksek tohum eninin (2,76 mm) Giiney bakilarda, en diisiik tohum
eninin (2,52 mm) ise Kuzey bakilarda oldugu ifade edilmektedir. Ayn1 calismada
tohum boyu bakimindan da en yiiksek degerin (4,39 mm) Giiney bakilarda, en
diisiik ortalama degerin (4,03 mm) ise Kuzey bakilarda oldugu bildirilmektedir.
Yine, Ugler ve Arpaci (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada da en yiiksek kozalak

caplarinin giinesli bakilarda oldugunu belirtmislerdir.

Ayrica, ¢alisma kapsaminda 6lgiilen kozalak agirligi, bin tane agirligi ve dolu

tohum oranlar: bakimmdan da giinesli bakilar lehine bir durum sz konusudur.
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Keza gilinesli bakilarda ortalama kozalak agirligr: 0,36 g; ortalama bin tane
agirhgr: 23,14 g; dolu tohum orani: %52; Golgeli bakilarda ise, ortalama kozalak
agirhigr: 0,35 g; ortalama bin tane agirhigi: 21,85 g; dolu tohum orani: %50 olarak
Olgtilmiistiir. Rakim bakimindan degerlendirildiginde de, 1300 metre rakimin
altindaki populasyonlarda ortalama kozalak agirhigi: 0,32g; ortalama bin tane
agirhigr: 22,21 g; dolu tohum orani: %52; 1300 metre rakimin {istiinde bulunan
populasyonlarda ise ortalama kozalak agirligi: 0,37 g; ortalama bin tane agirlig::

22,8 g; dolu tohum orani: %50 bulunmustur.

Olgiilen  karakterler ~bakimindan &rneklenen populasyon —ortalamalarina
bakildiginda, en yiliksek kozalak agirligi (0,52 mm) 12 nolu (Tota-Siitciiler)
populasyonda, en diisiik kozalak agirligi (0,22 mm) 13 nolu (Beskonak-Bucak)
populasyonda; en yiiksek dolu tohum orani (%76) 15 nolu (Kuzca-Siitgiiler)
populasyonda, en diisiik dolu tohum orami (%10) 6 nolu (Akcay-Elmali)
populasyonda; en yiiksek bin tane agirligi (32,5 g) 17 nolu (Siitlegen-Kas)
populasyonda, en diisiik bin tane agirligi (13,2 g) ise 26 nolu (Hisarardi-Go6lhisar)
populasyonda tespit edilmistir. Bu durumda, yeni arastirmalar yapilincaya kadar
populasyonlarin 6rneklendigi bati Akdeniz bdlgesi ve goller yoresi fidan
yetistirme ve agaclandirma ¢alismalarinda tohum kaynagi olarak bin tane agirligi
bakimindan digerlerine kiyasla daha diisiik olan 26 ve 23 nolu populasyonlardan
tohum ve genetik materyal kaynagi olarak yararlanilabilir. Zira boylu ardig
tiriinde yapilan ¢alismada bin tane agirligi diisik olan tohumlarin ¢imlenme
ylizdeleri ve fidan yiizdelerinin de yiiksek oldugu belirtilmistir (Giiltekin vd.,
2003). Bu ¢alismada bin tane agirhigi 17,12 g olan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi:
%51,3, iken ortalama bin tane agirligi 27,86 g olan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi

17,12 g oldugu bildirilmektedir.

Boylu ardig, diger ardig taksonlarma gore daha diizgiin govde gelistirmesi,
ekstrem iklim ve toprak kosullarmma dayanikli olmasi, yaygin kok sistemi
gelistirmesi ve yaban hayati i¢cin barmma ve beslenme ortami saglamasindan
dolay1 orman ekosistemi igerisinde bilyiik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle bu tiirde
kozalak ve tohum ozellikleri bakimindan populasyonlar arasinda goézlenen
farkliliklar da dikkate alinarak miimkiin olan en kisa silirede dogal ormanlarda

kozalak ve tohum o6zellikleri ile tohum verimleri arastirilmali, ulagilacak sonuglara
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gore tohum hasat mintikalar1 tespit edilerek tohum mescereleri ayrilmali ve
buralardan nitelikli tohumlar elde edilerek agaglandirma c¢alismalarinda bu

tohumlardan yararlanilmalidir.
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