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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ISPARTA EKOLOJiK KOSULLARINDA YETiSTiRILEN SPEARMINT GRUBU
NANE KLON VE CESITLERININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI

Selma YASAK

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. isa TELCI

Bu calisama, Spearmint grubu nane klon ve c¢esitlerinin verim ve Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2016 ve 2017 yillarinda Isparta ekolojik
kosullarinda yiiritilmiistir. Calismada 5’i yabanci tescilli ¢esit (Applemint,
Crispa, Maracco, Pinedo, Yakima) bir tanesi ise karakterizasyon sonucu se¢ilmis
tek bitkiden c¢ogaltilmis klon (Tokat Spicata) olmak iizere 6 genotip
kullanilmistir. incelenen cesitlerin iki tanesi M. suaveolens, 4’ii M. spicata tiiriine
aittir. Deneme materyali i¢in fideler sera ortaminda ¢ogaltilarak tesadiif bloklari
deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak araziye kurulmustur. Calismada bitki
boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi incelenmistir.
Ayni zamanda Clavenger aparati ile distilasyon islemi sonrasinda ucgucu yag
orani, GC-MS ve GC-FID ile ugucu yag bilesenleri belirlenmistir.

Calismada her iki vejetasyon doneminde iki bicim alinmistir ve ilk bicimlerde
ikinci bicimlere gore daha ytliksek verim elde edilmistir. Calismada nane klon ve
cesitlerin bitki boyu degerleri 47.7-63.6 cm arasinda degisim godstermis ve
Applemint cesidi en yiiksek bitki boyuna sahip olmustur. iki yillik ¢alisma
sonucunda ortalama yesil herba verimleri 1818.8-2148.8 kg/da, kuru herba
verimleri 493.1-616.2 kg/da araliklarinda degismis, genotipler arasinda ugucu
yag verimleri hari¢ diger verimlerde fark dnemli olmamistir. En yiiksek ugucu
yag verimi ortalama 8.81 L/da ile Yakima cesidinden elde edilmistir. Calismada
M. suaveolens cesitlerinden Applemint ve Pinedo’da ana bilesenler sirasiyla D-
karvon ve piperiton oksit (%40.81 ve %67.04) olurken, M. spicata’da Crispa,
Maracco, ve Tokat Spicata genotiplerinde D-karvon (sirasiyla %28.01, %41.83,
%51.00), Yakima c¢esitidinde Mentol (%38.42) olarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda yag verimi bakimindan Yakima c¢esidi, baharatlik olarakta Tokat
Spicata klonunun bélge i¢in uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nane, Spearmint, Mentha spicata, Mentha suaveolens,
verim, ugucu yag, karvon, Isparta.

2019, 56 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY CHARACTERS OF CLONE AND
CULTIVARS OF SPEARMINT GROWN IN ISPARTA ECOLOGICAL CONDITIONS

Selma YASAK

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. isa TELCI

This study was carried out in 2016 and 2017 in Isparta ecological conditions in
order to determine the yield and quality characteristics of the Spermint group
mint clone and varieties. Five varieties (Applemint, Crispa, Maracco, Pinedo,
Yakima), one clone (Tokat Spicata) selected as a result of characterization
studies of previous studies were used in the study. Two of the studied species
were M. suaveolens, while 4 of them were M. spicata species. Seedlings were
grown in a greenhouse and field studiy was conducted to randomized block
design with 3 replications. Plant height, green herba yield, dry herba yield, dry
leaf yield were investigated in this study. The essential oil content were
distillated with the Clavenger apparatus and the essential oil compositions were
identified with GC MS and GC FID.

Plots were harvested twice during one vegetative periods both years. Yields of
first cutting were higher than that of second cutting in both years. Plant height
was between 63.6 and 47.7 cm, and the highest plant height was obtained from
Applemint. As a result of the two-year study, green herb yields were between
1818.8 and 2148.8 kg / da, while dry herba yields were varied from 493.1 to
616.2 kg/da. The highest values of essential oil yield was obtained from Yakima
variety with 8.81 L/da. In the study, the main constituents of Aplemint and
Pinedo in M. suaveolens were D-Carvone and Piperitone oxide (40.81% and
67.04%) respectivelly. Main components of Crispa, Maracco, and Tokat Spicata
genotypes in M. spicata were D-Carvone with (28.01%, 41.83%, 51.00%),
Yakima contained Menthol as one of major components 38.42%. At the end of
the study, it was determined that the highest oil yield were obtained from
Yakima and the Tokat Spicata clone as spice variety and it is were suitable for
the region.

Keywords: Mint, Spearmint, Mentha spicata, Mentha suaveolens, yield, essential
oil, carvon, Isparta.

2019, 56 pages
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1. GIRIS

Bitkiler tarafindan sentezlenen sekonder metabolitler ge¢misten gliniimiize
kadar insanoglunun degisik amagla kullandigl organik bilesiklerdir. Bunlar
bitkilere adaptasyon, stres kosullarinda hayata kalma, hastalik ve zararllara
kars1 koruma gibi fizyolojik avantaj saglamaktadir. Ancak insanoglu bitkilerdeki
bu biyoaktif maddeleri ¢esitli hastaliklarin tedavisinde asirlardan beri kullana
gelmistir. Sanayinin gelismesi ve dogal iirtinlere yonelimin artmasi sonucu Tibbi
ve Aromatik bitkilerden sekonder metabolitler farkli yontemler ile izole
edilerek ilag, kozmetik, koku, boya ve gida katki maddesi olarak tiretimde

kullanilmaya baslanmistir.

insanlarin tibbi bitkilere ilgisi sonucu yillik piyasa degerinin siirekli bir artis
oldugu tahmin edilmektedir. 2010 yili Uluslararasi Ticaret Merkezi verilerine
gore diinya tibbi bitki ihracati degeri 10.3 milyon dolar oldugu belirlenmistir.
Diinyada tibbi bitki ihracatinda ilk siray1 1.6 milyon dolar ile Tayvan almaktadir.
Singapur ve Cin 1.4 milyon dolar ile ikinci sirada bulunmakta ve bunlar1 673 bin
dolar ile Hindistan izlemektedir (Bayraktar vd. 2017). Tirkiye tibbi bitki
ticaretinde 6nde gelen onemli iilkeler arasinda bulunmaktadir. Tibbi bitki
ihracati yapan 110 iilke arasinda Tiirkiye 18. siradadir. Tiirkiye Dogu ve Giiney
Dogu Avrupa iilkeleri arasinda ithalatta 8. sirada iken ihracatta 5. sirada yerini
almaktadir (BAKA, 2012). Tiirkiye’'de ithalat ve ihracat degeri olan bitki tiiri
sayis1 347 tane olup, bu tiirlerin 139’unun ihracati yapilmaktadir (Ozhatay vd.,
1997). Turkiye tibbi bitki ihracatinda; 2016 yilinda verilerine gore 49.118 ton
olarak gerceklesmis ve karsiliginda 158 milyon dolar gelir elde edilmistir.
Bunun yaninda Tiirkiye 41 milyon dolar degere karsilik 25.449 ton tibbi bitki
ithal etmistir (Metin vd., 2012).

Turkiye ihracatinda 6nde gelen bitkiler kekik, defne yapragi, kimyon, anason,
rezene, ardi¢ kabugu, mahlep, ¢emen, adacayi, biberiye, nane gibi bitkilerdir

(Bayram vd., 2010).



Nane, Lamiaceae familyasina ait Mentha tiirlerine verilen bir isim olup, nane
tirleri ¢ok yilik siirtiniici govdeye sahip otsu bitkilerdir (Baytop, 1992).
Anavatani Orta Avrupa ve Asya olan nane tiirlerinin kiiltiire alinmasinda iklim
seciciligi bulunmadigindan diinya genelinde kiiltiirti yapilmaktadir. Mentha
cinsine ait diinyada 31 tiiri bulunmakta (Tucker ve Nazci, 2007), Turkiye
florasinda 7 tiir (M. arvensis L., M. piperita L., M. spicata L., M. pulegium L., M.
aquatica L, M. longifolia L, M. suaveolens Ehrh.) ve bu tiirlereait 14 takson
mevcuttur (Davis, 1982). Diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan ekonomik
oneme sahip olan M. arvensis (Japon nanesi), M. piperita (Ingiliz nanesi) ve M.
spicata (Bahge nanesi) tiirleridir. Nane tiirlerinin ugucu yag1 degerli olmasi

nedeniyle liretimi yapilan 6nemli ucucu yag bitkileri arasindadir.

Ticari nane tirleri pipermint ve spearmint olarak gruplandirilmaktadir. M.
arvensis ve M. piperita ugucu yaglarinda ylksek oranda mentol bulunmasindan
dolayr Hindistan, Cin ve ABD gibi lilkelerde genis alanlarda tretimi
yapilmaktadir (Telci ve Sahbaz, 2005b). Hindistan 16.000 tonluk nane yagi
uretimi ile kiiresel talebi %80 oraninda karsilamaktadir (Khanuja, 2007).
Spearmint grubu nane tiirleri olarak bilinen ugucu yag bilesenleri karvon
bakimindan zengin olan M. spicata ve M. gracilis tiirleri baharat olarak tiiketimi
saglanirken ayni zaman da elde edilen ugucu yaglari gida, temizlik ve sakiz
tretimi gibi endistrinin degisik alanlarinda kullanilmaktadir (Telci, 2001;
Baser, 1997). Ayni zamanda spearmint grubu icerisinde bulunan farkli nane
kemotipleri ucucu yaginda pulegon ve piperiton oksitce zengin olmasi
eczacilikta 6nemli olmasindan dolay1 yetistiriciligi yapilmaktadir (Telci vd.,
2010). Ucgucu yaginda karvon bakimindan zengin olan M. longifolia ve M.
sauveolens tiirlerinin de spearmint grubu nane tiirleri icerisinde bulunmaktadir

(Edris vd., 2003).

Ugucu yag iiretimi iilke ici ihtiyacini karsilamadigi icin nane ucucu yagi ithal
edilmektedir. Diinya genelinde ucucu yag tiretimi ekonomik degeri olan M.
arvensis, M. piperita ve M. spicata tiirlerinden elde edilen ugucu yag miktar1 7.5

ton ile Citrus yaglarindan sonra ikinci sirada gelmektedir (Telci vd., 2004).



Tiirkiye’de 2017 yili verilerine gore 14.213 ton nane iiretimi yapilmistir (TUIK,
2017). Bu tretim Tirkiye genelin de daha ¢ok Ege, Marmara ve Akdeniz
bélgelerinde yogunlasmistir (Ozer, 2012).

Ge¢misten bu yana bahge ve tarlalarda yetistiriciligi yapilan nane tibbi agidan
spazm ve gaz giderici, mide rahatlatici, serinletici ve uyarici etkilere sahiptir.
Nane ayni zamanda Akdeniz iilkelerinde salatalarda cesni vermek amaciyla
kullanilirken geleneksel tiirk mutfaginda bir boliimii taze, cogunlugu ise kuru

baharat amaciyla kullanilmaktadir.

Spearmint grubu nane turleri genel olarak baharat kullanimin yani sira elde
edilen ugucu yag1 endiistrinin farklh dallarinda kullanimi mevcut olmasindan
dolay1 mevcut ¢alismada ugucu yag sanayinin gelismis oldugu Isparta ili ekolojik
kosullarinda Spearmint grubuna ait yurt disi orijinli yeni nane cesitleri ve

klonlarinin verim ve kalite 6zelliklerindeki degisim arastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ceylan (1978), Menemen kosullarinda; yerel Mentha spicata ve Mentha
piperita’ya ait 6 g¢esit kullanilarak yapilan arastirma sonucunda, bir yetistirme
doéneminde iki bigim alinmis ve ilk bicim verimleri ikinci bicimlere gére daha
yliksek oldugunu bildirmistir. Ayrica ¢esit ve tiirler arasinda ise Onemli
degisimlerin oldugunu da ag¢iklamistir. Yapilan ¢alismada, incelenen 6zellikler
arasinda yesil herba verimi 1089.9-1779.0 kg/da, drog herba 273.2-413.8 kg/da
ve drog yaprak 179.0-256.9 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini belirtmistir.
Arastirici, M. piperita’ya ait yaprak oranlarinin ilk bicimde %49.7-54.5; ikinci
bicimde %51.2- 53.8 arasinda degisiklik gosterdigini, M. spicata’da ise %55.5 ile
%53.5 oldugunu belirtmistir. Ikinci yila ait yaprak oranlarinda biraz diisiis

oldugunu bildirmistir.

Davis (1982), Tiurkiye florasinda; M. arvensis L., M. pulegium L., M. aquatica L., M.
suaveolens Ehrh., M. spicata L. (spp. spicata, spp. tomentosa) ve M. longifolia L.
Hudson. (spp. neoana, spp. longifolia, spp. typhoides, var. typhoides) tirlerinin
dogal yayilis gosterdigi agiklamistir.

Garg ve Hemantaranjan (1986), Yaptig1 calisma sonucunda nanede uzun giin
kosullarinda bitki boyu, yaprak alaninin arttigr ve stolon gelisimin azaldigj,
bunun tam tersine kisa giin kosullarinda ise bitki boyu ve yaprak alaninin

azaldigy, stolon gelisimin arttig1 belirlenmistir.

Ceylan (1987), Nanenin subtropik ve iliman iklimler de ve degisik toprak
tiplerinde yetistirilebilecegini belirtmistir. Ayrica nemli yerlerde yetistirildigini,
kuraga da dayanikli oldugunu ve humusca zengin topraklarda daha iyi bir
gelisim gosterdigi bildirilmistir. iklim ve toprak istekleri bakimindan tolerans
sinir1  oldukca yiiksek olmasina ragmen ekolojik yonden ve yetistirilme

kosullarinin iyi olmasi durumunda daha iyi verim verecegini aciklamistir.

Kokkini ve Vakuo (1989), Mentha spicata L. (2n=48)'nin diploit M. longifolia (L.)

Hudson (2n=24) ile M. suaveolens Ehrh. (2n=24)1n tiirler arasi melezlerinin



kromozom katlanmasiyla olustugunu bu nedenle tiir icerisinde morfolojik yapisi

ve kalite 6zellikleri bakimindan genis bir varyasyonun bulundugu belirtilmistir.

Marotti vd. (1993), Nanenin uzun giin bitkisi oldugu, optimum gelisme ve en
yuksek verim alinmasi i¢in minimum 11 °C ve maksimum 30 °C arasinda
sicakliklarin uygun oldugunu, vejetatif ddonemden generatif doneme gecgebilmesi
icin 14 saatin Uzerinde 1siklanma stresinin gerektigini, en yliksek herba
veriminin tam ciceklenme doneminde elde edildigini, kuru madde oraninin
erken donemden ge¢ doneme gecildikce artis oldugunu agiklamistir.
Arastiricilar tam c¢iceklenme doneminde hasat edilen bitkilerde kuru madde
oranlarinin birinci bicimde, ikinci bicime gore daha yiliksek oldugunu

aciklamislardir.

Singh vd. (1995), Mentha spicata tiru ile yapilan bu arastirmada, erken
donemde dikilen M. spicata bitkisinde vejetasyon siiresinin uzun olusundan
dolay1 verimin arttigini, ge¢ dikimlerde ise ytliksek sicaklikla beraber kisa siirede
bicime yaklasmasi verimi dusirdigini ac¢iklamislardir. Ayni zamanda
arastirmada gece sicakliklarinin fazla olmasi solunum kayiplarina sebep olmus

bunun da verimi olumsuz yonde etkiledigini belirtilmistir.

Yankuloff vd. (1995), Yeni Mentha spicata tiiriiniin kiltiire alinmasinda yayilma
kabiliyeti, yayllma katsayisinin arttirilmasi ve g¢ogaltilmasi1 amaciyla c¢alisma
yapilmistir. Calismada 30 cm’lik araliklarla dikilen ve iki tomurcuklu olarak
kesilen kok sistemi %31.29- %48.15 oraninda yuksek seviyede hayatta kalma

yayllma olanagi sagladigini aciklamiglardir.

Tarimcilar (1998), Karadeniz Bélgesi'nde nane tiirlerinin yayilisi, ekolojisi ve
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile yapilan bir arastirmada, nanenin

nemli alanlarda daha iyi gelisim gosterdigini agiklamislardir.

Ozgiiven ve Kiric1 (1999), Adana ve Pozanti ekolojilerinde yetistirilen Mentha
arvensis var. piperascens (L.), M. aquatica, M. spicata ssp. spicata tiirleri ve M.

piperita tirine ait ¢esitler kullanilarak bunlarin verim, ug¢ucu yag orani ve



bilesenleri arastirilmistir. Arastirmaci ytiksek 1siklanma stiresi bitki boyunu
etkileyen ve bitki boyunun kisa kalmasina neden olan cevresel bir faktor
oldugunu bildirmistir. Yesil herba ve kuru herba verimilerinin ikinci bicimde
yuksek olmasinin nedeni bitki gelisiminin daha kuvvetli olmasi ve fazla
miktarda koltuk siirgiinii olusturdugundan kaynaklandigini agiklamistir. Ugucu
yag orani ucucu yag verimini etkilesede kuru yaprak veriminin diisiik olmasi

ucucu yag verimini olumsuz etkiledigini bildirmisrir.

Ozel ve Ozgiiven (1999), Harran ovasi ekonomik kosullarinda farkli Nane tiir ve
tiplerinin (Mentha arvensis var. piparescens, M. piperita Mitchan, Eskisehir
Nanesi ve M. piperita Prilubkaja), farkli dikim zamanlarinin (sonbahar, ilkbahar)
verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisinin belirlemek amaciyla calisma
yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda sonbaharda yapilan dikimlerden elde
edilen bitkilerin vejetasyon déneminin uzun olmasindan dolay1 drog ve ugucu
yag verimlerinin daha yiiksek oldugu ortaya c¢ikmistir. M. piperita Prilubkaja
nanesinde en yiiksek ucucu yag ve drog verimi elde edilmistir. Bu calisma
sonucunda nanede dikim zamanin farkli olmasi ugucu yag veriminde

farkliliklarin olmasina neden olan bir faktor oldugu belirtilmistir.

Tugay vd. (2000), M. spicata’da bitki boylarinin 30-76 cm arasinda degistigi,
birinci bigimlerde uzun vejetasyon stiresi ve yagisli gecen havalarin etkisiyle

verimin ve bitki boyunun daha ytiksek oldugu ¢alisma sonucunda belirtilmistir.

Telci (2001), Arastirmaci ¢alisma sonucunda nanede verimi ve bitki boyunu
yetistirildigi bolgenin iklim ve ekolojik kosullarina bagh olarak degisiklik
gosterdigini aciklamistir. Calisma yerinin ilkbahar aylarinda yagislarin fazla
olmasi havanin kapali olmas1 ve buna bagh olarak nisbi nem oraninin fazla
olmasi nane bitkisinde bitki boyunda artisa neden olurken yiiksek 1siklanma
stresi bitki boyunun kisaltacagini bildirmistir. Nanede yesil herba veriminin
bolgenin iklim kosullarina bagli olmasinin yaninda bitki yasina da bagh
oldugunu agiklamistir. Bunun nedeni ilk yilda bitkinin seyrek olmasi ve birim
alanda bitki sayisinin az olmasina baghh oldugunu belirtmistir. Bitkinin

vejetasyon sliresinin uzun olmasi verimi arttirdigin1 belirtmistir. Ugucu yag



oranini sicaklik ve 1sik yogunlugununun artisina paralalel olarak artis
gosterdigini bildirmistir. Ugucu yag veriminin bitkinin genetik yapisina bagh
olmasinin yaninda ugucu yag orani ve drog yaprak verimin iyi olmasi ile

baglantili oldugunu belirtmistir.

Edris vd. (2003), Misir Siwa Oasis’te sinirll bolgede bulunan nane kemotipi
(Mentha spicata) uzerinde yapilan ¢alisma 2001 ve 2002 yillarinda Misirda
farkl bolgelerde (Owainate, Kharga, Samallot ve Arish) yetistiriciligi yapilmistir.
Siwa bolgesinde yetistirilen nanede ugucu yag igerigi %2.93 ve %2.99" a
ciktigini iki yilda Owainat topraklarinda yetistirildiginde ugucu yag iceriginin %
3.85 ile % 3.90 cikarak artmis ve Arish topraklarinda ise %1.59 ile %1.61’e
distigiini gormiuslerdir. Owainat ve Arish boélgeleri cografi konum, ortalama,
maksimum ve minimum sicaklik, bagil nem, giines radyasyonu ve giinlik
1siklanma stireleri farkli olmasi da ucucu yag iceriginin farkli olmasinda
etkiledigini aciklamislardir. Yerel pazarda satilan ve Kahire cevrelerinde yetisen
nane c¢esidinde %1.28 oraninda yag bulunmaktadir. Siwa nanesinden elde
edilen yaglarda ana bileseni karvon (%42.23-%57.61) olurken ikinci ana bilesen
ise limonen (%26.15- %34.83) oldugunu saptamislardir. Yerel pazarda satilan
nane yaginda Siwa nanesine gore karvon orani yiiksek oldugunu fakat limonen

oraninin diisiik oldugu yapilan ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Telci vd. (2004), Tiirkiye de bulunan Spearmint (Mentha spicata L.) grubu nane
tiriinlin tarimsal ve kimyasal karakterizasyonu arastirilmistir. Ugucu yag
ozellikleri gaz kromotografisinde incelenerek ucucu bilesenleri belirlenmistir.
Dogal ortamda yetisenlerin ugucu yag icerigi %1-2 arasinda degisim gosterdigi
ve kemotipin birinde karvon (%49.53-80.65) ve pulegon (%44.9- 49.23)
bilesenleri yiiksek seviyede oldugu agiklanmistir. 1999 yii vejetasyon
doéneminde M. spicata’nin tarla kosullarina dikimi yapilarak arastirilmistir. Tarla
kosullarinda incelenmesi sonucunda verim ve ugucu yag bilesenlerinde
degisiklik gosterdigini aciklamislardir. Bitkiler bir vejetasyon déneminde iki
defa hasat edilmis ilk hasat sonrasinda ugucu yag icerigi ikinci hasattan daha

diisiik olmustur.



Telci ve Sahbaz (2005a)’ a gore, Tiirkiye’den secilen nanenin, karvonca zengin
klonlarinin Tirkiye’'nin Orta Karadeniz Bolgesinde (Tokat) 1999 ve 2000
yllarinda yuruatildigu c¢alismada; verim, ugucu yag ve herba verimleri
aragtirlmistir. Tiim klonlarda, bir vejetasyonda iki bicim yapilmustir. i1k y1lda en
yuksek yesil herba verimi Mentha villoso-nervata’da ortaya ¢ikmisken ikinci
yilda en yliksek verim Mentha longifolia ve Mentha spicata’da gorilmistiir. Her
iki yilda daha sicak sartlar altinda yapilan hasatlarda ikinci bicimlerde ugucu
yag oranlari yiiksek olmustur. En ytliksek ucucu yag oran1 % 3.77 ile Mentha
longifolia’dan alinmistir. En yiiksek karvon oram (%78.3-82.2) yiiksek verimli

Mentha spicata tiirine ait klondan elde edildigini agiklamislardir.

Telci ve Sahbaz (2005b), 1998-2001 yillarinda Adana ve Gaziantep olarak iki
farkli yoreden alinmis Mentha piperita klonlar1 Tiirkiye'nin Orta Karadeniz
Bolgesi iklim sartlarinda yapilan calismada ilk yil her ikisindede verimin diisiik
oldugu belirlenmistir. ikinci ve tligiincii yillarda en yiiksek verim degerleri
belirlenmistir. Ugucu yag icerigi ikinci hasatta her iki yerde en yiiksek degerlere

ulastig1 belirtilmistir.

Sutour vd. (2008), Arastirmacilar Mentha suaveolens ssp. insularis (Req.)
Greuter elde edilen ugucu yag ve hidrolat ekstresini GC-RI, GC-MS ve 13C-NMR
spektrokopisi ile analizlerini yapmislardir. Kolon kromotografisi sonrasinda
ucucu yagda 51 bilesen ve hekzan ektresinde 27 bilesen %96.1 ile % 98.3
oraninda belirlenmistir. Analiz sonucunda ana bilesenler olarak pulegon %44.4-
%?14.8 arasinda ve cis-cis-p-menenolid %27.3 ile %67.3 arasinda belirlenmistir.
Dogal bilesen olarak ilk defa metil- butirolakton izole edilerek incelenmistir.
Elde edilen ugucu yag ve hidrolat ekstresi Staphylococus aureus ve Bacillus

cereus baktarilerine karsi antibakteriyal etki gostermistir.

Chauhan vd. (2009), Calismada M. spicata L. Hindistan’in Kuzey Bat1 Himalaya
bolgelerinin tropikal ve 1liman bdlgelerinden toplanmistir. Ciceklenme
zamaninda toplanan bitkiler distilasyon edildigini ve ugucu yaginda en fazla
%49.62-76.65 oraninda karvon bulundugu, ikinci olarak %9.57-22.31 arasinda

degisen limonen bulundugu sonucuna varmistir. 1,8- sineol %1.32-2.62



arasinda degisiklik gosterirken, trans-karvonel % 0.3 ile % 1.52 arasinda
degistigini aciklamistir. Yapilan c¢alisma da karvon oraninin yiiksek oldugu

limonen oraninin daha diisiik oldugunu ortaya koymustur.

Telci vd. (2010), Pulegon-piperiton bakimindan zengin Mentha spicata L.
kemotipinin Tirkiyenin dort farkli bolgesinde yetistirilerek c¢evresel
farklhlastirilmasi arastirllmistir. Arastirmacilar elde ettigi sonug¢ta kemotipin

ucucu yag icerigini %2.41 ile %2.74 arasinda bulmustur.

Silii (2010) ‘e gore, 2008 yilinda Tokat Kazova sartlarinda ti¢ farkli nane tiiriine
ait (M. piperita, M. villoso-nervata ve M. spicata) Klonlarin verim ve kalite
ozelliklerini arastirmistir. Calismada klonlardan bir vejetasyonda iki bicim
alinmistir. Veriler iki bicimin birlestirilmesi sonu sirasiyla yesil herba 1811.4-
3696.7 kg/da, kuru herba 474.0-995.4 kg/da, kuru yagrak agirlig1 208.5-426.8
kg/da ve ugucu yag 2.50-9.67 L/da arasinda degisim oldugunu ac¢iklamistir.
Ucucu yag oranlarinda ise birinci bicimde % 0.82-2.37, ikinci bicimde ise %1.37-
3.19 arasinda degisiklik gostermis ve bunun nedeninin ikinci bigimlerin yiiksek
olmasimi sicaklik ve 151k yogunlugunun fazla olmasindan kaynaklandigini
belirtmistir. Ugucu yag bilesenleri karvon, pulegon/piperiton ve
menthol/menthon olarak belirtilmistir. M. spicata tiiriine ait klonlarin karvon
bakimindan zengin olmasi nedeniyle baharat amach ve karvon kaynagi olarak

yetistirilebilecek cesit adaylar1 oldugunu agiklamistir.

Yetisen (2011), Mentha spicata subsp. spicata L.’ nin Samsun, Corum, Amasya ve
Manisa olmak tizere 4 farkli lokasyona ait nane tohumlarindan yetistirilen
bitkilerin morfolojik, anatomik 6zelliklerini ve u¢ucu yag oranlarini belirlemeye
yonelik bir arastirma yapilmistir. Samsun, Amasya ve Manisa oOrneklerinde
Bifasiyal yaprakli iken Corum orneklerinde Ekvifasial yapraklh oldugunu
aciklamistir. Stomalar komsu epidermis hiicrelerine gore degerlendirilmesi
sonucuna gore yapragin iist ve alt ylizeyinde diasitik stoma bulunurken, Amasya
ve Manisa oOrneklerinde yapragin iist kisminda nadir olarak gozlensede
anomositik tip stomalara rastlanmistir. Bitkilerde bulunan peltat salg: tiiyleri

sayilarinin ve hacminin olmasi ugucu yagin biiytik bir kisminin burada oldugunu



ve karvon maddesinin bol miktarda bulundugunu aciklamistir. Samsun ilinde
bulunan bitkilerde peltat bulundugunu bildirmistir. Ugucu yag oranlar1 Samsun,
Corum, Amasya ve Manisa orneklerinde sirasiyla; %3.625, %2.205, %2.90 ve

%2.69 olarak belirlendigini agiklamistur.

Aydin (2012), Elazig ve g¢evresinde dogal olarak yetisen Mentha spicata subsp.
spicata’ya ait 6 farkli lokasyondan farkl fenolik dénemlerde c¢icekli ve ciceksiz
olarak toplanan bitkilerin dis morfolojik, anatomik, palinolojik ve ucucu yag
alnalizleri sonucu kemotaksonomik ac¢idan arastirmistir. Cicekli ve c¢igeksiz
donemde toplanarak kurutulan oérneklerden (100 g kuru 6rnek) elde edilen
ucucu yag verimi 1.0-3.2 ml arasinda oldugunu belirtmistir. Ugucu yag
icerisinde tanimlanan 22-59 tane bilesen toplam yagin %88.7- %90.94’ {ini
olusturdugunu en ytlksek bilesenin ciceksiz O6rneklerde % 16.2 ile cicekli
orneklerin % 18.1'lik oran ile 1.8- Sineol oldugunu belirtmistir. Onemli olan
diger bilenler ise; Limonen (%8.07- 15.1), Piperiton oksit (%11.6), pulegon (%

2.53- 7.56) oldugunu arastirma sonucunda belirtmistir.

Cam vd. (2012), Menta spicata, Mentha villoso- nervata ve Mentha piperita
tiirlerine ait klonlardan elde edilen ucucu yaglardaki ana bilesenlerin bugday
biti lizerine etkileri arastirilmis ve en ytliksek 6liim oran1 Mentha villoso-nervata
ucucu yaginda belirlenmistir. Ugucu yagin ana bilesenlerine bakildiginda ise
karvon bileseni en yliksek 6liim oranina neden oldugu ortaya ¢ikmistir. Calisma
sonucunda Karvon bileseni ve Mentha villoso-nervata ugucu yaginin bugday

bitine karsi yliksek oranda etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Ozer (2012), Nane bitkisine ait ug, orta ve alt kisimlar el ile ayiklanmasi sonucu
bu kismlar giineste, golgede ve etiivde kurutma teknikleri kullanilarak ucucu
yag oranlari, ugucu yag bilesenleri ve antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmistir.
Biinyesindeki su orani fazla olan taze bitkilerin kurutulmasi sonucunda ugucu
yag kayiplarinin fazla oldugunu bu kaybin buharlasma, oksidasyon gibi kimyasal
reaksiyonlar sonucu gerceklestigini bildirmisti. Buharlasma sonucunda olusan
kaylp oksidasyon gibi kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan ugucu yag

kaybindan daha az oldugunu agiklamistir. Kurutma sirasinda buharlasmadaki
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kaybin ise destilasyon islemi sirasinda yapraklarin ytliksek oranda su icermesi
yagin kaybolmasina neden oldugunu bildirmistir. Taze ve kuru orneklerin
damitilmasi sonucunda ugucu yaglarin kimyasal bilesimde farkliliklara neden
olmus bu farkhilik ise kurutma teknigi, giinesli giin sayis1 ve sicaklik gibi ana

faktorlerden kaynaklandigini agiklamistir.

Goger (2013), Arastirmaci Tirkiye'de yetisen Mentha spicata L.nin iki alt tiirt
olan Mentha spicata L. ssp. spicata ve Mentha spicata ssp. tomentosa (Briq.)
Harley kullanilarak Mentha spicata’nin alt tirleri ile yapilan en ayrintili fenolik
bilesiklerinin belirlenmesine ait bir ¢alisma yapmistir. Yiikksek Basingli Sivi
Kromotografisi-Kiitle-Spektrometresi/ Kiitle-Kiitle = Spektrometresi (YBSK
KS/KS) kullanilarak 80 maddenin analizi yapilmistir. Analiz sonuglarinda ilk
defa Mentha cincine ait 18, Mentha spicata tiiriine ait 25 fenolik madde tespit
edilmistir. Mentha cinsinde yeni elde edilen fenolik maddeler; sagerinik asit,
apigenin asetianolik asit F, ilglukozit, ikarisit B5 glukopiranozit, luteolin
asetilglukozit, salvianolik asit F, salvianolik asit A, salvianolik asit C, feruloilkinik
asit, metil litospermat, ponsirin, di metil litospermat, metil dansensu,

4-kafeoilkinik asit (kriptoklorojenik asit), 3-kafeoilkinik asit, 3-kumaroil kinik
asit, 4 kumaroilkinik asit, kafeoil glukoz, dimetil rosmarinat olarak arastirmaci

tarafindan belirlenmistir.

Biiytikbayraktar (2014), arastirma Konya ekolojik kosullarinda 2012-2013
yilinda ti¢ farkh azot dozu (0, 5 ve 10 kg/da) uygulanarak yetistirilen M. spicata
ve M. piperita turlerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Arastirmada 3 farkl giibre dozu uygulanarak yetistirlen M. spicata’
dan elde edilen sonuglara bakilarak; bitki boyu 43.88-64.36 cm, drog herba
verimi 479.6-1283.00 kg/da, ugucu yag oram1 %1.4-2.0, ucgucu yag
bilesenlerinde karvon orani % 49.70-61.50 degisim gosterdigini; M. piperita da
ise bitki boyu 31.50-48.50 cm, drog herba verimi 307.8-949.0 kg/da , ugucu yag
orant %1.7- 2.3 ve ucucu yagindaki mentol oran1 %28.06-34.29 arasinda
degisiklik gosterdigini belirtmistir. Arastirmaci Konya ve benzer ekolojiye sahip
yerlerde nanede en yliksek drog ve ucucu yag verimi uygulanan 10 kg/da azot

dozu uygulamasi yapilarak yetistirilmesinin uygun olacagini agiklamistir.
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Yesil ve Kara (2014), Erzurumda 2010 ve 2011 yillarinda yiriitiilen iki farkh
nane genotipine (Mentha spicata L. ve Mentha villoso- nervata Opiz.) li¢ farkli
azot ve fosfor dozlar (0, 5, 10 kg/da) uygulanarak tarimsal 6zelliklerine etkileri
aragtinlmistir. incelenen 6zelliklerde 10 kg/da azotlu ve fosforlu giibre dozu
yesil herba, bitki boyu, drog herba veriminde en etkili doz olarak belirlenmistir.
Azot uygulanmamis ve fosforun 5 kg'lik dozunda yesil yaprak orani en fazla
oldugu gorilmustiir. 5 kg'lik azot dozu ile 10 kg'lik fosfor dozlar1 uygulamasi
sonucu yesil yaprak verimi ve drog yaprak verimi yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Deneme yillarinin azot ve fosfor dozlarina etkisi 6nemli

bulunmustur.

Salim vd. (2016), Spearmint (Mentha spicata var. viridis L.) grubu nane tiirtinde
depolama stresinin karvon icerigine ve kimyasal bilesenlerine etkileri
arastirillmistir. Kurutulmus ornekler 12 ay boyunca polietilen posetlerde
saklanmis ve dort ayda bir (Ocak, Nisan, Agustos, Aralik) GC-MS kullanilarak yag
bilesenlerine bakilmistir. Arastirma sonucunda depolama siiresininin degisimde
ucucu yag bilesenlerinde farklilik oldugu gozlemlenmistir. Karvon igerigi Ocak
ayimnda %72.0 oldugu goriiliirken Nisan ayina %84.4’e ylikselmistir. Depolama
siiresine bagh olarak Agustos ve Aralik aylarinda érneklerdeki karvon icerigi
%54.7’ye distigiini belirtmislerdir. Arastirmacilar farkli depolama siirelerinin

ucucu yag bilesenleri lizerinde etkili oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1 Deneme alaninin o0zellikleri

Bu arastirma 2016 ve 2017 yillarn arasinda Isparta ili Isparta Uygulamal
Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi Deneme alanlarinda (37°50'15.8"K
30°32'05.9"D) yuritilmiustiir.

3.1.2 Deneme alaninin iklim ozellikleri

Isparta ili Akdeniz Bélgesi Bati Gecit Kusaginda bulunmakta ve I¢ Anadolu
karasal ikliminin 6zelliklerini gostermektedir. Isparta ilinin rakiminin ytiksek ve
denizden uzak olmasi1 sicaklik verilerinin degisiminde etkilidir. Isparta il
genelinde en yiiksek sicaklik degerlerinin belirlendigi aylar Temmuz ve Agustos
olarak kaydedilirken en diisiik sicaklik degerleri Ocak ve Subat aylarinda
kaydedilmistir. i1 genelinde yagislarin énemli bir kismi ilkbahar ve kis

mevsiminde diismekte ve hakim riizgar giiney dogudur.

Denemenin yirutildigi 2016 ve 2017 yillarina ait bazi iklim degerleri Cizelge
3.1’de verilmistir. Buna gore bitkilerin vejetatif olarak en iyi gelisme donemi
olan Nisan-Agustos donemlerinde 2016 yili ortalama sicaklik degerleri 2017 yili
sicaklik degerlerinden yiiksek oldugu gorilmektedir. 2017 yili ilkbahar
aylarinda bolgede metre kareye daha fazla yagis dismistir. 2017 yilinda
bolgeye daha fazla yagis diismesi sonucunda ortalama nispi nem degerleri 2016

yilindan daha ytiksek olmustur (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Deneme alaninin 2016-2017 yillar sicaklik, yagis ve nisbi nem

degerleri
Sicaklik Yagis Nispi
Aylar (°C) (mm) Nem(%)
2016 2017 2016 2017 2016 2017

Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
Ocak -13,9 13,3 1,3 -12,0 9,5 -0,8 101,6 87,8 71,9 77,9

Subat -6,1 22,5 7,3 -12,3 15,8 3,0 33,3 3,6 69,4 68,5
Mart -3,4 20,5 7,6 -4,4 21,8 7,3 59,9 74,4 62,1 64,1
Nisan 1,8 27,3 14,0 -0,9 25,5 10,6 47,8 25,6 52,3 59,6
May1s 4,8 28,3 14,6 4,0 31,9 14,9 87,6 149,5 64,4 63,7
Haziran 7,8 33,7 21,6 6,6 35,8 20,1 12,4 30,9 48,2 58,9

Temmuz 13,7 36,9 25,0 13,8 38,6 25,2 25,7 13,1 44,1 41,6
Agustos 13,1 36,0 24,4 12,1 36,9 23,8 45,4 20,4 51,8 52,1

Eyliil 4,2 32,5 18,9 5,6 37,1 21,1 31,6 5,7 539 45,1
Ekim 2,5 29,0 14,8 2,4 25,2 13,1 1,6 49,7 57,7 62,0
Kasim -5,1 13,3 7,2 -3,7 19,2 6,7 48,8 41,7 64,7 74,0
Aralik -10,9 13,5 0,3 33,5 69,5

3.1.3.Deneme alaninin toprak ozellikleri

Isparta ili topraklar:1 genel olarak kalkerli bir yapiya sahip olup genellikle killi
kalkerli granullii yap1 dagilabilir formdadir. Denemenin yiritildigi alandan
alinan toprak ornegi analiz sonucuna gore; Toprak tekstiiriiniin kili tinl yapida,
tuzluluk oraninin diisiik ve topraktan alinabilir potasyum (K,O) oraninin yeterli
seviyede oldugu, fosfor (P,0s) oraninin diisiik oldugu goriilmektedir. Deneme
topraginin kire¢ orani yiiksek olup orta alkali (pH 8.07) reaksiyonlu, organik
madde miktari iyi diizeydedir (Cizelge 3. 2).

Cizelge 3. 2. Deneme alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Degerler
Toprak Tekstiirti Killi-Tinh
Ph 8.07
Tuzluluk(%) 0.02
CaCOs 22.2
Organik Madde(%) 2.7
Elverisli P,05(kg/da) 4.8
Elverisli K,0 (kg/da) 72.0
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3.1.4 Denemede kullanilan bitki materyali

Denemede kapsaminda kullanilan bitki materyali olarak yurtdisi orijinli 1slah
edilmis 5 ticari cesitlerle, yapilan calismalar sonucu aroma bakimindan secilmis
cesit aday yerli klon (Telci, 2001) kullanilmistir. Denemede kullanilan ¢esitler
Cizelge 3.3’ te verilmistir. Deneme materyali olan bitkiler temin edildikten sonra

fideler serada ortaminda saksilarda ¢ogaltilarak deneme alanina sasirtilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede alaninda kullanilan klon ve cesitler

SiraNo  Cesit Adi Tilr Orijin

1 Applemint Mentha suaveolens Yabanci
2 Crispa Mentha spicata Yabanci
3 Marakko Mentha spicata Yabanci
4 Pinedo Mentha suaveolens Yabanci
5 Yakima Mentha spicata Yabanci
6 Tokat spicata Mentha spicata Yerli
3.2. Yontem

3.2.1. Tarla denemesinin kurulmasi

Proje kapsaminda kullanilan nane (Mentha L.) cesitlerine ait 10-15 cm
uzunlugundaki celikler onceden torf, toprak ve hayvan giibresiyle (1:1:1)
hazirlanmis saksilarda sera ortaminda koklendirilerek deneme alanina
sasirtilmistir. Arazi calismalar Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknoloji Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
(TARUM) deneme alanlarinda ytriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore Ug¢ tekerrirlii olarak kurulmustur. Sera ortaminda yetistirilen
celikler sonbaharda 3.6 m? (3 x 1.2) olarak ayarlanan parsellere dikilmistir.
Parseller dikim yapilmadan 6nce 5 kg N ve 5 kg P,05 hesabina gore 6n
glibreleme yapildiktan sonra celiklerin dikim islemi yapilmistir. Dikim sikligi
sira arast 30 cm ve sira Uzeri 20 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Fakat nane
bitkisi siirtiniicii govdeye sahip olmasindan dolay1 vejetasyon donemi boyunca
sira arasl ve sira uzeri alanlar1 kapandigindan incelenen 6zelliklere yonelik

veriler 0.5 m? lik kafesler yardimiyla alimmistir (Sekil 3.3).
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Tokat Spicata Crispa

Sekil 3.1 Denemede kullanilan klon ve gesitler

Koéklendirilmis nane celiklerinin dikimi yapilmistir. Nane bitkisinin vejetasyon
doénemi boyunca iki bicim yapilmistir. Hasat islemleri bitkilerin tam ¢igeklenme

doneminde yapilmistir. Fakat nane karakteristik uzun giin bitkisi olmasindan
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dolay1 ikinci bicim doneminde ciceklenme gecikmesi nedeniyle bitkinin alt

yapraklarinin sararmasi sonucunda ikinci bicimler yapilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3. 4. Denemede kullanilan nane genotiplerine ait bi¢im tarihleri

2016 2017
Genotipler 1.Bicim 2. Bicim 1.Bi¢cim 2. Bi¢im
Applemint 26.07 07.10 07.07 05.10
Crispa 26.07 07.10 07.07 06.10
Marakko 27.07 06.10 07.07 06.10
Pinedo 27.07 07.10 07.07 05.10
Yakima 26.07 06.10 07.07 06.10
Tokat spicata 26.07 06.10 07.07 05.10

Deneme alaninda her bi¢cim yapildiktan sonra 2.5 kg/da N hesabina gore
glibreleme islemi yapilmistir. Deneme alaninin yabanci ot kontrolii ve ¢capalama
gibi kiiltlirel islemleri el ile yapilmis olup su ihtiyaci damla sulama sistemi ile
tarla kapasitesine gore kontrollii bir sekilde yapilmistir. Deneme yerinin bakim

islemleri her bicim sonrasinda tekrardan yapilmistir.

Sekil 3.2. Nane denemesinin ilk yilinda arazi kosullarinda genel gortiniimi
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Sekil 3.4. Nane genotiplerinin hasat sonrasi kurutma islemleri ve ugucu yag
analizleri

3.2.2. incelenen ozellikler

Tarimsal ozellikler

Arastirma sonucu elde edilen veriler Ozel (1995) ile Telci (2001)'nin belirledigi

yontemlere gore alinmistir.

Bitki boyu (cm): Bicimlerden hemen 6nce her parselden tesadiifi olarak alinan
10 6rnek bitkinin toprak ylizeyinden en u¢ noktasina kadar olan yiikseklik cm

olarak olciiliip ortalamalar: alinmistir.
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Yesil herba verimi (kg/da): Kenar tesirleri haric 0.5 m?¥lik Kkafesler
kullanilarak kafes icersinde kalan alandaki bitkiler toprak iistii seviyeden 7-8
cm ytikseklikte bicilmistir. Bitkiler nem kaybi olmadan hemen tartilarak parsel
verimleri belirlenmis ve bu degerler kullanilarak dekara yesil herba verimleri

hesaplanmistir.

Kuru herba verimi (kg/da): Yesil herba i¢in hasat edilen bitkilerden alinan
1000 g taze oOrnek golgede kurutularak % nem ve kuru herba oranlari
belirlenmistir. Dekara yesil herba verimleri ile elde edilen bu oranlardan

faydalanilarak kuru herba verimleri hesaplanmistir.

Kuru yaprak verimi (kg/da): Kuru herba verimi icin alinan o6rneklerde
kurutma ve tartim sonrasi yaprak ve saplar birbirinden ayiklanarak oranlari
belirlenmistir. Yaprak oranlar1 belirlendikten sonra kuru herba verimleri ile

yaprak oranlari kullanilarak dekara kuru yaprak verimleri hesaplanmistir.

Kimyasal 6zellikler

Ucucu yag orani (%): Ucucu yag orani kurutulmus yaprak érneklerinden 20 g
tartilarak 500 ml su ilave edilmis su destilasyon iinitesine (Neo Clavenger
aparat1) yerlestirilmigtir. Iki saat siireyle distilasyon yapilmis ve biriken yag
okunarak kuru (hava kurusu) yapraktaki ugucu yag orani ml/100g (%) olarak

hesaplanmistir.

Ucucu yag bilesenleri: Ucucu yag bilesenleri Gaz kromotografisi ve kiitle

spektrometresi (GC-MS) ile belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen ucucu yag bilesenleri QP Shimadzu marka,
5050 model gaz kromotografisi ve kiitle spektrometresi (GC/MS) ile
belirlenmistir. Ornekler hekzanda seyreltilerek, bilesenlerin ayrimi icin CP-Wax
52 CB (50 m x 0.32 mm; film kalinhigi= 0.25 pm) klona enjekte edilmistir. Klon
baslangi¢ sicakliglt 60 °C ve son sicakligi 250 °C olup, dakikada 10 °C artacak
sekilde ayarlanmistir. Sicaklik 220 °C’de 5 dk bekletilmistir. Enjeksiyon blogu
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sicakhigr 240°C, Dedektor sicaklignt 250 °C, Dedektor enerji akist 70 eV,
Iyonlastirma tiirii: El, Kullanilan gaz: Helyum (20 ml/da), Akis hiz1 10 psi olarak
ayarlanmistir.  Bilesenler; Mas spektrumlarinin  WILLEY ve  NIST
kutiiphanelerinde bulunan bilesenlerin spektrumlariyla karsilastirilarak

tanimlanmistir.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Nane bitkisinde
bir vejetasyon donemi boyunca birden fazla verim alindigindan dolay: her bigim
bir faktor olarak alinip analizler yapilmistir. Ayrica ¢alismada yil igerinde
toplam verimler 6nemli oldugu icin bicimler birlestirilerek toplam verimler yil
faktorii ile yeniden analiz edilmistir. Varyans analizleri yapildiktan sonra
onemli c¢ikan ozellikler Duncan ¢oklu Kkarsilastirma testi kullanilarak

gruplandirilmistir. Analizler SPSS programi kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Isparta ekolojik kosullarinda Spearmint grubu nane klon ve ¢esitlerinin 2016 ve
2017 vejetasyon yillarinda iki yi1l boyunca yiriitilen ¢alisma sonucunda
genotiplerden; bitki boyu, yesil herba, kuru herba, kuru yaprak verimleri ile
ucucu yag oranina ait degerler alinmigtir. Ozelliklere ait bu degerlerin varyans
analizleri yapilarak F degerleri ve onemlilik seviyeleri belirlenmis ve 6nemli
olan ozellikler gruplandirilmistir. Ayrica ugucu yag bilesenlerinin degisimi

incelenmistir.

4.1. Bitki Boyu(cm)

Nane klon ve cesitlerinin yil ve bicim donemlerine gore bitki boyu degisimini
gosteren varyans analiz sonuglarn Cizelge 4.1’ de verilmistir. Bu sonug¢lardan
anlasildig1 gibi, ana faktdrlerden yillar arasinda fark 6nemsiz, bigimler ve
genotipler arasindaki fark 6nemli (p<0.01) olmustur. Ayrica ¢alismada yil x
bicim (Y x B), y1l x genotip (Y x G) ikili interaksiyonu ile y1l x bi¢cim x genotip (Y x
B x G) ti¢li interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Nane klon ve cesitlerinde bitki boyuna (cm) ait varyans analiz

sonuglari
Bitki Boyu (cm)
Varyasyon Kaynaklari F degerleri Onemlilik Derecesi
Yil 2.3 od
Bi¢im 458.2 ok
Genotip 13.8 ok
YXB 27.0 o
BXG 1.9 od
YXG 6.9 o
YXBXG 5.2 ok

*: p<0.05; **:p<0.01; 6d: 6nemli degil

Yapilan ¢alismada nane klon ve cesitlerinin bitki boyuna ait degerleri ve

istatistiki gruplar Cizelge 4.2’ de gosterilmistir. Calismada bitki boyu degerleri
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denemenin ilk yil1 (2016) birinci bigimde 56.4-83.8 cm, ikinci bicimde 28.3-46.5
cm arasinda degismistir. Ikinci y1l ise bicimlere gére 51.8- 74.8 cm ve 37.6-56.0
araliklarinda olmustur. Her iki yilda da ilk bicimler ikinci bicimlerden ytliksek
olmus ve birinci ve ikinci bi¢gim ortalamalari sirasiyla 2016 yilinda 68.3 ve 34.6
cm, 2017 yilinda ise 63.7 ve 43.1cm olarak bulunmustur. Her iki yilda da ilk
hasat sonrasi 151k siddetinin artmasi ve sicakliklarin yiiksek olmasi bitki

boylarinin kisa kalmasina neden olmustur.

Calismada yil ortalamalar ilk yi1l 51.5 cm ikinci yil 53.4 cm olmus, yillar
arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Ancak yil x bi¢cim (Y x B), y1l x genotip (Y x
G) ikili interaksiyonlari ile y1l x genotip x bi¢im (Y x G x B) interaksiyonu 6nemli

(p<0.01) olmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. Nane klon ve gesitlerin bitki boyu (cm) degerleri

2016 2017
Cesit 1.Bicim 2.Bicim Ortalama 1.Bicim 2.Bicim Ortalama Ort.Genotip
Applemint 83.8 46.5 65.2 68.2 56.0 62.1 63.6a
Crispa 61.8 34.5 48.2 67.6 38.7 53.1 50.7 bc
Maracco 60.7 317 46.2 59.6 389 49.2 47.7 ¢
Pinedo 56.4 33.2 448 74.8 47.3 61.1 529b
Yakima 76.9 283 52.6 60.2 37.6 48.9 50.8 bc
T. Spicata 70.4 33.1 51.7 51.8 40.0 459 48.8bc
Ort. YxBD 68.3 34.6 63.7 43.1
Ort.Bicim 1.Bi¢cim: 66.0 2.Bicim: 38.8
Ort.yil 51.5 53.4
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Sekil 4.1. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nane klon ve gesitlerinin
ortalama bitki boyuna (cm) ait degerler

H 1. Bicim H2. Bigim

68,3
63,7

2016 2017

Sekil 4.2. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nanelerin bitki boylarinda
bicimlerin yillara gore degisimi (y1l x bi¢gim interaksiyonu)

Calismada bicim donemleri yillara gore farkl degisim gostermis ve yukarida da
ifade edildigi gibi interaksiyon 6nemli ¢ikmistir. Yil bicim ortalamalar: her iki
yildada ilk bigimler yliksek cikmistir (Sekil 4.2). Ayrica gesitler yillara farkh

tepkiler vermis, y1l genotip interaksiyonu énemli olmustur (Sekil 4.3).
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Applemint, Yakima ve Tokat Spicata gesitleri ayni grupta yer almis ve ilk y1l bitki

boylar ikinci y1l bitki boylarindan ytliksek olmustur (65.2, 52.6, 51.7). Crispa,

Maracco ve Pinedo cesitlerinde ise ikinci yil bitki boylar1 yiiksek olmustur. Bu

sonuglardan genotiplerin

anlasilmistur.

ikllim degisiklerine farkli tepkiler gosterdigi

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

65,2

Applemint

62,1

Crispa

Maracco Pinedo Yakima T. Spicata

Hivil m2vi

Sekil 4.3. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nane klon ve cesitlerde bitki
boyunun yillara gore degisimi (y1l x genotip interaksiyonu)

Yapilan ¢alisma sonucunda bitki boyunun cesitlere ve bicim dénemlerine gore

degisiklik gosterdigi anlasilmistir. Nanede yetistirilen bolgenin iklim sartlari

bitki boyu ve verim iizerine etkili oldugu bilinmektedir (Ozgiiven ve Kirc1 1999).

Bitkilerin ilkbahar ve yaz baslangici ddoneminde giinlerin uzun olmasi, bolgedeki

sicaklik ve nisbi nem degerleri ilk bicimlerde bitki boyunun yiiksek olmasina

neden olmustur (Telci vd. 2004; Telci ve Sahbaz 2005a,b;). Ikinci bigcimlerde yaz

aylarindaki ytiksek sicaklik, 1sik yogunlugunun artmasi, kisalan vejetasyon

stireci ikinci bicimlerde bitkilerin kisa olmas tizerinde etkili olmustur (Ozel ve

Ozgiiven 1999; Ozgiiven ve Kiric1 1999).
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4.2.Yesil Herba Verimi (kg/da)

Calismada kullanilan nane klon ve gesitlerin yesil herba verimine ait varyans

analiz sonuglarina gore yil (p<0.05) ve bi¢cim donemleri (p<0.01) arasindaki

farklar 6nemli olurken, genotipler arasindaki fark 6nemsiz olmustur. Ayni

zamanda yil ve bi¢cim (Y x B) ikili interaksiyonu 6nemli (p<0.05) olmustur

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Nane klon ve cesitlerinde yesil herba verimine (kg/da) ait varyans

analiz sonuclari

Yesil Herba Verimi (kg/da)

Varyasyon Kaynaklar1 F degerleri OnemlilikDerecesi
Yil 5.2 *

Bicim 15.4 ok
Genotip 0.7 0d

YXB 5.1 *

BXG 0.3 0d

YXG 1.4 0d

YXBXG 0.4 0d

*: p<0.05; **:p<0.01; 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.4. Nane klon ve ¢esitlerine ait yesil herba verimi degerleri (kg/da)

2016 2017

Cesit 1.Bicim 2.Bicim Ortalama 1.Bicim 2.Bicim Ortalama Ort.Genotip
Applemint  934.8 915.3 925.1 1380.3 836.0 1108.2 1016.6
Crispa 884.3 804.0 844.1 1318.0 955.3 1136.7 990.4
Maracco 961.0 884.7 922.8 1112.0 680.0 896.0 909.4
Pinedo 904.9 906.0 905.5 1341.3 1145.3 1243.3 1074.4
Yakima 1023.7 932.7 978.2 1069.7 716.7 893.2 935.7
T. Spicata 1122.4 796.0 959.2 1228.7 914.0 1071.3 1015.3
Ort. YxBD 971.9a 873.1b 1241.7a  874.6b

Ort.Bigcim 1.Bi¢im: 1106.8a 2.Bicim: 873.8b

Ort.yil 922.5b 1058.1a
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Calismada yesil herba verimleri denemenin ilk yilinda (2016) birinci bicimde
884.3-1122.4 kg/da, ikinci bicimde ise 796.0-932.7 kg/da arasinda degisilmistir.
ikinci y1l ise bicimlerden elde edilen verimler sirasi ile ilk bicimde 1069.7-
1380.3 kg/da ve ikinci bicimde 680.0- 1145.3 kg/da araliklarinda degismistir
(Cizelge 4.4).

Yukarida ifade edildigi gibi y1l ve bigimler arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
Denemede ilk yil ortalama verim 922.5 kg/da ikinci y1l 1058.1 kg/da olup,
varyans analiz ve ortalama degerlere ait tablolarda (Cizelge 4.3, Cizelge 4.4)
goriildiigi gibi y1l ortalamalari arasindaki bu fark énemli (p<0.01) olmustur. Ik
yll yesil herba veriminin diisiik olmasi; bu yilda bitkilerin yavas gelismesi ve
birim alanda bitki sayisinin az olmasi ile agiklanabilir (Telci ve Sahbaz 2005a).
ikinci yil bitkiler daha fazla siirgiin olusturmasina bagh olarak birim alanda
govde sayisinin daha fazla olmasi yesil herba veriminin ikinci y1l ortalamasinin

yiiksek olmasina neden olmustur.

Calismada bicim ortalamalar incelendiginde; 1106.8 kg/da ile ilk bicim 873.8
kg/da ile ikinci bicimden yiiksek olmustur. Ancak her iki yilda da ilk bigimler
ikinci bigimlerden yiiksek olmasina ragmen ikinci yil ilk bicimlerde diger
bicimlere gore daha yiliksek verim alinmis ve yil x bigim (Y x B) interaksiyonu
onemli bulunmustur. Calismada yillara gore birinci ve ikinci bigim ortalamalari
sirasiyla 2016 yilinda 971.9 ve 873.1 kg/da 2017 yilinda ise 1241.7 ve 874.6
kg/da verim elde edilmistir (Sekil 4.4)

Calismada ilk bicimlerde bitkinin gelisme siiresinin uzun olmasi, ilkbaharda
diisen yagis miktarinin fazla, nisbi nem degerinin yiiksek olmasi bitkilerin daha
iyi gelismesine ve yesil herba veriminin yiiksek olmasina neden olmustur (Telci,
2001). ilk bicimlerden sonra ikinci hasat icin gelisme siiresi yaz aylar ile
sonbahar doénemine rastlamistir. ilk bicimden sonraki dénemde sicakhigin
yuksek, 1s1tk yogunlugunun fazla olmasina ragmen sonbahara dogru azalan
sicakliklar gece giindliz sicaklik farki bitkilerin aktif olarak gelisimini
yavaslatmis ve yesil herba verimini diistirmiistiir (Telci ve Sahbaz 2005a; Telci

vd. 2010).
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M 1. Bicim H 2. Bigim

1241,7

2016 2017

Sekil 4.4. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nanelerin yesil herba
verimlerinde  bicimlerin yillara gore degisimi (yixbicim
interaksiyonu)

Calismada genotipler arasindaki farklar 6nemsiz olmasina ragmen genotip
ortalamalrinin incelenmesinden anlasilacagi gibi en yliksek yesil herba verimine

sahip olan ¢esit Pinedo (1074.4 kg/da) olmustur (Sekil 4. 5).
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Sekil 4.5. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nane klon ve cesitlerinin
ortalama yesil herba verimine (kg/da) ait degerler.
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Nane bitkisinde yesil herba verimini yetistirilen bolgenin 1siklanma stresi,
yagis, sicaklik, nem riizgar gibi ekolojik etmenler (Ozgiiven ve Kirici 1999),
bitkinin yaslanmasi ve yetistirmede uygulanan kiiltiirel yontemlere (Ozel vd.

1997) gore degisiklik gostermektedir.

Nane ile ilgili yapilan ¢alismalarda yesil herba verimini Ozgiiven ve Kiric
(1999), Adana ve Pozanti olarak iki farkli ekolojide yaptig1 calismada Adana da
512.5-4053.8 kg/da ve Pozantida 115.6-678.1 arasinda; Telci (2001) Tokat
ekolojik kosullarinda 1137.5-3951.3 kg/da; Silid (2010), Tokat Kazova
sartlarinda toplam yesil herbay1 1811.4-3696.7 kg/da arasinda bulmuslardir. Bu

degerler y1l icerisindeki toplam degerlerdir.

4.3. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Yuritiilen calismada nane klon ve cesitlerin y1l ve bicim donemlerine gére kuru
herba verimi degisimini gosteren varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5'te
sunulmustur. Bu sonuclardan anlasilacag1 gibi ana faktorlerden genotipler
arasindaki fark onemsiz, yillar (p<0.05) ve bicimler arasindaki (p<0.01) fark

onemli olmustur.

Cizelge 4.5. Nane klon ve cesitlerine ait kuru herba verimi (kg/da) varyans
analiz sonuglari

Kuru Herba (kg/da)

Varyasyon Kaynaklari F degerleri Onemlilik derecesi
Yil 6.0 *

Bi¢im 9.4 ok
Genotip 1.1 od

YXB 0.0 od

BXG 0.9 od

YXG 1.2 od

YXBXG 0.7 od

*: p<0.05; **:p<0.01; 6d: dnemli degil
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Yapilan ¢alismada nane klon ve gesitlerin kuru herba verimine ait degerler
Cizelge 4.6’te verilmistir. Calismada kuru herba verim degerleri denemenin
gerceklestirildigi ilk yi1l (2016) birinci bigcimlerde 237.3-369.8 kg/da, ikinci
bicimlerde ise 188.0-271.3 kg/da arasinda degismistir. Ikinci y1l (2017) ise ilk
bicimlerde 266.7- 366.7 kg/da, ikinci yapilan bicimlerde ise 215.3-316.7 kg/da
araliklarinda olmustur. Yillara gore birinci ve ikinci bigim ortalamalari sirasiyla
2016 yilinda 280.9 ve 227.3 kg/da, 2017 yilinda ise verim ortalamalar1 322.2 ve
270.4 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.6; Sekil 4.6).

Calismada Cizelge 4.6'da gorildigi gibi ilk bicimlerde verimler ikinci
bicimlerden daha ytiksek olmus, bi¢cim ortalamalar ilk bicim 301.6 kg/da, ikinci
bicimde ise 248.9 kg/da olarak belirlenmistir. Bicimler arasindaki bu fark
istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) olmustur (Sekil 4.6). Yesil herba verimlerinde
aciklandigl gibi doénemler arasindaki farkhlik, ilk bicimlerde yesil herba
verimine neden olan faktérler, kuru yaprak veriminde de ilk bigimlerin yiiksek

olmasina da sebep olmustur.

Cizelge 4.6. Nane klon ve cesitlerine ait kuru herba verimi degerleri (kg/da)

2016 2017
Cesit 1.Bicim 2.Bicim Ortalama 1.Bicim 2.Bicim Ortalama Ort.Genotip
Applemint  251.4 271.3 261.4 360.0 263.3 311.7 286.5
Crispa 237.3 201.3 219.3 366.7 316.7 341.7 280.5
Maracco 296.0 188.0 242.0 313.3 215.3 264.3 253.2
Pinedo 242.4 258.0 250.2 296.7 309.3 303.0 276.6
Yakima 288.8 211.3 250.1 266.7 219.3 243.0 246.5
T. Spicata 369.8 2339 301.8 330.0 298.7 314.3 308.1
Ort. YxBD 280.9a 227.3b 322.2a 270.4b
Ort.Bigcim 1.Bi¢im: 301.6a 2.Bigcim: 248.9b
Ort.yil 254.1b 296.3a

Calismada yesil herba verimlerinde oldugu gibi ikinci yil ortalama degerler
(296.3 kg/da), birinci y1l degerlerinden (254.1 kg/da) ytliksek olarak belirlenmis
ve yillar arasindaki fark 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nane klon ve cesitlerinin
ortalama kuru herba verimine (kg/da) ait degerler

Sekil 4.6'nin incelenmesi sonucu genotiplerin birbirine yakin verim potansiyeli
olmasindan dolay1 genotipler arasindaki fark énemsiz olmus fakat en yiiksek
kuru herba verimine sahip olan genotip Tokat Spicata klonundan elde

edilmistir.

Nanede kuru herba verimi yesil herba verimi ile benzer degisimler gostermistir.
Calisma sonucunda nane bitkisi icin verimler bodlgenin yagis, sicaklik, nem,
riizgar gibi iklim sartlarina (Ozgiiven ve Kira 1999; Telci vd.2010), bitkinin
yasina (Telci ve Sahbaz 2005a), yetistirme kosullarina (Singh vd.,1995), bitkinin
genetik yapisina (Ceylan 1987; Ozgiiven ve Kirict 1999; Tugay vd. 2000) gore
farkliliklar gozlenmektedir. Ancak calismada cesitlerde bir birine yakin verim

potansiyeli gézlenmektedir.

4.4. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Calismada nane klon ve ¢esitlerinin yil ve bigim donemlerine gore kuru yaprak
verimi degisimini gosteren varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7’de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden anlasilacagr gibi ana faktdérlerden yillar ve

genotipler arasindaki fark 6nemsiz, bicimler arasindaki fark énemli (p<0.01)
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olmustur. Ayn1 zamanda ¢alismada y1l x bicim (Y x B) ikili interaksiyonu 6nemli

(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Nane klon ve cesitlerine ait kuru yaprak verimi (kg/da) varyans
analiz sonuglari

Kuru yaprak verimi (kg/da)

Varyasyon Kaynaklari F degerleri OnemlilikDerecesi
Yil 33 od

Bicim 11.1 ok
Genotip 1.7 od

YXB 4.6 *

BXG 0.3 od

YXG 1.4 od

YXBXG 0.7 od

*: p<0.05; **:p<0.01; 6d: 6nemli degil

Yapilan ¢alismada nane klon ve gesitlerinin kuru yaprak verimine ait ortalama
degerleri ve istatistiki gruplar Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Yapilan ¢alismada
kuru yaprak verimi degerleri denemenin ilk yili olan 2016’da birinci bicimde
140.7-192.7 kg/da, ikinci bigimde ise 127.3-167.3 kg/da arasinda degismistir.
ikinci y1l (2017) bicimlere gore sirasiyla 170.0- 256.7 kg/da ve 109.7-195.3
kg/da araliklarinda verim elde edilmistir. Yillara gore birinci ve ikinci bicim
ortalamalarina bakildiginda sirasiyla 2016 yilinda 167.2 ve 154.2 kg/da 2017
yilinda 211.1 ve 150.6 kg/da verim alinmistir (Sekil 4.7).

Yukarida ifade edildigi gibi ana faktorlerden bicimler arasindaki fark onemli
olmus ve calismada birinci bicim ortalamasi 189.2 kg/da olurken ikinci bicim
ortalamasi 152.4 kg/da olarak belirlenmistir. Calismada ayrica her iki yilda ilk
bicimler yliksek olmasina ragmen, bi¢cim ortalamasi degerler ikinci yil ilk
bicimlerde en yiliksek ayni yil ikinci bicimde ise en diisiik olmustur (Sekil 4.8).
ikinci yildaki bicimler arasindaki degisimin fazlahigl bicim yil interaksiyonun
onemli olmasina neden olmustur. Diger verimlerde agiklandig gibi ikinci yildaki
birinci bigimde, 6nceki bicimler nedeniyle birim alandaki bitki sayisi1 ve ilkbahar
donemindeki iklim avantajlar1 (Telci vd. 2010), bu dénemde en yiiksek

verimlerin alinmasina neden olmustur (Ozel, 1995).
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Cizelge 4.8. Nane klon ve gesitlerine ait kuru yaprak verimi degerleri (kg/da)

2016 2017
Cesit 1.Bicim 2.Bi¢cim Ortalama 1.Bi¢im 2.Bicim Ortalama Ort.Genotip
Applemint 173.7 164.7 169.2 216.7 127.3 172.0 170.6
Crispa 164.5 167.3 165.9 246.7 195.3 221.0 193.5
Maracco 168.0 127.3 147.7 186.7 109.7 148.2 147.9
Pinedo 140.7 164.0 152.4 256.7 177.3 217.0 184.7
Yakima 163.7 155.3 159.5 170.0 124.7 147.3 153.4
T. Spicata 192.7 146.3 169.5 190.0 169.3 179.7 174.6
Ort. YXBD 167.2a 154.2b 211.1a 150.6b
Ort.Bicim 1.Bi¢im: 189.2a 2.Bigim: 152.4b
Ort.yil 160.7b 180.9a
250
189,2 193,5
200 180,9 1706 184,7 174,6
160,7 152,4 147,9 153,4
150
100
50
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Sekil 4.7. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nane klon ve cesitlerinin
ortalama kuru yaprak verimine (kg/da) ait degerler

Calisma sonucunda nane bitkisi icin verimler bodlgenin iklim sartlarina (yagis,
sicaklik, nem, riizgar ) ( Ozgiiven ve Kirc1 1999; Telci vd. 2010), bitkinin yasina
(Telci ve Sahbaz 2005a), yetistirme kosullarina (Singh vd. 1995), bitkinin
genetik yapisina (Ceylan 1987; Ozgiiven ve Kiric1 1999; Tugay vd. 2000) gore

farkliliklar gozlenmektedir. Bu nedenle bi¢cim donemindeki farkliliklar,

32



donemsel iklim degisiklikleri ile beraber, bitkilerin bu degisimler ile bicimlere

gosterdigi fizyolojik tepkiler etkili olmustur.

H 1. Bigcim H 2. Bigim

211,1

2016 2017

Sekil 4.8. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nanelerin kuru yaprak
verimlerinde  bicimlerin yillara gore degisimi (yilxbigcim
interaksiyonu)

4.5. Ugucu Yag Orani (%)

Nane klon ve gesitlerinin yil ve bicim donemlerine gore ugucu yag orani
degisimini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Bu
sonuglardan anlasildig1 gibi ana faktorler olan yillar, bicimler ve genotipler
arasindaki fark o6nemli (p<0.01) 6nemli olmustur. Ayrica yapilan g¢alisma
sonucunda Bicim x Genotip (B x G) ikili interaksiyonu o6nemli (p<0.05)

bulunmustur (Cizelge 4.9).

Yapilan calismada nane klon ve cesitlerinin ucucu yag oranina ait ortalama
degerleri ve istatistiki gruplar Cizelge 4.10’da gosterilmistir. Calismada ucgucu
yag oranlarina ait degerler denemenin ilk yili birinci bicimde %1.6-2.8, ikinci
bicimde %0.9-2.3 araliklarinda degisim gostermistir. ikinci yil ise ilk bicimde
%2.1-3.4, ikinci bicimde ise %0.8-3.4 araliklarinda bulunmustur. Cizelge
4.10’dan anlasilacag gibi ugucu yag oranlar1 yillara gére birinci ve ikinci bigim

ortalamalar sirasiyla ilk yilda (2016) %2.3 ve %1.7 ikinci yilda (2017) %2.7 ve
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%2.3 olarak bulunmustur. Calismada bi¢cim ortalamalar: ilk bi¢cim sonucunda
elde edilen ugucu yag orani (%?2.5) ikinci bicim ortalamasindan (%2.0) énemli
(p<0.01) derecede yiiksek olmustur (Sekil 4.9). ilk yapilan bicimlerden elde
edilen ugucu yag orani ikinci yapilan bigimlerden yiliksek olmasi ikinci bigim
zamanin olan ekim ay1 i¢inde sicaklik degerlerinin diismesi ve gece giindiiz

sicaklik farklarinda degisim bitkilerde ugucu yag tiretimini olumsuz etkilemistir.

Cizelge 4.9. Nane klon ve ¢esitlerine ait ugucu yag oranina ait varyans analiz

sonuglari
Ucucu yag orani (%)

Varyasyon Kaynaklari F degerleri OnemlilikDerecesi
Yil 37.1 o

Bicim 333 i
Genotip 34.1 ok

YXB 2.7 6d

BXG 3.4 *

YXG 1.0 od

YXBXG 1.4 od

*: p<0.05; **:p<0.01; 6d: 6nemli degil

Calismada ilk yil ugucu yag oranlan ikinci yi1l Maracco ¢esidi disindaki tiim
genotiplerde yiiksek olmustur. Calismada yil ortalamalart ilk yi1lda %2.0 ikinci
yilda ise %?2.5 oraninda olup yillar arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
Calismanin ilk yil1 (2016) ugucu yag oraninda bicim donemlerine bakildiginda
ilk bicimde en ytliksek degerler % 2.8 oraninda Yakima cesidinde, ikinci bicimde
ise %2.3 ile Yakima ve Maracco ¢esidinden alinmistir. 2017 yilinda ugucu yag
oraninda birinci bigimde en yiiksek deger % 3.4 ile Yakima, ikinci bicimde ise
%3.4 ile Maracco cesidinden elde edilmistir. Cesitlerin yil ortalamalarina
istatiksel olarak bakildiginda en yiliksek degerler bicim donemlerinde oldugu

gibi % 2.9 ile Maracco ve Yakima cesitlerinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.10. Nane klon ve gesitlerine ait ugucu yag oranlar1 degerleri (%)

2016 2017
Cesit 1.Bicim 2.Bicim Ortalama 1.Bicim 2.Bicim Ortalama Ort.Genotip
Applemint 2.4 2.0 2.2 2.8 2.7 2.7 25b
Crispa 1.6 1.2 1.4 2.1 1.6 1.9 1.6c¢
Maracco 2.7 2.3 2.5 3.0 34 3.2 29a
Pinedo 1.8 0.9 1.3 2.1 0.8 1.5 l4c
Yakima 2.8 2.3 2.5 34 31 32 29a
T. Spicata 2.7 1.3 2.0 2.8 2.4 2.6 23b
Ort. YxBD 2.3a 1.7b 2.7a 2.3b
Ort.Bicim 1.Bigim: 2.5a 2.Bicim: 2.0b
Ort.yil 2.0b 2.5a

©
QY

Sekil 4.9. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nane klon ve gesitlerinin
ugucu yag oranina (%) ait ortalama ait degerler

Her iki y1l ortalamalarina bakildig1 zaman en diisiik ugucu yag orani % 1.4 ile

Pinedo ¢esidinden alinmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.9).
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Applemint Crispa Maracco Pinedo Yakima T. Spicata

H 1. Bigcim H2.Bigim

Sekil 4.10. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen nane klon ve gesitlerinin
bicim donemlerine gore ugucu yag oranlari ortalamalarinin degisimi
(Bicimx Genotip interaksiyonu)

Nanede ugucu yag orani bitkinin genetik yapisina (Ceylan 1987; Ozgiiven ve Kir1
1999; Tugay 2000), ilkim kosullarina (Ozgiiven ve Kiric1 1999) gore degisim

gostermektedir.

Daha once farkli bolgelerde M. spicata tiirleri ile yapilan g¢alismalarda; Telci
(2001), Tokat kosullarinda M. spicata tiriinde %0.80-3.76 arasinda, Siili
(2010), Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda ilk bigcimde %0.82-2.37, ikinci
bicimde %1.37-3.19 arasinda, Ozgiiven ve Kiria (1999), Adana ve Pozanti
lokasyonlarinda %1.57-6.29 arasinda, Biiylikbayraktar (2014), Konya'da
yapmis oldugu calismada M. spicata’da %1.4-2.0 arasinda degisen degerlerde

ucucu yag oranlari elde edilmistir.

4. 6. Toplam Verimler

Nane klon ve gesitlerinin 2016 ve 2017 yillarindaki iki bigimin birlestirilmesi
sonucu toplam verimler elde edilmis ve toplam verimlere ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.11'de, toplam verimlere ait ortalama degerler ise Cizelge

4.12 ve Cizelge 4.13’te verilmistir.
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Cizelge 4.11. 2016 ve 2017 yillar1 toplam verimlere ait varyans analiz sonuclari

Yesil Herba Kuru Herba Kuru Yaprak Ucucu yag
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (L/da)
Vil 4.010d 5.21" 3.216d 126,23%
Genotip 0.52 0d 0.99 o6d 1.620d 3,71*
YxG 1.04 0d 1.00 ¢d 1.320d 0,410d

*: p<0.05; **:p<0.01; 6d: dnemli degil

Calismada toplam kuru herba veriminde yillar (p<0.05) arasindaki fark ile
toplam ugucu yag veriminde yillar (p<0.01) ve genotipler (p<0.05) arasindaki

farkliliklar 6nemli olmustur.

Toplam yesil herba verimleri ¢alismanin ilk yilinda (2016) 1688.3 -1956.4
kg/da arasinda, ikinci y1l ise (2017) 1786.3-2486.7 kg/da arasinda degismistir.
ilk y1l en fazla yesil herba verimini 1956.4 kg/da ile Yakima genotipinden elde
edilirken, ikinci yil ise 2486.7 kg/da ile Pinedo cesidinden alinmustir. Iki yil
ortalamasinda genotipler arasindaki fark 6nemsiz olmus, iki yil ortalamasina
gore en yliksek verimi 2148.8 kg/da ile Pinedo cesidinden elde edilirken bunu
2033.3 kg/da’lik verim ile Applemint cesidi takip etmistir.

Cizelge 4.12. Nane klon ve cesitlere ait toplam yesil herba verimi ve kuru herba
verimi degerleri (kg/da)

Yesil Herba Kuru Herba
(kg/da) (kg/da)

Cesit 2016 2017 Ort 2016 2017 Oort
Applemint 1850.2 2216.3 2033.3 522.7 623.3 573.0
Crispa 1688.3 2273.3 1980.8 438.6 683.3 561.0
Maracco 1845.7 1792.0 1818.8 484.0 528.7 506.3
Pinedo 1810.9 2486.7 2148.8 500.4 606.0 553.2
Yakima 1956.4 1786.3 1871.4 500.2 486.0 493.1
T. Spicata 1918.4 2142.7 2030.6 603.7 628.7 616.2
OortYxG 1845.0 2116.2 508.3b 592.7a

Toplam kuru herba verimleri ilk y1l 438.6- 603.7 kg/da, ikinci yil 486.0-683.3
kg/da araliklarinda degismistir. Y1l ortalamalari sirasiyla 508.3 kg/da ve 592.7
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kg/da olmus ve yillar arasindaki bu fark istatistiki olarak énemli (p<0.05)
bulunmustur. Genotipler arasindaki fark ise 6nemsiz olup ilk yil en fazla kuru
herba verimi 603.7 kg/da ile Tokat Spicata klonundan alinirken, ikinci y1l ise
683.3 kg/da ile Crispa cesidinden elde edilmistir. Yillar arasindaki fark
istatistiki olarak énemli (0<0.05) olmustur. Ilk y1l alinan kuru herba verimleri

(508.3 kg/da) ikinci yildan (592.7 kg/da) diisiik olmustur.

Daha once yapilan c¢alismalarda kuru herba verimi ile ilgili sonuclar
incelendiginde; Adana ve Pozanti'da yapilan calismada Ozgiiven ve Kiric
(1999), toplam kuru herba verimini Adana’da ve Pozanti'da sirasiyla 116.5-
1051.8 kg/da 57.6- 322.5 arasinda, Tokat- Kazovada Sulu (2010), 474.0-995.4
kg/da arasinda verim alinmistir. Verimler bitkilerin genetik yapis1 (Telci vd.
2011), ekoloji (Ozgiiven ve Kiria 1999) ve fizyolojik yasa (Telci ve Sahbaz
2005a) gore degismektedir. Denemenin yuritildigi Isparta iklimi karasal
iklime sahip olup, daha sicak ekolojide elde edilen verimlerden diisiik olurken,
benzer ekolojiye sahip iklimlerde elde edilen verimlerle uyumlu bulunmustur

(Ozgiiven ve Kiric1 1999; Telci vd. 2010, Telci vd. 2011, Telci ve Sahbaz 2005a).

Cizelge 4.13. Nane klon ve cesitlere ait toplam kuru yaprak verimi ve ugucu yag
verimi degerleri (kg/da)

Kuru Yaprak Ucucu Yag Verimi
(kg/da) (L/da)

Cesit 2016 2017 Ort 2016 2017 Ort
Applemint 338.4 344.0 341.2 7.57 9.38 8.48ab
Crispa 3319 442.0 386.9 4.58 8.34 6.46bc
Maracco 295.3 296.3 295.8 7.50 9.24 8.37ab
Pinedo 304.7 434.0 369.4 3.92 6.92 5.40c
Yakima 319.0 294.7 306.8 8.14 9.49 8.81a
T. Spicata 339.0 359.3 349.2 7.03 9.32 8.17ab
OortYxG 3214 361.7 6.45b 8.78a

Calismada her iki yilda toplam kuru yaprak verimleri sirasiyla 295.3-339.0
kg/da ve 294.7-442.0 kg/da arasinda bulunmustur. Diger verimlerde oldugu
gibi ilk yi1l kuru yaprak verimleri ikinci yildan diisitk bulunmustur. ilk yil
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ortalama kuru yaprak verimi 321.4 kg/da iken ikinci y1l 361.7 kg/da olmustur.
Genotip ortalamalarina bakildiginda 386.9 kg/da ile en fazla kuru yaprak verimi
Crispa ¢esidinden alinmistir. Bitkilerden elde edilen yaprak verimi yesil ve kuru
herba verimleri ve yaprak oranlari ile dogru orantilidir. Ancak diger verimlerde
oldugu gibi kuru yaprak verimlerinde de verimler arasindaki fark 6nemli

olmamistir.

Yapilan c¢alismalarda; Siili (2010), Tokat-Kazovada 208.5- 426.8 kg/da
arasinda, Ozgiiven ve Kiricr (1999), Adana ve Pozanti da iki farkl ekolojide
Adana’da; 34.6-431.1 kg/da arasinda Pozantida 17.0-133.0 kg/da arasinda ve
Telci (2001), Tokat'ta yuruttigi ¢alismada 187.3-533.9 kg/da arasinda kuru
yaprak verimleri alinmistir. Yukarida verimlerde aciklandigi gibi verimleri
etkileyen ekoloji, tarimsal uygulamalar, genotip 6nemli faktorler olup elde

edilen verimler benzer ekolojiden elde edilen verimlerle uyum igerisindedir.

Toplam ucgucu yag verimi ilk yil 3.92-8.14 L/da ikinci yi1l ise 6.92-9.49 L/da
arasinda degismistir. Y1l ortalamalar1 2016 yilinda 6.45 L/da, 2017 yilinda ise
8.78 L/da olarak belirlenmistir. Calismada her ne kadar yesil herba ve kuru
yaprak verimlerinde istatistiksel olarak anlamli olmasa da tiim verimlerde
ortalama ikinci yi1l verimleri yliksek olmustur. Kuru herba verimlerinde oldugu
gibi, ucucu yag verimlerinde de yillar arasindaki fark énemli bulunmustur.
ikinci yilda verim ve ugucu yag oranindaki artiglar ikinci yilda yag veriminin

artisina neden olmustur.

Daha once yapilan ¢alismalarin incelenmesi sonucunda; Telci (2001), Tokat
ekolojisinde yurittiigii calismada toplam ugucu yag verimini 1.99-11.38 L/da
arasinda, Sili (2010), Tokat-Kazovada 2.50-9.67 L/da arasinda ugucu yag

verimi saglamistir. Elde edigimiz degerler bu sinirlar arasinda yer almaktadir.

4.7.Ucucu Yag Bilesenleri

Yapilan ¢alisma sonucunda nane klon ve ¢esitlere ait ugucu yag bilesenleri gaz

kromotografisi (GC-MS) ile belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda g¢alisma
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boyunca c¢esitlerin kompoziyonunu Kkarsilastirmak amaciyla c¢esitlere
ait bilesenlerin ¢alisma boyunca ortalamalar1 standart sapmalari ile birlikte
Cizelge 4.14’te verilmistir. Cizelge 4.14’Gn incelenmesi sonucu Spermint
grubunda bulunan Mentha suaveolens tiiriine ait Applemint c¢esidinde ana
bilesen D-Karvon (ortalama %40.81) olurken bunu cis- dihidrokarvon(% 15.26)
ve limonen (%13.96) izlemistir. Mentha suaveolens tiriine ait diger cesit olan
Pinedo’da ise en fazla bulunan bilesigin Piperiton oksit (%67.04) oldugu
belirlenmistir. M. spicata tirii Tokat Spicata klonunda en yiiksek bilesigin
%151.00 ile D- Karvon oldugu belirlenmistir. Maracco %41.83 D-Karvon oraniyla
ikinci sirada yer almistir. Her iki cesittede limonen ve Okaliptol (1,8-Sineol)
diger onemli bilesikler olarak belirlenmistir. Bu tiire ait Crispada D-Karvon
orani %28.01 olup, bu cesitte Okaliptol (1,8-Sineol) disinda menthol ve
izomenton o6nemli bilesiklerdir. Yakima c¢esidinde ise en fazla bulunan

bilesiklerin Mentol (%38.42) ve izomenton (%16.64) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.14. Nane klon ve cesitlere ait ugucu yag bilesen ve standart sapmalar:

Mentha suaveolens

Mentha spicata

Applemint Pinedo Crispa Maracco Yakima T.Spicata

R.TIME Bilesen ort st ort st ort st ort st ort st ort st

6,504 a-Pinen 0,79 0,06 084 014 102 013 081 008 059 005 101 011
7,062 Kampen 0,02 0,00 0,04 000 003 000 002 000 001 000 026 039
7,886 Sabinen 0,70 0,00 049 016 000 000 051 005 052 006 086 010
7,904 B-Felandren 0,70 0,05 039 007 102 011 075 0,24 057 004 094 0,10
8,089 B-Pinen 1,16 0,09 165 012 197 013 104 009 093 0,05 198 0,12
8,145 Okta-1,7-dien-3-ol 0,00 0,00 218 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00
8,360 3-Oktanon 0,02 0,00 015 0,00 0,00 000 003 001 001 0,00 002 0,00
8,544 - Mirsen 0,72 0,06 085 026 284 102 058 006 029 0,07 069 0,15
8,849 N-Oktan-3-0l 0,47 0,112 o007 o001 045 0,12 100 0,13 0,11 0,05 032 0,04
10,373 Limonen 13,96 1,38 4,55 157 7,10 1,06 7,62 1,32 5,01 094 12,76 2,12
10,477 Okaliptol (1,8-Sineol) 6,36 097 020 0,03 1249 019 3,24 0,19 5,48 0,44 9,11 0,54
10,634  cis-Osimen 0,30 011 088 046 164 033 0,12 004 027 019 026 0,10
11,152 (- OsimenY 0,11 0,04 008 006 074 023 004 001 0,11 0,05 0,11 0,04
11,760  y-Terpinen 0,00 0,00 002 000 010 0,04 002 001 007 003 018 0,09
12,361 Trans-Sabinen Hidrat 0,05 0,03 005 001 09 084 025 0,14 057 030 182 1,06
13,156 a-Terpinolen 0,00 0,00 0,05 0,00 008 003 002 000 003 000 006 002
14,020 Linalol 0,06 0,01 016 005 1,29 012 034 006 030 0,15 040 0,08
14,206  3- Metilbiitil 2- metilbiitanoat 0,02 0,00 001 0,00 027 003 000 000 004 001 009 002
14,305 Nonanal 0,13 0,02 0,00 000 000 000 004 000 002 0,01 005 002
15,180  3-Asetoksitridekan 0,38 0,21 012 001 054 034 038 0,07 007 002 012 0,00
17,315 izomenton 0,06 0,08 026 022 885 2,27 0,24 0,15 16,64 11,62 0,40 0,06
19,577 Mentol 0,04 003 047 019 473 052 0,04 0,03 3842 4,74 0,12 0,02
19,729  B- Fenchyl Alkolii 0,00 0,00 011 002 084 006 000 000 027 0,14 0,00 0,00

41



19,865
23,100
23,545
24,091
24,427
24,772
24,912
25,933
25,955
26,860
27,064
28,166
28,573
28,845
28,739
29,301
29,458
30,359
30,379
30,983
31,309
31,788
32,255
32,461
32,703
33,135
33,310
34,030

cis-dihidrokarvon
D-Karvon
Piperiton

Limonen OKsit
Isopiperiton
Neomenthol Asetat
Cis-Karvon OKksit,
Mentil Asetat
Dihidroedulan II
Neomentil Asetat
Isopulegol Asetat
Dihidrokaril Asetat
Bisiklogermakren
Piperitenon
Karveol

Pentanoik Asit
3-Karen
Cis-P-Mentha-2,8-Dien-1-0l
Karvil Asetat
Piperiton oksit
a-Copaene

- Bourbonene
B-Elemen

Jasmon

Cinerolon
Trans-Kariofilen
a-Gurjunene
Kariofilen

15,26
40,81
0,97
0,04
0,34
0,00
0,07
0,00
0,09
0,00
0,00
7,42
0,00
0,18
0,00
0,00
0,00
0,45
0,49
0,00
0,04
1,78
0,08
0,28
0,00
0,00
0,05
1,53

9,56
16,62
0,22
0,01
0,11
0,00
0,04
0,00
0,03
0,00
0,00
6,11
0,00
0,12
0,00
0,00
0,00
0,00
0,29
0,00
0,02
0,43
0,04
0,03
0,00
0,00
0,02
0,44

0,28 0,23
0,99 0,20
0,26 0,09
0,00 0,00
0,12 0,04
0,00 0,00
0,00 0,00
0,15 0,25
0,26 0,10
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,26 0,09
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
67,04 11,70
0,14 0,01
0,36 0,16
0,16 0,07
1,31 0,33
0,33 0,09
0,00 0,00
0,00 0,00
0,78 0,36
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0,70
28,01
1,01
0,04
0,00
0,40
0,10
4,95
0,04
0,05
0,00
0,55
0,06
0,12
0,03
0,04
0,07
0,00
2,80
0,00
0,04
1,28
0,08
0,54
0,00
0,08
0,14
4,70

0,16
3,05
0,27
0,02
0,00
0,24
0,04
2,78
0,00
0,01
0,00
0,06
0,03
0,10
0,00
0,00
0,01
0,00
1,14
0,00
0,01
0,11
0,02
0,08
0,00
0,02
0,00
0,88

27,84 13,62
41,83 13,69
0,00 0,00
0,21 0,07
0,00 0,00
0,00 0,00
0,34 0,11
0,00 0,00
0,10 0,02
0,00 0,00
0,00 0,00
3,60 1,86
0,03 0,00
0,20 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,38 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,03 0,01
2,19 0,58
0,05 0,02
1,38 0,11
0,00 0,00
0,10 0,02
0,11 0,03
1,51 1,03

0,01
0,28
1,44
0,00
1,27
1,17
0,00
16,77
0,00
0,36
0,07
0,00
0,08
0,04
0,02
0,00
0,04
0,03
0,00
0,07
0,00
0,35
0,16
0,00
0,00
0,05
0,07
0,40

0,01
0,13
0,09
0,00
0,00
0,81
0,00
9,17
0,00
0,26
0,04
0,00
0,05
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,04
0,18
0,00
0,00
0,00
0,03
0,13

6,84
51,00
0,00
0,09
0,00
0,00
0,17
0,04
0,25
0,00
0,00
2,87
0,00
0,29
0,51
0,00
0,00
0,00
0,99
0,00
0,02
1,50
0,06
0,04
0,00
0,00
0,05
1,33

2,29
3,55
0,00
0,02
0,00
0,00
0,05
0,03
0,05
0,00
0,00
1,84
0,00
0,06
0,69
0,00
0,00
0,00
0,44
0,00
0,00
0,27
0,03
0,02
0,00
0,00
0,00
0,35



34,091
34,711
35,935
36,154
36,265
36,482
36,660
36,731
36,743
37,920
38,374
38,393
38,849
38,851
39,530
41,429
42,005
43,770
43,983
44,771
46,084
46,099
47,145
47,681
48,430
53,059

Trans (3)-Kariofilen
Germakren-D
Limonen dioksit 2
Geranilaseton
o-Humulen

B Farnesen

Limonen dioksit 1
Bisiklosesquiphellandren
-Cubebene
Germakren-D

Fenetil 2- metilbutirat
Fenetil 2- metilbutirat
Bisiklogermakren
Germakren B
B-Elemen
o-Muurolene
Cadinene

Spathulenol
Kariyofilen oksit
Ledene

a-Copaene
o-Cubebene
B-Vatirenene
Cadina-1(6),4-Diene 10betah
Torreyol
Limonen-10-Yl Asetat

0,00
0,19
0,00
0,02
0,03
0,25
0,00
0,00
0,14
1,24
0,00
0,00
0,06
0,00
0,03
0,00
0,00
0,12
0,28
0,52
0,04
0,00
0,00
0,00
0,06
0,00

0,00
0,04
0,00
0,01
0,01
0,08
0,00
0,00
0,00
0,73
0,00
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,06
0,17
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00

0,00
0,05
0,00
0,09
0,07
1,66
0,00
0,00
0,00
4,13
0,00
0,14
0,02
0,00
0,11
0,00
0,09
0,00
0,13
2,91
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00

0,00
0,01
0,00
0,03
0,03
0,68
0,00
0,00
0,00
2,44
0,00
0,07
0,00
0,00
0,05
0,00
0,05
0,00
0,06
0,98
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,18
0,29
0,02
0,19
0,71
0,60
0,24
0,03
1,25
0,03
0,05
0,25
0,00
0,02
0,03
0,08
0,49
0,81
1,88
0,08
0,10
0,00
0,00
0,12
0,08

0,00
0,02
0,17
0,02
0,02
0,12
0,02
0,04
0,00
0,49
0,00
0,00
0,11
0,00
0,01
0,01
0,09
0,03
0,15
0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,01

0,00
0,23
0,00
0,01
0,27
0,05
0,00
0,47
0,46
0,73
0,00
0,00
0,20
0,05
0,04
0,08
0,06
0,36
0,41
0,03
0,29
0,00
0,05
0,06
0,26
0,00

0,00
0,03
0,00
0,01
0,09
0,02
0,00
0,00
0,22
0,42
0,00
0,00
0,09
0,00
0,01
0,02
0,04
0,05
0,11
0,01
0,07
0,00
0,00
0,00
0,10
0,00

0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,39
0,00
0,00
0,00
0,76
0,00
0,00
0,25
0,00
0,00
0,00
0,01
0,23
0,06
0,47
0,00
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,10
0,00
0,00
0,00
0,46
0,00
0,00
0,18
0,00
0,00
0,00
0,02
0,04
0,02
0,16
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00

0,00
0,22
0,19
0,00
0,04
0,11
0,14
0,11
0,22
0,69
0,00
0,03
0,00
0,00
0,02
0,00
0,01
0,00
0,44
0,00
0,11
0,00
0,00
0,00
0,10
0,00

0,00
0,07
0,02
0,00
0,01
0,05
0,00
0,07
0,00
0,49
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,14
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,03
0,00

43



13 9,11
10 6,36
8 |6 5,48
5
0
&

Limonen Okaliptol (1,8-Sineol)

Sekil 4.11. Nane klon ve cesitlerin ortalama Limonen ve Okaliptol (1,8-Sineol)
oranlari1(%)

Calisma siiresince Limonen ve Okaliptol (1,8- Sineol) oranlarinin genotip
ortalamalar Sekil 4.11’te verilmistir. Genotiplerin Limonen orani %4.55-13.96
arasinda degismis, en yiiksek deger %13.96 ile Mentha suaveolens tiirline ait
Applemint cesidinden elde edilmistir. Bunu %12.76 ile Mentha spicata tiiriine
ait olan Tokat Spicata klonu takip etmistir. En diisiik Limonen orani %4.55 ile

Mentha suaveolens tiiriinde olan Pinedo ¢esidinden alinmistir.

Klon ve cesitlerin Okaliptol (1,8-Sineol) oranlar1 %12.49-0.2 arasinda degismis
ve en ylksek degerin M. spicata tiru icerisinde yer alan Crispa ¢esidinden
(%12.49) elde elirken bunu ayni tiir icerisinde bulunan Tokat Spicata klonu
(%9.18) takip etmistir. En diisiik oran ise M. suaveolens tiiriinde olan Pinedo

cesidinden %0.2 oraninda Okaliptol (1,8-Sineol) bileseni elde edilmistir.

20 16,64 30 27,84
25
15 885 20 115,26
10 ig 6,84
0,06 0,26 0,24 0,4 5 0,28 0,7 0,01
0 L
& 0 2 o 2 2 RN T S < SR S
Q,@\Q '6‘eb G@Q '\'Z’é' ,gi-\@ é\j}' e@o & o %i'\(o Q\o&
& & T g S & g
¥ ¥
izomenton cis- dihidrokarvon

Sekil 4.12. Nane klon ve cesitlerin ortalama izomenton ve cis- dihidrokarvon
oranlar1 (%)
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Yapilan c¢alismada izomenton ve cis-dihidrokarvon oranlarinin genotip
ortalamalar1 Sekil 4.12’de verilmistir. Genotiplerin izomenton oranlari
incelendigin %16.64-0.06 arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek
izomenton oranit M. spicata tiiriinde %16.64 ile Yakima cesidinden elde
edilirken bunu %8.85 ile Crispa ¢esidi takip etmistir. En diisiik oran ise M.

suaveolens tiirliine ait Applemint ¢esidinden (%0.06) elde edilmistir.

Genotiplerde cis-dihidrokarvon oram1 %27.84-0.01 arasinda degisiklik
gosterirken en yliksek oran M. spicata tiirine ait Maracco g¢esidinden (%27.84)
elde edilirken bunu M. suaveolens tiiriine ait Applemint cesidi (%15.26) takip

etmistir. En diisiik oran ise Yakima ¢esidinden alinmistir.

50 |40,81 41,83 g
40
28,01 5 3,6
30 4 ’ 2,87
20 3
2
1
0

Dihidrokaril asetat

Sekil 4.13. Nane klon ve c¢esitlerin ortalama D-Karvon ve Dihidrokaril asetat
oranlari (%)

Nane klon ve cgesitlerin ortalama D-Karvon ve dihidrokaril asetat oranlarini
gosteren Sekil 4.13’lin incelendiginde, D-Karvon orani %51.00-0.28 arasinda
degismis ve en yiiksek %51.00 ile M. spicata tiiriine ait Tokat Spicata klonundan

saglanmistir. En distik oran ise %0.28 ile Yakima cesidinden elde edilmistir.

Sekil 4.13’de gortildiigii gibi genotiplerin ortalama dihidrokaril asetat oranlari
%7.42-0.00 arasinda degisiklik gostermistir. En yliksek oran %7.42 ile
Applemint ¢esidinden elde edilirken, Pinedo ve Yakima ¢esitlerin de bu bilesen

hi¢ bulunmamaktadir.
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Sekil 4.14. Nane klon ve c¢esitlerin ortalama Piperiton Oksit ve Kariofilen oranlari
(%)

Calisma boyunca Piperiton oksit ve Kariofilen oranlarinin genotip ortalamalari
Sekil 4.14’te verilmistir. Genotiplerin Piperiton oksit oranlar1 %67.04-0.00
arasinda degisiklik gostermistir. En ytliksek Piperiton oksit oran1 M. suaveolens
tirine ait olan Pinedo c¢esidinden (%67.04) elde edilmis bunu M. spicata
tiirtinde olan Yakima cesidi (%0.07) takip etmistir. Applemint, Crispa, Maracco

ve Tokat Spicata c¢esitlerinde bu bilesene rastlanilmamistir.

Nane klon ve cesitlerin Kariofilen orani ortalamalar1 %4.7-0.4 arasinda
degisiklik gostermistir. En yiliksek oran % 4.7 ile M. spicata tiri igerisinde
bulunan Crispa cesidinden saglanmistir. En diisiik oran ise yine M. spicata

tliriine ait Yakima ¢esidinden (%0.4) elde edilmistir.

Daha once yapilan calismalarda; Telci (2001), Tokat ili ekolojisinde yapmis
oldugu calismada M. spicata tiirlerinde ugucu yagindaki karvon oranini %28.42-
82.21 arasinda bulmus ve karvon disinda linalol ve pulegon bilesenlerini
belirlemistir. Sulii (2010) Tokat-Kazovada yapmis oldugu c¢alismada Karvon
bakimindan zengin klonlarin %60 tizerinde oldugu bildirmistir. Bliytikbayraktar
(2014), Konya’da yapmis oldugu ¢alismasinda ugucu yag bilesenlerinde karvon
oranini %49.70- 61.50 arasinda degisim gosterdigini agiklamistir.
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m 1.BiCiM m 2.BiCIM ® 1.BiCiM m 2.BiCiM

61,55 31,86 351

51,87 25,31 24,74

1.YIL 2.YIL 1. YL 2.YIL
Applemint Crispa
® 1.BiCiIM m2.BiCiM ® 1.BiCiM m 2.BiGiM
>473 5525 51,88 58,82
45,15
1.YIL 2.YIL 1.YIL 2.YIL
Tokat Spicata Maracco

D-KARVON

Sekil 4.15. D-Karvon bilesigi bakimindan zengin olan nane klon ve cesitlerin
yillara ve bicim donemlerine gore degisim

Ucucu yagdaki D- Karvon bilesigi bakimindan zengin olan nane klon ve cesitleri
Sekil 4.15’te verilmistir. Sekil 4.15’in icelenmesinden anlasilacag1 gibi Mentha
spicata tiirline ait Crispa, Maracco cesitleri ve Tokat Spicata klonu, Mentha
suaveolens tiirline ait Applemint ¢esidi D- Karvon bilesigi bakimindan zengindir.
Applemint genotipinde her iki yilda da birinci bicimden elde edilen D-.Karvon
bilesigi ikinci bicimden daha yiiksek olmustur. Birinci y1l birinci ve ikinci bicim
degerleri sirasiyla %61.55 ve %29.8, ikinci y1l birinci ve ikinci bicim degerleri
sirasiyla %51.87 ve %20.03 arasinda belirlenmistir. Crispa c¢esidinde yillarda
bicimler arasinda fark birbirine yakin ¢ikmistir. Birinci yil birinci bigimde

%31.86, ikinci bicimde %30.12 oraninda, ikinci yil birinci %25.31 ve ikinci
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bicim %24.78 oraninda D- Karvon degerler belirlenmistir. Tokat Spicata
kloninda her iki y1lda bi¢cim degerleri birbirine yakin ¢ikmis olup ilk yil ilk bigim
de %54.73, ikinci bigimde %52.25 oraninda, ikinci yil bicim degerleri sirasiyla
%51.88 ve %45.15 oraninda D-Karvon belirlenmistir. M. spicata tiiriinde olan
Maracco genotipinde her iki yilda bicimler arasinda fark fazla gikmistir. ilk yil
(2016) birinci ve ikinci bicimde D-Karvon degerleri sirasiyla %58.82 ve %32.45
olurken ikinci yil %51.13 ve %24.90 oraninda bulunmustur. Bu bulgulardan
genotiplerin ugucu yag kompozisyonu bicim dénemlerine gore degiskenlikleri

farkhiliklar gostermistir.

® 1.BiCIM m2.BiCiM ® 1.BiCiIM ®2.BiCiM
46,4
78,08
74,35 67.95
47,77
1.YIL 2.YIL 1.YIL 2.YIL
Pinedo Yakima
PIPERITON OKSIT MENTOL

Sekil 4.16. Piperiton oksit ve Mentol bilesigi bakimindan zengin olan genotipler
yillara ve bigcim donemlerine gore degisimi

Ana bileseni piperiton oksit olan Pinedo ve Mentol bakimindan zengin olan
Yakima’da ana bilesenlerin degisimi Sekil 4.16’da verilmistir. Mentha suaveolens
tliriine ait olan Pinedo ¢esidinde ilk y1l bicimler arasindaki fark az olurken ikinci
yil bicimler arasindaki fark fazladir. ilk yil birinci bicimden elde edilen u¢ucu
yag bilesiginde ana bilesen piperiton oksit %78.08 oraninda olurken, ikinci
bicimde %74.35 olmustur. Bu oranlar ikinci yil ilk bicimde %67.95 ikinci

bicimde %47.77 oraninda belirlenmistir.

Mentol bakimindan zengin olan Mentha spicata tiri igerisindeki Yakima ¢esidi
ana bilesen mentol ve izomenton degisimde mentol oldukca yiiksek olmustur.

Ik y1l birinci ve ikinci bicimde mentol degerleri sirasiyla %35.42 ve %46.40
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oraninda, ikinci yil ilk ve ikinci bicim degerleri ise %37.46 ve %34.38 oraninda
bulunmustur. Yakima cesidinde Mentol bileseninden sonra en fazla izomenton
bileseni yiiksek oranda ¢ikmistir. Mentol ve tiirevlerinin sonbahara dogru gece
gindiiz sicaklik farkinin plugonun menthon ve menthon doénisimint
engellemekte ve mentol ve tiirevleri diismektedir. Ikinci sirada ilk bicimlerde
degerlerin diisiik olmasi ikinci bicimlerin Ekimde yapilmasi ve bu déneme kadar
ki gece giindiiz sicaklik farklar1 ve sonbahardaki iklim kosullari izomenton

oranlarinin diisiik olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir (Telci 2001).
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5. SONUC VE ONERILER

Isparta ekolojik kosullarinda ytrutilen Spearmint grubu nane tiirlerine ait klon
ve cesitlerin iki y1l boyunca verim ve kalite 6zellikleri arastirilmistir. Yapilan
calismada her iki vejetasyon doneminde iki bi¢im alinmistir. Calismada bigim ve

ylllara gore elde edilen veriler maddeler halinde 6zetlenmistir.

1. Yapilan ¢alismada kullanilan Speartmint grubu nane klon ve gesitleri
Goller Yoresinde olan Ispartada ilk defa denenmis olup, bu kosullarda bir
vejetasyon boyunca tiim cesitlerde iki bicim alinmistir. ilk bigimler yaz
ortasi  (Temmuz) olurken  ikinci  bicimler = Ekim  ayinda

gerceklestirilmistir.

2. Calismada her iki yilda da ilk bicimlerde genotiplere ait bitki boyu
degerleri ikinci bicimlerden daha ytliksek olmustur. Genotiplerin bitki
boyu ortalamalar1 63.6- 47.7 cm arasinda degismis ve en yiiksek bitki

boyuna sahip genotip Applemint olmustur.

3. ki bicimin birlestirilmesi sonucu elde edilen toplam; yesil herba verimi
1818.8-2148.8 kg/da, kuru herba verimi 493.1-616.2 kg/da, kuru yaprak
verimi 303.8-556.9 kg/da ve ucucu yag verimi 14.4-5.4 L/da degisiklik
gostermistir. Calismada iki y1l sonucu Pinedo ¢esidinde en ytiksek yesil

herba, Crispa ¢cesidinden kuru yaprak verimi elde edilmistir.

4. Calismada toplam ucucu yag verimleri 5.40-8.81 L/da arasinda
degismistir. Iki y1l ortalamasina gére yiiksek ugucu yag verimler Yakima
(8.81 L/da), Applemint (8.48 L/da), Marraco (8.37 L/da) ve Tokat
Spicata (8.17 L/da) genotiplerinden elde edilmis ve bu degerler aymi

istatistiki grupta yer almistir.
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5. Calismada ugucu yag oranlar1 % 2.9-1.4 arasinda degisim gostermigtir.
Calismada en yiiksek ugucu yag oran1 Maracco ve Yakima

genotiplerinden elde edilmistir.

6. Klon ve cesitlerin ucucu yag bilesenleri Mentha suaveolens tiriine ait
Applemint cesidi %40.81, Mentha spicata tirine ait Crispa, Maracco ve
Tokat Spicata cesitleri sirasiyla %28.01, %41.83, %51.00 oranlarinda D-
Karvon icermektedir. Mentha suaveolens tirine ait diger cesit olan
Pinedo ugucu yag iceriginde %67.04 oraninda Piperiton oksit bileseni
bulundurmaktadir. Yakima cesidi Mentha spicata tiriine giren ve ugucu

yag icerisinde %38.42 oraninda mentol ¢ikmistir.

Sonug olarak; Isparta ili ekolojik kosullarinda ugucu yag verimi bakimindan
potansiyeli en yiiksek cesidin M. spicata tirine ait Yakima oldugu
belirlenmistir. Fakat ugucu yag bileseni D-Karvon bakimindan zengin olan M.

spicata tiirliine ait Tokat Spicata klonu kalite bakimindan daha 6nemlidir.

Tiirkiye’de ugucu yag bitkilerinin tariminin ve endiistrisinin gelismis oldugu
Isparta ilinde ayn1 zamanda nane, reyhan, rezene, adacay1 vb. baharat olarak
tliketiminin yayginlastirilmasi ve pazar imkanlarinin saglanmasi ile mimkiim
olmaktadir. Calismada kullanilan genotiplerin ugucu yag ve baharat amach
kullaniminin yayginlastirilmasi amaciyla ¢alisma sonuglar1t biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Ugucu yag sanayinin gelistigi Isparta ilinde giil ilk sirada olmak tzere bircok
bitkiden ucucu yag tretimi yapilmaktadir. Spearmint grubu nane klon ve
cesitlerin baharat olarak kullaniminin yaninda ugucu yaginin endiistrinin bir¢ok
alaninda kullanilmasindan dolay1 Isparta ilinde yetistirilmesi bolgeye yeni bir

uretim imkani sunmaktadir.
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