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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

MURAT DAGI (KI"JTAHYA-GEDiZ) DOGAL ADACAYI (SALVIA SP.)
TAKSONLARININ YAPRAK VE CiCEK UCUCU BIiLESENLERININ
BELIRLENMESI

Ilkay OZDEK

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Hiiseyin FAKIR

Bu tez ¢alismasinda Kiitahya ilinin Gediz ilgesi sinirlar1 igerisinde yer alan Murat
Dagi’nda dogal olarak yayilis gosteren Adacayi (Salvia L.) taksonlarinin yaprak ve
cicek ucucu bilesenlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu yorede 2016-2017 yillari
arasinda gergeklestirilen arazi calismalari sonucunda Salvia verbenaca, Salvia
verticillata, Salvia candidissima subsp. occidentalis, Salvia virgata, Salvia sclarea,
Salvia frigida, Salvia bracteata taksonlarinin yayilis gosterdigi tespit edilmistir.
Kiitahya Adagayi taksonlarinin daha ¢ok orman ig¢i agikliklarda, sarp yamaglarda, yol
ve tarla kenarlarinda, taslik arazilerde ve dere kenarlarinda yogun olarak bulundugu
belirlenmistir. Ayrica alanlarin egimlerinin % 5-75 arasinda, rakimin ise 300 ile 1300
m arasinda oldugu goriilmiistiir. Ugucu bilesenleri belirlemek amaciyla yaprak ve
cigekler oda sicakliginda kurutulmus, HS-SPME/GC-MS analizi ile ugucu bilesenleri
belirlenmistir. Elde edilen bulgular sonucunda 7 farkli adagay tiiriine ait toplam 150
adet ugucu bilesen oldugu tespit edilmistir.

S. sclarea’da 34; S. candidissima subsp. occidentalis’te 27; S. verticillata’da 30; S.
virgata’da 39; S. frigida’da 33; S. verbenaca’da 31 ve S. bracteata’da 38 ugucu
bilesen tespit edilmistir. Temel bilesenler S. sclarea’da Linalyl acetate (%84,83),
Linalool (%2,47) ve B-Myrcene (%2,27), S. candidissima subsp. occidentalis’te y
terpinene (%28,76), Sabinene (%20,26) ve Linalool (%11,26), S. verticillata’da
Benzofuran-2-one (%40,98), trans-Caryophyllene (%14,42), Geyrene (%8,43) ve
Methalactone (%), S. virgata’da a-Pinene (%37,17), 2-p-Pinene (%21,4) ve
Limonene (%10,85), S. frigida’da Linalyl acetate (4%4,09), B-Myrcene (%9,26) ve B
pinene (%7,87), S. verbenaca’da Linalyl acetate (8%1,70), Linalool (%8,66) ve B-
Myrcene (%2,73) ve S. bracteata’da Phenethyl alcohol (3%9,93), a-Copaene
(%8,75) ve Sabinene (%7,03).

Anahtar Kelimeler: Ada ¢ay1, ugucu bilesen, Muratdagi, Kiitahya

2019, 53 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION TO LEAF AND FLOWER VOLATILE COMPONENTS
OF NATURAL SAGE TAXA (SALVIA SP.) OF MURAT MOUNTAIN
(KUTAHYA-GEDIZ)

flkay OZDEK

Isparta University of Applied Sciences
Graduate Education The Institute
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin FAKIR

In this thesis study, it was aimed to determine volatile components in leaves and
flowers in different collecting periods of sage (Salvia L.) taxa that have natural
distribution in Mount Murat in Gediz district in Kiitahya province. As result of field
studies which were performed between 2016-2017, it was identified to distribution of
Salvia verbenaca, S. verticillata, S. candidissima subsp. occidentalis, S. virgata, S.
sclarea, S. frigida, S. bracteata taxa in this district. Sage taxa were detected in open
areas of middle closure forests, on steep slopes, in stony areas and edges of fields,
rivers and roads. Furthermore, it was seen that slopes vary from 5-75 % and altitude
also varies from between 300 and 1300 m of areas. The aim of determining to
volatile components, leaves and flowers were dried at room temperature and volatile
components were detected by GC-MS equipment. In the end of analyses, it was
identified total of 150 volatile components from 7 different sage species.

Volatile components were detected for S. sclarea as 34; S. candidissima subsp.
occidentalis as 27; S. verticillata as 30; S. virgata as 39; S. frigida as 33; S.
verbenaca as 31, and also S. bracteata as 38. Main components were Linalyl acetate
(84,83%), Linalool (2,47%) and B-Myrcene (2,27%) for S. sclarea, y terpinene
(28,76%), Sabinene (20,26%) and Linalool (11,26%) for S. candidissima subsp.
occidentalis, Benzofuran-2-one (40,98%), trans-Caryophyllene (14,42%), Geyrene
(8,43%) and Methalactone (%) for S. verticillata, a-Pinene (37,17%), 2-B-Pinene
(21,4%) and Limonene (10,85%) for S. virgata, Linalyl acetate (44,09%), p-Myrcene
(9,26%) and B pinene (7,87%) for S. frigida, Linalyl acetate (81,70%), Linalool
(8,66%) and B-Myrcene (2,73%) for S. verbenaca, Phenethyl alcohol (39,93%), a-
Copaene (8,75%) and Sabinene (7,03%) for S. bracteata.

Keywords: Sage, Volatile component, Murat mountain, Kiitahya

2019, 53 pages
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1. GIRiS

Dogadaki tiim canlilar yilizyillardir sliregelen carkin birer pargasidir. Tarih Oncesi
caglarda dahi bitkiler tanrilarin insanlara verdigi en degerli hazine olarak mitolojide
yerini almigtir. Diinyanin olusumundan itibaren siiregelen bitkiler, insanligin
hizmetindedir ve insanoglunun varolusuyla birlikte bu iligki gili¢lenip gelismistir
(Gezgin, 2006). Yapilan kazilar ve arkeolojik incelemeler de gostermektedir ki
insanoglu en temel ihtiyaglarindan biri olan beslenme ve saglik gibi problemlerine

kars1 ¢oziim bulmak i¢in bitkilerden faydalanmistir (Kogyigit, 2005).

Giliniimiizde tibbi ve aromatik bitkilerin hem halk arasinda hem de ¢esitli sektorlerde
kullanim1 oldukg¢a fazladir bu yiizden tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu yag
igeriklerinin arastirilmasi bilimsel ve ekonomik yonden olduk¢a 6nem tasimaktadir.
Gecgmisten giiniimiize kadar bilinen biitiin antibiyotiklere kars1 mikroorganizmalarin
direncliligini arttirabilmek igin c¢esitli bitkilerin ve bunlarin hiicre icerisindeki
etkilerinin arastirilmasi zorunlu bir hale gelmistir. Kullanilan pek ¢ok ilag igerisinde
bulunan seliiloz, pektin, seker vb. gibi etken maddelerin yanisira ugucu yaglardan
elde edilen esanslarin da etken madde olarak ilaglarda bulunmasi ve bu ugucu yag
esanslarinin 6nemli bir farmakolojik etkiye sahip olduklar1 bilinmektedir. Bitkilerden
veya bitkisel droglardan elde edilen ugucu yaglarin hiicre membranindan kolaylikla
gecebildigi, deriden ve akcigerlerden kolaylikla emilebildigi gozlemlenmistir. Tiim
bunlarin disinda insan viicuduna dogrudan ila¢ veya gida katki maddesi olarak alinan
ucucu yaglarin genotoksik potansiyelleri hakkinda yeterli bir bilgi bulunmamaktadir
(Kilig, 2005). Bitkilerden elde edilen bu dogal bilesenler, kanserin de dahil oldugu
bir ¢ok hastaligin tedavisinde genis bir kullanim alanina sahiptirler (Sotto vd., 2008).

Ugucu yaglar oda sicakliginda genellikle sivi bazen ise donabilen ugucu seklinde
bulunur. Kuvvetli kokulu ve yagimst karigimlardir. Metabolizmada asetat
birimlerinden koken alan ikincil metabolitlerdir. Ugucu yaglar igerigindeki kuvvetli
bilesenler sayesinde bakteriler, funguslar ve protistalara kars1 oldukca etkilidirler.
Ugucu yaglarin hiicreler arasi iletisim ve hormon gibi birgok gorevleri bulunur.
Ugucu yaglar daha ¢ok bitkilerin ¢igek, meyve, rizom, regine ve odun kisimlarinda

bulunur (Cowan, 1999; Celik, 2007; Hanamanthagouda vd., 2007).



Bitkilerden elde edilen ucucu yaglar igerigindeki dogal esanslar sebebiyle
farmakolojik 6zelliklere sahiptir. Bu sebepten dolay1 ugucu yaglar antiromatizmal,
oksiiriik kesici, idrar soktiiriicii, iltthap azaltan, dezenfektan gibi bir¢cok ozellige
sahiptirler ve yaygin olarak da kullanilmaktadirlar. Son zamanlarda tibbin bir dah
olarak goriilmeye baslayan aromaterapiye karsit duyulan yogun ilgi ugucu yaglarin
kullanimin1 da olduke¢a arttirmistir. Ugucu yaglar (eterik yaglar) kullanim alani
olarak c¢ok genis bir alana hitap etmektedir. Baslica; terapilerde uygulanan
masajlarda, koku ve tat endiistrilerinde, ilaglarin koku ve tatlarin1 diizeltmek
amaciyla ve ev temizlik {iriinlerinde vb. kullanim alanlar1 mevcuttur. Ugucu yaglarin
tiim bu kullanim alanlarinin disinda analjezik (agr1 dindiren), antiseptik (mikroplarin
iiremesini engelleyen), sedatif (sakinlestirici), stimiilan (uyarici), antioksidan gibi
islevlerinin olmasi ilag sanayisindeki onemini daha da g¢ok arttirmaktadir (Lee,

2001).

Ulkemiz iginde bulundugu matematiksel konumu, yiikselti farklari ve denizellik
sonucu olusan cesitli iklimlere sahiptir. Bu durum da klimatik, jeomorfolojik ve
jeolojik ozelliklerinden dolay1 iilkemizin zengin bir flora ve faunaya sahip olmasini
saglamistir. Tiirkiye sahip oldugu 6zel konumu ile Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda
bir gec¢is noktast olusturdugundan dolayr ii¢ farkli flora bolgesine sahiptir. Bu
nedenle Asya ve Avrupa kitalarinda yayilis gosteren birgok tiir iilkemizde de
yetisebilmektedir (Durmuskahya, 2005). Tim Avrupa kitasi yaklagik 12000 bitki
taksonuna sahipken Tiirkiye florasi tek basina 11466 bitki taksonuna sahiptir (Giiner,
2012). Bu durum Avrupa’ya oranla iilkemizin bitki cesitliligi agisindan ne kadar

zengin oldugunun bir gostergesidir (Durmuskahya, 2005).

Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren 11466 bitki taksonundan yaklasik 3649
tanesi endemik olarak yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen
endemik tiirler de dahil olmak iizere binlerce bitkinin tibbi ve aromatik olarak
kullanim degeri oldukea yiiksektir (Giiner, 2012). Ulkemizde aromatik bitkiler basta
cay endiistrisi olmak iizere baharat, ¢esni ve ucucu yag kaynagi olarak pek g¢ok
alanda kullanilmaktadir. Ugucu yaglar (eterik yaglar, esanslar) ve aromatik ekstreleri;
gida katkilari, temizlik {riinleri, kozmetik ve ilaglarin yapiminda, koku ve tat
enddstrileri tarafindan parfiim, aroma kimyasallarin kaynagi olarak ya da dogala

0zdes ve yar1 sentetik yararli aroma kimyasallarin sentez baslangi¢c maddesi olarak da
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genis bir kullanim alanina sahiptir (Baser, 2000; Yasar vd., 2017). Ugucu yag
bilesenleri agisindan zengin olan familyalar basta Labiatae (Lamiaceae) olmak tizere
Asteraceae (Compositae), Rosaceae, Rutaceae, Iridaceae, Umbelliferae (Apiaceae),

Lauraceae, Zingiberaceae ve Pinaceae familyalaridir (Piskin, 2007).

Lamiaceae familyasi tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan zengin bir familya olup
igerisinde 160 cins ve yaklasik 3000 kadar tlirii barindiran, 6zellikle eterik yag
tasiyan sifali bitkilerce zengin ve ekonomik degeri olan biiyiik bir familyadir. Bu
familya diinya iizerinde subtropik bolgelerin yiiksek daglik kesimlerinde ve 6zellikle
de Akdeniz bolgesinde pek ¢ok cesitli tiirle temsil edilmektedir (Yaltirik ve Efe,
1989).

Lamiaceae familyas1 igerisinde bulunan tiirlerin yiiksek biyolojik ve farmakolojik
Ozellikleri yillardir bilinmektedir. Bu bitkilerin fitoterapik ozellikleri igeriginde

bulunan temel yaglardan ileri gelmektedir (Bozin vd., 2006).

Lamiaceae familyas1 genellikle ot veya cali formunda bulunup tek yillik veya ¢ok
yillik aromatik yapili bitkilerden olusmaktadir. Bu familya diinyanin hemen hemen
her yerinde bulunur. Cogunlukla Kuzey-Bati Asya ve Akdeniz bolgesinde yayilis
gosterir. Biinyesinde yaklasik 220 cinsi ve 3500 tiirii barindiran ¢ok genis bir
familyadir. Tirkiye’de Lamiaceae familyasindan 38 cins, 400 tiir yetisir ve bu
tiirlerin 240 tanesi endemiktir. Endemik tiir ¢esitliligi bakimindan olduk¢a zengin
olan bu familyanin ugucu yag verimi oldukga ytiksek olup bilinen en 6nemli cinsleri,
Thymbra, Thymus, Origanum, Satureja, Mentha, Teucrium, Ballota, Stachys, Salvia,
Ajuga, Prunella, Melissa, Lamium, Sideritis ve Marrubium’dur. Lamiaceae familyasi
Tiirkiye’de Akdeniz Bolgesi’ndeki daglik alanlarda yayilis gostermekte olup
familyanin endemizim oran1 %42,2 olarak belirtilmektedir (Kocabas ve Karaman,

2001; Ozkan, 2007).

Bu familya bitkileri otsu veya cali formunda olup daha c¢ok Akdeniz Bdlgesi
Havzasinda yayilis gostermektedir. Lamiaceae bitkilerinin govdeleri 4 koselidir.
Yapraklar1 ¢ogunlukla basit, bazen pargali ve dekusat dizilislidir. Cigekleri her
nodusta vertisillastrum durumunda, zigomorf ve bilabiattir. Ugucu yag:1 bilinyesinde
tasimasina yardimei olan Labiatae tipi (sap1 tek, basi 8 hiicreli ve pul seklinde) salgi

tiyleri bulunur. Cicekleri hermafrodit, kaliks 5 loblu, kalici, bazen bilabiattir.
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Korolla bilabiat, iist dudak bazen eksiktir. Stamen 4 tane ¢ogu zaman didinamdir,
bazen 2 stamen bulunur. Ovaryum 2 karpelli, 4 gozli ve tist durumludur, her gézde 1
oviil bulunur. Stilus ginobaziktir. Meyve 4 nukstan meydana gelen bir sizokarptir.
Lamiaceae familyast eczacilik ve kozmetik sanayide 6zellikle parfiimeride

yararlanilan bitkileri sebebiyle 6nemli bir familyadir (Mill. ve Rosmarinus, 1982).

Ugucu ve aromatik 6zellige sahip bu bitkilerle ilgili bir¢ok arastirma ve calisma
yapilmistir ancak o6zellikle endemik tiirlerle ilgili arastirilmay1 bekleyen yiizlerce
bitki tiirii bulunmaktadir. Tiirkiye florasinin %30’unu olusturan aromatik bitkilerin
¢ok Onemli bir kisminin halen kimyasal ve ugucu yag igerikleri bilinmemektedir.
Diinya iizerinde yetisen 250.000 ¢igekli bitkinin aromatik ve ugucu yag bilesenlerinin
¢ok azinin arastirilmis oldugu diisiiniiliirse kesfedilmeyi bekleyen daha ¢ok sayida

bitki oldugu séylenebilir (Celik, 2007; Solmaz, 2009).

Bitkilerde ugucu yaglar bitkinin belirli organlarinda 6rnegin tag yapraklari, yaprak,
meyve, kabuk, meyve sap1, odunsu dokularinda ya da tiim organlarinda bazen ise bir
organin belirli dokularinda bulunabilmektedir. Bu yaglar bitkilerin bulunduklar
familyalara gore degisiklik gostererek salgi tiiyii, salgi cebi, salgi kanali ve salgi
hiicrelerinde bulunabilmektedir (Ceylan, 1987).

Adacay ¢esitli bircok hastalifin tedavisinde yaygin olarak kullanilan bir bitkidir. Bu
sebeple tedavi amaciyla kullanilan diger tiirlere kiyasla adagay1 igeriginde bulunan
aromatik yagi terlemeyi azaltir ve ona dezenfektan bir 6zellik kazandirir. Yapilan
arastirmalarda adagay1 bitkisinin ugucu yaglart buhar makinesinde buharlastirilirsa
hastahanelerde hasta odalarinin bu buhar ile dezenfekte edilebilecegi goriisii
savunulmustur. Laboratuvarda gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda adagay1 yaginin
gram-negatif ve gram-pozitif bakterilere karsi kullanilabilecegi ayrica Candida
albicans gibi ipliksi mantarlar ve mayalara karsi oldukca etkili olduklari tespit
edilmistir (Baricevic vd. 2001, Akhandzadeh vd., 2003).

Adagay1 yapraklart % 0.5-2.5 oraninda ugucu yagi barindirmaktadir (Ceylan, 1996).
Tibbi olarak kabul edilen yagda o, B Thujon, 1,8 Cineol, Campher, Borneol,

Bornylacetat bulunmaktadir. Bazi ugucu yaglarin igerisinde Thymol ve Carvacrol da



tagidig bildirilmektedir (Zeybek ve Zeybek, 2002). Ucucu yaginda thujan orani1 %
30-50, cineol oran1 % 15, borneol oran1 % 10 olarak belirtilmektedir (Baytop, 1999).

Gida sektorii, parfim ve kozmetik sektorii, farmakoloji gibi farkli alanlarda
kullanilan ugucu yaglar gegmisten gliniimiize kadar farkli sekillerde elde edilmistir.
Destilasyon, 6zellikle su destilasyonu (HD), ekstraksiyon ve presleme yaygin olarak
kullanilan yontemlerdir. Siiperkritik sivi ekstraksiyonu (SFE), mikrodalga
ekstraksiyonu (MWE) ve kati-faz mikroekstraksiyon (SPME) vb. yontemleri ise son
yillarda kullanilan modern yontemlerdir (Kilig, 2008).

Bu ¢alismada ugucu bilesen eldesi i¢in kullanilan kati-faz mikroekstraksiyon (SPME)
yontemi 1989 yilinda Pawliszyn ve arkadaslar tarafindan bulunarak 6rnek hazirlama
kademesine oldukca basarili yeni bir yaklasim getirmistir. SPME, 6rnek hazirlama,
ekstraksiyon ve yogunlastirma asamalarini ¢oziicii icermeyen tek bir asamada
birlestirmistir. Bu yontem ile islem siiresi ve maliyetlerde 6nemli kazanglar
saglanmuis, teshiste de iyilesmeler goriilmiistiir. SPME, GC veya GC-MS yontemleri
ile birlikte 6zellikle ¢evre, biyoloji ve gida oOrneklerindeki ugucu ve yari ugucu

organik bilesiklerin ekstraksiyonunda kullanilmaktadir (Vas and Vekey, 2004).

Kiitahya iline bagli Gediz ilgesi sinirlar icerisinde yer alan Murat Dag1 gerek dogal
bitki tiirleri gerekse endemik bitki tilirlerini biinyesinde barindirmasindan dolay1
dikkat c¢eken Onemli bir flora merkezimizdir. Kiitahya ilinin Gediz il¢esinde
yiirlitiilmiis olan bu ¢alisma sonucunda Gediz Murat Dagin’da dogal olarak yetisen
Adacgay1 (Salvia) tiirlerinin iilkemizde gergeklestirilecek olan detayli bir ¢alisma
olmasi bakimindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Arazide Salvia sclarea L., Salvia
verbenaca L., Salvia brecteate Bank & Sol., Salvia virgata Jacg., Salvia
candidissima Vahl. subsp. occidentalis Hedge, Salvia verticillata L. ve Salvia frigida
Boiss. tespit edilen taksonlardir. Bu ¢alisma ile Gediz Murat Dag1 ve ¢evresinde
yayilis gosteren Adacayr (Salvia) taksonlarmin ugucu bilesenlerinin ve ugucu

bilesiklerindeki miktarlarin oranlarinin ayrintili olarak ele alinmas1 amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kubecka (1973), Eski c¢aglardan giiniimiize kadar ugucu yaglar gerek halk arasinda

gerekse tibbi anlamda tedavide kullanilan ilaglar arasinda yerini almistir.

Tanker ve Tanker (1976), Ugucu yaglar sulu ethanolde ¢oziinebilme o6zelligine
sahiptirler. Sulu ethanolde ¢oziinebilme 6zelliklerinden dolayr ugucu yaglar sabit
yaglardan ayrilirlar. Ugucu yaglarin belirli bir derecedeki ethanolde ¢oziiniirliik orani
ucucu yagmn saflik kontroliine yardimci olmaktadir. Ugucu yaglarin kirilma

indeksleri ytliksektir.

Tanker ve Tanker (1976); Baytop (1983); Ceylan (1983), Ugucu yaglara agikta
birakildiklarinda oda sicakliginda bile buharlasabilmelerinden dolayr ‘“ugucu yag”,

~9%  C¢

hos kokulu olmalarindan dolay1 “eterik yag”, “esans” gibi isimler verilmistir.

Ceylan (1983), Ugucu yaglar su ile karismazlar bu yiizden yag olarak bilinselerde
sabit yaglardan farklhidirlar. Cogunlukla renksiz veya agik sar1 renkli bir goriintimleri

vardir. Kuvvetli kokulu, ugucu ve dogal bir iiriindiirler.

Ceylan (1987), ge¢misten giiniimiize kadar yapilan arastirmalarda ugucu yaglarda
2000’den fazla kimyasal bilesenlerin oldugu tespit edilmistir. Tibbi ve aromatik
bitkiler ugucu yaglar bakimindan olduk¢a zengindirler. Bu ugucu yaglar bitkilerin
cesitli kistmlarinda bulunur. Ornek olarak tag yaprak, yaprak, meyve, meyve sapi,
kabuk, odunsu doku gibi yapilarda ya da bitkinin tiim organlarinda mevcuttur. Ugucu
yaglar bitkilerin ait oldugu familyaya gore bitkinin salgi tliyiinde, salgi ceplerinde,

salg1 kanallarinda veya salgi hiicreleri gibi ¢esitli yerlerde de bulunmaktadir.

Tanker ve Tanker (1990), Ugucu yaglar, bitkilerden ya da bitkisel droglardan, su
veya su buhari distilasyonu sonucu elde edilen, normal kosullarda sivi, bazen

kristalize olabilen, yagimsi ve kuvvetli kokulu karigimlardir.

Oztiirk ve Pirdal, (1990); Ceylan (1987), Ucucu yaglar icerisinde cesitli maddeler
bulunmaktadir. Bunlari; terpenik maddeler, aromatik maddeler, diiz zincirli

hidrokarbonlar ve azot ve kiikiirt tasiyan bilesikler seklinde dort grup altinda
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toplayabiliriz. Fakat ucgucu yaglarin biiyiik ¢ogunlugu % 90 oraninda terpenik
maddelerden olusur. Terpenlerin oksitlenmesi sonucu ortaya ¢ikan oksijenli tiirevler
ucucu yagin kendisine 0zgii olan kokusunu, terapik ozelligini ve tadini ortaya

cikarmaktadir. Ucucu yaglarda asil 6nemli olan bilesikler oksitlenmis tlirevlerdir.

Arslan vd. (1995), Salvia cinsi Lamiaceae (Labiatae) familyasina bagli olmakla
birlikte diinyanin her iki yarim kiiresinde de yetisebilen bir tiirdiir. Ozellikle tropik ve
subtropik bolgelerle, Akdeniz ikliminin hakim oldugu bélgeler ve Orta Avrupa’ya
yayllmig 986’dan fazla tiiri bulunmaktadir. Bu 986 tiir igerisinden 106 tanesi
tilkemiz sinirlart igerisinde dogal olarak yayilis gostermektedir ve bunlardan 58
tanesi de lilkemizde endemik olarak bulunmaktadir. Tirkiye, Salvia cinsi tiir

zenginligi bakimindan diinyada 13. sirada yer almaktadir.

Baytop ve Baser (1995), Genellikle sivi halde bulunan bu karmasik yapili karisimlar
kokulu kimyasal bilesiklerden meydana gelmektedirler. Ilaclarin icerisinde bulunan
seliiloz, pektin, nisasta, seker, protein gibi tedavi edici yonii ¢ok etkili olmayan
maddelerin yanisira az miktarda da olsa farmakolojik etkilere sahip bilesikleri
icerisinde barindirmaktadirlar. Bu bilesiklere “etkili madde” denilmektedir. Bu

maddelerden birisi olan esanslar, terpenlerden olusan karigimlardir.

Larcher (1995), Lamiaceae familyasi bitkileri koklerinden topraga biraktiklari
kimyasallarla diger bitkilerin ¢imlenmesini ve gelisebilmelerini engelleyen
allelopatik terpenleri ve suda eriyebilen fenolik maddeleri biinyelerinde

barindirmaktadirlar.

Weiss (1997), Ugucu yaglar (eterik yaglar, esanslar) ve bunlardan elde edilen
aromatik ekstreler gida katkilari, temizlik iirtinleri, koku ve tat sanayisi tarafindan
parfiim yapiminda, kozmetik sanayide, ilag sektoriinde, aroma-kimyasallarin kaynagi
olarak, dogala 6zdes ve yar1 sentetik yararli aroma kimyasallarin yapisinda sikc¢a
kullanilmaktadir.  Ozellikle  giiniimiizde ¢ok yaygin olan  aromaterapi
uygulamalarinda da kullanilan ugucu yaglara olan ilgide biiyiik oranda bir artis

oldugu gozlemlenmektedir.



Baytop (1999), S. fruticosa halk arasinda adagayr adi ile bogaz ve dis eti
rahatsizliklarinda gargara yapilarak bunun disinda romatizmal hastaliklarda tedavi
amagh kullanilmaktadir. S. sclarea’nin yapraklari, ¢icekli dallar1 kabizlik, mide
rahatsizliklar, terlemeyi azaltici ve yatistirict olarak kullanilir. S. virgata yaralarin
tedavisinde, S. aethiopis ise mide rahatsizliklarinda ve uyarici olarak

kullanilmaktadir.

Demirci vd. (2002), S. sclarea’nin ugucu yagi, igki endiistrisinde, gida endiistrisinde,
parfiim sektoriinde tiitiin gibi kokularda, sabun, deterjan, losyon ve krem imalatinda

yaygin olarak tercih edilen bir ugucu yagdir.

Doénmez (2005), Bitkilerden ugucu yag elde etmek icin kullanilacak olan
yontemlerde bitkinin 1s1ya karst olan dayanikliligina, ugucu yagin bilesenlerine, suda
¢cozlinlip c¢oOziinmemesine ve ucucu yagm miktar1 gibi kriterlere gore

belirlenmektedir.

Doénmez (2005), Ugucu yaglar, endiistride ¢cok genis bir kullanim alanina sahiptir.
Ugucu yaglar ya tamamiyla ya da bilesenlerine ayrilarak kullanilmaktadir. Temizlik
maddeleri, gida sektorii, parfiimeri ve ilag endiistrisi gibi sektorler ugucu yagin

baslica kullanim alanlaridir.

Kamatoua vd. (2005), Adagay1 antibiyotikler kesfedilmeden 6nce halk arasinda bitki
cay1 olarak sikca kullanilan bir bitki olup kronik bronsitin tedavisinde ve tiiberkiiloz
hastalaria terlemeyi onleyici olarak tavsiye edilen sifali bir bitkidir. Tiim bunlarin
yanisira adagayl ates, romatizma, terleme, seksiiel zayiflik, zihinsel ve sinirsel

rahatsizliklara kars1 ve bocek oldiirticii olarak kullanilmaktadir.

Baydar (2007), Linskens ve Jackson (1997), Hidrokarbon yapida bulunanlar
esanslarin kokudan ¢ok ana ortamini olustururlar. Ugucu yaglarin yapisinda bulunan
en Onemli maddeler terpenlerdir. Kimyasal formiilleri (CsHg)n seklinde olan
terpenlerin; monoterpen, seskiterpen, diterpen ve triterpen gibi farkli yapilari vardir.
Triterpenler 30 karbon atomuna, diterpenler 20 karbon atomuna, seskiterpenler 15
karbon atomuna ve monoterpenler 10 karbon atomuna sahiptirler. Biitiin bu

molekiillerin olusmasinda 5 karbon atomuna sahip olan izopren {initeleri yapitasi
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olarak gorev almaktadir. Boylece triterpenlerde 6, diterpenlerde 4, seskiterpenlerde 3

ve monoterpenlerde 2 izopren {initesi bulunmaktadir.

Baydar (2007), Ugucu yaglar bitkilerin gesitli kisimlarinda bulunmaktadir. Bunlar
degisiklik gostermekte olup daha ¢ok bitkilerin salgr tiiyleri, salgi cepleri, salgi
hiicreleri, salgi kanallar1 gibi baz1 6zel metabolik doku ve organlarda ¢ok kiigiik
damlaciklar halinde biriken ikincil metabolitlerdir. Ugucu yaglar genellikle agikta
oda sicakliginda birakildiklarinda buharlasirlar ve leke birakmazlar, ¢ogunlukla

renksizdirler veya agik sar1 renkte bulunurlar.

Baydar (2007), Ugucu yaglarda 6zellikle monoterpen ve bazi seskiterpen bilesikleri
bulunmaktadir. Monoterpenler baslica; monosiklik (limonen, terpinolen, terpinen,
menthol, karvon ve oOkaliptol gibi), asiklik (mirsen, asimen, sitronellol, linalol,
linaliasetat, neral gibi) ve bisiklik (sabinen, koren, pinen, sabinol ve kafur gibi)
monoterpenler olarak ii¢ farkli sekilde bulunmaktadir. Seskiterpenlerde aynen
monoterpenler gibi monosiklik, asiklik ve bisiklik yapida bulunabilmektedirler. Pek
cok seskiterpenik bilesik icerselerde, en yaygin bilinenleri arasinda bizabolan,
selinen, famesol, kadinol, turmeron ve zingiberol gosterilmektedir. Diterpenler ve
triterpenler daha ¢ok recinelerin, steroidlerin ve balzamlarin yapisinda
bulunmaktadir. Terpenlerden sonra ucucu yaglarda bulunan en 6nemli bilesiklerden
biride aromatiklerdir. Anizol, anetol ve timol gibi aromatikler tat ve koku
endiistrisinde 6nemli bir¢ok bilesigin sentezinde yer almaktadir. Ancak ugucu yag
bilesenlerinin kompozisyonu her zaman sabit olmayip, kaynak bitkinin genetik
yapisina, tiirline, yasina, kullanildig1 organina, yetistigi iklim ve bitki Ortiisiine ve

toprak kosullarina bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Baydar (2007), Ugucu yaglarin yogunlugu % 0.8-1.3 arasinda degismekte olup
c¢ogunlugunun yogunlugu % 9 civarindadir. Bu nedenle ugucu yaglar suyla

karistirildiklari takdirde suyun iist kisminda toplanirlar.

Ersoy (2009), Adagay1 genellikle otsu, yar1 ¢alimsi veya ¢alimsi, bazen gévdesinin
alt kismu ¢ok yillik, cogunlukla glandular ve aromatik bitkilerdir. Gévdesi genelde 4
koseli veya bazen 4 koseli degildir. Yapraklari stipulasiz, basit, bazen pinnat, daima

karsilikli dizilmistir. Cigcek durumu brahtelerin veya tistteki yapraklarin koltugundan
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cikan kimozlar halinde ve genelde yalanci c¢evrel ¢igek durumu olan
vertisillasterlerde; spika, kapitulum, rasemus (salkim) veya kimoz seklinde
yogunlagmustir. Cigekler erselik veya ginodioik bitkilerde erkek verimsizdir.
Brakteler floral yapraklardan tamamen farkli ya da floral yapraklara benzerdir.
Brakteol var veya yoktur. Diger familyalardan ayrilan morfolojik 6zellikleri
genellikle govde yapilarinin 4 kdseli olmasi, yapraklarinin dekussat dizilisli olmasi,
cicek durumlarindaki vertisillaster yapisi, kaliks ve korollanin bilabiat olusu,
ginobazik stilus yapisi ve 4 nutletli meyve yapisinin bulunmasidir. Bu familyanin
karakteristik 6zelligi anatomik agidan bas kismimnin 8 hiicreli olan salg: tiiyii (labiat

tip salg1 tliyii) yapisidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyali 2016-2017 yillar1 arasinda Kiitahya Gediz ilgesinde bulunan
Murat Dagi’ndan toplanmistir. Toplanan bitkilerin teshisi sonucunda yorede Salvia
sclarea L., Salvia verbenaca L., Salvia brecteate Bank & Sol., Salvia virgata Jacq.,
Salvia candidissima Vahl. subsp. occidentalis Hedge, Salvia verticillata L., ve Salvia
frigida Boiss. olmak lizere 7 adet takson oldugu saptanmistir. Salvia tiirlerine iliskin
ornekler Kiitahya Gediz Murat Dagi yoresi genelinde belirlenen 7 farkli 6rnek
alandan vejetasyon doéneminde toplanmistir. Calisma alanindan, arazi sartlarinin
elverdigi ol¢li ve kosullarda bitki materyalleri farkli bakilardan toplanmistir. Tezde
kullanilan fotograflarin tamami arazi ¢aligmalarinda dijital fotograf makinesi ile

cekilen fotograflardan olugsmaktadir.

Caligsma alan1 i¢in Murat Dag1 Yoresi'nin topografik 6zellikleri, toprak ozellikleri,

iklim ve bitki oOrtiisii verileri ele alinmustir.

Kaydedilen ve toplanan Salvia orneklerinin teshisleri Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu’nda yapilmistir. Ayrica teshisleri yapilan
Salvia tiirliniin 6rnekleri herbaryum tekniklerine uygun olarak kurutulup muhafazasi
icin Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Botanigi

Laboratuvari’nda saklanmaktadir.

3.2. Arastirma Alaninin Tanmitimi

3.2.1. Topografik ozellikler

Ege Bolgesinin I¢ Bati Anadolu Béliimii'nde yer bulunan Murat Dagi’'nin kuzey
yamaglar Kiitahya ili siirlar iginde, gliney yamaclar1 Usak ili sinirlar iginde yer

almaktadir. Calisma alan1 29046°50” — 29057°38” dogu boylamlar1 ile 38049°54” —
38055°02” kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir (Altun vd., 2007).
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Eski adi Ddymus olan Murat Dag1 1313 yilinda burada sehit diisen Murat Gazi’den
simdiki adimi almistir. Baskomutanlik Milli Parkinin batisinda yer alan dagin dogu

uzantilar1 milli park icerisinde kalmistir (Aytag, 2003).

Gergeklestirmis oldugumuz bu calisma Kiitahya Gediz Cukuréren kdyli mevkii ve
cevresi ile Usak Banaz Girlek koyii mevkii ve ¢evresini kapsamaktadir. Bu
mevkilerden 7 farkli Salvia tiirli toplanmistir. Calisma alanlart Sekil 3.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma Alaninin Mevki Haritas1 ve Ornek Alman Noktalar

Murat Dag1 ve ¢evresine ulasabilmek ic¢in kullanilan en elverisli ulasim tiirii karayolu
ulasimidir. En 6nemli giizergahi ise Izmir-Afyon karayoludur. Calisma alan1 Gediz’e
30 km, Kiitahya’ya 127 km, Usak’a 87 km, Izmir’e 235 km, Ankara’ya 442 km ve
Istanbul’a 487 km mesafe uzakliktadir. Murat Dagi’ndaki ana ulasim yolu asfalt
diger yollar ise stabilize orman yollar1 seklindedir. Calisma alaninin uydu goriintiisii

Sekil 3.2.°de gosterilmistir.
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Muratdagi Kaplicasi

Sekil 3.2. Calisma Alaninin Uydu Goriintiisii

Murat Dagi’nin en yiiksek noktasini 2309 m ile Kartaltepe olusturur. Kirkpinar (2218
m), Tmaz (2097 m), Catmalmezar (1990 m), Kazikbatmaz (1857 m) gibi yiiksek
zirveler de bulunur. Caligma alaninin ortalama yiiksekligi 1586 m olup jeomorfolojik

acidan yiiksek daglik arazi 6zelligi tasidig1 goriilmektedir (Ozav, 1995).

Calisma alaninin bat1 ve kuzeybati kesimleri Gediz Havzas1 (Murat Cay1), dogu ve
kuzeydogu kesimleri Sakarya Nehri Havzasi (Porsuk Cayi), giliney kesimleri ise
Biiyiik Menderes Havzasi (Biiyiikk Menderes Nehri) icerisinde kalmaktadir (Aytac,
2003).

Calisma alan1 iklim ve yiikselti kusaklar1 yoniinden 3 ana Kizilgam (900-1150 m),
Karacam (1150-1550 m), Saricam (1600-1750 m) ve 2 ara Kizilgam+Karacam
(1100-1150 m) ve Karagam+Sarigam (1550-1600 m) kusaklarina ayrilmaktadir

(Cirpict, 1989).

3.2.2. Toprak ozellikleri

Kiitahya’nin jeolojik yapisinin olusumu ¢ok eskilere dayanmaktadir. Kiitahya ili I. ve
II. jeolojik devirler sonucu bugiinkii seklini almistir. Bu devirlerde yer yer
¢okmelere, kivrilmalara ve volkanizmaya ugramistir. Kivrilmaya dayanamayan

tabakalarin kirilmasiyla fay hatlar1 olugsmustur. Kiitahya ili merkezi ve dogusu II.
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derece deprem kusagi, merkezin batisinda yer alan ilgeler ise 1. derece deprem kusagi
arasinda yer almaktadir. Bu fay hatlarmin sonucu olarak ilimiz yeralti sicak su
kaynaklar1 bakimindan gii¢lii bir potansiyele sahiptir. Kiitahya ilinin arazi yapisinda

ise kireg tasi, kil, kum tas1 tabakalar1 olduk¢a yaygindir (Anonim, 2018b).

Kiitahya ili ve ¢evresi kahverengi orman topraklari, kiregsiz kahverengi orman
topraklari, kahverengi topraklar, kestane renkli topraklar, rendzina topraklar ve
aliivyal topraklar gibi ¢esitli toprak tiplerine sahiptir. Bunlar arasinda en yaygin
olani, bolge topraklarinin tgte ikisini teskil eden kahverengi orman topraklaridir

(Anonim, 2018c).

3.3.3. iklim

Kiitahya’nin Gediz ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Murat Dagi’nda iklim hem Ege
Bolgesi hemde I¢ Anadolu Bélgesi ikliminin bazi ozelliklerini gdstermektedir.
Ancak I¢ Anadolu Bolgesi ikliminin 6zellikleri kendini daha fazla hissettirmektedir.
Yani Ege Bolgesi’nin iliman iklimine kiyasla Murat Dagi’nin iklimi bir hayli sert
geemektedir. Calisma alaninin sicaklik kosullar1 Gediz, Kiitahya ve Usak istasyon
verilerinin ortalamasi ele alinarak belirlenmistir. Bu istasyonlardan alinan verilere
gore Kiitahya’da ortalama sicaklik 10,5 °C Gediz ve Usak’ta yillik ortalama sicaklik
ise 12,3°C'dir. Murat Dagi’nda en ¢ok soguk gecen aylar Ocak ve Subat aylar1 olarak
gozlemlenmistir. Ocak ve Subat aylarinda Usak 2,2 °C Kiitahya 0,1°C ve Gediz 2,0
°Cdir. En sicak ay ise Temmuz ayidir. Temmuz ayinda Usak 23 °C Kiitahya 21 °Cve
Gediz 24 °Cdir. Murat Dagi’nin zirvesinde kuzeybatidan esen riizgarlar hakimdir.
Murat Dagi’na yillik ortalama olarak diisen yagis 571 mm. dir. Kiitahya ilinin yillik

ortalama iklim 6l¢iim periyodu Cizelge 3.1°de gosterilmistir (Anonim, 2018a).

Murat Dagi’nin 6zellikle kuzeyde bulunan yamaclarmin Karadeniz kiyilarindaki
kadar yagis aldig1 yapilan ¢aligmalar sonucu tespit edilmistir. Murat Dagi’nda normal
vejetasyon mevsimi Nisan ortalarinda baglar ve Ekim sonlarina kadar devam eder

(Kogan, 2011).
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Cizelge 3.1. Kiitahya ilinin yillik ortalama iklim 6l¢iim periyodu (1929-2017)

Aylar o S M N M H T A E E K A Yillik
Ortalama 0.3 1.6 4.9 9.9 145 | 182 | 20.8 | 20.7 | 16.6 | 11.8 | 6.8 2.4 10.7
Sicaklik(°C)
Ortalama En 45 6.5 | 107 | 16.2 | 211 | 249 | 280 | 283 | 245 | 189 | 127 | 65 16.9
Yiiksek Sicaklik(°C)

Ortalama En Diisiik | -3.3 | -2.4 | -0.2 3.8 7.7 10.7 | 13.0 | 129 9.0 55 1.8 -1.2 4.8
Sicaklik(°C)

Ortalama 2.3 3.4 4.6 6.1 7.6 9.4 104 | 9.7 7.7 53 3.6 2.1 72.2
Glineslenme Stiresi

(saat)

Ortalama Yagish 146 | 131 | 13.0 | 116 | 120 8.0 3.8 3.2 4.6 83 | 10.0 | 141 | 116.3
Giin Sayis1

Aylik Toplam 719 | 594 | 57.1 | 509 | 55.7 | 376 | 184 | 158 | 23.2 | 404 | 49.6 | 78.0 | 558.0
Yagis Miktari

Ortalamasi(mm)

3.3.4. Bitki ortiisii

Calisma alant bulundugu konumu itibariyle kisa mesafelerde iklim kosullarinda
degisiklikler gostermektedir. Bu durumun sonucu olarak alanda floristik ortii ¢ok
zengindir. Murat Dagi’'nda Akdeniz, Karadeniz ve Karasal iklimin hakim oldugu

bitki tiirleri yetigmektedir.

Caligma alanindaki farkli yiikseltiler arasinda baki ve toprak yapisina bagl olarak
palamut mesesi (Quercus ithaburensis ssp. macrolepis), orman sarmasigi (Clematis
viticella), yabani giil ( Rosa canina), kizilcik (Conus mas) ve katran ardici (Juniperus

oxycedrus) kizilgam tiirline eslik etmektedir.

Murat Dagi’nda 1150-1600 m. yiikseltilerde karagcam dogal olarak yayilis
gostermekle birlikte bu yiikseltilerde aksogiit (Salix alba), boylu ardi¢ (Junjiperus
excelsa), adi giirgen (Carpinus betulus), ova akgaagaci (Acer campestre), defne

(Lourus nobilis), derici sumagi (Rhus coriaria) ve egreltiler yetismektedir.

Sarigamin yayilis gosterdigi 1600-1750 m. yiikseltilerde ise dogu kayini (Fagus

orientalis), sacli mese (Quercus cerris), titrek kavak (Populus tremula), boylu ardi¢
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(Juniperus excelsa), bogiirtlen (Rhus canescens), geven (Astraglus angustifolia) gibi

tirler yayilis gostermektedir.

Murat Dagi’nda 1900-2000 m. yiikseltilerde kuzeye bakan yamaglarinda saricam
(Pinus sylvestris) ile birlikte karagam (Pinus nigra) yayilis gostermektedir. Ayrica
Murat Dagi’nda Karadeniz Bolgesi'nde yayilis gosteren Kayin (Fagus orientalis) ve
giirgen (Carpinus betulus) tiirleride goriilmektedir. Kizilcik (Cornus mas), findik
(Corylus avellana), ceviz (Juglans regia), porsuk (Taxus baccata) gibi tiirler
genellikle 1250-1350 m. yiikseltilerde yer almaktadir. Dere boylarinda ve sulak
alanlara yakin yerlerde ak¢aagag (Acer sp.), kara miirver (Sambucus nigra), thlamur

(Tilia rubra) ve sogiit (Salix sp.) gibi tiirler yayilis gostermektedir.

Murat Dagi cografi konumu nedeniyle Akdeniz, Kardeniz ve Karasal iklimlerinin
baz1 Ozelliklerini tasiyan gecis iklimi konumundadir. Bu nedenle endemik tiirler
acisindan oldukc¢a zengindir. Calisma alaninda yetisen 890 taksondan 114’1 Tiirkiye
i¢cin endemiktir. Bunlardan Alyssum davisiasum, Verbascum coropifolium ve Sedum

hispanicum Murat Dagi i¢in endemiktir (Kogan, 2011).

3.3. Yontem
3.3.1. Arazi ¢calismalarina ait yontem

Murat Dag1 ve ¢evresinde yayilis gosteren dogal adagayi (Salvia sp.) taksonlarinin
yayilis gosterdigi alanlar1 tespit etmek amaciyla Onceden bir arazi programi
hazirlanmis olup caligmalar hazirlanan programa gore ylritiilmiistiir. Arastirma
alanlarinda yapilan kesif gezileri sonucunda Salvia taksonlarnin tespit edildigi
noktalarin koordinatlar1 alinmis ve daha sonra bu alanlar igerisinde 6rnek olarak
alinacak olan sahalarin yerleri belirlenmistir. Calisma alanindan herbaryumda

saklanmak tizere Salvia takson Ornekleri toplanmustir (Sekil 3.2. ve Sekil 3.3).
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Sekil 3.4. Caligma alanindan genel bir gériiniim
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Ornekler toplanirken arazi not defteri, budama makasi, celikmetre, pres, kurutma
kagidi ve fotograf makinesi gibi aletler kullanilmistir. Caligmalar sonucu belirlenen
ornek alanlardan Salvia tiirlerinin vejetasyon donemlerine ait 6rnekler toplanmuistir.
Daha sonra ornek alanlardan toplanan bu Ornekler Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Botanigi laboratuvarina getirilmistir.
Herbaryumda saklanmak iizere toplanan bitki materyallerinin toplandigi bolgesi,
mevkisi, bakisi, rakimi, toplama tarihi, toplayanin adi ve soyadi gibi bilgiler titizlikle
arazi defterine not edilmistir. Toplanan ve kaydedilen bitki materyalleri yar1 golge
bir ortamda herbaryum tekniklerine uygun olarak kurutulup saklanmasi icin Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Herbaryumu’na konulmustur. Daha sonra toplanan
bitki materyallerimizin teshisleri yapilmistir. Bu 6rnek alanlarda yiikselti altimetre,

enlem ve boylam GPS, baki1 pusula ve egim klizimetre ile 6l¢iilerek yapilmistir.

3.3.2. Yaprak ve cicek floral u¢ucu bilesenlerinin HS-SPME/GC-MS analizi ile
belirlenmesi

Calismamizda vejetasyon doneminde Salvia taksonlarinin yayilis gosterdigi alanlara

gidilerek yaprak, ¢igek Ornekleri toplanmistir. Toplanan yaprak ve gicek ornekleri

ambalajlara konularak hi¢ bekletilmeden ve giines 1s18ina maruz birakilmadan ayni

giin igerisinde Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryum

Laboratuvarina getirilmistir. Tolanan bitki materyalleri sabit agirliga gelene kadar

oda sicakliginda (25°C) kurutulmustur (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Laboratuvarda Salvia L. taksonlarinin hazirlanmasi

Cicek ve yapraklarin floral koku bilesenleri gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi
(GC-MS) ile kombine edilmis Tepe Boslugu Kati Faz Mikro Ekstraksiyon (HS-
SPME) teknigi ile tespit edilmistir. Kat1 faz mikro ekstraksiyon (SPME, Supelco,
Germany) yontemi esas alinarak, 10 mL vial i¢ine konulan 2 g ¢igek ve yaprak
numuneleri 30 dakika kadar 60°Cde tutulduktan sonra 75 pm inceliginde
Carbokzen/Polidimetilsilokzan (CAR/PDMS) kaphh fused slica fiber ile tepe
boslugundan ugucu bilesenler absorbe edilmis ve hemen arkasindan HS-SPME
uyumlu GC-MS (Shimadzu 2010 PLUS) cihazinin kapiler kolonuna (Restek Rx-5 Sil
MS 30 m x 0.25 mm, 0.25 pm) enjekte edilmistir. Firin sicakligr 40°C’de 2 dakika
bekledikten sonra 250°C’ye dakikada 4°C’lik artisla wulasilacak sekilde
programlanmistir. Enjektér ve dedektor sicakliklart 250°C olarak ayarlanmistir.
Iyonlastirma tiirii olarak EI (70 eV) ve tastyic1 gaz olarak Helyum (1.61 mL/dakika)
kullanilmistir. Ugucu yag bilesenlerinin tanimlanmasinda Wiley, Nist, Tutor, FFNSC
kiitiiphanesinden yararlanilmistir. LRI (Linear Retention Indices) degerleri, bir seri
C7-C30 doymus n-alkan standartlar1 (Sigma-Aldrich Chemical Co. USA) yardimiyla
hesaplanmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Yaprak ve ¢i¢ek ugucu bilesenlerinin tespiti
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu bolimde aragtirma alanindan toplamis oldugumuz Salvia taksonlarinin
morfolojik 6zelliklerine ait bulgular, arastirma alanlarina ait gézlemler ve Salvia
taksonlarinin yaprak ve ¢icek ucucu yagi bilesenlerine ait elde etmis oldugumuz

bulgular olmak iizere 3 boliimden olugmaktadir.
4.1. Cahsilan Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular
4.1.1. Salvia sclarea (Misk adacay)

Ulkemizde S. sclarea halk arasinda genellikle “ tiiylii adagay1”, “ay1 kulag1”, “pamuk
otu”, “misk adagayr” gibi ¢esitli adlarla adlandiriimaktadir (Sekil 3.7) ( lyigiin vd.
2001).

Sekil 3.7. Salvia sclarea'nin araziden genel gortiniimii

S. sclarea bitkisi; iki veya ¢ok yillik olup oldukg¢a genis dort koseli dik bir govdeye
sahiptir. Boyu 1 metreye kadar yiikselir. Govdesi listte ¢cok dallanmig; asagida ise
tiylii, yukaridaki kismi salgi tiylidiir. Yapraklar1 basit, genis¢e ovattan, ovat-
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oblonga kadar. Yaklasik 8-14x5-10 cm., kordat, tiiylii, kenar1 oymali-diizensizdir.
Petiolii 3-9 cm’dir. Cigek durumu panikula, ¢ok c¢iceklidir. Vertisiller 2-6 ¢igekli ve
araliklidir. Brakteler hemen hemen cigekleri orter bir sekildedir. Brakteler pembe
veya leylak renginde, zarimsi bir yapidadir. Pediseller 2-3 mm. Kaliks ovat-
kamponulat, yaklasik 10mm, sapsiz salg tiiyliidiir. Ust dudak 3 disli mukronattir.
Korolla iist dudagi leylak rengindedir ve alt dudagi krem renklidir. Korolla iist
dudagi 20-30mm, tiip birden bire siskindir. Stamenler B tipi. Nutletler yuvarlak ve 3
koselidir (Kosar vd., 2005).

S. sclarea ekonomik &nemi oldukga yiiksek olan bir bitkidir. Ugucu yagi pahali
parfiimlerin yapiminda, gida endiistrisinde ve kozmetik endiistrisinde yararlanilan

degerli bir ugucu yag bitkisidir (Demirci vd., 2002).

S. sclarea halk arasinda ve aromaterapi’de sinir sistemi zayifligi, depresyon,
sinirlilik, genel yorgunluk, sindirim bozuklugu, astim, terlemeyi onleyici, romatizma
agrisi, karaciger problemleri ve ates disiiriicii gibi hastaliklarin tedavisinde yaygin

olarak kullanilmaktadir (Davis, 1982).

S. sclarea’nin gigekli dal uglari ve yapraklarindan elde edilen ugucu yag karin agrisi
ve kabizlik i¢in halk arasinda sikc¢a kullanilmaktadir ( Lahlou, M., 2004).

S. sclarea’nin ugucu yaginin kimyasal bilesimi bitkinin yetistigi bolgenin cografik
ozelliklerine bagl olarak bazi degiskenlikler gosterdigi bilinmektedir (Lorenzo vd.,
2004).

4.1.2. Salvia virgata

Ulkemizde S. virgata halk arasinda daha ¢ok yilancik ismi ile bilinmekte olup yine
halk arasinda yara iyilestirici olarak kullanilan ve tlilkemizde dogal olarak yetisen
Salvia tiirlerinden biridir. Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan Salvia cinsine
ait olan S. virgata tirii ¢ok yillik bir bitki olup 20-160 cm’e kadar
boylanabilmektedir. Daha ¢ok ormanlarda, caliliklarda, cayirlarda, bos tarlalarda,
kire¢ tasli ve volkanik kayaliklarda ve yol kenarlarinda yetisen bir bitkidir. Deniz
seviyesinden 2300 m’ye kadar yayilis gosterirler. S. virgata’nin ¢iceklenme
donemleri Mayis ile Eylill aylar1 arasindadir. S. virgata Tiirkiye’nin hemen hemen

her yerinde yayilis gostermektedir (Sekil 3.8) (Karabacak, 2009).
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Sekil 3.8. Salvia virgata'nin araziden genel goriiniimii

S. virgata c¢ok yillik (yar1 ¢alimsi) bir bitkidir. Govdesi genellikle tek bazen 2-3 tane,
dik, dort koseli, 25-98x0,0,9 cm, yukarida dallanmig bir sekilde bulunmaktadir.
Yapraklar1 govde lizerinde ve tabanda rozet seklinde bulunmakta olup tepeye dogru
boyutlar1 ve saplar kiiciiliir. Cigek durumuna yakin genellikle sapsiz, 3.7-17.3x2.1-
9.7 cm, ovat, genis ovat, ovat-oblong, tepede akut, obtus, kenarda eros, krenat-dentat
ya da diizensiz toplu, tabanda rotundat, kordat-trunkat, rotundat-trunkat. Yaprak
yiizeyleri rugulas, ortli ve salgi tiiyleri alt ylizde daha yogun bir sekilde bulunur.
Brakteleri 2 adettir. Petiol 0,9-18 cm. dallar1 tasiyan brakteler 2,3-7,6x1-3,5 cm, ovat
lanseolat veya lanseolat, tepede akut veya akuminat, kenarda diizensiz disli, tiiyler
yapraklar tlizerinde bulunan tiiyler seklindedir. Vertisilleri tasiyan brakteler ise
3,7x3,5-5,5 mm uzunlugunda, yesil-mor renkli, rotundat, ovat-rotundat, tepede
kuspidat, kenarda ise diizdiir. Dis ylizde ortii ve salgi tiiylii, i¢ yiizde ise ¢iplaktir.
Cicek durumu vertisilleri tasiyan bir panikula seklindedir. Vertisiller 2-6 ¢igekli ve
araliklidir. Cigek sap1 0,5-2,5 mm. Kaliks 5-9 mm ve yesil-mor renkli. Korolla 22

mm ve eflatun-mor renklidir (Poyraz ve Koca, 2006).
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S. virgata tip biliminde sik¢a kullanilan 6nemli ve degeri yiiksek olan bir tiir
olmasiin yanisira halk arasinda da yara iyilestirici olarak, cilt hastaliklarinda ve kan
kanserine kars1 kullaniliyor olmast bitkinin degerini oldukca arttirmaktadir (Poyraz

vd., 2006 ; Sar1 vd., 2012).
4.1.3. Salvia verbenaca

Ulkemizde S. verbenaca halk arasinda “yabani adagayr” ismi ile taninmaktadir.
Yetisme ortamlari daha ¢ok makilik alanlar, kiyilar, kisin yaprak doken agaclarin
bulundugu ormanlar, yol ve tarla kenarlaridir. Deniz seviyesinden 900 m.’ye kadar
yayilis gosterebilirler. S. verbenaca nin ¢icek agma dénemi Mart ve Mayis aylari
arasindadir (Sekil 3.9)

Sekil 3.9. Salvia verbenaca'nin araziden genel goriiniimi

S. verbenaca ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Govdeleri dik durur ve 10-30 cm
boyutlarindadir. Cogunlukla govdelerinin iist kismi dallanmis, bezeli uzun tiiylii, alt
kismi ise bezeli veya bezesizdir. Yapraklarinin biiyiik bir kismi tabanda yer alir,
degiskendir; loplu ve yumurta seklindedir. Vertisilleri birbirinden uzaklasmis veya

ist kisimlarinda yogunlagsmis 4 ile 6 ¢icekten olusmustur. Brahte ve brahtecigi vardir.
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Canak kismi1 hemen hemen ¢an seklinde bulunmaktadir. Erguvan ya da tac leylak
renginde olup, tiipii 6-7 mm. dir. nuksu yuvarlak, oval sekilli ve 3 koselidir (Onal,
2015).

4.1.4. Salvia candidissima subsp. occidentalis

S. candidissima subsp. occidentalis ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Gévdesi 30-60 cm.
arasindadir. Gévde uzunlugu maksimum 90 cm.’ye kadar ¢ikabilir. Govde dik,
yukar1 kisimlarda dallanicidir. Gévdenin asagi kisminda tiiyler ve sapsiz salgi bezi
mevcuttur. Yapraklarinda ¢esitli yogunlukta tiiyler bulunmakta olup genellikle rakim
yiikseldik¢e yogun bir lanat tliy ortiisii gézlemlenir. Yapraklari basit, dikdortgenimsi,
2,5-10x1-6 cm., yogun tiiylli, yaprak kenarlar1 tirtikli, yuvarlagimsi kalp seklindedir.
Yaprak sap1t 4-12 cm. arasindadir. Cigcek durumu panikiil; dikeyde aralikli ve 2-6
cigeklidir. Braktesi yumurtamsi-keskin, 5-10x3-6 mm, ¢igek sap1 2-4 mm. Canak
yapraklar borulu kampaniil, 12-15 mm, yogun beze seklinde kabarciksi tiiyleri
bulunur. Ust dudak 3 disli ve mukronat yapidadir. Tag¢ yapraklar tamamen beyaz alt
dudak, 22-28 mm; tiip ¢ap1 12-18 mm, siskin, iist dudak orak seklinde ve 3x2,5
mm.’dir. Genellikle ¢icek durumu az dallanmistir. Yapraklar1 dikdortgenimsi genis
eliptik bir sekildedir. Yapraklarin tamami neredeyse keskin, kalp seklinde yapraklari
cevreleyen ¢icekleri tamamen beyazdir (Sekil 3.10) (Elmali, 2017).
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Sekil 3.10. Salvia candidissima subsp. occidentalis'in araziden genel goriinimii

S. candidissima subsp. occidentalis’in ¢igeklenme zamani Haziran-Agustos aylari
arasinda gerceklesmektedir. Daha ¢ok yasam alani olarak kayalik yamaglari, yol ve

tarla kenarlarini tercih etmektedirler (Elmali, 2017).
4.1.5. Salvia bracteata

S. bracteata ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Bazen tabanda yayilim gosterirler. Govdeleri
birka¢ pargali 20-50 cm boyutlarinda ve morumsu-kirmizimsi bir renkte bulunur.
Salvia bracteata govdesi yiikselici ya da dik, yogun glandali (salg1) yumusak tiiyli,
bazen glandasiz yumusak tiiylii bir formda bulunur. Yapraklar1 ouate-oblaong, ug
segmentler 2,5-7x1,5-3,5 cm, 1-2 pargali kiigiik yan segmentleri, yogun gladsiz
yumusak tiiyleri vardir. Cigek sap1 (petiolate) 1-5 cm arasida seyrek silli yapidadir.
Cicek durumu penikulate, ¢evresel cicek durumu 5-10 ¢icekli, ara ara zarimsi
yapraklarla aralanmis haldedir. Brakteleri 15-30x9-17 mm arasinda ve ¢ok sayida
bulunur. Morumsu-kirmizimsi brakteolleri mevcuttur. Pediselleri 1-5 mm. Kaliks
tiip-huni seklinde, 12-16 mm, gladli tiiylii ve hemen hemen meyvede bulunmaktadir.

Korollas1 pembeden morumsu kirmiziya donen bir renkte, 20-30 mm boyutlari
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arasindair. Korolla halkali yapida, iist dudag: diiz bir formda ve 10-20 mm boyutlar
arasindadir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Salvia bracteata'nin araziden genel goriiniimi

S. bracteata ’nin ¢igeklenme zamani Mayis-Temmuz aylar1 arasindadir. Daha ¢ok
kalkerli yamaglarda Quercus brantii ile birlikte, volkanik kayalar, nadasa birakilan
alanlar, lizim baglar1 kenarlari, yol kenarlari, bos ekilmemis arazilerde yayilis

gosterir (Elgin, 2009).
4.1.6. Salvia verticillata

S. verticillata ¢ok yillik otsu bir bitki olup, govdeleri dik veya sarkik bir sekilde
durur. Gévdesi 15-17 cm arasinda boylanmaktadir. Ust kisimlar1 dallanmis veya
dallanmamis bir formda bulunur. Alt kisimlar1 bezeli ve tiiyliidiir. Yapraklar1 basit,
oval-yumurta seklinde ve 2.5-13x2-9 c¢m boyutlarindadir. Yapraklar1 bezeli tiiyli ve
kanarlar1 tam gibidir ya da dislidir, taban1 yiirek seklindedir. Yaprak saplart 1.5-7 cm
uzunluklar1 arasindadir. Vertisillasterler (8-) 20-40 ¢iceklidir. Canak tiip seklindedir
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ve menckse veya mavi renklidir. Tag menekse rengi mavi, leylak, ender olarak

beyazdir ve tiipii diizdiir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Salvia verticillatanin araziden genel goriiniimi

S. verticillata’ nin ¢icek agma zamani Mayis-Eyliil aylar1 arasindadir. Daha ¢ok
Pinus, Fagus, Corylus, Quercus’un bulundugu ormanlarda, ¢ayirlik alanlarda, yol
kenarlarinda, kayalik yamagclarda, step ve kumlu kiyilarda yayilis gostermektedir

(Yaltirik, 1989).
4.1.7. Salvia frigida

S. frigida ¢ok yillik, kalin ve otsu bir bitkidir. Govdesi tek ya da ¢ok dallanmig olup
10-30 (50) cm arasinda boylanir. Yapraklar ¢ogunlukla bazal olup 2-12x1.2-5 cm
blytikliiglindedir. Cigek durumu kiigiik dallardan birlesik salkimiyla genisleyen bir
yapida olup vertiklasterleri 2-6’dir ve genellikle ayriktir. Pulsu yapraklar1 ovalden
orbikulare 8-12x7-11 mm ve pediseller 2-3 mm’dir. Kaliks meyvali genisleyen,

cogunlukla kapitat bezli, disler spinuloz, {list dudak iicdentatli, orta digleri kismen
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kisa trunkatli veya trunkatsizdir. Korolla beyazdan lilak renginde ve 12-16 mm’dir.
Korolla tiipti 8 mm’dir (Sekil 3.13) (Disbudak, 2006).

Sekil 3.13. Salvia frigida'nin araziden genel goériiniimii

4.2. Yaprak ve Cicek Ucucu Bilesenlerine Ait Bulgular

Yapilan ¢aligma Kiitahya Gediz Murat Dagi’'nda dogal olarak yayilis gosteren S.
sclarea, S. verbenaca, S. bracteate, S. virgata, S. candidissima subsp. occidentalis, S.
verticillata ve S. frigida taksonlarinin ugucu bilesenleri SPME (kat1 tabanli mikro

ekstraksiyon yontemi) analizi ile belirlenmistir.

Arastirmada Kiitahya Gediz Murat Dagi’nda dogal olarak yayilis gosteren 7 farkli
adagay: tiirlerine ait 150 farkli yaprak ve cicek ugucu bileseni tespit edilmistir.
Belirlenen adagay: tiirlerinin ugucu bilesenleri ve oranlar1 Cizelge (4.1-7)’de

verilmistir.

S. frigida ‘nin SPME analizi ile 33 ugucu bileseni belirlenmistir. Bu bilesenler
igerisinde en yiiksek oranda; B-pinene (%7,87), B-myrcene (%9,26) ve Linalyl
acetate (%44,09) oranlar1 ile S. frigida ‘nin ana bilesenleri olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Salvia frigida'nin ugucu bilesenleri

R. Time Bilesen ad1 Area Area% Simif
1.372 2-Methyl-1-butene 588732 0,23 AH
1.497 2-Methyl-2-butene 610238 0,24 AH
1.755 3-Methyl-2-butanone 342449 0,14 FA
2.683 n-Pentanal 466502 0,185 AA
4.609 n-Hexanal 378959 0,15 AA
8.511 a- thujene 1630037 0,64 MH
9.330 Camphene 3304347 1,3 MH
9.792 Phenylmethanal 292833 0,12 AAI
10.237 Sabinene 4671270 1,84 MH
10.408 B —pinene 19961851 7,87 MH
10.751 6-Methyl-5-hepten-2-one 1158878 0,46 AAI
10.954 p-myrcene 23482566 9,26 MH
11.549 3-Hexen-1-ol 1028254 0,41 AA
11.931 o —terpinene 490493 0,19 MH
12.246 p-Cymene 17321337 6,83 MH
12.433 Limonene 12964176 5,11 MH
12.536 Eucalyptol (1,8-Cineole) 13021738 5,13 oM
12.731 cis-ocimene 3048087 1,2 MH
13.143 B- ocimene 6703658 2,64 MH
13.553 1,4-cyclohexadiene 2437064 0,96 MH
14.033 trans-sabinene hydrate 528737 0,21 oM
14.611 a-terpinolene 864500 0,34 MH
14.785 Benzene 1157737 0,46 AH
14.867 B-pinenoxid 322926 0,13 MH
15.260 Linalool 9105315 3,59 oM
16.961 Camphor 4791529 1,89 oC
21.088 Linalyl acetate 111830672 44,09 OoM

30




Cizelge 4.1. Salvia frigida'nin ugucu bilesenleri (Devam)

24.764 Neryl acetate 444772 0,18 oM
25.352 o-copaene 324835 0,13 SH
26.832 trans-caryophyllene 1599417 0,63 SH
27.296 a-bergamotene 424234 0,17 SH
28.854 ar-curcumene 319736 0,13 SH
32.039 Caryophyllene oxide 357794 0,14 0S
TOPLAM 253645828 100
Bilesen sayisi 33
AA: Aromatik alkol 0,745
AAI: Aromatik aldehit 0,58

AC: Asetilenik bilesik -
EC: Esterli bilesik

AH: Aromatik hidrokarbon

0,93

BC: Benzoik bilesik -
FA: Yag asitleri metil esteri 0,14
MH: Monoterpen hidrokarbon 38,31
OC: Diger bilesik 56,55

S. virgata ‘nin SPME analizi ile 39 ugucu bileseni belirlenmistir. Bu bilesenler
igerisinde en yiiksek oranda; o-pinene, (%37,17), p-pinene (%21,4) ve Limonene
(9%10,85) oranlari ile S. virgata ‘nin ana bilesenleri olarak belirlenmistir (Cizelge
4.2).

Cizelge 4.2. Salvia virgata'nin ugucu bilesenleri

R. Time Bilesen adi Area Area% Simif
2,685 n-pentanal 415184 0,07 AA
4,603 n-hexanol 647222 0,11 AA
6,094 2-hexenal 272580 0,05 AA
8,348 Tricyclene 1489301 0,26 MH
8,547 a -thujene 3786014 0,67 MH
8,933 a-pinene 210456398 37,17 MH
9,379 Camphene 23571795 4,16 MH
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Cizelge 4.2. Salvia virgata'nin ugucu bilesenleri (Devam)

10,287 Sabinene 13365145 2,36 MH
10,52 B-pinene 121169450 21,4 MH
10,627 1 Octen 3 ol 359427 0,06 AAl
10,779 3-octanone 770759 0,14 AAl
11,005 B-myrcene 51037969 9,01 MH
11,937 a -terpinene 819548 0,14 MH
12,242 p-cymene 2371529 0,42 MH
12,509 Limonene 61429061 10,85 MH
12,582 Eucalyptol (1,8-cineole) 22101937 39 oM
12,739 cis-ocimene 3454064 0,61 MH
13,134 - ocimene 932420 0,15 MH
14,031 trans-sabinene hydrate 568373 0,1 oM
14,612 a-terpinolene 1217275 0,21 MH
14,869 B-pinenoxid 465047 0,08 MH
15,228 1,6-octadien-3-ol 641448 0,11 AA
16,198 a-campholene aldehyde 824782 0,15 AAI
16,753 trans-pinocarveol 882938 0,16 AA
16,953 Camphor 1717774 0,3 oC
17,997 endo-borneol 14085951 2,49 AA
18,289 4-terpineol mtalkol 1023721 0,18 AA
18,852 a- terpineol mtalkol 2296950 0,41 MH
20,908 Linalyl acetate 1211660 0,21 oM
22,139 a-fenchyl acetate 3043842 0,54 EC
22,54 Myrtenyl acetate 276743 0,05 EC
24,356 a- cubebene 272516 0,05 SH
25,352 a-copaene 1376202 0,24 SH
25,626 B- bourbonene 1844567 0,33 SH
26,85 trans-caryophyllene 10631595 1,88 SH
28,011 a-humulene 384239 0,07 SH
28,66 y- cadinene 751617 0,19 SH
28,851 Germacrene-D 507944 0,09 SH
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Cizelge 4.2. Salvia virgata'nin ugucu bilesenleri (Devam)

32,04 Caryophyllene oxide 880092 0,16 0S
TOPLAM 566257211 100
Bilesen sayis1 39
AA: Aromatik alkol 3,17
AAI: Aromatik aldehit 0,35

AC: Asetilenik bilesik -
EC: Esterli bilesik

0,59

AH: Aromatik hidrokarbon i

BC: Benzoik bilesik -

FA: Yag asitleri metil esteri -
MH: Monoterpen hidrokarbon 87,9
OC: Diger bilesik 7,52

S. verticillata‘nin SPME analizi ile 30 ugucu bileseni belirlenmistir. Bu bilesenler
igerisinde en yiiksek oranda; Pyrene (%8,43), Menthalactone (%40,98) ve trans-
Caryophyllene (%14,42) oranlar1 ile S. verticillata ‘nin ana bilesenleri olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Salvia verticillata'nin ugucu bilesenleri

R. Time Bilesen ad1 Area Area% | Simf
2,675 n-Pentanal 675804 0,25 AA
4,057 Butanoic acid 1366498 0,50 MH
4,591 n-hexanal 1044233 0,38 AA
6,118 Ethyl Isovalerate 462241 0,17 FA
10,210 Sabinene 724841 0,26 MH
10,588 1 Octen 3 ol 1312641 0,48 AAI
10,752 Amyl ethyl ketone 1637258 0,60 SH
10,905 B-myrcene 1625072 0,59 MH
12,202 p-Cymene 730154 0,27 MH
12,388 Limonene 2168103 0,79 MH
12,497 Eucalyptol (1,8-cineole) 590799 0,21 OM
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Cizelge 4.3. Salvia verticillata'nin ugucu bilesenleri (Devam)

12,710 cis-ocimene 812384 0,30 MH
13,115 B -ocimene 1900385 0,69 MH
15,213 Linalool 468731 0,17 oM
16,466 Cyclohexene 3128890 1,14 ocC
16,806 Pyrene 23172094 8,43 AH
20,900 Linalyl acetate 1932782 0,70 oM
22,435 Pregeijerene 1570147 0,57 SH
24,358 a-cubebene 358280 0,13 SH
25,358 0-copaene 7662682 2,79 SH
25,619 B- bourbonene 1279999 0,47 SH
26,098 Menthalactone 112669680 40,98 MH
26,919 trans-Caryophyllene 39637437 14,42 SH
28,026 a-humulene 3216446 1,17 SH
29,319 Sesquithujene 1372113 0,50 SH
29,748 B-bisabolene 18870412 6,86 SH
29,896 y-cadinene 719887 0,46 SH
30,074 A- cadinene 3750449 1,36 SH
30,245 B-sesquiphellandrene 8658449 3,15 SH
32,041 Caryophyllene oxide 637991 0,23 0S
TOPLAM 274965146 100
Bilesen sayisi 30
AA: Aromatik alkol 0,63
AAl: Aromatik aldehit 0,48
AC: Asetilenik bilesik -
EC: Esterli bilesik )
AH: Aromatik hidrokarbon 8,43
BC: Benzoik bilesik -
FA: Yag asitleri metil esteri 0,17
MH: Monoterpen hidrokarbon 44,38
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Cizelge 4.3. Salvia verticillata'nin ugucu bilesenleri (Devam)

OC: Diger bilesik 34,93

S. candidissima subsp. occidentalis‘in SPME analizi ile 27 ugucu bileseni
belirlenmistir. Bu bilesenler igerisinde en yiiksek oranda; Sabinene (%20,26), v-
terpinene (%28,76) ve Linalool (%11,26) oranlart ile S. candidissima subsp.

occidentalis‘in ana bilesenleri olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Salvia candidissima subsp. occidentalis’in ugucu bilesenleri

R. Time Bilesen ad1 Area Area% | Simf
2,68 n-Pentanal 330385 0,05 AA
3,826 Cycloheptatriene 87699 0,01 AH
4,602 n-hexanal 255133 0,04 AA
5,398 3-hexene 425269 0,06 MH
8,543 a-thujene 39986200 5,86 MH
9,324 Camphene 509299 0,07 MH
10,359 Sabinene 138199777 20,26 MH
10,438 B- pinene 2282688 0,33 MH
11,016 B-myrcene 76747900 11,25 MH
11,42 Pseudolimonene 200426 0,03 AA
11,512 1-Phellandrene 2379963 0,35 MH
11,606 3-Carene 1324018 0,19 MH
11,963 a —terpinene 24700804 3,62 MH
12,294 p-Cymene 52397596 7,68 MH
12,443 Limonene 19444243 2,85 MH
12,74 cis-ocimene 2179318 0,32 MH
13,178 B-ocimene 8211010 1,2 MH
13,775 y-terpinene 196225801 28,76 MH
14,074 trans-sabinene hydrate 1783937 0,26 oM
14,644 a-terpinolene 7898000 1,16 MH
14,805 1-Methyl-4-isopropenylbenzene 515566 0,08 MH
15,396 Linalool 76822229 11,26 oM
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Cizelge 4.4. Salvia candidissima subsp. occidentalis’in ugucu
bilesenleri (Devam)

18,238 4-terpineol 850049 0,12 AA
18,853 .B. fenchyl alcohol 983553 0,14 AA
20,475 Ascaridole 1050690 0,15 MH
26,864 trans-caryophyllene 17622450 2,58 SH
28,011 a-humulene 638010 0,09 SH
TOPLAM 682235768 100
Bilesen sayisi 27
AA: Aromatik alkol 0,38

AAIl: Aromatik aldehit -

AC: Asetilenik bilesik -
EC: Esterli bilesik

AH: Aromatik hidrokarbon

0,01

BC: Benzoik bilesik -

FA: Yag asitleri metil esteri -
MH: Monoterpen hidrokarbon 84,19
OC: Diger bilesik 14,19

S. sclarea’nin SPME analizi ile 34 ugucu bileseni belirlenmistir. Bu bilesenler
igerisinde en yiiksek oranda; [B-myrcene (%2,27), Linalyl acetate (%84,83) ve
Linalool (%2,47) oranlar1 ile S. sclarea’nin ana bilesenleri olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Salvia sclarea’nin ugucu bilesenleri

R. Time Bilesen ad1 Area Area% Simif
1,625 Isobutanal 319563 0,12 AA
1,666 2-methylpropenal 207723 0,08 AA
1,878 Acetic acid 1919677 0,72 FA
2,226 3-methylbutanal 1180256 0,44 AA
2,316 2-methylbutanal 631749 0,24 AA
2,511 1-pentene-3-ol 1960111 0,74 AA
2,676 n-pentanal 2907020 1,09 AA
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Cizelge 4.5. Salvia sclarea’nin ugucu bilesenleri (Devam)

3,619 4-pentenal- 215924 0,08 AA
3,974 2-penten-1-ol 280773 0,11 AAI
4,596 Hexanal 1816205 0,68 AA
6,087 2-hexenal 195227 0,07 AA
8,736 a-pinene 657704 0,25 MH
9,783 Benzaldehyde 207365 0,08 AAI
10,365 B-pinene 313827 0,12 MH
10,741 6-Methyl-5-hepten-2-one 534184 0,2 AAI
10,912 B-myrcene 6044449 2,27 MH
s Hex-3-enyl acetate 645921 0,24 FA
11,58 3-Carene 283575 0,11 MH
11,742 2,4-heptadienal 192793 0,07 AAIl
12,21 p-cymene 1159927 0,44 MH
12,397 Limonene 2447360 0,92 MH
12,505 Eucalyptol (1,8-Cineole) 689914 0,26 oM
12,717 cis-ocimene 1051481 0,39 MH
13,121 - ocimene 1071179 0,4 MH
14,012 3,5-Octadien-2-0ne 459857 0,17 AAl
15,235 Linalool 6574851 2,47 oM
21,172 Linalyl acetate 225240423 84,83 OM
23,881 Carveol 311042 0,12 AA
24,373 Limonene oxide 693327 0,26 oc
24,762 Neryl acetate 521366 0,2 oM
25,351 0-copaene 824263 0,31 SH
26,833 trans-caryophyllene 2383953 0,89 SH
28,85 Germacrene 190338 0,07 SH
32,039 Caryophyllene oxide 605012 0,23 0S

TOPLAM 266581341 100

Bilesen sayis1 34
AA: Aromatik alkol 3,66
AAIl: Aromatik aldehit 0,63
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Cizelge 4.5. Salvia sclarea’nin ugucu bilesenleri (Devam)

AC: Asetilenik bilesik -
EC: Esterli bilesik

AH: Aromatik hidrokarbon

BC: Benzoik bilesik -

FA: Yag asitleri metil esteri 0,96
MH: Monoterpen hidrokarbon 4,9
OC: Diger bilesik 89,52

S. verbenaca’nin SPME analizi ile 31 ugucu bileseni belirlenmistir. Bu bilesenler
icerisinde en yiiksek oranda; Linalyl acetate (%81,97), B-myrcene (%2,73) ve
Linalool (%8,66) oranlar ile S. verbenaca’nin ana bilesenleri olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Salvia verbenaca'nin ugucu bilesenleri

R. Time Bilesen ad1 Area Area% Sumf
2,224 3-methylbutanal 428601 0,12 AA
2,313 2-methylbutanal 340972 0,09 AA

2,51 1-pentene-3-ol 901989 0,25 AA
2,673 n-pentanal 1519099 0,42 AA
3,318 3-penten-2-one 136682 0,04 FA
4,595 Hexanal 1232458 0,34 AA
6,092 2-hexenal 136498 0,04 AA
8,736 a-pinene 1236122 0,34 MH
9,319 Camphene 245075 0,07 MH
10,216 Sabinene 305599 0,08 MH
10,365 B-pinene 1132091 0,31 MH
10,605 1-octen-3-ol 233551 0,06 AAI

6-Methyl-5-
10,745 hepten-2-one 603862 0,17 AAl
10,918 p-myrcene 9837107 2,73 MH
12,215 p-cymene 749456 0,21 MH
12,399 Limonene 4122955 1,14 MH
12,719 cis-ocimene 1130331 0,31 MH
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Cizelge 4.6. Salvia verbenaca'nin ugucu bilesenleri (Devam)

13,124 B- ocimene 1395328 0,39 MH
13,541 | 1,4Cyclohexadiene 119303 0,03 MH
14,61 a-terpinolene 199392 0,06 MH
15,303 Linalool 31189994 8,66 oM
6-Methyl-3,5-
15,375 Heptadien-2-one 526914 0,15 FA
1- Octen-3 yl
15,56 acetate 1039545 0,29 EC
21,218 Linalyl acetate 282152775 81,97 oM
cis-p-Mentha-2,8-
23,886 dien-1-ol 398489 0,11 AA
24,378 Limonene oxide 780592 0,22 oC
24,766 Neryl acetate 535100 0,15 oM
25,356 Copaene 509242 0,14 SH
25,629 B- bourbonene 247679 0,07 SH
trans-
26,832 Caryophyllene 1155922 0,32 SH
28,855 Germacrene 614495 0,17 SH
TOPLAM 360325981 100
Bilesen sayisi 31
AA: Aromatik alkol 1,37
AAI: Aromatik aldehit 0,23
AC: Asetilenik bilesik -
EC: Esterli bilesik 0,29
AH: Aromatik hidrokarbon i
BC: Benzoik bilesik -
FA: Yag asitleri metil esteri 0,19
MH: Monoterpen hidrokarbon 5,67
OC: Diger bilegik 91,93

S. bracteata’nin SPME analizi ile 38 ugucu bileseni belirlenmistir. Bu bilesenler
igerisinde en yiiksek oranda; Sabinene (%7,03), Phenethyl alcohol (%39,93) ve a-
copaene (%8,75) oranlar1 ile S. bracteate’nin ana bilesenleri olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Salvia bracteata’nin ugucu bilesenleri

R. Time Bilesen ad1 Area Area% Simif
2,515 1-pentene-3-ol 228632 0,12 AA
2,68 n-pentanal 424389 0,23 AA
4,599 n-hexanal 551792 0,3 AA
6,645 Hexanol 4077123 2,19 AA
8,501 a-thujene 997807 0,54 MH
8,738 a-pinene 2370162 1,27 MH
9,319 Camphene 298986 0,16 MH
9,781 Phenylmethanal 268462 0,14 AAI
10,23 Sabinene 13078699 7,03 MH
10,37 B- pinene 986524 0,53 MH
10,59 1 Octen 3 ol 251290 0,14 AAl
10,919 Myrcene 10430641 5,61 MH
11,826 Propanoic acid 221307 0,12 FA
11,917 o —terpinene 1103279 0,59 MH
12,222 p-cymene 12141427 6,53 MH
12,398 Limonene 3366859 1,81 MH
12,504 Eucalyptol (1,8-Cineole) 3378301 1,82 oM
12,642 Benzyl Alcohol 594419 0,32 AA
13,119 B- ocimene 246640 0,13 MH
13,542 1,4-Cyclohexadiene 3100948 1,67 MH
15,224 Linalool 764578 0,41 oM
15,496 Isoamyl 1sovalerate 1907173 1,03 FA
15,863 Phenethyl alcohol 74270096 39,93 AA
20,138 B-citronellol 12087966 6,5 AA
20,911 Linalyl acetate 1895946 1,02 oM
22,136 a-fenchyl acetate 1934413 1,04 EC
24,365 a-cubebene 1883700 1,01 SH
25,378 a-copaene 16281079 8,75 SH
25,626 - bourbonene 435097 0,23 SH
26,163 Methyleugenol 485571 0,26 AA
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Cizelge 4.7. Salvia bracteata’nin ugucu bilesenleri (Devam)

26,829 trans-caryophyllene 756421 0,41 SH
28,856 Germacrene 3432682 1,85 SH
29,333 Bicyclogermacrene 830530 0,45 ocC
29,44 a-muurolene 324075 0,17 SH
29,885 y-cadinene 888578 0,66 SH
30,061 A- cadinene 1766209 0,95 SH
31,869 Torreyol 393818 0,21 AA
41,042 Docosane 318345 0,17 FA
TOPLAM 186002742 100
Bilesen sayisi 38
AA: Aromatik alkol 50,06
AAIl: Aromatik aldehit 0,28
AC: Asetilenik bilesik -
EC: Esterli bilesik 1,04
AH: Aromatik hidrokarbon "
BC: Benzoik bilesik -
FA: Yag asitleri metil esteri 1,32
MH: Monoterpen hidrokarbon 25,87
OC: Diger bilesik 17,73

41




5. TARTISMA VE SONUCLAR

Salvia L. taksonu halk arasinda pamuk otu, ayikulag, tiiyli adacayi, yilancik, yabani
adacay1, misk adacay1 gibi ¢esitli isimlerle bilinmektedir. Cok yaygin ve genis bir
kullanim alanina sahip olan Salvia L. agr1 kesici, ates diisiiriicli, gaz giderici, oksiiriik
kesici, sindirim bozuklugu, astim, karaciger problemleri, yara iyilestirici vb. gibi pek
cok alanda kullanilmaktadir. Tiim bunlarin yanisira ekonomi payinda énemi oldukca
yiiksek olan Salvia L. pahali parflimlerin yapiminda, gida endiistrisi ve kozmetik

sanayide tercih edilen degerli bir ugucu yag bitkisidir.

Kiitahya ili Murat Dagi’nda gergeklestirilen bu calismada 6rnek alanlardan 7 farkli
tirde Salvia L. taksonlar1 toplanmistir. Toplanan taksonlarin yaprak ve ¢igekleri kati
faz mikro ekstraksiyon yontemi (SPME) kullanilarak, gaz kromatografisi kiitle
spektroskopisi (GC-MS) teknigi ile S. candidissima subsp. occidentalis’in yaprak ve
ciceklerinde 27, S.a verbenaca’nin yaprak ve ¢igeklerinde 31, S. verticillata’nin
yaprak ve ¢i¢eklerinde 30, S. brecteata’nin yaprak ve cigeklerinde 38, S. frigida’nin
yaprak ve ¢igeklerinde 33, S. sclarea’nin yaprak ve ¢igeklerinde 34, S. virgata’nin

yaprak ve ¢igeklerinde ise 39 adet ugucu bileseni tespit edilmistir.

Calisma alanindan toplanan 7 farkli Salvia L. taksonunun yaprak ve gigeklerinden
elde edilen analiz sonuglarina gore S. frigida’da B-myrcene %9,26 olarak
bulunmustur. Aynmi1 analiz sonucunda B-myrcene Salvia sclarea’da %2,27 olarak
belirlenmistir. Sonug¢ olarak S. sclarea ve Salvia frigida’da bulunan B-myrcene

degerleri birbirine benzerlik gostermektedir.

S. sclarea ve S. candidissima subsp. occidentalis taksonlarinda en etkili ana
bilesenler arasinda linalool ortak ugucu bileseni yapilan analizler sonucu tespit
edilmistir. Bu ugucu bilesen oran1 S. sclarea’da %2,47 iken S. candidissima subsp.
occidentalis’te %11,26 olarak bulunmustur. Sonuglar birbirine yakin degerde

olduklari igin benzerlik gostermektedir.

S. sclarea, S. frigida ve S. verbenaca tiirlerinin analiz sonuglarina gore belirlenen
Linaly acetate bileseni en etkili ana bilesenleri arasindadir. Linaly acetate ugucu
bileseni oranlar1 S. sclarea’da %84,83, S. frigida’da %44,09 ve S. verbenaca’da

%81,97 olarak belirlenmis. S. sclarea ve S. verbenaca’ da belirlenen oranlar birbirine
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benzerlik gostermektir. Ancak S. frigida’da tespit edilen oran ile digerleri arasinda

biiyiik farkliliklar oldugu yapilan analiz sonucu tespit edilmistir.

S. candidissima subsp. occidentalis ve S. bracteata’nin yapilan analiz sonucu
belirlenen ana bilesenleri icerisinde Sabinene ugucu bileseni ortak ana bilesen olarak
tespit edilmistir. Sabinene ugucu bileseni S. candidissima subsp. occidentalis’te
%20,26, S. bracteata’da %7,03 olarak belirlenmistir. Oranlar arasinda 6nemli bir
farklilik bulunmaktadir.

Pitarokili vd. (2006), Calismaya gore S. verbenaca tiiriinde B-Phellandrene %30,03,
6-Oktadesenoik asidin metil esteri %15,0 ve Caryophyllene %16,1 bilesenleri en
etken ana bilesen olarak belirlenmistir. Calismamizda yapilan analiz sonucu Salvia
verbenaca’da en etken ana bilesenler Linalool %8,66, Linaly acetate %81,70 ve -
myrcene %2,73 olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu S. verbenaca tiirii

icin bu tez calismasinin sonucu ile farklilik géstermektedir.

Sarer (1983), Bati Anadolu’da yapmis oldugu bir ¢alismada toplamis oldugu S.
candidissima subsp. occidentalis’den elde ettigi ugucu yagin kimyasal ve fiziksel
bilesimini incelemistir. Ugucu yagin i¢ermis oldugu ana bilesenleri Linalool %8,6,
Seskiterpenik alkol %8,6, Borneol %8,4 ve izoborneol %8,4 olarak belirlemistir.
Calismamizda ise ana bilesenler Sabinene %20,26, y-terpinene %28,76 ve Linalool
%11,26 olarak bulunmustur. Her iki caligmada Linalool ugucu yagi oranlar

paralellik gdstermekte olup diger bilesenler farklilik gostermektedir.

Dzumayev vd. (1995), Ozbekistan’in giineyinde S. sclarea’nin farkli organlarmdan
elde etmis olduklar1 ugucu yag oranlarint GS ve GC-MS yontemini kullanarak
belirlemislerdir. S. sclarea’nin ana bilesenlerini Linalool(%19,0-44,0), Linalil asetat
(9%3,6-40,0) ve seskiterpen(%23) olarak belirlenmistir. Calismamizda S. sclarea’nin
ana bilesenleri B-myrcene %2,27, Linalool %2,47 ve Linalyl acetate %84,49 olarak
tespit edilmistir. Her iki ¢alismada ortak olarak bulunan Linalool bilesen oranlari
arasinda yiiksek bir fark bulunmaktadir. Calismamizda bulunan diger ana bilesenler
Dzumayev vd. (1995) yapmis oldugu ¢alisma sonucu ile farklilik gostermektedir.

Elcin, (2009), Yapilan ¢alismada ugucu yag analiz sonucuna gore S. bracteata’nin en
etken ana bilesenleri B-pinen %24,49, a-pinen %10,82 ve Kamfor %6,77 olarak

bulunmustur. Calismamizda ise S. bracteata’nin en etken ana bilesenleri Sabinen
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%7,03, Phenethyl alcohol %39,93 ve a-Copaene %8,75 olarak tespit edilmistir.
Yapilan ¢alisma sonucu Salvia bracteata tiirii i¢in bu tez c¢alismasinin sonucu ile

farklilik gostermektedir.

Goger, (2006), Lamiaceae familyasindan S. virgata Jack. ve S. halophila Hedge
tirlerinin toprak tstii kisimlsrindan elde edilmis farkli bilesenlerin antioksidan
aktiviteleri ve kimyasal bilesimlerini incelemistir. S. verbenaca tiiriinin GC/MS
analizi sonucu belirlenen ana etken bilesenleri Fitol %15,94, Heptakoson %10,436 ve
Hekzadekanoik asit 921,696 olarak tespit edilmistir. Calismamizda ise S.
virgata’nin ana etken bilesenleri a-pinene %37,17, B-pinene %21,4 ve Limonene
%10,85 olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢aligma sonucu bu tez ¢alismasinin sonucu

ile farklilik gostermektedir.

Sokmen, (2007), Sivas’ta S. verticillata (subsp. amasiaca ve subsp. verticillata) ve S.
euphratica (var. euphratica var. leiocalycina)’dan elde edilen Oziitlerin ve ugucu
yaglarin antioksidan aktivitelerinin karsilastirmali olarak degerlendirmek igin bu
calismay1 gergeklestirmis. Yapilan bu ¢alismada S. verticillata’nin ugucu yagi tespit
edilememistir. Calismamizda ise S. verticillata’nin ugucu yagi analiz sonucu en
etken ana maddeleri Pyrene %8,43, trans-Caryophyllene %14,42 ve Menthalactone;

Benzofuron-2-one %40,98 olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak Murat Dagi’'nda dogal olarak yayilis gosteren 7 farkli ada c¢ay1
taksonun yaprak ve ¢igek ugucu bilesenleri ve yiizdeleri tespit edilmistir. Bu ¢alisma
ile yorede dogal bitki ¢ay1 olarak tiiketilen tiirlerin bilingli bir sekilde kullanilmasinin
saglanmasinda ve bu tiir bitkilerin ekonomik degerlerinin ortaya konulmasinda

onemli bir alt yap1 olusturulmustur.

Halk arasinda o6zellikle adagayinin yogun olarak bulundugu boélgelerde istah acici,
gaz giderici, oksiriik kesici, genel yorgunluk, astim, terlemeyi Onleyici, romatizma
agrisi, ates disiiriicli, yara iyilestirici olarak kullanilmaktadir. Halkin Salvia L.
tiirlerini daha bilingli bir sekilde tliketiminin saglanmasi i¢in bu ve benzeri

calismalarin sayist arttirilmalidir.
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