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OZET

Bu arastirmada “Gelistirilen mantik 6grenme materyallerinin
9.smif matematik dersinde uygulanmasinin ayni1 sif diizeyinde
geleneksel Ogretim ile karsilagtirildiginda anlamli bir fark yaratmakta
midir?” sorusuna yanit aranmistir. Arastirma igin 9. siif matematik
dersinde gosterilen mantik konusu se¢ilmistir. Bu caligmada matematigi
ogrencilere gercek yasam Ornekleri yoluyla Ogretmeyi amaclayan
“Gergekei Matematik Egitimi” (Realistic Mathematics Education, 2008)
yaklasimi  ve Ogrenciye kendi kendine kesfederek kalict  ve
yapilandirmaci 6gretim saglayan bulus yolu stratejisi kullanilmistir.
Uygulamanin bilgisayar destekli yapilmasi o6grencilerin dikkat ve
ilgilerini canli tutarak, kendi hizlarinda G&grenmelerine olanak
saglamaktadir. Arastirmanin drneklemi, izmir ili Bornova Ilgesi Bornova
Anadolu Lisesi 9.smiflarindan genel matematik durumlarini dlgen
“sayisal yeterlilik” basar1 testine gore secilen deney ve kontrol
gruplarindan olusmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin denkligi 6n
basar1 testi, bilgisayara ve matematige yonelik tutum puanlar ile
belirlenmis; geleneksel ve deneysel 6gretim yapilarak “mantik” konu
basar1 testinden elde edilen veriler bagimsiz gruplar igin t testi
(Independent Samples T Test) ile incelenmistir. Calisma sonunda elde
edilen verilerle alinan O6gretmen ve Ogrenci goriisleri; Gergekei
Matematik Egitimi yaklasimi ve bulus yoluyla gelistirilen bilgisayar
destekli materyallerle uygulanan egitimin, geleneksel 6gretime gore
ogrenci basarisinda daha etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Sézciikler: Mantik Ogretimi, Gercekgi Matematik Egitimi,
Bulus Yoluyla Ogretim, Bilgisayar Destekli Ogretim, Calisma Yapraklar:
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ABSTRACT

In this research it has been being looked for an answer to the
question “Can developed logic instruction materials make a difference
considering traditional logic education when carried out in 9" grade
mathematics lessons?” Logic issue on 9" grade mathematics is being
chosen for the research. In this research we used “Realistic Mathematics
Education” approach that considers mathematics as a human activity, and
“Guided Discovery Learning” approach which enables students to
construct knowledge by themselves. Computer assisted applications of
the research draw students’ attention and provide students to learn by

their own learning speed.

The sample of the research consists of chosen experiment and
control group from ot grade Bornova Anatolian High School students in
Izmir city according to quantitative sufficiency performance test which
puts forward general mathematical status of students. Datas obtained
from “logic issue performance test” analyzed using Independent Samples
T Test after determination of the control and experiment groups’
equivalences by pre-performance test scores, and attitude points towards

mathematics and computer.

Obtained datas at the end of the research, and students’ and
teachers’ gathered point of views; have showed that Realistic
Mathematics Education approach and Guided Discovery Learning based

computer assisted instruction is more efficient than traditional education.

Keywords: Logic Education, Realistic Mathematics Education,

Guided Discovery Learning, Computer Assisted Instruction, Worksheets
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. GIRIS

Yasadigimiz diinyada teknolojik gelismelere uygun olarak bilginin
onemi ve degisimi hizla artmaktadir. Toplumlarin gii¢lii bir sekilde
ayakta durabilmesi, bireylerinin bu gelisim ve degisim hizinda egitilmesi
ve donatilmasiyla miimkiindiir. Karsilikli olarak bireyin yasamin
saglikli, dengeli ve verimli bir sekilde siirdiirebilmesi de i¢inde yasadigi
topluma yaptig1 katkilarla orantihidir. Bu yilizden yaratici, iretken,
problem ¢oziip analiz-sentez yapabilen, teknolojiyi iyi kullanan, bilgiye
nasil ulagacagini bilen, bilgili ve bilingli bireyler yetistirmek tiim egitim
birimlerinin ortak amacidir. Bu 06zelliklere sahip bireyler yetistirme
yollarinin baginda matematik egitimi gelmektedir (Bulut, 2005).

Diinlin  egitiminin, yarinin ihtiyaglarm  karsilayamayacagi
ortadadir. Bilgi devrimi ile insanlarin artan teknik talepleri, akil
yuriitmenin temel mantiksal ilkelerini anlamay1r daha da onemli hale
getirmistir (ASL Committee on Logic Education, 1995).

Matematigi anlayan, kullanan ve matematik yapanlar, geleceklerini
sekillendirmede daha fazla segenege sahiptirler. “Matematik egitimi
bireylere, fiziksel diinyay1r ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci
olacak genis bilgi ve beceri donanimi saglar. Cesitli deneyimlerini analiz
edebilecekleri, tahminde bulunacaklar1 ve problem ¢ozebilecekleri bir dil
ve sistematik kazandirir. Ayrica yaratict diisiinmeyi kolaylastirir, akil
yuriitme becerilerinin gelismesini hizlandirir”’(Bulut, 2005).

Yillardir aragtirmaci ve egitimciler 6grenmenin nasil olusugunu
aciklayarak cesitli yaklasimlar, stratejiler, yontem ve teknikler

gelistirmiglerdir. Bu sistemlerin arastirma gelistirme ve uygulama



caligmalar1 hala devam etmektedir. Yurdumuzdaki okullarda ¢cogunlukla
geleneksel bir yaklasimla Ogretmen merkezli Ogretim stratejileri
kullanilmaktadir. Bu sistemde Ogretmen plan yapan, anlatan, problem
cozen, 0grenci ise sadece alict durumundadir. Matematik 6gretiminde de
kullanilan geleneksel yontemde 6grenciler matematigin degismeyen bir
kurallar biitiinii oldugunu disiinerek, basarili olmak i¢in bu kurallari
ogrenmeye, ezberlemeye calisirlar.

Yapilan ¢ok sayida arastirmada, yeni teknolojilerin ve &grenci
merkezli 6grenme stratejilerinin kullanilmasinin, 6grencilerin derse olan
ilgilerini artirdigi, 0grenmeyi kolaylastiripp daha kalici hale getirdigi
belirtilmektedir (Tiras, 1997; Ardahan ve Ersoy, 2001). Matematik
ogretiminde kullanilabilecek en etkili yaklagimlarin basinda “bulus
yoluyla 6grenim” ve “ger¢ek¢i matematik egitimi (GME)” gelmektedir.
Bruner tarafindan gelistirilmis olan yaparak ve yasayarak 6grenmenin
onemli oldugu bulus yoluyla 6grenmede; 6grenci bilgi, kural, kavram ve
tanimlar1 kendi kendine kesfetmekte, 6gretmen ise 6grencilerin bilgiyi
kesfedecekleri O6grenme ortamlarmi hazirlayarak soru, oOrnek ve
ipuclartyla Ogrenciye rehberlik etmektedir. GME de gercek hayat
problemleri matematiklestirilir. Ogrenci kendi matematiksel ara¢ ve
goriilerini gelistirerek egitim siirecine etkin olarak katilir ve {ist diizey
diistinme becerisini gelistirir.

Bu arastirmada orta ¢gretim 9. smif matematik dersindeki mantik
konusu GME yaklagimi bulus yolu stratejisi ve BDE teknigi kullanilarak

islenmis ve geleneksel 6gretimle karsilastirilmistir.



Il. ARASTIRMA GERGEVESI

2.1 Problem Durumu

9.Smif matematik dersi miifredatinda yer alan sembolik mantik
konusu;  Ogretmenlerin  konuya  hakim  olmayislarn  ya da
onemsememelerinden dolay1r bazen islenmeden gec¢ilmekte bazen de
ezberlenecek  birkag sembol ve formiilden ibaretmis  gibi
gosterilmektedir. Bunun sonucu olarak da O6grenciler sonraki
yasantilarinda, muhakeme yetersizliginden kaynaklanan sorunlarla
karsilasabilmektedirler. Halbuki ortadgretim ve yiliksekdgretimde felsefe,
matematik, elektrik-elektronik ve bilgisayar boliimleri gibi pek cok
boéliimde, zorunlu ya da se¢meli ayr1 bir ders olarak okutulmaktadir.
Bundan dolay1 sembolik mantik konusunun iyi anlagilmasiin gerekliligi

ortadadir.

Onceden yapilmis ¢alismalar incelendiginde iilkemizde bu alanin
ogretimini  kolaylagtiracak bir 06gretim materyalinin  gelistirilmesi

gereksinimi duyulmaktadir.
2.2 Problem Cumlesi

Gelistirilen mantik 6grenme materyallerinin  9.smmif matematik
dersinde uygulanmasinin ayni smif diizeyinde geleneksel O6gretim ile

karsilastirildiginda anlamli bir fark yaratmakta midir?
2.2.1 Alt problemler

e Gelistirilen mantik 6grenme materyallerinin 9.simif matematik

dersinde uygulanmasinin geleneksel ogretim ile



karsilastirildiginda ders basarilarinda anlamli bir fark yaratmakta
midir?

e Orneklemi olusturan ortadgretim  9.simf  dgrencilerinin
matematige yonelik tutumlar1 arasinda fark var midir?

e Orneklemi olusturan ortadgretim 9.simf 6grencilerinin bilgisayara
yonelik tutumlar1 arasinda fark var midir?

e Ortadgretim 9.simf Ogrencilerinin genel olarak bilgisayari
kullanma amaglari nelerdir?

e Ortadgretim 9.sin1f 6grencilerinin matematik-mantik konusundaki
diistinceleri nelerdir?

e Matematik Ogretmenlerinin mantik konusundaki diisiinceleri
nelerdir?

e Ortadgretim 9.stf Ogrencilerinin  gelistirilen materyaller
hakkindaki diisiinceleri nelerdir?

e Matematik Ogretmenlerinin gelistirilen materyaller hakkindaki

diistinceleri nelerdir?
2.3 Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amact; “Gergekc¢i Matematik Egitimi” yaklagimiyla
hazirlanmis bulus yolunu temel alarak hazirlanmis bilgisayar destekli
ogretim materyallerinin 9.smif matematik dersi “mantik” konusundaki

basarisina etkisi arastirilmistir.

2.4 Aragtirmanin Onemi

“Mantik: bilginin yapisin1 inceleyen, dogru ile yanlis akil

yiiritmenin ayrimimi yapmaya calisan disiplindir. Onceleri bir felsefe



daliyken daha sonra matematik ve bilgisayar biliminin de parcasi haline
gelmistir” (Vikipedi, 2007).

I¢cinde yasadigimiz yiizyilda, matematik egitiminde, kavramsal
anlama ve anlamlandirmada, problem ¢6zmede, yeni yaklagim ve
stratejiler hizli bir degisim siireci basglatmistir. Matematik 6gretimiyle
ogrencilerin, kavramsal oOgrenmelerinin yaninda problem ¢dzme,
bagimsiz diisiinebilme, karar verebilme gibi bireysel beceri ve
yeteneklerini de gelistirmeleri beklenir. Diger bir deyisle matematik
ogretiminin dgrenciye asagidaki davranislari kazandirmasi beklenir:

e Mantiksal iliskileri fark edip bu iligkileri anlamak ve
anlamlandirmak.

e Fark edilen bu iliskileri smiflandirmak ve dogrulugunu
kanitlamak.

e Dogrulugu kanitlanan bu iliskileri genellemek ve gercek hayata
tastyarak uygulamak.

(Yildiz, 2005).

Matematiksel ifadelerin mantiksal yapisim1 anlama konusunda
iiniversite Ogrencilerinin zorluk c¢ekmesi (Selden ve Selden 1995;
Dubinsky ve Yiparaki, 2000) bu egitimin daha erken yaslarda
baslanmasinin gerekliligini gostermektedir.

2007 yilindan sonra kullanilmaya baslanan ortadgretim matematik
9. smif kitaplarinda calisma yapraklar1 ve etkinliklerle, yapilandirmaci
bir yaklasim uygulanmaya ¢alisildigi goriilmektedir (Alkan, 2007). Bu
arastirmanin ~ MEB’nin  c¢alismalarna da  katki  saglayacagi
disiiniilmektedir. Soyut bir konu olarak niteleyebilecegimiz sembolik

mantik konusunun “Gerg¢ek¢i Matematik Egitimi” (Realistic Mathematics



Education, 2008) dogrultusunda 6grenciye kendi yasantisindan 6rneklerle
somutlastirarak, bilgisayar destekli, yapip yasayarak Ogrenmesini
saglamak ve dolayisiyla 6grencilerin derse etkin katilimini saglamak bu
caligmanin temel amacidir. Bu c¢alisma, 6grencilere bulus ve uygulama

yoluyla daha somut bir 6grenme ortami saglayacaktir.
2.5 Sayiltilar ve Sinirhliklar

Uygulama yapilan okullardaki 6grencilerin Ontest puanlarina
bakilarak secilen iki sinifin birbirine denk oldugu kabul edilmistir.

Calisma izmir Ilinde secilen Bornova Anadolu Lisesi, Cem
Bakioglu Anadolu Lisesi ve Kemalpasa Kiz Meslek Lisesindeki bazi
9.smif 6grencileriyle sinirlidir.

Toplanan veriler bilgisayar tutum 6l¢egi, matematik tutum olcegi,
matematik basari testi, mantik basar1 testi, 6gretmen ve Ogrenci goriis
formlariyla sinirhdir.

Tutum o6lgekleri uygulanirken ve Ogrenci goriisleri alinirken

hedeflenen 6rneklemdeki tiim 6grencilere ulasilamamaistir.
2.6 Tanimlar

Geleneksel yolla ogretim: Matematik derslerinin (Tanim -
Teorem = Ispat > Uygulamalar ve Test) olarak anlatimi seklinde
islenmesidir.

GME yaklasimi: Matematigi bir insan etkinligi olarak tanimlayan
ve Ogrencilerin zihninde gergek olarak kabul ettikleri yasam
problemlerinin matematiklestirilerek, matematik yapma seklinde

ogrenilmesidir.



Bulus yoluyla o6gretim: Ogretmenin rehber, 6grencinin etkin
oldugu, bilginin kesfedilerek 6grenildigi bir 6gretim stratejisidir.

Bilgisayar destekli egitim: Bilgisayarin; bir tiretim, Ogretim,
yoOnetim, sunu ve iletisim araci olarak egitimde kullanilmasidir.

Mantik: Dogru diisiinmenin kurallarini inceleyen bilim dalidir.

Tutum: Yasant1 ve deneyimler sonucu olusan, ilgili oldugu biitiin
nesne ve durumlara karsi bireyin davraniglari {izerinde yonlendirici ya da
dinamik bir etkileme giiciine sahip duygusal ve =zihinsel hazirlik

durumudur (Allport, 1935).



lll. KURAMSAL BIiLGILER
3.1 Egitim

Egitim ¢evrelerinde egitimin pek ¢ok degisik tanimi yapilmistir.
Egitimi Ertiirk (1972) “bireyin davraniginda kendi yasantisit yoluyla ve
kasitli olarak istendik degisme meydana getirme siireci” olarak
tanimlamistir. Senemoglu (2003) ise egitimi, toplumun deger yargilarini
ve ahlak standartlarmmin yeni nesillere aktarilmasiyla ilgili oldugunu
sOyleyerek; “bireyi istendik nitelikte kiiltiirleme siireci” olarak
tanimlamistir.

Buradan yola ¢ikarak egitim, bireyin yasayarak, deneyimleyerek
elde ettigi, toplumun ya da kendisinin istedigi yonde, planli ve bilingli

olarak cesitli nitelikler ve davranis degisiklikleri kazanmasidir.

3.2 Ogretim

“Ogrenme bireyin ¢evresiyle belli bir diizeyde etkilesimleri
sonucunda meydana gelen nispeten kalict izli davramis degismeleridir”
(Senemoglu, 2003). “Ogretim ise o&grenmelerin gergeklesmesi igin
bilginin ve ortamin diizenlenmesi olarak tanimlanabilir” (Demirel, 2001).

Ogretim hedeflerinin belirlenmesi dgretim siirecinin birinci ve en
onemli asamasidir. Ogretim hedefleri, Ogrenme-dgretme siirecini
basariyla tamamlayan bir 6grencinin kazanmasi beklenen davranislari
belirtir ve Ogretimin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi
asamalarina yol gosterir.

Biligsel alanda Bloom, Engelhart, Furst, Hill, Kratwohl un;
duyussal alanda Kratwohl, Bloom, Masia’nin; devinsel alanda Harrow,

Simpson ve Cangelosi’nin insan davranislarindaki farkliliklar1 analiz



ederek Taksonomi olarak bilinen siniflama sistemlerini gelistirmislerdir.
Bunlardan giiniimiizde bilissel ve duyussal alanda en ¢ok kabul géren
Bloom ve arkadaslarinin, devinsel alanda da Simpson ve arkadaslarinin
taksonomisidir. Buna gore 0grenme iriinleri olan davraniglar bilissel,
duyussal ve devinsel olmak {izere ii¢ alanda incelemislerdir (Senemoglu,
2003).

Biligsel 0Ogrenmeler zihinsel etkinliklerin c¢ogunlukta oldugu
davraniglar1 igerir. Biligsel 6grenmeler alti kategoride toplanmistir.
Basitten karmasiga, kolaydan zora dogru hiyerarsik bir yapi, diger bir
deyisle her asama bir 6ncekine dayali, bir sonrakinin hazirlayicist olacak
sekilde siralanan 6grenme kategorileri; bilgi, kavrama, uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirmedir.

Duyussal 6grenmeler insanlarin, ilgi, tutum, sevme, baglilik,
ozgiiven vb. gibi ¢esitli duygu ve davraniglarini ve egilimlerini kapsar,
bilissel ve devinsel O6grenmelerin kazanilmasini destekler. Duyussal
ogrenme kategorileri; algilama, tepkide bulunma, deger verme,
orgiitleme, karakterize etmedir (Yalin, 2007).

Devinsel  Ogrenmeler zihin-kas  koordinasyonu  gerektiren
davraniglar1 igerir. Bu alanda yapilan taksonomilerden Simpson’in 1966
ve 1972 de yaptig1r smiflama daha ¢ok kabul gormiistiir. Kategorileri,
algilama, kurulma, kilavuz denetiminde faaliyet, mekanizma, karmasik

faaliyet, uyarlama (degistirme), yaratmadir (Senemoglu, 2003).
3.3 Egitim Teknolojisi

Egitim teknolojisi birgok tarifi yapilmistir bunlardan bazilari:
Egitim teknolojisi degisik bilimlerin verilerini 6zel hedef ve

yontem, ara¢ ve gereg, Olgme ve degerlendirme gibi egitim genis
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alanlarinda uygulamaya koyan uygun maddi ve manevi ortamlarda insan
gliciinin  en 1iyi sekilde kullanilmasmmi egitim  sorunlarinin
¢Oziimlenmesini, kalitenin ylkseltilmesini ve verimliligin artirilmasini
saglayan bir sistemler biitiiniidiir (Riza, 1997).

Egitim teknolojisi, bir egitim programinin egitim durumu 6gesi
igerisinde yer almakta olup egitim ortaminda istendik davranis1 68renciye
kazandirmak i¢in gerekli arag gereclerin tiimii ve bunlarin egitim
ortaminda kullanimi olarak ele alinabilir (Sonmez, 1994).

Egitim teknolojisi egitimle ilgili kuramlarin 6gretmen ve 6zellikle
de egitim etkinliklerinin merkezinde yer alan 6grenci agisindan en etkin
ve verimli uygulamalara doniistiiriilebilmesi i¢in; kuramsal esaslar,
hedef, 6grenci, insan giicii, ortam, yontem-teknik, 6grenme durumlar1 ve
degerlendirme gibi 6gelerden olusturulmus bir bilim dalidir (Usun,
2000).

“Egitim teknolojisi, genelde ogretime, oOzelde ogrenme
durumuna egemen olabilmek igin ilgili bilgi ve becerilerin ise
kosulmasi ile 6grenme ya da egitim siireglerinin islevsel olarak
vapisallagtiriimasidir.  Diger  bir  deyisle, 6grenme-ogretme
stireglerinin  tasarlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve
gelistirilmesidir” (Alkan’dan akt. Demirel vd, 2003).

Yani egitim teknolojisi; egitimin niteligini artirmak icin egitimsel
kuramlarin, farkli disiplinlerin ve teknolojik araglarin egitim siirecine
uygulanmasi ve degerlendirilmesidir. Egitimin niteligini artirmak i¢in de
egitim teknolojisinin, etkin ve somut Ogrenmeyi kolaylastirma,

giidillenme ve yaraticilifi artirma, egitimi bireysellestirme ve firsat
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esitlii yaratma amacina sahip olmasi gerektigi c¢ikariminda

bulunulabilir.

3.4 Ogretim Teknolojisi

Egitim teknolojisinin bir alt kavrami olan 6gretim teknolojisini
Sahin ve Yildirim (1999) “Ogrenme &gretme ortaminin en etkin sekilde
diizenlenmesi icin gosterilen sistematik ve planli etkinlikler biitiini”
olarak tanimlamislardir.

Ergin (1995) ise Ogretim teknolojisini  “6zel amaglarin
gerceklestirilmesinde etkili Ogrenme saglamak icin iletisim ve
ogrenmeyle ilgili arastirmalardan hareketle, insan giicli ve insan giicii dig1
kaynaklar kullanilarak 6gretme-0grenme siirecinin  tasarimlanmasi
ylriitiilmesi ve degerlendirilmesinde sistematik bir yaklasimdir” seklinde
tanimlamistir.

Ogretim teknolojisi komisyonu da dgretim teknolojisini iki sekilde
tanimlamistir:

“Birincisi, iletisim devrimi ile birlikte sekillenen medyanin,
ogretmen, kitap, yazi tahtast ile beraber ogretimle ilgili amaglar
icin kullanilmaya baslamasi; ikincisi ise, tespit edilen hedeflere
gore, daha etkili bir ogretim elde etmek icin, 6grenme ve iletigim
konusundaki arastirmalart ve ayrica insan kaynaklar: ve diger
kaynaklarin ~ beraber kullaniimas: ile tim oOgrenme-6gretme
stirecinin sistematik bir yaklasimla tasarlanmasi, uygulanmast ve
degerlendirilmesidir” (Commission on Instructional

Technology’den akt. Halis, 2002).



12

Bu tanimlardan anlasildigi gibi 06gretim teknolojisi, G6gretim
kuramlarinin uygulama agamasinda, 6gretim ortaminda sistematik olarak

kullanilmasidir.
3.5 Bilgisayar Destekli Egitim

Bilim ve teknolojideki gelismeler toplumlardaki sosyal ve egitim
sistemlerini de etkileyerek bilgi teknolojisinin hizla gelismesine ve
yayginlagmasina sebep olmustur. Egitimde teknoloji kullanimi1 denince
giniimiizde hi¢ sliphesiz ilk olarak bilgisayar akla gelmektedir.
Bilgisayarlar 1980’lerden sonra masaiistii boyutlarina kiigiilmesi ve
bireysel bilgisayarlarin yayginlasmasiyla egitim alaninda da kullanilmaya
basglamistir.

Bilgisayarin egitim sisteminde kullanilmaya baslamasi, bilgi
akisina yeni agilimlar getirmis, bilgisayar; bir liretim, 6gretim, yonetim,
sunu ve iletisim aract olarak egitim sistemlerinde zorunlu degisiklikleri
glindeme getirmistir (Usun, 2000). Egitim ve Ogretimde bilgisayar
kullanilmasindaki en Onemli amag, O6grencinin dikkatini ¢ekmek,
ogrenciyi giidiilemek, 6grenmede bilgi kaynagi olarak, 6grenciye ipuglari
vermek, Ogrenciye soru sormak ve Ogrenmeyi somutlagtirmaktir
(Akpinar, 1999).

Ogretim siirecinde bilgisayarlar iki sekilde kullanilmaktadur.

a) Bilgisayar tabanh egitim: Bu sistemde bilgisayar, 6gretimi
planlama programlama, Ogrenmeleri degerlendirme, her tiirlii veriyi
kaydetme, istatistik analizler yapma ve bu programlar1 yonetmek i¢in
kullanilir.

b) Bilgisayar destekli egitim: Bilgisayar sistemleri igin

hazirlanmis ders programlari yardimi ile bir konu ya da kavrami
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ogretmek ve Onceden Ogrenilmis bilgileri pekistirmek i¢in kullanilir
(Yalm, 2007). Usun (2000) bilgisayar destekli egitimi bilgisayarin
ogretimde 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi,
ogretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin
kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi kendi kendine O6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir yontem
olarak tanimlamaktadir ve bu yoOntemin basarisini, 6gretim hedef ve
amaclarina uygun ders yazilimlarinin yapilmasiyla miimkiin oldugunu
sOylemistir. Senemoglu (2003) ise Ogrencinin programli &grenme
materyallerini bilgisayar kullanarak 0Ogrenmeyi gergeklestirdigi ve
ogrenmesini izleyip kendisini degerlendirebildigi bir sistem olarak
tanimlar.

“Egitimi daha verimli ve etkili hale getirme,
vayginlastirma ve bireysellestirme ¢abalart sonucunda
ortaya ¢ikan bir yenilik de, Bilgisayar Destekli Egitim
olmustur. Yirminci yiizyilda egitime neredeyse damgasini
vuran Bilgisayar Destekli Egitim, egitimde en giincel
uygulamalardan  birisi olma niteligini  giiniimiizde de
stirdiirmektedir” (Odabasi, 2007).

Bilgisayar destekli egitimin yayginlagsmasi egitimin maliyetini
artirsa da sagladigt pek c¢ok yarar vardir ve egitimin niteligini
artirmaktadir. Bunlar1 agagidaki gibi siralayabiliriz:

e Ezberci, kalicilig1 zayif egitimi ortadan kaldirmaktadir.
e Benzetim ortamlar1 sayesinde gercek yasamda denenmesi zor,
maliyetli ya da olanaksiz uygulamalar yaptirilabilmekte ve

gozlenebilmektedir.
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Smirsiz tekrar olanagi saglayarak bilgisayar c¢ok sabirli bir
Ogreticidir ve Ogrencilerin kendi hizlarinda ve tarzlarinda
ogrenmelerine olanak saglar.

Hem bireysel hem de grup egitim i¢in uygundur.

Oyun, animasyon, video ve etkilesimli uygulamalariyla birden
fazla duyuya hitap eder, Ogretimi eglenceli hale getirerek
giidiilenmeyi, akilda kaliciligr artirir, 6grenciye bilgiyi buldurur,
kesfettirir, etkin 6grenmeyi saglar.

Aninda doniitler ile yanhis 6grenmelere engel olur zamandan
tasarruf saglar.

Bilgisayar okuryazarli§inin gelismesine yardime1 olur.

Cok genis bir yas araligina hitap ettigi i¢in hemen hemen herkes
i¢cin uygundur.

Ogretmenin erisilemez ya da yetersiz oldugu durumlara ¢oziim
saglayabilir, uzaktan 6gretim i¢in uygundur.

Ogrencilerin  bireysel olarak ilerleme kayitlar1 tutularak
gelisimleri anlik olarak izlenebilir.

Uygulamalarda kagit, kalem vb. masraflar olmaz.

(Bintag vd, 2007).

Bilgisayar destekli egitimin bunlarin  yaninda smirliliklar1  da

bulunmaktadir. Bunlar:

Sosyal etkilesimi azaltmasi
Ozel donanim ve beceri gerektirmesi
Kisa vadede maliyetin yiiksekligi

Ogretimsel nitelikleri yiiksek yazilimlarin az bulunmasi
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e Bilgisayar kullaniminin saglik problemleri ¢ikarmasi(radyasyon
yayimi, uzun siire sabit durus rahatsizliklar1 vb)

e Egitim sistemindeki degisiklik hizinin bilgisayar teknolojisindeki
degisik hizina yetisememesi

Bilgisayar destekli egitimde bilgisayarlardan:

e Ders sunu araci olarak

e Ogrenilenleri destekleme arac1 olarak

e Benzetisim (Simiilasyon) etkinliklerinde

e Ozel dgretmen olarak

e Oyun araci olarak

e Ogretmene ve dgrenciye yardimer arag olarak yararlamilmaktadir

(Hazal, 1989).
3.5.1 Egitim yazilimi

Egitim yazilimi: Ogretim ve Ogrenmeye yardim etmek igin
tasarlanmis ilk amaci Ogretim ya da kendi kendine 6grenme olan
bilgisayar yazilimlardir.

Bilgisayar yazilim ve donanimlarinin egitim amag¢h kullanima,
Amerikal1 aragtirmacilarin  analog bilgisayarlar kullanilan ugus
simiilatorlerini gelistirdikleri 1940’larin baslarina uzanmaktadir. ikinci
diinya savasmin baslarindan 1970’lerin ortalarina kadar olan dénemde
egitim yazilimlar1 dogrudan donanima ve genellikle lizerinde calistig1 ana
bilgisayarlara baghdir. Bu dénemde onciiliik eden egitimsel bilgisayar
yazilm sistemleri, TICCIT ve Illinois Universitesinde gelistirilen
PLATO olmustur. Bu ilk terminallerin 10000$’dan daha pahaliya mal

olmast pek ¢ok kurumun bu sistemlere erisimine engel olmustur. Bu
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donemdeki bazi programlama dilleri; 1963 de BASIC, 1967°de LOGO
ogrencileri ve yeni bilgisayar kullanicilarin1 hedef alan egitim yazilimlari
olarak diisiiniilebilir. 1972°de piyasaya ¢ikan PLATO IV egitim
yazilimlarin1 ¢alistiran ev bilgisayarlarinda destekledigi 6zelliklerle bir
standart olmustur. 1975’lerde “altair 8800 bilgisayarlarin ortaya ¢ikisi
ve Ozel egitimsel getirileriyle egitim yazilimlarim genel olarak
degistirmistir. 1975’den Once kullanicilar, {niversiteler ve devlet
kuruluslarina bagli iken 20003%’1n altindaki bilgisayarlarla ev ve okullarda
yazilimlar gelistirilmeye baglanmigtir. 1980’lerin basinda Commodore
PET ve Apple II gibi kisisel bilgisayarlarin varlig1 ¢ikar amact glitmeyen
egitim yazilim sirketlerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Educational
Software, 2008).

Egitim yazilimin sahip olmasi gereken bazi yapisal Ozellikleri
vardir; Bunlar:

e Amag: Bir yazilimda genel ve 0zel amaglar ayrintili olarak
belirtilmeli, amaglar gerceklesebilir olmalidir. Ders programinin
amaci ile yazilimin amaci ¢elismemeli, tutarli olmalidir. Yazilim
ile hedeflenen 6grenme diizeyi belirtilmelidir.

e Icerik: Igerik hedeflenen amaglara Ogrenci diizeyi ve
gereksinimlerine uygun olmali, agiklayict bilgiler vermelidir.
Ders programinin igerigi ile yazilimin igerigi tutarli olmali,
yazilim bilimsel agidan dogru olmali; din, irk, cinsiyet ayrimi
yapilmamali, siddet ve korku unsurlar1 icermemeli somuttan
soyuta, basitten karmagiga, bilinenden bilinmeyene, dogru
siralanmalidir. Ayrica biligsel, duyussal ve devinsel alanin

o0grenme dilizeyine uygun bir sira izlenmelidir.
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e Yontem: Ogretim ve 6grenim yontemi amaglara, icerige, konuya,
ogretmen ve dgrenci diizeyine uygun olmalidir. Ogrenciyi etkin
kilmali, giidiileyici olmal1 ve dikkat sinirlarin1 agmamalidir.

e Kullamm alani: Ogretim amaclar1 ve hedeflenen 6grenci
diizeylerine gore yazilimin kurallar1 da farklilik gosterir. Ders
yazilimi ile konu tekrari, kavram ve kural 6gretimi ya da alistirma
yapma amaglanabilir. Bunlara gore ayr1 ayr1 ozelliklere sahip
yazihm ve oOgretim kurallar1 kullamlmalidir. Ogrenme hizi,
ogrenme sirast denetlenebilir ve gerektiginde tekrarlara ve
ipuglarina yer vermelidir.

e Degerlendirme: Ogrencilerin  dgrenme  diizeylerini belirleyen
ozellikleri olmalidir.

e Kullanim kolayligi: Bilgisayar bilgisi ve deneyimi olmayan
Ogretmen ve Ogrenci tarafindan da kullanilabilmelidir. Gerekirse
kullanim kilavuzu bulunmalidir.

e (GoOrinim: Ekranin her tarafi kullanilabilmeli, renk, hareket ve
elemanlar 6grenci alg1 diizeyine, dilbilgisi kurallar1 ve 6gretimsel
cergeveye uygun olmalidir.

e Genellik: Giincellestirilmeye a¢ik ve modiiler yapida olmalidir.
Kullanilan komut ve yonergeler tutarli olmali, yeni sembol ve
kavramlar tanitilmalidir.

(Usun, 2000).
3.5.2 Egitsel yazilim cgesitleri

Yalin (2007) egitsel yazilimlar1 6zel ders yazilimlari, alistirma

yazilimlar1 ve benzetisim yazilimlar1 olarak ii¢ grupta incelemistir,
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Demirel (2004) ise problem ¢dzmeye yonelik yazilimlar ile birlikte dort

grupta incelemistir.

Ozel ders yazilimlari: Bir konu ya da kavramin &gretimi igin
hazirlanan yazilim tiiriidiir Yazilimin giris boliimiinde 6nce ilgi
ve merak uyandirilir, 6gretimin sonunda 6grencinin hangi 6gretim
seviyesine ulasacagi ve dersin nasil islenecegine ait yonergeler
yer alir. Daha sonra 6grencinin eski bilgileri hatirlatilarak daha iyi
bir 6grenme zemini hazirlanir. Islenecek konunun 6grenci
seviyesine uygun olup olmadigin1 belirleyecek bir 6n testten
sonra bilginin sunumu yapilir. Sunum Ogrencinin anlamasini
kolaylastiracak kisa boliimler halinde grafik ve canlandirmalarla
ogrencinin dikkatini ¢ekecek sekilde hazirlanir. Daha sonra soru
cevap boliimii ile 6grenciye pratik yaptirilarak 6grenim seviyesini
belirleme ve degerlendirme yapilir. Kisa bir ozetle program
tamamlanir.

Alstirma yazilimlari: Ozel ders yazilimlar gibi dikkat cekici ve
giidiileyici bir giris béliimiiyle baglar. Onceden 6grenilmis konu
ve kavramlarin pekistirilmesi amaci ile hazirlanan programlardir.
Benzetisim  (simiilasyon): Bir takim olay ve durumlar
modellenerek 6grenciye bu olay ve durumlar hakkinda bilgi ve
beceri kazandirmayr amaclayan ders yazilimlaridir. Benzetigim
gercek hayattaki olaylarin laboratuar ortaminda kontrollii bir
sekilde yeniden olusturulmasidir. Ogrencileri gercek hayata
hazirlayan, bilgi ve becerilerini, gorerek ve yaparak
gelistirmelerini saglayan programlardir. Benzetisim yazilimlariyla

pahali, tehlikeli ya da zor tekrarlanabilen deneylerle; gerekli arag



19

ve gereclerinin laboratuvar ortamlarinda bulunmasi olanaksiz
olan deneylerin, O&grenme ortamina taginmasi saglanir.
Benzetisim yazilimi senaryo, modelleme, Ogretim taktik ve
stratejilerinden olusur. Benzetisimlerde oOgrencilerin gergek
durumlarla kars1 karsiya gelerek ve belli roller iistlenerek
konularin farkli boyutlarin1 goérmesi amaglanmaktadir (Pilot
egitimi vb) (Demirel, 2004; Yalin, 2007).

Problem ¢bdzmeye yonelik yazilimlar: Ogrenciye karsilastiklari
problemleri ¢6zme becerisi ve problem ¢6zmek i¢in gerekli
bilginin &gretildigi programlardir. Ogrenci gergek hayatta
karsilagabilecegi problemler iizerinde c¢alistirilir. Bu arada
problem ¢oOziimii basamaklarinda karsilasacaklar1 zorluklarin
giderilmesi i¢in yonlendirilir. Ayrica ¢ok sayida problem ¢6ziimii

yapan 6grenci deneyim kazanir (Demirel, 2004).

3.5.3 Egitsel yazilimlarin siniflandiriimasi

Egitim yazilimlarini; Mutlu (2008) katilimcilar1 ve kullanildig

ortamlar goz oniine alindiginda, dort sekilde siiflandirmistir.

Ogretmen tarafindan sunulan ders yazilimlari:

Ogretmen tarafindan bilgisayarda hazirlanan ve bir projeksiyon,

tepegdz gibi aygitla sunulan yazilimlar bu grupta yer almaktadir. Bu

yazilimlar dgretmenin isleyis hizinda yiritiiliir ve 6grencilerin bireysel

olarak bunu degistirme olanagi bulunmamaktadir.

Ogretmen esliginde bilgisayar laboratuvarinda kullanilan ders

yazilimlar1:
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Ogretmen ya da uzmanlar tarafindan gelistirilmis ve 6gretmenin
denetiminde Ogrencilerin kendilerinin kullandiklar1 egitsel yazilimlardir.
Bu yontem bilgisayar destekli egitim yazilimlarinin en yaygin ve en etkili
kullanim bi¢imidir. Bu ortamda her bilgisayarda bir ya da iki 6grenci
bulunmaktadir. Bu yontem, 6gretmenin yiikiinii azalttig1 gibi dersin daha
etkin islenisini ve degerlendirilmesini de saglamaktadir.

e Okul disinda bireysel olarak kullanilan ders yazilimlari:

Ogrencilerin evde kullandiklar1 BDE yazilimlarinin genel akist
okulda kullanilan BDE yazilimlarindan farkli degildir. Fakat 6grencinin
gerekli giidiilenmeyi kendi basina saglamasi i¢in bu yazilimlarin daha
yaratici bigimde tasarlanmalar1 gerekmektedir.

e Internet ortaminda islenen ders yazilimlart:

Internet iizerinde bulunan ders yazilimlari, ¢cok genis bir erisim
agina sahip oldugundan diger egitsel yazilimlardan ayrilir. Bu yazilimlar
Internet ortaminin sahip oldugu ¢okluortam 6zelliklerini dogrudan ya da
dolayli olarak igererek kullanicilara etkilesimli, bi¢imlendirilmis ortamlar
sunar. Ayrica dgrenci islemlerinin her yerden takip, denetim ve kaydi

gibi iist diizey islemleri de olasi kilar.
3.5.4 Egitsel yazilim gelistirme

Bilgisayar destekli egitimde ders yazilimlarmin gelistirilmesinde
izlenecek asamalar konusunda farkli yaklagimlar vardir. Akpinar (1999)
bu asamalari s0yle siralamistir:

e Ders hedeflerinin ve 6grenci gereksinimlerinin belirlenmesi:
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Bu boliimde yazilimin amaglari ve ogrencilerin
hazirbulunusgluklartyla sonunda Ogrencilerin ulasacaklar1 diizey ve
hedefler belirtilir.

e Yazilim rasyonelinin(i¢eriginin) belirlenmesi ve dogrulanmasi:

Onceden belirlenmis hedefler ve dgrenci hazirbulunusluklar1 goz
ontine aliarak icerigin se¢ildigi bolimdiir.

e Rasyonelin(igerigin) kavramsal ve fonksiyonel tasarima
dontstiiriilmesi:

Bu boliimde belirlenen igerik ve stratejilerin bilgisayar ortaminda
hangi araglarla gosterilecegi, kullanilacak renk, ses, desen gibi 6gelerin
islevleri ve kullanilacak meniiler saptanir. Akis semalar1 hazirlanir.

e Tasarimin gézden gegirilmesi:

Bu boliimde bilgi tutarhiligi, etkilesimin stirekliligi, programin
uygulanabilirliligi, uygulama siliresi gdzden gecirilir ve gerekli
diizeltmeler yapilir.

e Tasarimin model olarak programlanmasi (prototip hazirlama):

On degerlendirmeye yonelik bir ¢alisma olup iyi sonug alinirsa son
yazilim programina temel olarak kullanilacak ilk 6rneginin hazirlandig:
boliimdiir.

e Model programin degerlendirilmesi/gecerlenmesi:

Prototip programin bi¢imlendirmeye ve diizey belirlemeye yonelik
degerlendirilmesi yapilir. Ara degerlendirmelerle yazilimin hedefe uygun
yapilip yapilmadigi denetlenir. Degisiklik gerekiyorsa yapilarak tam
siirlimiin programlanmasina gegilir.

e Tam siirlimiin programlanmasi:
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Model (prototip) onaylandiktan sonra yazilimin tiim iglevlerinin
caligabilir hale getirildigi bolimdiir.
e Tam siirlimiin gecerlenmesi:
Yazilimin pilot uygulamasinin yapildigi boliimdiir.
e Tam siirlimiin degerlendirilmesi:

Alan uzmanlar, 06gretmenler, gelistiriciler pilot uygulamay1
degerlendirerek yazilimin hazir olup olmadigina karar verdikleri, yapilan
on ve son test caligmalariyla hedeflere ne derecede basariya ulagtiginin
saptandig1 boliimdiir.

Mutlu (2008) ise egitim yazilimi gelistirme basamaklarini
“kurumsal” bir bakis agisiyla su basliklar altinda siralamistir:

e Analiz Siireci:
Egitim ihtiya¢larinin belirlenip tanimlandigi bolimdiir.
e Tasarim Siireci:

Problemin ¢oziimii i¢in gerekli bilgilerin ve adimlarin eksiksiz

olarak tanimlanmasina ¢alisilan boliimdiir.
o Gelistirme Siireci:

Tasarim asamasinda belirlenen ders ve modiillerin daha sonraki
asamalarda tiretilecek olan metne, goriintiiye ve sese dayali bilesenlerinin
igerigi hazirlandig1 bolimdiir.

e Pilot Deneme Siireci:

Hazirlanan senaryolar, 6ykii tablolari, akis ¢izelgeleri ve prototipler
miisterinin denetimine sunulmadan once kurum i¢inde hem maddi hata
hem de tasarim uyumsuzluklarini gidermek amaciyla ayrintili olarak
gozden gegirildigi boliimdiir.

e Diizeltme Streci:
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Test sonuglar1 analiz edilerek, miisterinin goriisleri dogrultusunda
malzemeler iizerinde egitsel ve teknik diizeltmelerin yapildig1 boliimdiir.

e Uretim Siireci:

Tasarim asamasinda belirlenmis olan igerigin; cokluortamlarla
desteklenerek liretiminin gergeklestirildigi boltimdiir.

e Yazarlik Siireci:
Eldeki malzemelerin c¢aligsan bir iirlin haline getirildigi boliimdiir.
e Deneme Siireci:
Uretilen dersin baslangigta belirlenen amaglara uygun olup
olmadiginin sinandig1 bolimdiir.
e (ogaltma Siireci:
Uriiniin paketlenip etiketlendigi boliimdiir.
e Uygulama Siireci:

Egitim yaziliminin kullanim kilavuzunun hazirlanmasi, dagitimi,
kurulmasi ve kullanilmasi i¢in gerekli diizenlemeler gergeklestirildigi
bolimdiir.

e Bakim Siireci:

Gelistirilip uygulamaya baglanan yazilimin belirli araliklarla
geribildirimler alinarak giincellendigi kullanim basamagdir.

Genel anlamda bir yazilimim kalitesini belirleyen etmenler
dogruluk, giivenirlik, verimlilik, kullanighlik, giivenlik, esneklik,
taginabilirlik, hata bulma kolayligi, tekrar kullanilabilme ve baska bir

sisteme baglanabilme 6zelikleridir (Usun, 2000).

3.6 Mantik Ogretimi

Mantik ii¢ amagla ogretilir:
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e Ogrencilere felsefe ve diger bilim dallarinda kendi kendilerine
diisiinceleri daha iyi taniyabilmeleri ve olusturabilmeleri igin
e Analitik felsefede sikg¢a kullanildig1 sekliyle karigik ciimleleri
coziimleyerek dogrulugunu arastirmak ve gostermek igin
e Mantigin kendi bilgi yapisini anlamak i¢in
mantik 6gretilir. Mantik 6gretimi aktarilabilir bir beceridir ve diger bilim
dallarinda yararh bir sekilde kullanilabilir.

Mantik 6gretiminde karsilagilan en biiylik zorluk ugrasilan
diisiincelerin gercege benzememesi degil, mantik 6grencilerinin soyut
konular1 nasil diisiineceklerini 6grenmek zorunda olmalaridir (Milne,
2004).

14—-17 yas arasinda Ogrencilere mantiksal diisiince ve tekniklerin
net bir sekilde kullanimi &gretilmelidir ve matematik konulart bu
materyallerin uygulanacagi en uygun alanlardir (ASL Committee on

Logic Education, 1995).
3.6.1 Mantik nedir?

Mantik, dogru ve diizgiin diisiinme kurallarini inceleyen bilim
dalidir. Mantik, beynin islevlerinden akil yliriitme, yargida bulunarak
cikarim yapmayla ilgilenir. Dogru diistinmenin bilimi olan mantik bir
aradaki ifadelerin tutarliligt ve akil ylriitmelerin gegerliligine ait
formlarin arastirildigi bir alandir (Stimengen, 1991). Mantik akil yiiriitme
yollarin1 ¢esitli agilardan inceler. Bunlar tiimdengelim, tiimevarim,
benzetme (analoji) dir. Tiimdengelim genelden 6zele gidis, tlimevarim
0zelden genele gidis, analoji ise benzetme yolu ile 6zelden 6zele gidistir.

Mantik kural koyucu bir bilimdir ve ¢esitli ilkeleri vardir.
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a) Ozdeslik ilkesi:

Bir seyin kendisiyle ayni olmasidir. Bir sey neyse odur. Sembolik
olarak A, A’dir seklinde gosterilir. Esitlik ve 0Ozdeslik farkli
kavramlardir.. Esitlik iki seyin biitiin Ozelliklerinin ayni olmasidir.
Ozdeslik ilkesi ise bir seyin zorunlu olarak kendisi olmasini gosterir.
“Bazi mantik¢ilar 6zdeslik ilkesini diisiincenin en temel ilkesi olarak
kabul ederler ve diger tiim ilkelerin 6zdeslikten tiiredigini savunurlar”

(Ciigen, 1997).

b) Celismezlik ilkesi:

Bir 6nerme ayni1 zamanda ve ayni kosullar icinde hem dogru hem
de yanlis olamaz seklinde ifade edilmesidir. Celismezlik ilkesi sembol
olarak A, A olmayan degildir seklinde gosterilir. Bir kitap i¢cin hem bu
kitaptir hem de bu kitap degildir dendigi anda ¢eligki ortaya ¢ikar bu
onermelerden ikisi de ayni1 anda dogru olamaz. Celismezlik ilkesi
onermelerden hangisinin dogru oldugunu gostermez, yalnizca birinin

yanlis oldugunu gosterir (Ozlem, 1994).

¢) Ugiincii s1ikkin olanaksizhg ilkesi:

Bir 6nerme ya dogrudur ya yanligtir bunlarin haricinde {igiincii bir
deger alamaz seklinde tanimlanabilir. Sembol olarak A ile A degil
arasinda ii¢lincii bir 1k yoktur seklinde ifade edilir. Bu ii¢ ilkeye dayanan
mantiga iki degerli mantik adi verilir (dogru - yanlis). iki degerli mantik
giinlik yasamda kullandigimiz diisiinme seklini belirleyen mantiktir.
Genellikle iki degerli mantikla diisiinliir ve ¢ikarimlar yaparak akil
yuriitiiriiz. Celismezlik ve tgiincii sikkin olanaksizligi ilkesine gore bir

onerme ya dogrudur ya yanligtir (Ciicen, 1997).
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d).Yeter sebep ilkesi:

Yeterli sebep olmadik¢a higbir olgunun var oldugu, ileri siiriilen
hi¢bir yargimmin dogru oldugu iddia edilememesidir. Yeter sebep ilkesi
diger ilkelerden bagimsizdir, Onermelerin dogru olup olmadigiyla
ilgilenir. Bu sebeple bir mantik ilkesi sayilamayacagi da ileri siiriilmiistiir

(Yamanlar, 1997).
3.6.2 Mantigin tarihgesi

Mantikla ilgili ilk ¢alismalar Elea Okulu 6grencileri ve sofistler
tarafindan yapilmistir. Ancak mantikla ilgili ilk bilgileri derleyip
sistemlestiren Aristoteles’dir (M.O. 384-M.0O. 322) (Yamanlar, 1997).

Mantigin gelisimi {i¢ boliimde ele alinabilir:

a) Aristoteles oncesi mantik:

Hint ve Cin felsefelerinde kavram belirleme teknikleri,
Mezopotamya ve Misir’da 6lgme sayma ve siniflandirma usulleri ve bazi
aritmetik islemler oldukca gelismis olmasina ragmen buradan bir
matematik ve mantik sistemine gecis gergeklesmemistir. Mantik tarihi
genellikle “logos” kavrammin ortaya c¢iktigi Onasya’dan, Anadolu’dan
ve ozellikle Anadolu’nun Ege kiyilarindan, Iyonya’dan baslatilir. Logos
kavrami sz, yasa, akil, akil ilkesi, tanrisal akil, tanrisal yasa, tanrisal
isteng, varlik diizeni vb pek ¢ok anlami igceren olduk¢a zengin anlamli ve
karmasik bir kavram olarak aslinda dogu felsefelerinden Iyon felsefesine
gecmistir (Ozlem, 1990). Akil bilgisi, logos’un kendini “dogru soz”
olarak agmasiyla gercegin bilgisi olmustur. Elea Okuluna bagli Zenon,
akil bilgisine ve kavramsal diisiinceye dayanarak aklin ilkelerini kabaca
ortaya koymustur. Sofistlerle birlikte dogrulugun olgiitleri tekrar

sorgulanmaya baslamistir. Boylece dogrunun bir ve degismez oldugu
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goriisii yerine, insanin dogrunun &lgiitii oldugu benimsenmistir. Insan da
dogruyu konusma sanati (retorik) ile iliskilendirilerek dilin diisiinceyle
bagini anlatan mantik ortaya ¢ikmistir (Clicen, 1997).

b) Aristoteles mantig1 (klasik mantik):

Aristoteles kendinden 6nce yapilan mantik ¢aligmalarini bir disiplin
halinde sistemlestirerek bir ara¢ bilimi yapmistir. Aristo caligmalarini
Organon ad1 altinda 6 kitapta toplamustir (Kategoriler, Onermeler, Birinci
analitikler, Ikinci analitikler, Topikler, Sofistik kanitlar). Mantik¢ilar
Organon’a Aristoteles’in Retorik ve Poetika’sin1 Porphyrios’un Isagoge
adli kitabin1 da eklemislerdir. Aristoteles’in temel bulusu bir kanitlama
yolu olan ispatlardir. Karsilastirmalar akil yiirlitmenin en miikemmel
ornekleridir. Aristo mantifina bir igerikli mantik olarak bakilmistir.
Eserlerinde salt ve uygulamali mantik i¢ icedir. Aristo’'nun en Snemli
katkis1 akil yiiriitmenin kendi basma bir formu oldugunu, bu formun
dilsel ifadelere tam olarak uymadigin1 ve akil yiiritmenin gegerliliginin
dilsel formlar tarafindan degil diisiinme formlar1 tarafindan belirlendigini
gostermesi ve boylece dil ile diisiinme arasindaki fark: ortaya koymasidir
(Ozlem, 1990). Daha sonra Stoalilarin mantikla ilgili ¢alismalari dikkat
cekicidir. Stoalilar Aristo mantigini gelistirmisler ve mantig1 metafizik ve
dilbilgisiyle iliskilendirmislerdir. Islam diinyasinda mantikla ilgili
caligmalar 9.yy ortalarinda Aristo ve Porphyrios’un eserleri Arapcaya
cevrilerek baslamistir. Farabi’nin (870-950), ibni Sina’nin (980-1037)
ve Ibni Riist’in (1126-1198) calismalariyla mantik bilimi 6nemli
gelismeler kaydetmistir. 17.yy da Islam alimlerinin eserleri Latinceye
cevrilmis ve Ronesans’la birlikte batida mantik caligmalar1 yeniden

baslamistir (Yamanlar, 1997).
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¢) Modern (Sembolik) mantik:

Ronesans ile basglayan doga bilimlerine yonelis ve yeni buluslar
Aristoteles mantiginin bir bilimsel yontem i¢in yetersiz kaldigini ortaya
koymaya baglamigtir. Descartes, Aristo mantiginda kanitlama yontemi
olarak kullanilan karsilastirmalarin yeni bir bilgi vermedigini, yalnizca
onciillerde gizli olan bilginin sonugta tekrarindan baska bir sey
olmadigimi ortaya koymustur. Bundan sonra Francis Bacon’in one
sirdiigli timevarim, deney ve gozlem bilimsel yontem olarak kabul
edilmistir. Boylece tiimdengelimci akil yiiriitme yenini deney ve gozleme
daha yakin olan tlimevarima birakmistir. 17. ve 18.yy da klasik mantigin
yerini matematige birakmasiyla baslayan caligmalar, mantig1 igerikten
bagimsiz yalnizca bicimsel bir diisiince olmasi gerektigini ortaya
koymustur. Leibnitz (1646—1716) mantigin dogrularinin akilsal dogrular
oldugunu kabul ederek onu igerikten soyutlamigtir. De Morgan (1806—
1871) ve Boole (1815-1864) mantigi matematik gibi simgelestirerek
modern mantifin temellerini atmislardir. Gottlob Frege (1848-1925)
matematigin mantiktan ¢ikartilabilecegini one siirerek sembolik mantik
caligmalarint hiz vermistir. A. Whitehead (1861-1947) ve Bertrand
Russell’in (1872-1970) 1911 yilinda yazdiklari matematigin ilkeleri
(Principia Mathematica) adli ¢alismalariyla bugiinkii modern mantigin

kurucular1 olmuslardir (Ciigen, 1997).
3.6.3 Klasik mantik

Klasik mantigin kurucusu olan Aristo; konusu akil yiiriitme,
yargida bulunma ve ¢ikarim yapma olan mantik ile dil arasinda siki bir

bag oldugunu gorerek bunu sistematik hale getirmistir (Oner ve
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Griinberg, 1994). Aristo mantig1 da denilen klasik mantik; kavramlar,
onermeler ve karsilastirmalar olmak iizere li¢ ana 6geden olusur.
Kavramlar mantigi

Insanin dis diinya ile ilgili duyumlar ile bilgileri beyninde
canlandirip  yorumlamasiyla algillar  olusur.  Algilarin  zihinde
canlandirilmas1 imge (hayal) dir. Imgelerin istenildigi zaman zihinde
canlandirilmasi ise tasarimdir. Kavram ise nesnenin zihinde tasarimidir.
Imge 6zeldir. Belli varligin ya da belli bir anin tasarimdir. Kavramlar ise
soyut ve geneldir. Kavramlarin dil ile ifadesi terimlerle olur. Her terim
bir sozciiktiir fakat her sozciik terim degildir (Yamanlar, 1997; Oner ve
Griinberg, 1994).

Kavram cesitleri

Kavramlarin kaplami ve iglemi vardir bunlar birbirleriyle ters
orantilhidir. Bir kavramin igine aldigi, kapsadigi, belirttigi konu ve
nesnelerin tamami o kavramin kaplamidir. Gosterdigi bireylerin ortak

ozellikleri ise o kavramin i¢lemidir (Yamanlar, 1997).

Kavram
cesitleri
I |
Tek tek ele Birbirleriyle
aliniglarina olan
gore kavramlar iliskilerine

gore kavramlar,

: . ! . . —L

Tiimel kavram| |Yaling kavram Olumlu Somut kavram Kolektif Ozliik kavram Hlntlllk
Tikel kavram Karmagik kavram Soyut kavram kavram
Tekil kavram kavram Olumsuz Distribiitif

kavram kavram

kavram

Sekil 3.1. Kavram ¢esitleri
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Kavramlar arasi iliskiler

Esitlik iliskisi: Iki kavramdan her birinin digerinin tiim bireylerini
karsilamasidir. (Her A, B’dir her B, A’dir.)

Ayrikhk iliskisi: Iki kavramdan her birinin, digerinin hicbir
bireyini i¢ine almamasidir. (Higbir A, B degildir hi¢bir B, A degildir.)

Tam kapsama iliskisi: iki kavramdan yalniz birinin digerlerinin
tiim bireylerini i¢ine almasidir. (Baz1 A’lar B dir bazi biitiin B’ler A’dir.)

Eksik kapsama iliskisi: Iki kavramdan her birinin digerinin bazi
bireylerini i¢ine almasidir. (Baz1 A’lar B’dir baz1 B’ler A’dir.)
Tamimlar

Aristo’ya gore bir seyi bilmek onun tanmimim1 yapmakla
mimkiindiir. Dolayisiyla tanim klasik mantikta c¢ok 6nemlidir.
Tanimlanan1 ile tanimlayam1 6zdes olan tanimlara kaplama dayali
(totolojik) tanimlar denir. Tanimlananin 6zellikleri ve i¢lemi hakkinda
bilgi verilerek tanimlama yapilmissa bu i¢cleme dayali tanimdir. Bir de
tanimlanana gore tanmim cesitleri vardir. Bir uzlagimla yapilmis ad
tanimlart (matematikteki dogru, nokta, rakamlar gibi) ile deney ve
gozlem yoluyla yapilan kanitlanabilir icleme dayali nesne tanimlar1 bu
gruba girer (Yamanlar, 1997).
Onermeler mantigi

Mantik bir yargi ortaya koymayan soru, emir, dilek tiimceleri ve
bunlar arasindaki iliskilerle ilgilenmez. Mantiktaki Onerme tiimcesi
dogruluk degerine sahip olmali ve mutlaka bir yargi bildirmelidir.
Onermeler mantiginin konusu bu tiir tiimceleri mantigin cesitli bakis

acilarindan incelemektir (Ciigen, 1997).
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Onerme cesitleri:

1) Yarginin niteligi bakimindan onermeler: Nitelik bir
onermenin olumlu ya da olumsuz olmasidir.

Olumlu 6nermeler: Yiiklemde bildirilenin 6znede bulundugunu
ifade eden 6nermelerdir.

Olumsuz 6nermeler: Yiiklemde bildirilenin 6znede bulunmadigini
bildiren 6nermelerdir.

2) Yarginin sayis1 bakimindan onermeler:

Basit (kategorik) onermeler: Tek yargi bildiren 6nermelerdir.

Timel olumlu 6nermeler: Ele aldig1 sinifin tiimiinii kapsayan ve
yiiklemde bildirilenin 6znede bulundugunu gosteren dnermelerdir. (Orn:
Biitiin insanlar akillidir.)

Tilimel olumsuz 6nermeler: Ele aldig1 sinifin tiimiinii kapsayan ve
yiiklemde bildirilenin 6znede bulunmadigini gosteren dnermelerdir. (Orn:
Biitiin insanlar akilli degildir.)

Tikel olumlu 6nermeler: Ele aldig1 sinifin bir kismini kapsayan ve
yiiklemde bildirilenin 6znede bulundugunu gosteren dnermelerdir. (Orn:
Bazi insanlar akillidir.)

Tikel olumsuz 6nermeler: Ele aldig1 siifin bir kismini kapsayan
ve yliklemde bildirilenin 6znede bulunmadigini gosteren Onermelerdir.
(Orn: Bazi insanlar akill degildir.)

Bilesik énermeler: iki ya da daha ¢ok Onermenin bir dnerme
eklemiyle birlestirilmesi sonucu elde edilen yeni 6nermeye denir.

Bilesigi acikca belli olan onermeler: Sekil bakimindan iki yargi

tasidig1 kolayca anlagilabilen dnermelerdir.
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Kosullu Onermeler: Yargimin bir kosulla bagli oldugu
onermelerdir. Kosul eklemi “ise”dir.

Baglantili 6nermeler: Birbirine olumlu ya da olumsuz olarak
baglanmis ¢ok sayida dzne ve yiiklem tasiyan dnermelerdir (Orn: Jale ve
Fikret okula gitti).

Nedenli Onermeler: Birbirine neden bildiren bir so6zciikle
baglanmis olan 6nermelerdir (Orn: Ipek ise gitmedi, ¢iinkii hastaydi).

Ekli 6nermeler: Ama, fakat gibi sozciiklerle birbirine baglanan
onermelerdir (Orn: Smava girdi ama gecemedi).

Bilesikligi  gizli olan oJnermeler: Bilesik oldugu ancak

anlamlarindan ¢ikartilabilen 6nermelerdir.

Ozgiilii onermeler: Bicim bakimindan basit Onerme gibi
goriindiigii halde anlam bakimindan iki yargi tasiyan Onermelerdir.
Ancak ve yalmz gibi sdzciiklerle kurulur (Orn: Cigeklerden yalniz giilii
severim > Giil disindaki ¢igekleri sevmem).

Cikarmal1 énermeler: Onermenin konusunun kaplamma giren bir
kisim bireyler disarida tutularak geri kalan kisim hakkinda yargida
bulunulan énermelerdir. (Orn: Kimya harig biitiin derslerden gectim yani
kimyadan kaldim, diger derslerden gectim.)

Karsilastirmali 6nermeler: Bir fikri karsilastirma yoluyla ifade
eden 6nermelerdir. (Orn: Bisiklet kullanmak motosiklet kullanmak kadar
zordur.)

Sinirlandirict 6nermeler: Zamani siirlandirarak yargida bulunan
onermelerdir. (Orn: Son bir aydir daha ¢ok sigara i¢iyorsun.)

3) Yargimn kipligi bakimindan 6nermeler:
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Yalin 6nermeler: Oznenin bir 6zelliginin yiiklemde belirtildigi
onermelerdir. Deneye ve gozleme dayana tim Onermeler yalin
onermelerdir (Orn: Hava yagmurludur).

Zorunlu 6nermeler: Zorunluluk bildiren dnermelere denir. (Orn:
Uggenin i¢ agilarmin toplami1 180 derece olmak zorundadir.)

Olanakli &nermeler: Olasilik belirten &nermelere denir. (Orn:
Hafta sonu sicakliklar diisebilir.)

Onermeler arasi iliskiler

5 U=t karsn 2 7
Tiimel olumla Y i N E Tiimel olumsuz
r.-
= g =
- oy =
,:_:.-

[ 0
- Al karsit ik :
Tikel olumlia ¥ Tikel olumsuz

Sekil 3.2. Onermeler arast iliskiler

Karsithk: Onermeler konu ve yiiklem olarak ayni, nitelik bakimindan
farkli ise karsittirlar. Bu karsitlar tiimel 6nermeler arasinda ise tist karsit
onermelerdir. Ust karsit 5Snermeler ayni1 anda yanlis olabilirler fakat
birlikte dogru olamazlar.

Ornek:
Biitiin insanlar diisiiniirler (dogru) - Higbir insan diisiinemez (yanlis)

Biitiin insanlar iyidir (yanlis) — Higbir insan 1yi degildir. (yanlis)
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Karsitlik tikel 6nermeler arasinda ise buna alt karsitlik denir. Alt karsit
onermeler birlikte dogru olabilir ama birlikte yanlis olamazlar biri dogru
biri yanlis olabilir.

Ornek:
Bazi insanlar 6grencidir (dogru) - Bazi insanlar 6grenci degildir. (dogru)
Bazi agaglar yapraklidir (dogru) — Bazi agaglar yaprakli degildir (yanlis)
Altik 6nermeler: Onermeler konu yiiklem ve nitel olarak ayni nicelik
olarak farkl ise altiktirlar. Tiimel olumlu 6nermenin altig1 tikel olumlu,
tiimel olumsuz Onermenin altig1 tikel olumsuzdur. Bir tiimel Onerme
dogruysa altig1 olan tikel 6nermede mutlaka dogrudur.

Ornek:
Biitiin insanlar canlidir (tiimel olumlu) (dogru)
Bazi insanlar canlidir (tikel olumlu) (dogru)
Bir tiimel 6nerme yanligsa altig1 olan tikel dnerme dogru ya da yanlis
olabilir.

Ornek:
Biitiin kapilar ahsaptir. (tlimel olumlu) (yanlis)
Bazi kapilar ahsaptir. (tikel olumlu) (dogru)
Celisik onermeler: Onermeler hem nitelik hem de nicelik olarak farkli
ise birbirleriyle ¢elisiktir. Onermelerin biri dogruysa digeri mutlaka
yanlistir.

Ornek:
Biitiin giiller kirmizidir. (tlimel olumlu) (yanlis)

Bazi giiller kirmiz1 degildir. (tikel olumsuz) (dogru)
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Cizelge.3.1. Onermeler arasi iliskiler cizelgesi

Dondiirme: Tek bir 6nermeden, bu dnermeye esdeger olan ikinci

bir 6nerme elde etmeye denir. Diiz ve ters dondiirme olarak iki sekilde

yapilabilir.

Diiz dondiirme: Bir 6nermenin niteligine dokunmadan 6znesini
yiiklem, yiiklemini 6zne yapmaktir. Timel olumlunun diiz
dondiirmesi tikel olumludur (Biitiin kuslar hayvandir - Bazi
hayvanlar kustur). Timel olumsuzun diiz dondiirmesi tiimel
olumsuzdur (Higbir bécek kus degildir — Higbir kus bocek
degildir). Tikel olumlunun diiz dondiirmesi tikel olumludur (Baz1
masalar tahtadir — Bazi tahtalar masadir). Tikel olumsuz
onermenin diiz dondiirmesi olmaz.

Ters dondiirme: Bir

Oonermenin niteligine ve niceligine

dokunmadan  0znesinin  olumsuzunu yiiklem, yiikleminin
olumsuzunu 6zne yapmaktir. Tiimel olumlunun ters dondiirmesi
timel olumludur (Biitiin kuglar hayvandir — Biitiin hayvan
olmayanlar kus degildir). Tikel olumsuzun ters dondiirmesi tikel

olumsuzdur (Baz1 agaclar mese degildir - Bazi mese olmayanlar
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agac¢ olmayan degildir). Tiimel olumsuz ile tikel olumlunun ters
dondiirmesi olmaz.
(Oner ve Griinberg, 1994; Ciigen, 1997; Yamanlar, 1997)
Karsilagtirma (Kiyas)

Karsilagtirma gegerli bir ¢ikarim seklidir. Gegerli ¢ikarim ise dogru
akil yiriitme ve diisiinme bicimidir. Karsilastirmada once gelen
onermelere Onciil, dnciillerden ¢ikan Onermeye ise sonu¢ denir (Clicen,
1997).

Ornek:

Biitiin canllar Sliimliidiir. (Onciil)

Insanda bir canlidir. (Onciil)

Biitiin insanlar 6liimliidiir. (Sonug)
3.6.4 Modern (Sembolik) mantik

Klasik mantik basit onermeler ve bunlarla yapilan dogru akil
yuriitme sekli olan karsilastirmayla diisiinmenin tamamini1 degil sadece
bir alanim1 vermektedir. Diisiinme Kkarsilastirma tirii ¢ikarimlarla
siirlandirilamayacak kadar genistir. Sembolik mantik ilk bilimsel
yontembilim olarak bilinen klasik mantig1 kapsaminda bulundurmaktadir
(Kutlusoy, 2003). Modern mantigin konusu ¢ogunlukla onermelerden
sonuglara gotiiren sadece belli bir kitleyi ya da geneli hedef alan,
matematiksel ispat modelinde gosterilen diisiincenin bir tiiriidiir (Fisher,
1992). Sembolik mantigin en temel amaci, ¢esitli mantiksal yapilar ilgili
olduklar1 bigimsel nitelikleri acgisindan degerlendirebilmek ig¢in
denetlemektir. Bunun i¢in dnermelerin mantiksal 6zellikleriyle bigimsel
yapilar1 arasindaki bigimsel esdegerlilik bagmtilart incelenir. Ayrica

onerme topluluklarinin tutarlilik kosullar1 ve sembolik ¢ikarimlarin
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gecerliligi arastirilir. Klasik mantik sembolik mantigin bir alt alani olsa
da aralarinda bazi farkliliklar vardir. Sembolik mantik yalnizca formlari
konu edinen bi¢imsel bir mantiktir. Klasik mantikta temel birim;
terim/kavram iken sembolik mantikta onermedir. Bu nedenle birincisi
terimler/kavramlar mantig1 ikincisi ise Onermeler mantig1 olarak
yorumlanir. Ayrica klasik mantigin tekligine karsilik sembolik mantigin
kapsam1 daha cokludur. Onermeler mantigi, niceleme mantigi, ¢ok
degerli mantik, kiplik manti§i, tartisma mantigi sembolik mantiin
icindedir (Kutlusoy, 2003).
Onermeler mantig

Onermeler mantig1, Onerme eklemleri denilen mantiksal
degismezlerle kurulmus O6nermelerden olusmus mantiktir. Sembolik bir
onermede asil belirleyici olan, dnermenin iskeletini olugturan mantiksal
degismezlerdir. Mantiksal degismezler islevleri tek bir sekilde
yorumlanan anlamlar1 hi¢bir kosul altinda degismeyen mantiksal
ogelerdir. Bu 0&geler dogruluk fonksiyonu manti§i ve nicelemeler
(ylklemler) mantig1 olarak bu alanin ayr1 ayri incelenmesi geregine yol
acar (Kutlusoy, 2003). Onermeler mantigmin mantiksal degismezleri
yani onerme eklemleri sunlardir: degil ("yada ~), ve (A), veya (Vv), ise
(=), ancak ve ancak (< ).

Dogruluk fonksivonu

Dogruluk fonksiyonu mantifinda bir énermenin dogruluk degeri,
bilesenlerinin dogruluk degerinin bir fonksiyonu olarak onermenin ana
eklemine goére belirlenir. Yani Onermeler, dogruluk degerlerini
iceriklerinden cok bilesenlerini baglayan onerme eklemlerinden alirlar

(Kutlusoy, 2003). Dogruluk tablosunda denetlemenin amaci her bir
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bilesik 6nermenin dogruluk degeri i¢in ana ekleminin dogruluk degerini
ortaya koyarak onerme hakkinda yorum yapmaktir. Dogruluk tablosuyla
yorumlama, Onermelerin dogruluk degerleriyle birlikte tutarhlik,
esdegerlilik, gecerlilik oOzelliklerini ve c¢ikarimlarin  gegerliligini

denetleyemeye yarar (Cligen, 1997).

P |q p | prqg [pveg [p=qpeyq
D |[D |Y |D D D D
D |Y |y |y D Y Y
Y |D |D |Y D D Y
Yy |Y |[D |y Y D D

Cizelge.3.2. Dogruluk tablosu

Tutarhhk denetlemesi: Bir dogruluk tablosunda 6nerme en az bir
dogruluk degeri aliyorsa bu Onerme tutarlidir. Birden fazla 6dnermenin
tutarlilik denetlemesi icin her bir Onermenin dogruluk yorumu
yapildiktan sonra en az bir satirda tim 6nermeler dogru ise bu 6nermeler
tutarli 6nermelerdir.

Esdegerlilik denetlemesi: Dogruluk tablosunda esdegerlilik
denetimi yapilirken Onermelerin tablodaki dogruluk degerine bakilir.
Dogruluk degerleri her satirda ayni ise dnermeler denktir yani esdegerdir.

Gecerlilik denetlemesi: Bir 6nermenin hicbir yanlis yorumu yoksa
onermenin gegerli olmasi durumudur. Bir ¢ikarimin gecerliligi
onciillerine baghdir. Onciillerin dogru olmasi durumunda sonucunda
dogru olmas gegerliligi, sonucun yanlis olmasi gegersizligi belirtir.

(Ciigen, 1997).
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Coziimlemeli cizelge

Coziimlemeli ¢izelge bilesik 6nermeleri bilesenlerinin dogruluguna
aywrarak tutarhilik, esdegerlilik ve gecerlilik denetlemesi yapan bir
yontemdir.  Dogruluk  tablosuna  dayandirilarak  gelistirilmistir.
Coziimleyici ¢izelgeyle yapilan tiim statii, esdegerlilik, tutarlilik ve
gecerlilik denetlemelerinde 6nermeler 6ncelikle ana eklem sonra da ara
eklem noktalarindan kirillarak temel Onermelerine yani yalin
onermelerine ya da degillenmis yalin 6nermelerine, kadar siirdiiriilen
yapisal ¢oziimlemelere tabi tutulurlar. Bu yOntemin alt alta yazma ve

catal agma diye iki temel ¢oziimleme kurali vardir (Kutlusoy, 2003).

(p=q)=p'vq (pva)=p'ng
/\ p'

p' q q'
Catal agma Alt alta yazma

Niceleme (Yuklemler) mantigi

Onermeler mantiginda, bilesik dnermeler ¢dziimleyici gizelgelerle
en kii¢iik temel birimlerine kadar indirgenerek denetlenmekteydi. Ancak
bazi Onermeler vardir ki Onermeler mantiginda tam olarak ifade
edilemezler. Ciinkii Oonermeler mantigi 6nermelerin niceleyicileri ile
ilgilenmez. Nicelik, giinliik dilimizdeki “her”, “baz1” gibi sozciiklerdir.
Niceleme mantig1 6nermeler mantigiin degismezlerine niceleyicileri de
ekleyerek onu daha da gelistirmistir. Onermeler mantiginda gegerli olan
tim c¢ikarimlar onun daha kapsamlisi olan niceleme mantiginda da

gecerlidir (Yamanlar, 1997).
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Niceleme mantiginin sembolleri:
Yiiklem sembolleri: F, G, H... gibi biiyiik harfler
Ad sembolleri: a, b, c... gibi kiiciik harfler
Birey degiskeni sembolii: x, y, z, w... vb
Niceleyici semboller: V Tiimel niceleyici (tiim, hepsi, biitiin, herkes vb)
3 Tikel niceleyici (bazi, biraz, kimi, bir kismi1 vb)
Degiskenin alacagi tiim semboller (Evren): E:{...} seklinde gosterilir.
Iginde degisken gecen, kendisi bir dogruluk degeri tasimayan ama
degisken yerine belli bir terim konuldugunda dogruluk degeri alip
onerme haline gecen ifadelere “acik Onerme” denir.  Evrendeki
degerlerin degiskenlerin yerine konmasiyla elde edilen Onermeye
“Ozelleme Onermesi” evrendeki degerlerden bazilarimin = 6zelleme
onermesini dogru kilmasina ise gercekleme denir. (Yamanlar, 1997).
Ornek:
x-11=0 acik 6nerme. E: {9, 11, 13}
9-11=0, 11-11=0, 13-11=0 birer Ozellestirme Onermesidir. 9 ve 13
onermeyi yanlis 11 ise dogru kilar o halde 11 degerinin bu Snermeyi
gercekledigi sdylenebilir.
Niceleme mantiginin da yorumlama, gecerlilik, tutarlilbik ve
esdegerlilikleri Onermeler mantigindaki gibi ¢dzlimleyici c¢izelge ile
denetlenir. Ancak bu ¢ozlimleyici ¢izelge kurallarina niceleyici degilleme

kurallar1 da eklenmistir (Kutlusoy, 2003).
3.6.5 Mantikla ilgili yapilmig ¢galigmalar

Suppes (1962) ilkdgretimde matematiksel mantik gretimi tizerinde

bir g¢aligma yapmustir. Arastirma i¢in San Francisco’nun korfez
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bolgesindeki 6 ilgesindeki 11 okuldan matematik basarisi yiiksek 11 sinif
secilmistir. Bu okullarin dgretmenleri Stanford Universitesinde 4 haftalik
yogun bir ilkogretim derslerindeki problemler iizerinde durulan
matematiksel mantiga giris egitimi almislardir. Hazirlanan ders kitab1
“Mathematical logic for the schools” ile Ogretmenler bir ders yili
boyunca smiflarinda deneysel c¢alismay1 yiiriitmiislerdir. Deneysel
siniflarin bagarilarin1 degerlendirmek icin bir dizi test gelistirilmis ve bu
testler Stanford Universitesinde “Matematiksel Mantik” dersindeki
iiniversite Ogrencilerine uygulanarak sonuglar karsilastirilmistir. Pilot
smiftan elde edilen bulgular; daha yavas adimlarla olsa bile basarim
diizeylerinin,  iiniversite  dilizeyiyle karsilastirilabilir  oldugunu
gostermistir.  Buradan  basarim  diizeyinin, zaman diizeyinde
karsilastiritlmasinin - miimkiin olmamasina karsin, ders igerigindeki
kazanimlarin karsilagtirilabilir oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ayrica ilkogretim
icin fazla soyut kaldig1 ve genellikle iiniversite diizeyinde bir konu olarak
diistinlilmiis olan mantigin ve soyut konularin 6gretimine baglamak i¢in
en uygun zamanin 10,11, 12 yaslar1 oldugu anlagilmstir.

Klein ve Grover (1970) ortadgretim diizeyine uygulanan deneysel
sembolik mantik dgretiminin, Ingilizce programdaki 6grencilerin
kompozisyon yazma ve mantiksal climle incelemesi yapma iizerinde,
egitim almayanlara gore basarimlarinda anlamli bir fark yaratip
yaratmadigini arastirmistir. 9-12nci siniflarin derslerine giren 7 okuldan
18 Ingilizce dgretmeni girdikleri siniflardan 17 deney, 3 kontrol grubu
belirlenerek 1264 6grenciden veri toplanmistir. Arastirma sonucunda;
mantik O0gretiminin, ciimle mantik testi puanlar1 tlizerinde istatistiksel

olarak anlamli etkileri saptanmistir. Ancak 6grencilerin deneme yazma
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diizeylerinde kayda deger bir gelisme goriilememistir. Ogretmenlerin 12
tanesi bu sekilde tekrar ders islemeye karsi olumlu tutum belirtmislerdir.
Guertin (2000) giris diizeyindeki yerbilim derslerinde 70 68renci
tizerinde temel sayisal beceriler ve mantiksal akil yiiriitme becerilerinin
gelistirilmesine yonelik mantik problemleri kullanarak bir c¢aligma
gerceklestirmistir. Bir donemlik ¢alismanin sonunda 6grencilerin yaridan
biraz fazlasinin mantik problemlerini basarili bir sekilde ¢ozebildikleri
goriilmiistiir. Biitiin 6grenciler mantiksal akil yiirlitme becerilerinin
gelistigini  sOylemisler, Ogrencilerin  ¢ogunlugu ise kendilerine

giivendiklerini, problemlere daha rahat yaklastiklarini ifade etmislerdir.

3.7 Matematik ve Mantik

Dogru diisiinme bilimi olan mantigin yontemleri, dogruya ulagsmay1
amaclayan birgok bilim alaninda temel olarak kullanilmaktadir. Dogru ve
sistemli diistinme aligkanliklarini, olaylart dogru yorumlamayi, dogru
analiz etmeyi ve dogru akil yiirlitmeyi kazandirmayr amaclayan
matematik dogru diisiinme bilimi olan mantiktan yararlanir. Ispatlarin
tartisilmasi, denetlenmesi i¢in mantik ilkelerini bilmek gerekir (Akmaner,
1997).

Matematiksel =~ mantik  matematik  tekniklerinin  manti§a
uygulanmasidir. Mantik istedigimiz bilgileri bulmak i¢in dogru bilgilerin
yeniden diizenlenmesidir (Crossley, 2005).

Mantikta dogrulugun olgiisii  gecerliliktir. Diger bir deyisle
mantikta icerik dogrulugu degil bicimsel dogruluk onemlidir. Mantik
onermelerin igerikleri ile ilgilenmez, ancak dogru igerige ulagsmak i¢inde

mantik kurallarin1 kullanma zorunlulugu vardir. Gergege ulasmak icin
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mantik kurallar1 bir ara¢ konumundadir (Cankaya Dersaneleri Ders
Kitabu).
“Bilgi ozne ile nesne arasindaki bagdan dogan iiriindiir.

Ozne bilen nesne bilinendir. Nesne insan zihninin yéneldigi

seylerdir ve bu alan farkl iki béliimde ele alinabilir. Nesnenin dis

diinyadaki varliklardan olusan boliimiine reel varlik alanmi, diger
boliimii olan sayilar, geometrik sekiller ve kavramlardan olusan
alanina da ideal varlik alani denir. Bu alandaki varliklar sadece
diisiincede yer alir ve ancak diisiinmeyle kavranabilir iste
matematigin konusu bu ideal varlik alanina ait soyut nesnelerdir.”

(Yamanlar, 1997).

Yamanlar’a gore matematik, mantigin dil ve ispat yontemlerini
kullanarak ideal varlik alanindaki dogrulari ortaya koyar. Dogada
sayilabilir ¢okluklar vardir. Sayilar, sayilabilen nesnelerin sayma
isleminin bir Uiriinlidiir. Bu agidan bakildiginda matematik, ayn1 zamanda
bir dil, bir belirleme aracidir. Matematik insanin i¢inde bulundugu
diinyay1, nicel yanlariyla tanimlamak ve anlamak icin de kullanilan bir
dildir. Matematik biitiin bilimlerin bulgularini kesin ve agik dille ortaya
koymalarini, formiile etmelerini saglamaktadir. Bu 6zeligi ile matematige
bilimlerin ortak dili denilebilir (1997).

Matematik dili de mantik dili gibi semboliktir. Ideal varlik alanina
ait soyut nesneler, ad, yiiklem ve islem degismezleriyle olusan
onermelerle belirtilirler.

Ad degismezi: 0, 1,2, 3..n
Yiiklem degismezi: <, >

Islem degismezi: +, -, X, :
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Ilkel degismezler: nokta (.), dogru vb.

Matematigin 6zel degismezleriyle mantigin de§ismezleri birlikte
kullanilarak matematik oOnermeleri, yiiklemler mantifina cevrilebilir.
Buna matematigin sembollestirilmesi denir. Sembollestirme i¢in
sistemdeki Onerme ve formiiller bilinmelidir (Yamanlar, 1997).
Ispatlanmadan kabul edilen ve biitiin bilimlerde gecerli olan genel
ilkelere “aksiyom” denir. Aksiyomlardan gegerli ¢ikarimlarla elde edilen
sonu¢ Onermelerine ise “teorem” denir. Teoremler ispat yoOntemleri
kullanilarak aksiyomlastirilirlar. Diger bilimlerde deney ve gdzlemlerle
ispat yapilirken matematik ve mantikta aksiyom, tanim, dnkabul ve daha
once ispatlanmis teoremler Oncilil olarak kullanilarak ispatlar yapilir

(Kutlusoy, 2003).

3.8 Matematik Ogretimi

Matematik; oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle
matematik sayi, sekil, uzay, biiyiikliikk ve bunlar arasindaki iligkilerin
bilimidir. Matematik ayn1 zamanda sembol ve sekiller lizerine kurulmus
evrensel bir dildir ve bu dili kullanarak bilgiyi islemeyi, iiretmeyi,
tahminlerde bulunmay1 ve problem ¢ézmeyi igerir (Bulut, 2005).

Yeni teknolojilerin ve O&grenme stratejilerinin - kullanilmasi
ogrencilerin matematige olan ilgilerini artirarak, 6grenmeyi kolaylastirip
daha kalic1 hale getirecektir. Ogrenci merkezli 6grenim yaklasimlartyla
bilgisayar ve 6gretim materyalleri de kullanilarak yapilan bir matematik
Ogretimi Ogrenciye, somut deneyimleri ve sezgilerinden matematiksel
anlamlar ¢ikarip soyutlama  yaparak matematik  kavramlarimi
olusturmalart ve problem ¢ozme, akil yiriitme, iliskilendirme

becerilerinin gelismesi gibi dnemli kazanimlar saglayacaktir.
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Soyut  matematik  kavramlarinin  bilgisayar ~ ortaminda
somutlastirilmasi ve konularin giinliik yasamla iliskilendirilmesi 6grenci
motivasyonunu, derse katilimini ve basarma istegini artiracaktir. Altun’a
gore diisilinsel bir etkinlik olan matematik evrenle tam bir uyum i¢indedir.
Bu uyuma gezegenlerin giines etrafinda elips bir yoriingede hareket
etmeleri (Kepler), top mermisinin parabolik bir yol izlemesi (Galileo)
gibi pek cok 6rnek verilebilir. Evrenin tiimii en ince ayrintisina kadar tam
bir yapilar kompleksi, matematik ise bu sistemleri agiklamakta kullanilan
evrendeki sistemlerin idealidir (2004).

Matematigin temel amaci, kisinin ¢evresi ile olan etkilesiminde
dogru diisiinmesini, olaylar1 anlamlandirip yorumlamasini saglamak,
problem ¢6zmesini 6gretmek ve gelistirmektir. Matematik 6gretiminin
temel ilkeleri:

e Kavramsal temellerin olusturulmasi: Ogrenciye kavram
kargasasin1  Onlemek i¢in matematigin temel kavramlar
kazandirilmali, bu arada kavramlarin ne oldugu ve olmadigi
verilmelidir.

e On kosulluluk iliskisine énem verme: Bir bilginin kendisinin 6n
kosulu durumundaki diger bilgilerin iizerine kurulmasi geregidir.

e Anahtar kavramlara 6nem verme: Matematik kavramlar1 diger
konu ve derslerde ara¢ olarak kullanilacagi i¢in bu kavramlarin
pekistirilmesi ve yeri gelince kullandirilmasidir.

e Ogretmen ve dgrencilerin gdrevlerinin iyi belirlenmesi: Ogrenci
kesfederek bilgiyi iiretip 6grenen, 6gretmen ise dgrenme ortamint

hazirlayip rehberlik eden olmalidir.
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Cevreden yararlanma: Cevre ile iliskilendirilen bir bilgiyi
Ogrencinin uygulamaya gecirmesi daha kolay olmaktadir.
Arastirma calismalarina yer verme: Ogrenci diizeyine uygun
degisik aragtirma ve problem 6rnekleri kullanilmalidir.
Matematige karst olumlu tutum gelistirme: Matematik
basarisinda, 6grencinin matematige karsi olumlu tutum iginde
olmas1 6nemli rol oynamaktadir. Ogretmen &grenciye gerekli
zaman ve firsat esitligi saglayip, hosgorii ve anlayisla yaklasarak
olumlu tutum gelistirmelerine katkida bulunmalidir.

(Altun, 2004).

Iyi bir matematik egitimi alan dgrenci:
Matematiksel kavram ve sistemleri anlayip bunlar giinliik
yasaminda kullanabilecektir.
Tiimevarim ve tiimdengelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.
Problem ¢ozme stratejileri  gelistirerek  bunlart  giinliik
yasamindaki problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.
Model kurarak, modellerini sézel ve matematiksel ifadelerle
iliskilendirebilecektir.
Matematige karst olumlu tutum gelistirip 6z gliven kazanacaktir.
Dikkatli, sistemli, sabirli ve sorumluluk alma 6zelliklerini
gelistirebilecektir.
Aragtirma yapma, bilgi tliretme ve kullanma becerilerini
artirabilecektir.

(Bulut, 2005).
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3.9 Gergekgi Matematik Egitimi

“Gergekei Matematik Egitimi” (Realistic Mathematics Education
2008) 1970’li wyillarda Hollanda’daki Freudenthal Enstitiisiiniin
Kurucularindan Hans Freudenthal ve meslektaslar1 tarafindan ortaya
konmustur. Baglangi¢ olarak Wijdeveld ve Goffree tarafindan gelistirilen
Wiskobas projesinin tetikleyici oldugu Gergek¢i Matematik Egitimi,
glinlimiizde daha ¢ok Freudenthal’in matematik hakkindaki goriisleri
cergevesinde sekillenmistir (Van den Heuvel-Panhuizen, 1998).

“Gergekei Matematik Egitimi (GME), Freudenthal Enstitiisii
tarafindan gelistirilen ve tanitilan matematik dgretimindeki bir 6grenme
ve Ogretme yaklasimidir. Bu yaklagimin temel ilkeleri Freudenthal’in
matematigi bir insan etkinligi olarak goéren bakis agisindan oldukca
etkilenmistir” (Realistic Mathematics Education, 2008).

Freudenthal’e gore matematik, gergeklikle iligkilendirilmeli ve
insani degerler bakimindan topluma uygun olmalidir. Bu bakis agisiyla,
matematik, bir insan etkinligi olarak goriilmeli ve giinliik yasamda da
kullanilmak i¢in ogretilmelidir. Ciinkii matematik 6grenilmesi gereken
kapal1 bir sistem degil bir insan etkinligi olup ger¢ek yasamla baglantili
olarak matematik yapma seklinde 6grenilmelidir (Bintag vd, 2003).

Bir gercek yasam problemini ele alip matematiksel sembollerle
ifade etmek GME’de matematiklestirmedir. Matematiklestirme bilginin
giincellestirilmesi ve formel hale getirilmesiyle gerceklesir. Formel hale
getirme, modelleme, sembollestirme ve semalastirmadan meydana gelir.
Freudenthal, matematiklestirmenin matematik 6gretiminde anahtar bir
siire¢ olmasini Onermis ve bunu iki temel nedene dayandirmistir.

Birincisi, matematiklestirme sadece matematikgilerin isi degildir, her
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insan  matematiklestirmeyi  yapabilir. Ikinci nedeni, kesfetme
diisiincesiyle ilgilidir. Matematiklestirme bir strateji haline geldiginde,
ogrenciler gilinlilk yasamdaki problemlere matematiksel diisiinceyle
yaklagirlar. Matematikte son basamak formel bilgiye ulasmadir. Altun’a
gore “bu son nokta, dgrettigimiz matematigin ilk noktas: olmamalidir.
Ogrencinin  ¢alisabilecegi, denemeler yapabilecegi bir ortamin
hazirlanmasi1 gerekir ve O0grenme sekli siirecin matematik¢i tarafindan
iiretilme sekline benzemelidir. Matematiklestirme olarak acgiklanan bu
siiregte, 6grenci matematik bilgiye kendisi ulasmaktadir” (2004).

Freudenthal’a gore GME’ nin temel ilkesi olan matematiklestirme,
matematik icinde bir diizey yiikselmesidir. Diizey yiikselmesi,
genellestirme, kesinlik, dogruluk ve kisalik gibi matematiksel 6zelliklerin
olusmasiyla ortaya cikar. Genellestirmeyle; benzerlikleri ve yapilari
inceleyerek genel bir kaniya varma, kesinlik ile sistematik yaklagimlar
kullanma ve varsayimlar1 sinama, dogruluk ile yorumlar1 sinirlandirarak
modelleme, kisalik ile sembollestirme ve semalastirma anlatilmaktadir
(Bintas vd, 2003).

GME deki “gercekei (realistic)” sozciigii, sadece gergek diinya ile
baglantiy1 anlatmaz, ayni zamanda Ogrencilerin zihinlerindeki gercek
problem durumlarina da isaret eder (Van den Heuvel-Panhuizen, 1998).
GME, zihinde bir seyleri gercek yapabilme {iizerinde durur. Yani
ogrencilerin zihninde gergek olarak algiladiklarini kasteder.

Treffers (1988) matematiklestirmeyi yatay ve dikey olarak
aciklamistir. Yatay matematiklestirme: Ogrencilerin gercek yasamda
ortaya c¢ikabilecek bir problemi diizenlemeye ve ¢6zmeye yardim

edebilen matematiksel araglarla matematigi tanimlamaya caligsmasini
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kapsar. Semalastirma, formiillestirme ve bir problemi farkli yollarla
gozde canlandirma, kisaca bir ger¢ek diinya problemini bir matematik
problemine  doniistirme  yatay = matematiklestirmedir. Dikey
matematiklestirme problemi, matematiksel sistem icinde tekrar
diizenleme metodudur. Bir bagintiy1 formiile etme, ispat etme, farkli
modeller kullanma, matematiksel bir modeli formiile etme ve genelleme
dikey matematiklestirmenin 6rnekleridir (Treffers akt. Zulkardi, 1999).
Treffers (1991) matematik Ogretimini  yatay ve dikey
matematiklestirme ile birlikte dort sekilde smiflandirmistir. Bu
siniflandirmalar Freudenthal (1991) tarafindan agik¢a tanimlanmastir.

e Geleneksel yaklagim: Bu yaklasimda Ogrenci etkinlikleri bir
ornegi veya algoritmay1 ezberleme iizerine kuruludur. Ogrenciler
ezberlediklerinden farkli bir problemle karsilastiklarinda hata
yapmalar1 olasidir. Bu yaklagimda hem yatay hem de dikey
matematiklestirme kullanilmaz.

e Deneysel yaklasim: Yasadiklar1 diinyadan 6grencilerin materyal
sagladigi deneysel yaklasim’a gore diinya gercektir. Bunun
anlami, Ogrenciler yatay matematiklestirme yapmak zorunda
olduklar1 durumlarla kars1 karsiyadirlar. Fakat bir formiil ya da
bir modelle durumu ¢abuklastirmaya yonlendirilmemislerdir.

e Yapisalcilik: Igeriginde yatay matematiklestirmenin cesitleri olan
oyunlar ve cesitli semalar vardir fakat O6grenenlerin yasadigi
diinya ile higbir ortak noktas1 olmayan bir diinyada
iiretilmislerdir.

e Gergekei yaklagim: Bir gercek yasam problemi matematigin

baslangic noktast olarak ele alimir. Sonra bu yatay
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matematiklestirme etkinlikleriyle kesfedilir. Ogrenciler, problemi
diizenlemeleri, matematiksel  goriiniiglerini  tanimlamaya
calismalari, diizen ve iligskileri kesfetmelerinden sonra
kullanacaklart  dikey = matematiklestirme  etkinlikleri ile
matematiksel kavramlar gelistirirler

(Zulkardi, 1999).

GME nin ¢ anahtar ilkesini Bintas vd (2003) soyle

acgiklamislardir:

Birincisi  yonlendirilmis kesfetme ve matematiklestirmeyi
gelistirmedir ve 0grencilere matematigin icat edilmesine benzer
bir yontemi ya da calismayr denemelerine firsat verilmesini
vurgular.

Ikincisi didaktik fenomenoloji ile ilgilidir. Didaktik fenomenoloji
kavramlarin analizini yaparak olusumunu agiklayabilmektedir.
Ogrencideki kavram olusumu tarihsel gelisimindeki gibi yeniden
kesfiyle olmalidir. Bu yiizden sonuglar1 genellestirebilecek 6zel
problem durumlar1 bulmak ve dikey matematiklestirmeye zemin
olabilecek 6rnek ¢oziimleri akla getiren ortamlar hazirlanmalidir.
Ugiincii ilke informal matematik bilgi ile formel matematik bilgi
arasinda koprii rolii iistlenerek kendi kendine gelisen modellere
yer vermektir.

Van den Heuvel-Panhuizen (2000) GME’nin temel ilkelerini soyle

stralamistir;

1. Etkinlik ilkesi:

Ogrencilerin  hazir bilginin edilgin alicilar1  olmayip kendi

matematiksel arag ve goriilerini gelistirerek egitim siirecine etkin olarak
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katilmas1 gerektigi ve dgretimin en iyi yaparak ogrenilir ilkesidir. Yani
bir diger deyisle 6grenme 6grencilerin kendi tirtinii olmalidir.
2. Gergeklik ilkesi:

Matematik egitimindeki pek c¢ok yaklasim gibi GME de
ogrencilerin matematigi anlayabilmeleri ve uygulayabilmelerini amagclar.
Matematik Ogrenciler i¢in yararli olmalidir. Gergeklik ilkesi;
matematigin sadece uygulama siirecinin sonunda degil, matematigi
ogrenmenin kaynagi olarak da diisiiniilmesidir. Matematik gercek
durumlarin  matematiklestirilmesinden ortaya ¢iktigt icin kendi
deneyimleriyle Ogrenilmemis, gercek yasamla cok ilgili olmayan az
rastlanir kendine 6zgii bir konu da hizli bir sekilde unutulacaktir.

3. Diizey ilkesi:

Bu ilke; o6grencilerin konuyla iligkili informal iligkileri ¢6zme
becerilerinden, cesitli diizeyde sema ve kisa yol olusturmaya, daha genis
iligkilerin ayirt edici ilkelerinin altinda yatan goriiniin kazanmasina,
cesitli anlama diizeylerinden gegmesi anlamina gelir. Ogrenme sirasinda
basta kullanilan gercek yasam modellerinden daha sonra soyut temsili
orneklere gecilerek dgrenmede diizey gecilmis olur. Ogrenciler basta
sayma islemlerini O0grenmek icin abakiis, sayr boncuklarini vb
kullanmasindan daha sonra bu araclarla hesaplama islemlerini ve
problemleri ¢ozer duruma geldiklerinde say1 dogrusu kullanmaya ve bu
sekilde giderek iist diizey soyut araclar kullanarak anlama ve ¢6zme
becerilerine ulagmalarin1 gosterir. Diizey ilkesinin 6nemi, GME’ nin bir
0zelligi olan olaylara matematiksel diisiinceyle bakis anlayisini
saglamasidir.

4. Birbirine bagl olma (i¢igelik) ilkesi:
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Bu ilke aynm1 zamanda GME’nin karakteristigidir. Bir okul konusu
ayirt edici 68renme ¢izgilerine ayrilamaz. Zengin igerikli matematik
problemlerinin ¢oziimiinde genis bir alandaki matematiksel araglarin ve
anlayisin uygulanmasi zorunludur. Ornek olarak bir cocugun bir bayragin
boyutlarin1 tahmin etmesi gerekiyorsa sadece Olgmeyi degil oran ve
geometriyi de bilmesi gerekir.

5. Etkilesim ilkesi:

Matematik sosyal bir etkinlik olarak distliniilmelidir. Egitimin
ogrencilere kendi strateji ve kesiflerini birbirleriyle paylagabilme firsati
vermesi gerekir. Ogrenciler digerlerinin 6grendiklerini dinleyerek ve bu
bulgular tartisarak, kendi stratejilerini ve diislincelerini gelistirebilirler.
Smifca 6grenmeler GME yaklasiminda 6nemli bir yere sahiptir. Ancak
bu biitlin 6grencilerin aym stratejileri, ayni yollar1 takip ederek aym
gelisim  dilizeyine erismeleri anlamma gelmez. Aksine GME’de
ogrenciler, kendi bireysel yollarini takip eden bireyler olarak diistliniiliir.
Bu diistince genellikle sinifin kiigiik gruplara boliinerek kendi 6zel
yollarin1 belirlemeleri seklinde sonuglanir. Ancak GME’de smifi bir
arada oOrgiitsel bir birim olarak tutmak, farkli yetenek diizeylerindeki
ogrenciler yerine egitimi uyumlu hale getirmek tercih edilir. Bu da
ogrencilere, degisik anlama diizeylerinde ¢d6ziilebilecek problemler
saglayarak yapilabilir.

6. Rehberlik ilkesi:

GME’nin temel ilkelerinden bir digeri de 6grencilere matematigi
yeniden kesfetmelerine kilavuzluk etmektir. Ogretim programi ve
ogretmenler, Ogrencilerin bilgiyi kazanmalarinda Onemli bir role

sahiptirler. Ogrenme siirecini kati olmayacak bir sekilde yonlendirerek
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ogrencilerin 6grenmesi gerekenleri gostermelidirler. Bu 6grencilere kendi
matematiksel ara¢ ve goriilerini kazanmalari i¢in gereken ortami verme
ilkesi olan etkinlik ilkesiyle c¢elisirmis gibi goriinse de Ogretmenlerin
ogrencilere, bilginin olusum siirecinin meydana gelecegi bir dgrenme
ortami sunmast zorunludur. Bir diger gereklilikse O6gretmenin siire¢
icinde, Ogrencilerin anlama ve beceri diizeylerini 6ngdrebilmeleridir.
Egitim programlar1 da O&grencilerin anlama diizeylerini gelistirecek
potansiyelde senaryolar igermelidir. Bu senaryolarin arzu edilen
hedeflere ulagsmada uzun donem oOgrenme/6gretme g¢izgisinde olmasi

ayrica onemlidir.
3.9.1 GME’de dersin tasarlanmasi:

Streefland (1991) calismasinda ii¢ asamali yapilandirma ilkesiyle
gercekci matematik egitimine uygun ders tasarimlari gelistirmistir. Bu
asamalar:

1. Yerel ya da sinif diizeyi:

a. Egitimsel ilke olarak olusturma: Uretilen materyal 6grenme
durumuna sunulur ve serbestce bir seyler liretme firsat1 saglanir. Boylece
ogrencilerin zihninde farklilasmis yapilar meydana gelir. Kaynak ve
uygulama alami olarak hizmet veren tasarlanan materyal gercekle
iliskilendirilir. Iliskili diger 6grenme alanlar1 dahil edilir. Semboller,
diyagramlar, durumlar ve kavramsal modeller bi¢imindeki araglar
toplamaci bir ¢abayla dgretim siireci boyunca tiretilirler.

b. Yapilar araciligiyla 6grenme: Bireysel 6grenme siireclerinde
ogrencilerin siif diizeyinde yaptig1 diizenlemelerle istenen iiriinler elde
edilir. Yapilar ve iiretimlerle baglantili tartisma, goriisme ve isbirlikleri

ogrenmeyi beraberinde getirir. Ogrencilere, onlar1 serbest {iretime
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yonlendirecek odevler verilerek yapisal etkinlikleri takip etmeleri
desteklenir
(Streefland, 1991).

2. Genel ya da ders diizeyi:
Sinif asamasinda yapilandirilan materyaller, matematiksel ve dgretimsel
ozelliklerine gore dersin genel ¢izgisini hayata gecirmek icin kullanilir.
Bu, yerel asamada Ogrenme siirecine katki saglamak i¢in alian
onlemlerin genel asamada da siirdiiriilesi gerektigi anlamina gelmektedir
(Zulkardi, 1999).

3. Kuramsal diizey:
Tasarim ve gelistirme, 6gretimsel fikir alig verisleri gibi bundan 6nceki
asamalarda yer alan biitlin etkinlikler sinif¢ga uygulanmak iizere iiretken
materyaller olarak yapilandirilip gelistirilerek son sekli verilir (Zulkardi,
1999).

GME de dersleri tasarlamak i¢in ders planinin bilesenleri belirlenir
ve GME ile bagdastirilir. Bu bilesenler; hedefler, icerik (materyaller),
etkinlikler ve degerlendirmedir.

e Hedefler:
De Lange (1995) matematik Ogretiminde {ic hedef diizeyi belirlemistir.
Bunlar alt, orta ve iist diizeylerdir. Geleneksel programda bu hedef
araliklar1 ¢ok belirgin degildir hatta geleneksel programin hedeflerinin
cogu, formiil becerilerine, tanimlara ve basit algoritmalara dayanmasi
sebebiyle alt diizey hedefler olarak kabul edilmektedir. GME’de egitim
hedefleri orta ve list diizey hedefler olarak siniflandirilmaktadir. Orta
diizeyde, alt diizeyin araglar1 arasindaki iliskiler kurularak kavramlar

olusturulur. Bir olay iizerinde calisirken hedefler her zaman agik
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olmayabilir, ancak basit problemler stratejisiz ¢oziilmelidir. Belirgin
olmayan hedefler, akil yiiriitme becerileri, iletisim ve elestirel tutum
gelistirmeyi gerektirir. Bunlar iist diizey diisiinme becerileridir. Sonug
olarak, gercek¢i yaklagima gore yapilan bir ders tasarimi bu iki hedefi
kapsamalidir.

e Materyaller:
De Lange (1996) gore materyallerin iceriginde, ger¢ek yasam olaylariyla
iliskilendirilmis, durumsal bilgi ve stratejiler bulunmalidir. Ogretim
igeriksel problem cesitlerinin biitiinlestirildigi bir programla baglamalidir.
GME tasarimcilar gesitli ¢6ziim yontemlerinin {iretilebilecegi icerige
uygun problemler bulmaya ¢aligirlar.

o Etkinlikler:
GME’de smif etkinliklerinin baslamasinda 6gretmenin rolii ¢ok
onemlidir. Ogretmen organize eder, yol gdsterir ve degerlendirme yapar.
Ogretmen 6nce konuyla ilgili bir baslangi¢ problemi verir daha sonra
cesitli ipuclartyla hem Ogrencileri gilidiiler hem de yonlendirir.
Ogrencilerin sinif i¢inde kendi ¢oziimlerini bulmalarina, tartismasina ve
karsilagtirmasina firsat verir. GME’de 6grenciden, bireysel ya da gruplar
halinde calisarak 6zgiirce bilgi tiretmeleri ve 6z giivenlerini artirmalari
beklenir.

e Degerlendirme:
GME’de degerlendirme yapmayla ilgili gelistirme ve arastirma
caligmalari devam etmektedir. Van De Heuvel-Panhuizen, yazili
sinavlarla degerlendirme konusunda anahtar ilkeler ortaya koymustur.
GME  geleneksel yazili  degerlendirmenin  sinirlar;;  edilgin

degerlendirmeden etkin degerlendirmeye, duraganhiktan degisken
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degerlendirmeye, salt nesnellikten daha derin, adil bir degerlendirmeye,
sinirl1  belirlilikten daha zengin bir belirlilige, degisik diizeydeki
problemlerden degisik diizeydeki problem ve yanitlara gegme ile
genisletildigi bir yazili degerlendirme bi¢imini gerektirir (1996). Bunlara
ek olarak 6gretmen 6grencilerinden deney yapmasini, veri toplamasini,
bir kompozisyon yazmasini ya da sinavda kullanilabilecek o6zellikte
alistirmalar hazirlamasini isteyebilir. Degerlendirme ev 6devi verilerek
de yapilabilir. De Lange (1995) degerlendirmenin bes prensibini soyle
aciklamistir:

a)Sinav yapmanin temel amaci 6grenim ve dgretimi geligtirmektir.
Bunun i¢in yapilan degerlendirme konunun ya da iinitenin sonuna kadar
ogrenciyi 6lgebilmelidir.

b)Degerlendirme yontemleri 6grencinin daha ¢ok neyi bilmedigini
degil neyi bildigini gostermelidir.

c)Degerlendirme; matematik egitiminin alt, orta ve yiiksek
diistinme basamaklarini isletmelidir.

d)Matematik degerlendirmenin niteligi, onun nesnel
notlandirilabilir  olmasiyla  dlgiilmemelidir.  Ogrenciler, —problemi
gercekten anlayip anlamadiklarini gosteren sinavlarla
degerlendirilmelidirler.

e)Degerlendirme araclar1 pratik, cevre ve Ogrencinin kiiltiirel
yapisina uygun olmali, dig kaynaklarca ulasilabilmelidir.

Tasarlamaya baslarken, bagimsiz {iriinler olusturma firsati
verebilecek bir acik materyal segilerek GME nin 6zellikleri uygulanir.

Uygulama sirasi:
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e Matematiksel materyal iiretme potansiyeline sahip anlamlh
iceriklerden baslanilarak, secilen materyale bir gergek c¢ikis
noktasi saglanir.

e Diger ipuglartyla ve daha Once Ogrenilenler arasinda iliskiler
kurulur.

e Ogrenciler birlikte calisarak onceden Ogrendikleri bilgiler,
semboller ve sekillerle yeni modeller ve araglar iiretirler.

e Ders planmin etkilesim boliimiinde o6grencilerin birbirleriyle
etkilesimi, tartigmasi, uzlagmasi ve isbirligi icinde caligmasi
saglanir. Boylece ogrencilere birlikte matematik {izerine konugma
ve matematik yapma firsati verilmis olur.

e Degerlendirme materyalleri Ogrencileri bagimsiz iiretimlere
yonlendirecek agik uclu sorular seklinde gelistirilmelidir.
Degerlendirmeler yonerge kisminda ya da ev 0Odevi olarak
verilmelidir

(Zulkardi, 1999).

GME de 6gretmenin rolii:

GME uygulamasinda ve amacina ulagsmasinda 6gretmenin rolii ¢ok
onemlidir. Ogretmen konuya en uygun gercek yasam problemini
hazirlayip planlayabilmelidir. Konuyu tam desteklemeyen problemle yola
cikmak, liretilecek ara¢ karmasasina yol acarak hem 6gretmenin hem de
Ogrencinin igini zorlagtiracak, amaca ulasmay1 geciktirebilecek hatta
engelleyebilecektir. Norbury (2004) GME yoluyla 6gretimde 6gretmenin
dikkat etmesi gereken hususlari s0yle siralamistir:

1. Ogretmen  problemin  hangi  matematiksel  kavrami

diistindiirdtiglinii iyi tantmlamalidir.
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2. Ogrencileri dikey matematiklestirmeye yonlendirecek dogru
sorular1 bulmalidir.

3. Ogrencileri problem ¢ozerken one siirebilecekleri ¢ok cesitli
stratejiler oldugu konusunda bilgilendirmelidir.

4. Ogrencileri, kullandiklar1 stratejilerin etkinligi konusunda daha
fazla diistindiirecek sorular hazirlamalidir.

5. Sorular yatay veya dikey matematiklestirme ya da baska bir yol
igermelidir.

6. Bi¢imlendirilmis stratejiler kullanarak bigimlendirilmemis
stratejiler gelistirmeye ¢alisan 6grenciye yardim etmelidir.

7. Ogrencilerin gelistirdikleri stratejileri tartisirken aradaki anahtar
olabilecek strateji ve kavramlar fark edebilmelidir.

8. Uretilen modeller sunulurken igerigin kaybolmamasini
saglamalidir.

9.  Ogrencilerin anlamadiklar1 stratejileri kullanmalarmi1 ya da
taklit etmelerini 6nlemelidir.

10. GME uygulamasinda matematiksel kavramlar birbirleriyle
iliskilendirilir. Ogretmen hangi kavramm olusturulacagma veya
olusturulmayacagina karar vererek yanlis yonlendirebilecek stratejileri
reddetmelidir.

11.  Ogretmen sinifta yénetici olarak iistiin bir rol oynamalidir.
3.9.2 Bu konuda daha o6nce yapilan ¢caligsmalar:
Bintas vd. (2003) GME ile 7. smiflara simetri 6gretimiyle ilgili
deneysel bir calisma gergeklestirmislerdir. Simetrik goriintiiye sahip
bocek ve kilim desenleri model olarak secilerek simetri ekseni ve simetri

eksenine uzakhik kavramlar1 agiklanmustir. Ogrencilerin ¢alismalar
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heyecanla siirdiirdiigii, informal dil ve becerilerini rahatlikla kullandiklar
goriilmiistiir ve ara tekrar yapilmadigi halde ogrencilerin bilgiyi
hatirlamalarinin 6gretimin etkinligini gosterdigi ifade edilmistir.

Altun (2002) GME yéntemine gore “Say1 Dogrusunun Ogretiminde
Yeni Bir Yaklasim” adli ¢aligmasini yapmistir. Bu ¢alismasinda “elma
merdiveni modeli” kullanilarak ilkdgretim birinci kademe Ogrencilerine
say1 dogrusu kavrami ogretilmistir. Arastirma sonucunda GME’nin say1
dogrusunun 6gretimi icin olduk¢a uygun bir yontem oldugu fikri ortaya
konulmustur.

KWON (2002) yaptig1 calismada, genellikle ilkdgretim diizeyinde
uygulanmas1 dngériilen GME kuraminin, Ewha Womans Universitesinde
43 ogrenci iizerinde diferansiyel denklemler dersinde basariyla
uygulayarak iiniversite diizeyinde de uygulanabilirligini ortaya
koymustur.

Widjaja ve Heck (2003) Endonezya’da Ogrencilerin bilgisayarda
grafik ¢izme becerileri ilizerinde GME yaklasimiyla 13-14 yasindaki
ogrenciler ilizerinde bir aragtirma yapmislardir. Arastirmada deneysel
etkinliklerin hakkinda o&grencilerin beklentileri, performanslar1 ve
diisiinceleri sorgulanmistir. Sonug¢ta yeni uygulama lehine olumlu

performans artig1 ve katilimci goriisleri not edilmistir.

3.10 Bulus Yoluyla Ogretim

Bir problemle ilgili verileri toplayip, analiz ederek soyutlamalara
ulagmay1 saglayan, 6grencinin etkin oldugu, giidiileyici bir 6grenme
stratejisi olan bulus yolu; 1960’11 yillarda Jerome Bruner tarafindan
gelistirilmistir (Discovery Learning, 2008). Bruner 0Ogretimde bir

konunun anlagilabilmesi i¢in bireyin etkin olmasi ve bulug yapmasinin
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onemini vurgulamistir. “Bilmek bir iiriin degil bir siiregtir” diyen Bruner
bilgiyi Ogrenciye sunmak yerine Ogrencinin bilgiyi kendi kendine
ogrenebilecegi ortamlarin olusturulmasini ve Ogrencinin seyirci degil
oyuncu olarak derse katilmasini savunmustur. Bruner’in bulus yoluyla
ogrenme kurami diger 6grenme kuramlarindan farkli olmasi yoniiyle ¢ok
tartisilmis ve tim diinya iilkelerini etkilemistir (Senemoglu, 2003).
Ulkemizde de bu kuramm etkileri MEB 06gretim programlarinda
goriilmektedir (Yildiz, 2005).

Bulus yoluyla 6grenmenin en etkin sekilde olugmasi i¢in 6grenciyi
ozel ilgi alanlarina yoneltmek ve merak duygusunu harekete gecirmek
gerekir. Merak duygusunu harekete gecirmek ic¢in diizeyi c¢ok 1iyi
ayarlanmig bir belirsizlik yaratilmalidir. Agik bir belirsizligin fazla kesif
arzusu uyandirmayacagi, fazla belirsizligin ise kargasaya yol acip
kesfetme arzusunu yok edecegi diisiiniilerek belirsizligin seviyesi ¢ok iyi
ayarlanmalidir. Ogrencinin 6grenme istegi duymasi, belirsizligi ortadan
kaldirabilecegi konusunda 6z giiven ve basarma isteginin olugmasi i¢in
basarisizlik riskinin azaltilmasi ve Ogretimin G6grenciye uygun hale
getirilmesi gerekir. Bu, 0grencinin 6grenmeye karsi olumlu bir tutum
gelistirmesini saglayan 6nemli etmenlerden biridir.

Ogrencinin konu alan1 yapisin1 anlamaya ¢alismasi ve sematize
etmesi, 0grenmeyi daha anlamli, yararli ve hatirlanabilir kilmaktadir.
Konu alani yapisini anlamak i¢in 6grenci daha etkin olmali kavram ve
ilkeleri kendisi belirlemelidir. Bulus yoluyla 6grenme siirecinde

Ogretmen problemi verir, 6grenci sorularla, deneylerle bilgiyi kesfeder

(Aday Ogretmen Kilavuzu, 1997).
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Bruner’e gore zihin gelisimi dogal bir sira izlemektedir. Diger bir
deyisle zihin eylemden resimlere, resimlerden semalara ulagsmaktadir.
Dolayisiyla 6grenimde boyle bir sira izlenmelidir (Yilmaz ve Siinbiil,
2000). Bulus yoluyla 6grenmede kesfedilecek bilgi icerik olarak 6grenci
icin bir ilk olmalidir. Yani 68renci kendisi i¢in yeni bir sey kesfetmelidir.
Bulus yoluyla 6grenme siirecinde 6grenci 6gretmenin verdigi 6rnekler
iizerinde ¢alisarak konunun yapisini, 6rnekler arasindaki temel ilke ve
ozellikleri, iliskileri kesfedinceye kadar ugrasir. Bu o6zel ilkeler daha
sonra genellestirilir (Altun, 2004). Bulus yoluyla 6grenimde, 6grencilerin
cogunlukla tlimevarim yontemini kullanarak 6rneklerden ilke ve kurallar
kesfetmeleri beklenir. Ancak bu bir zorunluluk degildir. Tiimevarimda
sezgi ¢cok dnemlidir. Sezginin gelistirilmesi i¢in belli oranda belirsizlik
iceren bir konuda 6grencinin tahminlerde bulunmasi daha sonra da bu
tahminlerini, arastirma ve deneylerle sinayip dogruya ulagsmasi saglanir.
Bu arada 6gretmen soru ve ipuglari ile sadece 6grenciye kilavuzluk eder.

Ogrencinin kendi kendine bir problemi ¢6zmesi ya da bir bilgiyi
kesfetmesi sonucunda duyacagi bagar1 heyecani ve sevinci, 6grencinin 6z
giivenini artiracagi gibi onu gilidiileyen bir igsel pekistire¢ olacaktir.
Ogrenci igin ogretmenin anlattiklarma gére kendisinin yaparak ve
yasayarak edindigi bilgiler daha kalic1 olacaktir.

Bulus yolu ile 6grenme yapilandirilmamis bulus ve yapilandirilmis
bulus olarak O6gretmenin Ogrenciye verecegi yoOnerge ve ipuclarmin

miktarina bagl olarak ikiye ayrilir.
3.10.1 Yapilandiriimamig bulus yolu

Yapilandirilmamis bulus, hedef, ilke, kavram ve ¢oziimlerle ilgili

hicbir veri olmadan bir ¢aligma ortaminda bireyin bazi ilke ve kavramlari
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tesadiifen bulmasidir. Bu durumda bireyin bulusu ¢ogunlukla evrensel
ozellik tasimaz. Yapilandirilmamis bulusta her zaman sonug¢ elde
edilemeyeceginden ilk, orta ve yliksek 6gretimde tercih edilmez. Ciinkii
belirsizliklerin ~ i¢inde Ogrenci {limitsizlige dislip arastirmadan

vazgecebilir (Senemoglu, 2003; Arslan vd, 2007).
3.10.2 Yapilandiriimig bulus yolu

Yapilandirilmis bulusta 6grenciye kazandirilmak istenen hedef
belirlenerek, gerekli ipuglar ile 6rnekler, 6grenciden gelebilecek soru ve
yanitlar en ince ayrintisina kadar planlanir. Ogretmen 6grencilerinin
ozelliklerine en uygun stratejileri belirleyerek, ellerindeki verileri
degerlendirip analiz ve sentezlerle bilgiye ulasmakta etkin rol almalarini
saglar. Ogretmenin rehberligi ve rehberligin smirlar1 cok énemlidir. Ne
ogrenci belirsizlikler i¢inde bogulmali, ne de Ogrenciye ¢ozim
soylenmelidir. ~ Ogretmen  karst  sorularla  dgrenciyi  hedefe
yonlendirmelidir (Senemoglu, 2003).

Yapilandirilmis bulus diger 6gretim stratejilerine gore daha fazla
zaman gerektirmektedir. Ancak bilginin kalicilii, hatirlanmas1 ve

transferi bakimindan daha etkilidir.
3.10.3 Bulus yoluyla 6gretimin planlanisi

Ogretim, belli bir plan ve program cergevesinde yapilmalidir.
Biitlin 6gretim stratejileri planlama gerektirir. Planlama eksikligi hem
Ogretimin niteligini diisiiriir hem de 0gretim siiresini uzatir. Bu yiizden
bulus yoluyla 6gretimde planlama ¢ok énemlidir.

Planlama 6ncesi dikkat edilecek hususlar:

e Ogrencinin hazirbulunusluk diizeyi iyi saptanmalidir.
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Ogretmen konuya tam hakim olmali, konuyu nereden
baglatacagini, gerekli ara¢ gerecler ile kullanacag stratejileri iyi
se¢melidir.

Planlama basamaklart:

Ogrencinin kazanmasi istenen hedef ve davranislar belirlenir.
Hedef davranislara ulagsmak icin gereken veriler belirlenir. Somut
ornekler ve Ornek olmayan durumlarla Ogrencinin soyut
genellemelere ulasmasi planlanir.

Ders islenirken verilen 6rnekler basitten karmasiga dogru, 6grenci
giidiisiinii artiracak ve devam ettirecek sekilde siralanmalidir.
Bulus yoluyla 6gretim planlanirken zaman etmeni daha genis
tutulmalidir ¢linkii bulus yoluyla egitim diger yontemlere gore

daha fazla zaman alabilir.

3.10.4 Bulus yoluyla 6gretimde 6grenciden beklenen

ozellikler:

Yapri: Ogrenci, Ogrenecegi konunun yapisim kendi zihninde

kurabilmelidir.

Kodlama sistemi: Ogrenci, konunun kavramlarini siniflamali ve

asamali bir diizende siralayabilmelidir.

Sezis yoluyla diisiinme: Ogrenci, elinde kesin ve yeterli kanitlar

olmadan dogru ¢6ziimii sezebilmelidir.

Tiimevarim: Ogrenci 6rneklerden, deneyimlerden genellemeye

ulasabilmelidir.

(Aday Ogretmen Kilavuzu, 1997).
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3.10.5 Bulus yoluyla 6gretimin uygulanmasi

Bulus yoluyla 6grenmeyi temel alan 6gretme yaklasimini sinifta

uygularken derse ogrencilerde merak uyandiracak, 6grenme gereksinimi

duymalarini saglayacak bir belirsizlikle (problemle) baglanmalidir.

Ogrencileri kendi kendilerine buluslar yapmaya tesvik etmek icin

bu yonde merakini uyandiracak diizenlemeler yapilmali, gerekli

durumlarda ipuglar1 verilmeli; yeterli zaman ve arag-gerec¢ saglanmalidir.

Yok’iin aday ogretmen kilavuzuna (1997) gore bulus yoluyla

O0grenme basamaklari:

Ogrenci merakinmn uyandirilmasi
Konunun yapisal diizeninin kavranmasi
Tiimevarim yoluyla genellemeye ulasilacak deney ve etkinliklerin
yapilmasi
Ogrencilerin bir kodlama sistemi gelistirmeye yonlendirilmesi
Bir problemi belirleme ve ¢o6zmeye yonelik etkinliklerin
yapilmasi
Sezis ve tiimevarim yoluyla diisiinmenin desteklenmesi
Ogrencinin buldugu genellemeleri yazili olarak ifade etmesi

Bir diger bulus yoluyla 6grenme adimlari ise sdyle listelenebilir:
“Ogretmenin drnekler sunmasi
Ogrencilerin &rnekleri agiklamasi
Ogretmenin ek drnekler vermesi.
Ogrencilerin ek 6rnekleri agiklamasi ve drneklerle karsilastirmasi
Ogretmenin ek &rnekleri ve 6rnek olmayan durumlar sunmasi

Ogrencilerin zit drnekleri karsilastirmasi
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e Ogretmenin, dgrencilerin teshis ettigi 6zellikleri, iliskileri ya da
ilkeleri vurgulamasi

e Ogrencilerin tanimlamalari, iliskileri, dzellikleri, iliskileri ya da
ilkeleri vurgulamasi

e Ogrencilerin yeni Ornekler vermesi” (Senemoglu, 2003; Fen
Okulu, 2008).

Bulus yoluyla 6gretimin etkili kullanim ilkeleri:

e Hedef davramiglar agikca belirtilmelidir ve biligsel alanin
kavrama, analiz ile degerlendirme; duyussal alanin tepkide
bulunma ve deger verme basamaklarindan en az birinde olmalidir.

e Ogrenciyi ¢oziime ulastiracak 6rnek durumlar ve drnek olmayan
durumlar belirlenmeli ve basitten karmasiga dogru siralanmali,
merak uyandirmalidir.

e Konu alan1 yapisinin 6grenci i¢in anlamli faydali ve hatirlanabilir
olmalidir.

e Ogrenciye bir problemi ¢dzmesi, bir ilkeyi bulmasi i¢in zaman ve
ipuclar1 vererek c¢oziime kendisinin ulasmasi saglanmalidir.
Ogretmen sadece rehber olmali, gerektiginde tiimevarim, analoji,
diyalektik vb. akil yiiriitme tiirlerini 6grencilerin kullanmasi i¢in
ogrenme ortamina getirmelidir.

e Ogrenciden ¢dziime ulastiktan sonra yeni ornekler istenmelidir.
Ogretmen smiftaki tartismalarm baska konulara kaymasin
onlemelidir (Doganay vd, 2007; Sonmez, 2004).

Ancak bu siralamalarin  higbirinin aynen uygulanmasi bir
zorunluluk degildir. Zorunlu olan 06grencinin merakini uyandirarak

giidiilenmesini saglamak, ¢oziime ulastiracak ipuglar1 ve drnekler vererek
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bulus siirecine kilavuzluk etmek ve Ogrencileri sirasiyla ¢ozlime,

genellemelere ve tanima ulagsmasini saglamak olmalidir.
3.10.6 Bulus yoluyla 6gretimde kullanilan yontem ve teknikler

Bulus yoluyla 6gretimde kullanilabilecek yontem ve tekniklerde bir
kisitlama olmamasina karsin bazi yontem ve tekniklerin 6zellikle bu
strateji i¢in daha uygun oldugu sdylenebilir.

Tartisma yontemi: Bir grup insanin bir konuyu; karsilikli
konusarak, elestirerek, sorular sorarak inceledikleri bir yoOntemdir.
Tartisma yontemi c¢ok sik kullanilmamakla birlikte Ogrencileri
diisiinmeye yoneltir ve farkli bakis agilar kesfetmelerini saglar. Ayrica
bu yontem katilimcilar arasinda iletisimi artirma, diisiincelerini sOyleme
Ozgirliigli verme ve analiz, sentez, degerlendirme gibi {ist diizey
davraniglar gelistirmeye katkilar1 agisindan 6nemlidir.

Tan’a (2005) gore tartisma yontemi,

e Ogrencilerin kendi aralarinda ve dgretmenle etkili sozel iletisim
kurmasini gerektirir.

e Saygili ve hos goriilii olmay1 gerektirir ve 6grenciyi sosyallestirir.

e Hazirlikli ve planli olmay1 gerektirir.

e Ogrencilerin diisiinme ve mantiksal ¢ikarimlarda bulunma
becerisini gelistirir.

e Etkin olmay1 gerektirir.

Tartisma yontemi bir konunun kavrama asamasinda karsilikli
goriisler ortaya aciklanirken, problemlere ¢6ziim yollar1 aranirken ve

degerlendirme caligmalar1 yapilirken kullanildig1 i¢in bulus yoluyla
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Ogretim stratejisinde ve en az kavrama diizeyindeki davraniglarin
kazanilmasinda kullanilir (Demirel, 2004).

Ornek olay yontemi: Gergek hayatta karsilasilan problemlerin
siif ortaminda incelenmesiyle 6grenmenin saglanmasidir. Ogrenci
merkezli olan bu yontemde 6grenciler, problem ¢dzmeyi, analiz ederek
sonuca ulagsmay1 ve kendi bilgilerini gercek bir probleme uygulamayi
ogrenirler (Demirel, 2004). Bulus stratejisinde kullanilan diger yontemler
gibi bu yonteminde iyl planlanmis olmasi istenilen sonuca ulagmak
acisindan &nemlidir. Ogretmen, ornek olaym temel bir problemi
icermesine, iligskiler ve degerler acisindan incelenmeye ve tartigilmaya
uygun olmasina dikkat etmelidir. Ogrencileri hedefe yonlendirecek kilit
sorular hazirlayarak yanlis ¢6ziimlere gitmelerini 6nlemelidir. Bu yontem
katilimcilarin -~ gercek  bir durumla  karsilasmis  gibi  diisiince
gelistirmelerine ve problem c¢6zme becerileri gelistirmelerine katki
saglamasi bakimindan énemlidir.

Deneysel etkinlikler yontemi: Bulus yoluyla 6grenim stratejisinin
en etkili yontemlerinden birisidir. Ogrenciler deneysel etkinliklerde etkin
rol aldiklar1 i¢in 6grenme daha hizli ve hatirda kalict olur. Bu yontemde
planlama yapilirken, deney ortamimin iyi hazirlanmasina, materyal
eksiginin olmamasina ve deney islem basamaklarinin 6g8rencide
karigiklik yaratmayacak sekilde siralanmasina dikkat edilmelidir. Bu
yontem 6grencilerin dogrudan kendi deneyimleriyle yasanti olusturmasi
bakimindan oldukca etkili ve kalict bir 6grenme meydana getirir(Altun,
2004).

Soru-cevap teknigi: Bir konunun Ogretiminde Onceden

hazirlanmis  yOnlendirici  sorularin  smnifta  6grencilere  sorularak
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ogretilmek istenen iliski ve kurallar1 6grencilere kesfettirme teknigidir.
Sorular; 6grencilerin hazirbulunusgluk diizeyine uygun olmali, onlarin ilgi
alanlarina hitap etmeli, kiltlirel altyapilarina aykir1 sorulardan
kacinilmalidir. Yanit i¢in de gerekli diisiinme zamani taninmalidir. Bu
teknik oOgrencilerin sézel ve sosyal gelisimlerine katki saglamasi
acisindan 6nemlidir ve en ¢ok kullanilan tekniklerden birisidir (Toker,
2003).

Problem c¢ozme teknigi: Problem ¢ozmeyi 6grenmek, kisinin
yasadig1l ortama daha iyi uyum saglamasima yardim eder. Problemlerin
bazilarinin kesin ¢oziimleri vardir ama bazilar1 ¢ok boyutludur ve daha
genis arastirmayi, ¢ok yonlii ve yaratici diistinmeyi gerektirir. Problem
¢Ozme siirecini agsamalara bolmek ¢oziimii ve 6grenmeyi kolaylastirir. Bu
asamalar; problemi anlama, ¢6ziim i¢in plan yapma, plani uygulama ve
sonuclar1 degerlendirmedir. Cok boyutlu problemleri ¢cozmede izlenecek
yol; tasarlama i¢in zaman verme, yargiyl erteleme, uygun bir hava
yaratma, analiz etme ve Ozelikleri listeleme, onemli biligsel yeterlilikleri
ogretme ve Ogrencilerin ¢ok sayida alistirma yapma ve bilgilendirici
doniit almalarimi saglamadir (Senemoglu, 2003).

Beyin firtinasi teknigi: Bir reklamci olan Alex Faickney Osborn
tarafindan gelistirilmis; yeni fikirler olusturmak tizere, diisiincelere engel
koymaksizin, 6nceden belirlenmis kurallar dahilinde yapilan fikir iiretme
teknigidir (Beyin Firtinasi, 2008). Bu teknikte fikir iiretilirken elestiriden
kacimilarak katilan herkesin 6zglirce diisiincesini ifade etmesi istenir.
Beyin firtinas1 yonteminde amac¢ olduk¢a hizli ve ¢ok sayida fikir
iretmek ve bunlart degerlendirerek gelistirmektir. Bu yOntem;

katilmecilarin  ¢ekingenligi azaltmasi, onlarim yeni diisiincelere acik
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olmasini saglamasi ve 6zgiir diisiinmelerini destekleyerek hosgoriilii bir

bakis acis1 kazandirmasi agisindan énemlidir.

3.10.7 Bulus yoluyla 6gretimin tstiun yonleri

Ogrenci merkezli olup dgreneni etkin kilar.

Diisiinme becerilerini gelistirir.

Ogrencileri yaraticiliga sevk eder.

Ogretimde kalicihig1 artirir.

Ust diizey (analiz, sentez, degerlendirme basamagindaki)
davraniglarin gelismesini saglar.

Ogrenilenlerin  kolay animsanmasmi ve baska durumlara
transferini kolaylastirir.

Ogrencilerin kendi merak duygusundan yararlanarak igsel
giidiilenme saglar.

Bilimsel diistinme formasyonu kazandirir.

Bireyi sosyal ve iletisimsel olarak gelistirir.

Elestirel diisiinmeye katki saglar.

Ogrenciler bilgiye kendileri ulastigindan dzgiivenleri gelisir.

3.10.8 Bulus yoluyla 6gretimin sinirhiliklar

Bulus yoluyla bir dersi planlamak daha giictiir ve ¢cok zaman alir.
Bulus yoluyla ders islemek de diger stratejilere gore daha fazla
zaman alir.

Kalabalik gruplara uygulamak zordur.

Bazi durumlarda arag-gerece gereksinim duyulabilir.
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e Dogru bir sekilde uygulanamazsa, uygun ornekler segilmezse
yanlis 6grenmelere yol agabilir.

e Kavram, ilke ve genellemelerin 6gretimine uygun fakat olgularin
ogretiminde uygun degildir.

e Her konunun 6gretimine uygun degildir.
3.10.9 Bulus yolu ile yapilmig ¢aligsmalar

“Bulus yoluyla 6gretimin matematik basarisi iizerindeki etkileri”
isimli caligmasiyla Tiras (1997), bulus yoluyla 6grenme stratejisinin;
ilkogretim sekizinci simif 6grencilerinin matematik dersindeki basarilar
ve tutumlart {izerindeki etkilerini aragtirmistir. Arastirmanin sonunda;
geleneksel matematik Ogretimi ile bulus yoluyla matematik 6gretimi
arasinda, bulus yoluyla 6gretim lehine anlamlhi bir fark bulunmustur.
Ogrencilerin matematik basarisinin, matematige karsi olumlu bir tutum
gelistirmesini olduk¢a etkiledigi, bulus yolunun bu etkiyi artirdigi
belirlenmistir.

Ardahan ve Ersoy (2001) grafik hesap makinelerinin kullanimi ile
ilgili, ¢alisma yapraklarina dayali sorgulayici ve yapilandirilmis bulus
yoluyla Ogrenmeyi saglayan deneysel bir calisma yapmislardir.
Uygulama sonucunda 6gretmen adaylarinin yeniliklere agik olduklari ve
biligsel araclarin matematik 6gretiminde kullanilmasindan yana olduklari
gozlenmistir. Ayrica kullanilan ara¢ gereclerin bulus yoluyla matematik
egitimi konusunda 6gretmen adaylarini cesaretlendirdigi belirlenmistir.

Reid, Zhang ve Chen (2003) yaptiklar1 ¢alismada, bilimsel bulug
yolu ile Ogrenmenin igsel kosullarini sistematik olarak inceleyen

ogrenme destegi ile ilgili yorumlama destegi, deneysel destek ve yansitici
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destek olmak iizere ii¢li bir sema hazirlayarak 12, 13 yaglarinda 78
ogrenciye uygulamiglardir. Sonuglarda yorumlama desteginin sezgisel
anlamaya, esnek uygulamaya ve bilgi entegrasyonuna énemli etkilerinin
oldugu anlasilmistir. Sezgisel anlama testlerinde yorumlama destegi ile
deneysel destek arasinda farkli ve 6nemli (marjinal) bir etkilesim oldugu
belirlenmistir. Siire¢ analizi ise basarili 6grenenlerin basarisizlara gore
daha iyi kontrollii deneyler tasarladiklarin1 gostermistir. Arastirmanin
sonucu olarak; Bir benzetisim alanindaki 6grenme destegi; anlamli,
sistematik ve yansitict bulus yoluyla Ogrenme bakis agilariyla
yonlendirilmesi gerektigi soylenmistir.

Unal ve Ergin’in (2006) yilinda yaptiklar1 bir ¢alisma ile bulus
yoluyla yapilandirilmis etkinlikler iceren "Sivilarin ve Gazlarin Basinct"
konulu fen dersinin, 6grencilerin akademik basarilarina, fen derslerini
o0grenme yaklagimlarina ve fen derslerine yonelik tutumlarina etkisini
incelemislerdir. Uygulama, Izmir Ili Buca Ilcesindeki bir ilkdgretim
okulu, 7. simif 6grencilerinden 30 kisilik deney ve 29 kisilik kontrol sinifi
ile yapilmistir. Deney sinifinda fen dersi yapilandirmaci yaklagima uygun
bulus yoluyla hazirlanmis etkinliklerle islenirken, kontrol sinifinda
geleneksel 6gretim uygulanmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda
her iki sinifa da basar testi, fen dersleri 6grenme yaklasimi 6lgegi ve fen
derslerine yonelik tutum 6lgegi uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulardan; bulus yoluna uygun olarak hazirlanan ¢alisma yapraklariyla
gerceklestirilen Ogrenme uygulamasinin, geleneksel Ogretime gore,
ogrencilerin  akademik basarilarint  6nemli  Olgiide  gelistirdigi
goriilmiistiir. Fakat ayni Ogrencilerin 6grenme yaklasimlart ve fen

derslerine yonelik tutumlarindaki gelisme oldukca diisiik diizeyde
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gelismistir. Akademik basaridaki farkin ¢alisma yapraklarinin niteligi ve

uygulama siiresi ile ilgili oldugu diisiintilmiistiir.
3.11 Calisma Yapraklari

Egitim Ogretim sisteminde bireysel ya da grupla yapilabilecek
Ogretim yontemlerinden birisi de ¢alisma yapraklaridir.

Calisma yapraklari, 68rencilerin ne yapmast gerektigini belirten
islem basamaklartyla, kendi bilgilerini zihinlerinde kendilerinin
kurmasin1 saglayan ve ayni zamanda biitiin sinifin ¢aligma etkinligine
katthmini gergeklestiren araclardir (Kurt, 2002). Ogrenciler c¢alisma
yapraklarinda Ogretilmesi hedeflenen bilgileri kendileri adim adim
olusturduklar1 i¢in kalicihigi da oldukg¢a yiiksek olmaktadir. Calisma
yapraklar1 ders aninda ya da sonrasinda biitiin sinifa ya da sadece belirli
bir gruba veya bireye uygulanabilme esnekligine sahiptir.

Calisma yapraklar1 bir konunun islenmesi asamasinda 6grencinin
yapacag1 etkinliklere yok gosterici aciklamalar1 kapsar. Calisma
yapraklarmin bir diger 6zelligi de bilginin dogrudan aktarilmayip ipucu
niteligindeki sorularla &grencinin kesfetmesini ve sonuca ulagsmasini
saglamasidir (Kutluca ve Birgin 2007).

Calisma yapraginda yer alan etkinlikler merak uyandiracak
ozellikte olmali, Ogrenilmesi istenen konular, kavramlar, olgular
aragtirmaya yonelik ac¢ik uglu sorular yardimi ile etkinlikler igine
gizlenmelidir(Giines ve Asan, 2005). Etkinliklerin i¢ine gizlenmis bilgiyi
kendisi kesfeden 6grenciler sonuca yaklastikca meraklar1 daha da artacak
ve caligma yapraklari igsel bir giidiilenme saglayacaktir.

Calisma yapraklar1 1iyi tasarlandiklarinda, Ogretim amaglarini

gerceklestirmeye yardim eden Onemli Ogretim araclar1 haline
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gelmektedir. Calisma yapraklartyla 6grenciler konunun disina ¢ikmadan
caligabilmekte, gilidiilenmeleri daha uzun siireli olmaktadir (Atasoy ve
Akdeniz, 2006). Calisma yapraklar1 genellikle tek bir konunun tek bir
hedefi ya da en fazla birkac kiiciik hedefi &grenciye kazandirmaya
yonelik bir yapist oldugu i¢in gereksiz bilgilerden arinmaistir.

Calisma yapraklarinin 6grencilerin derse karsi ilgilerini artirma,
kendi 6grendiklerinden sorumlu olmalarini saglama, kavram yanilgilarini
giderme ve basarty1 artirma konularinda etkili oldugu diistiniilmektedir
(Costu ve Unal, 2004). Calisma yapraklart ¢ok degisik amaclarla
hazirlanmaktadir bunlar: Bir konunun 6gretimi olabilecegi gibi zaten
Ogrenilmis bir konunun pekistirilmesi ya da degisik bir bakis agisi
kazandirmak amaciyla da hazirlanabilir.

Calisma yapraklarinin en dnemli yararlar1 6grenciye bilgiyi, kendi
yasantis1 yoluyla ve merak uyandirarak kendi igsel gilidiilenmesiyle
olusturma olanagi vermesidir. Bunun haricinde calisma yapraklarinin
uygulama kolaylig1 ve uygulanabilecegi durumlarin c¢oklugu calisma
yapraklarini egitimin vazgecilmez bir 6gesi haline getirmistir. Calisma
yapraklar1 zamandan tasarruf saglar ayrica bilgisayar gibi degisik
teknolojik platformlarda hazirlanan c¢aligma yapraklar1 maliyetleri
diisiirerek bilgisayar destekli egitimin yararlarin1 ¢alisma yapraklarina
kazandirir.

Calisma yapraklan ile ilgili Kurt (2002) ii¢ boliimden olusan bir
plan sunmustur.

[. Bolim: Calisma yapraginin basinda konunun ana temasini
yansitan bir baslik yer almalidir. Daha sonra 6grencinin onbilgisini tespit

etmeye ve konuya ilgisini artirmaya yonelik soru ve etkinlikler olmalidir.



74

II. Bolim: Ogrenciye, islenecek konu ile ilgili deneyim
kazanabilmesi i¢in gerekli ara¢ gere¢ sunulmalidir. Sonra tablolar ya da
bosluklar olusturularak 6grencinin verilerini ve deneyimlerini verilen
yonergelerle kaydetmeleri saglanmalidir. Not ettikleri bu verilerin ne
anlama geldigini yorumlatan sorular da yer almalidir. Bdylece 6grencinin
genellemeler yapmasi ve konuyu daha iyi 6grenmesi saglanabilir.

III. Bolim: Bu boliimde o6grencinin edindigi yeni bilgileri
kullanabilecegi ve uyarlayabilecegi sorular ile yeni deneyimler
kazanabilecegi etkinlikler vardir.

Yapilan calismada g¢alisma yapraklar1 hazirlanirken 6zellikle bu
maddeler dikkate alinmistir. Ancak ¢alisma yapraklarinin hazirlanmasi
sirasinda Kurt (2002)’un Lboliimde bahsettigi calisma yapraginin
konunun ana temasin1 yansitan bir baslik igermesi ¢alisma yapraginin
konuyu 6grenciye buldurmaya, kesfettirmeye ters diisen bir uygulama
olacag1 diisiiniildiigiinden ¢alisma yapraginin baghigi hazirlanirken bu

kurala uyulmamaistir.

3.11.1 Calisma yapraklar kullanilarak yapilmis bazi

arastirmalar

Kutluca ve Birgin (2007), matematik 6gretmen adaylarinin “dogru
denklemi” konusunda gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyali
hakkindaki goriislerini degerlendirmek amaciyla ¢aligma yapraklari
kullanilarak 80 6gretmen adayi ile bir calisma yiirlitmiistlir. Arastirma
sonucunda BDO materyalinin kullanim kolayligina ve dgretici 6zellige
sahip oldugu, egitimsel ve programlama acisindan yeterli oldugu

anlasilmistir.
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Glines ve Asan (2005), olusturmaci yaklasima gore tasarlanan
Ogretim ortaminin matematik basarisina etkisi konusunda c¢alisma
yapraklar1 kullanarak ilkdgretim 5. simif 6grencileri ile yar1 deneysel bir
caligma ylriitmiistiir. Arastirma sonucunda olusturmaci yaklasima gore
tasarlanan 6grenme ortaminin 6grenci basarilarinda degisiklik meydana
getirmedigi ancak Ogrencilerde matematige karst olumlu tutum
gelistirdigi goriilmiistiir.

Saka ve Yilmaz (2005), 9. smif fizik 6gretim programindaki
“Madde ve Elektrik” iinitesinin “Elektrostatik” konusunda 6grencilerin
anlamakta zorluk cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar destekli ¢caligma
yapraklarmma dayali 6gretim materyali gelistirmek ve basar1 diizeyine
etkisini belirlemek amaciyla bir ¢caligma yiiriitmiislerdir. Caligma Sakarya
ilinde ¢ok programli lisenin 9. sinifindaki 44 Ggrenci ile yar1 deneysel
olarak yapilmistir. Bilgisayar ortaminda 6 ¢aligma yapragindan olusan bir
Ogretim  materyali  gelistirilmistir.  Ayrica, gelistirilen  Ogretim
materyalinin uygulanmasindan elde edilen bulgulara dayali olarak;
bilgisayar destekli fizik 6gretimine yonelik ¢alisma yapraklarinin fizik
alanindaki madde ve elektrik iinitesinin elektrostatik konusuyla ilgili
kavramlarin 6gretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye sahip oldugunu
ifade etmislerdir.

Demircioglu (2004) kavram yanilgilarinin ¢aligma yapraklariyla
giderilmesine yonelik KTU Fatih Egitim Fakiiltesi sinif 6gretmenligi 2.
sinifindaki 40 6gretmen adayi ile bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Uygulama
sonunda ¢alisma yapraklarinin, 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli
yapist kavrami ile ilgili yanilgilarini gidermede etkili oldugu tespit

edilmisgtir.
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Unal ve Ergin (2006), Bulus yoluyla fen dgretiminin dgrencilerin
akademik basarilarina, 6grenme yaklagimlaria ve tutumlarina etkisini
arastirmak amaciyla Izmir ili Buca ilgesindeki bir ilkdgretim okulu 7.
smif dgrencileriyle yaptiklart arastirmada, bulus yoluna uygun ¢aligma
yapraklar1 kullanmislardir. Arastirma sonunda, deney ve kontrol sinifi
ogrencileri arasinda akademik basarilar1 agisindan deney grubu lehine
anlamli farkliliklar oldugu; O6grenme yaklasimlar1i ve fen derslerine
yonelik tutumlar agisindan ise anlamli fark olmadigi bulunmustur.

Atasoy ve Akdeniz (2006), yapilandirmact 6gretim kuramina
uygun gelistirilen c¢aligma  yapraklarinin  uygulama  siirecinin
degerlendirilmesi amaciyla bir calisma yiiriitmislerdir. Goriismelerle
birlikte ders siirecinin gdzlenmesi sonucu c¢aligma yapraklarinin gozlem
yapmayi, Ol¢limler almayi ve sonuglar c¢ikarmayi gelistirmesi ve
ogrenmeyi zevkli hale getirmesi bakimlarindan yararli oldugunu
belirtmislerdir.

Giirbtiz  (2007), olasilik  konusunda  gelistirilen  0gretim
materyalleriyle gerceklestirilen 6gretime iliskin 0gretmen ve ogrenci
goriiglerini ortaya koymak amaciyla bir caligma gerceklestirmistir.
Aragtirmaci somut 6gretim nesneleri, iki adet ¢alisma yapragi ve bir adet
kavram haritas1 gelistirerek Trabzon’a bagli Akgaabat ilge merkezindeki
iki ilkogretim okulunun sekizinci siniflarinda okuyan o&grencilerle
uygulama yapmustir. Yapilan analizler sonucunda, gelistirilen
materyallerle gerceklestirilen 6gretime iliskin hem 6gretmenler hem de
ogrenciler olumlu goriis belirtmiglerdir.

Costu ve Unal (2004), Le-Chateliler prensibinin calisma

yapraklariyla 6gretimi ve kavram yanilgilarmin giderilmesiyle ilgili bir
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caligma yiiritmislerdir. Calisma yapraginda ve goriigmelerde sorulan
sorulara 6grencilerin verdikleri yanitlar incelenerek hazirladiklar1 ¢calisma
yapragmin 6gretim agisindan etkililigini belirtmislerdir.

Kurt (2002), “Fizik Ogretiminde Enerji Konusunda Gelistirilen
Calisma Yapraklarinin Uygulamas1” konulu bir c¢aligma yapmustir.
Aragtirma sonucunda, ¢alisma yapraklarinin fizige olan ilgiyi artirdigi,
sinift  organize etmede etkili oldugu ve Ogrencilerin  kendi

ogrenmelerinden sorumlu olmalarini sagladigini ortaya koymustur.
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IV. YONTEM

4.1 Arastirma Modeli

Bu calisma yar1 deneysel olup kontrol ve deney gruplari mevcuttur.
Calisma Izmir Ili, Bornova Anadolu Lisesinde iki 9.simf grencileriyle
2007-2008 giiz yariyilinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligma ortadgretim 9.sinif
ogrencilerinin  matematik dersi “mantik” konusunun “Gergekei
Matematik Egitimi” ve bulus yolu temel alinarak gelistirilmis caligma
yapraklar1 ve bilgisayar destekli 6gretim materyalleri ile islenmesinin
ogrenci basarisi iizerindeki etkilerini ve gelistirilen materyallerin 6grenci

ve 0gretmen goziiyle nasil degerlendirildigini arastirmak i¢in yapilmstir.

4.2 Orneklem

Bornova Anadolu Lisesi ve Cem Bakioglu Anadolu Lisesi,
Kemalpasa Kiz Meslek Liselerinde olmak {izere rastgele olarak secilen
toplam 153 ogrenci lizerinde Ontest, 261 Ogrenci lizerinde sontest’in
gilivenirlik ¢aligmalart yapilmistir. Deney ve kontrol gruplari ontest ile
belirlenmis ve 59 6grenciden olugsmustur.

Calismada ayrica 4 ayr1 kurumda gorev yapan 9 matematik

Ogretmeninin goriiglerine yer verilmistir.
4.3 Ogretim Araglarinin Gelistirilmesi

MEB’nin 9. smiflar matematik dersi programima gore mantik
konusunun hedefleri;
e Onermelerle ilgili temel kavramlarin bilgisi
e Onermelere ait temel kavramlar1 kavrayabilme

e Bilesik onermeleri ve 6zelliklerini kavrayabilme
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e Bilesik 6nermelerle islem yapma becerisi

olarak belirlenmistir (2455-2470 sayili Tebligler dergisi). Bu
hedefler 15181nda aragtirmanin deneysel kismi i¢in matematik dersi 9.sinif
Ogretim programina uygun olarak belirlenen kazanimlar dogrultusunda
gercekel matematik egitimi ve bulus yoluyla 6gretim kuramina uygun
olarak bilgisayar destekli uygulamalar ve c¢alisma yapraklar
gelistirilmistir.

Bilgisayar destekli uygulamalar gelistirilirken platform esnekligi
saglamasi a¢isindan bu calismada web destekli arayiiz kullanilmistir.
Boylece gelistirilen uygulamalar hem internet {izerinden hem de CD,
USB bellek gibi sik kullanilan taginabilir ortamlardan kullanilabilir hale
gelmistir. Yazilim gelistirme araci olarak “Macromedia Flash 8”, web
arayiiziiniin gelistirilmesinde de “Allaire Homesite 4.5” programlarindan
yararlanilmigtir. Uygulama Macromedia Flash programinin programlama
dili olan ActionScript 2.0 ile programlanarak dinamik ve islevsel bir
yapiya kavusmustur. Web arayiizii gelistirilirken bazi konularin birbirinin
onkosulu olmasi, siranin bozulmasinin 6grencinin bulus siirecini ve
dersin akisini1 bozacagi diisiintilerek, 6grencilerin konunun islenis sirasini
ogretmen kilavuzlugunda yiiriitmelerini saglamak agisindan, sifre
denetimli yonlendirme konu haritas1 bolimii gelistirilmistir. Her bir
uygulama i¢in bir sifre belirlenmistir ve gerekli yerlerde O6gretmen
tarafindan bu sifre Ogrencilere sdylenerek o uygulamaya gecis

diizenlenmistir.
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Matematiksel Mantik Ogretim Materyalleri

Calisma yapraklarinin hazirlanmasinda internet iizerinden {icretsiz

4.4 Uygulama Suresi

Sekil 4.2. Web tabanli uygulama arayiizii

olarak edinilen OpenOffice yazilimi kullanilmistir.

Calismanin uygulamasi 3 hafta stirmiistiir.

4.5 Dersin islenisi

Mantik konusunun o6gretimi, Milli Egitim Bakanliginin Egitim
Programinda belirttigi amag¢ ve davranislara uygun olarak tasarlanmistir.

Uygulama 11-12 ders saatinde islenecek sekilde planlanmistir.

4.5.1 Konunun deneysel yontemle iglenis sirasi:

1. Ders, 2. Ders: Tanisma ve Ontestin uygulanmasi
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3. Ders: Tanimsiz terim, Onermelerin Ozellikleri, bilesik
onermelerin durum sayisi, 6nermenin degili

4. Ders: “ve” ile “veya” baglaglari, dogruluk degerleri

5. Ders: Onermelerde degillik ve denklik ile ilgili alistirmalar

6. Ders: “ve” ile “veya” baglacinin 6zellikleri, totolojik ve ¢elisik
durumlar

7. Ders: Totoloji ve ¢eliski

8. Ders: De Morgan Kurallari

9. Ders: “ise” baglaci ve ozellikleri

10. Ders: “ancak ve ancak™ baglact ve ozellikleri ve ilgili
alistirmalar

11. Ders: Genel tekrar

12. Ders: Sontest uygulamasi
4.5.2 Materyallerin plana gore iglenis sirasi:

1. Ders, 2. Ders: Tanigma ve Ontestin uygulanmasi

3. Ders: Calisma yapragi—1, Calisma yapragi—2, Calisma yapragi—
3, Calisma yapragi—4

4. Ders: 122, 145, 170, 197 parolal1 bilgisayar destekli uygulamalar

5. Ders: 226, 325 parolali bilgisayar destekli uygulamalar

6. Ders: 257, 290 parolali bilgisayar destekli uygulamalar

7. Ders: Caligma yapragi—5, Calisma yapragi—6

8. Ders: Calisma yapragi—7, Calisma yapragi—8

9. Ders: Calisma yapragi—9, 362 parolali bilgisayar destekli
uygulama

10. Ders: 401 parolali bilgisayar destekli uygulama, Calisma
yapragi—10, 442 parolal1 bilgisayar destekli uygulama
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11. Ders: Genel tekrar

12. Ders: Sontest uygulamasi
4.5.3 Ornek bir dersin islenisi:

I. Hazirhk
Dersin adi: Matematik
Unitenin adi: Mantik
Konu: Cift yonlii kosullu 6nermeler ve 6zellikleri
Stire: 40 dakika
Kaynak ve arag-geregler: 401 parolali bilgisayar destekli uygulama ve
Calisma yapragi—10
Hedef: Ancak ve ancak baglaci ve 6zelliklerini kavrayabilme
Davranislar:
e Ise baglac1 ve karsitinin dogruluk tablosunu doldurma
e Ise baglac1 ve karsitinin ve baglaciyla baglanmis halinin dogruluk
tablosunu olusturma
e Ancak ve ancak (<) baglaciyla kurulmus ¢ift yonlii kosullu,
e Onermelerin “=" ve “A” baglaci kullanilarak yazilan ac¢ilimina
denk oldugunu sdéyleme/yazma
I1. Dersin islenisi
Ogrencilerden bilgisayar destekli uygulamay1 agip konu haritas:
boliimiine sifre olarak “401” girmeleri ve “Girig” diigmesine basmalari

istenir.
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Sekil 4.3. Bilgisayar destekli uygulama sifre girisi

Uygulama igerigi boliimiine yiiklenen alistirmadaki yonergeyi okuyup

calismalari istenir.
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PP, 4, ' dnermelerini stiriikleyverek kosullu dnerme cliimlelerini
test ediniz ve buna gore dogruluk tablosunu doldurunuz

: zilgaldi (1)

¢ zil calmadi {(0)

o kapiyr actim (1)

: kapiyr agmadim (0)

?

dyleyse

n

(P =9 (g =p)

o

o

|

4 * 4h|1} i

]

Sekil 4.4. Ogrenci uygulama etkinligi 1

Ogrencilerin dogruluk tablolarin1 doldurmalar1 igin sdzel &nerme

climlelerini siiriikleyerek anlamli ciimleler olusturmalar1 beklenir.
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P, P, q, @' Onermelerimi siiriikleyerek kosullu dnerme ciimlelerini
test ediniz ve buna gore dogruluk tablosunu doldurunuz

p:
p': zil calmadi (0)
q:  kapiyr agtim (1)

q-

Yanlis

zil caldi (1) dyleyse kapiy1 agmadim (0)
=

q=p |(p =9 (q =p)

Sekil 4.5. Ogrenci uygulama etkinligi 2

Ogrencilere siiriikledikleri dnermelerin sézel anlam dogrulugun yan1 sira
uygulama tarafindan “Dogru” ya da “Yanlis” seklinde geribildirimler de

verilerek dogruluk tablolarin1 doldurmalar1 beklenir.

Dogru
dyleyse kapiyr agtim (1)
=
Tanlig
zil caldi (1) dyleyse kapryr agmadim (0)
=

zil caldi (1)

Sekil.4 6. Ogrenci uygulama etkinligi 3
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Ogrencilerin bulus siirecini dogru yapilandirmalarin1 saglamak amaciyla
birbiriyle 6nkosullu olan ilk iki dogruluk tablosunu dogru bigimde

doldurmadan son tablo etkin duruma ge¢meyecektir.

p q ([p=q|la=p|(p =gA(q=p)
1 1 EREIERE o
1 0 e IR =Y
0 I = = 0
0 0 1 o |5 o

Sekil 4.7. Uygulamanin etkin olmayan dogruluk tablosu

p q fp=qla=p|(P =29 (q=p)
1 1 ERBIIERE o |2
1 0 BB IERE V] ERE
0 1 = = w o |2
0 0 ' ' = L ==

Sekil 4.8. Uygulamanin etkin hale gelmis dogruluk tablosu

Uygulamay1 basarili bir sekilde tamamlayan Ogrenciler tablonun sag

tarafinda “Tebrikler” geribildirimini alacaklardir.

p q p=>q|g=p|(p =qA(q=p) |}
. . . 5]

| | 1 ks N = = =
1 ] oo, 1 |2 i = i
K

() 1 1 B i == (i = L
0 0 mOIIERE ar %

Sekil 4.9. Uygulamanin geri bildirimli dogruluk tablosu
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Bu uygulama sonunda 6grenciler kosullu 6nermeler ile karsitinin “ve”

baglaciyla baglanmasinin dogruluk degerini sézel onermelerle sinayarak

Ogrenirler.

Bu uygulamanin ardindan Calisma yapragi—10 dagitilir. Bu c¢alisma

yapragin 0grencilerin asagida belirtildigi sekilde doldurmalar1 beklenir:
Calisma Yaprag -10-

p Onermesi: suyun sicakligi 100°C dir.

q Onermesi: su kaynar.

Yukarida verilen p ve q 6nermelerinin dogruluk degeri 1 olduguna gore

asagidaki 6nermeleri ve dogruluk degerlerini yaziniz.
p’: Suyun sicakligr 100°C degildir

q’: Su kaynamaz

p = q :Suyun sicakligi 100°C ise su kaynar

q = p :Su kayniyor ise suyun sicakligr 100°C dir.

(p = q9)A(q = p): Suyun sicakligr 100°C ise su kaynar ve su
kayniyor ise suyun sicakligr 100°C dir.

p q p=q q=p (p=> g9 r(g=p)
1 1 1 1 1
1 0 0 1 0
0 1 1 0 0
0 0 1 1 1
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“Ancak ve ancak suyun sicakligi 100°C ise su kaynar” 6nermesi (p < q)
seklinde gosteriliyorsa bu dnerme climlesinin anlamlili§ina bakarak

asagidaki dogruluk tablosunu doldurunuz.

p q P<=4q
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

(p < q) 6nermesiyle (p = g) A (¢ = p) Onermesi arasinda nasil bir

iligki vardir? Aciklayiniz.

Son olarak bu boliimde 6grencilerin yukarida doldurduklari iki dogruluk
tablosunun ayni oldugunu fark etmeleri ve yazdiklar1 “Suyun sicaklig
100°C ise su kaynar ve su kayniyor ise suyun sicakligr 100°C dir. >
kosullu bilesik 6nermesiyle, verilen “Ancak ve ancak suyun sicaklig
100°C ise su kaynar” 6nermesinin ayni anlama geldigini kesfetmeleri

yani bu béliimde (p < q) =(p = q) A (¢ = p)bagintisin1 yazmalari

beklenir.

Ornek uygulama 2

I. Hazirhk

Dersin adi: Matematik

Unitenin adi: Mantik

Konu: Onermelerin zellikleri, A baglaci ve dogruluk degeri

Stire: 40 dakika

Kaynak ve arag-gerecler: Calisma yapragi—2, 122, 170 parolali bilgisayar

destekli uygulamalar
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Hedef 1: Onermelerin &zelliklerini kavrayabilme
Hedef 2: “Ve” baglacinin dogruluk tablosunu olusturabilme
Davranislar:

e Verilen ifadelerin 6nerme olup olmadigini ayirt etme

e Onerme olmayan ifadelerin 6zelliklerini sdyleme/yazma

e Onermelerin dogruluk degerlerini sdyleme/yazma

e ‘“ve” baglacini gdsteren elektrik devresini ayirt etme

e “ve” baglaciyla baglanmis 6nermelerin dogruluk tablosunu

olusturma
I1. Dersin islenisi
Ogrencilere Calisma yapragi—2 verilir. Bu ¢alisma yapragini

ogrencilerin asagida belirtildigi sekilde doldurmalar1 beklenir:

Calisma Yaprag -2-

Asagidaki ifadelerin dogru olup olmadigini yanina yaziniz.

. [zmir Ege bdlgesindedir. Dogru

o Sinemaya gidelim mi? ?

o Keske biiyiik ikramiyeyi kazansam! ?

o Bugiin hava ¢ok sicak. Dogru

o Bilgisayarlar yasamimizi kolaylastirmaktadir. Dogru
. Bir hafta yedi giindiir. Dogru

o Subat ay1 30 giindiir. Yanlis

. Maga gidelim mi? ?
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o Silgini verir misin? 2
o Kaplumbagalar her zaman tavsanlardan hizli kosar. Yanlis

o Ah bir ¢ocuk olsaydim! ?

Dogru ya da yanlis bir hiikiim, yargi bildiren ifadelere 6nerme denir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden 6nerme olmayanlari yaziniz.

Sinemaya gidelim mi?

Keske biiyiik ikramiyeyi kazansam!
Maca gidelim mi?

Silgini verir misin?

Ah bir ¢cocuk olsaydim!

Buna gore 6nerme olmayan ifadelerin ortak 6zellikleri neler olabilir

yaziniz.
... Kesin bir yarg bildirmeyen; soru, iinlem, dilek ciimleleri gibi dogru

ya da yanhs diyemeyecegimiz ifadeler onerme degildir.
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Calisma Yaprad -2-

Asagidaki ifadelerin dogru olup olmadifin yanina yazimiz.

e Izmir Ege bolgesindedir. o

o Sinemaya gidelim mi? . 21|

e Kegke biiyiik ikramiyeyi kazansam! Lo

« Bugiin hava gok sicak. d o5rna

+ Bilgisayarlar yagamimzi kolaylagtirmaktadir. ' <¢

e Bir hafta vedi giindiir. <00

e Subat ay1 30 giindiir. A+

« Maga gidelim mi?

« Silgini verir misin?

e Kaplumbagalar her zaman tavsanlardan hizl kosar.

s Ah bir gocuk olsaydim!

Dogru ya da yanhs bir hiikiim, yargt bildiren ifadelere émerme denir.
Buna gore yukaridaki ifadelerden 6nerme olmayanlan yazimz.

Buna gore dnerme olmayan ifadelerin ortak 6zellikleri neler olabilir yaziniz.

Sekil 4.10 Bir dgrencinin doldurdugu ¢alisma yapragi
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Bu uygulamanin ardindan bilgisayar destekli uygulamayr acip konu
haritas1 boliimiine sifre olarak “122” girmeleri ve “Girig” diigmesine
basmalar1 istenir. Sonra uygulama igerigi bdliimiine yiiklenen

alistirmadaki yonergeyi okuyup caligsmalari istenir.

p ve g dnermesini gdsteren elektrik devresini

&b

olusturunuz.

Sekil 4.11. Ogrenci uygulama etkinligi 4

Ogrencilerin  dogru devre pargasini tutup siiriikleyerek devreyi

tamamlamasi beklenir.



94

p ve q dnermesini gosteren elektrik devresini
olusturunuz.

Sekil 4.12. Ogrenci uygulamasiin gdsterimi

Ogrenciler uygulamay1 istenen bicimde tamamladiginda anahtarlar
kapanarak lamba yanacaktir. Yanlis bigimde tamamlandiklarindaysa

lamba yanmayarak geri bildirim vermeyecektir.
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=)

q

I
Sekil 4.13. Etkinligin geribildirimi

Bu uygulama sonunda Ogrenciler “ve” baglacinin elektrik devreleriyle
gosterimini deneme yanilma yoluyla 6grenirler.

Bu uygulamanin ardindan 170 parolali bilgisayar destekli uygulamaya
gecilir. Konu haritast boliimiine sifre olarak “170” girmeleri ve “Giris”
diigmesine basmalari istenir. Sonra uygulama icerigi boliimiine yiiklenen

alistirmadaki yonergeyi okuyup caligsmalari istenir.

p ve q anahtarlarina tiklayarak asagidaki dogruluk
tablosunu doldurunuz

=
-
sl

=]

R IETH T |(Te

=]

=]

(=

Sekil 4.14. Ogrenci uygulama etkinligi 5
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Gereksinim duyan O&grencilere anahtarin ag¢ik konumun 0, kapal
konumunun 1; lambanin sontik olmasimin 0, yanar durumda olmasinin 1
oldugu bilgisi verilir. Ogrenciler dogruluk tablosunu doldurmak igin
tabloda verilen degerlere gore anahtarlarin {lizerine tiklayarak lambanin

yanip yanmadigini yani islemin dogruluk degerini sinarlar.

Sekil 4.15. Etkinligin 6grenci enemeleri

Bu uygulama sonunda o6grenciler “ve” baglacinin dogruluk tablosunu

doldurmayz, elektrik devresi 6rnegi iizerinde sinayarak 6grenmis olurlar.

p q pAq
1 1 N
1 0 ooy
0 1 o *
0 0 oo 2

Sekil 4.16. Etkinligin dogruluk tablosu
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4.6 Verilerin Toplanmasi

Bornova Anadolu Lisesi ve Cem Bakioglu Anadolu Lisesinde
toplam 5 sinifa Ontest uygulanmis gruplarin homojen oldugu iki simf
tespit edilmis ve buna gore kontrol ile deney gruplari olusturulmustur.
Gruplarin homojenligi matematik ve bilgisayar tutumu degiskenleri
acisindan da denetlenmistir. Homojen gruplar, Bornova Anadolu
Lisesinde saptanmis olup iki denk simifin arasindan seckisiz olarak
belirlenmistir. Matematikteki “mantik” konusu, kontrol grubuna
geleneksel 6gretim yontemiyle anlatilirken; deney grubuna, hazirlanmis
bilgisayar destekli materyaller ve c¢alisma yapraklar1 uygulanmigtir.
Uygulama bitiminde deney ve kontrol gruplarmin her ikisine de sontest
uygulanarak  Ogrencilerin  mantik konusunda gelisim  diizeyleri

incelenmistir.
4.7 Olgme Araglari

Veri toplama iki 6lgek, iki basar1 testi ve 6§renmen ve dgrenci

materyal degerlendirme formlari ile gergeklestirilmistir.
4.7.1 Sayisal yeterlilik bagar testi

Iki gruptaki &grencilerin matematik dersi hazirbulunusluklarmni
Olcmek i¢in Ontest olarak 32 soruluk basar1 testi hazirlanmistir.
Gelistirme basamaklarinda asagidaki gibi bir sira izlenmistir:

e Arastirma konusu 9.smiflarda ve genellikle 6gretim yilinin en
basinda uygulanan bir konu oldugu i¢in matematik on
yeterliliklerine bakmak agisindan M.E.B. ilkdgretim matematik

dersi programindan yararlanilmistir. ilkdgretim 6-7-8. simiflar
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diizeyindeki biitlin matematik dersi konulari, agirliklar: da dikkate
alinarak incelenmis ve belirtke tablosu olusturulmustur.

Bu tablo gbz Oniline alinarak uygun gegerlilige sahip gecmis
yillarda c¢ikmig Milli Egitim Bakanlhigi tarafindan yapilan
ilkogretim ikinci kademe diizeyindeki sinav sorularindan 92
coktan segmeli soru belirlenmistir.

Kapsam gegerliligine dikkat edilerek, yiiksekdgretim diizeyindeki
matematik 6gretim elemanlarinin goriisleri dogrultusunda bu 92
soru i¢inden 32 madde segilmistir (Ek—1 Ontest sorular).

32 maddelik ontest iki ayr1 okulda 151 Ogrenci iizerinde test
edilmis Iteman v3.5 programindan yararlanilarak madde ayirt
edicilik ve gii¢liik indeksleriyle testin i¢ tutarlilig1 hesaplanmistir.
Madde ayirt ediciligi 0,20 nin altinda olan maddelerin, testin
yeterli glivenirlik diizeyine sahip olmasi1 ve kapsam gecerliligi de

g0z Oniine alinarak testten ¢ikarilmasina gerek duyulmamaistir.



Ontest
Madde | Giigliik | Ayirt edicilik

1 0,89 0,37
2 0,97 0,01
3 0,19 0,25
4 0,22 0,31
5 0,74 0,3
6 0,93 0,23
7 0,78 0,41
8 0,58 0,34
9 0,5 0,55
10 (0,84 0,31
11 0,73 0,35
12 (0,94 0,18
13 0,92 0,1
14 0,73 0,5
15 (0,63 0,4
16 |04 0,26
17 10,81 0,39
18 |0,51 0,26
19 |05 0,53
20 (0,24 0,18
21 0,64 0,51
22 1044 0,55
23 0,77 0,46
24 106 0,46
25 (047 0,24
26 0,36 0,47
27 0,61 0,43
28 0,41 0,36
29 (0417 0,27
30 |0,37 0,42
31 0,74 0,19
32 |0,66 0,37

Cizelge 4.1. Sayisal yeterlilik bagari testi madde analizi

99
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N |S Tepe Deger | Ortanca | Ortalama | Giivenirlik
151 | 4,88 30 19 19,3 77

Cizelge 4.2. Sayisal yeterlilik bagari testi madde analizi sonuglar1

4.7.2 Mantik konu basari testi

Ogrencilerin mantik konusunda son 6grenme durumlarmi &lgmek
icin sontest olarak 30 soruluk basari testi hazirlanmistir. Gelistirme
basamaklarinda agagidaki gibi bir sira izlenmistir:

o Uygulama siiresince islenecek konular saptanarak, konularin
hedef ve davraniglart belirlenmistir. 5’er secenekli coktan seg¢meli
maddeler olusturulmustur.

o Testin maddelerinin kapsam ve diizeyleri belirtke tablolar
olusturularak ve incelenmis yeniden diizenlenmistir. Son test
hazirlanirken konunun biitiin bilesenleri siralanarak, konunun Onem
derecesine gore her bileseniyle ilgili sorular konunun islenme akisina
uygun sekilde siralanmistir. Test icerik kapsami uzman goriisleri alinarak
gecerlenmistir.

o Alan uzmanlarmin da gorisleri alinarak olusturulmus 30
maddelik deneme testinin, ii¢ ayr1 okulda, 259 &grenci iizerinde
gilivenirlik arastirmasi yapilmistir. Iteman v3.5 programiyla madde ayirt
edicilik ve giicliik degerleriyle testin i¢ tutarliligi hesaplanmistir. Testin
giivenirligi ile maddelerin giicliikleri ve ayirt edicilikleri incelendiginde
atilmas1 gereken madde olmadigi goriilmiis ve sontest olarak

kullanilmaya karar verilmistir.



Sontest
Madde | Gugliik | Ayirt edicilik
1 0,39 0,53
2 0,76 0,58
3 0,86 0,44
4 0,69 0,74
5 0,57 0,63
6 0,47 0,59
7 0,59 0,73
8 0,56 0,73
9 0,68 0,72
10 0,66 0,66
11 0,69 0,64
12 0,73 0,6
13 0,71 0,64
14 0,53 0,54
15 0,42 0,55
16 0,19 0,31
17 0,56 0,48
18 0,58 0,71
19 0,36 0,56
20 0,41 0,14
21 0,62 0,6
22 0,49 0,66
23 0,63 0,73
24 0,51 0,61
25 0,47 0,44
26 0,59 0,41
27 0,48 0,6
28 0,55 0,63
29 0,66 0,62
30 0,52 0,55

Cizelge 4.3. Mantik bagar testi madde analizi
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N |S Tepe Deger | Ortanca | Ortalama | Giivenirlik
259 | 8,06 29 18 16,93 .92

Cizelge 4.4. Mantik basar1 testi madde analizi sonuglari

4.7.3 Matematik dersine yonelik tutum olcegi

Orneklemi olusturan gruplarin matematik dersine yonelik tutumlarini
belirleyebilmek i¢in Taslitarla’nin  (1998) “Matematik Basarisin
Etkileyen Faktorler” adli yiiksek lisans tezinde gelistirdigi “Matematik
Dersine Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgek kisisel bilgiler ve
matematik dersine iliskin sorulardan olusmaktadir. Olgek “katiliyorum”,
“kararsizim” ve “katilmiyorum” seklinde likert tipi ii¢lii dereceleme
Olcegi olup 11 olumlu, 9 olumsuz olmak iizere toplam 20 maddeden
olusmaktadir. Olgegin (alpha) i¢ tutarlilik katsayis1 0,92 dir. Olgekte
olumlu maddeler 3’den 1’e, olumsuz maddeler 1’den 3’e¢ puanlanmis
olup dlgekten en az 20 en ¢ok 60 puan alinabilmektedir. Yiiksek puanlar
matematige yonelik olumlu tutumu, diisiik puanlarsa matematige yonelik

olumsuz tutumu gostermektedir. Kullanilan 6lgek Ek- 4 de verilmistir.
4.7.4 Bilgisayara yonelik tutum olgegi

Orneklemi olusturan gruplarin bilgisayara yonelik tutumlarmni
belirleyebilmek i¢in Askar ve Organ’in (1987) gelistirdigi “Bilgisayara
Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgme aracinin amaci Askar ve
Organ (1987) tarafindan ... Ogrenciler bilgisayardan korkuyorlar m1 ya
da bilgisayar kullanmaya isteklilikler mi? Bilgisayar hakkindaki
duygular1 nedir? Ve bilgisayarin Onemini gergekten takdir edip
etmediklerini belirlemek” olarak ifade edilmistir. Olgek “tamamen

katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum” ve “hig¢
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katilmiyorum” seklinde likert tipi besli dereceleme Slgegi olup olumlu ve
olumsuz toplam 24 maddeden olusmaktadir. Olgegin (alpha) giivenirlik
katsayis1 0,89 dur. Olgekte olumlu maddeler 5’den 1’e, olumsuz
maddeler 1’den 5’e puanlanmis olup dlgekten en az 24 en ¢ok 120 puan
alinabilmektedir. 72’nin istiindeki puanlar bilgisayara yonelik olumlu
tutumu, 48’in altindaki puanlarsa bilgisayara yonelik olumsuz tutumu

gostermektedir. Kullanilan 6lgek Ek—3 de verilmistir.

4.7.5 Ogretmen gériis formu

Matematik Ogretmenlerinin goriislerini almak amaciyla matematiksel
mantik konusuyla ilgili 7, gelistirilen 6gretim materyali konusunda 8
olmak tiizere toplam 15 agik uglu sorudan olusan form hazirlanmistir.
Goriisme sorular1 hazirlandiktan sonra sorularin anlasilirlik ve arastirma
amacia uygunluk agisindan degerlendirilmesi i¢in matematik alaninda
uzman 1 kisi ve egitim alaninda uzman 5 kisinin goriislerine bagvurulmus
ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Kullanilan 6gretmen goriis formu

Ek-5 de verilmistir.
4.7.6 Ogrenci goriis formu

Deney grubundaki 6grencilerin goriislerini almak amaciyla uygulanan
matematiksel mantik dersiyle ilgili 4, uygulanan o6gretim materyali
konusunda 5 olmak iizere toplam 9 acik uglu sorudan olusan form
hazirlanmistir.  Gorlisme  sorulart1  hazirlandiktan sonra  sorularin
anlagilirhik ve arastirma amacina uygunluk agisindan degerlendirilmesi
icin matematik alaninda uzman 1 kisi ve egitim alaninda uzman 5 kisinin

goriigleri alinmistir. Kullanilan 6grenci goriis formu Ek—6 da verilmistir.
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4.8 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada  toplanan  verilerin  analizinde SPSS  v13.0
programindan yararlanilmistir. Arastirmanin basinda iki ayr1 okulda 5
smif iizerinde uygulanan ontest verileri bagimsiz gruplar igin t-testi
(Independent-Samples T Test) ile denk sayisal yeterlilikte siniflar
arastirtlmistir. Anlamhilik diizeyi 0,5 kabul edilerek bulunan iki denk
sinifta deneysel ve geleneksel yontemler uygulanmis, uygulama sonunda
sontest uygulanarak elde edilen verilerde anlamli fark olup olmadigi
aragtirtlmigtir. Bunun i¢in yine bagimsiz gruplar icin t-testi yapilmaistir.

Orneklemdeki dgrenci gruplarinin matematik ve bilgisayar tutumu
degiskenleri agisindan denkligini arastirmak amaciyla Glgeklerden elde
ettikleri puanlar bagimsiz gruplar igin t-testi ile stnanmustir.

Ogretmen ve Ogrenci goriisleri formlarindan elde edilen anlamli
veriler ortak temalarina gore gruplanarak frekanslarina gore siralanmaya

calisiimustir.
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V. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu arastirma, matematik dersindeki mantik konusunun, GME
yaklagimi ve bulus yoluna gére hazirlanmig bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinin etkilili§ini arastirmak i¢in yapilmistir. Bu bdliimde
matematiksel mantik materyalleriyle islenen deneysel &gretimle
geleneksel 0gretim yonteminin karsilastirilmasi yapilmis, 6gretmen ve
ogrencilerden 6gretim materyalleriyle ders hakkinda alinan goriislere ve

yapilan analizler sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.
5.1 Uygulama Gruplarinin Denkligi

5.1.1 Gruplarin sayisal yeterlilik durumlari

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 0&grencilerin, sayisal
yeterlilik puanlar1 agisindan farklilasma durumunu analiz etmek amaciyla
ogrencilerin Ontest puanlar1 {izerinde bagimsiz gruplar igin t-testi
(Independent-Samples T Test) uygulanmistir. Ontest puanlarma iliskin

sayisal veriler ¢izelge 5.1 de yer almaktadir.

Sayisal yeterlilik N x S sd t p

Deney 29 21,51 3,46 57 1,28 ,20
Kontrol 30 20,26 4
*p>0,05

Cizelge 5.1 Denkliklerin Karsilagtirilmast

Genel matematik yeterliliklerini 6lgmek i¢in 6grencilere uygulanan
sayisal yeterlilik testine (Onteste) gore secilen gruplar arasinda anlamli

bir fark olmadig: goriilmektedir [ts7=1,28 p>0,05]. Buna gore deney ve
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kontrol gruplariin sayisal yeterlilik puanlarina gére denk olduklar1 kabul

edilmistir.
5.1.2 Gruplarin matematige yonelik tutumlari

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan &grencilerin, matematige
yonelik tutumlart agisindan farklilasma durumunu analiz etmek amaciyla
ogrencilerin matematige yonelik tutum oOl¢eginden aldiklar1 puanlar
iizerinde bagimsiz gruplar i¢in t-testi (Independent-Samples T Test)
uygulanmistir. Matematik tutum puanlarma iliskin sayisal veriler ¢izelge

5.2 de yer almaktadir.

Matematige yonelik tutum N  x S sd t p
Deney 25 50,32 8,03 51 0,20 .84
Kontrol 28 49,79 10,69

*p>0,05

Cizelge 5.2. Matematige yonelik tutumlarin karsilagtiriimasi

Matematige yonelik tutumlarini1 6lgmek icin 6grencilere uygulanan
matematige yonelik tutum 6lgegine gore secilen gruplar arasinda anlamli
bir fark olmadig: goriilmektedir [t(s1y=0,20 p>0,05]. Buna gore deney ve
kontrol gruplariin matematige yonelik tutumlariin denk olduklar1 kabul

edilmistir.
5.1.3 Gruplarin bilgisayara yonelik tutumlari

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin, bilgisayara
yonelik tutumlar1 agisindan farklilagsma durumunu analiz etmek amaciyla
Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutum Ol¢eginden aldiklar1 puanlar

iizerinde bagimsiz gruplar i¢in t-testi (Independent-Samples T Test)
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uygulanmistir. Bilgisayar tutum puanlarina iligkin sayisal veriler ¢izelge

5.3 de yer almaktadir.

Bilgisayara yonelik tutum Ny S sd t p
Deney 25 96,52 13,95 51 1,15 )26
Kontrol 28 101 14,33

*p>0,05

Cizelge 5.3. Bilgisayara yonelik tutumlarin karsilagtiriimasi

Bilgisayara yonelik tutumlarim1 6lgmek icin 6grencilere uygulanan
bilgisayara yonelik tutum dlgegine gore segilen gruplar arasinda anlamli
bir fark olmadig: goriilmektedir [ts;)=1,15 p>0,05]. Buna gore deney ve
kontrol gruplarinin bilgisayara yonelik tutumlarinin denk olduklar1 kabul

edilmistir.
5.2 Uygulama Gruplarinin Son Durumlari

Deneysel islem uygulandiktan sonra grencilerin sontest puanlarina
gore ne durumda olduklarim1 belirleme amacina yonelik olarak sontest
puanlar iizerinde bagimsiz gruplar igin t-testi (Independent-Samples T
Test) uygulanmistir. Sontest puanlarina iligkin sayisal veriler ¢izelge 5.4

da yer almaktadir.

Mantik konu basarist N x S sd t p

Deney 29 25,55 222 51,56 2,38 ,02
Kontrol 30 23,83 3,23
*p<0,05

Cizelge 5.4.Uygulama gruplarinsSon durumlari
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Uygulanan geleneksel ve deneysel egitim sonucunda her iki gruba
da uygulanan matematiksel mantik konu basar1 testi (sontest) daha
onceden ayni sayisal yeterlilige sahip O6grencilerin arasinda anlamli bir
farlilik oldugunu gostermektedir. Deney grubundaki 6grenciler mantik
konusunda kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili oldugunu
gostermektedir. Buna gore matematik dersindeki mantik konusunun,
GME yaklasimi ve bulus yoluna gore hazirlanmis bilgisayar destekli
Ogretim materyalleriyle islenmesi, geleneksel Ogretim yoOntemiyle

islenmesinden daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

5.3 Ortadgretim 9.Sinif Ogrencilerinin Genel Olarak

Bilgisayar1 Kullanma Amacglari

Ogrencilerin bilgisayarlarinin olup olmadig1 ve bilgisayar1 hangi
amaglarla kullandiklarin1 saptamak i¢in matematik tutum Olgeginin
basindaki kisisel bilgi formu 0&grencilere dagitilmistir. Bu bolimi
dolduran, 6rneklemdeki 6grencilerin %96’sinin bilgisayarinin oldugu ve
yaklasik %60’ min kiz, %40’ min erkek oldugu saptanmistir. Ogrencilerin

bilgisayar kullanim amagclar ¢izelge 5.5 de ve sekil 5.1 deki grafiklerde

gosterilmistir.
Ogrenci yiizdesi | Kullanim amaclan
78% Iletisim
61% Aragtirma-Ogrenme
57% Oyun-Eglence
20% Yazi yazma
4% Diger islemler

Cizelge 5.5 Ogrencilerin bilgisayar1 kullanim amaglari
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Sekil 5.1 Ogrencilerin bilgisayar kullanim amaglari grafigi

5.4 Ortadgretim 9.Sinif Ogrencilerinin Matematik-Mantik

Konusundaki Dusgtinceleri

Ogrencilere dersteki performanslar1 soruldugunda yanit veren 20
ogrenciden:
11 6grenci performansini iyi, 2 dgrenci orta, 4 6grenci iyi degil olarak
degerlendirmis 3 Ogrenci ise performanslari hakkinda net bir yanit
vermemislerdir. 4 6grenci derse etkin olarak katildigini vurgulams, 1
ogrenci ise dersle ilgilenmedigini ve katilmadigini belirtmistir. 3 6grenci
de derste yasadigi sorunlarin uygulamayla ilgili yetersizliklerden
kaynaklandigin1 vurgulamistir.

Ogrencilere dersi nasil degerlendirdikleri, olumlu ve olumsuz

yoOnlerinin neler oldugu soruldugunda:
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Icerik bakimindan yanitlayan 17 6grenciden;
12 6grenci igerigi iyi bulduklarini bunlardan 5’1 aym1 zamanda eglenceli
bulduklarini da vurgulamislardir.
“Eglenceli. Sevdigim konulari olan bir ders” (4. Ogrenci)
2 dgrenci igerigi verimsiz, 2 6grenci de sikici olarak nitelendirmislerdir.
“Icerik olarak mantik konusu ilk defa gosterildigi icin ilk
anda verimli olmamisti.” (5. Ogrenci)
Islenis bakimindan yanitlayan 18 dgrenciden;
11 6grenci islenisi giizel, eglenceli bulduklarini belirtmislerdir. 3 6grenci
dersin bilgisayar destekli olmasinin anlamalarim1  olumlu yo6nde
etkiledigini belirtmislerdir.
“Sorular drnekler ¢ozerken eglenceli gegiyor.” (4. Ogrenci)
2 dgrenci islenisin pekistirici oldugunu sdylemislerdir.
“Islenis bicimi iyiydi. Sanal ortamda yapilan uygulamalar
pekistirmeye yaradi.” (22. Ogrenci)
4 6grenci ise dersin iglenisini giizel bulmamiglardir.
“Islenis bicimi hi¢ giizel degildi. Konu anlatiimadan direk
bize bir seyler yapmamiz beklendi.” (18. Ogrenci)
Ogrencilere derste destekleyici materyal kullanimi hakkindaki
diisiinceleri soruldugunda yanitlayan 21 6grenciden;
19 6grenci derste destekleyici materyal kullanimini yararli bulduklarini 2
Ogrenci ise olumsuz goriis belirtmislerdir.
“Inandiricihgt ve anlasiirhigr kolaylastirdigy igin yarar
oldugunu diigiiniiyorum.” (7. Ogrenci)
5 Ogrenci destekleyici materyallerin algilama ve anlamay1

kolaylastirdigini sdylemislerdir.
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“Iigili materyalleri kullanmak, gorsel acidan daha iyi
algilamamizi saglar.” (22. Ogrenci)
2 ogrenci destekleyici materyallerin matematige olan ilgi ve becerilerini
artirdigin1 sdylemislerdir.
“Kullanimi insanlarin matematige olan ilgi ve becerisini
artirir.” (4. Ogrenci)
Ogrencilere derste bir degisiklik yapma firsat1 taninsa; neleri, nasil
degistirecekleri soruldugunda yanitlayan 18 6grenciden;
5 0grenci hicbir seyi degistirmeyecegini belirtmiglerdir.
“Ders diizeni muazzam hi¢bir seyi degistirmem.” (16.
Ogrenci)
4 ogrenci dersin islendigi fiziksel ortam hakkinda degisiklikler istedigini
belirtmislerdir.
“... Bilgisayarlarin bulundugu odayr daha genis ve
Ogretmeni gorebilecegimiz sekilde degistiririm.” (20. Ogrenci)
3 6grenci anlasilirhigr kolaylastiric1 degisiklikler yapmak istediklerini, 2

ogrenci ise hesaplama araglar1 kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Matematik dersindeki mantik konusuyla ilgili 6grencilerin
cogunlugu performanslarini iyi olarak degerlendirmislerdir. Konuyu
icerik ve islenis olarak giizel ve eglenceli bulmuslardir. Ogrencilerin
tamamina yakini derste destekleyici materyal kullanimimin oldukga
yararli oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin bir kismi1 dersin islendigi
fiziksel ortam ve dersin zorlugu ile ilgili elestirileri olmus ama net bir

degisiklik 6ngdérmemislerdir.
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5.5 Matematik Ogretmenlerinin Mantik Konusundaki

Dusunceleri

Ogretmenlere 9.sinif matematik dersindeki mantik konusunun onlar
icin 6nemi soruldugunda goriisii alinan matematik 6gretmenlerinin:
8’1 mantik konusunun ¢ok gerekli ve 6nemli oldugunu biri ise mantik
konusunun 6nemli bulmadigini sdylemistir.

“Evet olduk¢a onemlidir. Ciinkii ileride bircok derste
kullanilabilecek kavramlar: icermektedir.” (3. Ogretmen)

“Ogrenciyi soyut diigiinmeye yonelttigi icin ve égrencinin
diisiinmesini gelistirdigi icin 6nemli buluyorum.” (6. Ogretmen)

5’1 mantigin, sistemli ve dogru diisiinmeyi 6grettigini belirtmislerdir.

“Sistemli ve dogru diisiinmeyi 6greten bir konu oldugu icin
onemli oldugunu diisiiniiyorum.” (4. Ogretmen)

“Mantik kelimesi, dogru ve sistemli diisiinmek ile iliskili
oldugundan, ogrencilerin akil yiiriitme davranislarinin gelismesini
saglayabilir.” (9. Ogretmen)

2’si mantigin bilgiyi kullanma becerisini ve akil yiiriitme davraniglarini
gelistirdigini sOylemislerdir.

“Temel bilgilerin kontrol edilmesi, usa vurma ve bilgiyi
kullanma  becerisinin  gelistirilmesi i¢cin onemli olduguna
inananlardamm.” (5. Ogretmen)

2’s1 mantigin ispat yapmay1 6grettigini belirtmislerdir.
“... mantik oOgrenciye diisiinmeyi oOgretir, kanitlamayi

ogretir ...” (7.0gretmen)
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Ogretmenlere, 9.smif matematik dersindeki mantik konusunun
ogrenciler acisindan zorluk  diizeyini nasil  degerlendirdikleri
soruldugunda:

6 6gretmen mantik konusunun zor oldugunu séylemislerdir.

“Daha ¢ok soyut kavramlar ve semboller anlatildigindan
dolayr kavranmasi olduk¢a zor bir konudur.” (3.0gretmen)

“Ogrenciler zor olarak degerlendiriyor” (8. Ogretmen)

3 Ogretmen ise baslangicta 6grencilere konunun zor geldigini ilerleyen
siiregte kolay gelmeye basladigini belirtmislerdir.

“9.swmiflar icin baslangigta sevilmeyen ve zor bir konu
olarak algilamyor ancak biraz zaman gectikten sonra
ogrencilerimize kolay gelmeye basliyor.” (4. Ogretmen)

“Ogrenciler ilk defa bu konuyla karsilastigi icin
zorlanacaklarmis gibi goriiniiyor fakat sistemli ve dersin iyi
takibiyle zorluk diizeyi azaliyor.” (6. Ogretmen)

Ogretmenlere mantik konusunun Ogretimini nasil
degerlendirdikleri, olumlu ya da olumsuz bulduklar1 6zelliklerinin neler
oldugu soruldugunda:

4 Ogretmen mantig1 soyut ve anlasilmasi gii¢ bir konu olarak
degerlendirmislerdir.

“Mantik  konusu soyut kavramlarin icerisinde bolca
bulunan  bir  konu  oldugundan  6gretimi  olduk¢ca  giic
olabilmektedir.” (3. Ogretmen)

“Bazi1 6grenciler konuyu anlamadiklar: icin sikilyyorlar ve
sorulart ¢ézemedikleri igin konuyu itici buluyorlar.” (6. Ogretmen)

2 Ogretmen dgrencilerin konuyu sikict buldugunu sdylemislerdir.
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“Bazi ogrenciler anlamadiklar: i¢in konu anlatilirken
stkiltyorlar ve 6grenmek istemiyorlar...” (4. Ogretmen)
2 Ogretmen konu anlasildiginda dersin dgrencilere zevkli geldigini
belirtmislerdir.
“...bu konu anlasildiginda olduk¢a zevkli olmaktadir.” (3.
Ogretmen)
ogrencilere konu kolay geldiginde ders eglenceli
geciyor.” (4. Ogretmen)
2 Ogretmen 6rneklerin yetersizligini belirtmislerdir.
“Direk ezbere olarak kurallar veriliyor. Ger¢ek hayattan
orneklerle pekistirilmesi gerekiyor.” (1. Ogretmen)
“Yeni ogretim programinda konunun sonuna daha ¢ok
ornek koyulabilirdi.” (9. Ogretmen)

Ogretmenlere mantik dersinin islenmesinde hangi dgretim strateji,
yontem ve tekniklerini kullanmak gerektigi onlara gbére en uygun
yaklagimin hangisi oldugu soruldugunda:

4 ogretmen gorsel igerikli bilgisayar destekli egitimin uygun olacagini
sOylemislerdir.

“Bence gorsel igerikli giinliik hayat ornekleri gibi

materyallerin bilgisayar destekli 6gretimde kullaniimasi gerekir.”

(9. Ogretmen)

3 Ogretmen giinlik yasam Orneklerinin kullanilmasinin daha etkili
olabilecegini belirtmiglerdir.

“Mantik dersindeki bilimsel kurallar, yontemler yanminda

gtinliik hayattan da ornekler vererek konuyu ilerletmek bence ¢ok

daha etkilidir.” (7. Ogretmen)
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2 §gretmen yapilandirmaci yaklagimin kullanilabilecegini soylemislerdir.
Ogretmenlere konunun 6gretimindeki performanslarmi  nasil
degerlendirdikleri bu dersi verdikleri siire i¢inde biri onlar izlese neler
yaparken gordiigli soruldugunda:
5 6gretmen giinliik yagamla baglantili 6rnekler kullandiginin goriilecegini
belirtmislerdir.
“Bu dersi verdigim siire icinde sinifta beni izleyen biri, beni
ogrencilere mantigin giinliik hayatla iliskilendirirken ogrencilere
degisik ilging ornekler verirken gorebilir.” (6. Ogretmen)
“Konunun birgok yerinde giinliik hayat problemleri ile
baglantilar kurarak dersi anlatiyorum” (9. Ogretmen)
Bir 6gretmen ise farkli bir konu oldugu i¢in her zamanki hizinin altinda
ders anlatti§in1 sOylemistir.

Ogretmenlere derste destekleyici materyal kullanimi hakkindaki
diisiinceleri soruldugunda:
8 oOgretmen materyal kullanimiyla ilgili olumlu goriis bildirirken 1
ogretmen kendisi i¢in Onemli olmadigini sdylemistir. 3 Ogretmen
materyal kullaniminin 6grencilerin konuyu anlamalarini kolaylastirdigini
ifade etmislerdir.

‘... materyal kullamimi é6grencilerin kavramlari daha iyi
yapilandirmasina olanak saglar.” (2. Ogretmen)

Ogretmenlere derste bir degisiklik yapma firsati tanidiginda;
neleri, nasil degistirecekleri soruldugunda:
3 oOgretmen uyguladiklar1 programdan memnun olduklarin1 ve bir

degisiklik yapmayacaklarint soylemislerdir.
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“..her sey olumlu ilerledigi icin degisiklik yapmayi
diisiinmiiyorum.” (4. Ogretmen)
“Mantik konusunda bir degisiklik 6nermem.” (5. Ogretmen)
“Yeni program bence ¢ok iyi. (2005, MEB)” (9. Ogretmen)
Bunun haricinde, 6grenci basarisint artirmak i¢in materyallerin sayisini
artirmay1, konuyu tiimevarim degil, timdengelim yontemiyle islemeyi,
konuyu anlasilmasi kolay bir diizeye indirmeyi ya da konuyu tiimden

kaldirmay1 diistindiiklerini ifade eden 6gretmenler de olmustur.

Ogretmenlerin cogu sistemli ve dogru diisiinmeyi 6greten mantik
konusunu, gerekli ve 6nemli bulmakta; soyut, anlasilmas1 gii¢ ve zor bir
konu olarak nitelemektedirler. Ogretmenler mantik konusunda en ¢ok
bilgisayar destekli 6gretim ve giinlilk yasam Ornekleri kullanarak ders
islemenin uygun olacagm belirtmislerdir. Ogretmenlerin hemen hemen
hepsinin dersi destekleyici materyal kullanimi hakkinda olumlu bir
tutuma sahip oldugu goriilmekte ancak ders isleyislerinde bliyiik bir

degisiklik yapmay1 diistinmediklerini belirtmislerdir.

5.6 Ortadgretim 9.Sinif Ogrencilerinin Gelistirilen

Materyaller Hakkindaki Diisuinceleri

Ogrencilere bilgisayar destekli materyallerin yararli olduguna
inanip inanmadiklar1 soruldugunda yanitlayan 24 6grenciden;
23 ogrenci derste kullanilan materyallerin yararli olduklarini, bir 6grenci
ise dersi zorlastirdigini ifade etmistir.4 6grenci materyalleri dikkat ¢ekici

bulmustur.
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“Bilgisayar destekli materyaller yararl. Bizim daha ¢ok
dikkatimizi ¢ekerek daha iyi 6grenmemizi sagliyor.” (16. Ogrenci)
3 o6grenci materyallerin anlasilirh@i kolaylastirdigini vurgulamiglardir.
Bunun haricinde derste kullanilan materyallerin yaratic1 ve etkili oldugu,
zaman tasarrufu ve gorsel zenginlik sagladigint sdyleyen Ogrenciler de
olmustur.
Ogrencilere ¢alisma yapraklarmm yararli olduguna inanip
inanmadiklar1 soruldugunda yanitlayan 23 6grenciden;
17 oOgrenci c¢alisma yapraklarinin yararli olduguna inandiklarini
belirtmislerdir.
“Inaniyorum. Konuyu daha iyi anlamak icin iyi bir kaynak
oldugunu diigiiniiyorum.” (7. Ogrenci)
5 6grenci yararsiz bulduklarini belirtmislerdir. 1 6grenci kismen yararl
oldugu seklinde yanitlamistir.
“Inanmiyorum. Cok stkicilar.” (1. Ogrenci)
Ogrencilere dersin bu tiir materyallerle desteklenmesi gerektigine
inaniyor musunuz diye soruldugunda yanit veren 24 dgrenciden;
21 tanesi derslerin bu tiir materyallerle desteklenmesi gerektigini, 2
ogrenci kararsiz oldugunu, 1 6grenci ise gerek olmadigini belirtmislerdir.
2 o0grenci bdylece algilamalarini kolaylastiracagini, bir 6grenci ise biitiin
derslerde uygulanmasinin olanaksiz olabilecegini ifade etmislerdir.
Ogretim materyallerine eklenmesi ya da ¢ikarilmasi gereken
ozelliklerin olup olmadig1 sorusuna yanit veren 19 6grenciden;

5 6grenci herhangi bir degisiklige gerek duymadiklarini sdylemislerdir.
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“Bana gore oOgretim  materyallerine  eklenmesi ve
ctkarilmasi gereken hichir ozellik mevcut degildir. Bilgisayarl
ogretim her tiirlii yeterli olacaktir.” (3. Ogrenci)
3 ogrenci akilli tahta uygulamalar1 eklenebilecegini sdylemis, 2 6grenci
herhangi bir fikrinin olmadigin1 sdylemislerdir. Bunun haricinde
bilgisayar ve internet kullanilan uygulamalarin ve alistirmalarin
artirilmasini isteyen 6grenciler de olmustur.

Ogrencilere bir &gretim materyali iiretseydiniz nasil bir arag
tasarlardiniz diye soruldugunda yanitlayan 17 6grenciden;
8 ogrenci bir fikrinin olmadigmi sdylemistir. 3 6grenci birden fazla
duyuya hitap eden materyaller, 2 6grenci dikkat cekici ve konuya
odaklayan materyaller, 2 06grenci ise kolay tasmabilir 06zellikte
materyaller gelistirmek istediklerini belirtmislerdir.

“Oyle bir ara¢ tasarlardim ki egitirken veya dgretirken
eglendirir, gorsel ve isitsel olarak beynimize hitap eder, konuyu
anlamay kolaylastirir ve kolay tasinirdi.” (3. Ogrenci)

Bunun haricinde daha kapsamli araglar gelistirmek istedikleri sdyleyen

ogrenciler de olmustur.

Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu matematikteki mantik konusuyla
ilgili bilgisayar destekli materyallerin ve ¢aligma yapraklarmin yararl
olduguna inandiklarin1 belirtmisler ve dersin bu tiir materyallerle
desteklenmesi gerektigini sdylemislerdir. Ogrenciler materyallerde biiyiik
bir degisiklige gereksinim duymadiklarini fakat akilli tahtayla ilgili ya da
internetli uygulamalarin eklenebilecegini belirtmislerdir. Materyallerde;

daha fazla duyuya hitap edebilmesi, dikkat ¢ekici ve kolay tasinabilir
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olmas1 gibi o6zelliklerin Ogrenciler acisindan 6nemli oldugu sonucuna

varilabilir.

5.7 Matematik Ogretmenlerinin Gelistirilen Materyaller

Hakkindaki Dlistinceleri

Ogretmenlere bu materyalleri kullanarak basarili bir 6gretim
yapabileceklerine inanip inanmadiklar1 soruldugunda:
8 Ogretmen olumlu gorlis bildirmis, 1 6gretmen ise sikici olabilecegini
belirtmistir.

“Evet inaniyorum. Materyal yardimi 6gretmenin igini daha
kolaylastirtyor ve d&grencinin derse olan dikkat ve ilgisini
artiriyor.” (6. Ogretmen)

Ogretmenler, bilgisayar destekli materyallerin egitimde yararl
olduguna inantyor musunuz seklindeki soruya:
Biitiin 6gretmen bilgisayar destekli materyallerin derslerde kullaniminin
yararli oldugunu soOylemislerdir. 3 Ogretmen bilgisayar destekli
materyallerin daha kalic1 6grenme saglayacagini belirtmislerdir.

“Ogrenci gorerek ve uygulayarak yaparsa kalict oluyor.”
(8. Ogretmen)

2 ogretmen (3,9) bilgisayar destekli egitimin daha giidiileyici oldugunu
belirtmislerdir.
“... bu materyaller dgrencinin dikkatini ¢eken onlar
giidiileyen yapilarda. Bu nedenle yararli olacaklardwr.” (3.
Ogretmen)

2 dgretmen bilgisayar destekli materyallerin 6gretimi somutlastirdigi i¢in

etkili oldugunu vurgulamislardir.
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“Soyutu somut hale getirmesinden, gercek hayati sinif
icerisine tasidigindan dolayr ve bunun gibi nedenlerden dolay:
bilgisayar teknolojisi matematik ogretiminde etkilidir.” (2.
Ogretmen)

Ogretmelere ¢aligma yapraklarinin egitimde yararli olduguna
inanip inanmadiklar1 soruldugunda:
Ogretmenlerin tamami calisma yapraklarnin yararli oldugunu ifade
etmislerdir. 3 O6gretmen calisma yapraklarmin konunun 6gretilmesini
denetlemeyi sagladigini belirtmislerdir.

“Evet  inanmiyorum.  Caliyma  yapraklari  sayesinde
ogrencinin hangi konunun neresini anladigimi, hangi tip sorularda
yanlis yaptigini ¢ok rahat bir sekilde gérebiliyoruz.” (6. Ogretmen)

2 Ogretmen c¢alisma yapraklarinin 6grenmede kaliciligi artirdigini
sOylemislerdir.

“Caliyma yapraklarinda ogrencilerimiz kendileri kesfedip
ogrendiklerinden kalicihgi artiryor.” (4. Ogretmen)

Ogretmenlere bu materyalleri kullanarak 6gretim yapmay: tercih
eder misiniz diye soruldugunda:
7 ogretmen kalicilik, etkililik, dersin islenmesine yardimci olabilecegi
gibi nedenlerle istekli olduklarini belirtmisler. 2 0Ogretmen ise
kullanilabilir  oldugunu ancak ¢esitli olanaksizliklar nedeniyle
kullanamayacaklarini belirtmislerdir.

“Olabilir... Bilgisayar ortaminda ¢alismak zor(okulda her
sinifta projeksiyon yok)” (9. Ogretmen)

Dersin bu tiir materyallerle desteklenmesi gerektigine inaniyor

musunuz sorusuna:
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8 6gretmen materyallerin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

“... zaten materyali olmayan bir ders eksik hazirlanilmis bir
derstir. Cok fazla, ¢ok dagimik olmamak kaydiyla materyal
kullanimi her zaman derse katki saglayan bir etmendir. Yani dersin
mutlaka materyallerle desteklenmis olmasi gereklidir.” (7.
Ogretmen)

Ogretmenlere “6gretim materyalini gordiikten sonra derse iliskin
goriislerinizde bir degisiklik oldu mu? Onceki ve su anki diisiinceleriniz
nelerdir?” diye soruldugunda:

4 ogretmen derse iliskin diisiincelerin degismedigini zaten kullanilan
ogretim teknikleri konusunda goriislerinin aymi paralellikte oldugunu
vurgulamigslardir.

“Olmadi. Bu tip bir ogrenim teknigini kullanarak daha iyi
verim alinacagini diisiiniiyorum.” (5. Ogretmen)

2 oOgretmen diisiincelerinde olumlu ya da olumsuz bir degisiklik
olmadigini belirtmislerdir.

Ogretmenlere 6gretim materyallerine eklenmesi ya da cikarilmasi
gereken 6zellikler bulunup bulunmadigi soruldugunda:

4 oOgretmen calisma yapraklarina ekler yapilmasi ya da sayisinin
artirilmasinin iyi olacagini belirtmislerdir.

“Ogretim materyallerinde ... matematik modelleri ortaya
cikaracak ek ¢alisma yapragi konabilir.” (1. Ogretmen)
Ogretmenlere siz bir 6gretim materyali iiretseydiniz nasil bir arag

tasarlardiniz diye soruldugunda:
5 Ogretmen bilgisayar destekli bir materyal tasarlayacaklarini

belirtmislerdir.
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“Geometride o&gretim aract olarak en elverisli olan
bilgisayar. Bilgisayar kullanirdim.” (5. Ogretmen)
3 ogretmen Flash programiyla animasyonlar tasarlamak istediklerini
belirtmislerdir. 2 6gretmen oyunla Ogreten bir arag tasarlayacaklarini
ciinkii  oyunla Ogrenmenin  yararh ve eglenceli oldugunu
vurgulamigslardir.
“Bir teorik temel iizerine oturtulmus ogrencinin ogrenme
istegini artiracak, onu meraklandiracak, oynarken egitecek bir

materyal tasarlardim.” (3. Ogretmen)

Ogretmenlerin tamamina yakininin bu materyallerin kullanimiyla
ilgili olumlu bir disiinceye sahip olduklar1 goriilmektedir. Daha
giidiileyici, somut ve kalici 6grenme saglamasi gibi Ozelliklerinden
dolayr Ogretmenlerin tamami bilgisayar destekli materyallerin
kullanilmasin1 yararli bulmaktadirlar. Ogretmenlerin tamami kalicilik ve
ogretimin denetlenmesine sagladigi katkilar dolayisiyla c¢alisma
yapraklarinin yararli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerden bazilari
materyallerdeki ¢aligma yapraklara ekler yapilmasinin ya da sayisinin
artmasinin iyi olabilecegi yoniinde goriis bildirmislerdir. Ogretmenlerin
cogunlugunun derse iligkin diisiinceleri, materyallerde kullanilan 6gretim
teknikleriyle paralellik gosterdiginden; bu materyalleri kullanmaya istekli
olduklar1 ve dersin bu tir materyallerle desteklenmesi gerektigine
inandiklar1 goriilmektedir. Materyallerin bilgisayar destekli olmasi,
animasyonlar icermesi ve oyunla Ogretimin 6gretmenler i¢cin Snemli

oldugu sonucuna varilabilir.
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VI. SONUG VE ONERILER

Bu calismada, gercek¢i matematik egitimi yaklasimi ve bulus
yoluna gore hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin
uygulandigr egitim ortaminin G6grenci basaris1 iizerine etkisinin
belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu arastirma, 2007-2008 o6gretim yilinda izmir ili Bornova
Anadolu Lisesi 9. smif Ogrencilerinden olusan 59 kisi iizerinde
yuriitiilmistiir. Deney (29 6grenci) ve kontrol (30 6grenci) gruplar
saptanan iki denk sinif arasindan seckisiz olarak belirlenmistir. Deneysel
calismanin yapilabilmesi i¢cin GME yaklasimi ve bulus yoluna gore
hazirlanmis bilgisayar destekli uygulamalar ve calisma yapraklar
gelistirilmistir. Konular haftada dorder saat ii¢ hafta boyunca deneysel
yontemle deney grubuna, laboratuar ortaminda arastirmaci tarafindan
islenmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel yontemle ders &gretmeni
tarafindan islenmistir. Deney oncesinde her iki gruba da genel matematik
yeterliliklerini Olgen basar1 testi uygulanmistir. Ayrica Ogrencilerin
matematige ve bilgisayara yonelik tutumlart Olclilmistiir. Deney
sonrasinda ise matematiksel mantik konusundaki kavrayis diizeylerini
Olcen mantik basari testi uygulanmistir.

Bu aragtirmada uygulanan oOn sayisal yeterlilik basari testinin
giivenirlik caligmasi izmir ili Bornova Anadolu Lisesi ve Cem Bakioglu
Anadolu Lisesinde 153 6grenci iizerinde; son mantik konu basart testi ise
Izmir ili Bornova Anadolu Lisesi, Cem Bakioglu Anadolu Lisesinde ve

Kemalpasa Kiz Meslek Lisesinde 261 6grenci iizerinde yapilmaistir.
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Arastirmanin basinda uygulanan ontest ile belirlenen denk kontrol
ve deney gruplarinda, aragtirmanin sonunda uygulanan sontest ile bagari
durumlarinin farklilasip farklilasmadigi ve gruplar arasinda 6grencilerin
matematik ile bilgisayara yonelik tutum degiskenleri acisindan da fark
olup olmadigt SPSS programinda bagimsiz gruplar igin t-testi
(Independent-Samples T Test) ile 0,5 anlamlilik diizeyinde incelenmistir.

Istatistiksel sonuglara gére, GME yaklasimi ve bulus yoluna gore
hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyalleri kullanilarak 6grenen
ogrencilerin, geleneksel yontemle 6grenen ayni tutuma sahip 6grenciler
arasinda deney grubu lehine matematiksel mantik konu basarisinda
anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada GME yaklasimmi ve bulus yolunun bilgisayar
destekli uygulamasinin basariya etkisi iizerinde durulmus, gelistirilen
materyaller ve matematiksel mantik konusu hakkinda doért ayir kurumda
gorev yapan Ogretmenlerle deney grubu O&grencilerinin  goriisleri
arastirilmistir.

Ogretmenler mantik konusunu farkli, zor fakat dgrenci icin ¢ok
onemli bir konu olarak degerlendirmislerdir. Dersin giinliikk yasamdan
orneklerle ve bilgisayar destekli materyaller kullanarak islenmesinin
yararl olacagini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin  ¢ogunlugu hazirlanan bu bilgisayar destekli
materyaller ve c¢aligma yapraklarinin, gilidiileyici, somut ve kalict
O0grenmenin yaninda, konunun anlagilmasi ve Ogretiminde de kolaylik
saglamasi gibi nedenlerle yararli olacagina inandiklarini belirtmislerdir.
Ogretmenler materyallerde kullanilan tekniklere benzer diisiincelere

sahip olduklarindan gelistirilen materyalleri kullanmaya istekli
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olduklarin1  belirtmislerdir. Ogretmenlerin; ogretimin  bilgisayarla,
animasyonlarla ve oyunla desteklenmesi gerektigi diislincesine sahip
olduklar1 goriilmiistiir.

Yapilan taramalarda ogrencilerin matematik ve bilgisayara
yonelik tutumlarmin oldukca yiiksek oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler
dersi icerik ve islenis olarak giizel ve eglenceli, bilgisayar destekli
materyalleri kendileri i¢in yararl bulduklarini belirtmislerdir.

Ogrencilerin  ¢ogunlugu mantik konusuyla ilgili gelistirilen
materyallerin yararina inandiklarin1 ve derslerin bu tiir materyallerle
desteklenmesini istediklerini ifade etmisler, ders materyallerine akilli
tahta ve internet uygulamalarmin da eklenebilece§i Onerisinde
bulunmuslardir. Ogrencilerin materyalleri degerlendirirken dikkat cekme,
daha fazla duyuya hitap etme, kiiciik ve kolay tasinabilir olma gibi

ozelliklere dikkat ettikleri gorilmustiir.
Oneriler

GME ve bulus yolunun iistiinliiklerinden biri de uzun siire kalicilik
saglamasidir, bundan dolayt GME ve bulus yoluyla yapilmis bu ve
benzeri caligmalara kalicilik arastirmalarinin da eklenmesi yararl
olacaktir. Ayrica c¢alisma siiresinin kisa olmasi ya da orneklemin dar
olmasi pek c¢ok durumda yapilan g¢alismalarda anlamli sonuglar elde
etmeyi zorlastiracaktir. Bu sebeple daha uzun siireli ve ¢ok sayida kisi
tizerinde c¢alisilmast ozellikle bulus yolunun sahip oldugu potansiyeli
gozler Oniine sermesi bakimindan énemlidir.

Mantik konusunun Ogretimi, bireyin diisiince yapisinda Onemli
degisimlere yol acabilecegi icin kritik bir Oneme sahiptir. Mantik

ogretimi, ¢cevremizde gelisen olaylarin degerlendirilmesinde bilimselligi
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ve tutarlilii artirict bir etmen olarak sayabilecegimiz akil yiiriitme
becerilerimizi gelistirmesine katkida bulunacaktir. Bu ve benzeri
arastirmalarin da mantik 6gretimini iyilestirmek ve bulundugundan daha
iyi diizeye ¢ikarmak i¢in yapilmasi gerekenler konusuna i1sik tutmasi

beklenmektedir.
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Ek - 1 - Ontest Sorular
(_1)307 X (_1)694 + (_1)101

1-) C)P - (10)" isleminin sonucu kagtir?

a) -20 b) -10

C) €L d) L
20 10

2-) Ahmet defterine bir say1 yaziyor. Say1y1 asagidaki sekilde tanimliyor.
e Asal sayidir.
e Basamaklarindaki rakamlar yer degistiginde ¢ift say1 oluyor.
e Rakamlarinin say1 degerleri toplami iki basamaklidir.

e 10”nin yarisindan biiyiiktiir.
Buna gore, Ahmet’in yazdig: say1 asagidakilerden hangisidir?
a) 101 b) 79
c) 67 d) 47

3-) Boyutlar1 6 cm, 8 cm ve 12 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki
kutular, yapistirilarak kiipler olusturuluyor.

Boyutlar1 bir metre olan kiip seklindeki bos bir kutuya, olusturulan, bu
kiiplerden en fazla kag tane konulabilir?

a) 56 b) 64

c)72 d) 96

4-) a ve b birbirinden farkli rakamlar olmak {izere; 857ab bes basamakli
sayis1 10 ile boliindiigiinde 2 kalanini veriyor.

Bu sayinin 3 ile béliinebilmesi i¢in, a yerine kag¢ farkli rakam yazilabilir?
a) 4 b) 3

c)2 d)1

5-) a<b <c <0 olmak iizere; asagidaki siralamalardan hangisi
dogrudur?

a)ab<a<c b)£<E

c) atb>atc d) %>—
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6-) Asagidakilerden hangisi say1 ekseninde 0,5 ile 0,8 arasindadir?

3 1

a) 3 b) 5
4 9

c) 3 d) m

0,09 —4/0,01

7-) (m) \/— \/_9 isleminin sonucu kagtir?
3

a) m b) 2—0
2

c) — d) 5

b ya

8-) a=-1ve b=-2igin, ab — ifadesinin degeri kagtir?
a

1
a) -1 b) ——
) ) 3
c)1 d)2
2
9-) S b__ 2b 5 :( ! + ! j ifadesinin sadelestirilmis
a+b a-b a -b a+b a->b
sekli asagidakilerden hangisidir?
a b
a) — b) —
) 2 ) 2
2a 2b
C) a2_b2 d) a2_b2
10-) Xty 5 olduguna gore Y7V ifadesinin degeri kagtir?
3 4
a) — b) —
) 2 ) s
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5 25

c) — d) ==

) 4 ) 16

x+6 o e o e - .

11-) +5 > —4 esitsizligini saglayan x in biitiin degerleri i¢in
asagidakilerden hangisi dogrudur?
a)x>18 b) x > 24
c)x<12 d)x<-8

. e .1,
12-) “Hangi sayimnin 3 eksiginin 3 1 bu sayimnin yarisinin 1 fazlasia

esittir.”
Asagidakilerden hangisi, bu problemin ¢éziimii i¢in kurulan denklemdir?

a) Ly—3=21 by Lyr3=X41
3 2 3 2
1 X 1 X
¢) —(x-3)=—+1 d-(x+3)=—+1
)3( ) 5 )3( ) >

13-) 15 araba sekizer sefer yaparak 240m’ topragi tastyor. Ayni sartlarda
240m’ toprak, 10 araba tarafindan tasinsaydi her araba kacar sefer

yapardi1?
a) 10 b) 12
c) 16 d) 20

14-) Mevcudu 20 kisiden az olmayan bir sinifta erkek 6grencilerin
. o 5 .. ;
sayisinin kiz 6grencilerin sayisina orani 5 dir. Buna gore,

asagidakilerden hangisi yanligtir?

a) Smifta en az 7 kiz vardir.

b) Sinif mevcudu 36 kisi olabilir.

¢) Smifta 10 erkek 6grenci olabilir.

d) Siniftaki kizlarin sayisi, erkeklerin sayisindan en az 4 fazladir.
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15-) Bir kutudaki 20 kalemden 11’1 saglam geri kalan1 da kiriktir. Kutuya
geri atmamak sartiyla arka arkaya ¢ekilen iki kalemin de kirik olma
olasilig1 nedir?

9 7
Z b)
)20 )20
11 18

o) -+ 4y 8
) 33 ) 55

16-) 6 kisilik bir aile yemeklerini yuvarlak masa etrafinda yemektedir. Bu
ailedeki kardeslerden Canan, her zaman Cem ile Cemil’in arasinda
oturduguna gore, aile bu masa etrafinda kag farkli sekilde oturabilir?

a) 24 b) 12

c)9 d) 6

17-) Tamsayilar kiimesinde A islemi, a A b=a—b + 2ab seklinde
tanimlaniyor. Buna gore, 3A4 = 5Ax ise, x’in degeri nedir?

a)0 b) 1

c)2 d) 4

18-) Sekizer saat ara ile ila¢ i¢ecek olan bir hasta, ilk ilacini sali glinii
saat 8.00 de i¢iyor. Bu hasta, ilacin1 26nc1 kez hangi giin saat kagta iger?

a) Sal1 24.00 b) Carsamba 16.00
¢) Cuma 8.00 d) Pazar 16.00
19-)

A
B D

c

Sekilde; |AC| =2+/3 cm, (CAB) = 30° olduguna gére,
ABCD eskenar dortgeninin alani kag cm? dir?
a)5 b) 4

¢) 243 d) V3
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20-) Alan1 40cm? olan bir eskenar dortgenin kdsegenlerinden biri
digerinin iki kat1 olduguna gore, ¢evresi ka¢ cm dir?

a) 542 b) 1072
¢) 15v2 d) 2042

21-)

Sekilde, karenin kenarlarinin orta noktalar1
birlestirilerek i¢ ice kareler ¢izilmistir. En distaki karenin ¢evresi 48 cm
olduguna gore tarali bolgelerin alanlari toplami ka¢ cm? dir?

a) 24 b) 36
c) 48 d) 54
22-)

[N E C

A 12 B
Sekilde ABCD dikdortgeninde; |AB|=[BE|, (DAE)=15° ve |AB|=12 cm

A
olduguna gore, A(4AB E)kag cm? dir?
a) 72 b) 64
c) 48 d) 36
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23-)

B E C
Sekilde; (BED)=((BAC), |AC| = 4cm, [BC| = 6cm, [BD| = 3cm olduguna
gore |DE| kag cm dir?

a) 1 b) 2
¢)3 d) 4
24-)
Gilge
Kalem
[s1k kaynag | 30cm ! 60cm ~—

Sekilde goriildiigl gibi, bir 151k kaynagindan 30cm uzakliga, 10cm
boyunda bir kalem yerlestiriliyor. Kalemin golgesi kalemden 60cm
uzakliktaki perde lizerinde olusuyor. Buna goére golgenin uzunlugu kag
cm dir?

a) 20 b) 25

¢) 30 d) 45

25-) Kenar uzunluklar1 6cm ve 8cm olan bir dikdortgenin i¢ine, uzun
kenarlarina teget olan bir ¢ember ¢izilmistir. Bu ¢gemberin uzunlugu,
asagidakilerden hangisinin uzunluguna esittir?

a) Yaricapt 6cm olan yarim ¢emberin

b) Yaricap1 8cm olan yarim ¢emberin

¢) Yarigap1t 6¢cm olan ¢gemberin

d) Yarigapt 8cm olan ¢emberin
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Sekilde O merkezli gemberin yarigap: 6¢cm dir. | (OCB) =40° olduguna

gore, BAC yayimin uzunlugu ka¢ cm dir? (7 =3 aliacaktir.)
a) 22 b) 24
¢) 26 d) 28

27-) Orijinden ve A(-2,-3) noktasindan gecen dogrunun denklemi
hangisidir?

a) y=-3x b) 3y =2x

c) y=-2x d) 2y =3x

28-) 3x -2y —6 <0 esitsizligini saglayan noktalarin kiimesi hangisinde
tarali olarak gosterilmistir? (dogru yamt: d)
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29-) Diizgiin kare piramidin taban ayritlarindan birisinin 6l¢iimii 8cm ve
hacmi 64cm’ olduguna gore, diizgiin piramidin yanal alaninin 8l¢iimii
kag cm? dir?

a) 240 b) 160

c) 120 d) 80

30-)
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Tabanlarinin yarigaplar1 ve yiikseklikleri ayni olan koni ve silindir
seklindeki iki kap vardir. Koni su ile dolu, silindir bos olduguna gore,
konideki suyun tamamu silindire bosaltildiginda, silindirin bir kismi1
sekildeki gibi bos kaliyor. Buna gore silindirdeki suyun yiiksekligi i¢in
asagidaki ifadelerden hangisi dogru olur?

a) Koninin yiiksekliginin 1 diir.

b) Koninin yiiksekligine esittir.
¢) Koninin yiiksekliginin yarisidir.

d) Koninin yiiksekliginin % sidir.
31-)
Sayfa sayisi

100
og

80 /
70 /
600 \
50 \

40 \
30
20
10
0

Giinler

Pzt. Sa. Crs Prs. Cu. Cmt. Pz.
Yukaridaki grafik, bir 6grencinin haftalik okudugu kitap sayfa sayisini
gostermektedir. Bu 6grenci giinde ortalama kag sayfa kitap okumaktadir?
a) 40 b) 50
¢) 60 d) 70
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32-)

Egitim

Sekildeki daire grafigi, bir ailenin aylik harcamalarini gostermektedir.
Yakit harcamalari, kira harcamalarina, giyim harcamalari da egitim
harcamalarina esittir. Grafikte; giyim, egitim ve kira harcamalarina 180°
lik daire dilimi karsilik gelmektedir. Gida i¢in 120 YTL ayrildigina gore,
egitim icin ka¢ YTL ayrilmistir?

a) 50 b) 60

c) 70 d) 80
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Ek - 2 - Sontest Sorulari

1-) Asagidaki terimlerden hangisi tanimsiz terimdir?
a) Rakam

b) Ucgen

¢) Diizlem

d) Dogru pargasi

¢) Paralel

2-) Asagidaki ifadelerden hangisi dnermedir?
I- Kitabim evde kaldi.

II- Kag¢ yasindasin?

III- Matematikten keske 100 alsam.

IV- Okula git.

V- Bu testte 30 soru vardir.

a) [-111 b) II-1II ¢) -V

d) [I-1v e) lII-V

3-) Dort dnermenin dogruluk degeri i¢in kag degisik durum vardir?
a) 4 b) 12 c) 16

d) 24 e) 32

4-) Asagidaki 6nermelerin hangileri denktir?

p: “-5>0”

q: Izmir Tiirkiye nin en biiyiik ilidir.

r: Samsun Ege denizi kiyisindadir.

s: Uggenin i¢ agilar1 toplami 180 derecedir.

a) p=q=r b) p=g=s c) p=r=s
d)g=s e) p=s

5-) p' A(p v p') 6nermesi asagidakilerden hangisine denktir?
a)p b)1 c)0
d) p’ e) p'vp

6-) [p’ v(pAa q’)]' bilesik 6nermesinin en sade hali asagidakilerden
hangisidir?

a)l b) 0 ¢) pAg

d) p'vq e) pvy
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7-) (p'v g A(p v q) 6nermesi asagidakilerden hangisine denktir?

a) p' b)q c)q'
d) 1 €) 0

8-) [( p=>q)v(p' = q)] onermesi asagidakilerden hangisine denktir?

a) prgq b) pvyq c) 1
d) 0 e) ¢’

9-) (pAq) v (pV q)6nermesi asagidakilerden hangisine denktir?

a)p b) 1 c)q
d) 0 e) q'

10-) p: Tiirkiye’nin baskenti Ankara’dir.

q: Cin diinyanin en kalabalik tilkesi degildir.
Onermeleri verildigine gore asagidaki bilesik dnermelerden hangisinin
sonucu dogrudur?

a) pAq b) prg’ ) p=gq
d) p'vgq e) p'Aq

11-) p' A g =1 olduguna gore p ve q 6nermesinin dogruluk degerleri
nedir?

a) p=0 ¢g=0
b) p=1 g=1
¢) p=0 g¢g=1
d)p=1 ¢g=0

e) Dogruluk degerleri bulunamaz.

12-) (p'vqg") A(pAr)=1isep, q, r onermelerinin dogruluk degerleri
asagidakilerden hangisidir?

p=1 p=1 p=1
a) g=1 b) g=1 c)qg=0

r=1 r=0 r=1
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p=0 p=0
d) g=1 e) g=1
r=1 r=0

13-) (p ~q') Ar' =1 isep, q, r onermelerinin dogruluk degerleri
asagidakilerden hangisidir?

p=1 p=1 p=0
a) ¢=0 b) g=1 c) g=0
r=0 r=0 r=1
p=1 p=0
d)g=0 e) g=1
r=1 r=0

14-) p'v(gar) =0ise p < (g Ar') dnermesinin dogruluk degeri
nedir?

a)0 b) 1 c)p'

d) ¢ e)r

15-) Asagidaki kosullu 6nermelerden hangisi bir gerektirmedir?
a)3+7=10ise4+2<5

b) 1 ve kendisinden bagka hi¢bir sayrya boliinemeyen sayilar asal sayilar
ise biitiin asal sayilar tektir.

¢) Ucgenin i¢ agilar1 toplami1 180 derece ise bir agisinin 6l¢iisii her zaman
60 derecedir.

d) Asitlerle bazlar karistirilirsa tuzlar olusur.

e) Istanbul Tiirkiye nin en kalabalik ili ise Tiirkiye nin yiizol¢iimii en
biiyiik ilidir?

16-) p = (p A q') O6nermesinin degili asagidakilerden hangisine denktir?
a) pvq' b) p'vyg’ ) p'Ag
d) prg e) pvyq
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17-)

=

| I
Yukaridaki elektrik devresi bir bilesik 6nermeyi gosterdigine gore bu
asagidakilerden hangisi olabilir?

a) [(pv )V as)|a@vy)

) [(pva) Al as)]av y)

) [(prg)vrve)vievy)

d) [((prg)v(rvs)lvay)

o) [(pAg)AGrve]vEny)

— —_——_— —

18-) “x bir tek say1 ise (x + 1) bir ¢ift sayidir.” Onermesinin karsit tersi
hangisidir?

a) x bir tek say1 ise (x + 1) bir tek sayidir.

b) (x + 1) cift say1 degilse x bir tek say1 degildir.

¢) (x + 1) bir ¢ift say1 ise x bir tek sayidir.

d) x bir tek say1 degilse (x + 1) bir ¢ift say1 degildir.

e) x bir ¢ift say1 ise (x + 1) bir tek sayidir.

19-) “Glines agarsa ¢arsiya ¢ikarim” onermesinin karsit1 hangisidir?
a) Gilines agarsa carstya ¢ikmam.

b) Carsiya ¢ikarsam giines agar.

c¢) Giines agmazsa carsiya ¢ikmam.

d) Carsiya ¢ikmazsam gilines agmaz.

e) Giines agmazsa carsiya ¢ikarim.
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20-) Asagidaki kosullu 6nermelerden hangisi “4125 sayis1 5 basamakli
ise her tek saymin karesi bir tek sayidir” kosullu 6nermesine denk
degildir?

a) 4125 sayis1 5 basamakli degilse her tek saymin karesi bir tek sayidir.
b) 4125 sayis1 5 basamakli ise her tek sayinin karesi bir tek sayidir.

¢) Her tek sayinin karesi bir tek say1 ise 4125 sayis1 5 basamaklidir.

d) Her tek sayinin karesi bir tek say1 degilse 4125 sayis1 5 basamaklidir.
e) Her tek sayinin karesi bir tek say1 ise 4125 sayis1 5 basamakli degildir.

21-) (p"' = qg) A(p' A q)' Onermesinin sadelestirilmis hali
asagidakilerden hangisidir?

a)p b) p’ c)q

d) ¢' ) pAg

22-) (p A q)' v (¢ = r) dnermesinin dengi asagidakilerden hangisidir?
a) (p'vg)rr' b)) palg'vr) ) pv(gAr)
d p=(@qvr) e (prg)vr

23-) (p~rq') = r=0 isep, q, r onermelerinin dogruluk degerleri

strastyla nedir?
a)l, 1,1 b) 1,0, 0 c)0,0,1
d)0,1,0 e)1,0,1

24-) Asagidaki onermelerden hangisi bir totolojidir?
a) p=>(q=p) b p'=(@vp) c) pv(g=p)
d) pAlg=p) e@=pvp

25-) Asagidaki onermelerden hangisi c¢eliskidir?
a) pv(g=p)

b) (pAg) = (prg)

©)qg'=(prq)

d) (pAp)=0

e) p'v(gAp)
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26-)
P
u ]
L~
Ly
Qg T
\w \'w)

=D

Yukaridaki elektrik devresi bir bilesik 0nermeyi gosterdigine gore
asagidakilerden hangisi bu devrenin sembolik ifadesidir?

a) [p'v (gan)]at
b) [p'Algv)]ve
o) [p'v(gvr)at
d) [p’/\(q/\r)]/\t’
e) [p'v(qu)]vt’
27-)

Yukaridaki elektrik devresine uygun énerme hangisidir?

a) [(pva)v(rvs)|avy)
b) [(pva) Alrvs)]a(tyy)
) (A A AV (EAY)
d [(pvovvs)lvivy)
e) [(pva)v(rvs)lv(tay)

— —_— — —
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28-) p: Ercan 09:00 otobiisiiyle gelecek

q: Ercan 10:00 otobiisiiyle gelecek

r: Bizi ziyaret etmesi i¢in zamani olacak.
“Ercan 09:00 veya 10:00 otobiisiiyle gelecek ve eger 09:00 otobiisiiyle
gelirse bizi ziyaret etmek i¢in zamani olacak.” Climlesinin yukaridaki
onermelere gore sembollestirilmis sekli asagidakilerden hangisidir?
a) p =>qvr
b) pvg=r
) (p=g)r(pvr)
d pvg =r
e) (v r(p=r)

29-) Asagidaki hangi ciimle (p A ¢) = r mantiksal yapisindadir?

a) Partiyi kagirirsan, zaten iizglin olan Asli sana kizacak.

b) Sezen Aksu miithistir, Candan Ercetin de ayn sekilde.

¢) Yogun trafik ve yagmur onu kotii bir ruh haline soktu.

d) Kiiresel 1sinma artar ve buzullar erirse, deniz sular1 ylikselecek.
e) Metro ingaat1 bu yilin sonunda veya gelecek yilin basinda
tamamlanacak.

30-) (p = q) v (r nq")" bilesik dnermesinin dogruluk tablosu hangi
secenekte dogru verilmistir?

plafr [[)]0)]o) @]
8 o
@HIIII@
of]]

ofol]x |

@IH@III@
@@HIII@
O[]l
@@@HIIII
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Ek - 3 Bilgisayara Yénelik Tutum Olgegi

Sevgili 6grenciler;

Asadida yer alan o6lgek sizin bilgisayara yonelik tutumunuzu belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Olgekte bilgisayara yénelik tutum ciimleleri ile her cimlenin karsisinda Tamamen
Katiliyorum, Katiliyorum, Karasizim, Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum segenekleri yer
almaktadir. Her cumleyi dikkatlice okuduktan sonra kendiniz icin en uygun secgenedi isaretleyiniz.

Litfen bos soru birakmayiniz.

Tamamen Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim

Katilmiyorum

Hic Katilmiyorum

1.GlnUmizde bircok is bilgisayar kullanmayi gerektiriyor.

2.En kisa zamanda bilgisayar kullanmay! isterim.

3.Bilgisayar yolu ile 6grenmeyi seviyorum.

4.Param olsa hemen bir bilgisayar alirrm

5.Sinifta bir bilgisayarin olmasi benim icin eglenceli olur.

6.Bilgisayar islerinden hoslanmam.

7.Egitim ve 6gretimde bilgisayardan yararlaniimalidir.

8.Bilgisayar editimin kalitesini arttirir.

9.Bilgisayarlarin yayginlastiriimasi insanlarin zararinadir.

10.Gerektigi gibi kullanilirsa bilgisayar is verimini arttirir.

11.Bilgisayar birgok isi gok cabuk sonuglandirdidi igin zaman ve eneriji
kazandirir.

12.Bilgisayarlar beni sinirlendirir.

13.Bilgisayar kullanmayi 6grenmek benim icin sikici olur.

14.Bilgisayar kullanmayi gerektiren islerde calismak istemem.

15.Bilgisayarin basina gectigimde zamanin nasil gectigini anlamam.

16.Insanlar bilgisayarlardan nasil hoslaniyorlar anlamiyorum.

17.Bilgisayar ile ilgili calismaktan zevk alirim.

18.Bilgisayar toplumu robotlastiriyor.

19.Bilgisayarlar hayati daha edlenceli hale getiriyor.

20.Saatlerce bilgisayarin basinda oturmak beni gok sikar.

21.Bilgisayar yoluyla 6grenmek 6grenmeyi kolaylastirir.

22.Bence bilgisayarlar yaraticihdi koreltiyor.

23.Bilgisayarlar yliziinden insanlar tembelleseceklerdir.

24.Bilgisayarlarin hayatimizdaki roli 6nemlidir.
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Ek -4 Matematige Yénelik Tutum Olgegi

Bu anket matematik dersine yoneliktutumunuzu 6lgmek amaciyla
hazirlanmistir. Her ifadeyi dikkatli bir sekilde okuduktan sonrasize uygun
gelen secenegi (x) isareti koyarak belirtiniz.

Adimiz
Soyadmiz:.............cooeiiiiinni. Smifimz:................
Cinsiyetiniz: Bayan Erkek
Yasimiz:...ocoovvviiiiiiiiii i,
Evde bilgisayariniz var m1? Var Yok
Bilgisayari genelde ne amagla kullanirsiniz?
Oyun-eglence Tletisim Aragtirma-0grenme Yazi yazma

Diger (Liitfen belirtiniz).............cooiiiiiiieeeee e

Maddeler

KATILIYORUM
KARARSIZIM
KATILMIYORUM

. Matematik sevdigim bir derstir.

. Matematik dersine girerken biiyiik sikint1 duyarim.

. Matematik dersi olmasa 6grencilik daha zevkli olur.

. Matematik problemi ¢6zmekten zevk alirim.

. Matematige ayrilan ders saatlerinin fazla olmasimi dilerim.

. Matematik ¢alisirken canim sikilir.

. Matematik dersi benim i¢in gereksizdir.

R[QAN| N | |W|IN|—

. Matematikten hoslanirim.

9. Matematik dersinde zaman ge¢mek bilmez.

10. Matematik dersi sinavindan ¢ekinirim.

11. Matematik benim i¢in ilgi ¢ekicidir.

12. Matematik en korktugum derstir.

13. Yillarca matematik okusam bikmam.

14. Diger derslere gére matematigi daha ¢ok severek caligirim.

15. Matematik beni huzursuz eder.

16. Matematik beni trkiitiir.

17. matematik dersi eglenceli bir derstir.

18. Matematik dersinden zevk alirim.

19. Derslerin i¢inde en sevdigim matematiktir.

20. Caligma zamanimin ¢ogunu matematige ayirmak isterim.




154

Ek -5 Ogretmen Gériis Formu

Bu form 9.simnif matematik dersinin ilk 3 haftasinda islenen “mantik”
konusunun bilgisayar destekli materyaller hakkinda diisiincelerinizi
almak amaciyla hazirlanmistir. Sorulara vereceginiz yanitlar iizerinden
dersin islenisi ve gelistirilen 0gretim materyalleri degerlendirilecektir.
Kimlik bilgileriniz gizli tutulacaktir.

Zaman ayirdiginiz ve igten yanitlariniz i¢in tesekkiir ederim.

Ders hakkindaki dustinceler

e O.simif matematik dersindeki mantik konusunun sizin i¢in énemi
nedir?

e O.smif matematik dersindeki mantik konusunun 6grenciler
acisindan zorluk diizeyini nasil degerlendiriyorsunuz?

e Mantik konusunun 6gretimini nasil degerlendiriyorsunuz? Size
gore olumlu ya da olumsuz 6zellikleri nelerdir?

e Mantik dersinin islenmesinde hangi 6gretim strateji, yontem ve
tekniklerini kullanmak gerekir? Size gdre en uygun yaklasim
hangisidir?
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e Konunun 6gretimindeki performansinizi nasil degerlendirirsiniz?
(Bu dersi verdiginiz siire i¢inde biri sizi izlese sizi neler yaparken
goriirdii? Aciklayimniz.)

e Derste destekleyici materyal kullanimi hakkindaki diistinceleriniz
nelerdir?

e Derste bir degisiklik yapma firsati size taninsa; neleri, nasil
degistirirsiniz?

Ogretim materyali hakkindaki diisiinceler

e Bu materyalleri kullanarak basarili bir 6gretim yapabileceginize
inantyor musunuz? Ag¢iklaymiz.

e Bilgisayar destekli materyallerin egitimde yararli olduguna
inaniyor musunuz? Nasil? Hangi yonlerden?
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Calisma yapraklarinin egitimde yararl olduguna inaniyor
musunuz? Nasil? Hangi yonlerden?

Bu materyalleri kullanarak 6gretim yapmay1 tercih eder misiniz?
Neden?

Dersin bu tiir materyallerle desteklenmesi gerektigine inaniyor
musunuz?

Ogretim materyalini gordiikten sonra derse iliskin goriislerinizde
bir degisiklik oldu mu? Onceki ve su anki diisiinceleriniz
nelerdir?

Ogretim materyallerine eklenmesi / ¢ikarilmasi gereken dzellikler
nelerdir?

Siz bir 6gretim materyali liretseydiniz nasil bir arag tasarlardiniz?
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Ek — 6 Ogrenci Gériis Formu

Bu form 9.simnif matematik dersinin ilk 3 haftasinda islenen “mantik”
konusunun bilgisayar destekli ve bulus yoluyla islenmesi hakkinda
diisiincelerinizi almak amaciyla hazirlanmistir. Sorulara vereceginiz
yanitlar {izerinden dersin islenisi ve gelistirilen Ogretim materyalleri
degerlendirilecektir. Kimlik bilgileriniz gizli tutulacaktir.

Zaman ayirdiginiz ve igten yanitlariniz i¢in tesekkiir ederim.

Ders hakkindaki dustinceler

e Dersteki performansinizi nasil degerlendirirsiniz? (Bu dersi
aldiginiz siire iginde biri sizi izlese, ders i¢inde ya da disinda sizi
neler yaparken goriirdii? Ayrintili bir bigimde agiklayimiz.)

e Dersi nasil degerlendiriyorsunuz? Size gore dersin olumlu ya da
olumsuz 6zellikleri nelerdir?
Icerik>

Islenis bigimi—>

e Derste destekleyici materyal kullanimi hakkindaki diistinceleriniz
nelerdir?
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e Derste bir degisiklik yapma firsat1 size taninsa; neleri, nasil
degistirirsiniz?

Materyaller hakkindaki dusunceleriniz.
e Bilgisayar destekli materyallerin yararli olduguna inaniyor
musunuz? Nasil? Hangi yonlerden?

e (alisma yapraklarinin yararli olduguna inaniyor musunuz? Nasil?
Hangi yonlerden?

e Dersin bu tlir materyallerle desteklenmesi gerektigine inaniyor
musunuz?

e Ogretim materyallerine eklenmesi / ¢cikarilmasi gereken dzellikler
nelerdir?

e Siz bir 6gretim materyali liretseydiniz nasil bir ara¢ tasarlardiniz?
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Ek - 7 - Ontest Sorularinin Segildigi Sinaviar ve Konulari

Konular Sorular Toplam
Dogal ve tam sayilar 1.Soru 1999-DPY | 2
2.Soru 2005-0.0.
Bolme ve béliinebilme 3.Soru 2005 0.0. |2
4.Soru 2005 OKS
Rasyonel sayilar 5.Soru 1997 FL 2
6.Soru 1998 DPY
Uslii ve koklii sayilar 7.Soru 1997 DPY | 2
8.Soru 2003 O.0.
Harfli ifadeler ve ¢arpanlara ayirma 9.Soru 1994 FL 2
10.Soru 2001 DPY
Birinci dereceden denklemler ve esitsizlikler 11.Soru 1996 FL 2
12.Soru 2001 DPY
Oran ve oranti 13.Soru 1997 DPY | 2
14.Soru 2004 O.0.
Permiitasyon ve olasilik 15.Soru 1995 FL 2
16.Soru 2004 LGS
Matematik sistemler 17.Soru 1995 FL 2
18.Soru 2001 DPY
Cokgenler ve dortgenler 19.Soru 1991 FL | 4
20.Soru 1991 FL
21.Soru 1998 ML
22.Soru 2005 OKS
Orantili dogru parcalar1 ve benzerlik 23.Soru 1993 DPY | 2
24.Soru 1999 O.0.
Cember ve daire 25.Soru 1999 LGS | 2
26.Soru 2004 O.0.
Dogru denklemi ve iki bilinmeyenli esitsizlikler | 27.Soru 2001 DPY | 2
28.Soru 2001 DPY
Kati cisimlerin alan ve hacimleri 29.Soru 1983 FL 2
30.Soru 2002 O.0.
Istatistik ve grafikler 31.Soru 1999 FL 2
32.Soru 2002 O.0.
TOPLAM 32




Ek - 8 — Ontestin Kapsami
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Ogrenme | M.E.B. M.E.B. M.E.B. Soru | Testteki
Alan 6.Smif Alt | 7.Smif Alt | 8.Smif Alt | Sayis1 | ilgili
Ogrenme Ogrenme Ogrenme sorular
Alanlari Alanlar1 Alanlari
1.Dogal sayilar 1.Tam sayilarla 1.Uslii sayilar 13 1,2,3,4,5,
Sayllar 2.Tam sayilar islemler 2. Karekokli 6,7,8,9, 10,
3.Tam sayilarla 2.Rasyonel sayilar 13,14, 17
islemler sayilar 3.Gergek sayilar
4.Carpanlar ve 3.Rasyonel
katlar sayilarla islemler
5.Kesirler 4.Oran ve oranti
6.0ndalik kesirle | 5.Bilingli
7.Yizdeler tiiketim ve
8.0Oran ve orant1 aritmetigi
9.Kiimeler
Geometri 1.Dogru, dogru 1.Dogrular ve 1.Uggenler 8 19, 20, 21,
pargast, Isin acilar 2.Geometrik 22,23,24,
2.Agilar 2.Cokgenler cisimler 25,26
3.Cokgenler 3.Esitlik ve 3.Oriintii ve
4 Esitlik ve benzerlik stislemeler
benzerlik 4.Cember ve 4.Doniistim
5.Doniistim daire geometrisi
geometrisi 5.Geometrik 5.1zdiistimii
6.Oriintii ve cisimler
stislemeler 6.Dontisim
7.Geometrik geometrisi
cisimler 7.Oriintii ve
siislemeler
Ol(;me 1.Agilar1 6lgme 1.Ag¢ilar1 6lgme 1.Uggenlerde 3 18, 29, 30
2.Uzunluklarn 2.Dortgensel 6leme
6lgme bolgelerin alani 2.Geometrik
3.Cokgenlerin 3.Cemberin ve cisimlerin
¢evre uzunluklar1 | g¢ember hacimleri
4.Alani 6lgme pargasinin 3. Geometrik
5.Zamani 6lgme uzunlugu cisimlerin yilizey
6.Hacmi 6lgme 4.Dairenin ve alanlart
7.Dik prizmalarm | daire diliminin
ylizey alanlari alan
8.Swvilar1 6lgme 5.Geometrik
cisimlerin yiizey
alani
6.Geometrik
cisimlerin hacmi
1statistik 1.Arastirmalar 1.Grafikler 1.Arastirmalar 4 15,16, 31,32
i¢in sorular 2.Merkezi egilim | igin soru
ve olusturma ve veri | ve dagilim olusturma ve veri
toplama olgiileri toplama
olasilik 2. Tablo ve 3.0las1 2.Grafikler
grafikler durumlari 3.Merkezi egilim
3. Merkezi egilim | belirleme ve dagilim
ve dagilim 4.0lay gesitleri olgiileri
Olgiileri 5.0lasilik 4.0las1 durumlari
4.0las1 durumlar1 | gesitleri belirleme
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belirleme
5.0lasilikla ilgili
temel kavramlar

5.0lay cesitleri
6.0lasilik gesitleri

6.0lay cesitleri
Cebir 1.Oriintiiler ve I.Qslﬁ nicelikler 1.Oriintiiler ve 4 11, 12,27,28
iliskiler 2.Oriintiiler ve iliskiler
2.Cebirsel iliskiler 2.Cebirsel ifadeler
ifadeler 3. Cebirsel 3.Denklemler
3.Esitlik ve ifadeler 4 Esitsizlikler
denklem 4. Denklemler

5. Esitsizlikler

TOPLAM

32




Ek - 9 - Ontestin Belirtke Tablosu
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Konular/Diizey

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Dogal ve tam
sayilar

1

1

Bolme ve
bolinebilme

1

Rasyonel Sayilar

1

Uslii ve kokli
sayilar

Harfli ifadeler ve
carpanlara
ayirma

Birinci derece
denklemler ve
esitsizlikler

Oran ve orantt

Permiitasyon ve
olasilik

Matematik
sistemler

Cokgenler ve
dortgenler

Orantil1 dogru
pargalar1 ve
benzerlik

Cember ve daire

Dogru denklemi
ve iki
bilinmeyenli
esitsizlikler

Kat1 cisimlerin
alan ve hacimleri

Istatistik ve
grafikler

Toplam

12

12




Ek - 10 - Ontest Sorularinin Diizeyleri
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Soru Numarasi

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

X

X

X

R[]

>~

< |

eIl

>

Toplam

MR

12
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Ek -11 - Sontestin Kapsami

Bilesik Onermeler

LIe[o[qe) ynnigo(

LISTYI[[9ZQ 9A IS[QULIdUQ
njnsoy nuek vy

LIOTYI[[9ZQ 9A IS[QULIdUQ
n[nsoy NUOA JI,

TWILISISQS O[ALIS[OIAD
FHIYI[O ULID[QULIDUQ)

DyS1[R)) ‘rlojojo L,

Lre[[eIny] ueSIoN oq

LIBPI[[9ZQ
UTULIOTWO[ST BAA QA

Jd[atIauQ Jyua(gq

11333p 3N[NIZOP UTUSWISU()

Twrue) ulI[ouLIu()

WILId) ZIswWIiue J,

ISEIBWNU NIOS

10

11

12
13

14

15
16

17
18
19

20
21

22
23

24
25

26
27
28

29

30




Ek - 12 - Sontestin Belirtke Tablosu
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Konular/davranis Bilgi | Kavrama | Uygulama | Analiz | Toplam
Tanimsiz terim 1 1
Onermelerin tamm1 | 1 1 1 3
Onermenin dogruluk | 1 6 11
degeri

Denk 6nermeler 1 1 1 3
Ve, veya 1 6 6 2 15
islemlerinin

ozellikleri

De Morgan 4 2 6
kurallar1

Totoloji, Celigki 1 2 2 1 6
Onermelerin elektrik 3 3
devreleriyle

gosterimi

Tek yonlii kosullu 5 4 2 11
Onermeler ve

ozellikleri

Iki yonlii kosullu 2 2
Oonermeler ve

ozellikleri

Dogruluk tablolar1 1 1
Toplam 5 25 23 9 62




Ek - 13 - Sontest Sorularinin Diizeyleri

Soru Numarasi

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

1

X

X

X

X

XA NN | [W( o

10

lteltaltalle

11

12

13

14

15

16

17

18

19

lialislisl B allaltalls

20

21

22

it

23

24

25

26

27

lteltaitalle

28

29

30

Toplam

O 1<
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Ek - 14 - Calisma Yapraklari

Calisma Yapragi -1-
Terim: Bir bilim dalinda 6zel anlami olan sozciiklerdir.

167

Asagidaki ifadelerin terim olup olmadigini yaziniz ve terim ise ne terimi oldugunu

belirtiniz.

Asit:
Basing:
Kuvvet:
Elektrik:
Hiicre:
Paragraf:
Virgiil:
Evdeyim:
Okuyorum:
Oykii:
Kare:
Nokta:
Dogru:
Kiime:
Fazla:

Asagidaki terimleri tanimlayiniz.

Cap:

Ucggen:

Nokta:

Yukarida tanimlayamadiginiz terim varsa yaziniz ve sebebini belirtiniz.

Tanimlama durumuna gore terimleri gruplandiracak olursak nasil gruplandirabiliriz

yaziniz.
1-)
2-)
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Calisma Yapragi -2=

Asagidaki ifadelerin dogru olup olmadigini yanina yaziniz.
e izmir Ege bolgesindedir.

e Sinemaya gidelim mi?

o  Keske biiylik ikramiyeyi kazansam!

e  Bugiin hava cok sicak.

e Bilgisayarlar yasamimizi kolaylastirmaktadir.

e Bir hafta yedi giindiir.

e  Subat ay1 30 giindiir.

e Maga gidelim mi?

e Silgini verir misin?

e Kaplumbagalar her zaman tavsanlardan hizli kosar.
e Ah bir ¢gocuk olsaydim!

Dogru ya da yanlis bir hiikiim, yargi bildiren ifadelere 6nerme denir.
Buna gore yukaridaki ifadelerden 6nerme olmayanlar1 yaziniz.

Buna gore dnerme olmayan ifadelerin ortak 6zellikleri neler olabilir yaziniz.
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Calisma Yaprag: -3-
Onermeler genellikle p, q, 1, s, t ... gibi harflerle gosterilir.
Bir dnermenin dogru ya da yanlis olmak iizere iki deger alabilir buna dogruluk degeri
denir ve dogruluk degeri D, Y veya 0 ve 1 rakamlariyla gosterilir. “0” 6nermenin yanlis,
“1” énermenin dogru oldugunu gosterir.

p Onermesinin iki durumu vardir.

p Onermesi

D 1

Y

p ve q dnermelerinin bir arada 4 degisik durumu vardir.

p Onermesi q dnermesi
1 1
1 0
0 1
0 0

p, g, r Onermelerinin bir arada kag¢ degisik durumu vardir. Tabloda gosteriniz.

P q r

Bir 6nerme igin ...2..., iki dnerme igin ...4... li¢ 6nerme i¢in ....... durum vardir.

O halde 6nerme sayisina gore olabilecek durumlart 2 nin katlari seklinde yazalim.
Bir énerme icin: 2

iki 6nerme i¢in: 2

Uc 6nerme i¢in:2"

n tane 6nerme i¢in: 2 durum vardir.
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Calisma Yapragi -4-

Bir 6nermenin olumsuzuna o énermenin degili denir ve 6nerme harfinin iizerinde
isaretiyle gosterilir. (Ornek: p nin degili p' gibi)

“Bugiin vapura bindim.” Onermesi p ile gosteriyor ve dogruluk degeri 1 ise; “Bugiin
vapura binmedim” 6nermesi nasil gosterilir ve dogruluk degeri ne olur yaziniz.

“Buna gore bugiin vapura binmedim degil.” Onermesi nasil gosterilir ve dogruluk
degeri ne olur?

Bu {i¢ 6nermenin dogruluk degerlerini gdsteriniz.

1.6nerme 2.0nerme 3.0nerme

“Bugiin vapura bindim” ile “Bugiin vapura binmedim degil” 6nermelerinin arasinda
nasil bir iligki vardir agiklayiniz?
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Calisma Yapragi -5-

“Emre c¢alisir” 6nermesi p ile gosterildigine ve dogruluk degeri 1 olduguna gore “Emre

¢alismaz” dnermesi nasil gosterilir ve dogruluk degeri nedir?

“Emre hem ¢aligtiginda hem de ¢alismadiginda basarir” bilesik 6dnermesi sembolik

olarak nasil ifade edilebilir ve dogruluk degeri nedir yaziniz.

“Emre ¢alisir”, “Emre calismaz” dnermeleri “Emre hem calistiginda hem de
calismadiginda basarir” bilesik 6nermesinin dogruluk degerini nasil etkilemektedir,

dogruluk tablosunu gizerek gosteriniz ve agiklayiniz.

—_—
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Calisma Yaprag: -6-

“Dernegimize yalnizca 18 yasindan kiigiikler kayit yaptiramaz.” 6nermesi p ile
gosterildigine ve dogruluk degeri 1 olduguna gore “Dernegimize yalnizca 18 yasindan

biiyiikler kayit yaptiramaz.” dnermesi nasil gosterilir ve dogruluk degeri nedir?

“Dernegimize hem 18 yasindan kiigiikler hem de 18 yasindan biiytikler kayit

yaptiramaz.” bilesik dnermesi sembolik olarak nasil ifade edilebilir yazimz.

‘Dernegimize yalnizca 18 yasindan kiigiikler kayit yaptiramaz.”, “Dernegimize yalnizca
18 yasindan biiyiikler kayit yaptiramaz” nermeleri “Dernegimize hem 18 yasindan
kiigiikler hem de 18 yasindan biiyiikler kayit yaptiramaz.” bilesik 6nermesinin dogruluk

degerini nasil etkilemektedir, dogruluk tablosunu ¢izerek gosteriniz ve agiklayiniz.

— o
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Calisma Yaprag: -7-

p Oonermesi: Mehmet tahtayi sildi.
q onermesi: Hatice tahtayi sildi.
r dnermesi: Tahta silindi.

p, g, r 6nermeleri yukaridaki gibi verildigine gore asagidaki dnermeleri sdzel olarak
yaziniz.

(pvaqg)=

Asagidaki 6nermeleri sembolleriyle yaziniz.
e  Mehmet tahtay1 silmedi ve Hatice tahtayi silmedi.

e  Mehmet tahtay1 silmedi veya Hatice tahtay1 silmedi.

(pvg)=r
p ile q dnermesi yukarida gosterildigi gibi (r) “tahta silindi” dnermesine denk olduguna
gore ' = (p v q)" onermelerinin de birbirine denk olmast gerekir.

.. .. . .. ! .. .. r .
r" onermesinin sdzel olarak anlamli olmasi igin (p Vv ¢)' énermesinin p’ ile

q' onermeleri kullanilarak nasil yazilacagim gésteriniz.

(pvq) =
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Calisma Yaprag: -8-
p dnermesi: Ogretmen geldi.
q dnermesi: Ogrenciler geldi.

r 6nermesi: Ders islendi.

p, g, r 6nermeleri yukaridaki gibi verildigine gore asagidaki dnermeleri sdzel olarak
yaziniz.

(png)=

Q
1l

Asagidaki 6nermeleri sembolleriyle yaziniz.
e Ogretmen gelmedi ve dgrenciler gelmedi.

e Ogretmen gelmedi veya 6grenciler gelmedi.

(prAg) =Tt

p ile q 6nermesi yukarida gosterildigi gibi (r) “ders islendi” 6nermesine denk olduguna

gore ' = (p A q)' onermelerinin de birbirine denk olmast gerekir.
r' 6nermesinin sozel olarak anlamli olmasi i¢in (p A ¢)’ dnermesinin p’ ile

q' onermeleri kullanlarak nasil yazilacagim gésteriniz.

(prg)'=

p=0veg=1

(pAq) = p'® g’ onermeleri denk ve dogruluk degerlerin yukarida belirtilen sekilde

olduguna gore “ & ” islemi ne olabilir?
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Calisma Yapragi -9-

S6z veriyorum “Takdir alirsan bisiklet alacagim” kosullu 6nermesi

p Onermesi: takdir aldin.
q 6nermesi: bisiklet aldim.

Asagidaki sorularin dogru yanitini daire i¢ine aliniz.
e  Takdir aldin ve ben bisiklet aldim s6éziimii tutmus oluyor muyum?
Evet - Hayir
e  Takdir aldin ve ben bisiklet almadim s6ziimii tutmus oluyor muyum?
Evet - Hayir

e Takdir alamadin ama ben yine de bisiklet aldim sdzlimii tutmus oluyor
muyum?

Evet - Hayir
e  Takdir alamadin ve ben bisiklet almadim s6ziimii tutmus oluyor muyum?
Evet - Hayir

Buna gore sozlimii tuttugumda dogru, sézliimii tutmadigimda yanlis olacak sekilde
asagidaki dogruluk tablosunu doldurunuz.

p=4q

(= N e e =]
| =] O =




p Onermesi: suyun sicakligi 100°C dir.

q 6nermesi: su kaynar.

Calisma Yapragi -10-
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Yukarida verilen p ve q 6nermelerinin dogruluk degeri 1 olduguna gore asagidaki

onermeleri ve dogruluk degerlerini yaziniz.

!

p:

q :

pP=49q:

gq=7r:

(r=>91r(@=p):

pP=4

q=p

(p=> g9 r(g=p)

oo T
S |Oo|—]| a

“Ancak ve ancak suyun sicaklig1 100°C ise su kaynar” 6nermesi (p < q) seklinde
gosteriliyorsa bu 6nerme ciimlesinin anlamliligina bakarak asagidaki dogruluk

tablosunu doldurunuz.

p q P=4q
1 1
1 0
0 1
0 0

(p < q) 6nermesiyle (p = g) A (¢ = p) énermesi arasinda nasil bir iliski vardir

aciklayniz.
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Ek - 15 - Bilgisayar Destekli Uygulamalar

Genel gorunis

Matematiksel Mantik Ogretim Materyalleri
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122 parolali bilgisayar destekli uygulama

i

p ve q dnermesini gosteren elektrik devresini

olusturunuz.
C
q
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145 parolali bilgisayar destekli uygulama

p veya q dnermesini gosteren elektrik devresini

&b

olusturunuz,
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170 parolal bilgisayar destekli uygulama

p ve q anahtarlarina tiklayarak asagidaki dogruluk
tablosunu doldurunuz
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197 parolali bilgisayar destekli uygulama

-

p veya q anahtarlarina tiklayarak asagidaki
dogruluk tablolarimi doldurunuz
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226 parolal bilgisayar destekli uygulama

-

p ve p' anahtarlanina tiklavarak aralarindaki fark
bulunuz

P,

=S
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257 parolal bilgisayar destekli uygulama

p. p'. q. q" dncrmelerini stiriikleyerek "ve"li bilesik dnerme
ctimlelerini test ediniz ve buna gire dodruluk tablosunu doldurunuz

dengeli beslenirim (1)
: dengeli beslenmem (0)
: sporyaparim (1)
: spor yapmam (0)

i

vE
A

>
=1
£
-
=
>

arfarfar|ar|

awfanflan]an
an|an|lan i
A B4 |4 r]|ar

DD|D|D
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290 parolal bilgisayar destekli uygulama

p. ', q. q" Onermelerini siiriikleyerck "veya"li bilesik dnerme
ciimlelerini test ediniz ve buna gire dodruluk tablosunu doldurunuz

dersi iyi dinlerim (1)
: dersi iyi dinlemem (0)
o evde calisirim (1)
: evde calismam (0)

i

v

<
=]
=]
<
=]
<

an|an|lanfan
1blb!db i
arfar]ar]an |
D‘D‘D|D|
A r]|4aw (48]

DD‘D|D




325 parolali bilgisayar destekli uygulama

185

Asagida belirtilen anahtarlarin dogruluk durumlarina
gdre lambanin yamip yanmayacagim belirtiniz

" a0
| T T

z

'=z=n'=1 ise lamba -

=z=n'=0 ise lamba
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362 parolal bilgisayar destekli uygulama

PP, g, g onermelerini siirlikleverek kosullu dnerme climlelerini
test ediniz ve buna gare dogruluk tablosunu doldurunuz

» yagmur yagdi (1)

: yagmur yagmadi (0)
semsiyemi agtim (1)

: semsivemi agmadim (0)

i

dyleyse
=

b |
|
=]
o |D|D|'fl

DD|D|D

an|an|lan i

anfan]ar|an

A B4 |4 r]|ar
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401 parolal bilgisayar destekli uygulama

P, P g, ¢' onermelerini siiriikleverek kosullu onerme cliimlelerini
test ediniz ve buna gare dogruluk tablosunu doldurunuz

. zil caldi (1)
: zil calmadi (0)

: kapiyr actim (1)
: kapiyr agmadim ((0)
"

dyleyse
=

9=p |(p =9 (g =p)

u]

u]

- . -
[=10 (=T =" | I =1 U
anfan|ar =

ERL IS L I B IR I 3
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442 parolal bilgisayar destekli uygulama

p ve q anahtarlarina tiklayarak asagidaki dogruluk tablosunda
bos birakilan yeri doldurunuz ve sonra gizilen devreye uyan
mantiksal yapiyi bulunuz.

[a b fan[ar|ar
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Ek - 16 - Arastirma Izni

T.L.
[ZMIR VALILIGI
i1 Milli Egitim Mudiirliigii 2
‘6,
Say1  :B.08.4.MEM.4.35.00.03.1/ 3‘5%35 ‘?7%
Konu :Mehmet Fikret GELIBOLU nun
Aragtirma [zni
VALILIK MAKAMINA

iZMIiR

llgi  :a)28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EGD.0.33.03.311-311/1084 sayih Makam Onay1.
’ b)Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanhiimin 10/09/2007 tarihli ve 2797 sayil yazisi.

Ege Universitesi Rektorligii Egitim Fakiiltesi Dekanhgi'mn ilgi (b) yazisinda; Bilgisayar ve
Ogretim  Teknolojileri Egitimi  Anabilim Dali yilksek lisans Ogrencisi Mehmet Fikret
GELIBOLU nun “Geligtirilen Mantik Ogrenme Materyallerinin 9.Smif Matematik Dersinde
Uygulanmasinin Degerlendirilmesi” konulu tez galigmasi i¢in hazirlanan &lgekleri, Bornova ligesi
Izmir Fen Lisesi, Bornova Anadolu Lisesi ve Cem Bakioglu Anadolu Lisesi’nde uygulamak istedigi
belirtilmektedir.

Stz konusu dlgek uygulamasinin, yukarida belirtilen okullarda 2007-2008 Ggretim yilinda,
egitim &pretimi aksatmadan okul miidiiriiniin gdzetiminde yapilmasi, aragtirma sonucunun bir
drneginin Mildiirliiglimiize verilmesi kaydiyla uygun goriilmektedir.

Makamlarimzca da uygun goriildiigii takdirde olurlarimza arz ederim.
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OZGECMIS

Mehmet Fikret Gelibolu (Arastirma Gérevlisi)

Kisisel Bilgilerim
Dogum Yeri ve Tarihi : Konya/25.11.1981

Cinsiyet : Erkek
Medeni Durumu : Bekar
Egitim
Ikokul:
e Gazi Mustafa Kemal {lkokulu
Ortaokul:

e Ozel Diltas Lisesi (Hazirlik ve 1.sinif)
Ingilizce hazirlik ve 1.sinifta Almanca egitimi
e Meram Ortaokulu (2.ve 3. sinif)
Lise:
e Meram Anadolu Teknik Lisesi (Hazirlik ve 1.sinif)
CNC (Bilgisayarli Niimerik Kontrol) boliimii
e Konya (Gazi) Lisesi (2. ve 3. sinif)
Fen Bilimleri bolimii
Universite:
e Selcuk Universitesi (Lisans)
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Boliimii (Seref derecesi)
e Ege Universitesi (Yiiksek Lisans — Devam ediyor)
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Boliimii

Yabanci Dil
e Ingilizce (lyi seviye)
e Ispanyolca(giris seviyesi)

Sinav Sonuglari
e UDS (25 Mart 2007) Fen bilimleri = 81,25

Bilgisayar Bilgisi
e Isletim sistemleri (DOS, MS Windows, Linux, Unix)
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MS Office uygulamalar1 (Word, Excel, PowerPoint, Access,
Outlook)

Web tasarim uygulamalar1 (MS Frontpage, Adobe Homesite,
TopStyle)

Programlama dilleri (Borland Pascal/Delphi/Kylix, MS Visual
Basic)

Yazarlik dilleri (Adobe Flash, Adobe Authorware)

is Deneyimi

1996 da 6zel bir yap1 kooperatifi firmasinda bilgisayar operatorii
ve sekreter olarak calist.

1998 de Selcuk Universitesi Teknik Bilimler Meslek
Yiiksekokulu Bilgisayar Uretim Merkezinde gecici isci olarak
calisti.

2004-2005 de Bursa Ili Yildirrm merkez ilgesine bagli Sehit
Piyade Er Rahim Keskin Ilkdgretim Okulunda bilgisayar
Ogretmeni olarak calist.

2004-2005 de Bursa ilinde yapilan ehliyet sinavlarinda goérev
aldi.

2005 Kasim ayindan itibaren Selcuk Universitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Boliimiinde Arastirma
Gorevlisi olarak ¢alismaya bagladi.

2006 yilinda 2547 Sayih Yiiksek Ogretim Kanununun 35.
maddesi uyarinca yiiksek lisans egitimi siiresince Ege
Universitesine gérevlendirildi. Halen E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
kadrosunda gorevli olarak E.U. Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Boliimiinde Arastirma Gorevlisi olarak
gorevini ve egitimini siirdiirmektedir.

Katildigi Kurslar

2000 de Selguk Universitesi Yabanci Diller Arastirma ve
Uygulama Merkezinin acgtign yabanci dil kursunda Ingilizce
egitimi aldi.

2002 de Istanbul Témer ve Ozel Dilmer yabanci dil kurslarinda
Ispanyolca egitimi ald.

2002-2003 yillarinda ayrica Konya Ozel Ozdil ve Prodem
yabanc1 dil kurslarinda ingilizce egitimine devam etti.

2004 de Ozel Bilgi Dershanesinde egitim bilimleri kursu ald.
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Aldigi Sertifikalar

e 2002 de Linux Kullanicilar1 Derneginin Selcuk Universitesinde
actig1 programda “Linux Sistem Yoneticisi” sertifikasi aldi.

Katildigi Bilimsel Toplanti ve Etkinlikler

e International Educational Technolojies Symposium (IETC/2006),
19-20-21 Nisan 2006 Gazimagusa/KKTC

e 24 Ulusal Bilisim Kurultay1, 14—15-16 Kasim 2007 Ankara

e 1.Ulusal ilkdgretim Kongresi, 15-16—17 Kasim 2007 Hacettepe
Universitesi Ankara

e Ankara Ozel Tevfik Fikret Okullar1 “Egitimde Cagdas
Yonelimler Sempozyumu” 17 Kasim 2007 Ankara

Duzenledigi Bilimsel Toplanti ve Etkinlikler

e 1.Ulusal BOTE Ogrenci Kurultay1 Diizenleme Kurulu Uyesi, 10—
11 Mayis 2007, Ege Universitesi, Bornova/izmir

e II Uluslararas1 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Sempozyumu
Yiiriitme Kurulu Uyesi, 16-17-18 Nisan 2008, Pine Bay Otel
Kusadasi/Aydin

Bildiri ve Yayinlari

e “Egitim teknolojisinin yeni yiizii: Mobil Ogrenme” - Gelibolu, M.
F. & Donmez, O. & inceoglu, M. M. - IETC 2006 19-20-21
Nisan 2006 Gazimagusa KKTC

e “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminde Bulus Yoluyla
Cevre, Alan ve Hacim Ogretimi” — Bintas J. & Ceylan B. &
Dénmez O. & Gelibolu, M. F. - 1.Ulusal ilkdgretim Kongresi 15—
16-17 Kasim 2007 Hacettepe Universitesi Ankara

e “Can We Trace Learners Problem Solving Practises hasLogo
Experience”- Bintas J., Dénmez O., Gelibolu M. F. - Teaching
and Learning 2008 — 26-27-28 May1s 2008 - Aveiro - Portekiz



