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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

MANISA-DEMIRCi YORESINDE FARKLI ARAZI KULLANIM SEKILLERI
ALTINDAKI TOPRAKLARIN BAZI FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIiKLERININ
ARASTIRILMASI

Rahime OZDEMIR

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman: Do¢. Dr. Ahmet Alper BABALIK

Bu calismada Manisa ili Demirci Ilcesine bagh Kargimsiklar ve Hoscalar
Kdylerinde farkli arazi kullanim sekilleri (orman, mera ve tarim) altinda yeralan
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arastirilmistir. Tez ¢alismasinda;
oncelikli olarak cesitli projeler kapsaminda tiretilmis arazi kullanim haritalar
ve 1/25.000 o6lcekli topografik haritalar dikkate alinarak arazi g¢alismasi icin
uygun alanlar tespit edilmistir. Her arazi kullanim grubuna (orman, mera ve
tarim arazisi) ait alanlardan 0-30 cm ile 30-60 cm derinlik kademelerinden
olmak tlizere, tesadiifi 6rnekleme yontemine gore 40’ar adet (toplam 120 adet)
toprak ornegi alinmistir. Alinan toprak o6rneklerinde fiziksel (toprak tekstiird,
hacim agirligi, dispersiyon orani) ve kimyasal (organik madde, kirec¢ icerigi, pH,
EC, azot, fosfor, potasyum, magnezyum) toprak oOzellikleri incelenmistir.
Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arazi kullanim sekillerine gore ¢ok
belirgin bir fark gostermemekle birlikte, derinlik kademelerine bagh olarak
degisim gostermektedir. Her tli¢ arazi kullanim sekli tizerindeki topraklarin da
tekstiir simifti kumlu balgik olarak belirlenmistir. Topraklarin kimyasal
ozellikleri incelendiginde, pH acisindan topraklar her derinlik icin notr 6zellik
gostermektedir. EC degerlerine bakildiginda her 3 grupta da topraklar tuzsuz
sinifina girmektedir. Kire¢ orani bakimindan topraklar az kireglidir. Topraklarin
organik maddeleri derinlik arttikca azalmaktadir. Ayrica organik madde arttik¢a
hacim agirliginda azalis meydana geldigi tespit edilmistir. Her li¢ grupta da
topraklarin dispersiyon oranlar1 15’ten biyiik oldugu i¢in erozyona duyarh
olduklar1 belirlenmistir. Sonu¢ olarak dogal kaynaklarin korunabilmesi icin
topraklarin o6zellikleri belirlendikten sonra havza yonetimi prensiplerine ve
yetenegine uygun bir sekilde kullanilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Toprak o6zellikleri, arazi kullanim sekilleri, dogal kaynak
yonetimi, Manisa-Demirci

2019, 69 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF
SOILS OF DIFFERENT LAND USES IN MANiSA-DEMIRCI REGION

Rahime OZDEMIR

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet Alper BABALIK

In this study, some physical and chemical properties of soils under different
land use patterns (forest, pasture and agriculture) were investigated in
Karginisiklar and Hosgalar Villages of Manisa Province Demirci District. In the
thesis; first of all, land use maps and 1/25000 scale topographic maps produced
within the scope of various projects were taken into consideration and areas
suitable for fieldwork were determined. According to random sampling method,
40 each (120 total) soil samples were taken from 0-30 cm to 30-60 cm depth
levels from the areas belonging to each land use group (forest, pasture and
agricultural land). Physical properties (soil texture, bulk density, dispersion
rate) and chemical (organic matter, lime content, pH, EC, nitrogen, phosphorus,
potassium, magnesium) soil properties were investigated in soil samples.
Although the physical and chemical properties of soils do not show a significant
difference according to the land use patterns, they vary depending on the depth
levels. Textures of all three land use types (forest, agriculture and pasture) are
also determined as texturized sandy loam. When the chemical properties of
soils are examined, the soil in terms of pH shows neutral properties for every
depth. When EC values are considered, soils are classified as salt free in all 3
groups. In terms of lime ratio, soils are less lime. Organic matter of soils
decreases as depth increases. In addition, as the organic matter increases, the
bulk density decreases have been determined. It was determined that soil
dispersion rates were higher than 15 in all three groups, they were sensitive to
erosion. As a result, after the properties of the soils are determined in order to
protect the natural resources, they should be used in accordance with the basin
management principles and ability.

Keywords: Soil properties, land use types, natural resource management,
Manisa-Demirci

2019, 69 pages
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TESEKKUR

“Manisa-Demirci Yoresinde Farkli Arazi Kullanim Sekilleri Altindaki Topraklarin
Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Aragstirilmas1” isimli bu ¢alisma 2018-
2019 yillarinda hazirlanmistir.

Oncelikle yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesi, calismalarin yiiriitiilmesi
ve c¢alismanin bitirilmesi konularinda bana yol gosteren, deneyimi ve
katkilariyla tezimi sekil, icerik ve kaynak olarak gelistiren ve her konuda destek
olan hocam Dog. Dr. Ahmet Alper BABALIK’a ictenlikle tesekkiir ederim. Ayrica
istatistik analizlerde yardimc olan Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Orman Fakiiltesi Arastirma Gorevlisi ibrahim DURSUN’a tesekkiir ederim.

Toprak analizlerinin yapilmasi asamasinda laboratuar c¢alismalarinda bana
yardimci olan Demirci Ziraat Odas1 Bagkanligina tesekkiir ederim.

Tez calismasinda emegi gecen tiim hocalarima, beni hi¢cbir zaman yalniz
birakmayan aileme, adin1 burada sayamadigim ve katkisi olan herkese sonsuz
sevgi ve saygilarimi sunarim.

Rahime OZDEMIR
ISPARTA, 2019
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1. GIRIS

Toprak, kat1 ana kayanin fiziksel yollarla par¢alanmasi ve kismen de kimyasal
ayrisma sonucunda ayrisarak ana materyal adim1 alan malzemenin

topraklasmasi ile olusur (Kantarci, 2000).

Toprak, organik ve inorganik maddelerin bir araya gelmesiyle olusmus, su ve
havanin etkilesimi ile igerisinde mikroorganizmalari, omurgali ve omurgasiz
canlilar1 barindiran ana kaya ile biyosfer arasindaki katmandir. Toprak 1550 Pg
(1015 g) karbon potansiyeline sahip olan, en 6énemli karbon kaynagidir. Bu
karbon degeri, yaklasik olarak atmosferik karbonun iki kat1 (760 Pg) karasal
biyokiitlenin ise ti¢ katina esittir (560 Pg) (Lal, 2004).

Toprak kalitesinin 6nemli parametrelerinden birisi, toprak organik maddesidir.
Tarim arazilerinin strdirilebilir bir gsekilde kullanimi toprak kalitesinin
korunmasi ve iyilestirilmesinde dnemli islevi olan, organik maddenin, varlig: ve

oranina bagimhidir (Lal ve Kimble, 1997).

Toprak, “mineral ve organik maddelerin karisim horizonlar: iceren, bolgelere
gore farklilhik gosteren derinliklere kadar ayrismis, altindaki ana kayadan
morfolojik yapi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 06zellikler bakimindan
degiskenlikler gosteren dogal bir olusumdur” seklinde tanimlanmistir (Ding vd.,

1987).

Ormanlarin olusumunda toprak yapisi ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Toprak,
ana kayanin farkli mineral bilesiminden olustugu i¢in ormanin bilesimi ve
biiylime orani, toprak 6zelliklerini ve degerlerini 6nemli oranda etkilemektedir

(Fisher ve Binkley, 1999).

Tlrkiye'deki toprak ortiistiniin ve su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiirtilebilir
kullanilmasini engelleyen 6nemli faktorlerden birisi de topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinde zamanla meydana gelen bozulmalardir. Topraklarin

gerek fiziksel ve gerekse kimyasal o6zelliklerinde olusabilecek bozulmalar,



topragin iiretim glclni biliylik Olciide etkilemekte ve arazi bozulumunu
hizlandirarak, engellenmesi gii¢ olan kayiplara neden olmaktadir. Topraklarda
fiziksel yada kimyasal 6zelliklerin herhangi bir tanesinde, zamanla meydana
gelen bozulma, karsilikhh etkilesimle digerlerinin de  6zelliklerini
bozabilmektedir. Ulkemiz topraklarinin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin
bozulmas1 ile arazi ylizeyinin gecirimsizlesmesi sonucu; kabuk baglama,
infiltrasyonun azalmasi, su tutma degerlerinin diismesi, asitlesme, bitki besin
maddeleri ve organik maddenin azalmasi gibi bir takim sorunlarin ortaya

c¢ikmasina neden olmaktadir (Anonim, 2001).

Topragin en 6nemli kismi yiizey topragidir, ¢linkii insan ve pek ¢ok canlinin
yasamsal ihtiyaclarin1 karsilamasi bu ytlizeye baghdir. Bu durumun bilindigi ilk
glinlerden gilinlimiize kadar uzanan siiregte, insanoglu topluca barinma, tarimsal
ve endustriyel faaliyet ve rekreasyonel diizenleme gibi amaclar i¢in topragi
islemekte ve kullanmaktadir. Oyle ki hububat, meyve ve sebze gibi besin
maddelerini, yiyecek ihtiyaclarini toprakta yetistirdikleri gibi, evcil hayvanlarin
beslenmesinde kullanilan cesitli yem bitkileri ve yemleri olusturan taneleri de

topragin ylizey boliimiiniin tirtinleridir (Kili¢ vd., 1991).

Hizli sanayilesme ve c¢arpik sehirlesme sonucu gittikce daralan ve hizla
zehirlenen tarim topraklarimizin sirdiirilebilirligi i¢in topraklarin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik yonlerinin iyi bir sekilde bilinmesi ve bu 6zelliklere gore
gerekli 6nlemlerin alinmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Topraklarin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri topraklarin olusum siireclerine, topragin verimliligine ve
bitki gelisimine ¢ok 6nemli diizeyde etki yapmaktadir. Toprak 6zelliklerinin
Olcim degerleri ve degisimleri; topraklarin kati, sivi, gaz bilesenlerini ve
oranlarini, bu bilesenlerin birbirlerine etkisini ve etkisel degisimlerini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ortaya
konulmasi, toprak verimliliginin korunmasi, tahmin edilmesi ve artirilmasina
yonelik tekniklerin olusturulmasinda gerekli olmaktadir (Taban vd. 2004;
Ekberli ve Dengiz, 2017).



Toprak olusumu, fiziksel ve kimyasal yollarla ortaya ¢ikan bir olusumdur. Bu
olusum, yiizyillar boyunca devam etmektedir. Toprak, yapisma kuvvetlerinde
toplanan su ve fosilleri en iyi saklama kapasitesine sahiptir. Yagislarla birlikte
topraga su eklenir ve icerdigi miktar1 asan kismi, yeralti su donglisiine veya
giines 1s1sina maruz kalan yiizeye tasinir, iklim déngiisiine katilir ve sonra
toprak islemini kontrol eden diger alanlara tasinir. Latent 1s1 akis1 ve stizdlirme,
coziinen aki ve biyokimyasal diizenli degismeyi olusturan faktorler toprak

olusumunu gostermektedir (Chadwick vd., 2003).

Din¢ vd. (1987), kara ana materyalini, toprak olusunda birinci ve belki de en
onemli temel etken olarak belirtmistir. Arastiricilar ana materyalin, biitiin
genetik faktorlerle birlikte etkide bulunarak ve toprak canllari, iklim ve roliyef
kosullariyla birlikte uzun bir zaman periyodu i¢inde ana madde iizerinde
gerceklestirdikleri ortak ve karsilikli etkiler sonucu ortaya ¢iktigini tespit
etmislerdir. Ayrica toprak olusumunun ve gelisiminin yiizeyde bulunan
mikroorganizma ve bitkilerin varligi ile basladigini, ortama organik maddenin
katilmas1 ve mikroorganizma faaliyetlerinin baslamasi ile C horizonundan A
horizonu gelistigini, toprak olusum profilinin belirginlestigini ortaya
koymuslardir. Arastiricilar iklimin, toprak olusumu ve bitki drtiisiiniin gelismesi
ile ¢ok yakin iligkisi olan aktif bir etken oldugunu, belirli topraklarin ancak
belirli bir bitki ortiisii ve belirli bir iklim tipi alanlarinda meydana geldiginin
Dokugayev’den beri bilinmekte oldugunu, toprak olusumunda iklimin etkisinin
ozellikle yagis miktari, yagisli mevsim ve sicakligin yil igerisindeki dagilimlarina
baglh oldugunu bildirmislerdir. Topografyanin toprak olusumunda, iklim, zaman
ve dogal bitki ortisiiniin etkilerini azaltacak ya da arttiracak kadar 6nemli bir
faktor oldugu, toprak olusumuna katkisinin birinci derecede yilizey meyilinin
drenajina, suyun arazi yiizeyinden akimina, dolayisiyla toprak profili igerisine
sizabilen oranina ve erozyon miktarina olan etkilerinden ileri gelmekte oldugu
arastiricilar tarafindan belirtilmistir. Topografyanin ikinci derecede etkisinin ise
giines 1sinlart ve hakim riizgarlara karsi olan yonlerdeki farkliliklardan
kaynaklandigini, topografyanin boélgesel toprak degisikliklerinin 6nemli bir
nedeni olabilecegi, bir bolge icerisinde iklim ve bitki ortiisii kosullar1 ayni olsa

bile topografyada meydana gelen 6nemli degisikligin, farkl topraklarin ortaya



cikmasina sebep olabilecegi saptanmistir. Ayrica suyun toprak profili icerisinde
salinim ve hareket yoni ile egime gore diizenlenme kuralinin, toprak
peyzajindaki farklilhigin temel sebebi oldugu belirtilmistir. Cevresine gore ¢ukur
alanlarda olusan topraklarin, yiliksek taban sularindan biiyiik 6l¢iide etkilendigi,
yagls miktarinin az oldugu bdélgelerde yiliksek taban sularinin varliginin
topraklarda bitki yetistirilmesini engelleyecek diizeyde eriyebilir tuzlarin bu
cukur alanlarda birikmesine neden olabilecegi arastiricilar tarafindan ortaya

konulmustur.

Topraklar, bes temel faktoriin etkisi altinda olusmakta ve kendine has
ozelliklerini kazanmaktadirlar (Jenny, 1941; Din¢ vd., 1987). Toprak tiirleri ve
topraklar arasindaki farkliliklar s6z konusu oldugunda toprak genetiginin genel
kurami olan “toprak olus faktérleri” (ana materyal, zaman, iklim, topografya,
canlilar) akla gelirse de toprak ve ¢evre sartlar1 arasindaki iliski toprak olusumu
mekanizmasini tek basina ag¢iklamaya yetmez. Ciinkii bir topragin olusu ve
karakteristik 6zelliklerinin ortaya cikisi profilde aktif rol oynayan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olaylarin farkli cevrelerdeki degisik katki ve etki
derecelerine baghdir (Ding¢ vd., 1987).

Anamateryal (Anakaya); toprak olusumu ve karakteristikleri {izerinde rol
oynayan faktorlerin en Onemlisi anamateryal veya anakaya ozellikleridir.
Bilindigi lizere anamateryalin taneli veya ince yapili olusu, mineralojik bilesimi,
tabakal1 yapiya sahip olup olmadig, ayrisma hizi topragin mineralojik bilesimi
tizerinde etkili olmaktadir. Toprak olusumunda ana materyalin etkisinin hakim
olabilmesi icin iklim kosullarinin ayrisma i¢in elverissiz olmasi gerekir. O
nedenle sicaklik ve nemin optimumda oldugu bolgelerde, kisa bir zamanda ve
hizli olarak cereyan eden fiziksel ve kimyasal ayrisma sonunda anakayanin
etkisinden eser kalmaz. Tropik bolgeler bunun tipik 6rneklerini olusturur. Fakat
ayrisma icin elverissiz kurak ve soguk, hatta soguk-i1liman bdlgelerde ayrisma
cok yavas olur, bunun sonucunda da toprak 6zellikleri cogunlukla anakayanin
damgasini tasir. Bununla birlikte yiiksek daglik bolgelerde meydana gelen
toprak erozyonla goturiillirse, bu topraklarda da ana materyalin o6zellikleri

egemendir. Boylece cesitli nedenlerle ana materyal etkisini tasiyan topraklara
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“Azonal Topraklar” veya “Aklimatik Topraklar” denir. Sig topraklar, ham
topraklar, kumullar, yeni altivyal topraklar bu gruba girer. Sonug¢ olarak, ana
materyal kendi yapisina gore lizerindeki topraklara damgasini vurabilir. Fakat
bu hususta, o boélgedeki iklim kosullar ile vejetasyon karakteristikleri ana
materyalin etkisini arttirici veya azaltici yonde hatta tamamen ortadan

kaldiracak sekilde cok degisik olabilir (Cepel, 1988).

iklim; toprak gelisimini etkileyen baslica faktérlerden biri olup, bunlardan da en
etkili olanlar1 yagis ve sicakliktir. Bu iki faktor birlikte biyolojik, fiziksel ve
kimyasal siireclerin oranlarini etkiler. Nem ve sicakligin her ikisi de, mikrobik
bozulma bitki gelisimi arasindaki orana olan etkilerine gore toprak dogal
maddesinin 6zlinl etkilemektedir. Toprak formasyonundaki en baskin faktor
iklimdir ve topraklar olustuklar: iklim alanlarinin 6zelliklerini gdsterir. Sicaklik
acisindan her 10 °C yilikselme i¢in, biyokimyasal reaksiyon oranlan iki kattan

daha fazladir (Hambidge, 1941).

iklim elemanlarindan 6zellikle nem ve sicaklik toprak olusumunda biiyiik bir
paya sahiptir. Nem, kimyasal ayrisma (¢6ziinme, hidratlanma, hidroliz) ve
yikanma, birikme olaylarinin en énemli itici giiciidiir. Bu olaylar sonucunda
mineraller ayrisir, metal iyonlar1 agiga ¢ikar ve bitkiler icin besin maddeleri
saglanmis olur. Ayrica klortir, siilfat, karbonat gibi bazi anyonlarin yikanmasina
veya birikmesine neden olabilir. Birikme ile topraklar tuzlu veya alkali topraklar
haline gelebilirler. Toprak olusumu ve genetiginde Onem tasiyan iklim
elemanlarindan biri de sicakliktir. Sicaklik, 6zellikle don olaylar1 ve ekstrem
sicaklik degisimleri ile fiziksel ayrismay1 hizlandirmaktadir. Ayrica oksitlenme

olaylarinin da kaynagidir. Boylece kimyasal ayrismaya neden olur (Cepel, 1988).

Topografya; topragin bolgesel olusumunda, toprak sekillendirici bilesenlerin en
onemlisi olarak dusiiniilir. Toprak gelisimini etkileyen en temel topografik
faktorler; yiikselti, egim ve bakidir. Ilk olarak, topografik faktérler mikro iklim
kosullarinin degismesine sebep olur, biiyime ve arazi boliisiimiine dolayh
olarak etki ederler. Baki, bitki ortiistiniin dagilimi ve gelisiminde temel bir

unsurdur, clinkii yilizeyin gilineslenmesinde etkilidir, ylizey iizerinde ana
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maddeler yikanir ve zemin gelisimi engellenir. Su ile parcalanma daha asir1 olup,
bitkisel olmayan yamaglarda daha uygundur (Ritter, 2006; McCune ve Keon,
2002).

Zaman; bir kum, kil ve toz karisimi topragin tekstiiriinii olusturur ve bu
pargaciklarin  birlesmesi ise toprak agregatlarim1 olusturur. Toprak
agregatlarinin olusmasiyla birlikte toprak gelisimi de ortaya c¢ikar. Zamanla,
topraklar yukarida belirtilen faktorlere bagh olarak yeni 06zellikler
gelistirecektir. Bir profili gelistirmek bir topragin birka¢ on bin yilin1 almaktadir.
Bu siire empatik olarak atmosfere, ana materyale, arazi durumuna ve yasamsal

harekete baghdir (Simonson, 1957; Donahue vd., 1977).

Organizmalar; diinyadaki en zengin ekosistem, toprak ve ayni zamanda
topraktaki canlilarin ¢ogunlugunu olusturan mikroplardir, bunlarin énemli bir

miktar1 da halen daha belirlenmemistir (Copley, 2005; Amber, 2008).

Her bir gram topraktaki popiilasyon siniri, bir milyon hiicre olabilir, fakat
tiirlerin tahmini sayisi her bir gram toprak i¢in 50.000 ile bir milyonun tizerinde
olarak, son derece degisiklik gostermektedir. Topragin tiiriine gore, toplam tiir
ve organizma sayisi, konum ve derinlige bagh olarak genis ol¢tide degisiklik

gosterebilir (Roesch vd., 2007).

Tim bu sayilan ozellikler ile birlikte, arazi kullanimi ile beraber toprak
ozellikleri de degisebilmektedir. Bu degisimin olumlu olabilmesi basarili bir
toprak amenajmani ve arazi yetenek siniflarina uygun arazi kullanim planlamasi

yapilarak kullanilmasini gerektirmektedir.

Bu tez calismasinda; orman, mera ve tarim arazisi vasfinda olan ili¢ sahanin
fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinin arazi kullanim farkliliklari dahilindeki
degisiminin istatistiksel olarak degerlendirilmesi ve karsilastirilmasi

amagclanmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye’de modern toprak biliminin kurucusu sayilan Prof. Dr. Kerim Omer
Caglar topragy, “esas itibariyle organik maddelerin ve kayalarin ayrismalarindan
meydana gelen, icinde genis bir canlilar dlemini barindiran ayrica bitkilere
durak ve besin kaynagi gorevini yapan bir maddedir” seklinde tanimlamistir

(Anonim, 2007).

Toprak, iyi bir sekilde kullanildig1 zaman kendini yenileyen ve fonksiyonlarini
stirekli bir sekilde yerine getirebilen dogal bir kaynaktir. Arazi kullanimi ile
birlikte dinamik toprak ozelliklerinin bir kismi ¢ok kisa bir siire zarfinda
degismektedir. Bu degisimin olumlu olabilmesi i¢in basarii bir toprak
amenajmani ve arazi siniflarina uygun arazi kulanim planlamasi gerekmektedir

(Oguz ve Acar, 2011).

Dokugev toprak olusumunu etkileyen faktorlerden daha c¢ok iklimin etkisini
arastirmis ve topragl soyle tanimlamistir; “Toprak ana materyalin su, hava ve
cesitli organizmalarin etkisiyle az ¢ok degisikliklere ugramis tist tabakasidir.”
Degisme topragin bilesiminde, striiktiiriinde ve renginde kendisini gostermistir.
Bu tanimlama topragl, jeolojik kaya ortiisii algilamasindan kurtararak ona

bagimsiz ve dinamik bir 6zellik kazandirmistir (Bahtiyar, 2014).

Nitekim toprak isleme uygulamalarinin yapildig1 ve 40-45 yildir toprak isleme
yapilmayan 106 calisma alanindan elde edilen veriler, toprak pH’sinin tarim
arazisinin mera arazisine dontstiirtilmesinden sonra ¢ok az degistigi, organik
madde icerigi ve toprak agregat stabilitesinin ise tarim arazisinin mera

arazisinden daha diisiik oldugunu géstermistir (Kosmas vd., 2000).

Mera alanlarimizin kontrolsiiz kullanim nedeniyle yapisi bozulmakta ve tahrip
edilmekte, tahribat sonucu meralarimizdaki toprak erozyon ile tasinip
gitmektedir. Topragin giivence altina alinmasi i¢cin toprak alaninin % 50'den
daha fazlasinin bitki ortiist ile kapli olmasi gerekmektedir. Cayir-mera bitkileri

toprak iistii organlari ile topragin iist kismini, kokleri ile topragin alt kisimlarini



sararak, toprak ylizeyini yagmur darbelerinin olumsuz etkilerine karsi korurlar,
topragin infiltrasyon hizim1 arttirarak yagis sularinin yiizeysel akisa gegip

erozyon olusturmasina engel olurlar (Yiiksek, 2002).

Dursun ve Babalik (2018), Isparta ili Aksu ilgesi sinirlar igerisinde yer alan
Catoluk ormani¢i mera alaninda yaptiklar1 ¢alismada; arastirma alani
topraklarinin tekstiir sinifini killi balgik olarak belirlemislerdir. Ayn1 ¢alismada,
ortalama hacim agirlig1 degeri 1,196 g/cm3, pH miktar1 7,35 ile hafif alkalin,
kire¢ miktar1 % 5,09 ile orta kiregli, organik madde miktar1 % 5,33 ile orta
seviyede, tuzluluk miktar1 ise 0,41 dS/m ile tuzsuz toprak olarak tespit

edilmistir.

Celik (2004), Toros daglarinda yaptig1 ¢alismada, farkli arazi kullanimlarinin
topraklarin 6zelliklerine ve organik madde miktarina etkilerini incelemistir. Bu
amagla ormanlik, aciklik ve ziraat alani olmak tizere ti¢ farkl arazi kullanimi ele
alinmistir. Calisma sonucunda derinlik artikga organik madde miktarinin
azaldig), ancak bu azalmanin farki arazi kullanim sekillerine bagli olmadigi
tespit edilmistir. Ayrica, tane yogunlugunda arazi kullanimlarina gére énemli
farkliliklar bulunmustur. Arazide topraklarin sig ve erozyona duyarl oldugu

tespit edilmistir.

Chan (2001), Avustralya’nin Giiney Wales bolgesinde, 5 agronomik deneme
alaninda toprak parcaciklarina baglh organik karbonun, toplam organik karbon
icerisindeki oranini arastirmistir. Deneme alaninin biiytik bir kism1 mera arazisi
olup, diger kismini konservatif amenajman uygulamalarinin bulundugu arazi ve
geleneksel amenajman uygulamalarinin bulundugu arazi izlemistir. Yapilan
calismada, toprak parcaciklarina baghh organik karbonun toplam organik
karbonun % 42-74’tinli olusturdugu belirlenmis, bu miktarin uzun siire mera
olarak kullanilmis topraklarda daha fazla oldugu belirlenmistir. Meradan tarim
alanina donitstiiriilen arazilerde ise bu oranin hizla azalma egiliminde oldugu

gozlenmistir.



Bozkurt vd. (2001), Yiiziincii Yil Universitesinde Ziraat Fakiiltesi meyve
bahgesinde yaptiklar1 bir arastirmada, elma, armut, kayisi, seftali ve erik
agaclarinin beslenme durumlarini ve bitki besin elementi igerigi ile verim
arasindaki iligkilerini ortaya koymaya ¢alismislardir. Arastirma sonuglarina
gore, bilitin meyve bahgesi topraklarinin, tinli biinyede, hafif alkalin
reaksiyonlu, organik madde ve yarayish fosfor bakimindan yetersiz, kireg¢
icerikleri bakimindan armut ve kayisi bahgesi topraklarinin az kiregli, elma,
seftali ve erik bahgesi topraklarinin ise orta diizeyde kiregli olduklarini tespit

etmislerdir.

Gol (2002), Cankiri-Eldivan yoresinde topragin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri lizerine bakinin ve arazi kullanim tiirtintin etkisini arastirmistir.
Hacim agirhigy, hidrolik gecirgenlik, toplam azot ve organik maddenin arazi
kullanim tiirtine gore, yine hacim agirligi, hidrolik gecirgenlik, tarla kapasitesi,
toplam azot ve organik maddenin ise bakiya gore 6nemli oranda degistigini

belirlemistir.

Gol vd. (2004), Cankiri-Eldivan yoresinde farkh arazi kullanim tiirleri (tarim,
orman, mera) ve bakinin topragin fiziksel ozellikleri {zerine etkisini
arastirmiglardir. Bunun i¢in dogal orman, dikim ormani (plantasyon), mera ve
tarim arazisi olarak degerlendirilen ve iki farkli bakida agilan 21 adet toprak
profilinden 79 adet toprak 6rnegi alinmistir. Bu 6rnekler ilizerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analizler sonucunda hidrolik iletkenligin arazi kullanim
tiriine gore, tarla kapasitesinin ise bakiya gore onemli diizeyde degistigini

ortaya koymuslardir.

Kuzeybati Hindistan’da yapilan bir ¢alismada, Typic Ustochrept toprakta orman,
mera ve tarim gibi farkl arazi kullanim tiirleri altindaki topraklarin organik
madde kapsamindaki degisim arastirilmistir. Calismada st toprak organik
madde kapsami, mera arazilerine gore orman arazi kullanim tiirtinde % 27
azalmis, tarim arazi kullanim tiirtinde ise % 45 azalmistir. Alt toprak organik
madde icerigi ise tarim ve mera arazi kullanimlarinda istatistiksel olarak

farkliliga rastlanmamistir (Saha vd., 2011).
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Sicilya’da, orman ve mera arazisinin fiziksel ve hidrolik 6zellikleri konusunda
5’er adet yluizey toprak 6rnegi alinarak ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada orman
topragl mera topragina gore daha dusiik hacim agirhigina sahip olmasina
ragmen daha yiiksek doymus hidrolik gecirgenlik degerleri gostermis, ayrica
her iki arazi kullanim tiirtinde de ytliksek organik madde igerigi belirlenmistir

(Agnese vd., 2011).

Yiiksek ve Kalay (2002), Dogu Karadeniz Bolgesinde yeralan Kesikkopri
koyiinde yaptiklar1 bir calismada, ¢alisma alanindan 54 adet toprak Ornegi
almislardir. Orman topraklarindan ¢ay topraklarina dogru gidildikge kum ve
organik madde miktar1 azalmis olup, kil ve hacim agirlig1 degerlerinin arttigini

ortaya koymuslardir.

Karagiill (1996), Trabzon-Sogiitliidere havzasinda farkhh arazi kullanim
sekillerinin topraklarin bazi 6zelliklerini nasil etkiledigini arastirmistir. Bu
amagla toprak 6rnekleri arastirma sahasindaki ti¢ farkli arazi kullanim tiirtinden
(orman, mera, islemeli tarim) alinmistir. Yapilan analizlere gore, en diisiik
dispersiyon orani orman topraklarinda tespit edilmistir. Daha sonra bunu mera
topraklari izlemis olup, en yiiksek dispersiyon orani tarim topraklarinda tespit
edilmistir. Bu sonuca gore orman alanlarinin mera ve tarim alanina

dontstiirilmesinin erozyon egilimini artirdigl sonucu ortaya ¢ikmistir.

Neufeldt vd. (2002) tarafindan Brezilya’da birbirine bitisik mera, orman ve
tarim alanlarinda yapilan bir ¢alismada, toprak organik madde miktarlarinin
killi topraklarda daha yiiksek oldugu saptanmistir. Arastirmacilar tarim arazisi
ve ¢am ormaninda toprak organik madde miktarinin azaldigini, merada ve

okaliptiis ormaninda ise toprak organik maddesinin arttigini tespit etmislerdir.

Saviozzi vd. (2001), italya’da birbirine bitisik konumda bulunan 45 yillik siirecte
tahil yetistirilen bir tarim arazisi, kavaklik bir alan ve dogal otlak alaninda
yaptiklari bir ¢calismada, organik karbon miktarinin tarim alaninda mera alanina
gore % 70 daha az oldugunu ve tarim alaninin kavaklik alana goére % 60 daha az

oldugunu tespit etmislerdir. Toplam azot miktarinin ise tarim alaninda mera
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alanina gore % 15 daha az oldugu ve tarim alaninin kavaklik alana gore % 26

daha az oldugu tespit edilmistir.

Wang vd. (2001) Cin’de 16s platolar tizerinde, farkli arazi kullanimi ve
konumunun toprak o6zellikleri tizerine etkisini T1 (nadasa birakilmis arazi,
tarim arazisi, orman arazisi, meyve bahcesi), T2 (nadasa birakilmis arazi,
fundalik arazi, nadasa birakilmis arazi, tarim arazisi, orman arazisi, meyve
bahgesi) ve T3 (ekim nobeti uygulanan arazi, orman arazisi) olmak {izere ii¢ hat
boyunca arastirmislardir. Toprak organik maddesi, toplam ve yarayish azotun
toprak kullanimiyla 6nemli 6l¢tide degistigini belirleyerek, nadasa birakilmis ve
tarim arazilerinden; orman, fundalik ve otlak arazilerinde, nadasa birakilmis ve
tarim arazilerine gore daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica arazilerin
konumuna gore degerlendirdiklerinde toprak organik maddesi, toplam ve
yarayisli azotu T1'de orta pozisyonda, T3’de etek pozisyonunda yliksek
bulmuslar, T2’de ise etek pozisyonunda toprak organik maddesi, toplam ve

yarayisli azot ile toplam ve yarayish fosforun artis gosterdigini saptamislardir.

Kuzey Cin’de Bashang bdlgesinde dogal bir mera alaninda baslayan toprak
isleme uygulamalarinin toprak o6zellikleri tizerine yapmis oldugu etkilerinin
arastirlldigr bir c¢alismada, toprak isleme sonucunda mera alaninda toprak
bozulmasinin meydana geldigi, toprak tekstiiriiniin irilestigi ve organik karbon

iceriginin azaldig1 gérilmustiir (Zhao vd., 2005).

Orman ve otlaklarin tarim alanlarina dontstiiriilmesiyle birlikte organik karbon
miktarinin % 20 diizeyinde azaldig1 tespit edilmistir (Mann, 1986). Bu azalma
miktarinin toprak isleme zamanina ve toprak isleme yogunluguna bagh olarak

degisecegi rapor edilmistir (Kogyigit, 2008).

Biiytikgtiner (2007), Tokat Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii biinyesinde ayni
topografik pozisyonda islenen tarla, orman ve meyve bahcesi topraklarinin
farkli arazi kullanimina gore fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki degisimleri
arastirmigtir. Ust orman topraginda organik madde ve azot miktarinin, tarla ve

meyve bahgesi topragina gore daha yiiksek oldugu, hacim agirhiginin ise orman
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topraginda tarla ve meyve bahgesi topragina gore daha diisiik oldugu tespit

edilmistir.

Escobar vd. (2002), Yeni Zelanda'da yiliksek bir mera arazisinde kavak
yetistirilmesinin toprak oOzellikleri ve erozyon tlizerine etkilerini arastirdiklar
calismada, kavak yetistirilen arazide toprak pH’sinin ytikseldigini, degisebilir
katyonlarin (Ca, K, Mg ve Na) daha yiiksek oldugunu ve kavak agaclarinin

topragin erozyon riskini azalttigini tespit etmislerdir.

Grerup vd. (2006), Isvec’'te benzer ozelliklere sahip olan uzun siire toprak
isleme yapilan bir arazi ile mese ormaninda topragin kimyasal 6zelliklerindeki
degisimleri arastirmislardir. Yapilan analizlere gore toprak isleme yapilan
alanlarda toprakta azot, karbon ve asitligin azaldigini, fosforun ise arttigini
saptamislardir. Ayrica yapilan bu c¢alismada nitrat yikanma riskinin asidik

orman Ortiist altindaki topraklarda dikkate alinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Nougeira vd. (2006), Brezilya’da birbirine bitisik dogal orman, tarim ve otlaktan
ormana dontustiiriillen arazilerde yaptiklar1 ¢alismada, mikrobiyolojik olarak
toprak kalitesinin karbon ve azot dengesi ile ilgili oldugunu belirtmislerdir.
Arazi kullanimi ve devamlilig1 agisindan orman agma ve toprak yonetimi gibi dis
faktorlerinde biyolojik gostergeler lizerinde etkili oldugunu belirleyerek, farkl
arazi kullanim sistemlerinin topragin mikrobiyolojik ve kimyasal 6zelliklerini

etkileyebilecegini saptamislardir.

Lumbanraja vd. (1988), Endonezya’da Bati Lampung'un yiiksek egimli bir
bolgesinde yaptiklari calismada, arazi kullanim degisikliklerini 1970 yilindan
1990 yilina kadar kaydetmislerdir. 1970 yilinda alanin % 57’sinin ormanlarla
ortili oldugu, ancak ormanlarla ortiilii alanin 1990 yilinda % 13’e dustiigi
belirlenmistir. Ormansizlasmadan sonra farklh arazi kullanim degisimleri
altindaki araziler icin topragin kimyasal o6zellikleri (toplam organik karbon,
toplam azot, yarayish fosfor, degisebilir katyonlar, katyon degisim kapasitesi
v.b.) analiz edilmistir. Toprak o6rnekleri 0-20 cm ve 20-40 cm seklinde iki

derinlik kademesinden ve dort farkli arazi kullanim seklinden alinmistir.
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Analizlerden elde edilen sonuclara gore; orman arazilerinden diger arazi
kullanim sekillerine dogru gidildik¢e topraklarin toplam organik karbon, toplam
azot, yarayish fosfor, degisebilir katyonlar, katyon degisim kapasitesi v.b. gibi

kimyasal 6zeliklerinin azaldig1 ortaya konulmustur.

Meyer ve Harmon (1984), tarim alanlarinda, toprak kayiplarini belirlemek
amaciyla, Missisipi ve lowa bolgelerinden 18 adet deneme alaninda oluk
erozyonunu incelemislerdir. Arastirmada, topraklarin ist yiizeyinden alinan
orneklerde topraklarin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri incelenmistir. Bu
ozelliklere gore yiliksek toz igeren topraklarin erozyona karsi en duyarl ve

yliksek kil iceren topraklarin erozyona daha az duyarli olduklar: belirlenmistir.

Rimal ve Lal (2009), Amerika’'nin Ohio eyaletinde bes farkli arazi kullanim
altindaki topraklardaki karbon ve toprak kayiplarini arastirmiglardir. Bu
calismada toprak agregatlari, toprak agregatlarinin biiytikliigii ve topraklarin
tasinmaya karsi dayanikhiligl ve organik karbon miktar1 analizleri yapilmistir.
Calisma icin ormanlik alan, otlak alani, gtibreli agiklik alanlar, glibresiz agiklik
alanlar ve geleneksel tarim alanlar1 olmak tizere 5 farkli arazi kullanimi ele
alinmistir. Toprak kaybi olarak giibresiz agiklik alanlar, orman ve otlak alanlara
gore onemli derecede farklilik gosterirken, giibreli agiklik alanlar ve geleneksel
tarim alanlar arasinda pek fark bulunmamistir. En ytliksek karbon kaybi sirasi
ile giibreli agiklik alanlar (0,045 kg/m?), giibresiz acgiklik alanlar (0,036 kg/m?2),
geleneksel ziraat alanlar1 (0,016 kg/m?), otlak alanlar1 (0,014 kg/m?) ve
ormanlik (0,0085 kg/m2) alanlar olarak belirlenmistir. En az karbon kaybinin

ise ormanlik (0,0085 kg/m?) alanlarda oldugu tespit edilmistir.

Moolenaar vd. (1998), islenen tarim alaninin ormana doniismesi ile degisen
arazi kullaniminda topragin organik madde igeriginin ve H* konsantrasyonunun
arttigl sonucuna ulagsmislar ve toprak iist horizonunda organik madde
miktarinin 50 y1l icinde % 3-10 arasinda degisen oranlarda arttigini
saptamislardir. Arazi kullanim tiiriiniin degisiminden sonraki ilk 5 y1l icinde pH

degerinin hizla degistigi, arazi degisiminin ilk yillarinda meydana gelen bakir
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birikiminin toprak icin zararsiz oldugunu, fakat zamanla toprak biyolojisine ve

su kalitesini olumsuz etkiledigini belirlemislerdir.

Josa vd. (1998), farkh arazi kullanim tiirlerinde topraktaki A horizonlarinin su
icerigi lzerine toprak isleme ve arazi seklinin etkisini arastirmiglardir. Bu
calisma, Ui¢ farkh toprak isleme (hi¢ toprak isleme yapilmayan, minimum isleme,
geleneksel isleme) yapilan araziler ile dogal orman arazileri iizerinde
yapilmistir. Bu ¢alismada topraklarin iist kisminda bulunan su igerigi lizerine
farkl kullanimlarin etkisi arastirllmistir. Sonucta segilen isleme yontemlerinin
su icerigini ve vejetasyonu etkiledigini, hi¢ isleme yapilmayan alanin su
iceriginin diger kullanimlara gore daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur.
Arastiricilar yaklasik % 8 egimde su igeriginin daha fazla c¢ktigim

belirlemislerdir.

Riezebos ve Loerts (1998), arazi kullaniminin ve toprak isleme tekniginin
degismesi ile toprak organik madde miktarindaki azalis veya artisi
incelemislerdir. Farkli toprak isleme tekniklerinin uygulandig1 arazilerin tist
topraginda (0-10 cm) bulunan organik maddenin miktarinin degisimini ortaya
koymuslardir. Bunun i¢in dogal orman, 20 yildir geleneksel tarim yapilan, 6
yildir geleneksel tarim yapilan, siirekli geleneksel tarim yapilan, 3 yildir tarim
yapilamayan, 10 yildir tarim yapilamayan toplam alt1 farkli alanda 6rnekleme
yapmislardir. Calisma sonucunda tist toprakta orman alani tahrip edilmeden
once % 2,09-2,42 oraninda organik madde igerigi, islemeli tarimla bu oranin %
1,59’a diistligli, mekanik tarim uygulamasinin, insan glicline dayal tarimdan
daha hizli organik madde azalisina neden oldugu ifade edilmistir. Geleneksel
yontemlerin uygulandigi (agir disk pulluk ve tirmik kullanilan) tarim alaninin,
hi¢ islenmeyen alana donistiirilmesi ile tist topraktaki organik madde
miktarinin baslangicta % 1,45 oraninda azalmasina ragmen, sonraki 10 yil

icinde % 1,90 oraninda arttig1 belirtilmistir.

Ozyuvac ve Hizal (1991), toprak erozyonu énlemede bitki értiisiiniin (orman ve
ozellikle maki oOrtiisiiniin) 6nemi lizerinde durmuslardir. Balc1 (1958), ytizeysel

akis miktarinin tespiti konusunda g¢alismalar yapmis, bu ¢alismalar sonucunda
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bazi alanlarda (nadas (744,5 mm), cayir (480,6 mm) ve orman (241,4 mm))
olusan ytizeysel akis miktarini belirlemistir. Bu sonuglar orman ortiisii altinda
yluzeysel akis miktarinin diger kullanim tiirlerine oranla daha az oldugunu
gostermektedir. Orman ve maki alanlarinin tarim alanina donistiiriilmesi
sonucunda yiizeysel akis ve erozyon miktarinda mutlak bir artis olacag: ortaya

konulmustur.

Turan (2015), Kiitahya Ili Gediz Ilgesi Karaaga¢ Koyiinde yapilan
agaclandirmalarin bazi toprak o6zelliklerinin degisimi Uzerine etkilerini
incelemistir.  Yapilan  c¢alismada; agaclandirilan alan  topraginin
agaclandirilmayan alan topragina gore toz ve kil degerlerinde artis oldugu fakat
kum degerlerinde azalma oldugu belirlenmistir. Ayni ¢alismada agag¢landirma
yapilan topraklarin agac¢landirilmayan alan topragina gore organik madde,
fosfor, azot ve tarla kapasitesi degerlerinde artis oldugu fakat hacim agirhigi ve

kire¢ degerlerinin ise azaldig1 tespit edilmistir.

Ozhan (1991), arazi kullaniminin akila1 ve bilimsel yéntemlerden yararlanilarak
yapilmasi gerektigi tizerinde durmustur. Aksi takdirde 6nemli toprak erozyonu,
sel, taskin, su kaynaklarinin tahribi, pahali yatirirm yapma zorunlulugu gibi
onemli sorunlarin ortaya ¢ikacagini vurgulamistir. Bu sorunlar ¢esitli (¢cevresel,
sosyoekonomik) problemlerin ortaya c¢ikmasini saglamaktadir. Arazi iyi
incelenmeli, nitelikleri ve 6zellikleri ortaya konmali, diger etkenlerde dikkate
alinarak hangi kullanim amaci i¢in tahsis edilmesi hususunda yorumlamalar

yapilmalidir.

Gokbulak (1998), otlatmanin topragin hidro-fiziksel oOzellikleri tizerindeki
etkilerini ortaya koymak amaciyla Kemerburgaz-Taslhidere havzasinda yaptigi
bir arastirmada, toprak 6zelliklerinin arazi kullanimi ve toprak derinligine bagh
olarak degisimi tizerinde durmustur. Arastirma sonuglarina gore, topraklarin
sikismasi nedeniyle otlak alanindaki toprak 6zellikleri ile orman ve korunmus

alandaki toprak 6zellikleri arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
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Uslu (1971), Istanbul-Seytandere havzasinda muhtelif arazi kullanim
sekillerinin yilizeysel akis ve erozyon lzerine etkisini incelemistir. Calisma
sonucunda mubhtelif derinlik kademelerine ait dispersiyon orani degerlerini
15’ten, erozyon orani degerlerini de 10’dan biiytiik bularak, arastirma alani

topraklarinin erozyona dayaniksiz oldugunu ortaya koymustur.

Ulu (1998), Trabzon Uzungo6l-Haldizen deresi yagis havzasinda farkl arazi
kullanim sekilleri altindaki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
arastirdigl c¢alismasinda arastirma alani topraklarinin erozyona duyarl

oldugunu belirlemistir.

Korkan¢ (2003), Bartin yoresinde arazi kullanim sorunlarini arastirdigi
calismasinda arastirma alani topraklarinin, 3 erozyon egilim indeksine
(dispersiyon orani, kolloid-nem ekivalan1 ve erozyon orani) gore erozyona

duyarli oldugunu belirlemistir.

Bozali (2003) tarafindan Kahramanmaras Sir Baraji yagis havzasinda yapilan
bir calismada, farkli arazi kullanim sekilleri altindaki topraklarin erozyon
egilimleri arastirilmis ve her ti¢ arazi kullanim seklinde de (tarim, orman, agiklik

alan) topraklar erozyona duyarl olarak bulunmustur.

Okatan (1987), Trabzon-Meryemana Deresi Yagis Havzasi alpin agiklik
alanlarinda yaptig1 ¢calismasinda, ¢alisma alanindan alinan toprak érneklerinin
erozyona karsi duyarli olduklarin1 ve kum, toz ve kil yiizdeleri, hacim agirhgi,
dane yogunlugu, gézenek hacmi, ateste kayip ve organik maddenin toprak
derinligi ile dogru orantili, solma noktasi, nem ekivalani ve gecirgenligin toprak
derinligi ile ters orantili olarak degisim gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica
bu c¢alismada, dispersiyon orani biitlin toprak gruplarinda 15ten biiyiik
bulunmus ve bu sonuca gore arazinin erozyona duyarli oldugu ortaya

konulmustur.

Yiiksek (2001) tarafindan Rize-Pazar Deresi yagis havzasinda farklh arazi

kullanim sekilleri altindaki topraklarin bazi o6zellikleri ile asinim egilimi
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degerlerinin arastirildigi bir c¢alismada, arastirma sahasinda yer alan
topraklarin farkl 6zellikler kazanmasinda rol oynayan en énemli etkenin arazi

kullanim seklindeki farklhiliklardan kaynaklandig ifade edilmistir.

Calismanin amaci, birbirine yakin alanlarda bulunan topraklarin farkh arazi
kullanimindan kaynaklanan fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki olumlu ve
olumsuz degisimleri karsilastirmak ve silirdiriilebilir havza yonetimi
cercevesinde bir takim oOneriler getirmektir. Calismanin yiiritilecegi
Kargimisiklar ve Hoscalar Koylerinde yer alan orman ve tarim alanlarinda
o6nemli bir sorun bulunmazken, mera rejiminde bulunan sahada; asir1 derecede
otlatma zararindan dolay1 odunsu ve otsu vejetasyonda biiyiik oranda tahribat
meydana gelmistir. Bu baglamda arastirmanin sonucunda elde edilen veriler
yore halki ve yetkililer ile paylasilarak, merada gerek hayvancilik agisindan
alinabilecek tedbirler, gerekse toprak ve bitki ortiisiiniin korunmasi konusunda

bilgiler verilmis olacaktir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma icin Manisa Ili Demirci ilgesine bagh Kargimsiklar ve Hoscalar
Koylerinde yer alan orman, mera ve tarim arazileri calisma alani1 olarak
secilmistir. Calisma sahasinin tamami 229,0 hektar olup, orman alani 85,0 ha,
mera alan1 104,0 ha ve tarim alanmi 40,0 ha’dir. Orman alam1 yash karacam
mescerelerinden olusmaktadir. Karagam mesceresinin yas ortalamasi1 100’diir.
Ortalama 1520 m rakimli olup, giiney bakida bulunmaktadir. Ortalama egimi %
30’dur. Mera alani ortalama 1630 m rakimli olup, genel olarak giiney bakidadir.
Ortalama egimi % 4’dir. Yillardir mera olarak kullanilmakta olup, genel olarak
kiiciikbas hayvan otlatmasi yapilmaktadir. Tarim alan1 daha ¢ok meyve bahgesi
(agirlikli olarak kiraz, elma, ceviz) ve kullanilmayan agac¢siz araziden
olusmaktadir. Ortalama 1360 m rakimli olup, bu alan ise dogu bakida yer
almaktadir. Ortalama egimi % 18’dir. Calismada, her bir farkl arazi kullanim
alanindan alinan 40’ar adet toprak ornegi (toplam 120 adet) materyal olarak

kullanilmistir.

3.1.1. Arastirma alanin genel tanitimi

3.1.1.1. Cografi konum

Calisma alaninin Demirci ilce merkezine uzakhigi 23 km'dir. Orman alani 39° 04'
44,60" kuzey enlemleri ile 28° 48' 17,90" dogu boylamlarinda, mera alani 39°
04' 59,05" kuzey enlemleri ile 28° 47' 33,93" dogu boylamlarinda, tarim alani da

39° 05' 22,09" kuzey enlemleri ile 28° 48' 43,39" dogu boylamlarinda yer
almaktadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Arastirma alaninin bulduru haritasi ve orman amenajman planindaki
konumu

3.1.1.2. Jeolojik yap1

Calisma alanini icerisine alan Demirci ve cevresinde Paleozoik yasli metamorfik
kayalara, Mesazoik kireg tasi ve yaygin olarak Neojen depolara rastlanmaktadir.
Ayrica genis saha kaplayan andezit, kuzey-doguda dasit trakit, riyolit gibi
volkanik kiitlelerde bulunmaktadir. Menderes masifinin ¢ekirdek kismina ait
olan gnayslar masifin bir uzantisi olan Demirci yoresinde de goriilir. Gnayslar
dahilinde kusaklar ve ayri bantlar halinde ortaya ¢ikan sistler Demirci’'nin dogu
kesiminde ve Demirci-Simav Dagi'nin giiney eteklerine dogru yayginlik
kazanirlar. Karginisiklar ve Danismentler koyleri yorelerinde mermerlere
rastlanir. Sevingler, Hoscalar, Esenyurt kdylerinin giliney kesimlerinde
kuzeydogu-giineybati istikametince uzanan bir hat boyunca gittik¢e daralan bir
saha icinde metamorfik sistlerden olusan bir saha Ahatlar kdyt civarina ulasir
ve buradan ince bir hat halinde fay: takiben Saraycik koyii civarina kadar devam

eder. Demirci yerlesim alani tamamen Neojen’e ait marnlardan olusan bir zemin
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tizerine kurulmustur. Yer yer traverternimsi kirec tasi, konglomera, kumtasi ve
silisli tabakalardan olusan Neojen'i de gérmek miimkiindiir. Demirci-Simav
daginin kuzeye bakan yamaglari boyunca yer yer kalin koliivyal depolar
kuvaterner arazileri olusturur. Demirci havzasinda volkanik kayalarda oldukg¢a
yayginlik gostermektedir. Bu volkanikler arasinda basta andezit olmak tizere
dasit, trakit, riyolit ve granit de sayilabilir. Bunlar genellikle dislokasyon hatlari
boyunca meydana gelmislerdir. Granitler disinda diger intriizyonlar topografya
tzerinde diklikler seklinde kendilerini belirtmektedirler. Karginisiklar ve

Danismentler civarinda ise dasitler dikkati gekmektedir (Anonim, 2011).

3.1.1.3. iklim

Calisma alani iklim olarak, Karasal iklim ve Akdeniz iklimin gecis bolgesinde
bulunmaktadir. Bolgede her iki iklimin baskilar1 gorilmektedir. Calisma
alaninin genel bakisi orman ve mera arazisinde giiney, tarim arazisinde ise
dogudur. Aylik ortalama sicaklik 13,6 9C, aylik ortalama ytiksek sicaklik 18,6 °C,
aylik maksimum sicakligin en fazla oldugu ay 39,0 °C ile Temmuz, aylk
minimum sicakligin en fazla oldugu ay ise -12,6 °C ile Subat'tir. Yillik ortalama
yagis ise 624,0 mm’dir. Ortalama nispi nem % 58,5’dir. Riizgar hiz1 ortalama 2,8
m/sn’dir. Aylik ortalama sisli giinler sayis1 7,35 olup, aylik ortalama bulutlu
giinler sayis1 197,5'dir. Aylik ortalama kar yagish giinler sayisi ise 7,76’dir. En
hizli riizgar yoniinin NNW ve hizinin ise 35,1 m/sn oldugu goriilmektedir

(Cizelge 3.1) (MGM, 2019).
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Cizelge 3.1. Demirci ilcesinin 1992-2017 yillann rasatlarina ait ortalama ve
ekstrem degerleri (MGM, 2019)

Aylar 0 S M N M H T A E E K A Yillik

Ortalama

3.7 4.3 7.1 115 | 167 | 21.1 | 243 | 244 | 20.0 | 15.1 9.7 5.5 13.6
Sicaklik (°C)

Ort. Yiksek

Sicaklik (°C) 7.2 8.3 11.8 | 16.6 | 222 | 269 | 305 | 308 | 26.1 | 20.2 | 14.0 9.0 18.6

Ayhik
Maksimum 180 | 229 | 273 | 293 | 31.8 | 365 | 39.0 | 378 | 369 | 333 | 268 | 21.7 39.0
Sicaklik (°C)

Ayhik
Minimum -11.7 | -12.6 -8.0 -6.3 2.2 6.4 10.0 10.6 5.8 -1.7 -6.6 -8.1 -12.6
Sicaklik (°C)

Ortalama

. 794 | 822 | 708 | 652 | 46.1 | 16.7 | 10.0 | 12.2 | 243 | 50.0 | 74.0 | 93.1 | 624.0
Yagis (mm)

Ortalama

- 689 | 67.2 | 62.7 | 59.0 | 56.1 | 51.7 | 468 | 48.0 | 51.8 | 58.6 | 624 | 69.0 58.5
Nispi Nem

Aylik Sisli
Giinler
Sayisi

Ortalamasi

135 | 1.27 | 0.81 | 0.65 | 0.35 - - 0.04 | 023 | 046 | 0.77 | 1.42 7.35

Ayhk
Bulutlu
Glnler 18.9 17.7 20.1 22.0 20.0 12.5 7.60 9.10 12.7 16.8 18.6 21.5 197.5
Sayisi
Ortalamasi

Aylik Kar
Yagish
Giinler 1.65 | 219 | 1.81 | 0.38 - - - - - - 0.54 | 1.19 7.76
Sayisi

Ortalamasi

Ort. Riizgar

2.6 2.8 29 2.7 2.6 3.0 3.4 3.2 2.7 2.4 2.3 2.6 2.8
Hiz1 (m/sn)

En Hizh
Riizgar Yonu
ve Hiz1

N NNW | NNW N NNE | WSW | NNE NNE NNE NNE NNE | NNW NNW
29.1 32.4 31.8 27.8 24.1 28.5 21.8 23.4 24.4 21.8 21.7 35.1 35.1

3.1.1.4. BitKki ortiisi

Calisma alanlar icerisinde yeralan orman alaninda yaygin olarak Karagam
(Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) (Sekil 3.2) ve Adi ardi¢
(Juniperus communis L.), Isirgan (Urtica sp.), Orman sakayig1 (Paenoia mascula
(L.) MILLER), Egrelti (Pteridium sp.), Karacali (Paliurus spina-christi MILLER)
tiirleri, mera alaninda ise Ucgiil (Trifolium sp.), Dag cay1 (Phlomis sp.) tiirleri yer
almaktadir (Sekil 3.3). Tarim alanlarinda ise genel olarak ceviz, elma, kiraz gibi

tirlerden olusan meyve bahceleri bulunmaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Calisma alani olan tarim alanindan bir gériiniim
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3.2. YOntem

Calisma alani olarak dncelikle benzer topografik kosullarda farkli arazi kullanim
sekilleri (orman, mera ve tarim) tespit edilmistir. Calisma alanindaki profil
incelemelerinde 1{ist toprak horizonundan baska tanimlayici horizona
rastlanmadigindan toprak derinligi esasina gore her kullanim grubuna ait
alanlardan 0-30 cm ile 30-60 cm derinliklerden olmak {izere tesadiifi 6rnekleme
yontemine gore 20’ser adet toprak ornegi alinarak toplamda 120 adet toprak

ornegi 2018 yili mayis ayinda alinmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Toprak 6rneklerinin alinmasi

3.2.1. Laboratuvar analiz yontemleri

Araziden alinan toprak drnekleri oda sicakliginda kimyasal etkilerden uzak bir
sekilde kurutulup déviilerek 2 mm’'lik elekten gecirilmis ve analize hazir hale
getirilmistir. Analize hazir hale getirilen toprak érneklerinde tekstiir (kum, toz,
kil), hacim agirhigi, dispersiyon orani, toprak reaksiyonu (pH), elektriksel
iletkenlik (EC), kireg, organik madde, toplam azot (N), fosfor (P), potasyum (K),

magnezyum (Mg) analizleri asagida agiklanan yontemlere gore yapilmistir.
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3.2.1.1. Tekstiir sinifi

Topraklarin tekstiir analizleri, Bouyoucos’'un hidrometre yontemine gore
yapilmis ve tekstir smiflar1 ise Tommerup’un tekstiir tliggenine gore
belirlenmistir (Giilgur, 1974; Yiiksek vd., 2010).

3.2.1.2. Organik madde

Toprak 6rneklerinin organik madde miktar1 0,2 mm’lik elekten gecirilmis olan
0,5 gramhk ornekler tuzerinde Walkley-Black'in kromik asit yontemi ile
belirlenmistir (Kacar, 1996).

3.2.1.3. Toprak reaksiyonu

Toprak orneklerinin pH’st 1:2.5 toprak: su karisiminda cam elektrotlu pH

metreyle belirlenmistir (McLean, 1982).

3.2.1.4. Kireg¢

Topraklarin kirec icerigi, Scheibler Kalsimetre ile yapilmistir (Nelson, 1982).

3.2.1.5. Elektriksel iletkenlik

Topraklarin elektriksel iletkenligi, Conductivity meter ile tespit edilmistir

(Richards, 1954).

3.2.1.6. Hacim agirhg

Toprak érneklerinin hacim agirligi degerleri, silindir yontemiyle araziden alinan

dogal yapis1 bozulmamis toprak 6rneklerinin firin kurusu agirhiginin 6rnekleme

silindirinin hacmine oranlanmasiyla tespit edilmistir (Giilgur, 1974).
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3.2.1.7. Dispersiyon orani

Topraklarin dispersiyon orani, siispansiyonda dispers edilmeden 6l¢iilen toz+kil
% degerinin, mekanik analizde olgllen toz+kil % degerine oranlanmasiyla

hesaplanmistir (Lal, 1988).

3.2.1.8. Toprak o6rneklerinin bazi bitki besin madde icerikleri (fosfor,

potasyum ve magnezyum)

Toprak 6rneklerinin fosfor, potasyum ve magnezyum icerikleri, Shimadsu 6600

model atomik absorbsiyon cihazi kullanilarak tespit edilmistir (Giilgur, 1974).

3.2.1.9. Toplam azot

Toprak orneklerinde toplam azot (N) tayini Kjeldahl yontemi ile yapilmistir
(Gulgur, 1974).

3.2.2. istatistiki analiz yontemleri

Calisma alanindaki her kullanim grubuna ait alanlardan (orman, mera, tarim)
0-30 ile 30-60 cm derinliklerden olmak iizere, tesadiifi 6rnekleme yontemine
gore alinan toprak érneklerinde fiziksel ve kimyasal analizler yapildiktan sonra
elde edilen analiz sonuclarina gore ti¢ farkl alanin toprak o6zellikleri her bir

derinlik kademesi icin istatistiksel olarak karsilastiriimistir.

Her bir kullamim tiirii ve derinlik icin calisilan 6zelliklere ait tanimsal veri
analizi yapilmistir. Tanimsal veri analizinde kullanim tiirlerindeki her bir 6zellik
icin minimum, maksimum, aritmetik ortalama, standart sapma, varyasyon
katsayis1 degerleri belirlenerek sonugclar her bir kullanim tiirii ve derinlik icin

ayr1 ayr1 verilmistir.

Farkli arazi kullanim tiirlerinin bulundugu alanlarin (orman, mera, tarim) ayri

ayr1 ust ve alt (0-30 cm ve 30-60 cm) toprak 6zelliklerinin karsilastirilmasi tek
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yonlit ANOVA testi uygulanarak yapilmis, farkliliklar ti¢ kullanim tiiriinde her

bir 6zellik i¢in iist ve alt toprak olmak tizere ayr1 ayr1 verilmistir.
Ug kullanim tiiriinde derinliklere gore toprak ozelliklerinin karsilastiriimasi

Tukey testi uygulanarak yapilmis, farkhiliklar ti¢ kullanim tira ve iki farkl

derinlik i¢in olmak tizere belirtilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Toprak Ozelliklerinin Arazi Kullamim SeKilleri ve Toprak Derinligine

Gore Degisimi

Bu boliimde iki farkli derinlikte (0-30 cm ve 30-60 cm) ve li¢ farkl arazi
kullanim sekli altindaki (orman, mera, tarim) topraklarin bazi 6nemli fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile bunlar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar ortaya

konulmustur.

4.1.1. Ust toprakta (0-30 cm) kullanim sekillerine gore degisim

Arastirma alami topraklarinin 0-30 cm derinlik kademesinden alinan toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin arazi kullanim sekillerine gore

degisimi istatistiksel yontemlerle belirlenmistir.

4.1.1.1. Tekstiir Sinifi

Arastirma alanina ait topraklarin ortalama kil miktarlari, orman arazisi
tizerinde bulunan topraklarda % 9,43, tarim arazisi tlizerinde bulunan
topraklarda % 10,15, mera arazisi lizerinde bulunan topraklarda % 13,14 olarak
belirlenmistir (Sekil 4.1). Mera arazisinin kil igeriginin orman ve tarimdan daha

yuksek oldugu tespit edilmistir.

13,14

14 -~

12 - 943 10,15
= 10 A
8\“ 8 1 Orman
M6 - m Mera

4_ _

B Tarim
2 -
0 T T 1
Orman Mera Tarim

Arazi kullanim sekilleri

Sekil 4.1. Kilin iist toprakta kullanim sekline gore degisimi
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Turidid (1981)'niin Degirmendere havzasinda yaptig1 bir calismada, tarim
topraklarindaki kil orani, orman ve otlak alanlardaki kil oranindan 6nemli
derecede fazla oldugunu tespit etmistir. Uzerinde calistigimiz ¢calisma alaninda
ise mera alani topraklarindaki kil oraninin, tarim ve orman alanindaki kil

oranlarindan ¢ok az bir farkla fazla oldugu tespit edilmistir.

Ortalama kil degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkl arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh farkhlik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuglarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay:1 tarim-
orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 tarim-mera ve orman-

mera arasinda anlaml fark bulunmaktadir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. 0-30 cm derinligindeki kil miktarlarinin arazi kullanim sekillerine
gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi -
Toprak Standart | Standart Onem
= . . | Kullanim | n | Ortalama F L
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Tarim 20 10,15 1,70 0,29
Kil (%) Mera 20 13,14 1,28 0,85 12,261 | 0,000
Orman 20 9,43 3,79 1,18
Onem Diizeyi Degerleri
Kil (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,001 0,000 0,639

Arastirma alanina ait topraklarin ortalama toz miktarlari, orman arazisi
lizerinde bulunan topraklarda % 15,9, mera arazisi lizerinde bulunan
topraklarda %18,08, tarim arazisi iizerinde bulunan topraklarda %23,25 olarak
belirlenmistir. Tarim arazisinin toz igeriginin orman ve meradan daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2).
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Arazi kullanim sekilleri

Sekil 4.2. Tozun ust toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama toz degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi anlamli farklilik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuglarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay1 mera-
orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 orman-tarim ve tarim-

mera arasinda anlaml fark vardir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. 0-30 cm derinligindeki toz miktarlarinin arazi kullanim sekillerine
gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi o
Toprak Standart | Standart Onem
2 . . | Kullanim | n | Ortalama L
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Tarim 20 23,26 5,29 1,18
Toz (%) Mera 20 17,93 5,32 1,19 13,202 | 0,000
Orman 20 15,79 3,31 0,74
Onem Diizeyi Degerleri
Toz (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,002 0,333 0,000

Arastirma alanina ait topraklarin ortalama kum miktarlary, orman arazisi

lizerinde bulunan topraklarda % 74,78, mera arazisi lzerinde bulunan

topraklarda % 68,93, tarim arazisi ilizerinde bulunan topraklarda ise % 66,59

olarak belirlenmistir. Orman arazisinin kum iceriginin tarim ve meradan daha

yliksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.3). Yapilan benzer bir calismada ise
29




otlak ve aciklik alan topraklarinin kum miktarlarinin tarim ve orman alani

topraklarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Tirtdi, 1981; Karagiil,

1996).

Kum (%)

100 ~

75 A

25 A

74,78

68,93

Orman

Mera

Tarim

Arazi kullanim sekilleri

Orman

B Mera

B Tarim

Sekil 4.3. Kumun tist toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama kum degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina

gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05

oldugundan dolay:1 istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh farklilik tespit

edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay:1 tarim-

mera arasinda anlamh bir fark bulunmazken, p < 0,05 oldugundan dolay1

orman-tarim ve orman-mera arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir (Cizelge

4.3).

Cizelge 4.3. 0-30 cm derinligindeki kum miktarlarinin arazi kullanim sekillerine
gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi -
Toprak Standart | Standart Onem
= . . | Kullanim n Ortalama F R
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Tarim 20 66,59 5,91 1,32
Kum (%) Mera 20 68,93 576 1,29 9,563 0,000
Orman 20 74,78 6,60 1,48
Onem Diizeyi Degerleri
Kum (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,451 0,010 0,000
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4.1.1.2. Organik madde

Ortalama organik madde degerleri, orman arazisi tizerinde bulunan topraklarda
% 2,22, mera arazisi lizerinde bulunan topraklarda % 1,27, tarim arazisi
lizerinde bulunan topraklarda % 1,75 olarak belirlenmistir. Ust toprakta
organik madde miktarinin orman arazisinde, mera ve tarla arazisinden daha
yliksek oldugu saptanmistir (Sekil 4.4). Ormanda organik maddenin yiiksek
olmas1 bitki artiklarinin birikiminin bir sonucu olabilir. Calisma alanindaki
orman topraklari, tarim topraklarina gore organik madde bakimindan daha
yuksek degere sahiptir. Orman ekosistemlerindeki vejetasyon c¢esidi ve
yogunlugu, organik madde icerigini ve miktarini olumlu etkilemekte, tarim
topraklarinin ise her yil islenmesinden dolayr organik maddenin orani
azalmaktadir (Glindogan vd., 2014). A8ag tiirli ve yasi, ana materyal, tekstir,
biyolojik varliklar, zaman ve degisen c¢evre kosullar1 topraktaki organik
maddenin kalitesi ve miktar iizerinde etkili olmaktadir (Paul vd., 2002; Shi ve

Cui, 2010).

2,22

2,5 -
S
S 2
2 s
c Orman
S
=<1 - ® Mera
S
o0 05 | B Tarim
o )

0 1 1 1

Orman Mera Tarim

Arazi kullanim sekilleri
Sekil 4.4. Organik maddenin tist toprakta kullanim sekline gore degisimi
Gol (2002)’in Cankirnn Eldivan yoresinde yaptigi bir calismada, dogal orman
topraklarinin organik madde kapsaminin diger tim kullanim tiri

topraklarindan daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu ¢alismadaki bulgular ile

calismamizdan elde edilen bulgularin benzer oldugu gézlemlenmistir.
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Ortalama organik madde degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi
sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri lizerinde bulunan topraklar
arasinda p < 0,05 oldugundan dolay istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh
farklilik tespit edilmistir. Tukey testi sonuglarina gore ise p < 0,05 oldugundan
dolay biitiin arazi kullanim gruplar arasinda (tarim-mera, mera-orman, tarim-

orman) anlaml fark vardir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. 0-30 cm derinligindeki organik madde miktarlarinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi -

Toprak Standart | Standart Onem
= . . | Kullanim | n | Ortalama F L
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Or it Tarim 20 1,27 0,41 0,09
Madde (%) Mera 20 1,75 0,48 0,11 12,865 | 0,000

Orman 20 2,22 0,81 0,18
Onem Diizeyi Degerleri
Organik Madde (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,034 0,039 0,000

4.1.1.3. Toprak reaksiyonu

Ortalama pH degerleri orman arazisi tizerinde bulunan topraklarda 7,06, mera
arazisi lizerinde bulunan topraklarda 6,83 ve tarim arazisi iizerinde bulunan
topraklarda ise 7,15 olarak belirlenmistir. Toprak reaksiyonu (pH) degerinde,
orman ve mera arazisinin tarim arazisinden daha diisiik oldugu saptanmistir.

(Sekil 4.5).

7,15

7,1

Orman

pH

6,9 -
6,8
6,7 -

6,6 T T T
Orman Mera Tarim
Arazi kullanim sekilleri

B Mera

B Tarim

Sekil 4.5. pH'nin st toprakta kullanim sekline gore degisimi
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Grerup vd. (2006) yaptiklar1 bir calismada, mese ormaninin tarim yapilan

araziye gore toprak pH’sinin ytikseldigini tespit etmislerdir.

Arastirma alaninin pH degerleri incelendiginde; orman ve tarim topraklarinin
hafif alkali, mera topraklarinin ise hafif asit sinifinda yer aldig1 goriilmektedir.
Asir1 yagislara bagh olarak, toprak alkali katyonlarinin yikanmasi neticesinde de
degisebilir hidrojenin artis1 toprak reaksiyonunda tespit edilmektedir. Yillik
yagisi az olan yerlerde topragin pH degeri yiiksek olup topraklar alkalin
karakterli, cok yagisli yerlerde ise pH degeri diisiik ve topraklar asit
karakterdedirler. Asit topraklarda bitkiler icin vazgec¢ilmez olan kalsiyum ve
magnezyum elementleri yeterli seviyede olmadigl i¢in verim ve kalite kabiliyeti
diistiktiir. Bu topraklarda, toprak asitligi bitkilerin kilcal kok sistemine zarar

vererek mahsulde verim ve kaliteyi diisiirmektedir (Avukatoglu, 2009).

Ortalama pH degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkl arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay:1 istatistiki anlamda gruplar arasi1 anlamlh farklhlik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay:1 tarim-
orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 mera-orman ve tarim-

mera arasinda anlaml fark vardir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. 0-30 cm derinligindeki pH degerlerinin arazi kullanim sekillerine
gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi
Toprak Standart | Standart Onem
= . . | Kullanim n Ortalama F R
Ozellikleri A Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm) Sekilleri
Tarim 20 7,15 0,41 0,09
pH Mera 20 6,83 0,22 0,05 7,168 0,002
Orman 20 7,06 0,11 0,03
Onem Diizeyi Degerleri
pH Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,002 0,027 0,575
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4.1.1.4. Kireg

Ortalama kire¢ degerleri orman arazisinde bulunan topraklarda % 0,45, mera
arazisinde bulunan topraklarda % 0,82, tarim arazisinde bulunan topraklarda
ise % 2,38 olarak belirlenmistir (Sekil 4.6). Arastirma alanlarindan olan tarim
arazisinde kire¢ oraninin diger alanlara gore yiiksek cikmasinda sulu tarimin

yapilmasi ve ilaglama tekniklerinin sebep oldugu sdylenebilir.

2,38
2,5 1
2 -
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Arazi kullanim sekilleri

Sekil 4.6. Kirecin tist toprakta kullanim sekline gore degisimi

Oguz ve Acar (2011)'in Tokat yoresinde farkl arazi kullanimlarinin toprak
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla ytiriitmiis olduklar1 ¢alismada; 4 farkh
arazi kullanim tiirleri ile tist topragin kire¢ ve EC icerikleri arasinda anlamli bir
iliski bulunmadigini tespit etmislerdir. Uzerinde calistigimiz alanlarda ise kireg
ile EC icerikleri paralellik gostermektedir. Bu c¢alismadaki bulgular ile
calismamizdan elde edilen bulgularin farkli olmasinin sebebinin ekolojik

ozelliklerden kaynaklandig: distiniilmektedir.

Ortalama kire¢ degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi anlamhl farkhlik tespit

edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay1 tarim-
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mera ve mera-orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 tarim-

orman arasinda anlaml fark bulunmaktadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. 0-30 cm derinligindeki kire¢ degerlerinin arazi kullanim sekillerine
gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi
Toprak Standart | Standart Onem
= . . | Kullanim n Ortalama W
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Tarim 20 2,38 3,76 0,84
Kireg¢ (%) Mera 20 0,82 1,24 0,28 4,040 0,023
Orman 20 0,45 0,14 0,03

Onem Diizeyi Degerleri

Kire¢ (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman

0,087 0,863 0,026

4.1.1.5. Elektriksel iletkenlik

Arastirma alani topraklarinin ortalama elektriksel iletkenlik (EC) degerleri,
orman arazisi Uzerinde bulunan topraklarda 108,43 dS/m, mera arazisi
tizerinde bulunan topraklarda 259,3 dS/m, tarim arazisi lizerinde bulunan
topraklarda 308,45 dS/m olarak belirlenmistir (Sekil 4.7). Tarim topraklarinda
ECnin, mera ve ormandan daha ylksek oldugu belirlenmistir Arastirma
alaninin tuzluluk degerlerine bakildiginda her ti¢ alanda tuzsuz toprak sinifina

girmektedir.

308,45
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Orman

EC (dS/m)
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Orman Mera Tarim

Arazi kullanim sekilleri

Sekil 4.7. EC'nin st toprakta kullanim sekline gore degisimi
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Orman topraklarinda EC oraninin diisiik olmasinda arazinin nemli yapisinin
uzun siire devam etmesi etkili olmus olabilir. Yapilan bir ¢alismada kurak bélge
topraklarinin sulanmasiyla birlikte toprakta tuz iceriginin azaldig: belirlenmistir

(Ekberli ve Kerimova, 2005).

Ortalama EC degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkl arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar aras1 anlamh farklilik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p < 0,05 oldugundan tarim-orman
arasinda anlamh fark bulunurken, p > 0,05 oldugundan dolay1 tarim-mera ve

mera-orman arasinda anlamli fark bulunamamistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. 0-30 cm derinligindeki EC degerlerinin arazi kullanim sekillerine
gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi -
Toprak Standart | Standart Onem
= . . | Kullanim n Ortalama F L
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Tarim 20 308,45 358,41 80,14
EC (ds/m) Mera 20 259,30 119,24 26,66 4,528 0,015
Orman 20 108,43 35,85 8,02
Onem Diizeyi Degerleri
EC (ds/m) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,759 0,084 0,015

4.1.1.6. Hacim agirhgi

Arastirma alani topraklarinin hacim agirhigr degerleri, orman arazisi lizerinde
bulunan topraklarda 1,84 gr/cm3, mera arazisi lizerinde bulunan topraklarda
1,86 gr/cm3, tarim arazisi lizerinde bulunan topraklarda ise 2,31 gr/cm3 olarak
belirlenmistir (Sekil 4.8). Hacim agirhigr degerleri arazi kullanma sekli,
ornekleme derinligi ve organik madde kapsamu ile iliskili olup, organik madde
ile ters orantih fakat derinlikle dogru orantihidir (Ozyuvaci, 1978). En yiiksek
organik madde miktarina (%2,22) sahip olan orman arazisi topraklarin hacim
agirhigr 1,84 gr/cm3olarak en distik 6l¢ciilmistiir. Orman arazisi topraklarinin
hacim agirhiginin mera ve tarim arazisi topraklarinin hacim agirhigindan diisiik

olmasinin nedeni gii¢lii ve iyi kok sistemidir.
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Sekil 4.8. Hacim agirhiginin iist toprakta kullanim sekline gore degisimi

Langmaack vd. (1999) yaptiklari bir calismada, arazi kullanma sekli degistikce
hacim agirhiginin degistigini ortaya koymuslardir. Yiksek ve Kalay (2002)
yaptiklar1 bir calismada, tarim topraklarindan orman topraklarina dogru

gidildik¢e hacim agirligi degerinin azaldigini tespit etmislerdir.

Ortalama hacim agirhigr degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi
sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar
arasinda p < 0,05 oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi anlaml
farklilik tespit edilmistir. Tukey testi sonuglarina gore ise p > 0,05 oldugundan
dolay1 mera-orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay:1 tarim-

mera ve tarim-orman arasinda anlaml fark bulunmaktadir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. 0-30 cm derinligindeki hacim agirhig1 degerlerinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi o
Toprak Standart | Standart Onem
.. . . | Kullanim n Ortalama F . .
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Hacim Tarim 20 2,31 0,24 0,05
Agirhigy Mera 20 1,86 0,50 0,11 11,634 | 0,000
(gr/cms3) Orman 20 1,84 0,21 0,05
. o1 Onem Diizeyi Degerleri
Ha(cg1;r; ?ﬁ: glgl Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,000 0,984 0,000

37




4.1.1.7. Dispersiyon orani

Arastirma alanina ait topraklarin ortalama dispersiyon orani, orman arazisi
tizerinde bulunan topraklarda % 83,97, mera arazisi Uuzerinde bulunan
topraklarda % 92,37, tarim arazisi lizerinde bulunan topraklarda % 80,38
olarak belirlenmistir (Sekil 4.9). Dispersiyon orani ne kadar biiylikse topragin
erozyona duyarliligi o kadar fazladir. Yani dispersiyon oram yiiksek topraklar
erozyona dayaniksizdir. Topraklar; Dispersiyon Orani > 15 ise erozyona
dayaniksiz, Dispersiyon Orani < 15 ise erozyona dayanikhidir. Arastirma
alaninin dispersiyon oranlar1 degerlerine bakildiginda alanlarimizin hepsi
erozyona dayaniksizdir. En yliksek ortalama dispersiyon orani degerine mera
topraklarinda rastlanmistir. Buna gore erozyona en duyarl list topraklar mera

topraklari olup, bunu orman ve tarim topraklari izlemektedir.
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Sekil 4.9. Dispersiyon oraninin iist toprakta kullanim sekline gore degisimi

Wallis ve Stevan (1971), Kaliforniya’da yer alan dogal vejetasyonla kapl bazi
topraklarda farkli 6 anakaya flzerinde yaptiklar1 ¢alismadaki topraklarin
dispersiyon oranini 15'ten biiylik bulmuslardir. Bu topraklarin erozyona karsi
dayanaksiz oldugu tespit edilmistir. Yine Ozhan (1977) tarafindan Belgrad
Ormani Ortadere yagis havzasinda farkli ana materyaller lizerinde gelisen

topraklarin bazi 6zelliklerinin arastirildigi bir ¢alismada, ortalama olarak
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dispersiyon orani degerlerinin % 22,5 ile % 27,6 arasinda degistigi ve

topraklarin erozyona karsi duyarli oldugu belirlenmistir.

Ortalama dispersiyon orani degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi
sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri lizerinde bulunan topraklar
arasinda p < 0,05 oldugundan dolay istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh
farklilik tespit edilmistir. Tukey testi sonu¢larina gore ise p > 0,05 oldugundan
dolay1 tarim-orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay: tarim-

mera ve orman-mera arasinda anlamli fark vardir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. 0-30 cm derinligindeki dispersiyon orani degerlerinin arazi
kullanim sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bag Arazi -
Toprak Standart | Standart Onem
.. . . | Kullanim n Ortalama F .
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Dispersiyon Tarim 20 80,38 9,16 2,05
Orani (%) Mera 20 92,38 12,13 2,71 6,798 0,002
Orman 20 83,97 10,17 2,27
Dispdfion opdl Onem Diizeyi Degerleri
(%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,002 0,039 0,532

4.1.1.8. Fosfor

Ortalama fosfor degerleri orman arazisi lizerinde bulunan topraklarda 21,34
ppm, mera arazisi lizerinde bulunan topraklarda 7,59 ppm, tarim arazisi
lizerinde bulunan topraklarda 16,94 ppm olarak belirlenmistir (Sekil 4.10).
Bitki acisindan fosfor kok gelisimi, bitki olgunlasmasi, erken tohum tesekkiili,
dollenme ile hastalik ve zararhlara karsi direnci arttirdigindan biiyiik 6nem

arzeden bir besin elementidir.
Grerup vd. (2006)’nin Giiney Isve¢’te yaptiklari calismada, toprak isleme yapilan

alanlarda toprakta azot degerinin azaldigini, fosforun ise arttigini tespit

etmislerdir.
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Sekil 4.10. Fosforun tist toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama fosfor degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkl arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay1 istatistiki anlamda gruplar arasi anlaml farkhlik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay1 tarim-
orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 mera-orman ve tarim-

mera arasinda anlaml fark vardir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. 0-30 cm derinligindeki fosfor miktarlarinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi .

Toprak Arazi Standart | Standart Onem
= . . | Kullanom | n Ortalama N
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)

Fosfor Tarim 20 16,94 8,08 1,81
(ppm) Mera 20 7,59 5,83 1,30 18,935 | 0,000
PP Orman | 20 | 21,34 7,55 1,69
Onem Diizeyi Degerleri
Fosfor (ppm) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,000 0,000 0,140

4.1.1.9. Potasyum

Arastirma alanina ait topraklarin degisebilir potasyum miktarlari, orman arazisi
lizerinde bulunan topraklarda 206,21 ppm, mera arazisi lizerinde bulunan

topraklarda 151,57 ppm, tarim arazisi lizerinde bulunan topraklarda 203,32
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ppm olarak belirlenmistir. Degisebilir potasyum miktari, mera ve tarimda
ormandan daha dusik bulunmustur (Sekil 4.11). Yapilan bir arastirmada kavak
agaclandirma sahasinda degisebilir potasyum miktarinin meraya gore daha
yliksek oldugu tespit edilmistir (Escobar vd., 2002). Arastirma alaninin
degisebilir potasyum degerlerine bakildiginda orman ve tarim arazisinde

zengin, mera arazisinde orta diizeydedir.
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Sekil 4.11. K’'nin uist toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama potasyum degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi
sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar
arasinda p < 0,05 oldugundan dolayi istatistiki anlamda gruplar aras1 anlamh
farklilik tespit edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan
dolay1 tarim-orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 tarim-

mera ve orman-mera arasinda anlamh fark vardir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. 0-30 cm derinligindeki potasyum degerlerinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi -
Toprak Standart | Standart Onem
- . . | Kullanim n Ortalama F L
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Pot m Tarim 20 203,32 68,99 15,43
0( asf;g Mera 20 | 151,57 | 40,06 896 | 5381 | 0,007
PP Orman | 20 | 20621 | 64,63 | 14,45
Onem Diizeyi Degerleri
Potasyum (ppm) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,021 0,014 0,987
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4.1.1.10. Magnezyum

Arastirma alanina ait topraklarin degisebilir magnezyum miktarlary, orman
arazisi tizerinde bulunan topraklarda 46,09 ppm, mera arazisi lizerinde bulunan
topraklarda 72,85 ppm, tarim arazisi tizerinde bulunan topraklarda 49,51 ppm
olarak belirlenmistir. Degisebilir magnezyum miktar,, orman ve tarimda

meradan daha diisiik bulunmustur (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Mg'nin ust toprakta kullanim sekline gore degisimi

Kelling vd. (1999) yaptiklarn bir ¢alismada, Wisconsin topraklarinin besin
elementi iceriklerini incelemislerdir. Buna goére kumlu topraklardaki
magnezyum miktar1 0-25 ppm ise ¢ok diisiik, 26-50 ppm ise diisiik, 51-250 ppm
ise orta ve 250 ppm’den fazla ise yliksek olarak degerlendirilmektedir. Siltli, killi
ve tinli topraklarda bu siralama 0-50 ppm ise ¢ok distik, 51-100 ppm ise diisiik,
101-500 ppm ise orta ve 500 ppm’den fazla ise yiiksek seklindedir.

Ortalama magnezyum degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi
sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar
arasinda p > 0,05 oldugundan dolay istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh

farklilik yoktur (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. 0-30 cm derinligindeki magnezyum degerlerinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi
Toprak Standart | Standart Onem
.. . . | Kullanim n Ortalama . .
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
M Tarim 20 49,51 37,56 8,40
a(gner%“m Mera 20 72,85 71,19 1592 | 1,711 | 0,190
PP Orman | 20 | 46,09 30,97 6,93

Onem Diizeyi Degerleri

Magnezyum (ppm) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman

0,307 0,214 0,974

4.1.1.11. Toplam azot

Ortalama azot degerleri orman arazisi lizerinde bulunan topraklarda 0,111
ppm, mera arazisi ilizerinde bulunan topraklarda 0,087 ppm, tarim arazisi
tizerinde bulunan topraklarda 0,063 ppm olarak belirlenmistir. Ortalama azot
degerinin orman arazisinde, mera ve tarim arazisinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.13). Topraktaki azotun temel kaynag1 organik maddedir.
Topragin organik maddesinin ¢liriiylip parcalanmasi sonucunda azot meydana
gelir. Toprakta kalan bitkisel ve hayvansal artiklardir. Yani organik maddesi az
olan topraklar genellikle azot bakimindan fakir topraklardir. Organik madde
miktari sirasi ile en fazla orman, mera ve tarim arazisinde bulundugundan azot

miktar1 dagilimi da organik madde miktar1 dagilimina paralellik gostermistir.
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Sekil 4.13. Azotun st toprakta kullanim sekline gore degisimi
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Yapilan bir arastirmada tarim arazisindeki toplam azotun kavak agac¢landirma

sahasina ve meraya gore daha az oldugu belirlenmistir (Saviozzi vd., 2001).

Gol (2002)'tin Cankir1 Eldivan yoresinde yaptig1 bir calismada tarim, dogal
orman, plantasyon ve mera alanlarindaki toprak ozellikleri incelemistir. Organik
madde ile toplam azotun paralellik gosterdigi tespit edilmistir. Bu ¢calismadaki
bulgular ile elde edilen benzer oldugu

calismamizdan bulgularin

gozlemlenmistir.

Ortalama azot degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar aras1 anlamh farklhilik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p < 0,05 oldugundan dolay1 biitiin
arazi kullanim gruplar1 arasinda (tarim-mera, mera-orman, tarim-orman)

anlaml fark bulunmaktadir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. 0-30 cm derinligindeki toplam azot miktarlarinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi -
Toprak Standart | Standart Onem
= . . | Kullanom | n | Ortalama F R
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(0-30 cm)
Azot Tarim 20 0,06 0,02 0,00
(ppm) Mera 20 0,09 0,02 0,01 12,879 | 0,000
Orman 20 0,11 0,04 0,01
Onem Diizeyi Degerleri
Azot (ppm) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,036 0,038 0,000

4.1.2. Alt toprakta (30-60 cm) kullanim sekillerine gore degisim
Arastirma alani topraklarinin 30-60 cm derinlik kademesinden alinan toprak

orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin arazi kullanim sekillerine gore

degisimi istatistiksel yontemlerle belirlenmistir.
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4.1.2.1. Tekstiir sinifi

Ortalama kil miktarlari, alt toprakta da tst toprakta oldugu gibi tarim arazisi ve
orman arazisinde, mera arazisinden daha disik bulunmustur (Sekil 4.14).
Toprak derinligi ile kil miktar1 arasindaki pozitif bir iliski ortaya c¢ikmistir.
Ayrica bitin kullanimlarda tst topraga gore kil degerleri artmistir Bunun
nedeni kiiciilk parcaciklar halindeki kil minerallerinin yikanma sonucu alt

tabakalarda birikmesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.14. Kilin alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama kil degerleri bakimindan yapilan tek yonli Anova testi sonuglarina
gore farkl arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi1 anlamh farkhlik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay:1 tarim-
orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 tarim-mera ve mera-

orman arasinda anlamli fark bulunmaktadir (Cizelge 4.14).

45



Cizelge 4.14. 30-60 cm derinligindeki kil miktarlarinin arazi kullanim sekillerine
gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Toprak Arazi

Ozellikleri | Kullammm | n | Ortalama S;andart Stz;lmtiart F ];) nem

(30-60 cm) | Sekilleri apma ata uzeyl
Tarim 20 10,30 1,53 0,34

Kil (%) Mera 20 13,67 1,73 0,39 6,568 0,003
Orman 20 10,51 5,22 1,17

Onem Diizeyi Degerleri
Kil (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,006 0,010 0,978

Toz igeriginin alt toprakta da tist toprakta oldugu gibi tarim arazisinde orman

ve meradan daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Tozun alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama toz degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkl arazi kullanmim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p<0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi anlamli farkhlik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuglarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay1 mera-
orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 tarim-mera ve tarim-

orman arasinda anlamli fark bulunmaktadir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. 30-60 cm derinligindeki toz miktarlarinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi =
Toprak Standart | Standart Onem
.. . . | Kullaniom | n | Ortalama .
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(30-60 cm)
Tarim 20 25,50 5,19 1,16
Toz (%) Mera 20 17,87 5,36 1,20 25,640 | 0,000
Orman 20 15,43 3,00 0,67
Onem Diizeyi Degerleri
Toz (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,000 0,228 0,000

Kum icerigi alt toprakta da tst toprakta oldugu gibi orman ve mera arazisinde,
tarim arazisinden daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.16). Ayrica orman ve tarim
arazisinde kum igerigi iist topraga gore azalmis, bunun nedeni alt toprakta kil

iceriginin artmasindan dolayidir.
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Sekil 4.16. Kumun alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama kum degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi anlamlh farkhilik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay1 tarim-
mera arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 mera-orman ve tarim-

orman arasinda anlaml fark bulunmaktadir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. 30-60 cm derinligindeki kum miktarlarinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi =
Toprak Standart | Standart Onem
.. . . | Kullanim | n | Ortalama F W
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(30-60 cm)
Tarim 20 64,20 4,83 1,08
Kum (%) Mera 20 68,46 6,18 1,38 14,185 | 0,000
Orman 20 74,06 6,48 1,45
Onem Diizeyi Degerleri
Kum (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,065 0,011 0,000

4.1.2.2. Organik madde

Alt toprakta da ist toprakta oldugu gibi organik madde i¢eriginin ormanda,
tarim ve mera arazisinden daha yiliksek oldugu belirlenmistir (Sekil 4.17).
Ayrica organik madde igerigi biitiin kullanimlarda alt toprakta iist topraga gore
daha diisiik bulunmustur. Bunun nedeni bitki artiklarinin st toprakta yogun
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte topragin islenmesi, sicaklik ve
toprak nemi mikrobiyal popiilasyon ve aktivitesini etkileyerek organik
maddenin ayrisma siddetini ve CO2 ¢ikisini degistirmektedir (Fortin vd. 1996;
Tan ve Lal, 2005).
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Sekil 4.17. Organik maddenin alt toprakta kullanim sekline gore degisimi
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Soyer (2011) tarafindan yapilan bir ¢calismada, orman arazisinde organik madde
miktarinin meyve bahcesine ve tarla arazisine gore daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Ortalama organik madde degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi
sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri lizerinde bulunan topraklar
arasinda p < 0,05 oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi1 anlamh
farklilik tespit edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan
dolay1 mera-orman ve tarim-mera arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan

dolay1 tarim-orman arasinda anlaml fark bulunmaktadir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. 30-60 cm derinligindeki organik madde miktarlarinin arazi
kullanim sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Topragg, Arggy Standart | Standart Onem
Ozellikleri | Kullanim | n | Ortalama SftnTn Hata F Diizeyi
(30-60 cm) | Sekilleri

Organik Tarim 20 1,34 0,49 0,11

Madde (%) Mera 20 1,65 0,51 0,11 5511 0,006

Orman 20 2,05 0,95 0,21
Onem Diizeyi Degerleri
Organik Madde (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,323 0,159 0,005

4.1.2.3. Toprak reaksiyonu

Toprak pH’s1 alt toprakta {ist topraga gore orman ve tarim arazisinde azalmistir
(Sekil 4.18). pH degerleri orman arazisi lizerinde bulunan topraklarda 6,98,
mera arazisi lizerinde bulunan topraklarda 6,84 ve tarim arazisi iizerinde
bulunan topraklarda 7,05 olarak belirlenmistir. Tarim alanlarinda kullanilan
glibre ve kire¢ uygulamalar1 pH derecesini yiikselterek asitligi diisiirdiigiinden

dolay1 tarim alanlarinda pH degerleri iist ve alt toprakta yiiksek ¢cikmistir.
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Sekil 4.18. pH’ nin alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama pH degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p > 0,05
oldugundan dolay1 istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh farklilik

bulunmamaktadir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. 30-60 cm derinligindeki pH degerlerinin arazi kullanim sekillerine
gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi1 Toprak Arazi

Ozellikleri | Kullamim | n | Ortalama S;andart Stal_lln(tiart F lg) nem

(30-60 cm) | Sekilleri apma ata uzeyl
Tarim 20 7,05 0,38 0,08

pH Mera 20 6,84 0,27 0,06 7,168 0,062
Orman 20 6,98 0,15 0,03

Onem Diizeyi Degerleri
pH Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,054 0,266 0,705

4.1.2.4. Kireg¢

Kireg iceriginin alt toprakta da tist toprakta oldugu gibi, tarim, mera ve orman
sirasina gore azaldig1 belirlenmistir. Kire¢ degerleri orman arazisinde bulunan
topraklarda % 0,42, mera arazisinde bulunan topraklarda % 0,90, tarim

arazisinde bulunan topraklarda ise % 2,58 olarak belirlenmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Kirecin alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama kire¢ degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkl arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay1 istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh farklilik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay1 tarim-
mera ve mera-orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 tarim-

orman arasinda anlaml fark bulunmaktadir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. 30-60 cm derinligindeki kire¢ degerlerinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Toprak | Arazi Standart | Standart Onem
Ozellikleri | Kullanim | n | Ortalama Sapma Hata F Diizeyi
(30-60 cm) | Sekilleri

Tarim 20 2,58 3,67 0,82
Kire¢ (%) Mera 20 0,90 1,21 0,27 5,168 0,009
Orman 20 0,42 0,07 0,02
Onem Diizeyi Degerleri
Kireg¢ (%) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,053 0,777 0,009

4.1.2.5. Elektriksel iletkenlik

EC degerleri alt toprakta da iist toprakta oldugu gibi tarimda, mera ve orman
arazisinden daha disiik bulunmustur. Ortalama elektriksel iletkenlik (EC)

degerleri, orman arazisi lizerinde bulunan topraklarda 117,41 dS/m, mera
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arazisi Uzerinde bulunan topraklarda 212,25 dS/m, tarim arazisi Uzerinde
bulunan topraklarda 241,65 dS/m olarak belirlenmistir (Sekil 4.20). Orman
arazisinde EC degerinin list topraga gore bir miktar arttifl, mera arazisi ve

tarimda EC degerinin Ust topraga gore azaldig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.20. EC’ nin alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama EC degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi anlamhl farkhlik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuclarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay1 tarim-
mera ve mera-orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay1 tarim-

orman arasinda anlaml fark bulunmaktadir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. 30-60 cm derinligindeki EC degerlerinin arazi kullanim sekillerine
gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi1 Toprak Arazi ..
Ozellikleri | Kullam@m | n | Ortalama S;andart St';_lln(tiart F lg) nem
(30-60 cm) | Sekilleri apma ata uzey

Tarim 20 241,65 241,84 54,08
EC (ds/m) Mera 20 212,25 98,39 21,99 3,560 0,035
Orman 20 117,41 53,72 12,01
Onem Diizeyi Degerleri
EC (ds/m) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,818 0,135 0,035
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4.1.2.6. Hacim agirhgi

Alt topraklarinin hacim agirhigl degerleri, orman arazisi lzerinde bulunan
topraklarda 1,72 gr/cm3, mera arazisi lizerinde bulunan topraklarda 2,39
gr/cm3, tarim arazisi lUzerinde bulunan topraklarda ise 2,00 gr/cm3 olarak
belirlenmistir (Sekil 4.21). Mera arazisinde hacim agirhigl tist topraga gore

yukselmis, tarim ve orman arazisinde hacim agirlig1 iist topraga gore azalmistir.
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Sekil 4.21. Hacim agirhiginin alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama hacim agirhigr degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi
sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri tzerinde bulunan topraklar
arasinda p < 0,05 oldugundan dolay1 istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh
farklilik tespit edilmistir. Tukey testi sonuglarina gore ise p > 0,05 oldugundan
dolay1 tarim-mera ve tarim-orman arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan

dolay1 mera-orman arasinda anlamli fark vardir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. 30-60 cm derinligindeki hacim agirhig1 degerlerinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Toprak |~ Arazi Standart | Standart Onem
Ozellikleri | Kullanim | n | Ortalama Sapma Hata F Diizevi
(30-60 cm) | Sekilleri P y

Hacim Tarim 20 2,00 0,36 0,08
Agirhigy Mera 20 2,39 1,04 0,23 5,130 0,009
(gr/cms3) Orman 20 1,72 0,34 0,08
e Onem Diizeyi Degerleri
HaEH:/CAriI;)hgl Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
g 0,158 0,006 0,389
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4.1.2.7. Dispersiyon orani

Dispersiyon oraninin alt toprakta da st toprakta oldugu gibi mera arazisinde,
tarim ve orman arazisinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 4.22).
Ayrica orman ve mera arazisinde dispersiyon orani list topraga gore azalmis,
tarim arazisinde ise artmistir. Orman ve mera arazisinde dispersiyon oraninin
st topraga gore azalmasinin sebebi toprakta artan kil miktariyla aciklanabilir.
En ylksek ortalama dispersiyon orani

degerine mera topraklarinda

rastlanmistir. Buna gore erozyona en duyarh alt topraklar mera topraklaridir.

e}
~
J

82 -

80 -

76,81 Orman

B Mera
76 -

H Tarim
74 -

Dispersiyon orani (%)

72 T T 1
Orman Mera Tarim

Arazi kullanim sekilleri

Sekil 4.22. Dispersiyon oraninin alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama dispersiyon orani degerleri bakimindan yapilan tek yonli Anova testi
sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri lizerinde bulunan topraklar
arasinda p > 0,05 oldugundan dolay istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh

farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. 30-60 cm derinligindeki dispersiyon orani degerlerinin arazi
kullanim sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Baz1 Arazi
Toprak Standart | Standart Onem
s . . | Kullanim n Ortalama F . .
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(30-60 cm)
Dispersivon Tarim 20 81,42 7,59 1,70
Osrgfns((;g Mera 20 82,57 9,73 217 | 2,776 | 0,071
Orman 20 76,81 6,98 1,56

Dispersiyon Orani

(%)

Onem Diizeyi Degerleri

Tarim-Mera

Mera-Orman

Tarim-Orman

0,897

0,075

0,185
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4.1.2.8. Fosfor

Alt toprakta fosfor miktar1 orman arazisinde iist topraga gore daha diisiik

(18,54 ppm), mera (13,31 ppm) ve tarim arazisinde (17,18 ppm) tist topraga

gore daha ytiksek bulunmustur (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Fosforun alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama fosfor degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina

gore farkl arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p > 0,05

oldugundan dolay1

istatistiki

bulunmamaktadir (Cizelge 4.23).

anlamda gruplar

arasi

anlamli

farklilik

Cizelge 4.23. 30-60 cm derinligindeki fosfor miktarlarinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi
Toprak Standart | Standart Onem
= . . | Kullanom | n | Ortalama F L
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(30-60 cm)
Tarim 20 17,18 7,99 1,81
Fosfor
(ppm) Mera 20 13,31 7,11 1,30 2,319 | 0,108
PP Orman | 20 | 18,54 8,72 1,69
Onem Diizeyi Degerleri
Fosfor (ppm) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,282 0,104 0,852
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4.1.2.9. Potasyum

Ortalama potasyum miktarlarinin alt toprakta da tist toprakta oldugu gibi

ormanda, tarim ve mera arazisine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil

4.24). Orman ve tarim arazisinde potasyum miktarlari iist topraga gore azalmus,

mera arazisinde potasyum miktari iist topraga gore artmistur.
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Sekil 4.24. K’ nin alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama potasyum degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi

sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri tzerinde bulunan topraklar

arasinda p > 0,05 oldugundan dolay1 istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh

farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. 30-60 cm derinligindeki potasyum degerlerinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Baz1 Arazi
Toprak Standart | Standart Onem
.. . . | Kullanim n Ortalama F .. .
Ozellikleri oy Sapma Hata Diizeyi
(30-60 cm) Sekilleri
Pot m Tarim 20 169,78 47,31 10,58
0( asr-‘};‘; Mera | 20 | 16527 76,56 1712 | 0,138 | 0,871
PP Orman | 20 | 17514 50,18 11,22

Potasyum (ppm)

Onem Diizeyi Degerleri

Tarmm-Mera

Mera-Orman

Tarmm-Orman

0,969

0,860

0,956
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4.1.2.10. Magnezyum

Alt toprakta degisebilir magnezyum miktar1 Ust toprakta oldugu gibi mera

arazisinde (51,33 ppm), orman (40,95 ppm) ve tarim arazisinden (34,18 ppm)

daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.25).

Magnezyum (ppm)
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Sekil 4.25. Mg'nin alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama magnezyum degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi

sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri lizerinde bulunan topraklar

arasinda p > 0,05 oldugundan dolay istatistiki anlamda gruplar arasi anlamh

farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. 30-60 cm derinligindeki magnezyum degerlerinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi
Toprak Standart | Standart Onem
. . . | Kullanim n Ortalama F . .
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(30-60 cm)
M Tarim 20 34,18 32,06 7,17
a?“efn’;“m Mera 20 51,33 53,56 11,08 | 0,954 | 0,391
pP Orman | 20 | 40,95 28,26 6,32

Magnezyum (ppm)

Onem Diizeyi Degerleri

Tarmm-Mera

Mera-Orman

Tarim-Orman

0,363

0,686

0,851
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4.1.2.11. Toplam azot

Alt toprakta da azot igeriginin ust toprakta oldugu gibi ormanda, tarim ve mera
arazisinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 4.26). Ayrica orman ve
mera arazisinde Ust topraga gore bir miktar azalmis, bunun organik madde
iceriginin alt toprakta azalmasindan dolay1 oldugu ve organik madde ile azotun

dogru orantili olarak seyrettigi disiinilmiistur.
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Sekil 4.26. Azotun alt toprakta kullanim sekline gore degisimi

Ortalama azot degerleri bakimindan yapilan tek yonlii Anova testi sonuglarina
gore farkli arazi kullanim sekilleri tizerinde bulunan topraklar arasinda p < 0,05
oldugundan dolay: istatistiki anlamda gruplar arasi anlamhl farkhlik tespit
edilmistir. Tukey testi sonuglarina gore ise p > 0,05 oldugundan dolay1 orman-
mera ve tarim-mera arasinda fark yokken, p < 0,05 oldugundan dolay:1 tarim-

orman arasinda anlaml fark bulunmaktadir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. 30-60 cm derinligindeki toplam azot miktarlarinin arazi kullanim
sekillerine gore istatistiksel degerleri ve Tukey degerleri

Bazi Arazi -
Toprak Standart | Standart Onem
5 . . | Kullanim | n | Ortalama F R
Ozellikleri Sekilleri Sapma Hata Diizeyi
(30-60 cm)
Tarim 20 0,07 0,02 0,01
Azot (ppm) Mera 20 0,08 0,03 0,01 5498 | 0,007
Orman 20 0,10 0,05 0,01
Onem Diizeyi Degerleri
Azot (ppm) Tarim-Mera Mera-Orman Tarim-Orman
0,313 0,166 0,005
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5. SONUC VE ONERILER

Topragin hangi kullanima tahsis edilecegi veya ne tiir bitkilerin yetistirilecegi,
giibreleme ihtiyaci tespiti gibi kararlarin saglikli verilebilmesi gibi konularda
toprak analizlerinin (fiziksel ve kimyasal) yapilmasi oncelikli bir ihtiyactir.
Calismada, yaklasik olarak aynmi topografik yapiya sahip olan, benzer toprak
derinligine sahip farkli kullanim altindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal olarak
degisimleri ortaya konulmustur. Bu oOzellikler dikkate alinarak iyi bir arazi

yonetimi icin topraklarin uygun kullanimi saglanmalidir.

Arastirma sonuglarina gore topraklarin fiziksel o6zellikleri incelendiginde;
arastirma alani topraklart kumlu balgik tekstiir sinifina girmektedir. Her tig
arazi kullanim grubunun da 0-30 ve 30-60 cm derinlik kademesi topraklarinin,
kil orani degerleri 2’den biiyiik ve dispersiyon orani degerleri 15'ten biiyiik
bulunmustur. Buna gore; biitiin alanlarin topraklari erozyona duyarh topraklar
sinifinda yer almaktadir. Bu topraklarin kullaniminda erozyon tehlikesi goz
onlinde tutulmalidir. Bu nedenle; orman ve mera topraklarinin erozyon
duyarhiligin1 azaltmak igin mevcut konumu korumaya yonelik koruyucu
tedbirlerin alinmasi ve uygun bitki tiirleri ile bitkilendirilmesi gerekmektedir.
Bunun yanisira teras, kuru tas duvar, ¢ali takviyeli teraslar gibi yapilar yapilarak
topragin asimimi azaltilmahdir. Ozellikle egimin yiiksek oldugu yerlerde
topraklarin orman ve mera arazisi olarak kullanimlar1 saglanmalidir. Tarim
alanlarinda toprak islemesi tam alanda yapilmamalidir. Ayrica toprak

islemesinin de egime dik olarak yapilmasi uygun olacaktir.

Hacim agirhiklar1 ve organik madde miktarlar1 bakimindan topraklar
incelendiginde organik madde miktari yliksek topraklarin hacim agirliklar1 daha
diistiktiir. Ayrica ¢alisma alami topraklarinda kum orani yiiksek oldugu icin
topraklarda porozite de yliksektir. Toprakta tutulan su miktari, yliksek porozite
nedeniyle diisiik olmaktadir. Bu topraklarin kil ve organik madde miktar1 ¢ok
diisiik oldugundan, dolayisiyla su tutma kapasiteleri de diisiik olmaktadir. Bu
bakimdan 6zellikle tarim alanlarinda sulama yénteminde salma sulama degil,

damlama sulama sistemleri kullanilmalidir. Bununla birlikte bitkilerin kok
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sistemini gelistirmesi ve daha derinlere koklerini iletmesi icin toprak sartlari
uygundur. Yore mikro klimatik 6zelligi nedeniyle yazlar1 da yagis almaktadir. Bu

da bitkilerin gelisimlerini ve verimini artirici olumlu bir etki olusturmaktadir.

Topraklarin kimyasal 6zellikleri incelendiginde, pH a¢isindan topraklar her iki
derinlik kademesi i¢in notr 6zellik gostermektedir. pH degerleri bitki yetistirme

bakimindan uygun sinirlar icerisinde yer almaktadir.

EC degerlerine bakildiginda her 3 arazi kullanim grubunda da topraklar, tuzsuz
toprak sinifina girmektedir. iklim 6gelerinden sicaklik ve nemlilik tuzlulasmay1
etkilemektedir. Sulama suyu kalitesi tuzlulugu etkileyen diger 6nemli bir
faktordiir. Ciinkii tuzlar genellikle topraga sulama sular ile tasinmaktadir. Bu

bakimdan ¢alisma alanlarinda herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

Kire¢ orani bakimindan topraklar az kireglidir. Orman topragindan tarim
topragina gecildiginde kire¢ orani biraz artmaktadir. Ayrica iist topraktan alt

topraga dogru da kire¢ orani artmaktadir.

Topraktaki organik madde miktar1 en fazla sirasi ile orman, mera ve tarim
arazilerinde bulunmaktadir. Derinlik artikca genel olarak organik madde
miktarinda bir azalis goriinmektedir. Makro besin elementlerinden azotun
topraktaki asil kaynagi da organik maddedir. Calisma alanlarinda topraktaki
azot miktar1 da organik madde miktarina paralel bir dagilis gostermistir. Bu

genel olarak karsilasilan normal bir durumdur.

Calisma alaninda fosforun diizensiz dagilisinda organik ve mineral kokenli
maddelerin etkisi gortilmektedir. Genel olarak topraktaki fosfath bilesiklerin ya

da organik kokenli bilesiklerin ¢oziilmesi ile fosfor agiga ¢ikmaktadir.

Topraktaki potasyum ve magnezyumun dagilisinda daha ¢ok anamateryalin
etkisi oldugu diistiniilmiistiir. Peridotit, klorit, talk, serpantin, ortoklas, mikrolin,
muskovit, biyotit vb. anakaya icerisinde bulunmaktadir. Bunlar, kayag¢larin su ve

karbondioksitin etkisi ile ¢oziilmesi sonucu topraga gec¢mektedir. Bu
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elementlerin topraklar icerisindeki miktar1 ve dagiliminda daha ¢ok anakaya

tirintn etkili oldugu belirlenmistir.

Arastirma alaninda yer alan tarim topraklarinda genellikle kontrolsiiz ve
islemeli tarim yapilmaktadir. Bu bakimdan yiiksek egimli alanlar devaml bir
vejetasyon oOrtlisii altinda bulundurulmalidir. Yine tarim alanlarinda toprak
koruma oOnlemi olarak hayvan giibresi ve humus miktarinin arttirilmasi
durumunda, topraklara kirintili bir striiktiir kazandirilacak, su tutma kapasitesi
arttirillacak, boylece erozyon ve yiizeysel akisi azaltict bir etki

olusturulabilecektir.

Mera ¢alisma alaninda bilingsiz, asir1 ve erken otlatma yapilmaktadir. Bu da
meradaki bitki ortlistiniin ileri derecede tahrip olmasina ve o6zellikle mera
kalitesinin azalmasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda, bir takim koruyucu
onlemler alinarak otlatmanin planlanmasi ve belirli bir diizene sokulmasi ile

mera alaninin istenilen kalite diizeyine getirilmesi miimkiin olabilecektir.

Sonug olarak, araziyi kapasitesi ve yeteneklerine uygun bir sekilde yapilmis
siniflandirmaya gore kullanmak ve toprak erozyonunun baslamasina firsat
vermemek son derece biiyilk Onem arzetmektedir. Arazi kullanma
politikalarinin belirlenmesinde ve uygulanmasinda, ¢alismalar havza 6lgeginde
gerceklestirilmeli ve yerel halk bilinglendirilerek yapilacak projelere katilimi

saglanmalidir.
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