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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI BITKi EKSTRAKTLARININ Tetranychus urticae KOCH
(ACARIi: TETRANYCHIDAE) iLE PREDATORU Neoseiulus
californicus (McGregor) (ACARI: PHYTOSEIIDAE)’ A KARSI
TOKSIiK ETKILERI

Semiha SARITAS

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Recep AY

Son yillarda bir¢ok bitkide zarar meydana getiren fitofag akarlarin kontroliinde
alternatif miicadele yOntemleri arasinda bitki ekstraktlarinin kullanimi 6nem
kazanmustir. Ozellikle ortiialt1 iiretimde bitki ekstraktlar1 ve predatdr akarlarin
kombine sekilde kullanilmasinin akar miicadelesinde basariyr arttiracag
distintilmektedir. Bu ¢alismada lavanta (Lavandula intermedia Emeric ex Loisel.),
¢ordiik otu (Hyssopus officinalis L.), feslegen (Ocimum basilicum L.), kekik (Thymus
vulgaris) ve nane (Mentha spicata) bitki ekstraktlarmin Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae) ve 6nemli predator akar Neoseiulus californicus (McGregor)
(Acari: Phytoseiidae) ‘a karsitoksik ve repellent etkileri arastirilmistir. Toksik etki
calismalarinda yaprak disk- spray tower yontemi kullanilmistir. Denemelerde bitki
ekstraktlarinin %1, 3, 6, 12 konsatrasyonlar1 predator akarin yumurta, nimf ve ergin
donemlerine ayr1 ayr1 uygulanarak toksik etkileri belirlenmistir. Toksik etki
caligmalarinda, 6li canli sayimlart 24, 48 ve 72. saatlerde yapilmistir. Repellent etki
calismalarinda ise, bitki ekstraktlarinin 0.1, 1, 5 ve 10 ml/l konsantrasyonlari
kullanilmistir. Repellent etki calismalarinda, 24 ve 48 ve 72. saatlerde yaprak
disklerinin kontrol ve bitki ekstrakti uygulanmis kisimlarindaki bireyler sayilarak bitki
ekstraktlarinin repellent etkileri belirlenmistir.

T. urticae'nin nimf ve ergin donemlerinde en yiiksek 6liim orani kekik ekstratlarinin
%12'lik konsantrasyonlarinda belirlenmistir. Bu konsantrasyonda kekik ekstrakti i¢in
nimf ve erginlerde %85 ve %89 o6lim orani belirlenmistir. Ayni sekilde kekik
ekstraktinin zararh iizerinde ovisidal etkisinin de bulundugu belirlenmistir. Sonug
olarak, Tetranychus urticae ile miicadelede kekik ekstraktlarinin da pestisitlere
alternatif bir yontem olarak kullanilabilecegi diistintilmektedir.

Repellent etki denemelerinde 72. Saat sonunda bitki ekstraktlarinin T. urticae erginleri
tizerindeki en yiikksek etki 10ml/l konsantrasyonda %83 c¢ordiik otu ekstrakti
belirlenirken en diisiik etki lavanta oldugu belirlenmistir. Bitki ekstraktlarinin T.
urticae nimfleri tizerindeki en yiiksek etki 10ml/l konsantrasyonda %73.36 kekik
ekstrakti belirlenirken en diisiik etki %62.56 lavanta oldugu belirlenmistir.
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Bitki ekstraktlarin Neoceilus californicus ergin ve nimfler iizerindeki en yiiksek toksik
etki kekik ve nanede belirlenmis, fakat bu etkiler de ¢ok yiiksek bulunmamuistir.

Calismada kullanilan bes bitki ekstraktinin en yiiksek konsantrasyonlarinda predator
akar yumurtalarinin yarisina yakin kismimin agilmadigr gézlemlenmistir. Bitki
ekstraktlarinin  yumurta agilimi {izerindeki en yiiksek etkisi %59.58 ile nane
ekstraktinda belirlenirken en diisiik etki %51.56 ile feslegen oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki ekstrakti, Neoseiulus californicus, Repellent etki,
Tetranychus urticae, Toksik etki
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

TOXIC EFFECTS OF SOME PLANT EXTRACTS AGAINST

Tetranychus urticae KOCH (ACARI: TETRANYCHIDAE) AND

ITS PREDATOR, Neoseiulus californicus (McGregor) (ACARI:
PHYTOSEIIDAE)

Semiha SARITAS

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Recep AY

In recent years, the use of plant extracts has gained importance among the alternative
methods of control of phytophagal mites that cause damage to many plants. It is
thought that the combined use of plant extracts and predator mites, especially in
undergrowth production, will increase the success in mite control. In this study,
lavender (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.), Hyssop (Hyssopus officinalis
L.), basil (Ocimum basilicum L.), thyme (Thymus vulgaris), peppermint (Mentha
spicata) plant extracts of Tetranychus urticae and important predator mite Neoseiulus
The toxic and repellent effects against californicus were investigated. In the toxic
effect studies, leaf disc-spray tower method was used. In experiments, concentrations
of 1, 3, 6 and 12 ml /| concentrations of plant extracts were applied to egg, protonymph
and adult periods of predator mites and their toxic effects were determined. Bioassay
with one control and four concentrations of each extract was replicated ten times.10
individuals are available in each repeat. In toxic effect studies, dead live counts were
made in 24, 48 and 72 hours. For repellent effect studies, 0.1, 1, 5 and 10 ml / |
concentrations of plant extracts were used. In repellent effect studies, the repellent
effects of plant extracts were determined by counting individuals in control and plant
extract sections of leaf discs at 24, 48 and 72 hours.

As aresult of the study, we have obtained promising results for the use of thyme extract
against Neoseiulus californicus. The highest death rates of Tetranychus urticae at
nymph and adult stages were found at 12% concentrations of sage and rosemary
extracts. At this concentration, death rate in nymph and adults were found as 85% and
89% for thyme extract and 58% and 82% for mint extract. Ovicidal effect of sage and
thyme extracts on pest was determined at the same concentration. As a consequence,
thyme and mint extracts are thought to be used as an alternative method to pesticides
in Tetranychus urticae control.

At the end of 72 hours, the highest effect on plant extracts of T. urticae was found to
be 83% hyssop extract at 10ml / | concentration and the lowest effect was lavender.
The highest effect of plant extracts on T. urticae nymphs was determined as 73.36%
oregano extract at a concentration of 10ml / | and lowest effect was 62.56% lavender.
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The highest toxic effect of plant extracts on Neoceilus californicus adults and nymphs
was determined in thyme and mint, but these effects were not very high.

It was observed that almost half of the predator mite eggs were not opened at the
highest concentrations of the five plant extracts used in the study. The highest effect
of plant extracts on egg laying was determined in peppermint extract with 59.58% and
the lowest effect was basil with 51.56%.

Key Words: Neoseiulus californicus, Plant extract, Repellent effect, Tetranychus
urticae, Toxic effect

2019, 35 pages
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1. GIRIS

Cesitli kiiltiir bitkilerinde ekonomik kayiplara neden olan zararlilar arasinda fitofag
akar tiirleri de bulunmaktadir. Bu akar tiirlerinin basinda ise konukgu ¢esitliliginin ¢ok
olmast ve kisa siirede iiremesi nedeniyle Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) 6nemli bir yer tutmaktadir (Tsagkarakou vd., 1999; Van Den Boom
vd., 2004; Van Leeuwen vd., 2005). Bu tiir akarlar1 kontrol altina almak ve kiiltiir
bitkilerindeki kayiplarin1 6nlemek ig¢in ¢esitli akarisitler ve genis etkili insektisitler

kullanilmaktadir (Van Leeuwen vd., 2006).

Sera benzeri kapali iretim alanlarinda bu zararlinin miicadelesinde pestisitler ile
birlikte baz1 dogal diismanlar da kullanilmaktadir. Ozellikle Phytoseiidae familyasi
icerisinde yer alan avci akar tiirleri de seralarda, bag alanlarinda, meyve ve turunggil
bahgelerinde, zararli akar tiirlerini baski altina alabilmektedir (Castognoli ve Falchini,
1993; Gotoh vd., 2006).

Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) miicadelesi igin uygulanan yogun
ilaglama programlar 6zellikle seralarda Phytoseiidae familyasi i¢erisinde yer alan avci
akar1 da etkilemektedir. Uygulanan pestisitler zararlilarda diren¢ gelisimine avci
akarlar ilizerinde de yan etkiye neden olmaktadir (Sato vd., 2000; Auger vd., 2005;
Bonafos vd., 2007; Yorulmaz Salman ve Ay, 2013). Bu nedenle T. urticae
miicadelesinde pestisitlere alternatif olarak kullanilabilecek c¢evreye ve dogal
diismanlar iizerine zararli etkileri olmayan bitkilerden elde edilebilecek bilesikler

tizerinde c¢aligilmaktadir.

Son yillarda zararlilarla miicadelede dikkatler sentetik insektisitlere alternatif
olabilecek dogal pestisitler iizerinde toplanmis ve bitki ekstraktlart ve
fitokimyasallarin kesfedilerek gelistirilmesi yoniinde arayis i¢ine girilmistir (Feng ve
Isman, 1995; Wewetzer, 1998). Bunun icin bitkilerde dogal olarak bulunan bazi
bilesiklerin sentetik pestisitlere alternatif olarak kullanilabilme olanaklariyla ilgili
calismalar yapilmistir (Calmasur vd., 2006; Shi vd., 2006; Villanueva ve Walgenbach,
2006; Cavalcanti vd., 2010). Ozellikle bitkilerden cesitli yontemlerle elde edilen bitki
ekstraktlarinin zararli miicadelesinde kullanilma olanaklar1 iizerinde arastirmalar

onem kazanmistir (Feng ve Isman, 1995; Wewetzer, 1998). Arastirmalar sonucunda



bazi bitki ekstraktlarinin zararlilar {izerinde insektisit (Ofuya and Okuku 1994; Kim
vd., 2003), beslenmeyi engelleyici (Ben Jannet vd., 2001; Han vd., 2006; Abbasipour
vd., 2011), yumurta birakmay1 engelleyici (Prajapati vd., 2005; Elango vd., 2009;
Abbasipour vd., 2010), akarisit (Rim and Jae, 2006; Fernandes and Freitas, 2007),
repellent (Venkatachalam and Jebanesan, 2001) etkilerinin bulundugu belirlenmistir.
Diger 6nemli bir nokta ise, bitki ekstraktlarinin sentetik pestisitlere gore dogal
diismanlar ile birlikte kullanima daha uygun oldugu diisiiniilmektedir (Erdogan vd.,
2012). Ozellikle ‘‘Entegre Zararli Yonetimi’® programlar1 igerisinde ve Ortiialt:
tiretiminde T.urticae miicadelesinde predator akar ve bitki ekstraktlar1 vb. bitkisel
tirtinlerin birlikte kullanilabilirligi glindeme gelmistir. Ancak bu uygulamalarin dogru
bir sekilde yapilabilmesi i¢in tiim risklerin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu nedenle
entegre miicadele programlari icerisinde kullanima uygun olarak diisiiniilen bitki
ekstraktlariin dogal diismanlar iizerindeki toksik etki ¢alismalarinin yapilmasi da

mutlaka gerekmektedir.

Calismada, iilkemizde yaygin olarak bulunan bazi tibbi aromatik bitkilerden lavanta
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.), ¢ordiik otu (Hyssopus officinalis L.),
feslegen (Ocimum basilicum L.), kekik (Thymus vulgaris) ve nane (Mentha spicata),
ethanol kullanilarak elde edilen bitki ekstaktlarinin 6nemli bir zararli olan T. urticae’
Koch (Acari: Tetranychidae)’nin farkli donemlerinde kontakt, repellent ve ovisidal
etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica bitki ekstraktlarinin zararlinin tilkemiz
faunasinda da yer alan onemli dogal diismani olan N. californicus’un degisik
donemlerindeki yan etkilerinin belirlenmesi de amaglanmistir. Boylece iilkemizde
miicadelesi i¢in yogun insektisit ya da akarisit uygulamasi yapilmasi gereken T.
urticae’de pestisitlere alternatif olarak kullanilabilecek bitkisel kokenli bilesikleri
tizerinde ¢alisilmistir. Ayrica bu bilesiklerin dogal diismanlar {lizerindeki olasi riskleri

de test edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

(Tomczy ve Szymanska, 1995; Kawka ve Tomczy, 2002), Achillea millefolium L.
(Asteraceae), Taraxacum officinales F. H. (Asteraceae), Matricaria chamomilla L.
(Asteraceae) ve Salvia officinalis L. yabanci ot ekstraktlarinin akarlar iizerinde

beslenmeyi engelleyici etkisi oldugu belirlenmislerdir.

Mateeva vd. (2003), Datura stramonium ekstraktinin laboratuar kosullarinda T.

urticae’nin tiim donemleri iizerinde toksik etkisinin oldugunu belirlemislerdir.

Liu vd. (2004), Eupatorium adenophorm ethanollii ekstraktinin (%0.1 w/v)
Panonychus citri (Acari: Tetranychidae)’de 12 saat sonra %71.10 ve 24 saat sonra

%73.53 6liim oranina neden oldugunu bulmuslardir.

Rasikari vd. (2005), Lamiaceae familyasina ait 67 bitkiden elde edilen ham yaprak

ekstraktinin T. urticae’de kontak etki gosterdigini bulmuslardir.

Antonious vd. (2006), ac1 biber ekstraktinin (Capsicum accessions) T. urticae’de

toksik ve repellent etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Shi vd. (2006), Bassia scoparia (L.) (Chenopadiaceae) ekstraktinin ii¢ kirmizi
orlimcek tiiriinde T. urticae, T. cinnabarinus (Acari: Tetranychidae) ve T. viennensis

(Acari: Tetranychidae) kontakt ve sistemik etki gosterdigini belirlemislerdir.

Topakg¢t vd. (2005), Inula viscosa (L.) AIT. (Asteraceae) yaprak ekstraktinin

Tetranychus viennensis 'de repellent etkisinin oldugunu belirlemislerdir.

Antonious ve Snyder (2006), yabani domates bitkisi yaprak ekstraktinin T. urticae

tizerinde repellent etkisi oldugunu belirlemislerdir.

Wang vd. (2007), ceviz yapragi ekstraktinn T. cinnabarinus ve T. viennensis tiirleri

tizerinde hem kontak hem de sistemik etkisinin oldugunu belirlemislerdir.



Sarmah vd. (2009), Xanthium strumarium bitki ekstraktinin %10.0 konsantrasyonunun

T. urticae yumurta agilimini %87.09 oraninda engelledigini rapor etmislerdir.

Kumral vd. (2009), Datura stramonium’un yaprak ve tohumlarindan elde edilen
ethanollii ekstraktlarin T. urticae’de akarisidal ve yumurta birakmay1 engelleyici etkisi

oldugunu belirlemislerdir.

Lee vd. (2009), Plumbago zeylanica L. ekstraktinin P. citri’de akarisidal ve yumurta

birakmay1 engelleyici etkisi oldugunu belirlemislerdir.

El-Sharabasy (2010), Artemisia judaica L. ethanollii ekstraktinin T. urticae’de toksik
ve repellent etkisinin bulundugu, ayrica P. persimilis’deki toksik etkisinin T. urticae'ye

gore daha az oldugunu belirlemislerdir.

Erdogan vd. (2010), ac1 biber (Capsicum annum L.) ekstraktinin T. urticae larva, nimf

ve erginlerinde akarisidal etki gosterdigini bulmuslardir.

Kumral vd. (2010), Datura stramonium'un yaprak ve tohumlarindan elde edilen bitki
ekstraktlariin her ikisinin de T. urticae erginlerinde akarisidal, repellent ve yumurta

birakmay1 engelleyici etkisi bulundugunu rapor etmislerdir.

Moneim vd. (2011), Syzygium cumini L.’nin ethanollii ekstraktinin T. urticae’de
hexane ether ve ethyl acetate’li ekstraktlarindan daha yiiksek akarisidal etki

gosterdigini bulmuslardir.

Mozaffaria vd. (2012), Mentha pulegium ethanollii ekstraktinin T. urticae’nin yumurta

verimini azalttig1 ve repellent etkisinin oldugunu belirlemislerdir.

Kumral vd. (2013), Datura stramonium L. yaprak ekstraktinin Panonychus ulmi
(Koch) (Acari: Tetranychidae) ve predatorii Stethorus gilvifrons (Muls.) (Col.:

Coccinellidae)’in her ikisinde de toksik ve repellent etkisi oldugunu belirlemistir.

Yorulmaz Salman vd. (2014), yaptiklar1 calismada adacay1 ve biberiye ekstraktlarinin

T. urticae'nin farkli doénemleri {izerindeki kontakt etkilerini belirlemislerdir.



Calismada T. urticae nimf ve erginlerinde ada ¢ayi ekstrakti i¢in %79 ve %62, biberiye
ekstraktinda ise %58 ve %82 Oliim orani belirlenmistir. Bu ¢alismada ada cay1 ve
biberiye ekstraktlarinin ya da icerdikleri bazi etken maddelerin T. urticae'de yiiksek

oranda 6liim meydana getirdigi goriilmektedir.

Yorulmaz Salman vd. (2017), yaptiklar1 ¢alismada ada ¢ay1 ve biberiye ekstraktlari P.
persimilis'in aynmi ekstraklara karst N. californicus'a gore daha dayanikli oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle 6zellikle P. persimilis'in ada ¢ay1 ve biberiye ekstraktlari ile
birlikte entegre miicadele programlar1 igerisinde iki noktali kirmizi oriimcek
miicadelesinde kullanimimin saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Repellent etki
sonuglar1 degerlendirildiginde N. californicus ve P. persimilis erginlerinde biberiye
ekstraktinin kaciric1 etkisinin ada ¢ay1 ekstraktina gore daha yiliksek bulundugu
belirlenmistir. N. californicus nimflerinde biberiye ekstraktinin repellent etkisinin ada

cay1 ekstraktina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Momen vd. (2014), Melissa officinalis ugucu yagminin N. californicus erginlerinde
%8-13 o6lim oranmna neden oldugunu bildirmislerdir. Repellent etki sonuglar
degerlendirildiginde N. californicus ve P. persimilis erginlerinde biberiye ekstraktinin
kagirict etkisinin ada ¢ayi1 ekstraktina gére daha yiiksek bulundugu belirlenmistir. N.
californicus nimflerinde biberiye ekstraktinin repellent etkisinin ada gay1 ekstraktina

gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

P. persimilis nimflerinde ise adagay1 ve biberiye ekstraktlarinin repellent etkilerinin
konsantrasyon miktar1 ve sayim zamanmna gore degistigi belirlenmistir. Sonuglar
incelendiginde ada ¢ay1 ve biberiye ekstraktlarinin her iki predator akarda da belirli
oranlarda repellent etki gosterdigi gézlemlenmistir. Predator akarlar tizerinde bitki
ekstraktlarinin repellent etkileri entegre miicadele programlar igerisinde bu avcilarin

kullanimlar sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalardan biri olarak goriilmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) ve
predatorii Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae) ile lavanta
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.), ¢ordiik otu (Hyssopus officinalis L.),
feslegen (Ocimum basilicum L.), kekik (Thymus vulgaris), nane (Mentha spicata)
bitkileri olusturmaktadir. Bu deneme siiresince ilaglama kulesi, evaporator,
calkalayici, GC/MS (QP5050 gas chromatography/mass spectrometry), buzdolabi,

hassas terazi ve mikro pipet seti gibi aletlerden yararlanilmistir.

3.2. Yontem

Calisma sirasinda hem akarlarin kitle iiretimi, hem de kurulan denemeler 26+1°C
sicaklik, %6045 orantili nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik kosullara ayarlanmis

iklim odalarinda yuriitilmistiir.

3.2.1. Tetranychus urticae ve predatorii Neoseiulus californicus'un Kitle iiretimi

Tetranychus urticae’nin hassas popiilasyonu (German Susceptible Strain, GSS) 2001
yilinda Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimiindeki
bocek yetistirme kabinlerine Rothamstad Experimental Station (Ingiltere)’dan
getirtilmis ve herhangi bir pestisit uygulamasi yapilmaksizin giiniimiize kadar
yetistirilmistir. Neoseiulus californicus’ un Tiirkiye (Isparta) orijini ise 2008 yilinda
organik elma bahgesinden toplanmistir ve halen iiretimi ilagsiz ortamda devam

ettirilmektedir (Yorulmaz Salman ve Ay, 2013).

N. californicus ve T. urticae populasyonlarmin tretimi 26+2°C sicaklik, %60+5
orantili nem ve 16 saat aydinlatma kosullar1 saglanan iklim odalarinda yapilmaktadir.
T. urticae tiretiminin yapildig: fasiilye (Phaseolus vulgaris L. var. Barbunia) bitkileri
de iklim odasinda yetistirilmistir (Sekil 3.1).



Sekil 3.2. Tetranychus urticae’nin ve Neoseilus californicus hassas popiilasyonu
yetistirme kabinleri

3.2.2. Cahismada kullanilan bitkiler ve ozellikleri

Caligmada kullanilan bitki ekstraktlarinin elde edilecegi bitkilerin genel 6zellikleri

asagida verilmistir:

Lavanta (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.): Lamiaceae familyasindan yari
calims1 formda ¢ok yillik degerli bir ugucu yag bitkisidir. Cogu Akdeniz orijinli olan
39 kadar lavanta tiirii bulunmakta, bunlar arasinda 6zellikle Lavandula seksiyonu
cicekleri ve ugucu yaglari icin iiretilen en ekonomik tiirleri barindirmaktadir. Diinyada
ticari degeri yliksek olan ii¢ 6nemli lavanta tiiriiniin kiiltiiri yapilmaktadir: Lavander
(Lavandula angustifolia= L. officinalis= L. vera), Lavandin (Lavandula intermedia=

L. hybrida) ve Spikelavander (Lavandula spica) (Baydar, 2009).
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Sekil 3.3. Lavanta ve ¢ordiik otu arazi goriiniimii

Cordiik otu (Hyssopus officinalis L.): Yabani ve kiiltiir formu olan ¢ok yillik bir
bitkidir. Ince narin bir gévdeye sahip olup, toprak seviyesinden itibaren 50 cm
boylanabilen ¢ordiik otunun kullanilan kisimlar1 yapraklari ve ¢igekleridir. Yapraklari
sapli veya kismen sapli, ¢icekleri menekse-mavi renkli olup, koyu maviden beyaza
kadar degisen fenotipleri bulunmaktadir. Cordiik otu bitkisinin ekstrakti alkollii ve
alkolsiiz i¢eceklerde, ucucu yagi likor, sekerleme ve firin tirtinlerinde kullanilmakta,
nadiren de bitkisel ¢ay olarak tiiketilmekte, gaz soktiiriici, mide hastaliklarinda,

kozmetik ve parfiimeri sanayinde kullanilmaktadir (Baydar, 2009).

Feslegen (Ocimum basilicum L.): Feslegen Lamiaceae familyasindan degerli bir tibbi
aromatik bitkidir. Tek yillik, otsu yapida, genelde yar1 yatik ve dik gelisen bir bitkidir.
Feslegen ugucu yagi parfiim, kozmetik, geleneksel tip ve gida aromasi olarak kullanilir

(Baydar, 2009).

Kekik (Thymus vulgaris): Lamiaceae familyasindan degerli bir tibbi aromatik
bitkidir. Yapraklarinin kurusu ¢ay gibi haslanarak i¢ildigi gibi, et yemeklerine koku

ve lezzet vermek i¢in de kullanilir. Kekigin insektisidal, antibakteriyal ve antifungal



ozellikleri vardir. Bu oOzellikleri yiiksek oranda karvakrol ve timol igermesinden

kaynaklanir (Baydar, 2009).

Sekil 3.5. Kekik bitkisi

Nane (Mentha spicata): Lamiaceae familyasina ait bir bitkidir. Nane baharat olarak,
ilag yapiminda ve kozmetik sanayide kullanilmaktadir (Baydar, 2009). Etken
maddelerin ¢ogu da ¢igek kisminda bulunmaktadir. Ilag yapiminda, kozmetik sanayi

de ve gida iiriinlerinde kullanilmaktadir (Baydar, 2009).

Sekil 3.6. Nane bitkisi

3.3. Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

Calismada kullanilacak olan lavanta, feslegen, kekik, nane ve ¢ordiik otu bitkilerinin
ise tohum ekimleri 1/3 oraninda steril toprak/kum/giibre karigimi bulunan viyoller

icerisine yapilmistir. Bitkiler Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi



blinyesinde bulunan Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde bulunan sera
icerisinde yerlestirilmis ve diizenli olarak sulanmistir. Fideler belirli bir biiytikliige
ulastiginda uygun hava kosullarinda tarlaya sasirtilarak ve yabanci ot kontrolii, sulama

ve glibreleme gibi gerekli bakim islemleri yapilmistir.

Bitki ekstraktlar1 2014 yilinin vejetasyon doneminde lavanta bitkisinin taze sapli ¢igek
kismi; feslegen, kekik, nane, bitkilerinin yapraklari; ¢ordiik otunun ise herba (yaprak
ve ¢icek bulunduran sap kismi) kismindan elde edilmistir. Bitki ekstraktlarinin elde

edilmesinde Gokge vd. (2005), yontemi kullanilmistir.

Herbir bitki i¢in toplanan bitki materyalleri oda kosullarinda denge nemine gelene
kadar (yaklasik 1 hafta) kurutulmustur. Her bir bitki materyali i¢in kurutulmus ve
ogiitiilmiis olan bitki materyallerinden 100 g tartilarak 1 litrelik erlenmayerlere
aktarilmistir. Bitki materyallerinin iizerine organik ¢dziicii olarak etil alkol eklenilmis
ve bu karisim 24 saat siireyle orbital ¢alkalayiciya yerlestirilerek iyi bir siispansiyon
elde edilmesi saglanmistir. Yirmi dort saatin sonunda olusan siispansiyon dort kazli

bezden siiziilerek bitki materyallerinin slispansiyondan uzaklasmasi saglanmaistir.

Stispansiyondaki etil alkol rotary evaporator yardimiyla ortamdan uzaklagtirilarak
bitki ekstraktlari elde edilmistir. Herbir bitki i¢in ayr1 ayr1 elde edilen bitki ekstraktlar
kullanilacaklar1 zamana kadar buzdolabinda +4°C’de cam tiipler igerisinde

saklanmistir.

Sekil 3.7. Bitki eicst;éktlarlmn hazirlanmasi
3.4. Denemelerin Kurulmasi

Bu calismada, tibb1 ve aromatik bitkileri igerisinde yer alan lavanta (Lavandula x

intermedia Emeric ex Loisel.), ¢ordiik otu (Hyssopus officinalis L.), feslegen (Ocimum
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basilicum L.), kekik (Thymus vulgaris), nane (Mentha spicata), bitkilerinin ethanollii
ekstraktlarmin farkli konsantrasyonlarinin énemli bir zararli olan T. urticae ergin ve
nimflerinde akarisidal ve repellent etkisi ile yumurtalarinda ovisidal etkileri
belirlenmistir. Ayrica ¢alismada, bitki ekstraktlarinin T. urticae’ nin 6nemli predatorii
olan N. californicus ergin ve nimflerinde yan etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Bitki ekstraktlarinin aver akarin yumurta agilimi iizerine olan etkileri de incelenmistir.

3.4.1. Bitki ekstraktlarnmn Tetranychus urticae ergin ve nimflerinde akarisidal
etkileri

Bitki ekstraktlarinin akarisit etkilerini belirlemek amaciyla T. urticae’nin nimf ve ergin
donemine uygulamalar yapilmistir. Denemelerde bitki ekstraktlarinin akarisit
etkilerinin belirlenmesi amaciyla Erdogan vd. (2012), yontemi uyarlanarak
kullanilmigtir. Denemelerde kullanilacak olan ayni donemdeki T. urticae nimf ve ergin
bireyleri elde etmek amaciyla, 9 cm petriler igerisinde hazirlanan 3 cm’lik fasulye
yaprak diskleri igerisine 15 adet ergin disi birey aktarilmistir. 20 adet hazirlanan
petrilere birakilan yumurtalarin agilmasiyla elde edilen ayn1 dénem nimf ve ergin

bireyler ise nimf ve ergin denemelerinde kullanilmistir.

Denemelerde bitki ekstraktlarinin %1, 3, 6, 12 konsantrasyonlar1 zararlinin nimf ve
ergin donemlerine uygulanmistir. Kontrole ise sadece saf su uygulamasi yapilmistir.
Ekstraktlarin hazirlandig1 ve kontrolde kullanilan saf suya yayici yapistirici olarak %
0.01 oraninda Triton X 100 eklenmistir. Nem saglamak amaciyla tabaninda islatilmig
pamuk bulunan 9 cm’lik petriler igerisinde yer alan fasulye yaprak diskleri {izerine
bireyler aktarilmistir. Bitki ekstraktlarmin farkli konsantrasyonlari ilaglama kulesinde
1 atm basingta yaprak yiizeyine 2 ml olacak sekilde uygulanmistir. Denemeler 1
kontrol ve her konsantrasyon i¢in 4 tekerriir olarak yiiriitiilmiistiir. Her tekerrtirde 15
birey bulunmaktadir. T. urticae nimf ve ergin bireylerinde 6lii canli sayimlari 1, 3 ve

6. giinlerde yapilarak bitki ekstraktlarinin etkileri belirlenmistir.

3.4.2. Bitki ekstraktlarinin Tetranychus urticae yumurtalarinda ovisidal etkileri

Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin T. urticae yumurtalari iizerindeki ovisidal

etkilerini belirlemek amaciyla Yanar vd. (2012), yontemi uyarlanarak kullanilmistir.
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Denemelerde T. urticae’nin ayni donem yumurtalart kullanilmistir. Bu amagla, 9cm
petri igerisinde hazirlanan fasulye yaprak diskleri lizerine 20 adet ergin disi birey
aktarilmistir. 24 saat sonra ergin disiler petriden uzaklastirilarak ve ayni dénem
yumurtalar denemelerde kullanilmistir. Denemelerde bitki ekstraktlarinin %1, 3, 6, 12
konsantrasyonlari zararlinin nimf ve ergin donemlerine uygulanmistir. Kontrole ise

sadece saf su uygulamasi yapilmistir.

Ekstraktlarin hazirlandig1 ve kontrolde kullanilan saf suya yayici yapistirict olarak %
0.01 oraninda Triton X 100 eklenmistir. Nem saglamak amaciyla tabaninda 1slatilmis
pamuk bulunan 9 cm’lik petriler icerisinde yer alan fasulye yaprak diskleri tizerine
bireyler aktarilmistir. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlari ilaglama kulesinde
1 atm basingta yaprak yiizeyine 2 ml olacak sekilde uygulanmistir. Denemeler her
tekerriirde 15 yumurta olacak sekilde 1 kontrol ve her konsantrasyon igin 4 tekerriir
olarak yiiriitiilmiistiir. Bitki ekstraktlarinin T. urticae yumurtalar iizerindeki ovisidal
etkisini belirlemek amaciyla yapilan denemelerde, kontrol grubundaki tiim yumurtalar

acilincaya kadar gozlemlere devam edilmistir.

3.4.3. Bitki ekstraktlarmin Tetranychus urticae ergin ve nimflerinde repellent
etkileri

Bitki ekstraktlarinin T. urticae nimf ve ergin bireyleri tizerindeki repellent etkisini
belirlemek amaciyla Miresmailli vd. (2006) ve Nerio vd. (2009), yontemleri
uyarlanarak kullanilmistir. Repellent etki denemelerinde de T. urticae’nin ayni
donemdeki nimf ve ergin bireyleri ile yaprak disk yontemi kullanilmigtir. Bitki
ekstraktlarinin 0.1, 1, 5 ve 10 ml/l konsantrasyonlari1 repellent etki denemelerinde
uygulanmistir. Bu amagla bitki ekstraktlar1 igerisinde % 0.01 oraninda Triton X 100
¢ozeltisi igeren suda ¢oziilerek belirlenen dozlara seyreltilmistir. Denemelerde bir
yaris1 %0.01 oraninda Triton X 100 ¢ozeltisi iceren su, diger yarisi ise bitki ekstrakt
¢ozeltisine daldirilmis olan fasulye yaprak diskleri igerisinde nemli pamuk bulunan 9

cm'lik petri igerisine aktarilmistir.
Uygulama yapilan yaprak yiizeyinin tam ortasina T. urticae nimf veya ergin bireyleri

firga yardimiyla aktarilmistir. Denemeler her tekerriirde 10 birey olacak sekilde 4

tekerriirlii olarak yuriitiilmustiir. Bireylerin yaprak diskin orta kismina birakilmasini
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izleyen 24 ve 48 ve 72. saatlerde yaprak disklerinin kontrol ve bitki ekstrakti
uygulanmis kisimlarindaki bireyler sayilarak bitki ekstraktlarinin repellent etkileri

belirlenmistir.

3.4.4. Bitki ekstraktlarimin Neoseiulus californicus nimf ve ergin bireyleri
iizerindeki toksik etkileri

Bitki ekstraktlarinin Neoseiulus californicus nimf ve ergin bireyleri {izerindeki toksik
etkilerinin belirlenmesi amaciyla El-Sharabasy (2010), yontemi uyarlanarak
kullanilmigtir. Denemelerde kullanilacak olan ayni1 dénemdeki N. californicus nimf ve
ergin bireyleri elde etmek amaciyla, 9 cm petriler igerisinde hazirlanan 3 cm’lik
fasulye yaprak diskleri igerisine 15 adet ergin disi avci akar bireyi aktarilmistir. Avci
akarlarin beslenmesi amaciyla yaprak yiizeyine T. urticae bireyleri eklenilmistir. 20
adet hazirlanan petrilere birakilan yumurtalarin agilmasiyla elde edilen ayni donem

nimf ve ergin avci akar bireyleri ise nimf ve ergin denemelerinde kullanilmistir.

Denemelerde bitki ekstraktlarinin %1, 3, 6, 12 konsantrasyonlar1 aver akarlarin nimf
ve ergin donemlerine uygulanarak toksik etkileri belirlenmistir. Kontrole ise sadece
saf su uygulamasi yapilmigtir. Ekstraktlarin hazirlandig1 ve kontrolde kullanilan saf
suya yayic1 yapistiricl olarak %0.01 oraninda Triton X 100 eklenmistir. Nem saglamak
amaciyla tabaninda islatilmis pamuk bulunan 9 cm’lik petriler igerisinde yer alan
fasulye yaprak diskleri iizerine ayn1 donem de bulunan avci akarin nimf veya ergin
bireyleri aktarilmistir. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlari ilaglama kulesinde
1 atm basingta yaprak ylizeyine 2 ml olacak sekilde uygulanmigtir. Denemeler 1
kontrol ve her konsantrasyon i¢in 10 tekerriir olarak yiiriitiilmiistiir. Her tekerriirde 10
birey bulunmaktatir. Her tekerriir igerisine avci akarlarin beslenmesi amaciyla sayim
sonuna kadar giinliik olarak 40 adet T. urticae ilave edilmistir. Avci akar nimf ve ergin
bireylerinde 6lii canli sayimlar1 24, 48 ve 72. saatlerde yapilarak bitki ekstraktlarinin

toksik etkileri belirlenmistir.

3.4.5. Bitki ekstraktlarimin Neoseiulus californicus yumurta agilim iizerindeki
etkileri

Bitki ekstraktlarinin N. californicus yumurta agilimlari {izerindeki etkilerinin

belirlemek amaciyla avci akarin ayni donem yumurtalar: kullanilmistir. Bu amagla 9
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cm petriler icerisinde hazirlanan 3 cm’lik fasulye yaprak diskleri igerisine 15 adet ergin
disi aver akar bireyi aktarilmigtir. Aver akarin beslenmesi amaciyla yaprak yiizeyine
T. urticae bireyleri eklenmistir. 20 adet hazirlanan petrilere birakilan yumurtalar
denemelerde kullanilmistir. Denemelerde bitki ekstraktlarmin %1, 3, 6, 12
konsantrasyonlar1 avci akarlarin yumurta donemlerine uygulanmistir. Kontrole ise

sadece saf su uygulamasi yapilmstir.

Ekstraktlarin hazirlandig1 ve kontrolde kullanilan saf suya yayici yapistirici olarak
%0.01 oraninda Triton X 100 eklenmistir. Nem saglamak amaciyla tabaninda
1slatilmis pamuk bulunan 9 cm’lik petriler igerisinde yer alan fasulye yaprak diskleri
lizerine aynt donem de bulunan avci akarlarin yumurtalar1 aktarilmistir. Bitki
ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlar1 ilagclama kulesinde 1 atm basingta yaprak
yiizeyine 2 ml olacak sekilde uygulanmistir. Denemeler 1 kontrol ve her konsantrasyon
igin 10 tekerriir olarak yiiriitilmiistiir. Her tekerriirde 10 birey bulunmaktadir. Bitki
ekstraktlarmin N. californicus yumurtalari agilimlari tizerindeki toksik etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan denemelerde, kontrol grubundaki tiim yumurtalar

acilincaya kadar gozlemlere devam edilmistir.

3.5. istatiksel Analizler

Kontakt etki denemelerinden elde edilen % 6liim degerleri Abbott formiiliine (Abbott,

1925) formiiliine gore hesaplanmistir.

Oliim degeri (%) = [(A-B) / (A)] x 100 (3.1)

Burada A: kontroldeki canli birey sayisi, B: uygulama dozundaki canli birey sayisini

gostermektedir.

Repellent etki denemelerinden elde edilen sonuglar Obeng-Ofori vd. (1997),

tarafindan gelistirilen % repellent etki indeksine gore hesaplanmistir.

Repellent etki (%) = [(Nc-Nt) / (Nc+Nt)] x 100 (3.2)
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Bu formiilde, Nc: kontrol yoniine giden birey sayisi, Nt: bitki ekstrakti uygulanan yone
giden birey sayisini ifade etmektedir. Tiim denemelerden elde edilen % degerlere tek
yonlii varyans analizi teknigi (One-Way ANOWA) uygulanacak ve ortalamalar

arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Tukey testi kullanilmistir (Winer vd., 1991).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Elde edilen bitki ekstraktlarmin temel bilesenleri SDU Deneysel ve Gozlemsel
Ogrenci Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde bulunan GC/MS (QP5050 gas
chromatography/mass spectrometry) cihazinda belirlenmistir. GS-MS sonuglarina
gore lavanta, feslegen, nane, kekik ve ¢ordiik otu bitki ekstraktlarinin bilesenleri

Cizelge 4.1°de verilmistir.

GS-MS analiz sonuglarina gore, lavanta bitki ekstraktinin en dnemli bilesenleri linalyl
acetate (%40.86) ve linalool (%21.42) olarak belirlenmistir. Nane bitki ekstraktinin en
onemli bilesenleri sirasiyla %67.62, %6.93 ve %4.80 ile 2.22 d-Carnove,
caryophyllene, GERMACRENE-D, dihydrocarvone olarak bulunmustur. Feslegen
bitki ekstraktinin en 6nemli bilesenleri Cinnamate (%61.07), Linalool (%15.09) ve
Neophyta diene (% 3.78) olarak belirlenmistir. Cordiik otu bitki ekstraktinin en dnemli
bilesenleri ise %19.17 ile Elemol <alpha->(E)-> ve %15.01 GERMACRENE-D
olarak belirlenmistir. Kekik bitki ekstraktinin en 6nemli bilesenleri sirasiyla Carvacrol

(%77.69), Stigmast-5-en-3-ol, (3.beta.)- (%29.20) olarak belirlenmistir.

16



Cizelge 4.1. Bitki ekstraktlarinin GS-MS analizleri

Lavandin Kekik Nane Cordiik otu Feslegen
Bilesenler Icerik Bilesenler Icerik Bilesenler Icerik Bilesenler Icerik Bilesenler Icerik
(%) (%) (%) (%) (%)
Linalyl acetate | 40.86 Carvacrol 77,69 d-Carvone 67.62 Elemol 19.17 Cinnamate 61.07
<alpha-> <methyl-, (E)-
>
Linalool 21.42 | Stigmast-5-en-3- | 29.20 Caryophyllene | 6.93 GERMACR | 15.01 Linalool 15.09
ol, (3.beta.)- ENE-D
Borneol 8.39 Bisabolene 3.64 GERMACREN 4.80 .alpha.- 10.66 | Neophytadiene | 3.78
<beta-> E-D Eudesmol
Lavandulyl
acetate 3.02
Camphor 2.03 | Neophytad ene 1.14 Dihydrocarvone | 2.22 | Spathulenol | 8.72 .alpha.- 3.07
Linalool 0.61 Bergamotene
8ACETOXYLI | 1.45 Alloaromad 7.82
NALOOL endrene
3,7-Octadiene- Cinnamate Beta- 1.60 Bicycloger 6.61 Muurolol 2.79
2,6-diol, 2,6- 0.96 | <methyl-, (E)-> 0.51 Bourbonene macrene <alpha-,epi->
dimethyl-
Total 100 100 100 100 100
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Calismada kullanilan ekstratlarin T. urticae erginleri iizerine etkileri belirlenmis ve
sonuglar Cizelge 4.2'de verilmistir. Bitki ekstraktlarinin T. urticae erginleri tizerindeki
etkileri konsantrasyon miktar1 ve sayim siiresinin artisiyla dogru orantili sekilde
yiikseldigi belirlenmistir (Cizelge 4.2). Bitki ekstraktlarinin 1.glin sayimlarina gore 1
ml/l konsantrasyonunda en yiiksek etki ¢ordiik otunda bulunurken, en diisiik etki ise
nane oldugu belirlenmistir. Bitki ekstraktlarinin 3 ml/l konsantrasyonunda ise iki
noktali kirmiz1 6riimceek erginleri tizerinde en yiiksek etki ¢ordiik otunda bulunmustur.
6 ml/l ve 12 ml/l konsantrasyonlarinda ise en yiiksek etki lavanta ekstraktinda iken en
diisiik etki nane de bulunmustur. 1.gilinlin sonucunda tiim ekstraktlarda konsantrasyon
arttikca etki degerleri de ylikselmistir. Bitki ekstraktlarin 3.glin sayimlarina gore
T.urticae ergin tizerindeki etkileri 1 ml/lIkonsantrasyonunda incelendiginde en yiiksek
etki feslegen iken en diisiik etki kekik, 3 ml/I, 6 ml/l ve 12 ml/l konsantrasyonunda da

ayni1 etki devam etmistir.

Bitki ekstraktlarinin 6.giin sayimlarina gére 1 ml/l konsantrasyonunda en ytiiksek etki
lavanta da bulunurken, en diisiik etki ise kekik oldugu belirlenmistir. Bitki
ekstraktlarinin 3 ml/l ve 6 ml/l konsantrasyonlarinda ise iki noktali kirmizi 6riimcek
erginleri lizerinde en yliksek etki nane de belirlenirken en diisiik etki kekik oldugu
bulunmustur. 12 ml/l konsantrasyonlarinda ise en yiiksek etki kekik ekstraktinda iken
en diisiik etki feslegen de bulunmustur. 6.giinlin sonucunda tiim ekstraktlarda

konsantrasyon arttik¢a etki degerleri de yiikselmistir.
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Cizelge 4.2. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae

erginlerine kontakt etkisi

Oliim oran1 (%)
Sayim Konsantrasyon L.x Ocimum Mentha | Thymus Hyssopus
Zaman (ml) intermedia | basilicum | spicata | vulgaris officinalis L.
(saat) Emeric ex L.
Loisel.

1 14.11bE 22.41aD | 13,95bE | 22,43aE 28,36aE
lgin 173 25.10aD | 28.15aC | 17,74bE | 30,14aD 33,62aD

6 38.51aD 33.33aC 21,08bE | 36,32aD 36,35aD

12 50.52aC 39.29bC 36,06bD | 40.00bC 43,85aC

1 42.55aC 50.33aB 38,15bD | 34,28bD 42,36aC
3.giin 3 51.08aC 57.99aB 44.00bC | 42,10bC 48,69bC

6 61.88aB 71.05aA 48,66bC | 44,08cC 51,36bB

12 72.06aA 79.00aA 61,11bB | 46,68cC 53,69bB

1 68.38aB 66.09aB 67,15aB | 48,41bC 63,36aB
6.gin 73 72.30aA 71.50aA 74,09aA | 62,66bB 68,69bA

6 76.05aA 76.75aA 78,14aA | 71,16bA 74,36aA

12 81.75Aa 79.22aA 82,32aA | 85,06aA 83,3%A

*Aymi satirdaki farkli kiigiik harfler ve aym siitundaki farkli biiyiik harfler ortalamalarin sirastyla bitki
ekstraktlar1 ve uygulama dozlarina gére 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (P<0.05)

Bitki ekstraktlarinin T. urticae nimfleri tizerindeki kontakt etkilerinin belirlenmis ve
Cizelge 4.3'de verilmistir. Bitki ekstraktlarinin 1.giin sayimlarina gore T. urticae
nimfleri tizerinde 1 ml/l ve 3 ml/l ve 6ml/l konsantrasyonlarin da en yiiksek etki ¢ordiik
otunda bulunurken, en diisiik etki ise lavanta oldugu belirlenmistir. Bitki
ekstraktlarinin 12ml/l konsantrasyonunda ise iki noktali kirmizi 6riimeek nimfleri
tizerinde en yiiksek etki kekik de bulunurken en diisiik etki nane oldugu belirlenmistir.
l.glinlin sonucunda tim ekstraktlarda konsantrasyon arttikca etki degerleri de

yiikselmistir.

Bitki ekstraktlarin 3.glin sayimlarma gore T. urticae ergin iizerindeki etkileri 1
ml/lkonsantrasyonunda incelendiginde en yiiksek etki kekik iken en diisiik etki lavanta
oldugu belirlenmistir. 3 ml/l en yiiksek etki kekik iken en diisiik etki feslegen,6 ml/I
konsantrasyonunda en yiiksek etki kekik ekstraktinda iken en diisiik etki lavanta,
12ml/l konsantrasyonunda incelendiginde en yiiksek etki kekikten diisiik etki ¢ordiik

otu oldugu belirlenmistir.
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Bitki ekstraktlarinin 6. giin sayimlarina gore 1 ml/l konsantrasyonunda en yiiksek etki
kekik ekstraktinda bulunurken, en diistik etki ise ¢ordiik otu oldugu belirlenmistir.
Bitki ekstraktlarinin 3 ml/l en yiiksek etki lavanta ekstraktinda bulunurken, en diisiik
etki ise ¢ordiik otu,6 ml/l konsantrasyonlarinda ise iki noktali kirmizi 6riimcek
erginleri iizerinde en yiiksek etki kekik de belirlenirken en diisiik etki ¢ordiik otu
ekstrakt1 oldugu belirlenmistir. 12 ml/I konsantrasyonlarinda ise en yiiksek etki kekik
ekstraktinda iken en diisiik etki nane ekstrakti belirlenmistir. 6.giiniin sonucunda tiim

ekstraktlarda konsantrasyon arttik¢a etki degerleri de yiikselmistir.

Cizelge 4.3. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae
nimflerine kontakt etkisi

Sayim Konsantrasyon Oliim oran1 (%)
Zamani (mlf) L. x Ocimum Mentha Thymus |Hyssopus
(saat) intermedia | basilicum L. spicata vulgaris pfficinalis

Emeric ex L.
Loisel.

1 12.21bE 21.30aD 1560bE | 20,32aE | 21,85aF
) 3 16.32bD 23.52aD 2158aD | 24,89aD | 27,61aE
tein g 2253bD | 26.25bD | 23,06bD | 31,08aD | 33.42aE
12 28.40bD 29.33bD 26,06bD 36,26aC 35,96aE
1 35.85bC 36.41bC 38,15bC 46,32aC 41,63aD
3.giin 3 42.32bC 41.58bC 43.45hC 52,85aB 43,85bD
6 51.56bB 56.05aC 48,15bC 62,55aB 52,46bC
12 63.64aB 65.68aB 56,18bB 68,85aB 53,93bC
1 68.38aB 68.09aB 67,15aB 71,41aA 64,36bB
6.gin 73 79.30aA 71.50bB 76,09aA 76,66aA | 69,86bB
6 82.05aA 78.75aA 78,14aA 82,16aA 73,65bA
12 87.75aA 85.22aA 82,32aA 89,06aA | 84,89aA

*Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler ve aym siitundaki farkli biiyiik harfler ortalamalarin sirastyla ugucu
yaglara ve uygulama dozlarma gére 6nemli diizeyde farkl oldugunu gostermektedir (P<0.05)

Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin T. urticae yumurta agilimi tizerine
olan etkileri Cizelge 4.4’de verilmistir. Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin
tamaminda konsantrasyon artisina bagl olarak sirasiyla lavanta, fesle§en nane, kekik,
¢cordiik otu T. urticae yumurta agilimimi engelleme etkisinin arttigi belirlenmistir.
Cizelge 4.4’e gore bitki ekstraktlarin 1ml/l ve Sml/l konsantrasyonunda en yiiksek etKi
kekikte, en diisiik etki ise lavantada belirlenmistir (P<0.05). 10ml/I konsantrasyonunda
en yiiksek etki kekikte, en diigiik etki ise feslegen ekstrakti belirlenmistir (P<0.05).
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Bitki ekstraktlarin en yiiksek konsantrasyonu 20 ml/l de en yiiksek etki kekikte en

diistik etki ise feslegende belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae
yumurta ac¢ilimina etkisi

Yiizde etki (%)
Konsantrasyon L. x Ocimum Mentha Thymus | Hyssopus
(mi/N) intermedia | basilicumL. | spicata vulgaris |officinalis L.
Emeric ex
Loisel.
1 10.21aD 11.25aC 12.85aC | 15.56aD | 13.69aD
5 19.27aC 20.85aB 20.69aB | 22.35aC | 21.96aC
10 31.25aB 26.96bB 29.56aB | 31.56aB | 30.69aB
20 52.63bA 49.89bA 50.78bA | 61.56aA | 54.85bA

* Ayni satirdaki farkli kiiciik harfler ve ayni siitundaki farkli biiyiik harfler ortalamalarin sirasiyla ugucu
yaglara ve uygulama dozlarma goére 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (P<0.05).

Bitki ekstraktlarinin T. urticae erginleri lizerinde belirlenen repellent etkileri Cizelge
4.5’de verilmistir. Bitki ekstraktlariin T. urticae erginleri tizerindeki repellent
etkilerinin konsantrasyon miktar1 ve sayim siiresinin artisiyla dogru orantili sekilde

yiikseldigi belirlenmistir.

Bitki ekstraktlariin T. urticae erginleri tizerindeki en yiiksek etki 24 saat sonunda
10ml/I konsantrasyonda belirlenmistir. 24. saat sonunda erginler {izerindeki en yiiksek
etki %43.85 ile ¢ordiik otu ekstraktinda belirlenirken, en diistik etki ise %14.42 ile

lavanta ekstraktinda belirlenmistir.

48. Saat sonunda ise en yiiksek etki 10ml/l konsantrasyonun da %60.23 ile nane
belirlenirken en diisiik etki %32.06 ile lavanta belirlenmistir. 72. Saat sonunda bitki
ekstraktlariin T. urticae erginleri tizerindeki en yiiksek etki 10ml/lI konsantrasyonda

%83 ¢ordiik otu ekstrakti belirlenirken en diisiik etki lavanta oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae
erginlerine repellent etkisi

Sayim | Konsantrasyon Oliim oran1 (%)
zamani (ml/T) L x Ocimum Mentha |Thymus vulgaris | Hyssopus
(saat) intermedia | basilicumL. | spicata officinalis

Emeric ex L.
Loisel.

0.1 4.09bE 10.81aE 11,95aE 15,35aE 16,36aE
1 8.18cE 14.22bE 15,74bE 19,12aE 23,62aE
24 5 10.38dD 17.85cD 18,08cE 25,82bE 36,35aD
10 14.42dD 19.42¢cD 26,06bD 28.66bE 43,85aC
0.1 15.55dD 23.93cD 35.33bC 32,48bD 42,36aC
48 1 19.08dD 27.69cC 44.32aC 39,56bD 48,69aC
5 21.88dD 31.32cC 48.56aC 41,20bD 51,36aC
10 32.06dC 39.25cC 60.23aB 48,38bC 53,69bC
0.1 28.63dC 45.08cB 62,19aB 52,23bC 63,36aB
72 1 32.89cC 49.69bB 71,05aA 65,56aB 68,69aB
5 49.08cB 58.56bB 74,11aA 73,25aA 74,36aA
10 65.77cA 71.35bA 78,82aA 80,36aA 83,39aA

* Ayni satirdaki farkli kiiciik harfler ve ayni siitundaki farkl biiyiik harfler ortalamalarin sirasiyla ugucu
yaglara ve uygulama dozlarima gore 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (P<0.05)

Bitki ekstraktlarinin fakli konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae nimflerine
repellent etkisi Cizelge 4.6'da verilmistir. Bitki ekstraktlariin T. urticae nimfleri
tizerindeki en yliksek etki 72. saat sonunda 10ml/l konsantrasyonda belirlenmistir. 24.
saat sonunda nimfler {izerindeki en yiliksek etki %29.69 ile kekik ekstraktinda
belirlenirken, en diisiik etki ise %21.86 ile ¢ordiik otu ekstraktinda belirlenmistir.

48. Saat sonunda ise en yiiksek etki 10ml/l konsantrasyonun da %56.63 ile nane
belirlenirken en diigiik etki %31.12 ile feslegen belirlenmistir. 72. Saat sonunda bitki
ekstraktlarinin T. urticae nimfleri tizerindeki en yiiksek etkilOml/l konsantrasyonda
%73.36 kekik ekstrakti belirlenirken en diisiik etki %62.56 lavanta oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Bitki ekstraktlarinin fakli konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae

nimflerine repellent etkisi
Oliim oran1 (%)
Sayim L. x
K t
zamani onsantrasyon intermedia Ocimum Mentha | Thymus Hy_ss_opu.s
(mi/l) . . . . [officinalis
(saat) Emeric ex | basilicum L. | spicata | vulgaris L
Loisel. '
0.1 10.56aE 13.68aE 11,26aE | 16,42aF | 12,48aE
1 12.12bE 17.32bD 14,96bE | 21,61aE 15,94bE
24 5 16.88bD 23.56aC 19,98bD | 26,25aD | 19,18bD
10 24.12aD 28.35aB 24,46aC | 29.69aD | 21,86bD
0.1 35.25aC 23.56bC 25.67bC | 31,61aD | 26,74bD
1 38.55aC 25.35hC 34.56aC | 37,36aC 31,29aC
48 5 42.78aB 29.69bB 46.15aB | 40,61aC 39,13aC
10 48.12bB 31.12cB 56.63aB | 48,88bB | 43,42bC
0.1 38.18bC 29.35cB 52,75aB | 52,54aB 50,33aB
1 42.49bB 39.65bB 63,89aA | 62,16aA | 59,56aA
N 5 49.22bB 56.86bA 69,23aA | 69,95aA | 64,36aA
10 62.56bA 68.22aA 72,52aA | 73,36aA | 70,21aA

*Ayn satirdaki farkh kiiciik harfler ve ayn siitundaki farkli biiyiik harfler ortalamalarim sirasiyla ugucu yaglara ve
uygulama dozlarina gore 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (P<0.05).

Denemeler sonucunda kullanilan bitki ekstraktlarinin T. urticae'nin ergin, nimf ve
yumurta donemleri lizerinde kontakt etkilerinin 6zellikle %12'lik konsantrasyonda
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte bitki ekstraktlarinin 6zellikle yiiksek
konsantrasyonlarinin deneme siiresi boyunca bitki yapraklarinda herhangi bir
fitotoksik etki yapmadig1 gozlemlenmistir. Bununla birlikte yine ¢alismada kullanilan
bitki ekstraktlarinin sayim siiresince degismek kosuluyla ergin ve nimfler lizerinde
repellent etkileri de belirlenmistir. Literatiirde bitki ekstraktlarinin zararl akar tiirleri

tizerine etkilerinin belirlendigi ¢calismalar bulunmaktadir.

Dimetry vd. (1993), nem tohum 6zii ekstraktinin iki ticari preparatinin her ikisinin de
T. urticae’de yumurta ac¢ilim oranini disiirdiigii ve ovisidal etki gdsterdiginin

belirlemislerdir.
Mateeva vd. (2003), Datura stramonium ekstarktinin laboratuar kosullarinda T.

urticae’nin tiim donemleri tizerinde toksik etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Liu vd.

(2004), Eupatorium adenophorm ethanollii ekstraktinin (0.1% w/v) Panonychus citri
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(Acari: Tetranychidae) ‘de 12 saat sonra %71.10 ve 24 saat sonra %73.53 6liim oranina

neden oldugunu bulmuslardir.

Topake1 vd. (2005), Inula viscosa (L.) yaprak ekstraktinin Tetranychus cinnabarinus
(Boisd.) (Acari: Tetranychidae)’un yumurtlama giicii ve gelisme siiresi iizerinde etkili
olmadigini belirlemislerdir. Rasikari vd. (2005), Lamiaceae familyasina ait 67 bitkiden
elde edilen ham yaprak ekstraktinin T. urticae’de kontak etki gosterdigini

bulmuslardir.

Antonious ve Snyder (2006), yabani domates bitkisi yaprak ekstraktinin T. urticae
tizerinde repellent etkisi oldugunu belirlemislerdir. Moneim vd. (2001), Syzygium
cumini L.’nin T. wrticae’de ethanollii ekstraktinin hexane ether ve ethyl acetate’li

ekstraktlarindan daha yiiksek akarisidal etki gosterdigini bulmuslardir.

Mozaffari vd. (2012), Mentha pulegium ethanollii ekstraktinin T. urticae’nin yumurta
verimini azalttig1 ve repellent etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Caligmamizda da
benzer sekilde bitki ekstraktlarinin T. urticae yumurtalari iizerinde ovisidal etkilerinin

yiiksek oldugu bulunmustur.

Yorulmaz Salman vd. (2014), yaptiklari calismada adagayi ve biberiye ekstraktlarinin
T. urticae'nin farkli donemleri tiizerindeki kontakt etkilerini belirlemislerdir.

Calismamaz literatiir ile benzerlik gostermektedir.

Bitki ekstraktlarmin N. californicus erginleri tizerinde belirlenen kontakt etkileri
Cizelge 4.7°de verilmistir. Bitki ekstraktlarinin N. californicus erginleri {izerindeki
kontakt etkilerinin konsantrasyon miktar1 ve sayim siiresinin artistyla dogru orantili

sekilde yiikseldigi belirlenmistir.

Calismada kullanilan bes bitki ekstraktinin da predator akar erginleri iizerindeki
kontakt etkilerinin nimf sonuglarina benzer sekilde c¢ok etkili olmadiklar
goriilmektedir. Bitki ekstraktlarinin predator akar erginleri lizerinde en yliksek etkisi
%15.06 ile kekik ekstraktinda belirlenirken en diisiik etki nane belirlenmistir. Ancak

72. saat sonuglar1 ve bitki ekstraktlarinin en yiiksek konsantrasyonlar1 géz Oniine
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alindiginda, ¢alismada kullanilan bitki ekstraktlarinin etkilerinin istatistiki olarak

aralarinda fark bulunmadig belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Bitki ekstraktlariin farkli konsantrasyonlarinin Neoseilus californicus
erginlerine kontakt etkisi

Oliim oran1 (%)
zsair}i;ﬁ Konsantrasyon intel;h);dia Ocimum Mentha Thymus Hy.ss.opu.s
(saat) (mi7h) Emeric ex basilicum L. spicata vulgaris OffICII_nahS
Loisel. '

1 3.63aC 2.41aE 2.95aD 2,49aD 3.36aC

3 4.68aC 3.15aD 2.74aD 3,14aD 3.62aC

2 6 5.51aB 4.33aD 3.08aC 3,32aD 4.35aC
12 5.98aB 4.49aD 3.86aC 4.09aC 4.85aC

1 6.55aB 5.38aC 4.15aC 5,28aC 5.36aB

3 7.08aB 5.96aC 5.63aB 6,13aC 5.24aB

* 6 7.93aB 6.05aC 5.66aB 6,99aC 6.36aB
12 8.56aB 7.00aB 6.11aB 7,68aB 7.35aB

1 9.38aA 8.09aA 7.15aA 8,41aB 8.36aA

3 9.69aA 8.50aA 8.09aA 9,76aB 9.62aA

= 6 10.56aA 9.75aA 8.14aA 11,17aB | 10.36aA
12 11.69bA 10.22bA 9.32bA 15,06bA | 11.39bA

“Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler ve ayni siitundaki farkl1 biiyiik harfler ortalamalarin sirasiyla ugucu
yaglara ve uygulama dozlarma gore 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (P<0.05)

Bitki ekstraktlarinin N. californicus nimfleri {izerindeki kontakt etkileri Cizelge 4.8'de
verilmistir. Calismada kullanilan beg bitki ekstraktinin da predator akar nimfleri
tizerindeki kontakt etkilerinin ergin sonuclarina benzer sekilde ¢ok etkili olmadiklari

goriilmektedir.

Bitki ekstraktlarinin predator akar nimfleri lizerinde en yiiksek etkisi %16.06 ile kekik
ekstraktinda belirlenirken en diigik etki %11.72 ile feslegen -ekstraktinda
belirlenmistir. Ancak 72. saat sonuglart ve bitki ekstraktlarinin en yiiksek
konsantrasyonlar1 goz oniine alindiginda, ¢alismada kullanilan bitki ekstraktlarinin

etkilerinin istatistiki olarak aralarinda fark bulunmadig: belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlariin Neoseilus californicus
nimflerine kontakt etkisi

Oliim oran1 (%)
Sayim

saman | KN | | odmm | ventna | Thymus | Hsonss

(saat) Emericex | basilicumL. | spicata | vulgaris )

Loisel. '
1 3.21bD 4.26bD 2,48bE 6,12aC 2.35bD
3 4.98bC 4.92bD 3.21cD 6,69aC 2.91cD
2 6 5.03bC 5.65bC 3.96cD 7,68aC 3.22cD
12 5.90bB 6.73bC 4.06cD 8,86aB 4.46¢D
1 6.05bB 6.41bC 5.15bC 9,72aB 6.13bC
3 6.32cB 7.58bB 5.48cC 10,25aA 7.65bC
* 6 7.56bB 8.05bB 6.15cC 11,35aA 8.36bB
12 8.64bA 8.68bB 7.88bB 12,65aA 9.43bB
1 9.38bA 9.09bA 8.85bB 13,41aA 10.36bA
3 10.50bA 9.67bA 10.35bA | 13,26aA 11.26bA
E 6 11.65bA 10.75bA 11.14bA | 15,96aA 13.25bA
12 13.95bA 11.72bA 12.92bA | 16,06aA 14.69bA

Predator akar i¢in ayn1 satirdaki farkl kiigiik harfler ve ayni siitundaki farkli biiytik harfler ortalamalarin
sirastyla  bitki ekstraktlarina ve uygulama dozlarina gore Onemli diizeyde farkli oldugunu
gostermektedir (P<0.05)

Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarmin Neoseilus californucus yumurta
acilimina etkisi Cizelge 4.9'da verilmistir. Ergin ve nimf kontakt etki denemelerinin
aksine bitki ekstraktlarinin en yiliksek etkileri predatér akarin yumurta acilimlar

tizerinde belirlenmistir.

Calismada kullanilan bes bitki ekstraktinin en yiiksek konsantrasyonlarinda predator
akar yumurtalarinin yarisina yakin kisminin agilmadigr goézlemlenmistir. Bitki
ekstraktlarinin  yumurta ac¢ilimi {izerindeki en yliksek etkisi %59.58 ile nane

ekstraktinda belirlenirken en diisiik etki %51.56 ile feslegen oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Bitki ekstraktlariin farkli konsantrasyonlarinin Neoseilus californucus
yumurta acilimina etkisi

Yiizde etki (%)
Konsantrasyon o Lxo Ocimum Mentha Thymus Hyssopus
(ml/1) intermedia | pagjlicum L. | spicata vulgaris | officinalis L.
Emeric ex
Loisel.
1 13.27 bC 14.82 bD 16.56 aD | 18.56 aD 19.25aD
3 18.89 cC 28.85bC 33.19aC | 26.35Bc 28.65hC
6 37.59 bB 39.78 aB 42.36aB | 43.56aB | 39.31aB
12 56.23 aA 51.56 bA 59.58aA | 58.56 aA | 53.56bA

* Ayni satirdaki farkli kiiciik harfler ve ayni siitundaki farkli biiyiik harfler ortalamalarin sirasiyla ugucu
yaglara ve uygulama dozlarma goére 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (P<0.05)

Literatiirde bitki ekstraktlarinin zararli akarlar iizerindeki etkilerinin belirlendigi
calisma sayist fazla olmasina ragmen, predatoér akarlar tiizerindeki -etkilerinin
belirlendigi calisma sayisi olduk¢a azdir. Oysa ki entegre miicadele programlari
icerisinde predator akarlar ve bitki ekstraktlarinin beraber kullanim olanaklarinin

arastirilabilmesi adina bu tiir calismalarinin daha siklikla yapilmasi gerekmektedir.

Vergel vd. (2011), sarimsak bitki ekstraktinin 1,25 ml/l konsantrasyonunda P.
persimilis'de %23.81 ve N. californicus'da ise % 9.82 oraninda 6lim meydana

getirdiklerini bildirmislerdir.

Bernardi vd. (2012), bitkisel kokenli bir preparat olan azadirachtinin T. urticae'de
yiiksek toksik etki gosterdigini buna karsilik, N. californicus ve Phytoseiulus
macroplis (Acari: Phytoseiidae)'de toksik etkisinin daha diigik oldugunu ve
azadirachtin ile predatdr akarlarimin birlikte kullaniminin  uygun oldugunu

bildirmislerdir.

Momen vd. (2014), Melissa officinalis ugucu yagminin N. californicus erginlerinde
%8-13 olim oranina neden oldugunu bildirmislerdir. Literatiirle benzer sekilde
calismada kullanilan bes bitki ekstraktinin da predator akar iizerindeki toksik etkisi az

olarak belirlenmistir.

Dolayisiyla bu sonuglar degerlendirildiginde 6zellikle zararli akar ile savasimda N.

californicus’un biyolojik miicadele amaciyla kullanildigi yerlerde c¢aligmada
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kullanilan ekstraktlarin birlikte kullanimmin uygun olabilecegi diistiniilmektedir.
Ancak ekstraktlarin predator akarlarin  yumurta acilimi {izerindeki etkisi
incelendiginde, ¢alismada kullanilan bitki ekstraktlarinin hepsinin N. californicus’un
yumurta agilimi lizerinde olumsuz etki yaptigi1 goriilmektedir. Kullanim esnasinda bu

durum g6z 6niinde bulundurulmalidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bitkiler sahip olduklar1 sekonder metobolitler dolayisiyla kendilerini herbivor ve
patojen saldirilarindan koruyabilmektedir (Pavela, 2016). Bitkilerin sahip olduklar1 bu

0zellik onlarin zararlilara karst miicadelede kullanilabilecegini diistindiirmektedir.

Ancak bitkilerden elde edilen maddelerin zararli miicadelesinde kullanilirken ortamda
bulunan dogal diismanlar iizerindeki etkilerinin bilinmesi de son derece Gnem
tasimaktadir. Yapilan ¢caligma sonucunda, lavanta, feslegen, nane, kekik ve ¢ordiik otu
bitki ekstraktlarinin kirmizi oriimceklerin miicadelesinde yaygin olarak kullanilan
predator akar Neoseilus californicus ergin ve nimfleri tizerinde toksik etkilerinin ¢ok
az oldugu buna karsilik avcinin yumurta agilimini olumsuz yonde etkileyebilecegi

belirlenmistir.

Son yillarda, entegre zararli yonetimi programlari igerisinde 6zellikle ortiialt1 tiretim
alanlarinda zararlilarla miicadele dogal diismanlarla birlikte alternatif miicadele
yontemlerin uygulanmasi 6nemli hale gelmistir. Bu anlamda bitkilerden elde edilen
ucucu yag veya bitki ekstrakti gibi dogal iirlinlerin dogal diismanlarla birlikte

kullanimi yapilan ¢alismalar arasinda bulunmaktadir.

Bitki ekstrakti gibi bitkisel kokenli iiriinlerin kullanimindaki temel amag zararli
tizerinde etki gosterirken kimyasallarin meydana getirdigi dezavantajlari minimize
etmektir. Ancak bu tiir iiriinlerin ¢evredeki ve hedef dis1 organizmalar tizerindeki
etkilerinin bilinmesi son derece 6nem tagimaktadir. Bitkisel kokenli olan ugucu yaglar
ya da bitki ekstrakti gibi bu tiir lirlinlerin kullanim giivenligi ancak yapilacak olan bu

tiir galismalardan sonra ortaya konabilecektir.

Yukarida verilen tiim bilgiler birlikte degerlendirildiginde, genel olarak bitkisel
kokenli pestisitlerin zararlilar tizerine etkili olduklari, cevre ve insan saglig1 agisindan
avantajlart bulundugu bir gercektir. Ancak halen igerigi ve etkinligi bilinmeyen
dogada pek ¢ok bitki mevcut oldugu disiiniilerek bitkilerden elde edilecek bitki
ekstraktlarinin zararlilar {izerine etkilerinin arastirilmasina ve basarili sonug¢ veren
bitkilerin kiiltiire alma ve bunlarin bilesenlerinin miktarlarin1 arttirmaya yonelik

laboratuvar ve saha calismalarina ihtiya¢ vardir.
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Bunun yani sira zararli iizerinde gosteren bazi bitki ekstraktlarinin dogal diigmanlar
tizerindeki yan etkilerinin belirlenmesi ve giivenilirliginin bilimsel ¢alismalarla ortaya
konulmasi gerekmektedir. Ayrica bu bilesenlerin yapilari aydinlatilarak sentetik olarak
iiretilebilme ve hatta yapisal olarak modifiye edilerek zararlilara karsi etkinligini
arttirmaya yonelik calismalar gergeklestirilmelidir. Diinyada ve iilkemizde bitkilerden
elde edilen bilesiklerin zararlilarda miicadelede kullanilmasina yonelik calismalar
bitki ekstraktlar1 lizerinde yogunlasmaktadir. Bitki ekstraktlarin zararlilar lizerinde
cesitli etkilerinin belirlendigi caligmalar literatiirde oldukca fazla bulunmaktadir

(Topuz ve Madanlar, 2006).
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