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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI FUNGUSIT UYGULAMALARININ NOHUT (Cicer arietinum L.)’TA
VERIM ve BAZI VERIM OGELERINE ETKILERI

Furkan DEMIR

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Muharrem KAYA

Bu arastirma, Azkan ve Ispanyol nohut ¢esitlerinde farkli fungusit uygulamalarinin
verim ve bazi verim Ogelerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda
Isparta’da yiiriitiilmiistiir. Bu amagla, nohutta yaniklik hastaligiyla miicadelede
kullanilan, tohuma uygulanabilen (Thiram ve Chlorothalonil) ve yesil aksam
ilaclamasina uygun (Azoxystrobin ve % 70 Propinep + % 6 Cymoxanil) 2’ser adet
fungusit deneme materyali olarak kullanilmistir. Arastirmada bitki agirhigi, bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla ve tane sayisi, tane verimi, bitkide tane
verimi, ylz tane agirligi, hasat indeksi ve hastalik sideti 6zellikleri incelenmistir.
Denemeden elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglarina gore, ilk bakla
yiiksekligi ve yliz tane agirligir 6zelliklerinde sadece cesitler arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur. Bitki agirligi, bitki tane verimi, birim alan tane verimi ve hasat
indeksi 0zelliklerinde fungusit uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ile ¢esit x fungusit
uygulamasi interaksiyonlari; bitkide bakla ve tane sayisi ile hastalik siddeti
ozelliklerinde ise ¢esitler ve fungusit uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ve ¢esit x
fungusit uygulamasi interaksiyonlari 6nemli bulunmustur.

Arastirma sonuglarina gore, cesitlerin ortalamasi olarak bitki agirlhigr 18.97-26.21 g,
bitki boyu 40.01-44.15 cm, ilk bakla yiiksekligi 21.60-24.03 c¢m, bitkide bakla sayisi
8.70-11.41 adet, bitkide tane sayis1 7.88-10.88 adet, bitki tane verimi 2.68-4.33 g,
tane verimi 88.5-142.7 kg/da, hasat indeksi % 33.69-36.93, yiiz tane agirlig1 33.47-
38.55 g ve hastalik siddeti % 9.98-55.78 arasinda degisim gostermistir.

Sonug olarak, cesitlere gore denemede kullanilan fungusitlerin etkileri degismekle
birlikte, nohutta hastalik siddetinin azaltilmasi ve birim alan tane verimlerinin
arttirllmas1 amaciyla antraknoz yanikligi hastaliginda yesil aksam ilagclamalarinin
daha iyi sonuglar1 verdigini, bu kapsamda Azoxystrobin ve % 70 Propinep + % 6
Cymoxanil ilaglarmin kullanilabilecegi kanisina varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Antraknoz, Kalite, Nohut, VVerim, Yaniklik,

2019, 54 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT FUNGICIDE APPLICATIONS ON YIELD and
SOME YIELD COMPONENTS OF CHICKPEA (Cicer arietinum L.)

Furkan DEMIR

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Muharrem KAYA

This research which was carried out in Isparta province in 2018 aims to determine
the effects of different fungicides on yield and some yield componets of Azkan and
Ispanyol chickpea cultivars. For this purpose, four fungucides against ascocytie
blight disease, two of them are suitable for seed application (Thiram and
Chlorothalonil) and the others are suitable for green part application (Azoxystrobin
and % 70 propineb + % 6 cymoxanil) were used as materials. In the experiment,
plant weight, plant height, first pod height, number of pods and seeds in plant, seed
yield, per plant seed yield, 100 grain weight, harest index and disease severity
characteristics were investigated. According to the results of the variance analysis
with the data obtained from the experiment, only the differences between the
varieties were found to be significant in the first pod height and 100 grain weight
characteristics. Differences between fungicide applications in plant weight, plant
grain yield, unit area grain yield and harvest index characteristics and interactions of
cultivar x fungicide application; differences in cultivars and fungicide application
and cultivar x fungicide application interactions were found to be important in
number of pods and grains and disease severity characteristics.

According to the results of the research, considering the average of the varieties,
plant weight 18.97-26.21 g, plant height 40.01-44.15 cm, height of first pods 21.60-
24.03 cm, number of pods per plant 8.70-11.41 number, plant grain yield 2.68-4.33
g, grain yield per unit 88.5-142.7 kg/decare, harvest index 33.89-36.96%, 100 grain
weight 33.47-38.85 g and disease severity ranged between 9.98-55.78%.

As a result, the effects of the fungicides differed according to the varieties. In
addition, it was concluded that green part spraying would give the better results in
anthracnose blight disease in order to reduce the disease severity and increase grain
yield per unit in chickpea and Azoxystrobin and 70% Propinep + 6% Cymoxanil
could be adviced.

Key Words: Anthracnose, Quality, Chickpea, Yield, Blight

2019, 54 pages
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1. GIRIS

Nohut (Cicer arietinum L.), binlerce yildan bu yana tarimi yapilan ender bitkilerden
birisidir. Nohudun kokeni konusunda farkli goriisler one siiriilmekte olup, gen
merkezi olarak, Tiirkiye’nin de bulundugu Dogu Akdeniz bdlgesi gosterilmektedir
(Anonim, 2016). Nohut, diinya iizerinde basta Ortadogu ve Giiney-Asya iilkeleri
olmak iizere bir¢ok iilkede kuru tane olarak yemeklerde kullanilan, kaynatilarak
cerez yapilan veya sekerlemecilerde leblebi yapilarak tiiketilen, siit olum déneminde
firik olarak yenilebilen bir yemeklik tane baklagil bitkisidir. Taneleri oldukg¢a yiiksek
diizeyde protein igeren nohut, ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
onemli bir gida maddesidir (Ak¢in, 1988). Nohut, kuru fasulye ve bezelyeden sonra
diinyada en 6nemli liglincli baklagil bitkisi olup, 44 iilkede yetistirilmektedir (Singh
ve Saxena, 1999).

Nohut bitkisi insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmasmin yani sira, diger
baklagillerin genel karakteristiginde oldugu gibi, koklerine yerlesen ve bitki ile ortak
yasam siiren Rhizobium spp. bakterilerinin yardimiyla atmosfer azotunu topraga
baglayarak, ekilmis olduklar1 topraklarin azotca zenginlesmesine ve toprak
verimliliginin olduk¢a artmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, nohut sicaga,
kuraga ve soguga dayanikliligi ve ayn1 zamanda kirag, kismen fakir topraklarda orta
diizeyde verimli iirin elde edilebilmesi nedeni ile, kiglik tahillarla miinavebeye
girerek nadas alanlarimizin kaldirilmasi ya da kismen azaltilmasinda rol alabilecek

baklagil bitkisi olarak ayr1 bir deger ve 6nem tagimaktadir (Eser ve Soran, 1978).

Tiirkiye’de nohut ekim alant 388 169 ha olup, ekim alani bakimindan diinyada
Hindistan (9 927 000 ha), Pakistan (949 513 ha), Iran (594 489 ha) ve Avustralya
(507 800 ha)’dan sonra 5. srada gelmektedir (Anonim, 2017a). Ulkemiz nohut
tretimi 460 000 ton ve tane verimi 1280 kg/ha’dir (Anonim, 2017b). Giineydogu
Anadolu Bolgesi nohut ekim alani 32 494 ha, iiretimi 44 609 ton ve ortalama verimi
1460 kg/ha olup, ekim alani yoniinden Orta Anadolu (73 000 ha) ve Ege bolgesi (68
491 ha)’inden sonra 3. swrada yer almaktadir. Goriildiigii gibi, lilkemizde olduk¢a
genis alanlarda yetistiriciligi yapilan nohudun hem ig tiikketim hem de ihracatimiz igin
onemli bir yeri bulunmaktadir. Ancak, nohut bitkisinin gelisimini olumsuz etkileyen

ya da bitkilerin tamamen 6lmesine neden olan pek ¢ok hastalik etmeni mevcut olup,
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yapilan arastirmalara gore, nohut bitkisinin 50’den fazla patojen tarafindan

hastalandirildig: bildirilmektedir (Nene ve Reddy, 1987).

Diinya genelinde baklagiller tarimmin yapildigi alanlardaki hastalik, zararli ve
yabanci otlarin sebep oldugu hasat oncesi verim kaybi gelismis iilkelerde % 17.2,
gelismekte olan tlkelerde ise % 37.1 oldugu bildirilmektedir (Agrios, 1997). Bu
amagcla, nohut bitkisinin gelismesini engelleyen hastalik etmenleri ve diger abiotik
faktorlerin belirlenmesi ve belirlendikten sonra buna gore miicadele yontemlerinin

planlanmasi hatta uygulanmasi biiylik 6neme sahiptir.

Ascochyta rabiei’ nin neden oldugu antraknoz (yaniklik) hastaligi nohut tarimmin
yogun bir sekilde yapildig: biitiin iilkelerde iiretimi ve iiretimle beraber ticaretini
zorlastiran hatta kismen sinirlandiran en 6nemli etken olarak bilinmekle birlikte,
patojen i¢in uygun iklim durumlarinin meydana geldigi yillar igerisinde hastaligin
epidemi yaptig1 kosullarda 6nemli derecede tiriin kayiplarina yol agmaktadir (Chaube
ve Mishra, 1992; Khan vd., 1999). Ascochyta rabiei’nin genetik yapisi ile ilgili
caligmalar ve bu konudaki literatiirler olduk¢a smirlidir (Geistlinger vd., 2000;
Peever vd., 2004). Bugiine degin yapilmis olan c¢alismalarda Ascochyta rabiei
populasyonlarinda 6nemli derecede genetik ¢esitlilik oldugu ortaya konulmus olup,
biitlin bu c¢aligmalarda 6rnek biyiikliigiindeki sinirlamalar, deney diizenekleri ve
analizler, yeterince ayrmtili genetik sonuclar1 saglayamamistir (Peever vd., 2004).
Ulkemizde de antraknoz hastahiginin nohut iiretiminde ve ticaretinde ¢ok ciddi bir
sorun teskil ettigi gerek bilim insanlarnca gerek se ireticiler tarafindan da
belirtilmektedir (Kaiser ve Kiismenoglu, 1997; Gilli vd., 2002; Can vd., 2005).
Nohut antraknozu hastaliginda iklim faktorlerinin uygun gittigi mevsimlerde % 100
‘e varan liriin kayiplarina neden oldugu ve iireticinin bu gibi donemlerde neredeyse
hi¢ {iriin almadig1 birgok arastirici tarafindan bilinmektedir. Bugiine kadar nohut
iiretimi agisindan son derece zararli olan bu fungal hastaliga karsi, kesin bir ilaglama
programi ortaya konulamamis, bununla beraber yapilan ¢aligmalardan elde edilen
sonuglar neticesinde de hastaligin cevresel etmenlerden dolayr tamamen kontrol
altina alimadig1 da ortadadir. Hastalik etmenini net bir sekilde baski altina alamayan,
bilimsel herhangi bir dayanagi olmayan yanlis uygulama ve ilaglama prgramlar:
sebebiyle bazi nohut ekim bolgelerinde nohut tarimi1 neredeyse yok olma noktasina

gelmigtir.



Ozellikle genis iiretim alanlarinda hastaligmm yayilma miktarin1 azaltmaya ve
hastalikli bitkilerin etrafa yayilmasmni Onlemeye yonelik kiiltiirel miicadele
yontemlerine dikkat edilmemesi durumunda hastalik bulagikliligi ve yayilisinin
stireklilik kazandigi ve uygun iklimsel kosullarin hiikiim siirdigii zamanlarda da
hastalik ¢ok siddetli olarak devam edip, olduk¢a Onemli {iiriin kayiplarina sebep

vermektedir.

Bu nedenlerle nohut tarimi yapilan biitiin bolgelerimizde, hemen her yil antraknoz
hastalig1 zararma ve dnemli miktarda iiriin kayiplarma neden olmaktadir. Ozellikle,
ilkbahar ve yaz aylarinda sik sik ve bol yagis alan yil ve bdlgelerde, sulama yapilan
alanlarda, nispi nemi yiiksek olan kapali vadilerde daha fazla oranda zarar ve iiriin

kaybi1 gerceklesebilmektedir.

Hastaligin bircok bulasma kaynagi olmasma karsin, hastaligin olusmast ve
yayllmasinda en biiyiik etmenin bulagik tohum ve tarlada kalan hastalikli bitki
artiklar1 oldugu pek c¢ok arastirict tarafindan saptanmustir. Nohut ({ireticisinin,
tohumlugunu kendi iirliniinden ayirmasi nedeniyle ne kadar dikkat edilirse edilsin,
bir miktar bulasik tohum tarlaya ekilmektedir. Nitekim Orta Anadolu ve Ege
bolgesinde yiiriitiilen ¢caligmalarda nohut tarimida kullanilan tohumluklarm % 48-70
oraninda bulagik oldugu saptanmistir. Nohut antraknozu ile miicadelede bir¢ok 6neri
olmakla birlikte, tam etkin bir yontem belirlenememistir. Bu yonden kimyasal ilag
kullannm1 ile 1ilgili ¢alismalar onem kazanmaktadir. Ancak zaman zaman bu
miicadele yontemi de etkisiz kalabilmektedir. Antraknoz ile miicadelenin esas amaci

ilk enfeksiyonu 6nleme olmalidir.

Bu nedenle ¢alismamizda nohut cesitlerinde (Ispanyol ve Azkan) hem tohuma hem
de yesil aksam doneminde uygulanabilen farkli fungusitlerin verim ve bazi verim
ozelliklerine etkileri ile yaniklik hastaliginin yayilma ve epidemi yapma durumuna

etkileri incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tosun ve Eser (1975), nohutta en temel verim unsurlar1 olarak bitkide bakla ve tane

say1s1, hasat indeksi ve bin tane agirligi gibi 6zellikler oldugunu bildirmektedir.

Tosun ve Eser (1975), bitki boyunun verime olan iliskisini tespit etme amaciyla
Ankara kosullarinda saflagtirilmig 101 adet yerli ve yabanci nohut c¢esidini
kullandiklar1 adaptasyon calismalarinda, bitki boyunun 12.47-26.87 cm arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Hussain (1980), nohutta yapmis oldugu bir ¢aligmada, verimi etkileyen en dnemli
faktorlerin bakla sayisi, tane sayisi, bin tane agirhigi ve hasat indeksi oldugunu

belirtmistir.

Maden (1983), nohut iizerine yaptig1 c¢alismasinda thiram+benomyl karisimimin
yaniklik hastaliginin tohumdan direkt olarak geg¢isini onledigi ve kok cliriikliigiinii de

Oonemli oranda azalttigimi belirtmistir.

Hadjichristodoulou (1984), 1973-1984 yillar1 arasinda ICARDA’dan temin ettikleri
oldukc¢a fazla ¢ok sayida nohut hatt1 ve bir yerel nohut ¢esidi ile Kibris sartlarinda
verim ve verim unsurlarini tespit etmek amaciyla yaptigi arastirmasinda; tane
veriminin, hektara 1490-1690 kg, 100 tane agirliklarinin; 40.4-36.7 g, yerel ¢esitte
ise 132-330 g oldugunu belirtmistir. Bitki boyunun, yerel ¢esitte 24-43 c¢m arasinda
degistigini, ILC 3279 ¢esidinin en yiiksek bitki boyu degerine (50 cm) sahip
oldugunu, ortalama ilk bakla yiiksekliginin 33 cm oldugu goz oOniine alindiginda
yerel ¢esitte saptanan 10-22 cm ilk bakla yiiksekligi degerinin en diisiik oldugunu
rapor etmistir. Bitkideki en yiliksek bakla sayis1 (18.2 adet) yerel g¢esitte (degisim
aralig1 8-26), en diisiik ise NEC 236 ¢esidinde 17 (10.2 adet) ve ILC 3279 ¢esidinde
18.2 adet bakla sayisi ile yerel ¢esidin bakla sayis1 degerlerine yakin oldugunu ortaya

koymustur.

Nene (1984), genellikle antraknoz patojeninin diger birgok funguslar gibi yagmur
araciligiyla dagilarak yayildigini ifade etmistir.



Weltzien ve Kaach (1984), yaniklik hastaligi ilizerinde en Onemli etkiye sahip

cevresel etmenlerin sicaklik, yagmur ve riizgar oldugunu ifade etmislerdir.

Akdag ve Engin (1987), nohutun en temel verim unsurlar1 olarak tane ve bakla

sayisi, hasat indeksi ve bin dane agirlig1 oldugunu tespit etmislerdir.

Nene ve Reddy (1987), antraknoz hastaliginin yayilmasi ve ortaya ¢ikmasindaki
cevresel etmenlerin riizgar, sicaklik ve yagmur oldugunu sdylemis, 6zellikle sicaklik
ve rlizgar hastaligin bagisiklik kazanmasinda ve gelismesinde krtitik bir etkiye
sahip oldugunu belirtmis, ama en Onemli etkenin yagmur oldugunu dile

getirmiglerdir.

Eser vd. (1989), Ankara kosullarinda 160 nohut ¢esidinin verim Ozelliklerini
inceledikleri ¢aligmalarinda, bitkide tane sayisinin 3.2-12.2 adet arasinda farklilik

gosterdigini tespit etmiglerdir.

Reddy ve Sing (1990), antraknoz hastalik belirtilerinin yaprak ucu solgunlugu,
yaprak lezyonlari, govde kirilmalarma yol acan govde lezyonlar1 ve tohum
hastaliklarma yol agan bakla lezyonlar1 seklinde oldugunu ifade etmislerdir. En
onemli zarar, govde kirilmalar1 ve bakla enfeksiyonlar1 sonucu olustugunu

bildirmislerdir.

Hastaligin bir iiretim sezonunun ardindan diger sezona yani yila geg¢isinde hastalikli
bitki kalintilarmin ve bulasik tohumun g¢ok fazla rol oynadigi hastaligin giiglenip
gelismesinde ve bununla beraber yayilmasinda sicaklik, riizgar ve yagmur gibi ¢evre
faktorlerinin 6nemli oldugu fungusun gelismesi i¢in en uygun sicaklig 20-25 °C, 8-
10 °C nin altinda, 32-35 °C'nin ustiindeki sicakliklarda fungus sporlarinin
cimlenemedigi, arazide hastaligin gelismesi ve yayilmasi i¢in yeterli olan sicakligin

5-15 °C ler arasi oldugu bildirilmektedir (Kiismenoglu, 1990).

Hohl vd. (1991), yaniklik hastaliginda fungusun spor meydana getirerek ¢ogalmasi
sirasinda solanopyren A, B ve C ‘nin {retildigini bunlarm hastaligin baglangi¢

asamasinda en etkili role sahip oldugunu dile getirmislerdir.



Dieckmann (1992), nohutta Ascochyta yanikliginin evrensel bir dagilimimni
belirlemek amaciyla etkili olan cevresel etmenlerin degerlendirmesini yapmuistir.
Arastirict nohut yetistirilen alanlarda ¢evresel faktorlerin tek tek analiz edilmesinin
hastaligin gozlendigi ve gozlenmedigi yerlerdeki farklihigin tespit edilmesini
sagladigmi, fark edilen ilk etkenin tohum ekiminin ilk ve ikinci ayindaki giinliik
sicaklik, ikinci etkenin ise devaminda meydana gelen asir1 yogun yagmurlu giinlerin

oldugunu bildirmistir.

Trapero-Casar ve Kaiser (1992), antraknoz hastaligimin yayilmasi, diger arazilere
bulagsmas1 ve bagisiklik kazanarak iyice gelismesini saglayan en biiylik cevresel

etmenlerin sicaklik, rlizgar ve yagmur oldugunu belirtmislerdir.

Ascochyta rabiei (Pass.) Labrousse tarafindan ortaya ¢ikan antraknoz hastaligi nohut
iireticiliginin yapildig: tiim tilkelerde tiretimi dogrudan sinirlandiran en 6nemli faktor
olarak bilinmekle birlikte (Chaube ve Mishra, 1992), patojen i¢in uygun iklim
kosullarinin olustugu donemlerde epidemik hastaliklar ile ¢ok ciddi miktarda iiriin

kayiplar1t meydana gelmektedir (Chaube ve Mishra; 1992; Khan vd., 1999).

Kitki ve Ag¢ikgéz (1994), nohutta yapmis olduklari ¢alismalarin sonucunda verimi
direkt olarak belirleyen etmenleri bakla sayisi, tane sayisi, hasat indeksi ve bin tane

agirhigi olarak ortaya koymuslardir.

Hastalik bulasig1 olan bitki pargalar ya da direkt olarak hastalikli tohumlarin toprak
yiizeyinde birakildiginda, pseudotesya ve piknidyalarin minimum 2 yil siireyle
yasayabildigi belirlenmistir; ama yignlar gomiildiikten sonra ancak 2 aydan 5 aya
kadar hayatta kalabilmektedir (Navas-Cortes vd., 1995).

Wilson ve Kaiser (1995), yanikligi, nohut bitkisinin gévde, yaprak ve kapsiillerde
yanikliga bagli nekrotik lekelerin olugmasi ile ayirt edilebildigini ve ileri sathalarda
govde ve dallarda kirilmalara neden olarak bitki 6liimii ile son bulmakta oldugunu

belirtmislerdir.

Udupa vd. (1998), nohutta yaptiklar1 ¢aliymalarinda, yaniklik hastaligina gesitler

arasindaki dayanikligin bolgelere gore farklilik gosterdigini belirlemisler, hastaligin
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genetik olarak ¢esitlenmesine sebebiyet veren funguslarin farkli patojenlerinin
taksonomik durumu ve patojen degisikligine bagl halde zamanla tiim cesitlerde
hastaliga dayanma giiciinde azalma olustugunu ortaya koymuslardir. Dayanikli
cesitlerin siirekli olarak hastaligi siki bir baski altina alarak hastaligin gelismesine

engel olmaya calistigini belirtmislerdir.

Akem (1999), vyaptigi ¢alismasinda, antraknoz yanikligmin semptomlarinin
ciceklenmeden once ¢ok ciddi diizeyde dikkati ¢ekmedigini, ileri sathalarda tiim
toprak Ustii organ ve dokularinda yuvarlak, koyu kahverengi, gri lezyonlar bu
lezyonlarm tizerinde yogun ve koyu renkli i¢i dolu halkalar seklinde dizildiklerini

ortaya koymustur.

Anlarsal vd. (1999), Adana yoresinde 1996 ile 1998 yillar1 arasinda yliriitmiis
olduklar1 c¢alismada, kis ekim doneminde 23 adet nohut hattinda; c¢iceklenme
stiresinin 115.2 ile 97.7 giin, bitkide tane sayismin 17.0 ile 28.8 adet, bitki basmna
toplam bakla sayisinin 15.8 ile 27.3 adet, olgunlagma siiresinin 161.8 ile 173.5 giin,
1000 tane agrrhigmin 267 ile 375 g, bitki boyunun 67.9 ile 84.2 cm, bitki tane
veriminin 5.3 ile 8.6 g ve bunlarla birlikte tane veriminin ise 1786 ile 2719 kg/ha

degerleri arasinda farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.

Bozoglu (1999), yapmis oldugu ¢alismalar sonucunda nohutta bitki boyu ile bitkide
tane verimi ve ilk bakla yiiksekligi arasinda O6nemli ve olumlu iliskilerin

bulundugunu séylemistir.

Khan vd. (1999), ascochyta rabiei’nin neden oldugu antraknoz hastalig1 nohut tarimi
yapilan tiim iilkelerde iiretimi giic duruma sokan en 6nemli etken olarak bilinmekte
oldugunu, patojen i¢cin uygun iklim kosullarinin meydana geldigi yillarda hastalik
epidemik bir hal alarak ¢ok ciddi miktarda iiriin kayiplarmma sebep oldugunu

bildirmistir.

Gaur (2000), orta veya ciddi diizeyde antraknozlu yapraklarda hem klorofil a hem de
klorofil b’nin {retiminin olduk¢a Onemli seviyede azaltildigni saptamustir. Bu
durum, Ascochyta rabiei tarafindan iiretimin inhibe edildigine veya klorofillaz

aktivitesinin kuvvetlendirildigine baglanmistir
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Schtienberg vd. (2000a), yapmis olduklar1 ¢alismalar sonucunda nohutta genotipler
arasindaki yanikliga dayanikliligin yetistirme bolgeleri icerisinde bile oldukga fazla
miktarda farklilik gosterebildigini sdylemislerdir. Fungusun genetik cesitlenmesine
yol acan uygun eslesme tiplerinin mevcut olmasinin farkli patojenlerin tiir alt1
taksonomik kademesindeki durumu ve patojendeki degiskenlige bagli olarak
zamanla hemen hemen tiim genotiplerde hastaliga dayaniklilik diizeylerinde azalma
meydana geldigini belirtmiglerdir. Ayrica dayanikli genotiplerin devamli olarak
hastaligi yogun bir baski altinda tutacak sekilde iyi bir performans ortaya

koyabildigini aktarmiglardir.

Schteinberg vd. (2000b), Kanada’da orta diizeyde dayanikli nohut g¢esitleri
kullanilarak yaptiklar1 ¢aligmalarda arazilerde Ascochyta yanikliginin yogunlugu %
45 diizeylerine ulasirken Israil’de arazi kosullarinda % 35 diizeyinde bir enfeksiyon

gergeklestigini bildirmislerdir.

Akdag (2001), TSE tarafindan ticareti yapilan nohut cesitleri tane iriligi bakimindan
dort ana grup altinda toplandigini, bunlarin sirasiyla kogbasi, kusbasi, bezelyemsi ve
karisik tip olarak adlandirildiginmi belirtmis, yemeklik tiiketim amagh kullanilan ve
tikketici tarafindan oldukca fazla sekilde tercih edilenin ise kogbasi oldugunu

sOylemistir.

Kalender ve Sakar (2001), Diyarbakir kosullarinda 2000 yilinda 12 adet nohut ¢esidi
ve yagisa dayali ve damla sulama sistemi ile ylriitmiis olduklar1 bir ¢alismada;
sirastyla sulama yapilmayan (SY) ve sulama yapilan (S) parseller olmak iizere
ciceklenme zamaninimn; 65-75 giin (SY) ve 65-76 giin (S), bakla sayisinin; 10.42 adet
(SY) ve 17.69 adet (S), bakla baglama zamaninin; 76-78 giin (SY) ve 76-83.5 giin
(S), tek bitki tane veriminin; 3.56 g (SY) ve 7.04 g (S), olgunlasma zamaninin; 100-
109 giin (SY) ve 106-111 giin (S), bakla uzunlugunun; 2.23 cm (SY) ve 2.35 cm (S),
dogal bitki boyunun; 20.920 cm (SY) ve 23.250 cm (S), tane boyutunun; 9.22 mm
(SY) ve 9.28 mm (S), dogal alt bakla yiiksekliginin; 15-29 cm (SY) ve 18-31 cm (S),
1000 tane agirliginin; 341.6 g (SY) ve 388.7 g (S), yaprak uzunlugunun 6.2-9.8 cm
(SY) ve 7.5-13.6 cm (S), parsel tane veriminin; 532.2 kg/ha (SY) ve 910-1060 kg/ha
(S), yaprakgik sayisinin; 14.21 adet (SY) ve 14.6 adet (S), toplam biyomas; 1193.8
kg/ha (SY) ve 2613.9 kg/ha (S), ortalama ¢i¢ek uzunlugunun; 1.96 cm (SY) ve 2.12
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(S) cm, hasat indeksinin; %33.91 (SY) ve %41.54 (S) ve son olarak bitki toprak tistii
kuru madde veriminin; 9.16 g (SY) ve 15.669 (S) oldugunu ortaya koymuslardir.

Nohutta yaniklik hastaliginda, fungal lezyonlar; yaprakeiklar iizerinde yuvarlagimsi
veya biraz daha elipse benzer hatta uzamis formda kahverengimsi-kirmizi hatlarla
cepecevre sarilmig sekildedir. Yesil baklalar iizerindeki lezyonlar piknidyumlari
iceren i¢ ice gecmis konsantrik daireler seklinde olup, bu dairesel lezyonlar siyah
hatlarla sarilmistir. Gévde ve petioller lizerinde ise 3-4 cm civar1 uzamis, siyah

kahverengi lezyonlar oldukg¢a dikkat ¢ekicidir (Abbo vd., 2003).

Demirci vd. (2003)’nin in vitro ve in vivo da bazi fungisitlerin Ascochyta rabiei’ ye
kars1t etkinliklerini ortaya koymak amaciyla yapmis olduklar1 caligmada spor
¢imlenmesi lizerine en etkili fungisitin diniconazole oldugunu, bunu difenoconazole,
tebuconazole ve carbendazim’in takip ettigini, patojenin tohum enfeksiyonuna kars1
test edilen on ¢ fungisitten = benomyl+thiram, carbendazim = ve
carbendazim+chlorothalonil uygulamasinin en etkili oldugunu, arazi denemelerinde
ise azoxystrobin, chlorothalonil ve mancozeb fungisitlerinin en yliksek koruyuculuk

yarattiklarini ortaya koymuslardir.

Demirci vd. (2003), yaniklik hastaligin kimyasal kontroliinde bugiine kadar tohum
ilaglamasi ve yesil aksam ila¢ uygulamalar1 gibi bir¢ok farkl uygulamalarin mevcut
oldugunu agiklamistir. Bununla beraber tohum ilaglamasiyla etkin pek ¢ok fungisitin
de bulundugunu fakat bunlarin ya yasaklandigini ya da iiretimden kaldirildigini dile

getirmislerdir.

Tiirk ve Ko¢ (2003), yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada bazi nohut cesitlerinin
Diyarbakir kosullarinda verim ve verim 6zelliklerini tespit etmek amaciyla; ilk bakla
yiiksekliginin, bitki boyunun, tane veriminin ve 1000 tane agirligmin farkli ekim
zaman1 ve farkli ekim sikliklarinda degiskenlikler gosterebilecegini ve ozellikle

verimin iizerine olan direkt etkisinin yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Jayakumar vd. (2005), Ascochyta rabiei’nin enfeksiyon mekanizmasini oldukga
detayli bir bicimde tanimlamislardir. Arastiricilar miisait kosullar olustugunda

fungusun konidilerinin bitki yiizeyinde ¢imlendiklerini, ¢im tiipii ve appressorium
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seklinde yapilar meydana getirdiklerini, ¢im tiiplerinin fungusun bitki kiitikulasina

tutunmasinda yardimc1 olan musilaj tirettiklerini ortaya koymuslardir.

Iliman iklim bolgelerinde oldukg¢a genis bir adaptasyon kaabiliyeti olan nohut, tek
yillilk noétr giin  bitkisi olup, c¢esitlerinin ¢ogu 90-100 giin araliginda
olgunlasabilmektedir. Nohut tohumlar1 15 ile 30 °C arasindaki sicakliklarda
cimlenme faaliyetlerini gergeklestirebilmektedirler. Cimlenme igin, en uygun
sicaklik istegi ise 20 °C’dir. Yesil aksam gelisiminin erken donemlerinde gece
sicaklig1 21-24 °C, giindiiz sicaklig1 29-32 °C arasinda, sonraki gelisme asamalarinda
en uygun gece sicakligi 18-21°C, giindiiz sicakligi 26-29°C araligina ihtiyag
duymaktadirlar. Optimum tane tutma i¢in gerekli oransal hava nemi %21-41 arasinda

oldugu saptanmistir (Ardig, 2006).

Gan vd. (2006), antraknoz hastaliginin belirtilerinin ortaya ¢ikisinin ¢igeklenme
oncesi ¢cok Onemli seviyelerde olmadigini belirtmekle birlikte, ileri donemlerde
toprak lizerinde yer alan tiim doku ve organlarda elips seklinde koyu kahverengi i¢i

dolu lezyonlar halinde siralandigmni tespit etmislerdir.

Wise vd. (2006), North Dakota’da 2002-2004 yillar1 arasinda Azoxystrobin ve
pyraclostrobin ile yapilan arazi caligmalarinda chlorothalonil’in erken donemde
uygulamasindan sonra iki kez azoxystrobin ve pyraclostrobin uygulamasi arazide
bitkilerde hastalik semptomlarmin ortaya ¢ikisinda onemli miktarda azalmalara ve

bitki hasad1 sonucunda ciddi miktarda verim artiglaria neden oldugu belirlemistir.

Chang vd. (2007), Kanada’da denemis olduklar1 bir ¢alismada Azoxystrobin ve
pyraclostrobin doniisimlii olarak 2-5 kez uygulanmasinda Ascochyta yaniklik
hastalig1 siddetinin ilag uygulanmayan kontrollerle karsilastirildiginda ciddi derecede

onemli oranda azaldigin1 tespit etmislerdir.

Davidson ve Kimber (2007), nohut tarimi yapilan bir arazide veya nohut tariminin
yapildig1 arazilerin yakinindaki arazilerde Ascochyta yanikligmin var oldugu
biliniyorsa bu gibi alanlarda bu hastalik etmenine kars1 Onerilebilecek Kkiiltiirel
miicadele yontemlerinin iki veya daha uzun yil iirlin degisiminin uygulanmasi ve

hastalikli bitki kalintilarinin o alanlardan kesinlikle ve kesinlikle uzaklastirilmasi
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oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica bu uygulamalarla birlikte yetistiriciler
icin hastaligin miicadelesinde en onemli ve mali a¢idan en ekonomik miicadele
yonteminin fungisit uygulamasiyla beraber hastalik etmenine ¢ok ya da orta diizeyde
dayanikli ¢esit kullanmak oldugunu hem bilim insanlarina hem de iireticilere

aktarmaya c¢alismislardir.

Tivoli ve Branniza (2007), yapmis olduklari ¢alismalar ve arastrmalar 1s1ginda
primer inokulum kaynaginin askospor, konidi ve enfekteli tohumlardan hangisi
olursa olsun, bitkide lezyonlar bir defa olustuktan sonra, eger g¢evre kosullari
hastaligin yayilmasina olanak verecek diizeyde ise hastaligin ¢ok hizli bir sekilde
gelisip aym1 hizla da yayilabilecegini bildirmislerdir. Bununla birlikte hastalik
etmeninin bulasik oldugu bitkiler de piknitlerin kolay bir sekilde olustuklarmni ve bu
piknitlerden ¢ikan konidiosporlar yagmur veya yagmurlama sulama gibi islemler ile

etraflarindaki bitkileri kolaylikla bulastirdiklarini ortaya koymuslardir.

Diinyada oldukc¢a ¢ok genis arazilerde uzun yillardir kiiltiirli yapilmasina ve oldukg¢a
genis adaptasyona sahip olmasina ragmen mikro besin elementi eksiklikleri, soguga,
kuraklhiga, tuzluluga ve yaprak hastaliklar1 gibi gesitli biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine oldukga tabii olan nohudun verimliligi bu durumlardan dolay1 resmen
kisitlamaktadir. Bu sepeble son zamanlarda yapilan bir¢ok calisma stres sartlarina

dayanikli nohut varyetelerinin belirlenmesi ile ilgilidir (Mahmoudi vd., 2007).

Miisait kosullarin yaratildigi durumlarda patojenin hem askosporlar1 hemde
konidiumlar1 genellikle iki saat siiresince ¢im tiipii olusturmaya baslarlar. Bununla
birlikte es deger cevresel etmenler altinda askosporlar konidiumlardan ¢ok daha hizli
bir sekilde cimlenirler. Ayn1 zamanda askosporlar biraz daha uzun c¢im tiipl
olustururlar ve konidilerden biraz daha genis nisbi nem durumlarinda ¢imlenebilirler

(Trapero-Casas ve Kaiser, 2007).

Mcmullen ve Markell (2008), tam dayanikli olmamakla beraber orta diizeyde
dayanikli ¢esitleri kullanmak tek basina hastalig1 tam anlamiyla baski altina almakta
yeterli olmadigindan otiirli yapraktan uygulama yontemlerine ihtiya¢ duyuldugunu
bildirmiglerdir. Bu sebeple Amerika Birlesik Devletleri’nin North Dakota eyaletinde

nohut antraknozu hastaligina karsi cok etkili diizeyde engelleyici ve genis

11



spektrumlu dayaniklilik saglayan fungisit olarak chlorothalonil ve maneb

ruhsatlandirilmis ve kullanima sunulmustur.

Fazlul Kabir vd. (2009), Banglades’te yapmis olduklar1 ¢alismada, kasim ayimin son
haftasinda gergeklestirilen ekimden en yiiksek verimi elde etmisler, ekim zamaninin
aralik ayma dogru kaydirilmasi durumunda ise verimin daha da yiikselebileceginin

altini ¢izmislerdir.

Toker vd. (2010), nohutta yaprak tipiyle iliskili olarak Nohut yaprak sineginin
zararinin siddeti ile ilgili ortaya koyduklar1 ¢aligmada, dayaniklilik 6nemli Glgiide
yaprak tipi ve yaprak¢ik boyu ile iliskili, ancak yaprak pigmentasyonu ile alakasiz
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte basit yaprak tipine sahip cesitlerin Nohut
yaprak sinegi zararina en hassas, ¢ok ve kii¢iik yaprakg¢iklara sahip ¢esitlerin ise en
az duyarh oldugu belirlenmistir. Ayrica, Nohut yaprak sineginin bitkideki zarar

oraninin %40 civarlarina kadar ulasabilecegini tespit etmislerdir.

Beysar1 (2012), tarafindan Bing6l’de sekiz farkli nohut genotipi kullanarak yapilan
caligmada verim ve verim ozellikleri incelenmistir. En yiiksek verimi 108.2 kg/da ile
Yasa-05 ¢esidinden elde edilmistir. Tane verimi ile birlikte bitki boyu, hasat indeksi,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki verimi ve biyolojik verim arasindaki

iligkilerin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Nohut bitkisi baklagiller igerisinde gerek diisiik gerekse yiiksek sicakliga diger
baklagil tiirlerine gore daha iyi dayandigi (Uzun vd., 2012) ve bununla birlikte
nadasin uygulandig1 kirag topraklarda diisiik sicaklardan az etkilenen ve yiiksek
sicakliklarda hayatta kalabilen bir bitki oldugu (Ustiin ve Giiliimser, 2003) dile

getirilmistir.

Dalili vd. (2015), Iran’da gerceklestirmis olduklar1 Ascochyta rabiei’ ye karsi bir
takim fungisitlerin misel biiylime iizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada, maksimum inhibisyonun % 67.3 ile misel gelisimini engelleyen
tebuconazole ile gergeklestigini ortaya koymuslardir. Yine gergeklestrilen bu
calismada Propiconazole (% 65.04) ve Cyproconazole (% 65.49)’un oldukca 6nemli

oraninda misel gelisimini engelledigi tespit edilmistir. Caligmada kullanilan diger
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fungisit Rovral’i (% 37.29) ise biiylime iizerinde en diisiik etkiye sahip oldugu

ortaya konmustur.

Rehman vd. (2015), nohutta ekim zamanlarinin bitki boyu, bitki basina dal sayisi,
bitki basma bakla sayisi, ¢igeklenme ve 1000 tane agirhigi lizerine etkisinin olduk¢a
onemli oldugunu ve bu farkliiginda g¢esitlere gore degisiklik gosterdigini

belirtmiglerdir.
Sekhar vd. (2015), nohutta potansiyel genetik verime ulasabilmek icin tarimsal

uygulamalarin 6nemli oldugunu, yiiksek verim i¢in ise uygun c¢esit secimi ve ekim

zamaninin mutlaka dogru planlanarak ayarlanmasi gerektigine dikkat ¢ekmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

3.1.1. iklim 6zellikleri

Deneme, 2018 yili vejetasyon doneminde, Isparta ilinde Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuvarlar1 ve Tarimsal Arastrma ve Uygulama Merkez Midiirligi deneme
tarlalarinda yiritiilmistiir. Isparta ili Akdeniz Boélgesinin bati boliimiinde ve i¢
kesiminde yer almakta olup, “Goller Bélgesi” nin merkezi konumundadir. Ilin rakimi
1050 m civarindadir. Isparta ili, Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu da hiikiim siiren karasal
iklim arasindaki gegis bolgesinde yer almaktadir. Bu sebeple il smirlar1 iginde her iKi
iklim ozellikleri de goriilmektedir. Akdeniz’e yakin olan giiney bdlgesinde Akdeniz
ikliminin Ozelligi goriilmekteyken, kuzeydoguya dogru gidildik¢e karasal iklim
ozellikleri goriilmektedir. Isparta topografik yapisi sebebiyle yayla ve ova ozellikleri
tasimaktadirilimizde yar1 kurak, az nemli, kislar1 serin, yazlar1 sicak bir iklim yasanir.
Ilde yagislarm biiyiik bir boliimii kis ve ilkbahar aylarmda diismektedir. Uzun yillar
verilerine gore, ilin yillik ortalama sicakligi 12.2 °C, toplam yagis ise 550.5 mm
ortalama nispi nem % 60.9°dur. Denemenin yiiriitiildigii donemde hem ortalama
sicaklik (13.8 °C) hem de ortalama nispi nem (% 62.4), ayn1 doneme ait uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek, toplam yillik yagis miktar1 ise (534.4 mm) aym

doneme ait uzun yillar toplam yagis miktarindan daha diisiik oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Isparta ili denemenin yiiriitiildiigii y1l ve uzun yillara ait iklim verileri*

Ortalar?)zé: )Slcakllk Toplam Yagis (mm) Orts:ear;nz)/lc\)l)lspl
Aylar Uzun Uzun

2018 | S0 YUY 2018 | villar | 2018 | villar

Ortalamasi Ortalamasi

Ocak 3.1 1.9 89.2 79.5 75.7 74.0
Subat 6.3 3.0 30.8 61.1 75.7 70.5
Mart 9.2 6.1 69.3 57.3 65.9 65.6
Nisan 14.2 10.7 6.3 51.6 51.0 60.8
Mayis 16.8 15.2 62.9 55.7 62.3 58.7
Haziran 20.0 19.8 69.4 32.6 62.4 52.1
Temmuz | 24.3 23.3 4.1 16.5 46.9 45.4
Agustos 24.3 23.1 14.2 13.4 47.6 46.3
Eyliil 20.6 18.8 1.6 17.1 47.4 51.7
Ekim 13.8 13.2 30.6 38.1 63.4 61.7
Kasim 9.1 7.6 48.9 45.6 67.7 69.0
Arahk 3.5 3.5 107.1 82.0 82.7 74.9
Ort./Top. | 13.8 12.2 534.4 550.5 62.4 60.9

*:Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii

*#: Uzun yillar 1950 ile 2018 yillar1 arasindaki iklim verileridir.

3.1.2. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Deneme alanmim 0-20 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin analiz sonuglari

Cizelge 3.2°de verilmistir. Deneme alani diiz ve diize yakin topografik yapida yer

almakta olup, deneme alani toprag: Killi-tinli bir yapiya sahip olup hafif alkali (pH

7.91), organik madde igerigi diisiik, tuzsuz smif toprak, kire¢ oram1 bakimindan

yiiksek, fosfor bakimindan diisiik, potasyum bakimindan ise yeterli seviyeye sahiptir

(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Ozellik Miktar Ozellik Miktar
Derinlik (cm) 0-20 Sinifi Tuzsuz
Biinye Killi-Tmli | Fosfor (P,Os) (kg/da) 7.20

Ph 7.91 Potasyum (K,0) (kg/da) | 176.24
Kireg 32.44 Organik Madde 1.8
(CaCO3)(%)
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3.2. Materyal

Tarla denemeleri, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesine ait arastrma ve deneme alaninda 2018 yili ilkbahar
vejetasyon doneminde yiiriitiilmiis olup, ¢calismada bitki materyali olarak Ispanyol ve
Azkan nohut ¢esitleri kullanilmistir. Azkan nohut ¢esidi; dik gelisen, orta derece
dallanan, erkenci, yemeklik bir ¢esit olup kuraga ve soguga toleransli, bitki boyu 40—
45 cm, ilk bakla yiiksekligi 12-20 cm ¢icek rengi beyazdir. Kogbasi tane tipinde ve
tane agik bej renklidir. Bitkide bakla sayis1 24-30 arasinda degismektedir. Baklada
tane sayisi 1 - 2 adet olup, 100 tane agirligi 35-45 g. arasindadir. Hasat olum siiresi
100-105 giin, tane verimi 220-380 kg/da arasindadir. Antraknoz hastaligina

dayanikli, kok ve solgunluk hastaliklarina toleranshidir.

3.3. Yontem

Denemede; Kontrol, T1, T2, Y1 ve Y2 olmak iizere bes farkli uygulama asagida tarif
edildigi sekilde gerceklestirilmistir.

Kontrol: Higbir islem yapilmadan tohumlar dogrudan araziye ekilmistir.

Tohum ilaglamalar i¢in, ekimden 3-4 saat 6nce, nohut tohumlar1 su igerisinde 15
dakika 1slatildiktan sonra, yarim saat siireyle bir sergi {lizerine yayilarak
havalandirilmis ve tohumlara uygulanacak olan ilaglar (T1 ve T2) ile iyice

karistirilmiglardir.

T1: Bu uygulamada; nohut tohumlar1 6nerilen doz olan 300 g/100 kg tohum

hesabiyla, Thiram etken maddeli ilag¢ ile muamele edilmistir.

T2: Bu uygulamasinda ise nohut tohumlar1 6nerilen doz olan 200 g/100kg tohum

dozuna gore, Chlorothalonil etken maddeli preparat ile muamele edilmistir.

Yesil aksam ilaglamasi, deneme alaninda nohut yaprak ve dallarinda 2-3 mm ¢apinda
yuvarlak veya uzunumsu kahverengi lekeler tespit edilir edilmez gercgeklestirilmistir.

Yesil aksam ilaglamasinda, bulagsmalar genellikle yaprak altlarmdan oldugu ig¢in
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ozellikle yapraklarm alt ylizeyleri ve bitkinin tiimii iyice 1slanacak sekilde ilaglama

yapilmustir.

Y1l: Bu uygulamada, bitkilerde hastalik etkileri goriilmeye basladigi donemde
azoxystrobin etken maddeli ila¢ ile 80 ml/100 It dozunda yapraktan muamele

edilmislerdir.

Y2: Bu uygulamaya ait parsellerde ise bitkilerde hastalik etkileri goriilmeye
basladig1 donemde %70 propineb + %6 cymoxanil etken maddeli ilag ile 200 g/100 It

dozuna gore yapraktan uygulama gerceklestirilmistir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde boliinmiis parseller deneme diizenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Parsel boyutlar1 4 m x 1.8 m = 7.2 m*dir. Her
parselde 30 cm swra araliginda 6 sira bulunmaktadir ve swra tlizeri 10 cm olacak
sekilde belirlenmistir. Ekim iglemi 12 Nisan tarihinde gerceklestirilmistir. Ekimle
birlikte 13 kg/da DAP (Diamonyum Fosfat) hesabiyla temel giibreleme
uygulanmistir. Cikis sulamasi gergeklestirilmistir. Denemede yabanci ot miicadelesi

elle ve ¢apalama yontemiyle yapilmistir.

3.4. incelenen Ozellikler

3.4.1. Bitki agirhg

Rastgele secilen 10 bitki agirliklarinin 0.01 g duyarliktaki terazide tartilip 10’a

béliinmesi ile g/bitki olarak belirlenmistir.

3.4.2. Bitki boyu

Rastgele segilen 10 bitkinin kok bogazi ile en u¢ noktasi arasindaki uzunluk cetvel ile

Ol¢iillip ortalamasi alinmig ve cm olarak tespit edilmistir.

17



3.4.3. Tlk bakla yiikseligi

Rastgele secilen 10 bitkinin kdk bogazi ile ilk baklanin olustugu nokta arasindaki

uzunluk cetvel ile 6lglilmiis ortalamasi alinmig cm cinsinden kaydedilmistir.

3.4.4. Bitkide bakla sayis1

Rastgele secilen 10 bitkinin {izerindeki baklalar sayilmig ve ortalamalar1 adet/bitki

olarak hesaplanmistir.

3.4.5. Bitkide tane sayisi

Rastgele secilen 10 bitkideki baklalar elle ayiklandiktan sonra tiim taneler sayilmis

ve ortalamalar adet/bitki olarak hesaplanmistir.

3.4.6. Tane verimi

Her parseldeki kenar tesiri atilmistir. Kalan bitkiler hasat harman edildikten sonra

tane agirliklar1 kg/da cinsinden ifade edilmistir

3.4.7. Yiiz tane agirhg

Her parselden hasat edilen taneler 4 x 100 adet sayilip tartilmis ve ortalamasi

alinarak g cinsinden belirtilmistir.

3.4.8. Bitkide tane verimi

Rastgele secilen 10 bitkiden elde edilen tanelerin 0.01 g duyarliktaki terazide

tartilmis ve ortalamasi alinarak g/bitki seklinde ifade edilmistir

3.4.9. Hasat indeksi

Birim alandan elde edilen tane verimi ile biyolojik verim oranlanmis, elde edilen

deger 100 ile ¢apilmig ve hasat indeksi (%) oran olarak elde edilmistir.

18



3.4.10. Hastahk siddeti

Skala degerleri lizerinden her tekerriiriin hastalik siddeti yiizde olarak asagidaki

formiil ile % olarak hesaplanmistir (Towsend ve Heuberger, 1943).

Hastalik Siddeti = W «100 (3.1)

n: Degisik zarar gruplarina giren bitki sayis1

V: Gruplara ayrilmis olan zarar dereceleri seviyeleri

N: Kontrole tabi tutulan toplam bitki sayis1

Z: En yiiksek skala degeri

Hastalik Siddeti son asamada;

% 0 - 5 araliginda ise parseller ¢ok dayanikli (CD)

% 6 - 15 araliginda ise dayanikli (D)

%16 - 34 araliginda ise orta derecede dayanikli (OD)

% 35 - 60 araliginda ise hassas (H)

% 60 ve lizeri ise ¢ok hassas (CH) olarak gruplara ayrilmistr.

Hastalik okumalari, Singh vd. 1989' den modifiye edilmis 1-9 skalasina gore her
bitki iizerinde yapilmistir. Hastaligin bitki iizerinde gelisiminin tamamlamak {izere
oldugu bakla doneminde, her parselden rastgele secilen 10 bitkide Olgiim

gergeklestirilmistir.

1-9 skalasi

1- Bitkide hi¢ lezyon yok

2- Govdede lezyon yok fakat yapraklar ve baklalarda kiiciik lekeler var
3- Govdenin % 5’den azinda lezyonlar var, kirilma yok

4- Govdenin % 15’inden azinda lezyon var, kirilma yok

5- Govdenin % 25’inde lezyon, %10’unda kirilma var

6- Govdenin % 50’sinde lezyon, %25’den az kirilma var

7- Govdenin % 50’sinden fazlasinda lezyon, birka¢ dalda bitki 6liimii
8- Govdenin % 100’tinde lezyon, bir¢ok bitki dalinda 6liim

9- Tim bitkinin 6limi
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3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme deseninde boliinmiis parseller deneme
diizenine gére TOTEMSTAT istatistik paket programinda varyans analizine tabi
tutulmuslardir. Onemlilik testlerinde farkli gruplarin belirlenmesinde %5 olasilik
diizeyi kullanilmistir. Istatistiki farkli gruplarm belirlenmesinde DUNCAN ¢oklu

karsilastirma testinden yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismamizda; nohut cesitlerinde (Ispanyol, Azkan) hem tohuma (T1, T2 ) hem de
yesil aksam doneminde (Y1, Y2) uygulanabilen farkli fungusitlerin verim ve bazi
verim Ozelliklerine etkileri ile yaniklik hastaliginin yayilma ve epidemi yapma
durumuna etkileri incelenmistir. Denemeler arazi kosullarinda tarla denemesi olarak
yirlitilmistir. Gozlem ve Olgiimlere iliskin sonuglar ayr1 bagliklar altinda

aciklanmastir.
4.1. Bitki Agirhg:

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde bitki agirligina iliskin elde

edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli fungusit uygulamalari yapilan nohut gesitlerinde bitki agirligina
iligkin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri

Blok 2 14.6 7.3 9.3
Cesit (A) 1 7.6 7.6 9.6
Hata-1 2 15 0.7 -
Fungusit Uygulamasi (B) 4 173.8 43.4 8.6%*
AxB 4 118.3 29.5 5.8**
Hata-2 16 80.7 5.0 -
Genel 29 396.7 - -
C.V. (%) 3.93

**: %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.1°de goriildiigli gibi; nohutta bitki agirhigi yoniinden gesitler arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmus olup, fungusit uygulamalar1 ile gesit x fungusit
uygulamasi interaksiyonu istatistiki yonden % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bitki agirligmma ait ortalamalar ve farklilik gruplandirmalar1 ise Cizelge 4.2°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde bitki agirlhigi
(g/bitki) ortalamalar1

Cegsitler
Uygulamalar Tspanyol Azkan Ortalama
Kontrol 175b  20.3c 189¢
Azoxystrobin (Y1) 25.2a 27.1a 2622
%70 propineb + %6
cymoxanil (Y2) 27.1a 20.4 ¢ 23.7ab
Thiram (T1) 204b  22.4hbc 214 be
Chlorothalonil (T2) 199b  24.8ab 22.3 abc
220 230

Ortalama

*: ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cizelge 4.2'nin incelenmesinden de anlasilacagi lizere bitki agirligi yoniinden cesitler
arasinda istatistiki yonden onemli bir farklilik gdriilmemektedir. Ispanyol cesidinde
en yiiksek bitki agirligt % 70 propineb + % 6 cymoxanil uygulamasindan (27.1 Q)
elde edilmis olup, bunu 25.2 g ile Azoxystrobin uygulamasi izlemistir. Ancak %70
probineb + %6 cymoxanil ve Azoxystrobin uygulamalar1 ayn1 grupta yer almistr. En
diistik bitki agirhigi herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol parsellerinden (17.5
g) elde edilmistir. Azkan ¢esidinde ise en yiiksek bitki agirhigi Azoxystrobin
uygulamasinda (27.1 g) tespit edilmis olup, en diisiik bitki agirlig1 Ispanyol ¢esidine

benzer olarak kontrol parsellerinde (20.3 g) gézlemlenmistir.

Bitki agirhiginin yiiksek oldugu durumlarda, hasat indeksi yiiksek olan ¢esitlerin tane
verimleri de yiiksek olmaktadir (Akalin, 2006). Nitekim, Erman vd. (1997) nin nohut
tizerine yaptiklar1 ¢alismada; birim alan tane verimi ile bitkide bakla sayisi, hasat
indeksi, bitkide tane verimi ve bitki agirligi arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler
oldugunu, bitkide bakla sayisi, hasat indeksi ve bitki agirliginin gerek dogrudan
gerekse dolayli olarak tane verimi tizerine Onemli etkilerinin bulundugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, yiiksek tane verimi amaciyla bu Ozelliklerin 1slah
caligmalarinda dikkate alinmasini da 6nermislerdir. Nohutta bitki agirligi, genotip ve
cevre kosullarina, yetistirme tekniklerine ve hastalik etmenlerine gore degismektedir
(Sanli, 2007). Ozellikle yamiklik hastahgmin etkili oldugu durumlarda, bitkilerde sap,
yaprak ve dallarda olusan leke ve yaralanmalar bitkide organ kayiplarina yol

acmakta, ilerleyen durumlarda bitki olimlerine de neden olmaktadir. Dolayisiyla
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bitki agirliginda onemli disiisler olmaktadir (Akalin, 2006; Atasagun, 2009).
Denememizde genellikle en diistik bitki agirliklar1 kontrol parsellerinden elde edilmis
olup, ila¢ uygulamalarinda bitki agirliklar1 artmistir. Cesitlerin ila¢ uygulamalarina
tepkileri farkli olmustur. Elde ettigimiz sonuglara benzer olarak Atasagun (2009),
nohutta yaptigi calismasinda yaniklik hastaligma karsi fungusitlerin farkli etkiler
gosterdigini, ilaglarin etkinlik derecesinin ¢esitlere gore % 6.62-77.77 arasinda
degistigini bildirmistir. Arict ve Evsen (2018), nohutta yaptig1 calismasinda, yaniklik
hastaligina karsi g¢esitlerin, tohuma ya da yesil aksam uygulamasinin ve fungusit
cesitlerinin tepkilerinin farkli oldugunu vurgulamistir. Calismada elde ettigimiz bitki
agirlig1 ortalamalari, nohut ilizerine arastrmalar yapan, Akalmn (2006)’m belirttigi
9.0-29.2 g ve Sanli (2007)’nin bildirdigi 10.9-28.7 g arasinda degisen bitki agirhigi
degerlerine benzer bulunmustur. Bulgularimiz, farkli arastircilarin bildirdigi, nohutta
bitki agirliginm 6.5-11.2 g (Erman vd., 1997); 9.03-18.16 g (Meral vd., 1998); 9.56-
19.19 g (Kayan vd., 2014) arasinda degistigini ifade eden sonuglardan daha yiiksek

bulunmustur.

4.2. Bitki Boyu

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde bitki boyuna iliskin elde

edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde bitki boyuna
iligkin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 26.9 13.4 1.5
Cesit (A) 1 62.4 62.4 7.1
Hata-1 2 17.6 8.8 -
Fungusite Uygulamas1 (B) 4 59.8 14.9 9.8**
AxB 4 108.4 27.1 17.8**
Hata-2 16 24.2 1.5 -
Genel 29 299.6 - -
C.V. (%) 2.91

**: %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.3’lin incelenmesinden de anlagilacag lizere bitki boyu yoniinden fungusit

uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ile ¢esit x fungusit uygulamalar1 interaksiyonu
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istatistiki yonden % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitki Boyuna ait ortalamalar

ve farklilik gruplandirmalari ise Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde bitki boyu (cm)

ortalamalari
itl
Uygulamalar ?eslt il Ortalama
Ispanyol Azkan
Kontrol 353c 44.7 ab 40.0b
Azoxystrobin (Y1) 42.4 ab 45.9a 44.1a
%70 propineb + %6
cymoxanil (Y2) 432a 41.1c 42.2 ab
Thiram (T1) 40.8b 43.2 be 42.0ab
Chlorothalonil (T2) 428ab  44.0ab a8
209 738

Ortalama

*:ayn1 satirlarda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cizelge 4.4’Un incelenmesinden de anlasilacagi iizere, Azkan ¢esidinin bitki boyu
Ispanyol ¢esidine gdre daha uzun bulunmustur. Ispanyol ¢esidinde en kisa bitki boyu
kontrol parsellerinde (35.3 cm) belirlenirken, hem yesil aksam hem de tohuma
fungusit uygulamalar1 bitki boyunu istatistiki olarak énemli diizeyde arttrmistir. En
uzun bitki boyu % 70 propinep + % 6 cymoxanil uygulamasinda belirlenmistir.
Azkan ¢esidinde ise en uzun bitki boyu Azoxystrobin uygulamasinda (45.9 cm)
tespit edilmistir. Bununla birlikte, en kisa bitki boyu ise % 70 propineb + % 6

cymoxanil (41.1 cm) uygulamasinda gozlemlenmistir.

Nohut cesitlerinde bitki boyu daha ¢ok genetik faktorlerden etkilenmekle birlikte,
iklim ve toprak ozellikleri, yetistirme yoOntemleri ve hastalik etmenlerine gore
degisebilmektedir (Arict ve Evsen, 2018; Yal¢in vd., 2018). Nohutta bitki boyu ile
bitkide tane verimi ve ilk bakla yliksekligi arasinda ¢ok Onemli ve pozitif
korelasyonlar bulunmaktadir (Bozoglu, 1999). Nohutta bitki boyu is giiciinden
tasarruf i¢in Ozellikle makineli hasata uygunluk bakimindan 6nemli bir seleksiyon
kriteridir (Akalin, 2006; Bayrak ve Onder 2017; Yal¢in vd., 2018). Makineli tarimda,
dik gelisen, 30 cm’den uzun, ilk bakla baglama yiiksekligi fazla ve az dallanan tipler
tercih edilmektedir (Zeren vd., 1991; Akalin, 2006). Singh ve Tuwafe (1981) nohutta
bitki boyunun 15-50 cm; Saxena ve Singh (1985) ise bitki boyunun 20-100 cm
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arasinda degistigini bildirmislerdir. Konya kosullarinda yiiriitiilen bir c¢aligmada,
tescilli ¢esitler ve nohut populasyonlarina gore bitki boyu degerleri 30.45-40.05 cm
(Bayrak ve Onder, 2017); Diyarbakir’da vyiiriitiilen ve ileri 1slah nohut hatlarinin bitki
boyu ortalamalarinin 44.5 - 53.7 cm (Biger vd., 2017) arasinda degistigi
belirlenmistir. Denemeden elde ettigimiz bitki boyu degerleri yukarida bildirilen
arastiricilarin -~ sonuglarma  benzerlikler — gostermektedir.  Azkan  ¢esidinde
uygulamalarm etkileri onemsiz iken, Ispanyol cesidinde tiim uygulamalarda bitki

boyu kontrole gore artmustir.

4.3. Tk Bakla Yiiksekligi

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde ilk bakla ytiksekligine iliskin

elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde ilk bakla
yiiksekligine iligkin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. lF)egeri
Blok 2 4.3 2.17 0.2
Cesit (A) 1 252.3 252.3 33.5*
Hata-1 2 15.0 7.5 -
Fungusit Uygulamas1 (B) 4 21.9 5.49 0.8
AxB 4 67.4 16.8 2.6
Hata-2 16 102.4 6.4 -
Genel 29 463.5 - -
C.V. (%) 11.13

*: %5 diizeyinde 6onemli

Cizelge 4.5’de gorildiigii gibi, nohutta ilk bakla yiiksekligi yoniinden g¢esitler
arasindaki farkliliklar % 5 diizeyinde bulunmus olup, fungusit uygulamalari ile ¢esit
x fungusit uygulamasi interaksiyonu arasindaki farkliliklar dnemsiz bulunmustur. Ik
bakla yiiksekligine ait ortalamalar ve farklilik gruplandirmalar1 ise Cizelge 4.6’da

gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde ilk bakla
yiiksekligi (cm) ortalamari

Tohum Cesitler Ortalama
Uygulamalan Ispanyol Azkan
Kontrol 17.76 26.33 22.05
; 22.78
Azoxystrobin (Y1) 18.93 26.63
%70 propineb + %6
cymoxanil (Y2) 21.26 21.93 21.60
Thiram (T1) 21.13 25.26 23.20
. 24.03
Chlorothalonil (T2) 20.06 28.00
Ortalama 19.83D 25.63 a

*: ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden de anlasilacag: iizere, ilk bakla yiiksekligi
yoniinden fungusit uygulamalar1 arasinda istatistiki yOonden bir farklilik
goriilmemektedir. Cesit x fungusit uygulamasi interaksiyonlarina bakildiginda
Ispanyol c¢esidinde ila¢ uygulamalar1 ilk bakla yiiksekligini arttirmis, Azkan
cesidinde ise degiskenlik gostermesine karsin ortalamalar arasindaki farklar istatistiki
yonden anlamli bulunmamustir. Cesitler bakimindan ise Azkan ¢esidinin ilk bakla
yiiksekligi (25.63 cm) Ispanyol ¢esidine (19.83 cm) gore dnemli diizeyde yiiksek

bulunmustur.

Nohutta ilk bakla yiiksekligini biiyiik oranda genetik faktorler belirlese de c¢evresel
etmenler ve stres faktorleri ilk bakla yiiksekligini degistirmektedir (Akalin, 2006;
Sanli, 2007). Bitki boyu ve vejetatif aksami arttiran etmenler ilk bakla yiiksekliginin
de fazla olmasma neden olmaktadir (Eser vd., 1989; Akalin, 2006; Sanli, 2007).
Nohut tariminda makineli hasat s6z konusu oldugunda, uzun boylu, ilk baklasini
yiiksekte olusturan, dik gelisen ve az dallanan genotipler 6n plana ¢ikmakta olup, bu
yonden ilk bakla vyiiksekliginin 25-30 cm olmas: istenmektedir. ilk bakla
yiiksekliginin fazla olmas1 ayn1 zamanda hasatta tane kaybini azaltmaktadir (Zeren
vd., 1991; Akalin, 2006; Sanli, 2007; Yalgin vd., 2018). Nohut {izerine yapilan
calismalarda, ilk bakla uzunlugunun 16.1 — 32.5 cm (Akalin, 2006), 15.0 — 38.7 cm
(Sanli, 2007), 22.56 - 24.69 cm (Beysari, 2012), 22.56 - 24.96 cm (Erdin ve Kulaz,
2014), ve 20.9 ile 30.4 cm (Topalak ve Ceylan, 2015) arasinda degistigi
belirlenmistir. Yal¢in vd. (2018), Afyonkarahisar ve Yozgatta yiiriittiikkleri nohut
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denemelerinde sirastyla ilk bakla yiiksekligini 18.3-25.5 cm ve 20.9-27.0 cm
arasinda belirlendigini vurgulamislardir. Ceran (2015), Konya kosullarinda 3 farkli
nohut genotipinde ilk bakla yiiksekligini 15.33 c¢cm ile 27.67 cm arasinda tespit
etmistir. Denemeden elde ettigimiz bulgular yukarida belirtilen bir¢ok arastiricinin

bulgularina benzer bulunmustur.

4.4. Bitkide Bakla Sayisi

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde bitkide bakla sayisina iliskin

elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut c¢esitlerinde bitkide bakla
sayisina iligkin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. lF)egeri
Blok 2 0.9 0.4 9.3
Cesit (A) 1 30.0 30.0 577.0%*
Hata-1 2 0.1 0.1 -
Uygulama (B) 4 27.1 6.7 35.2%*
AxB 4 20.1 5.1 16.2**
Hata-2 16 3.1 0.18 -
Genel 29 81.5 - -
C.V. (%) 4.2

**: %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.7°de gorildiigii gibi; nohutta bitkide bakla sayis1 yoniinden ¢esitler (A)
arasindaki farkliliklar, fungusit uygulamalar1 (B) arasindaki farkliliklar ve gesit x
fungusit uygulamasi interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitkide bakla

sayisina ait ortalamalar ve farklilik gruplandirmalar1 ise Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8’in incelendiginde bitkide bakla sayisi yoniinden ¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiki yonden 6nemli bulunmus, en fazla bakla sayis1 ortalama 11.2
adet ile Azkan cesidinde goriilmektedir. Ispanyol cesidine ait ortalama bakla sayisi
ise 9.2 adet olarak tespit edilmistir. Fungusit uygulamalar: arasindaki ortalamalar
dikkate alindiginda bitkide en yiiksek bakla sayis1 11.4 adet ile %70 propineb + %6
cyoxanil uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 11.1 adet ile Azoxystrobin

uygulamasi takip etmistir.

27



Cizelge 4.8. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde bitkide bakla
sayisi1 (adet/bitki) ortalamalar1

Tohum ?esitler Ortalama
Uygulamalan Ispanyol Azkan
Kontrol 7.8¢ 9.5¢ 8.7c
Azoxystrobin (Y1) 10.5Db 11.5ab 1.1a
%70 propineb + %6
cyoxanil (Y2) 11.6 a 11.2b 114a
Thiram (T1) 8.0c 12.2a 10.1b
Chlorothalonil (T2)  8.2¢ 11.6 ab 9.9b
Ortalama 9.2b IT2a

*: ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

En diisiik bakla sayis1 ise 8.70 adet ile kontrol parsellerinde belirlenmistir. Cesit x
fungusit uygulamalar1 interaksiyonu ydniinden ise Ispanyol cesidinde en yiiksek
bakla sayist %70 propineb + %6 cyoxanil uygulamasindan elde edildigin,
gostermektedir (11.6 adet). En diisiikk bakla sayisi ise herhangi bir uygulama
yapilmayan kontrol parsellerinden (7.8 adet) elde edilmistir. Azkan ¢esidinde en
yiiksek bakla sayisi Thiram uygulamasinda (12.2 adet) tespit edilmis, 11.5 adet ile
Azoxystrobin uygulamasi bunu takip etmistir. En diisiik bakla sayis1 ise Ispanyol
¢esidinde oldugu gibi herhangi bir uygulama yapilmayan Kontrol parsellerinde (9.5

adet) goriilmiistiir.

Bitkide bakla sayis1 nohutta en basta gelen verim unsurlarmdan biri olup, bu karakter
ile birim alan verimi arasinda 6nemli ve pozitif yonlii korelasyonlar belirlenmistir.
Dolayisiyla bitkide bakla sayist artiglarina baglh olarak tane verimi de artmaktadir.
Bakla sayis1 genotip ve ¢evre sartlari ile Ozellikle biyotik stres faktorlerinden
etkilenmektedir (Erman vd., 1997; Akalin, 2006; Sanli, 2007; Yal¢in vd., 2018).
Konu iizerinde yapilan arastirmalara bakildiginda, bizim sonu¢larimiza benzer olarak
Erman vd. (1997), nohutta bakla sayist 9.5-16.3 adet arasinda degistigini
saptamislardir. Ancak, nohutta yapilan bagka ¢aligmalarda bitki bakla sayisinin 15.7-
37.3 adet (Sanl, 2007), 11.2-17.33 adet (Bakoglu, 2009), 11.9-55.8 adet (Belete vd.,
2017) arasinda degistigi belirlenmistir. Yalgm (2018) ise Afyon kosullarinda nohutta
bakla sayisimin 17.1-27.1 adet, Yozgat kosullarinda 19.5-22.3 adet arasinda

degistigini bildirmistir. Denemeden elde ettigimiz sonuglar bu degerlere gore diisiik
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bulunmustur. Bu farkliliklarin genotipik faktorler ve cesitlerin deneme yerinin

ekolojik kosullarina tepkilerinin farkli olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.5. Bitkide Tane Sayis1

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde bitkide tane sayisina iliskin

elde edilen verilerle varyans analizi yapilmig ve sonuglar Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde bitkide tane
sayisina iliskin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. IF)egeri
Blok 2 0.5 0.3 0.3
Cesit (A) 1 35.0 35.0 47.3*
Hata-1 2 1.5 0.7 -
Fungusit Uygulamasi (B) 4 36.0 8.9 31.6**
AxB 4 35.7 8.9 31.4**
Hata-2 16 4.5 0.3 -
Genel 29 113.3 - -
C.V. (%) 5.54

*19%5, **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9’da goriildiigii gibi; nohutta bitkideki tane sayis1 yoniinden c¢esitler
arasindaki farkliliklar % 5 diizeyinde, fungusit uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ve
cesit x fungusit uygulamasi interaksiyonu arasindaki farkliliklar ise istatistiki yonden
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitkide tane sayisina ait ortalamalar ve farklilik

gruplandirmalari ise Cizelge 4.10°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde bitkide tane
sayisi (adet/bitki) ortalamalari

Tohum Cesitler
: Ortalama
Uygulamalan Ispanyol Azkan
Kontrol 6.7b 9.0¢c 8¢
Azoxystrobin (Y1) 11.0a 10.4 b 10.7a
%70 propineb + %6
cymoxanil (Y2) 10.8a 10.9 ab 10.8a
Thiram (T1) 75b 115a 95D
Chlorothalonil (T2) 6.6 b 11.7a 9.2b
Ortalama 85D 10.7a

*: ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cizelge 4.10’un incelenmesinden de anlagilacagi iizere bitkide tane sayis1 yoniinden
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki yonden 6nemli bulunmus Azkan ve Ispanyol
cesitleri farkli gruplarda yer almistir. Azkan cesidinin 10.7 adet ortalama ile Ispanyol
cesidine gore (8.5 adet) daha fazla tane sayisina sahip oldugu gorilmektedir.
Fungusit uygulamalar1 arasindaki farkliliklar da istatistiki anlamda 6nemli bulunmus
olup en yiiksek tane sayis1 ortalamasi %70 propineb + %6 cymoxanil uygulamasinda
(10.8 adet) tespit edilmis olup, bunu 10.7 adet ortalama ile Azoxystrobin uygulamasi
izlemistir ancak her iki uygulama da ayni grupta yer almistir. En diisiik tane sayisi1 ise
herhangi bir uygulama yapmadigimiz Kkontrol parsellerinde (7.8 adet) tespit
edilmistir. Ispanyol cesidinde en yiiksek tane sayis1 Azoxystrobin uygulamasinda
(11.0 adet) elde edilmis ve bunu %70 propineb + %6cymoxanil uygulamast (10.8
adet) takip etmistir. Her iki uygulamada ayni ve st grupta degerlendirilmistir. En
diisiik tane sayis1 Ispanyol ¢esidinde Chlorothalonil uygulamasi (6.6 adet) ve kontrol
parsellerinde (6.7 adet) goriilmiistiir. Azkan ¢esidinde ise en yiiksek tane sayisi
Chlorothalonil uygulamasinda (11.7 adet) ve Thiram uygulamasinda (11.5 adet)
tespit edilmis olup, en diisiik tane sayisi ise herhangi bir uygulama yapilmayan

kontrol parsellerinde (9.0 adet) goriilmiistiir.

Nohutta tane verimine direkt olarak etki eden en onemli unsurlardan birisi bitkide
tane sayisidir (Engin, 1989; Akdag ve Sehirali, 1992; Acikgdz ve Acikgoz, 1994).
Bitkide tane sayisi, bitkide bakla sayisi ile olduk¢a yakindan iligkilidir. Genellikle

oviillerinde olusan kii¢iik ¢capli da olsa deformasyonlar nedeniyle ¢cok az sayida bakla
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olusturan bitkilerde tane olusum orani, daha fazla miktarda bakla iiretenlere oranda
daha diisiik olmaktadir. Bu bitkide bakla sayisini etkileyen ana faktorlerin bitkide
tane sayisimi da olumlu ya da olumsuz etkiledigini ortaya koymaktadir (Saxena ve
Singh, 1985). Bitkide tane sayisina iligkin yapilan caligmalardan elde edilecek
sonuglara bakacak olursak; Azkan vd. (1999) yaptiklar1 ¢alismada 23.20 adet,
Anlarsan vd. (1999) ise 17 adet ile 28.80 adet arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Yapilan bu caligmalar incelendiginde, ¢alismadan elde ettigimiz verilerden daha
yiikksek tane sayisinin tespit edildigini gdstermektedir bununla birlikte yliriitmiis
oldugumuz calismada ¢ikan diisilk sonuglarin c¢evre ve iklim sartlariyla beraber

sulama planlamasindaki tercihler sebebiyle olusabilecegi soylenebilmektedir.

4.6. Tane Verimi

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde tane verimine iligkin elde

edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonugla Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde tane verimine
iligkin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. lF)egeri
Blok 2 61.8 30.9 0.3
Cesit (A) 1 0.9 0.9 0.0
Hata-1 2 163.5 81.7 -
Uygulama (B) 4 10811.9 2702.9 201.7*%*
AxB 4 4094.5 1023.6 76.4%*
Hata-2 116 214.3 13.3 -
Genel 29 15347.2 - -
C.V. (%) 7.83

**: %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.11°de goriildiigli gibi; nohutta tane verimi yOniinden cesitler arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmus olup, fungusit uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ve
cesit x fungusit uygulamas: interaksiyonu istatistiki yonden %1 diizeyde 6nemli
bulunmustur. Bitkide tane verimine ait ortalamalar ve farklilik gruplandirmalar ise

Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

31




Cizelge 4.12. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde tane verimi
(kg/da) ortalamalar1

T itl

ohum i Cesitler Ortalama
Uygulamalan Ispanyol Azkan

Kontrol 80.3e 96.6 ¢ 88.4¢e

Azoxystrobin (Y1) 163.4a 121.9b l42.7a

%70 propineb + %6

cymoxanil (Y2) 130.3 b 123.3b 126.8b

Thiram (T1) 105.3 ¢ 130.0a e

Chlorothalonil (T2) 96.8 d 106.0b 101.4d

Ortalama 1152 1158

*: ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cizelge 4.12’nin incelenmesinden de anlasilacagi lizere tane verimi yoniinden
cesitler arasinda istatistiki yonden &nemli bir farkhilik goériilmemektedir. Ispanyol
cesidinde en yiiksek tane verimi Azoxystrobin uygulamasidan (163.4 kg/da) elde
edilmis olup, bunu 130.3 kg/da ile %70 propineb + %6 cymoxanil uygulamasi
izlemistir. Ancak Azoxystrobin ve %70 propineb + %6 cymoxanil uygulamalar1 ayn1
grupta yer almistir. En diisiik tane verimi herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol
parsellerinden (80.3 kg/da) elde edilmistir. Azkan ¢esidinde ise en yiiksek tane
verimi Thiram uygulamasindan (130.0 kg/da) elde edilmis olup, bunu 123.3 kg/da ile
%70 propineb + %6 cymoxanil uygulamast ve 121.9 kg/da ile Azoxystrobin
uygulamasi izlemistir. En diisiik tane verimi ise Ispanyol ¢esidine benzer olarak

kontrol parsellerinde (96.6 kg/da) g6zlemlenmistir.

Nohut iiretiminde en temel amacg yiiksek verim elde etmektir. Tane verimi iklim
faktorlerine, ¢eside ve yapilan tarimsal islemlere gore degismektedir. Tane verimini
direkt olarak olumlu yonde etkileyen unsurlar arasinda; bakla sayisi, tane sayisi, bitki
boyu ve bin tane agirligi en 6nemli 6zelliklerin basinda yer almaktadir (Akdag ve
Engin, 1987; Eser vd., 1989). Ustiin ve Giiliimser (2003) yiiriitmiis olduklar1 calisma
sonucunda iklim sartlarinin yillik olarak degisiminin tane verimi lizerine oldukca
etkili bir faktor oldugunu tespit etmislerdir. Giinbatili (1986) yapmis oldugu
aragtirmalar sonucunda en yiiksek tane verimin ekimden bakla baglama donemine
kadar yapilan sulamalardan elde edildigini (274 kg/da) ortaya koymustur. Tiirk ve
Kog (2003) yapmis olduklar1 ¢aligmada tane verimini 129.9 kg/da ile 273.1 kg/da
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arasinda, Erdin ve Kulaz (2014), 131.4 kg/da ile 167.3 kg/da arasinda ve Dogan vd.
(2015) ise 108.9 kg/da ile 142.0 kg/da arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Denemeden elde ettigimiz bulgular yukarida belirtilen birgok arastiricinin

bulgularina benzer sekilde bulunmustur.

4.7. Yiiz Tane Agirhg:

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut c¢esitlerinde yiiz tane agirhigina iliskin

elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi; nohutta yiiz tane agilig1 yoniinden ¢esitler arasindaki
farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, fungusit uygulamalar1 ile gesit X
fungusit uygulamasi interaksiyonu arasindaki farkliliklar % 1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.13. Farkli fungusit uygulamalari yapilan nohut cesitlerinde yiliz tane
agirhigma iligkin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. lF)egeri
Blok 2 0.9 0.5 0.1
Cesit (A) 1 196.6 196.6 25.3*
Hata-1 2 15.5 7.7 -
Fungusit Uygulamasi (B) 4 129.5 32.3 20.1**
AxB 4 148.4 37.1 23.1**
Hata-2 16 25.7 1.6 -
Genel 29 516.7 - -
C.V. (%) 7.59

*1 %5, **: %1 diizeyinde 6nemli

100 tane agirligina ait ortalamalar ve farklilik gruplandirmalar: ise Cizelge 4.14°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.14. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut c¢esitlerinde yiiz tane
agirhigi (g) ortlamalari

Tohum Cegsitler Ortalama
Uygulamalan Ispanyol Azkan
Kontrol 33.9¢ 32.0b 329¢
A . 38.5a
zoxystrobin (Y1) 39.6b 374a
%70 propineb +
%6 cymoxanil 359b
36.2 35.7 -
(Y2) c a
Thiram (T1) 42.2a 32.7b 8744
Chlorothalonil (T2) 44.1a 32.7b 3842
Ortalama 3924 34Th

*:ayn1 satirlarda ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cizelge 4.14’iin incelenmesinden de anlasilacagi lizere 100 tane agirhigi yoniinden
Fungusit uygulamalar1 arasinda en yiiksek yiiz tane agirligi 38.5 g ile Azoxystrobin
uygulamasinda elde edilmis bunu, 38.4 g ile ayn1 grupta yer alan Chlorothalonil
uygulamasi izlemistir. Cesitler arasindaki ortalamalar dikkate alindiginda Ispanyol
cesidinin (39.2 g) kontrol parselleri de dahil yapilan tiim fungusit uygulamalari
sonucu Azkan cesidine (34.1 g) oranla daha yiiksek 100 tane agirligina sahip oldugu
goriilmektedir. Ispanyol cesidinde en yiiksek 100 tane agirlig1 (44.1 g) Chlorothalonil
uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 42.2 g ile Thiram uygulamasi takip etmistir.
En disik 100 tane agirligi ise herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol
parsellerinde (33.9 g) gozlemlenmistir. Azkan ¢esidinde en yiiksek 100 tane agirhigi
Azoxystrobin uygulamasinda (37.4 g) tespit edilmis olup, bunu 35.7 g ile %70
propineb + %6 cymoxanil uygulamasi izlemistir. En diisiik 100 tane agirlig1 ise yine

herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol parsellerinde (32.0 g) belirlenmistir.

Tane iriligi ile yaniklik (antraknoz) hastalig1 arasinda negatif olarak bir korelasyonun
mevcut oldugunu ve iri taneli nohut tiplerinin yaniklik (antraknoz) hastaligina kars1
cok daha hassas oldugunu gosteren caligmalar bulunmaktadir (Kiismenoglu ve
Muehlbauer, 1993). Yiiz tane agirligs; yetistirilen bolgeye, ekim zamanina ve ekimin
sikligmma bagl olarak degisir ve tane verimine etkisi olduk¢a yliksektir. Beysari
(2012), Bingdl kosullarinda yapmis oldugu ¢alismasinda 100 tane agirhigini 42.88-
49.21 g arasinda belirlemislerdir Bu c¢alismadan elde edilen sonuglarla kendi

calismamizdan elde edilen sonuglar paralellik gostermektedir.
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4.8. Bitkide Tane Verimi

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut gesitlerinde bitkide tane verimine iliskin

elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut gesitlerinde bitkide tane
verimine iliskin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. IF)egeri
Blok 2 0.1 0.1 0.5
Cesit (A) 1 0.0 0.0 0.0
Hata-1 2 0.2 0.1 -
Fungusit Uygulamasi (B) 4 9.9 2.4 115.3**
AxB 4 3.7 0.9 44.1**
Hata-2 16 0.3 0.1 -
Genel 29 14.3 - -
C.V. (%) 4.18

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15’de goriildiigii gibi; nohutta bitkide tane verimi yoniinden gesitler
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmus olup, fungusit uygulamalar1 ve cgesit X
fungusit uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki yonden %S5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Bitkide tane verimine ait ortalamalar ve farklilik gruplandirmalar1 ise

Cizelge 4.16°da gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde bitkide tane
verimi (g) ortalamalari

Tohum Cesitler Ortalama

Uygulamalan Ispanyol Azkan
Kontrol 2.4 e 29¢C 26e
Azoxystrobin (Y1) 49a 3.6a 43a
%70 propineb +
%6 cymoxanil 38b
(Y2) 39b 3.7a

: 35¢
Thiram (T1) 31c 39a
Chlorothalonil (T2) 2.9d 32b 3.0d

Ortalama 34 3

*: ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.
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Cizelge 4.16’nm incelenmesinden de anlasilacagi iizere bitkide tane verimi yoniinden
cesitler arasinda istatistiki yonden onemli bir farklilk bulunmamistir. Ispanyol
¢esidinde en yiiksek bitkide tane verimi Azoxystrobin uygulamasindan (4.9 g) elde
edilmis olup, bunu 3.9 g ile %70 propineb + % 6¢cymoxanil uygulamasi izlemistir. En
diisiik bitki tane verimi herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol parsellerinden
(2.4 g) elde edilmistir. Azkan ¢esidinde ise en yiiksek bitkide tane verimi Thiram
uygulamasinda (3.9 g) tespit edilmis olup bunu % 70 propineb + % 6 cymoxanil (3.7
g) ve Azoxystrobin (3.6 g) uygulamalar1 takip etmis {ic uygulamada ayni grupta yer
almistir. En diisiik bitki tane verimi Ispanyol cesidine benzer olarak kontrol

parsellerinde (2,9 g) goriilmiistiir.

Cesitler arasinda bitki tane verimi yoniinden onemli goriilmeyen farkliliklarin
olusmasini sulama planlamasmin ayni sekilde yapilmis olmasi ile agiklayabiliriz.
Kayan (2005) tarafindan yapilan ¢alismada sulama uygulanmayan durumlarda bitki
tane verimini 4.32-7.26 g arasinda, Karasu vd. (1999) ise 2.67-7.26 g arasinda
degisigini tespit etmislerdir. Yapilan bu calismalara bakildiginda denememizden elde

edilen bulgularin paralellik gosterdigi goriilmektedir.

4.9. Hasat indeksi

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut c¢esitlerinde hasat indeksine iliskin elde

edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde hasat indeksine
iliskin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. lF)egeri
Blok 2 14 0.7 0.8
Cesit (A) 1 1.2 1.2 1.3
Hata-1 2 1.7 0.8 -
Fungusit Uygulama (B) 4 62.6 15.6 37.9%
AxB 4 87.2 21.8 52.8*
Hata-2 16 6.6 0.4 -
Genel 29 160.9 - -
C.V. (%) 2.65

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi; nohutta hasat indeksi yoniinden ¢esitler arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmus olup, fungusit uygulamalar1 ile ¢esit x fungusit
uygulamasi interaksiyonu istatistiki yonden % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Hasat indeksine ait ortalamalar ve farklilik gruplandirmalar1 ise Cizelge 4.18’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut ¢esitlerinde hasat
indeksi(%) ortalamalar1

Tohum : Cesitler Ortalama
Uygulamalan Ispanyol Azkan

Kontrol 339¢ 33.4¢ 336D
Azoxystrobin (Y1) 39.6a 33.6¢C 3672
%70 propineb + %6

cymoxanil (Y2) 34.9 bc 38.9a 36.9a
Thiram (T1) 35.6 b 37.6b 3662
Chlorothalonil (T2) 34.7 be 33.0¢ 33.9b

Ortalama 3.1 o

*: ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cizelge 4.18’in incelenmesinden de anlasilacagi ilizere hasat indeksi yoniinden
cesitler arasinda istatistiki yonden énemli bir farklilk gériilmemektedir. ispanyol
cesidinde en yiiksek hasat indeksi oran1 Azoxystrobin uygulamasindan (% 39.6) elde
edilmis olup, bunu % 35.6 ile Thiram uygulamasi izlemistir. ispanyol cesidinde en
diistik hasat indeksi herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol parsellerinden (%
33.9) elde edilmistir. Azkan ¢esidinde ise en yiiksek hasat indeksi oran1 % 38.9 ile
%70 propineb + %6 cymoxanil uygulamasinda goriilmekte olup, en diisiik hasat

indeksi Chrolothalonil uygulamasinda (% 33.0) gozlemlenmistir.

Sonuglar1 toplu halde degerlendirdigimizde hasat indeksi yoniinden yapilan fungusit
uygulamalari ve onlarin disinda kalan kontrol parselleri arasinda 6énemli farkliliklar
goriilmemektedir. Daha Onceleri yapilmis olan calismalar igerinde nohutta hasat
indeksinin %20 ile %50 arasinda degistigi tespit edilmistir (Engin, 1989; Sandhu ve
Gumber, 1991; Jana ve Singh, 1993; Akdag, 2001; Altinbas ve Sepetoglu, 2001).
Hasat indeksine ait diger arastirmacilarin elde ettigi verilere bakacak olursak;

Kalender ve Sakar (2001), susuz kosullarda yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmalarinda
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%33.91, sulu kosullarda ise %41.54 olarak, Unliikara ve Katirc1 (2018) farkl
miktarlada sulama yaptiklar1 denemede ise %18-48 arasinda hasat indeksi tespit
etmisler, calismamiza benzer degerler elde etmislerdir. Tane verimi ile hasat indeksi
arasinda negatif anlamda bir durumun s6z konusu oldugunu ortaya koyan Mandal
(1983) ile tam tersi yonde iki 6zellik arasinda dnemli ve pozitif bir iliski oldugunu

belirten arastiricilarda vardir (Singh vd., 1990; Singh vd., 1995).

4.10. Hastahk Siddeti

Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut c¢esitlerinden hastalik siddetine iliskin

elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde hastalik
siddetine iliskin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. lF)egeri
Blok 2 2.45 1.2 0.1
Cesit (A) 1 1306.2 1306.2 201.3**
Hata-1 2 12.9 6.4 -
Fungusit Uygulamasi (B) 4 11660.2 2915.0 969.5**
AxB 4 1265.4 316.3 105.2**
Hata-2 16 48.1 3.0 -
Genel 29 14295.4 - -
C.V. (%) 5.62

**: %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.19°da goriildiigli gibi, nohutta hastalik siddeti yoniinden ¢esitler arasindaki
farkliliklar, fungusit uygulamalar1 arasindaki farklhiliklar ve c¢esit X fungusit
uygulamasi interaksiyonu istatistiki yonden %1 diizeyinde onemli bulunmustur.
Hastalik siddetine ait ortalamalar ve farklilik gruplandirmalar: ise Cizelge 4.20°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.20. Farkli fungusit uygulamalar1 yapilan nohut cesitlerinde hastalik siddeti
(%) ortalamalar1

Tohum _ Cesitler Ortalama
Uygulamalan Ispanyol Azkan
Kontrol 70.3a 41.1a 55.7a
Azoxystrobin (Y1) 10.2 ¢ 9.7¢ 9.9¢
%70 propineb + %6
cymoxanil (Y2) 18.8 b 14.0¢ 16.4b
Thiram (T1) 19.5 b 17.0b 18.2b
Chlorothalonil (T2) 68.1a 39.2a 5362
Ortalama 374 a 2420

*: ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden de anlasilacagi iizere, hastalik siddeti yoniinden
cesitler arasindaki farkliliklar, fungusit uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ve cesit x
fungusit interaksiyonu istatistiki yonden oOnemli bulunmustur. Cesitler arasinda
yapilacak olan degerlendirmede Ispanyol ¢esidinin % 37.4 ile Azkan gesidine gore
(% 24.2) hastalik etmenine daha diistik toleranshi oldugu goriilmektedir. Fungusit
uygulamalarinda ise hastalik etmenine dayanmikliligit en yiikksek uygulamanin
Azoxystrobin (% 9.9) uygulamasi oldugu tespit edilmistir. Herhangi bir uygulama
yapilmayan kontrol parsellerinin % 55.5 ile hastalik etmenine dayanikliliginin en
diisiik oldugu ve Chlorothalonil uygulamasmin (% 53.6) bunu izledigi goriilmektedir.
Ispanyol cesidinde hastalik etmenine en dayanikli uygulama %10.2 ile Azoxystrobin
uygulamasi belirlenmis olup, bunu %70 propineb + %6 cymoxanil uygulamasi
(%18.8) izlemistir. Hastalik etmeninden en ¢ok herhangi bir uygulama yapilmayan
kontrol parselleri (% 70.3) etkilenmistir. Azkan ¢esidinde ise hastalik etmenine en
dayanikli uygulama % 9.70 ile Azoxystrobin uygulamasi olmus, %70 propineb + %
6 cymoxanil uygulamast (% 14.0) ise Azoxystrobin uygulamasi takip etmistir,
hastalik etmeninden en ¢ok etkilen uygulamanm Ispanyol cesidiyle benzerlik
gostererek herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol parselleri (%41.1) oldugu

gozlemlenmigtir.

Bir bolgede herhangi bir hastaligin ortaya ¢ikabilmesi i¢in en 6nemli etkenlerden biri
hastalig1 tetikleyecek oranda inokiilin olmasidir. Hastaligin  varhigindan

bahsedebimek ¢im hastalia neden olan o etmenin yeterli diizeyde mevcut olmasi
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gerekmektedir. Hastalgin olumlu ya da olumsuz gelisim durumu c¢evresel faktorlere
ve uygulanan bazi yontemlere bagl sekilde farkliliklar gdsterebilir. Patojen igin
uygun iklim kosullarinin meydana geldigi yillarda hastalik epidemik bir hal alarak
ciddi iirtin kayiplarma neden olmaktadir (Chaube ve Mishra, 1992, Khan vd., 1999).
Schteinberg vd. 2000 yilinda Kanada kosullarinda yapmuis olduklar1 bir ¢alismada
yaniklik hastaliinin yogunlugunun % 45 dolaylarinda oldugunu tespit etmisler, bu
durumun Israil kosullarmda ise % 35 civarlarmda kaldigini bildirmislerdir.
Calismamizda ise kontrol parselleri ve Chlorothalonil uygulamalar1 disinda bu
degerlerin iizerinde bir hastalik siddeti yogunluguna rastlanmamig hatta diger

fungusit uygulamalarinda ¢ok daha 1yi degerler ortaya konmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Nohut, ¢esit 6zellikleri, ¢evresel etmenler ve yetistirme tekniklerine gore degismekle
birlikte kuru tanelerinde % 16.4-31.2 gibi yiiksek oranda protein igermekte olup,
yeterli ve dengeli beslenme yoniinden biiyiikk 6nem tasimaktadir (Babagil, 2010).
Baklagil proteinleri, geri kalmis iilkelerde geleneksel damak tadi ve ekonomik
kosullara bagl olarak zorunlu olarak kullanilmaktadir. Gelismis tilkelerde ise diisiik
kalori icermeleri, yag oranlarmin azligi, mineral madde, vitamin, protein ve lif
miktarmin yiiksekligi nedeniyle hayvansal protein kaynaklarinin alternatifi olarak ele
alinmaktadir. Ote yandan nohut, koklerinde ortak yasayan Rhizobium bakterileri
sayesinde topragin azot igerigini arttirmakta, 6zellikle nadas sisteminin uygulandigi
bolgelerde ekim nobetlerine girebilen ve nadas alanlarini azaltma potansiyeli olan ve
birim alandan daha fazla iiriin elde edilmesine olanak saglayan karli bir baklagil

bitkisidir (Babagil, 2010).

Oldukga ytiksek verim potansiyeline sahip olmasina karsin, nohut tariminda bir¢ok
abiyotik ve biyotik stres faktorleri tarafindan verim kisitlanmaktadir. Bu stres
faktorlerinin 6nem sirasiyla hastaliklar, kuraklik, yiiksek sicaklik, don zarar1 ve
bocek zararlanmalar1 oldugu belirtilmektedir (Arict ve Evsen, 2018). Nohut, gelisme
donemlerinde pek ¢ok hastaliklara ve zararlilara maruz kalmaktadir. Antraknoz
yaniklig1, kok ciirtikliikleri, Pythium ¢iirtikliigi, solgunluk hastaliklari, beyaz kiif,
bakteriyel yaniklik ve bazi viral hastaliklar nohutta goriilebilen hastaliklardir. Ancak,
nohut tariminda en ¢ok goriilen ve en c¢ok zarar1 yapan hastalik antraknoz
yanikhigidir (Babaliogullu, 2004). Hastaligin bir¢ok bulagsma kaynagi olmasina
karsin, hastaligin olusmasi ve yayilmasinda en biiylik etmenin bulasik tohum oldugu
pek cok arastirict tarafindan saptanmistir. Nohut iireticisinin, tohumlugunu kendi
irliniinden ayirmasi nedeniyle ne kadar dikkat edilirse edilsin bir miktar bulasik
tohum tarlaya ekilmektedir. Nitekim Orta Anadolu ve Ege bolgesinde yiiriitiilen
calismalarda nohut tariminda kullanilan tohumluklarin % 48-70 oraninda bulasik
oldugu saptanmistir. Hastalik etmeni konukcu bitkinin tiim toprak {stii yapilarinda
(govde, kapsiil ve yapraklarinda) leke ve kurumalara neden olmaktadir. Hastalikli bir
tarlada bitkilerin tiim toprak {stii kismu yanik ve kavruk bir goriiniimdedir.
Baslangicta hastalik pek belirgin degildir ve dikkatten kagabilir. Havalarm yagish ve

ik gitmesiyle hizla yayilir, tarlada olusan hastalik ocaklari birleserek genisler.
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Hastalik iirtin miktarinda azalmalara, kalitesinin diismesine ve iriiniin daha ucuza
satilmasma neden olmaktadir. Kosullar epidemi i¢cin uygun oldugu durumlarda %
100'e varan tiriin kayiplarma neden olabildigi ve iireticinin epidemi sezonunda hig
irin alamadig1 da bilinmektedir. Bu kayiplarin tarima kazandirilmasi veya en
azindan kismen engellenmesi gereklidir. Bu da ancak, yapilacak miicadelenin etkin

ve ekonomik olmasi ile miimkiin olabilir.

Nohut iiretimi bakimindan, son derece zararli olan yaniklik hastaligina karsi, bugiine
kadar net bir ilaglama programi ortaya konulamamistir. Hastalik etmenini etkin bir
sekilde baski altina alamayan, bilimsellikten uzak hatali uygulama ve ilaglama
zamanlar1 nedeniyle bazi nohut iiretim bdlgelerinde neredeyse ¢ift¢iler nohut
ekiminden tamamen vazge¢me noktasina gelmislerdir (Arici ve Evsen, 2018).
Oncelikle, nohut tarimida bu hastaliga dayanikli cesitler segilmeli, ekimde tohumlar
daha once hastaligi goriilmedigi alanlardan alimmalidir. Ekimden 6nce tohumlar ve
bitkinin gelisme donemlerinde, uygun fungusitlerle yesil aksam ilaglamasi

yapilmalidir.

Ulkemizde bu hastaliga karsi bazi fungisitler sadece tohum ilaglamasi olarak
onerilmektedir. Bunun yanisira {ireticiler tohum ilaglamasina ¢ok dnem vermemekte
olup, hastalik ile ilgili etkin bir miicadele yapilamamaktadir. Ayrica, tarla bulagiksa
veya c¢evrede enfekteli alan varsa Ascochyta rabiei'nin kontroliinde tohum ilaglamasi
bazen yeterli olmayabilmektedir. Bununla birlikte, etkili fungusitlerle yesil aksam
ilaglamas1 da hastaligin gelisim seyrini ve ve hastaligin temiz alanlara yayilmasini
onleyebilmektedir. A. rabiei'nin kontroliinde fungisitlerin yesil aksama uygulanmasi
da her zaman pratik ve ekonomik olmayabilir. Bitki ¢esidi ve hastalik irkina, iklim
kosullarina ve uygulama zamanina bagl olarak etki durumu degisebilmektedir.
Dolayisiyla konu iizerinde yapilan ¢alismalarda, hem tohum hem de yesil aksam
ilaclamasinda ¢ok farkli preparatlar tek basina ya da kombinasyonlar halinde

Onerilebilmektedir.

Bu nedenle, Isparta ilinde nohut tariminda antraknoz yanikliina karsi
kullanilabilecek yontemlerin belirlenebilmesi amaciyla bu calisma planlanmistir.
Elde edilen sonucglara gore, ilk bakla yiiksekligi ve yliz tane agirhgi iizerine

denemede kullanilan fungusitlerin etkisi Onemsiz bulunmus, sadece cesitler
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arasindaki farkliliklar anlamli olmustur. Azkan ¢esidinin bakla yiiksekligi en yliksek
olurken, yiiz tane agirhg: bakimindan Ispanyol ¢esidi 6n plana ¢ikmustir. Bakla
yiiksekligi ve yiiz tane agirhigi disindaki tiim 6zelliklerde ¢esit x fungusit uygulamasi
interaksiyonu istatistiki bakimdan ©nemli bulunmustur. Cesitlerin fungusitlere
tepkileri farkli olmakla birlikte; cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek bitki agirlig1
Azoxystrobin (Y1) uygulamasinda, bitki boyu bakimindan Ispanyol cesidinde ilag
uygulamalar1 bitki boyunu arttirmasma karsin, Azkan c¢esidinde etkili olmamustir.
Cesitlerin ortalamasi olarak en uzun bitki boyu ortalamalar1 % 70 propinep + % 6
Cymoxanil uygulamasinda belirlenmistir. Birim alan tane verimine en yiiksek olumlu
etkide bulunan Ozelliklerden bitkide bakla ve tane sayist bakimindan, cesitlerin
ortalamasi olarak en yiliksek ortalamalar her iki 6zellikte de sirasiyla % 70 Propinep
+ % 6 Cymoxanil ve Azoxystrobin uygulamalarinda saptanmistir. Bitki tane verimi
yoniinden ise Azoxystrobin uygulanan parsellerden en yiiksek degerler elde
edilmistir. Genellikle her iki ¢esitte de yesil aksam fungusit uygulamalar1 ile hasat
indekis ortalamalar1 artmis, cesitlerin ortalamasi olarak % 70 Propinep + % 6
Cymoxanil uygulamasindan en yiiksek degerler elde edilmistir. Tarlada hastalik
gozlemlerine gore en yiiksek hastalik siddeti ortalamalarma kontrol parselleri sahip
olmustur. Tohuma Chlorothalonil (T2) uygulamalar1 hastalik siddetini azaltmakla
birlikte istatistiki yonden kontrol parselleri ile ayni grupta yer almistir. Tohuma
Thiram (T1) uygulamasi ile yesil aksam ilaglamalar1 (% 70 Propinep+% 6
Cymoxanil (Y2) ve Azoxystrobin (Y1)) hastalik siddetini 6nemli oranda azaltmistir.
Cesitlerin ortalamas1 bakimindan kontrol parsellerinde % 55.8 olan hastalik siddeti
orani Ozellikle Azoxystrobin (Y1) uygulamasi ile % 9.9’a kadar azalmistir. Birim
alan tane verimi bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar ile cesit x fungusit
uygulamasi istatistiki yonden 6nemli bulunmus olup, cesitlerin ortalamasi olarak
kontrol parsellerinde 88.5 kg/da olan tane verimi Azoxystrobin uygulamasi ile
yaklasik % 61, % 70 Propinep + % 6 Cymoxanil uygulamasi ile % 43 oraninda artig
gostermistir. Cesitlere gore ilaglarm tepkileri de farkli olmustur. Ispanyol cesidinde
en yiikksek verim ortalamalar1 Azoxysyrobin uygulamasindan elde edilmis olup,
kontrole gore verim artis1 % 100’{in {izerinde olmustur. Azkan ¢esidinde ise kontrole
gore en yliksek verim artig1 yaklasitk % 35 ile tohuma Thiram uygulamasinda

belirlenmistir.
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Sonug olarak, Isparta ili ve benzer ekolojik kosullarda cesitlere gore degismekle
birlikte, 6zellikle nohut iireticilerinin en fazla iizerinde durduklar: birim alan tane
verimi ve hastalik siddeti ozelliklerinde, elde edilen degerlere gore, antraknoz
yaniklig1 hastaliginda yesil aksam ilaglamalarinin en iyi sonuglar1 verecegini, bu
kapsamda Azoxystrobin ve % 70 Propinep + % 6 Cymoxanil ilaglarinin
kullanilabilecegini onerebiliriz. Ancak, denemenin tek yillik ve 2 ¢esitle kurulmasi
nedeniyle, kesin yargilar i¢in daha ¢ok cesitle ve daha fazla siirede denemelerin

tekrarlanmasinda yarar oldugunu soyleyebiliriz.
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