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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ADANA VE ANTALYA ILLERIi PORTAKAL BAHCELERINDE Planococcus
citri (RISSO)’NIN Anagyrus pseudococci (GIRAULT) TARAFINDAN
PARAZITLENME ORANLARI

Hasan Hiiseyin ALTINTAS

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. ismail KARACA

Turunggiller, iilkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de Dogu Karadeniz
bolgelerinde yetistirilmektedir. Ulkemizde iiretilen turuncgillerin yartya yakinimi
portakal, yaklagik {igte birini limon, yaklasik beste birini mandalina, geri kalanini
greyfurt ve diger tiirler olugturmaktadir.

Turunggil tiretiminde bir¢ok zararli ile karsilasilmakta ve miicadele edilmektedir. Bu
zararlilar igerisinde en Onemlilerinden biri Turunggil Unlu biti Planococcus citri
Risso (Hemiptera: Pseudococcidae)’dir. Bu caligmanin amaci Antalya ve Adana
illerinde portakal bahgelerinde biiyiik ekonomik kayiplara neden olan zararli unlu
bitin bulagsma oranlari, bu zararlinin Anagyrus pseudococci Girault (Hymoneptera:
Encyrtidae)tarafindan parazitlenme oranlar1 ile temiz meyve oranlarini belirlenmesi
olmustur. Bu amagla Antalya ilinden 2 ve Adana ilinden 1 portakal bahgesi
secilmistir ve 2015, 2016 yillarinda gozlemler yapilmistir.

Sonug¢ olarak bahgelerin bulasiklik oranlari ortalamalari 2015 ve 2016 yili igin
sirastyla Antalya ilindeki bahgelerde; %28.56, 16.25 ve %26.55, 18.47 ve Adana
ilindeki bahge i¢in %11.57, 7.69 olmustur. Parazitlenme oranlar1 ortalamalar1 2016
yil1 bahge sirasina gore %16.73, 11.03 ve 12.83 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, Biyolojik miicadele, Turunggil unlu biti, Parazitoit
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF THE INFESTATION OF ORANGE ORCHARDS IN
ADANA AND ANTALYA PROVINCES BY Planococcus citri AND
PARASITISM RATES OF THE PEST BY Anagyrus pseudococci

Hasan Hiiseyin ALTINTAS

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Ismail KARACA

Citrus fruits are mostly grown in Mediterranean, Aegean and partly Eastern Black
Sea regions. About half of citrus fruits produced in our country are orange, about
one-third of lemon, about one-fifth of mandarin, the rest are grapefruit and other
species.

Many pests are encountered in the production of citrus and are struggling. One of the
most important of these pests is Citrus Mealybug Planococcus citri Risso
(Hemiptera: Pseudococcidae). The aim of this study was to determine the rates of
infestation of pests, which caused great economic losses in orange orchards in
Antalya and Adana provinces, the parasitization rates and clean fruit ratios of this
pest by Anagyrus pseudococci Girault (Hymoneptera: Encyrtidae) For this purpose, 2
oranges orchards from Antalya and 1 oranges orchards from Adana were selected
and observations were made in 2015 and 2016.

As a result, the average infestation rate of the orchards for 2015 and 2016 in the
province of Antalya respectively; 28.56 16.25 and 26.55, 18.47%, and for the orchard
in Adana province has been like %11.57, 7.69%. The average parasitization rates
were 16.73, 11.03% and 12.83% according to the 2016 orchard order.

Key Words: Citrus, Biological control, Citrus mealybug, Parasitoid

2019, 53 pages
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1. GIRIS

Turunggiller; portakal, bergamot, turung, mandalina, greyfurt ve limondan olusan
Citrus cinsi meyvelerini igeren bir familyadir. Turunggillerin kdkeni Giineydogu
Asya’dir ve yaklasik olarak 20 milyon yillik bir ge¢mise sahip oldugu bilinir (Sancak
ve Aygoren, 2010). Turunggiller {iretimi modern anlamda 19. yiizyilda ABD'de
baslamig olup hizli bir sekilde diinyaya yayilmistir. Yaklasik 9 milyon hektar alanda
130 milyon ton iiretimle tiim diinyada en ¢ok iiretilen ve tiiketilen meyve grubu

turunggillerdir (Kafa ve Canihos, 2010; Secer, 2010; Kurt, 2016).

Turunggiller, iilkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de Dogu Karadeniz
bolgelerinde yetistirilmektedir. Ulkemizde iiretilen turuncgillerin yarrya yakinimi
portakal, yaklagik {i¢te birini limon, yaklasik beste birini mandalina, geri kalanini

greyfurt ve diger tiirler olugturmaktadir (Pala, 2017).

Tiiik verilerine gore 2017 y1li itibariyle Tiirkiye’de yaklasik 4,8 milyon ton turunggil
iretiminin yaklasik 1,95 milyon tonunu portakal, 1,55 milyon tonunu mandalina,l
milyon tonunu limon, 260 bin tonunu greyfurt, 2 bin tonunu turung olusturmaktadir.
Diinya iiretiminde oldugu gibi Tiirkiye’ de de en cok iiretilen tiir portakaldir (Tiiik,

2019).

Tarimin ana hedefi, sadece birim alandan fazla iiriin almak olmayip, ayn1 zamanda
stirdiiriilebilir tarim tekniklerine uygun, ¢evreye, insan ve hayvan sagligma duyarh
iiriin yetistirmektir. Bunu saglayabilmek i¢inse, saglikli ve verimi yiiksek tohum, fide
ve fidan kullanmak, iyi bir toprak islemesi, sulama, giibreleme, budama vb. bircok
tarim tekniklerinin uygulanmasinin yaninda iiriinde kalite ve kantite yOniinden
onemli kayiplara neden olan hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi da bilingli bir

sekilde miicadele yapmakla miimkiin olabilir (Satar vd., 1999).

Turunggil liretiminde bir¢ok zararli ile karsilasilmakta ve miicadele edilmektedir. Bu
zararlilardan baglicalari; Helix aspersa (Gastropoda: Helicidae), Tetranychus urticae
(Acarina: Tetranychidae), Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae), Dialeurodes citri
(Hemiptera:  Aleyrodidae), Aonidiella aurantii (Hemiptera: Diaspididae),

Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidaee), Asymmetrasca decedens (Hem.:

1



Cicadellidae) ve Phyllocnistis citrella (Lepidoptera: Gracillaridae), Phyllocoptruta
oleivora (Acarina: Eriophyidae) dir (Yiicel, 2016).

Bu zararlilar igerisinde en 6nemlilerinden biri Turunggil Unlu biti Planococcus citri

Risso (Hemiptera: Pseudococcidae)’dir (Anonim, 2017).

Unlu bitler, bitkilerin gévde, dal, ¢icek, yaprak, meyve ve kokleri de dahil olmak
iizere neredeyse biitiin aksamlarinda bitki O6zsuyunu emerek beslenmektedir.
Beslenmeleri  sonucunda, bitkilerde yapraklarin  kiiclilmesine, gelismenin
gerilemesine, iirlin kalite ve kantitesinin diismesine ve pazar degerinin azalmasina
sebep olmaktadir (Kosztarab ve Kozar 1988; Mustu, 2010). Bununla birlikte,
salgiladiklar1 tatli maddeler ilizerinde saprofit funguslarin gelismesi ile fumajine
neden olmaktadirlar. Bu olusum tiim yaprak, meyve ve diger aksamlar1 kaplayarak

bitkinin yeterince fotosentez kabiliyetini diigiirmektedir (Mustu, 2010).

Turunggil Unlu bitine kars1 yapilan miicadele yontemlerinden baslicalari; Kiiltiirel
Miicadele, Kimyasal miicadele ve Biyolojik miicadeledir (Anonim, 2017). Kimyasal
miicadelenin ¢evreye verdigi zararlar ve bu zararlilara kars1 yeterince etkili olmamasi
nedeniyle biyolojik miicadele bu tiire kars1 uygulanacak en 6nemli miicadele yontemi
olarak goriilmektedir (Berlinger, 1977). Zararlinin iilkemizde gdoriilen baslica dogal
diismanlart Cryptolaemus montrouzieri Muls. (Col.: Coccinellidae), Leptomastix
dactylopii How (Hym.: Encyrtidae), Exochomus quadripustulatus L. (Col.:
Coccinellidae), Sympherobius fallax Navas (Neur.: Hemerobiidae) ve Anagyrus
pseudococci Gir. (Hym.: Encyrtidae) dir (Anonim, 2017). Bu oOnemli dogal
diismanlardan birisi olan Anagyrus pseudococci Girault (Hymenoptera: Encyrtidae),
soliter, koinobiont ve endoparazitoit bir tiirdiir ve P. citri nin en Onemli

parazitoitlerinden birisidir (Noyes ve Hayat, 1994).

Tiirkiye’de turunggil unlu biti ile biyolojik miicadele, 1969 yilinda ABD’den ithal
edilen Leptomastix dactylopii How. (Hymenoptera: Encyrtidae) isimli parazitoid ve
ithal bir avcr tliir olan Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae) ile basariyla devam etmektedir (Yigit vd. 1994; Calisir vd., 2005).
Fakat bu iki faydal tiir de tabiatta kis1 geciremedigi icin insektaryumlarda kitlesel
olarak tiretilerek salinmasi gerekmektedir (Uygun vd., 2001; Calisir vd., 2005). P.
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citri’ nin Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera.: Encyrtidae) gibi yerli
bir¢ok dogal diismani mevcut olup, dogal dengenin bozulmadig: iiretim alanlarinda
zararliy1 kontrol altina alabilmektedirler (Uygun vd. 2001; Calisir vd., 2005). Polifag
bir parazitoit olan A. pseudococci, Planococcus ficus (Signoret), Pseudococcus
comstocki (Kuwana), Phenacoccus herreni Cox and Williams, Dysmicoccus brevipes
(Cockerell) ve Maconellicoccus hirsutus Green gibi diger bazi unlu bit tiirlerini de

parazitlemektedir (Noyes ve Hayat 1994; Daane vd. 2004; Calisir vd., 2005).

Bu ¢alismanin amaci Antalya ve Adana illerinde portakal bahgelerinde biiyiik
ekonomik kayiplara neden olan zararli unlu bitin bulagma oranlari, bu zararlinin A.
pseudococci tarafindan parazitlenme oranlari ile temiz meyve oranlarini belirlenmesi
olmustur. Bu sebeple 2 farkli ildeki 3 portakal bahcesinde bu g¢alisma yiiriitiilmiis
olup degisen sicaklik ve nem degerlerine gore unlu bit ve parazitoiti A.
pseudococci’nin poplilasyon takibi yapilmistir. Kimyasal miicadele yerine dogaya ve
cevreye zararl olmayan A. pseudococci parazitoitinin turunggil unlu biti {izerinde ki
parazitleme oranlarmin arastirilip elde edilen sonuclarin biyolojik miicadele ve

entegre miicadeleye katkida bulunacagi 6ngoriilmiistiir.

Bu sayede turunggil unlu biti P. citri miicadelesinde kimyasal miicadele yerine
etkinligi arastirilan biyolojik miicadele ajam1 A. pseudococci kullanilarak cevreye

verilen zarar ve kalint1 problemlerinin 6nemli derecede azaltacagi diisiiniilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Unlu Bitin Tanmmi, Morfolojisi, Biyolojisi ve Yayilis1 ile ilgili Yapilan

Calhismalar

Unlu bitin (Planococcus citri Risso) sistematikteki yeri:
Alem: Animalia

Altalem: Bilateria

Ust Sube: Ecdysozoa
Sube: Arthropoda

Alt Sube: Hexapoda
Sinif: Insecta

Altsinif: Pterygota
Usttakim: Paraneoptera
Takim: Hemiptera
Alttakim: Sternorrhyncha
Ustfamilya: Coccoidea
Familya: Pseudococcidae
Cins: Planococcus

Tiir: Planococcus citri (Risso, 1913)

Ergin disiler, uzunca oval sekilde ve beyaz unlu bir goriiniime sahiptir. Ortalama eni
1,8 mm, uzunlugu ise 3,7 mm’dir. Abdomenin sonuna dogru bulunan bir ¢ift uzanti
digerlerinin yaklasik bir buguk kat1 uzunluktadir. Erkekleri kanatli olup, sarimsi
veya kirmizimsi renktedir. Viicut uzunlugu 1 mm kadardir. Kanatlar1 viicuttan daha
uzun ve saydamdir. Yumurtalar sarimsi renkte, oval sekilde ve yaklasik 0,4 mm
capinda olup yumurta kiimelerinin iizerleri pamugumsu ipliklerle ortiiliidiir (Anonim,

2017).

Pseudococcidae familyasi bireylerinin unlu bitler olarak adlandirilmalarinin nedeni
viicutlarinin  iizerini kaplayan pamugumsu ve mumsu salgilardan Otiirtidiir.
Pseudococcidae familyasinin viicudunu 6rten bu unlu madde bdcegi iklimin olumsuz

sartlarindan ve dogal dliigmanlarindan koruyan 6nemli bir kalkan olarak goérev yaptigi



belirtilmigtir. Ayrica bazi tlirler yumurtalari1 pamugumsu veya kegemsi ozellikte

salgilardan olusan yumurta torbasinin igine biraktig1 bildirilmistir (Kosztarab, 1996).

Pseudococcidae familyasina bagl tiirlerin erkek bireyleri iki larva bir prepupa ve bir
pupa olmak iizere dort; disileri ise {i¢ ergin oncesi donem gegirerek ergin olurlar.
Disi bireyler larva donemi hari¢ yasami boyunca genel olarak hareketsiz beslendigi
bitki iizerinde kendini sabitleyerek hayatini siirdiiriirken, erkek ergin bireylerin

ucabildikleri bildirilmistir (Kosztarab, 1996).

Kis1 genellikle yumurta veya ergin donemde govde tizerindeki yarik ve catlaklarda,
kabuk altlarinda, yabanciotlarin kok bogazinda gecirirler. Uygun kosullarda birakilan
yumurta sayist 725 adete kadar ulasabilmektedir. Akdeniz Bolgesi turunggil
alanlarinda yilda 4-5 dol vermektedir. Eseyli ve eseysiz olarak iireyebilmektedir.

Yiiksek nemli ve sicak yerler gelismesi i¢in en uygun alanlardir (Anonim, 2017).

Planococcus citri Risso (Hem.: Pseudococcidae)’nin dort degisik konukc¢u {izerinde
(Citrus sinensis L., Citrus limon L., Punica granatum, Solanum tuberasum L.ve
Cucurbita moschata Duch.) baz1 biyolojik donem ve ozellikleri (gelisme siireleri,
ergin Omrii, cinsiyet orani, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri,
giinliik ve toplam yumurta verimi, yumurta ac¢ilim oranlar ve siireleri) belirlenerek,
calisma ¢ farkli sicaklikta (20+£1°C, 25+1°C ve 30+£1°C ) ve %60-65 orantili nemin
saglandig1 inkiibator igerisinde yapilmigtir. 20+1°C sicaklikta, ergin Oncesi toplam
gelisim siiresinin her sicaklikta da en uzun Punica granatum iizerinde beslenen
bireylerde saptanirken, en kisa da Cucurbita moschata Duch. lizerinde beslenen
bireylerde oldugu tespit edilmistir. En uygun sicakligin ve siirenin 25+1°C sicaklikta
gerceklestigi saptanmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda her ii¢ sicaklikta da en diisiik
yumurta sayist Punica granatum lizerinde beslenmis olan disi bireylerde saptanirken,
en fazla yumurta sayisi ise Cucurbita moschata Duch. {lizerinde beslenen
popiilasyonlarda bulunan disi bireylerde oldugu saptanmistir (Pala, 2017).

P. citri ilk olarak Risso tarafindan 1913 yilinda Giiney Fransa’daki turuncgil

agaclarinda Dorthesia citri olarak tanimlanmistir (Bartlett, 1978).



P. citri’nin Gliney Pasifik Adalart hari¢c hemen hemen diinyanin her yerinde
bulundugunu ayrica Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika ve Giliney Avustralya’da

seralarda bulunabildigini belirtilmistir (Cox, 1989).

Turunggil unlu biti Misir’ da toplam 65 bitki tiiriinde goriilmiistiir. Turunggil unlu
biti birgok bitkide zarar yapabilen onemli bir zararlidir. Bu zararl elma, avokado,
turunggil, Ingiliz sarmasig1, yasemin, zakkum, Trabzon hurmasi gibi bitkilerde yeni
stirglinlere, genis ylizeyli yapraklara saldirdigi belirtilmistir. (Noha ve Shaaban,

2010).

Unlu bit polifag bir zararlt olup iilkemizdeki baslica konukgular1 asma, turuncgil,

armut, nar, kayisi, siis ve sera bitkileridir (Anonim, 2018).

Planococcus citri’nin ilk donem larvalarmin yerlesim yeri olarak genellikle giines
15181 dogrudan temas etmedigi gdlge bolgeleri tercih ettigini ayni zamanda bu
zararlimin popiilasyonunun %20-47’sinin erkek bireylerden meydana geldigi

bildirilmistir (Bodenheimer, 1951).

Demirbag ve Satar (2011)’1n Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yaptiklar aragtirmaya gore
unlu bit popiilasyonunun Nisan ayinda meyvelerde goriilmeye baslandigi, en yiiksek
popiilasyon yogunluguna Haziran ay1 sonlarina dogru ulastigi ve Temmuz ayindan
itibaren popiilasyonun azalmaya gegctigini Eyliil-Nisan aylar1 arasinda ise en diigiik

seviyede bulundugunu bildirmislerdir.

2.2. Unlu bitin Zaran Tle lgili Yapilan Calismalar

Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil bahgelerinde entegre miicadele olanaklarini
belirlemek amaciyla yapilan bir calismada 76 zararh tiir ve 35 dogal diisman
belirlerken, P.citri ana zararli olarak bildirilmistir (Kansu ve Uygun, 1980).

2016 yilinda Akdeniz ve Ege Bolgesi turuncggil alanlar ve etrafindaki bitkilerde unlu
bit sorveyi yapilmis ve sekiz farkli unlu bit tiirii tespit edilmistir. Bunlar;
Phenacoccus solani (Ferris), Phenacoccus madeirensis Green, Phenacoccus
solenopsis (Tinsley), Planococcus citri (Risso), Planococcus ficus (Signoret),

Planococcus vovae (Nasonov, 1908), Pseudococcus longispinus (Targioni-Tozzetti)
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ve Maconellicoccus hirsutus (Green) tiirii ile Margarodidae familyasina bagh
Marchalina hellenica (Gennadius) belirlenmistir. Bu sorvey esnasinda, ayrica
Coleptera takimimdan Coccinellidae familyasina ait 30 tiir, Neuroptera takimindan ii¢
familyaya ait 7 tiir ve Hymenoptera takimmdan Encyrtidae familyasina ait 4 tiir
saptanmigtir. Ayn1 ¢alismada Dogu Akdeniz Bolgesi'nde dort farkli bahgede unlu
bitin popiilasyon takibi yapilmis olup, iklim kosuluna bagh olarak dérdiincii doliinii
tamamladigi ve kisa besinci doliin degisik biyolojik donemlerinde girdigi

bildirilmistir (Karacaoglu, 2016).

2014 yilinda Mugla ilinin Ortaca ilgesinde, gergeklestirilen bir c¢aligmada
Planococcus citri’nin farkli lokasyonlardaki nar bahgelerinde (Geren, Eskikdy,
Geren, Aritma, Fevziye) ylizdesel olarak bulasiklik oranlari, zararlinin popiilasyon
yogunlugu, parazitoit kompleksi ve parazitoitlerin zararliyr parazitleme oranlar
belirlenmistir. Yilizde bulasiklik oranlar1 tiim bahgelerde genel olarak %2-28 olarak
kaydedilmistir. Turunggil unlu bitinin popiilasyon yogunlugunun, tiim bahgelerde
Eyliill ayinin ortasindan itibaren hizla diismeye basladigi bildirilmistir (Kosovaeri,

2015).

Cid vd. (2010), Turunggil unlu bitinin, Ispanya ve Brezilya gibi bazi iilkelerde
baglarin ana zararlisi konumunda olduklar1 belirtilmistir. Unlu bitlerin dogrudan
zararlarinin  yaninda dolayli zararlarinin da bulundugunu ve bunlarin en
onemlilerinden birinin de virlis vektorii oldugu ortaya koyulmustur. Popiilasyonun en
yiiksek oldugu dénem Temmuz sonundan Araliga kadar, popiilasyonun en yiiksek
seviyeye ulastigt donem Temmuz sonu ile Agustos ay1 ve en diisiik oldugu donem ise
Kasim ay1 oldugu bildirilmistir. Unlu bitler normalde odunsu dokularda bulunmakla
birlikte popiilasyonlar1 ¢ok arttiginda yaprak ve diger organlara kadar ilerlerledikleri

bildirilmigtir.

Yapilan bir caligmada bitki viriis hastaliklarindan 65 tane viriis, baglara zarar verdigi
ve %60’lar1 asan verim kaybma neden oldugu bildirilmistir. Yaprak Kivrilma
Hastalig1” da, baglarin en 6nemli viriis hastaligidir. Diinyanin bag iiretimi yapilan
tiim bolgelerinde bulundugu, hastalik, ister simptom gelistirsin ister gelistirmesin
tim dogal ve Vitis vinifera tiirlerini, hibridlerini ve anaclarini etkiledigi ve bu

hastaligin Avrupa’da 19. yiizyilda tanimlanmis fakat as1 gozii ile taginabilirligi 1937
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yilina kadar belirlenememis oldugu bildirilmistir. Bu hastaligin yayilmasinin en
onemli kaynagi, cok biiyiik sayida as1 gozii, ikincil olarak da unlu bit tiirleriyle
(Pseudococcidae) oldugu belirtilmistir. Bu derleme de, hastaliga ait genel 6zellikler,
diinyadaki durumu ve alinacak onlemlerle ilgili pratik bilgileri ¢esitli aragtirmacilarin

yayinlarindan taranarak hazirlandig bildirilmistir (Ince, 1996).

Turunggil unlu bitinin meydana getirdigi iiriin kayiplar1 ilizerinde c¢alismiglar ve
bircok iilkede ana zararli durumunda olan P. citri’nin orta ve yiliksek
popiilasyonlarmin (meyvenin %25-50’sinin unlu bit ile bulasik olmasi) meyve
agirhginda ve hacminde kayiplar meydana getirdigi diisiik popiilasyonlarin
(meyvenin %1-15’inin unlu bit ile bulasik olmasi) ise yalnizca meyvenin dis

gorilintiistinii etkiledigini bildirmislerdir (Silva ve Mexia, 1999).

2.3. Unlu bitin Miicadelesi Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Akdeniz bolgesinde dogal unlu bit dogal diismanlarinin iklim kosullarindan dolay1
adaptasyonlarininin zayif olmasindan kimyasal miicadelenin daha yaygm oldugu
bildirilmistir. Ayn1 calismaya gore unlu bite karsi miicadelede en yaygin olarak
kimyasal miicadelenin tercih edildigi bildirilmektedir. Cogunlukla da unlu bite kars1
diazinon, dimethoate, azinfos-methyl, chlorpyrifos, parathion, pyrimifos-methyl ve

malathion aktif maddeli ilaglar tercih edildigi bildirilmistir (Franco vd., 2004).

Bu zararliya kars1 ortaya c¢ikan Buprofezin’in etkisiyle ilgili bir calisma yapilmisg
olup kimyasalin zararlinin yumurta agilimimi ve larva donemlerinin gelismesini

azalttig1 ortaya ¢ikarilmistir (Mendel vd., 1991).

Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encrytidae) soliter, koinobiont bir
endoparazitoit olup, konuk¢usunun en ¢ok III. donem nimfleri ve heniiz ¢iftlesmemis
olan gen¢ disi donemlerini tercih etmektedir. Bununla birlikte, I. ve II. nimf
donemindeki unlu bitleri de parazitleyebilmektedir (Rosen ve Rossler, 1966). A.
pseudococci énemli bir unlu bit parazitoiti olarak bilinmektedir. Ozellikle P. ficus un
en 6nemli dogal diismanlarindan birisidir. 4. pseudococci ilk olarak Italya’nin
Sicilya adasinda bulunduktan sonra Arjantin, Amerika, Israil ve Tiirkiye’de dogal

olarak bulundugu saptanmistir (Rosen ve Rossler, 1966; Berlinger, 1977; Duso,
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1989; Trjapitsin ve Triapitzin, 2002; Ulgentiirk vd., 2004; Kaydan vd., 2006; Mustu,
2010).

Yapilan bir ¢alismada A. pseudococci’nin P. citri iizerindeki etkinligi arastirilmig
olup, bu parazitoitin laboratuvar kosullarinda yiiksek bir parazitleme oranina ulastig

bildirilmistir (Dikyar vd., 1977).

2001-2003 yillar1 arasinda Ankara’da yapmis olduklar1 sorvey c¢alismasinda,
Planococcus citri’nin dogal diismanlarindan A. pseudococci’yi elde ettiklerini

bildirmislerdir (Kaydan vd., 2006).

Gliney Afrika baglarinda goriilen {i¢ farkli karinca tiirliniin unlu bit parazitoitleri
Anagyrus sp. ve Coccidoxenoides perminutus Girault (Hym.: Encyrtidae)un
parazitleme kabiliyetlerine olan etkilerini incelenmis olup ve bu iki parazitoit
tirtiniin de karinca tiirleri tarafindan Onemli seviyede Oldiiriildiigiinii, unlu bit
miicadelesinde parazitoit salimlarindan Once mutlaka karincalar ile miicadele

edilmesinin bilyiik 6nem tasidigi bildirmislerdir (Mgocheki ve Addison, 2009).

Turunggil unlu biti zararhisia karst yapilan biyolojik miicadele kapsaminda
kullanilan iki dogal diigmanin birbiri ile olan etkilesimi incelenmis olup,
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Col.: Coccinellidae)’nin L. dactylopii
tarafindan parazitlenmis P. citri lizerindeki beslenme tercihi arastirilmig, bu arastirma
neticesinde avcinin hem ergin doneminin hem de IV. dénem larvasinin parazitlenmis
unlu bitlerle de parazitlenmemis unlu bitler kadar beslendigini, avcinin parazitlenmis
unlu bit bireyleriyle beslenmesinin, unlu bitler mumya haline gelene kadar devam
edebildigini daha sonra bu beslenmenin ¢ok azaldigini bildirmislerdir (Chong ve

Oetting, 2007).

Turunggil unlu bitine kars1 aver bocek C. montrouzueri ve parazitoit L. dactylopii’nin
Adana ve Antalya illlerinde iiretilerek ¢iftciye verildigini bildirilmistir (Onciier,

1997).

Turunggil unlu bitinin biyolojik miicadelesinde yararlanilan aver bocek, C.

montrouzierimin Israil ve Avustralya'dan temin edilen wrklarinin Dogu Akdeniz
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bolgesi turunggil ekosisteminde kisi gegiremedigi ve eski 1rkla ekolojik ve biyolojik
ozellikleri bakimindan ciddi bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir. Bununla
birlikte C. montrouzieri’nin ki1 gegirebilmesi i¢in kig mevsiminin iliman gegmesi ve
ortamda yeterince besin (Unlu bit) bulunmasi gerektigini bildirmislerdir (Yigit ve

Canhilal, 1998).

Uygun vd. (2001), Turunggil unlu bitinin A. pseudococci gibi yerli bircok dogal
diisman1 bulundugunu ve dogal dengenin bozulmadigi bahgelerde zararliyr baski
altinda tutabilecegini belirtmislerdir. Bununla beraber turunggil zararlilarinin ¢ok
sayida dogal diismanlarinin saptandigi belirtilmektedir. Bunlardan P. citri’nin 7
predatdr ve 2 parazitoit olmak iizere toplam 9 dogal diismanimin oldugunu

bildirmislerdir.

Glinlimiize kadar yapilan c¢aligmalarda unlu bit zararlisinin en etkili dogal
diismanlarindan biri olan 4. pseudococci belirlenmis olup bu calismaninda ana
materyallerinden biri olan bu parazitoitin taksonomisi asagida verilmistir.

Sube: Arthropoda

Sinif: Insecta

Takim: Hymenoptera

Familya: Encyrtidae

Cins: Anagyrus

Tiir: Anagyrus pseudococci
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
Arastirmanin ana materyalini portakal bahgeleri ile bunlar iizerinde zararli P. citri

Turunggil unlu biti (Sekil 3.1) ve bu zararlinin parazitoiti Anagyrus pseudococci

(Sekil 3.2) olusturmaktadir.

Sekil 3.1 Turunggil unlu biti, Planococcus citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae)

Sekil 3.2 Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae)
(https://www.koppert.com/news-biological-systems/citripar-new
opportunities-for-integrated-pest-management-against-citrus-and-
vine- mealybug/)
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3.1.1. Anagyrus pseudococci

Calismada kullanilan parazitoit bocek, Koppert Biyolojik Miicadele ve Polinasyon
Sistemleri San. Ve Tic. Ltd. Sti. (Organize Sanayi Bolgesi, 2. Kisim 24. Cadde, NO:
7, 07190 Antalya/Tiirkiye) tarafindan lilkemizde 2015 yilinda ruhsatlanmig olup
Turunggil unlu bitine kars1 Citripar ticari ismiyle bagda ve Turuncgillerde resmi
tavsiyesi bulunmaktadir. Citripar ticari isimli iiriin 50 ml sisede talas ile karistirilmig

ergin parazitoitlerin ¢ikig yapacagi 500 adet pupa icermektedir.

3.1.2. Deneme yerinin ozellikleri

Turunggil unlu biti ile bulagik oldugu dnceden bilinen bahgeler secilmistir. Deneme
bahgelerinin toprak, ¢esit, yas, dikim araligi v.b. Ozellikler yoniinden homojen

olmasina dikkat edilmistir. Bahgelerin biiytikliigii 15 da. ve lizerinde se¢ilmistir.

Calisma Antalya’da iki Adana’da ise bir portakal bahgesinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada kullanilan bahgelerin 10 da. biiyiilk olmasina 6zen gosterilmis olup;
sirastyla Celal Biilbiil (1 numarali bahge) 30, Mehmet Tutka¢ (2 numarali bahge) 30
ve Ali Ozalevli (3 numarali bahge) 20 da. bahgelerinde calisma tamamlanmistir

(Sekil 3.3, 3.4 ve 3.5).

Sekil 3.3’te goriillen 1 numarali portakal bahgesi Antalya ilinin Finike ilgesi
smirlarinda yer almakta olup Sayin Celal Biilbiil’e aittir. S6z konusu portakal bahgesi
Washington navel ¢esidinden olusmakta ve 30 da. alan kaplamaktadir. Bahge 30

yasindadir. Bolgenin rakimi yaklasik olarak 3 metredir.
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Sekil 3.3. 1 numarali portakal bahgesi (36°19'52.1"N 30°10'16.1"E)

Sekil 3.4’ te goriilen portakal bahgesi Antalya ilinin Serik ilgesi sinirlarinda yer
almakta olup Saymn Mehmet Tutka¢’ a aittir. S6z konusu portakal bahgesi
Washington navel ¢esidinden olusmakta ve 30 dekar alan kaplamaktadir. Bahge 25
yasindadir. Bolgenin rakimi yaklasik olarak 26 metredir.

Sekil 3.4. 2 numarali portakal bahgesi (36°55'07.5"N 31°04'16.8"E)
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Sekil 3.5’te goriilen portakal bahgesi Adana ilinin Seyhan ilgesi sinirlarinda yer
almakta olup Saymn Ali Ozalevli’ye aittir. S6z konusu portakal bahgesi Washington
navel ¢esidinden olusmakta ve 20 dekar alan kaplamaktadir. Bahce 25 yasindadir.

Bolgenin rakimi yaklagik olarak 23 metredir.

s
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Sekil 3.5. 3 numarali portakal bahgesi (36°57'22.41"N 35°18'24.91"E)

3.1.3. iklim verileri

Deneme bahgelerine ait 2015 ve 2016 yillar1 iklim verileri asagida grafik olarak

verilmistir. Ayrica tiim iklim verileri Ek-1 de verilmistir.

3.1.3.1 Sicaklik degerleri

Sicaklik (C°)

40

-5

01/01/2
10/01/2015
19/01/2015
28/01/2015
06/02/2015
15/02/2015
24/02/2015
05/03/2015
14/03/2015
23/03/2015
01/04/2015
10/04/2015
19/04/2015
28/04/2015
07/05/2015
16/05/2015
25/05/2015
03/06/2015
12/06/2015
21/06/2015
30/06/2015
09/07/2015
18/07/2015
27/07/2015
05/08/2015
14/08/2015
23/08/2015
01/09/2015
10/09/2015
19/09/2015
28/09/2015
07/10/2015
16/10/2015
25/10/2015
03/11/2015
12/11/2015
21/11/2015
30/11/2015
09/12/2015
18/12/2015
27/12/2015

e====Fn Yiksek Sicaklk (°C) En Dustik Sicaklik (°C) === Ortalama Sicaklik (°C)

Sekil 3.6. 1 numarali bahge 2015 yil1 sicaklik verileri
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Sicakhik (C°)

35
30
25
20 -
15
10

910¢/C1/9T
910¢/CI/P1
910¢/C1/20
910¢/11/0¢
910¢/11/80
910¢/01/LT
910¢/01/S1
910¢/01/€0
910¢/60/1C
910¢/60/60
910¢/80/8¢C
910¢/80/91
910¢/80/%0
910¢/L0/€T
910C/LO/TIT
910¢/90/6C
910¢/90/L1
910¢/90/50
910¢/S0/¥C
910¢/S0/C1
910¢/v0/0¢
910¢/v0/81
910¢/0/90
910¢/€0/5T
910¢/€0/€1
910¢/€0/10
910¢/20/81
910¢/20/90
910¢/10/5T
910¢/10/€1
910¢/10/10

En Diisiik Sicaklik (°C)

En Yiiksek Sicaklik (°C)

Sekil 3.7. 1 numarali bahge 2016 y1l1 sicaklik verileri

Sicakhik (C°)

A\

S10T/71/0€
S10T/21/61
S102/21/80
SI0T/11/LT
S10T/11/91
S10T/11/50
S10Z/01/ST
S10Z/01/%1
S10Z/01/€0
ST0T/60/<T
S10T/60/11 |
S102/80/1€ A
$102/80/07 S
$102/30/60

S10T/L0/62

S102/L0/81

S10T/LO/LO

$102/90/92

S102/90/S1

S102/90/40 O

E

S10T/S0/PT

STOT/SP/ET
S10T/S0/20
ST0T/Y0/1¢
ST0T/v0/01
S10T/€0/0¢
ST10T/cp/61
ST10T/€0/80
Sl
ST0T/2/PT
ST10T/T0/€0
S10T/10/€¢
¢/10/¢1

ksek Sicaklik

=4

Q

o

wv

[\l
EnYiu

= C107/10/10

k Sicaklik (°C)

st
Sekil 3.8. 2 numarali bahge 2015 yil1 sicaklik verileri
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Sicakhik (C°)

91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91

0C/C1/9C
0C/C1/91
0C/C1/90
0C/T1/9¢
0C/T1/91
0C/T1/90
0C/01/LC
0C/0T/L1
0C/01/L0
0C/60/LT
0C/60/L1
0C/60/L0

0C/80/80
0T/L0/6T
0C/L0/61
0C/L0/60
02/90/6C
02/90/61
02/90/60
0T/50/0€
0C/50/0C
0C/S0/01
0C/¥0/0€
0C/¥0/0C
0C/¥0/01
0T/€0/1€
0T/€0/1C
0C/€0/T1
0T/€0/10
0C/20/0C
0C/20/01
0C/10/1€
0C/10/1C
0C/TO/TT
0C/10/10

Yiksek
Sicaklik

=En

0C/80/8T *
0C/80/81 :

En Diistik Sicaklik (°C)

Sekil 3.9. 2 numarali bahge 2016 y1l1 sicaklik verileri
Sicaklik (C°)

= o
7 £
2 S <
0250 EE0
N ﬂn n _O n
S10T/T1/¥C
S10T/T1/L0
S10T/11/0T
ST10T/11/€0

STOC/OT/LT
S10¢/60/0¢
S10c/60/€1
S10C/80/LC
S10C/80/01
ST0¢/LO/YC
ST10C/LO/LO
S10¢/90/0¢
S10c/90/£0
ST0C/SO/LT
S10¢/+0/0¢
S10C/v0/El
S10C/€0/LT
S10C/€0/01

=En Yiiksek Sicaklik (°C)
=—Qrtalama Sicaklik (°C)

50.00

40.00
30.00
20.00 -
10.00
0.00
-10.00

Sekil 3.10. 3 numaral1 bahge 2015 y1l1 sicaklik verileri
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Sicakhik (C°)

===En Yiksek

Sicaklik

0

~=En Diisiik

Sicaklik

0

===Qrtalama

45.00
40.00

35.00
30.00

Sicaklik

°C)

910T/T1/0€

Sekil 3.11. 3 numarali bahge 2016 y1l1 sicaklik verileri

leri

ger

3.1.3.2 Nem de

Nispi Nem (%)

e==== Ortalama

Nispi Nem

(%0)

En Yiiksek
Nispi Nem

(o)

Nispi Nem

(%)

En Diisiik

S10¢/TI/¥T
ST0T/TI/LO
S10¢/11/0C
S10¢/11/€0
S10C/01/L1
S10¢/60/0¢
S10¢/60/¢1
S10¢/80/LC
S10¢/80/01
S10¢/L0/VC
ST10¢/LO/LO
$10¢/90/0C
$10¢/90/€0
ST0T/SO/LT
S10¢/v0/0¢
S10T/¥0/¢€1
S10¢/€0/LT
S10¢/€0/01
S10¢/20/1¢
$10¢/20/%0
S10¢/10/81
S10¢/10/10

Sekil 3.12. 1 numarali bahge 2015 y1l1 nem verileri

17



Nispi Nem

(%)

Nispi Nem

(%)

====En Yiksek

=== Ortalama
= En Diisiik

Nispi Nem (%)

120

Nispi Nem

(%)

9102/C1/81
9102/C1/20
910¢/11/91
9102/01/1¢
9102/01/S1
9102/60/6¢
9102/60/¢1
910¢/80/8¢
910¢2/80/C1
910¢/L0/LT
910¢/L0/T1T
9102/90/5¢
9102/90/60
9102/50/¥¢
910¢/50/80
9102/+0/CC
9102/+0/90
9102/€0/1¢
9102/€0/50
910¢/20/81
910¢2/20/20
910T/10/L1
910¢/10/10

En Yiiksek
Nispi Nem

(%)

Nispi Nem

=== Ortalama
(%)
=== En Diisiik

m_

y
1

Sekil 3.13. 1 numarali1 bahge 2016 y1l1 nem verileri
Nispi Nem (%)

Nispi Nem

(%)

S10T/cl/61
S10T/C1/€0
STOT/TI/LT
ST0¢/11/10
S102/01/91
¢10¢/60/0€
S102/60/¥1
S10¢/80/6C
S102/80/€1
S10T/L0/8T
S10T/L0/CT
$10¢/90/9¢C
S10¢/90/01
S10T/S0/5¢C
¢10¢/50/60
S10T/+0/€C
S10¢/¥0/L0
S102/€0/CC
S102/€0/90
S102/20/81
§10¢/0/20
S10¢/10/L1
S10Z/10/10

Sekil 3.14. 2 numaral1 bahge 2015 yil1 nem verileri
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En Yiiksek
Nispi Nem

(%)

Nispi Nem

(%)

Nispi Nem

(%)

En Diigiik

<
g
<
=
o

Nispi Nem (%)

120

910¢/C1/81
9102/C1/20
910¢/T1/91
9102/01/1¢
910¢2/01/S1
9102/60/6¢
910¢/60/¢1
910¢2/80/8¢
910¢2/80/C1
910¢/L0/LT
910¢/LO/TT
9102/90/5¢
910¢/90/60
910¢/S0/vC
910¢/50/80
9102/+0/C
910¢/0/90
910¢/€0/1¢
9102/€0/50
910¢/20/81
910¢/20/20
910¢/10/L1
9102/10/10

En Yiiksek
Nispi Nem

(%)

Nispi Nem

(%0)

Nispi Nem

(%0)

o= Ortalama
En Diisiik

o)

Nispi Nem (

Sekil 3.15. 2 numarali bahge 2016 yili nem verileri

120.00
100.00

S10¢/C1/8¢
S10¢/C1/60
S10¢/11/0C
ST0¢/T1/10
S10¢/01/¢1
S10¢/60/¥C
S10¢/60/50
S10¢/80/L1
S10¢/L0/6T
S10¢/L0/01
S10¢/90/1¢
S10¢/90/20
S10T/S0/v1
S10¢/¥0/5C
S10¢/¥0/90
S10¢/€0/81
S10¢/20/LT
S10¢/20/80
S10¢/10/0C
S10¢/10/10

Sekil 3.16. 3 numarali bahge 2015 yili nem verileri
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Nispi Nem (%)

z
2
<
ES
ka(
£ 5
ﬂN

120.00

100.00

En Yiiksek

Nispi Nem (%)

En Diisiik Nispi
Nem (%)

910¢/C1/9T
9102/C1/90
910¢/T1/91
9102/01/LT
9102/01/L0
9102/60/L1
9107/80/8¢C
910¢/80/80
910¢/L0/61
9102/90/6C
910¢/90/60
910¢/50/0C
9102/v0/0¢
9107/¥0/01
910¢/€0/1¢C
910¢/€0/10
910¢/20/01
910¢/10/1¢C
910¢/10/10

20.00
0.00

Sekil 3.17. 3 numaral1 bahge 2016 y1l1 nem verileri

3.1.3.3 Riizgar degerleri

Ortalama
Riizgar Hiz1

Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)

S10T/CI/1¢
S10T/TI/LT
S10T/C1/€0
S10T/T1/61
S10T/T1/50
S10T/01/CC
S102/01/80
S102/60/t¢C
S102/60/01
S10T/80/LT
S10T/80/¢1
S10T/L0/0¢
S10T/L0O/9T
S10T/L0/20
S102/90/81
S102/90/+0
S10T/50/1¢
S10T/S0/L0
S10T/¥0/¢€¢
S102/¥0/60
S10T/€0/9¢
S10T/€0/C1
S102/20/9¢
S10T/20/C1
S10T/10/6C
S10T/10/S1
S10T/10/10

Sekil 3.18. 1 numarali bahge 2015 y1l1 riizgar verileri
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Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)

Ortalama

Riizgar Hiz1

(m/s)

01nnnnnnnmnnnnnnnmnnnnnnnmnnnmmnnnnnnmmmmmnmmmmmmmnmmmmmm

910¢/C1/81
910¢/C1/20
910T/T1/91
9102/01/1¢
9102/01/S1
9102/60/6C
9102/60/¢1
9102/80/8¢C
9102/80/C1
910¢/L0/LT
910C/LO/TT
910¢/90/5¢C
9102/90/60
910¢/S0/¥C
910¢/50/80
9102/v0/CC
9102/v0/90
9102/£0/1¢C
9102/£0/50
910¢/20/81
910¢/20/20
910¢/T0/LT
910¢/10/10

Sekil 3.19. 1 numaral1 bahge 2016 y1l1 riizgar verileri

Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)

Ortalama

Riizgar Hiz1

(m/s)

Srog/cl/ve
S10¢/CT1/LO
ST0T/11/0C
S10T/11/€0
STOC/OT/LT
$10¢/60/0¢
S10¢/60/¢1
S10¢/80/LC
S102/80/01
S10T/L0/VC
ST10C/LO/LO
S10¢/90/0¢
$10¢/90/€0
ST0T/SO/LT
S10¢/¥0/0¢
ST0C/v0/¢el
S10¢/€0/LC
S10¢/€0/01
S10¢/20/1¢
S10¢/20/¥0
ST0T/10/81
S10¢/10/10

Sekil 3.20. 2 numaral1 bahge 2015 y1l1 riizgar verileri
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Riizgar Hiz1

(m/s)

Ortalama

Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)

910¢/C1/9C
910¢/CI/T1
910¢/11/9¢
910¢/T1/11
910¢/01/LT
910¢/01/C1
910¢/60/LT
910¢2/60/C1
910¢/80/8¢C
9107/80/€1
910¢/L0/6T
910¢/LO/YI
910¢/90/6C
9102/90/71
910¢/S0/0¢
9102/50/ST
910¢/¥0/0¢
9102/¥0/S1
910¢/€0/T¢
910¢/€0/91
910¢/€0/10
910¢/20/S1T
910¢/10/1¢
9102/10/91
910¢/10/10

Riizgar Hiz1

(m/s)

Ortalama

Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)

Sekil 3.21. 2 numaral1 bahge 2016 y1l1 riizgar verileri

ST0¢/CI/LT
ST0T/C1/Cl
ST0T/T1/LT
SToT/11/¢H
S10¢/01/8¢
ST0T/01/¢1
S10T/60/8¢
S10¢/60/€1
S10¢/80/6C
S10T/80/%1
ST10T/L0/0C
ST10T/LO/ST
S10¢/90/0¢
ST10T/90/S1
S10¢/S0/1¢
S10¢/S0/91
S10¢/S0/10
ST10T/v0/91
S10¢/¥0/10
ST0T/C0/LT
S10¢/€0/20
S10T/20/ST
S10T/10/1¢€
S10¢/10/91
S10¢/10/10

7.00
6.00
5.00
4.00
3.00 -
2.00
1.00 -
0.00

Sekil 3.22. 3 numarali bahge 2015 y1l1 riizgar verileri
22




Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)

Hiz1 (m/s)

Riizgar

f

10¢/C1/¢C
10¢/C1/90
10¢/11/61
10¢/11/20
10¢/01/91
10¢/60/6¢
10¢/60/C1
10¢/80/9C
10¢/80/60
10C/L0/€T
10¢/L0/90
10¢/90/61
102/90/¢0
10¢/S0/91
10¢/0/6¢
10¢/¥0/C1
10¢/€0/9¢
10¢/€0/60
10¢/20/1¢
10¢/20/¥0
10C/10/81
10¢/10/10

1| —Ortalama

il

Sekil 3.23. 3 numaral1 bahge 2016 y1l1 riizgar verileri

3.1.3.4 Solar radyasyon degerleri

Solar Radyasyon Toplami (Wh/m?)

Solar
Rasyasyon
Toplam1

Moy

9000
8000
7000
6000
5000

4000 -
3000 -
2000
1000

(Wh/m2)

S10¢/CI/vT
S10¢/CT1/LO
S10¢/11/0C
STOT/11/¢0
ST0C/0T/L1
$10¢/60/0¢
S10¢/60/¢1
S10¢/80/LC
S10¢/80/01
ST10¢T/L0/VC
S10¢/LO/LO
S10¢/90/0¢
S10¢/90/€0
S10T/SO/LT
S10¢/¥0/0¢
S10T/¥0/¢€1
S10¢/€0/LT
ST10C/€0/01
S10¢/C0/1¢
S10¢/20/%0
S10T/10/81
ST10¢/10/10

Sekil 3.24. 1 numaral1 bahge 2015 y1l1 solar radyasyon verileri
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Solar Radyasyon Toplami (Wh/m?)

Solar

Rasyasyon

Toplam1
(Wh/m2)

9000
8000
7000

6000 -
5000

4000 -

3000 -
2000

1000 -

910¢/C1/9C
910¢/C1/80
910¢/11/0C
910¢/11/20
9102/01/S1
9102/60/LC
910¢/60/60
910¢/80/CC
9102/80/t0
910¢/L0O/LT
9102/90/6C
9102/90/11
910¢/50/¥C
910¢/50/90
910¢/t0/81
9102/€0/1¢
9102/€0/¢1
910¢/20/¥¢
910¢/20/90
910¢/10/61
910¢/10/10

Sekil 3.25. 1 numaral1 bahge 2016 y1l1 solar radyasyon verileri

Solar Radyasyon Toplami (Wh/m?)

Solar

P

Rasyasyon
Toplam1
(Wh/m2)

9000
8000
7000
6000
5000

4000 -

3000 -
2000
1000

S10¢/Cl/LT
S10¢/C1/60
ST0¢/T1/1¢C
ST0T/T1/€0
S10¢/01/91
$10¢/60/8¢
S10¢/60/01
ST10¢/80/¢C
S10¢/80/50
ST10T/LO/8I
S10¢/90/0¢
S10¢/90/C1
S10T/S0/S¢
S10¢/S0/L0
S10¢/¥0/61
S10¢/¥0/10
ST10C/€0/v1
S10¢/C0/¥C
$10¢/20/90
S10¢/10/61
S10¢/10/10

Sekil 3.26. 2 numaral1 bahge 2015 y1l1 solar radyasyon verileri
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Solar Radyasyon Toplami (Wh/m2)

Solar

Toplami (Wh/

Rasyasyon
m2)

9000

8000
7000

910¢/C1/9¢
910¢/C1/T1
910¢/11/9¢
910¢/T1/11
910¢2/01/LT
910¢/01/¢1
910¢2/60/LT
9102/60/C1
910¢/80/8¢C
910¢/80/€1
910¢/L0/6C
910¢/L0/p1
9102/90/6C
9102/90/%1
910¢/50/0¢
910¢/50/S1
910¢/¥0/0¢
9102/¥0/S1
910¢/€0/1¢
910¢/€0/91
910¢/€0/10
910¢/20/S1
910¢/10/1¢
910¢/10/91
910¢/10/10

Sekil 3.27. 2 numaral1 bahge 2016 y1l1 solar radyasyon verileri

Solar Radyasyon Toplami (Wh/m?)

=== Solar

Rasyasyon

Toplami (Wh/

m2)

9000.00
8000.00
7000.00

6000.00 -

5000.00 -

4000.00 -

3000.00 -
2000.00

1000.00

0.00

S10¢/Cl/LT
S10¢/C1/60
S10¢/11/1¢C
ST0T/T1/€0
S102/01/91
$10¢/60/8¢
S10¢/60/01
S10¢/80/¢C
S10¢/80/50
ST0C/LO/8T
S10¢/90/0¢
S10¢/90/C1
S10T/S0/S¢
S10¢/S0/L0
S10¢/¥0/61
S10¢/¥0/10
S10¢/€0/¥1
S10¢/20/¥C
$10¢/20/90
S10¢/10/61
S10T/10/10

Sekil 3.28. 3 numaral1 bahge 2015 y1l1 solar radyasyon verileri

25



Solar Radyasyon Toplami (Wh/m?)

Solar

Rasyasyon
Toplami1

(Wh/m2)

9000.00
8000.00
7000.00
6000.00

5000.00 -

4000.00 -

3000.00 -

2000.00 -
1000.00

0.00

910¢/C1/9C
910¢/C1/80
910¢/11/0C
910¢/11/20
910C/01/S1
910¢/60/LC
910¢/60/60
910¢/80/CC
9102/80/t0
910T/LO/L1
910¢/90/6C
9102/90/11
910¢/50/¥C
910¢/50/90
910¢/+0/81
9107/¢0/1¢
910¢/€0/¢1
910¢/c0/vC
910¢/20/90
910¢/10/61
9102/10/10

Sekil 3.29. 3 numarali bahge 2016 y1l1 solar radyasyon verileri

3.1.3.5 Yagis degerleri

Yagis (mm)

Yagis (mm)

60
50
40

30 -

20 -
10

S10¢/CI/¥C
S10¢/TI/LO
S10¢/11/0C
STOT/T1/€0
ST10C/01/L1
S10¢/60/0¢
S10¢/60/¢1
S10¢/80/LT
S10¢/80/01
S10T/L0/VC
ST0C/LO/LO
$10¢/90/0C
S10¢/90/€0
S10¢/S0/L1
S10¢/¥0/0¢
ST0C/YO/ET
S10¢/€0/LT
S10¢/€0/01
S10¢/20/1¢
S10¢/20/%0
S10¢/10/81
S10¢/10/10

Sekil 3.30. 1 numaral1 bahge 2015 y1l1 yagis verileri
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Yagis (mm)

Yagis (mm)

30
25

35

20 -
15
10

910¢/C1/£C
910¢/C1/90
910¢/T1/61
910¢/11/20
9102/01/91
9102/60/6C
910¢/60/C1
910¢/80/9C
9102/80/60
910¢/L0/€T
910¢/L0/90
9102/90/61
910¢/90/20
910¢/50/91
9102/v0/6C
9102/v0/C1
910¢/£0/9C
910¢/£0/60
910¢/20/1¢
9102/20/v0
9102/10/81
910¢/10/10

Yagis (mm)

Yagis (mm)

Sekil 3.31. 1 numaral1 bahge 2016 yil1 yagis verileri

40
35
30
25
20
15
10 -

S10¢/TI/vT
ST0¢/TI/LO
S10¢/11/0C
STOT/T1/€0
S10¢/01/L1
S10¢/60/0¢
S10C/60/¢1
S10¢/80/LC
S10¢/80/01
S10T/L0/VC
ST10¢/LO/LO
$10¢/90/0C
$10¢/90/€0
S10¢/S0/LT
S10¢/+0/0¢
S10¢/¥0/¢€1
S10¢/e0/LC
S10¢/€0/01
S10¢/20/1¢
S10¢/20/v0
ST0T/10/81
S10¢/10/10

Sekil 3.32. 2 numarali bahge 2015 yil1 yagis verileri
27




Yagis (mm)

Yagis (mm)

40

35
30

25

20

15

10 -

Sroc/ci/6l1
S10¢/T1/€0
STOT/TI/LT
ST0T/TI/10
S10¢/01/91
$10¢/60/0¢
S102/60/¥1
$10¢/80/6C
S10¢/80/¢1
S10T/L0/8T
S10¢/L0/TT
§10¢/90/9C
S107/90/01
S10T/S0/5T
§10¢/50/60
S10¢/¥0/€C
S10¢/¥0/L0
§10¢/€0/CC
§10¢7/€0/90
S10¢/20/81
§10¢/20/20
S10¢/10/L1
S10¢/10/10

Sekil 3.33. 2 numaral1 bahge 2016 yil1 yagis verileri

Yagis (mm)

Yagis (mm)

35.00
30.00
25.00
20.00

15.00

10.00 A
5.00
0.00

S1oz/ci/el
S10¢/C1/€0
STOT/TI/LT
ST10T/TI/10
S10¢/01/91
S102/60/0¢
S102/60/v1
S10¢/80/6C
S10T/80/€1
S10¢/L0/8C
S10¢/L0/CT
S102/90/9¢
S102/90/01
S10T/50/S¢
S10¢/50/60
S10T/v0/€C
S10T/¥0/L0
S10¢/€0/CC
S102/€0/90
S10¢/20/81
S102/20/20
ST10T/T0/LT
S10¢/10/10

Sekil 3.34. 3 numaral1 bahge 2015 yil1 yagis verileri
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Yagis (mm)

==Yagis (mm)

50.00
40.00

30.00

20.00 -

10.00 -

0.00

910¢/Cl/LT
910¢/C1/80
910¢/11/61
910¢/01/1¢
9102/01/C1
9102/60/£C
9102/60/t0
910¢/80/91
910¢/L0/8T
910¢/L0/60
910¢/90/0C
910¢/90/10
910¢/S0/¢1
910¢/v0/vC
9102/v0/50
910T/€0/L1
910¢/20/LT
910¢/20/80
910¢/10/0¢
910¢/10/10

Sekil 3.35. 3 numarali bahge 2016 y1l1 yagis verileri
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3.1.4. Deneme yerinde kullamlan ilaglar

Deneme bahgelerinde kullanilan ilaglar Cizelge 3.1, 3.2 ve 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.1. 1 numarali bahgede kullanilan ilaglar

Etkili Madde Ticari Ilaclama Kullanmim
Yil Firma Doz
ve Miktar1 Adi Tarihi Amaci
Genis
1500
Safa Spektrumlu
2015 700 gr/l mineral yag Trinol-2 ml/1001 | 05.05.2015
Tarim insektisit/akaris
su
it
100 Yaprak bitleri,
Movento
2015 Spirotetramat P 100 Bayer ml/100 1 15.05.2015 unlu bit,
su kabuklubitler
0.015 g Deltamethrin+7.8
g Ammonium acetate+0.5
g Chlorohydrate Decis Akdeniz
2015 Bayer S adet/da | 28.07.2015
trimethylamine + 0.03 g Trap meyvesinegi
1.5
Diamineopentane/tuzak
Genis
1500
Safa Spektrumlu
2016 700 gr/l mineral yag Trinol-2 ml/1001 | 01.05.2016
Tarim insektisit/akaris
su
it
100 Yaprak bitleri,
Movento
2016 Spirotetramat SC 100 Bayer ml/100 1 13.05.2016 unlu bit,
su kabuklubitler
0.015 g Deltamethrin+7.8
g Ammonium acetate+0.5
g Chlorohydrate Decis Akdeniz
2016 Bayer S adet/da | 28.07.2015
trimethylamine + 0.03 g Trap meyvesinegi

1.5

Diamineopentane/tuzak

30




Cizelge 3.2. 2 numarali bah¢ede kullanilan ilaglar

Etkili Madde Ticari Ilaclama Kullanim
Yil Firmasi Doz
ve Miktar1 Adi Tarihi Amaci
1500
Safa Genis Spektrumlu
2015 700 gr/l mineral yag Trinol-2 ml/1001 | 05.05.2015
Tarim insektisit/akarisit
su
100
Movento Yaprak bitleri, unlu
2015 Spirotetramat Bayer | ml/1001 | 14.05.2015
SC 100 bit, kabuklubitler
su
0.015 g Deltamethrin+7.8
g Ammonium acetate+0.5 )
Decis 5 Akdeniz
2015 g Chlorohydrate Bayer 28.07.2015 )
Trap adet/da meyvesinegi
trimethylamine + 0.03 g
1.5 Diamineopentane/tuzak
1500
Safa Genis Spektrumlu
2016 700 gr/l mineral yag Trinol-2 ml/1001 | 02.05.2016
Tarim insektisit/akarisit
su
100
Movento Yaprak bitleri, unlu
2016 Spirotetramat Bayer | ml/1001 | 11.05.2016
SC 100 bit, kabuklubitler
su
0.015 g Deltamethrin+7.8
g Ammonium acetate+0.5
Decis 5 Akdeniz
2016 g Chlorohydrate Bayer 28.07.2016 )
Trap adet/da meyvesinegi

trimethylamine + 0.03 g

1.5 Diamineopentane/tuzak

31




Cizelge 3.3. 3 numarali bah¢ede kullanilan ilaglar

Etkili Madde Ticari Ilaclama Kullanmim
Yil Firma Doz
ve Miktar1 Adi Tarihi Amaci
Genis
1500
Safa Spektrumlu
2015 700 gr/l mineral yag Trinol-2 ml/1001 | 05.05.2015
Tarim insektisit/akaris
su
it
100 Yaprak bitleri,
Movento
2015 Spirotetramat Bayer ml/100 1 15.05.2015 unlu bit,
SC 100
su kabuklubitler
0.015 g Deltamethrin+7.8
g Ammonium acetate+0.5
g Chlorohydrate Decis Akdeniz
2015 Bayer 5adet/da | 28.07.2015 o
trimethylamine + 0.03 g Trap meyvesinegi
1.5
Diamineopentane/tuzak
Genis
1500
Safa Spektrumlu
2016 700 gr/l mineral yag Trinol-2 ml/1001 | 01.05.2016
Tarim insektisit/akaris
su
it
100 Yaprak bitleri,
Movento
2016 Spirotetramat SC 100 Bayer ml/100 1 13.05.2016 unlu bit,
su kabuklubitler
0.015 g Deltamethrin+7.8
g Ammonium acetate+0.5
g Chlorohydrate Decis Akdeniz
2016 Bayer 5 adet/da | 28.07.2015 o
trimethylamine + 0.03 g Trap meyvesinegi

1.5

Diamineopentane/tuzak
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3.2. Yontem
3.2.1. Parazitoit salimlari

Turunggil Entegre Miicadele Teknik Talimatinda belirtildigi gibi; yapilan
kontrollerde unlu bitin yumurta veya diger donemlerinden biri saptaninca o agag
bulasik sayilir ifadesine bagl olarak bu ¢alismada da unlu bitin herhangi bir dénemi

goriildiigiinde agag bulasik kabul edilmistir.

Sekil 3.36. Unlu bit tespiti

Bu cergevede parazitoit salimlar1 organize edilmistir. Parazitoit salimlari, yumurta
paketleri ve meyvedeki unlu bit bireylerinin populasyon yogunluguna gore
gozlemlenerek, zararli populasyonunun artis gosterme riskine gore ayarlanmistir.
Denemelerde kullanilan ticari preparatin etiketinde yer alan tavsiye tablosunda unlu
bit miicadelesinde zararli yogunluguna gore aga¢ basina 10-20 adet A. pseudococci
salinmas1 onerilmektedir. Calismada da bu tavsiye cergevesinde en az 20 parazitoit

birey olacak sekilde salim yapilmistir.

IIk bulagsmadan sonra aga¢ ve meyve kontrolleri ile parazitoitin salinmasi
stirdliriilmiistiir. Sayimlar, sayim tablosunda ilgili haftaya temiz meyve, unlu bit ile
bulasik meyve, parazitlenmis unlu bit orani ve toplam sayilan meyve olarak
islenmistir. Unlu bit ¢ikis donemine gore salimlar mayis ayinda baslayip popiilasyon
takibine bagli olarak devam etmistir. Ek olarak c¢alismanin ikinci yilinda

parazitlenmis unlu bit birey sayisi, parazitlenmemis unlu bit birey sayis1 ve toplam
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unlu bit birey sayisi ilave edilmistir.

Deneme bahgelerinde yapilan gozlemler neticesinde 13 Mayis 2016 tarihinde ilk
unlu bit gézlenmis olup salima karar verilerek parazitoitler siparis edilmistir. Siparis
edilen parazitoitler 20 Mayis 2015 tarihinde bahgeye salinmistir. Bahgcede yapilan
gozlemler neticesinde salimlar kademeli olarak yapilmis olup tiim salimlar Cizelge

3.4’ de verilmistir.

Sekil 3.37. Parazitoit salimi1

34



Cizelge 3.4. 2015 yilinda bahgelerde yapilan parazitoit salim tarihleri ve dozlar1

Toplam Toplam
2015 Y1l Parazitoit Salim Haftalar1 | Salinan Salinan
Parazitoit/ | Parazitoit/
21 | 23 | 28 | 20 | 34 | Dekar | Afac
Parazitoit Salim 550 2
Miktar1 (Bahge 1) 1500 | 4000 | 6000 | 3000 | 2000
Parazitoit Salim 550 2
Miktar1 (Bahge 2) 1500 | 4000 | 6000 | 3000 | 2000
Parazitoit Salim 1300 52
Miktar1 (Bahge 3) 2000 | 2000 | 12000 | 6000 | 4000

Cizelge 3.5. 2016 yilinda bahgelerde yapilan parazitoit salim tarihleri ve dozlari

2016 Y1l Parazitoit Salim Haftalar1 | Salinan Salinan

(adet) Parazitoit/ | Parazitoit/
Dekar Agac
20 | 22 | 26 | 20 | 32
Parazitoit Salim
Miktari (Bahge 1) | 2500 | 2000 | 6000 | 3000 | 2500 | 3333 | 2133
Parazitoit Salim
Miktari (Bahe 2) | 3500 | 3000 | 9000 | 4500 | 4000 | 80000 | 32.00
Parazitoit Salim
Miktari (Bahge 3) | 2500 | 2000 | 6000 | 3000 | 2500 | 80000 | 32.00

3.2.2. Saymmlar

Deneme bahgelerinde sayimlar, her bir agactan yalnizca bir meyve alinarak
stirdiiriilmustiir. Sayim tablosunda yer alacak bu ifadelerin ac¢ilimlar1 agsagidaki gibi
olmaktadir.

Temiz meyve; Unlu bitin bulunmadigi meyve sayisini ifade eder.

Unlu bit ile bulasik meyve; Uzerinde unlu bit tespit edilmis meyve sayisini ifade
eder.

Parazitlenmis unlu bit goriilen meyve sayist; Parazitlenmenin oldugu meyve sayisini
ifade eder.

Parazitlenmis unlu bit birey sayisi; Meyve lizerinde parazitlenmis unlu bitlerin

sayisini ifade eder. Sekil 3.2°de parazitlenmis bireyler verilmistir.
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Sekil 3.38. Parazitlenmis unlu bit bireyleri

Parazitlenmemis unlu bit birey sayisi; Meyve iizerinde parazitlenmemis (canlt) unlu
bitlerin say1sin1 ifade eder.

Toplam unlu bit birey sayisi; Parazitlenmis ve parazitlenmemis unlu bit bireylerinin
toplam sayisini ifade eder.

Toplam sayilan meyve; Temiz ve unlu bit ile bulasik meyvelerin toplam sayilarini
ifade eder.

Bulagsma durumlarma bagli olarak sayimlar sicak dénemlerde haftalik ya da on bes

giinde bir, soguk donemlerde ayda bir olarak yapilmistir.
3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Unlu bit ile bulagma oranlar1 ve parazitlenme oranlarinin hesaplanmasinda asagida
da formiilii verilen Abbott (1925) yonteminden yararlanilmistir. Bahge kontrollerinde
rastgele secilen 100 aga¢ bulasiklik agisindan degerlendirilerek bulagsma oranlari

asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

Toplam agag sayisi—Temiz Aga¢ sayis1

Bulasik aga¢ orani = x100 (3.1)

Toplam agag sayisi1
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Toplam meyve sayisi—Temiz meyve sayisi

Bulasik meyve orani = x100 (3.2)

Toplam meyve sayis1

Toplam birey sayisi—Parazitlenmemis birey sayis1

Parazitlenme orani = x100 (3.3)

Toplam birey sayis1

Bolgenin iklim verileri bolge Meteoroloji istasyonu miidiirliigiinden temin edilmistir.
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4. BULGULAR

Yapilan caligmalar sonucunda elde edilen veriler yillara ve bahgelere bagli olarak;
temiz meyve sayimlari, unlu bit ile bulasik meyve sayimlari, parazitlenmis unlu bit
gorillen meyve sayimlar1 ve toplam meyve sayimlar1 seklinde 1, 2 ve 3 nolu

bahgelerin sayim sonuglar1 asagidaki cizelgelerde verilmistir.

Cizelgeler incelendiginde Antalya iline bagl Finike ve Serik ilgelerinde bulunan 1 ve
2 numarali bahgelerin hasatlari, bolge ¢ift¢isi satis kosullarindan dolay1 hasatlarin
takip eden yilin 12. haftasinda yapmislardir. Adana ilindeki 3 numarali bahgede ise
hasat yilin 43. haftas1 gergeklestirmistir. Buna baglh olarak sayimlar da 3 bahgenin
hasat tarihlerine kadar devam etmistir. Her {i¢ bah¢ede hasat tarihinde temiz meyve
orani birbirine yakin olarak bulunmus ancak 1 ve 3 nolu bahgelerde 2 nolu bahgeye

gore temiz meyve oranlarinin daha yiiksek oldugu saptanmaistir.

Cizelgeler maksimum bulasiklilik orani agisindan incelendiginde 1 nolu bahgenin
2015 yili sayimlarinda, 32. haftada %58, 2016 yili sayimlarinda ise 40. haftada
%35’lik bulasik meyve orani belirlenmistir. 2 nolu bahgede ise 2015 yilinda 26.
haftada %61, 2016 yilinda ise 28 ve 42. haftalarda %27’lik bulagsma saptanmistir.
Adana ilinde yer alan 3. bahgede ise yillara bagl olarak sirasiyla bu oran 30. haftada
%19, 38. haftada ise %15 olmustur.

Ayrica bahgeler tiim sezon gdz Oniine bulundurularak bulasik meyve ortalamasi
alindiginda bahge ve yil sirastyla incelendiginde asagidaki bulgular ortaya ¢ikmustir;
Bahge 1 (2015); %28.56

Bahge 1 (2016); %16.25

Bahge 2 (2015); %26.55

Bahge 2 (2016); %18.47

Bahge 3 (2015); %11.57

Bahge 3 (2016); %7.69
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Cizelge 4.1. 1 nolu bahgenin 2015 yil1 sayim sonuglari

TURUNCGIL SAYIM TABLOSU
Uretici Adi: Celal BULBUL _Alan: 30 da. Lokasyon: Finike/ ANTALYA
(2015/2016) - . : -
Sayim Haftast Temiz Meyve Sayisi Unlu bitle Bulagsik Pa}‘a"znlenmls Unlu bit Toplam Sayilan
Meyve Sayisi Goriilen Meyve Sayisi Meyve Sayisi
Adet Yiizde (%) Adet Yiizde (%) Adet Yiizde (%) Adet
24 100 97% 3 3% 0 0,0% 103
26 190 63% 110 37% 9 8,2% 300
28 155 52% 145 48% 14 9,7% 300
30 83 44% 107 56% 11 10,3% 190
32 48 42% 67 58% 34 50,7% 115
34 55 55% 45 45% 20 44,4% 100
36 60 60% 40 40% 9 22,5% 100
38 80 80% 20 20% 2 10,0% 100
40 70 65% 37 35% 5 13,5% 107
42 77 75% 25 25% 4 16,0% 102
44 74 70% 32 30% 7 21,9% 106
46 78 73% 29 27% 9 31,0% 107
48 81 81% 19 19% 6 31,6% 100
50 84 84% 16 16% 4 25,0% 100
52 88 88% 12 12% 5 41,7% 100
4 85 85% 15 15% 4 26,7% 100
8 84 81% 20 19% 5 25,0% 104
12 91 91% 9 9% 2 22,2% 100
12 Hasat
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Cizelge 4.2. 1 nolu bahgenin 2016 yil1 sayim sonuglari

TURUNCGIL SAYIM TABLOSU

URETICI ADI: CELAL BULBUL

ALAN: 30 da.

LOKASYON: FINIKE/ANTALYA

Sg}?;fﬁggt?s] Temiz Meyve Ul;lllllllal;ge Parazitle.nmemis Unlu bit Pa{?ﬁgiﬁ?ls Egﬂa;?t Toplam Sayilan
Sayisi Meyve Sayisi Birey Sayisi Birey Sayis1 Birey Sayis1 Meyve Sayisi

Adet | Yiizde (%) | Adet | Yiizde (%) | Adet Yiizde (%) Adet | Yiizde (%) Adet Adet
24 89 89% 11 11% 11 73,3% 4 27% 15 100
26 91 91% 9 9% 14 93% 1 7% 15 100
28 90 90% 10 10% 47 87,0% 7 13% 54 100
30 89 89% 11 11% 10 53% 9 47% 19 100
32 92 92% 8 8% 10 83,3% 2 17% 12 100
34 92 92% 8 8% 13 76% 4 24% 17 100
36 84 84% 16 16% 38 90,5% 4 10% 42 100
38 84 84% 16 16% 25 69% 11 31% 36 100
40 68 65% 37 35% 5 13,5% 1 17% 6 105
42 74 74% 26 26% 4 15,4% 0 0% 4 100
44 71 71% 29 29% 7 24,1% 0 0% 7 100
46 75 72% 29 28% 9 31,0% 0 0% 9 104
48 85 82% 19 18% 6 31,6% 1 14% 7 104
50 87 84% 16 16% 4 25,0% 0 0% 4 103
52 91 88% 12 12% 5 41,7% 0 0% 5 103
4 86 85% 15 15% 4 26,7% 0 0% 4 101
8 82 82% 18 18% 5 27,8% 0 0% 5 100
12 93 93% 7 7% 2 28,6% 0 0% 2 100
12 Hasat
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Cizelge 4.3. 2 nolu bahgenin 2015 yil1 sayim sonuglari

TURUNCGIL SAYIM TABLOSU

(2015/2016) URETICI ADI: MEHMET TUTKAC ALAN:30da. LOKASYON: SERIK/ANTALYA
Sayimm Temiz Meyve Sayisi Unlu bitle Bulasik Parazitlenmis Unlu bit Toplam Sayilan
Haftas: Meyve Sayisi Goriilen Meyve Sayisi Meyve Sayisi
Adet Yiizde (%) Adet Yiizde (%) Adet Yiizde (%) Adet
24 83 83% 17 17% 17 100% 100
26 117 39% 183 61% 12 7% 300
28 148 49% 152 51% 33 22% 300
30 173 58% 127 42% 35 28% 300
32 52 48% 56 52% 27 48% 108
34 72 72% 28 28% 6 21% 100
36 94 94% 6 6% 1 17% 100
38 83 83% 17 17% 2 12% 100
40 77 77% 23 23% 3 13% 100
42 72 72% 28 28% 3 11% 100
44 75 75% 25 25% 4 16% 100
46 79 79% 21 21% 4 19% 100
48 79 79% 21 21% 3 14% 100
50 74 74% 26 26% 3 12% 100
52 75 75% 25 25% 19 76% 100
2 89 86% 14 14% 14 100% 103
4 88 88% 12 12% 6 50% 100
8 84 84% 16 16% 4 25% 100
12 80 80% 20 20% 6 30% 100
12 Hasat
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Cizelge 4.4. 2 nolu bahgenin 2016 yil1 sayim sonuglari

TURUNCGIL SAYIM TABLOSU

(2016/2017) URETICI ADI: MEHMET TUTKAC ALAN: 30 da. LOKASYON: SERIK/ANTALYA
Sayim Temiz Meyve Sayisi Unlu bitle Bulasik | Parazitlenmemis Unlu bit | Parazitlenmis Unlu bit | Toplam Unlu bit | Toplam Sayilan
Haftas1 Meyve Sayisi Birey Sayis1 Birey Sayis1 Birey Sayisi Meyve Sayisi
Adet | Yiizde (%) | Adet | Yiizde (%) | Adet Yiizde (%) Adet Yiizde (%) Adet Adet
24 83 83% 17 17% 20 74% 7 26% 27 100
26 84 84% 16 16% 16 84% 3 16% 19 100
28 73 73% 27 27% 31 91% 3 9% 34 100
30 81 81% 19 19% 48 96% 2 4% 50 100
32 84 84% 16 16% 23 96% 1 4% 24 100
34 93 93% 7 7% 12 86% 2 14% 14 100
36 93 93% 7 7% 39 100% 0 0% 39 100
38 84 84% 16 16% 52 91% 5 9% 57 100
40 76 76% 24 24% 61 90% 7 10% 68 100
42 73 73% 27 27% 58 88% 8 12% 66 100
44 75 75% 25 25% 43 80% 11 20% 54 100
46 76 76% 24 24% 34 85% 6 15% 40 100
48 75 75% 25 25% 26 87% 4 13% 30 100
50 76 76% 24 24% 26 93% 2 7% 28 100
52 78 78% 22 22% 13 87% 2 13% 15 100
2 86 86% 14 14% 10 83% 2 17% 12 100
4 88 88% 12 12% 8 89% 1 11% 9 100
8 84 84% 16 16% 9 100% 0 0% 9 100
12 87 87% 13 13% 3 100% 0 0% 3 100
12 Hasat
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Cizelge 4.5. 3 nolu bahgenin 2015 yil1 sayim sonuglari

(2015)

TURUNCGIL SAYIM TABLOSU

URETICI ADI: ALi OZALEVLI ALAN: 20 da.

LOKASYON: GERDAN/ADANA

Saym Haftast | Temiz Meyve Say MMeyvesayiss | Gorlen Meyoe Sayis Meyve Sayist

Adet Yiizde (%) Adet Yiizde (%) Adet Yiizde (%) Adet
24 80 94% 5 6% 0 0% 85
26 104 90% 12 10% 2 17% 116
28 126 86% 20 14% 4 20% 146
30 130 81% 31 19% 26 84% 161
32 112 84% 21 16% 21 100% 133
34 85 85% 15 15% 15 100% 100
36 110 87% 17 13% 17 100% 127
38 132 93% 10 7% 10 100% 142
40 121 92% 11 8% 6 55% 132
42 106 93% 8 7% 5 63% 114
43 Hasat
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Cizelge 4.6. 3 nolu bahgenin 2016 yil1 sayim sonuglari

TURUNCGIL SAYIM

TABLOSU

URETICI ADI: ALI OZALEVLI ALAN: 20 da. LOKASYON: GERDAN/ADANA
S ayl(rflol{l?ft asi ngl;l‘l,ze Ulll\l/;l bitle Bulasik Paraél;:leln;?temls Palgﬁ:lleblz?ns Top}am Unlu bit | Toplam Sayilan
Sayisi eyve Sayisi Birey Sayisi Birey Sayisi Birey Sayisi Meyve Sayisi
Adet | Yiizde (%) | Adet | Yiizde (%) | Adet | Yiizde (%) | Adet | Yiizde (%) Adet Adet
24 288 96% 12 4% 16 100% 0 0% 16 300
26 292 97% 8 3% 42 93% 3 7% 45 300
28 293 98% 2% 7 78% 2 22% 9 300
30 276 92% 24 8% 374 101% 48 13% 372 300
32 275 92% 25 8% 196 93% 14 7% 210 300
34 286 95% 14 5% 122 77% 37 23% 159 300
36 189 90% 21 10% 72 84% 14 16% 86 210
38 171 86% 29 15% 85 86% 14 14% 99 200
40 89 86% 15 14% 74 89% 9 11% 83 104
42 92 92% 8 8% 61 91% 6 9% 67 100
43 Hasat
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Genel olarak bahgeler yillara gore degerlendirildiginde, bulasik meyve oranlar1 2016
yilinda 2015 yilina gore daha diisilk oranda belirlenmistir. Bu diislistin nedeni
parazitoitin yerlesmis olabilecegi kanisin1 uyandirmis olup kisi atlatarak bahgelerdeki

varligini stirdiirmesi neden olmus olabilir.

En yiiksek parazitlenme oram1 acisindan degerlendirildiginde, 1. Bahgede

parazitlenme orani %47, 2. Bahgede %26 ve 3. Bahgede % 23 olarak kaydedilmistir.

Cizelgelerin 2016 yil1 verilerinden elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak tiim sayim
sezonu boyunca hesaplanan toplam unlu bit birey sayisi, parazitli unlu bit sayis1 ve

buna bagli olarak parazitlenme oranlar1 (%) sirasiyla asagidaki gibidir;

Bahge 1; 263, 44, %16.73
Bahge 2; 598, 66, %11.03
Bahge 3; 1146, 147, %12,83

Ayrica 3 bahgedeki unlu bit ve parazitoit popiilasyon degisim grafikleri haftalara
gore Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. 1 nolu bahgenin unlu bit parazitoit degisim grafigi
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Sekil 4.2. 2 nolu bahgenin unlu bit parazitoit degisim grafigi
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Sekil 4.3. 3 nolu bahgenin unlu bit parazitoit degisim grafigi

Bu verilere dayanarak, parazitlenme oraniin sadece unlu bit popiilasyonuna baglh

olmadig1 anlagilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde bulasik meyve oranlar1 her
iic bahcede de 2016 yilindaki bulasik meyve oranlar1 2015 yilindaki bulagik meyve
oranlarindan daha diisiik olarak belirlenmistir. Bu oranlar %7.69 ile %28.56 arasinda
olmustur. Karacaoglu (2016) Adana ve Antalya illerinde turunggil bahgelerinde
yaptig1 c¢aligmalarda bulasik meve oranlarim1 %1-60 arasinda bulmustur. Ayni
caligmada ek olarak Hatay, Mersin, Osmaniye, izmir, Aydi ve Mugla illerindeki
turunggil bahgelerindeki bulasik meve oranlarin1 %1-100 arasinda bulmustur. Bu
calisgmada Adana iline baglh 4 ilgede ortalama meyve bulasiklilik oram1 %1-15
arasinda bulunmugtur. Bu oran Antalya ilinde 6 ilgede %4.3-33.3 olarak

bildirilmistir. Her iki ¢alisma sonuglar1 birbirine benzerlik gostermektedir.

Silva ve Mexia, (1999), yaptiklar1 ¢alismada turuncggil meyvelerinin %25-50’sinin
turuncgil unlu biti ile bulasik olmasi halinde meydana getirdigi iiriin kayiplarinin
onemli oldugunu, meyvenin %]1-15’inin unlu bit ile bulasik olmasi durumunda ise
yalnizca meyvenin dis goriintiisiinii etkiledigini bildirmislerdir. Bununla beraber,
hasat donemindeki meyve bulagikliklik oranlari bahgelerin tiim sezon ortalama
meyve bulasiklik oranlarindan daha Onemli olmasindan dolayr hasat donemi
degerlendirmeleri daha ¢ok one ¢ikmaktadir. Bu ¢ergevede ¢izelgeler incelendiginde
yillara gore bahgelerdeki hasat donemi meyve bulasiklik oranlar asagidaki gibidir;
Bahge 1 (2015); %9

Bahge 1 (2016); %7

Bahge 2 (2015); %20

Bahge 2 (2016); %13

Bahge 3 (2015); %7

Bahge 3 (2016); %8

Cikan sonuglar incelendiginde 2 numarali bahg¢enin 2015 yili bulasiklik orani harig
diger bulasiklik oranlarmin %15° 1 gegmedigi dolayisiyla turunggil unlu bitinin
yalnizca meyvenin disg goriintiisiinii etkiledigini bunun yaninda 2 numarali bah¢enin
2015 yili bulagiklik oraninda %25 in altinda kalmasiyla iiriin kayiplarinin 6nemli

derecede olmadig tespit edilmistir.
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Parazitlenme ile ilgili caligmalar incelendiginde, parazitlenme oranlarmnin tim
bahgelerde tiim sezon ortalamasi %11.03 ile %16.73 arasinda degistigi belirlenmistir.
Cizelgeler incelendiginde tiim sezon i¢inde en diisiik parazitlenme oran1 %0 en

yliksek parazitlenme orani olarak da %47 orani tespit edilmistir.

Daha once yapilan ¢alismalarda Karacaoglu (2016), Adana ili turunggil bahgelerinde
dogal parazitlenme oraninin en yiiksek oldugu donemlerde bile parazitlenmenin
%3’ gee¢medigini bildirmektedir. Yine bu calismada bazi bahgelerde unlu bit
bulasiklig1 olmasina ragmen parazitlenmenin olmadig1 vurgulanmaktadir. Salimlarin
gozlemlere bagli kademeli olarak yapilan bu deneme bahgelerinde, salim yapilmadan
dogal parazitlenmenin takip edildigi bahgelere gore parazitlenmenin daha hizli

oldugu anlasilmstir.

Sonug olarak A. pseudococci parazitoit tiirii kullanilarak, zararli P. citri tiirline karst
miicadelenin miimkiin oldugu tespit edilmistir. Parazitoit salim tablolarinda
goriildiigii tizere salim donemleri ve doz, bolgenin i¢cinde bulundugu yilin iklim
sartlarina ve zararl baskisina gore degisiklik gostermektedir. Bu parazitoitin salim
sikligimin ve uygulanan toplam dozun degistirilerek denemelere devam edilmesinde

en uygun doz ve donemin tespiti agisindan yarar vardir.
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