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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

GEC DONEM YAPRAK GUBRELEMESININ BUGDAYIN BESIN
ELEMENTI iCERIGINE VE BAZI KALIiTE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Bahriye DONMEZ

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Ali COSKAN

Bu calisma, yaygin tiiketilen besinlerin kaynagi olan bugdayin verimini ve beslenme
Ogelerini gelistirme olanagin1 arastirmak tizere Burdur ilinde tarla kosullarinda
yuritilmiistir. Bugdayin tane dolum asamasinin hemen oncesinde yapraktan 1 ve 2
kez, %0.5 ve %1.0 dozlarinda iire formunda azot ve %0.1 ve %0.2 dozlarinda ZnSO4
formunda ¢inko ¢ozeltileri dekara 200 It gelecek sekilde uygulanmistir. Bitkiler tam
olgunluk devresine ulastiklarinda elle hasat edilmis, verim, 1000 tane agirlig ile
tanenin besin elementi, gliiten, nisasta, protein konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

Arastirma sonuglar1 ¢inko ve azotun ayri ayri uygulamalariin verimi artirdigi, ¢inko
ve azotun bir arada uygulandigi konularda ise verimin kontrole yakin oldugunu
gostermistir. Azot uygulamasi verim tizerinde en etkili uygulama olmus, azotun %1
dozunun bir ve iki kez uygulamasinin verimi %15.5 artirdigi tespit edilmistir.
Uygulamalarin tiimii 1000 tane agirligim1 kontrole oranla artirmis, kontrolde 40.3 g
olan 1000 tane agirligr tek basina ¢inkonun %0.1 dozunun 2 kez uygulanmasiyla
48.8 g agirhiga ulagsmistir. Uygulamalar tanenin azot igeriginde azalmaya neden
olmus, bu durum artan verim nedeniyle besin elementlerinin seyrelmis olmasi ile
iliskilendirilmistir. Tanenin ¢inko icerigi azot uygulamasi ile azalmis ancak ¢inko ve
¢inko+azot uygulamasiyla kontrole oranla istatistiki olarak énemli diizeyde (P<0.05)
artmistir. Cinko ve azotun bir arada verilmesi ¢inko igerigi yoniinden en etkili
uygulama olmus, kontrolde 43.3 olarak belirlenen ¢inko igerigini ¢inko+azotun
birinci dozunun bir kez uygulanmasi ile 63.7 mg/kg degerine ¢ikarmistir. Potasyum,
demir, mangan ve bakir igerikleri uygulamalardan istatistiki olarak etkilenmemistir
(P>0.05). Protein ve gliiten igeriginde, azot igeriginde oldugu gibi uygulamalara
bagl olarak azalma meydana gelmistir. Nisasta igerigi ise uygulamalara basli olarak
artig gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, Bugday, Cinko, Gliiten, Yaprak giibrelemesi

2019, 65 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE EFFECTS OF LATE TERM FOLIAR FERTILIZATION ON PLANT
NUTRIENT CONTENTS AND SOME QUALITY PARAMETERS OF
WHEAT

Bahriye DONMEZ

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Ali COSKAN

A field experiment at Burdur province was carried out to determine the improvement
possibilities of the yield and nutritional facts of wheat, which is the source of widely
consumed foods. Prior the heading & flowering stage, foliar fertilization at the dose
of 2 m* ha! which containing 0.5% or 1.0% nitrogen as urea and 0.1% or 0.2 zinc as
ZnSO4 were applied once or twice. The plants were harvested by human source when
they reached full maturity, yield, thousand grain weight, the nutrient, gluten, starch
and protein contents were determined.

Results revealed that the individual applications of zinc or nitrogen increased the
yield; however, yield values were close to control in nitrogen+zinc applied plots.
Nitrogen application was the most effective on yield, which was determined that
once and twice application of 1% dose of nitrogen increased the yield by 15.5%. All
of the applications increased the weight of 1000 grains compared to the control. The
weight of 1000 grains, which was 40.3 g in the control, reached 48.8 g by applying
0.1% dose of zinc twice. Applications caused a decrease in the nitrogen content of
the grain, which was associated with the dilution of nutrients due to increased yield.
The zinc content of the grain decreased with nitrogen application but zinc and zinc +
nitrogen application improved zinc content significantly (P<0.05) compared to the
control. The combination of zinc and nitrogen application was the most effective
application in terms of zinc content. The zinc content was 43.3 mg kg™ in the control
which was increased up to 63.7 mg kg with the first dose of zinc + nitrogen.
Potassium, iron, manganese and copper contents were not affected statistically by
applications (P>0.05). Protein and gluten contents decreased depending on
applications in accordance with nitrogen content. Starch content increased depending
on the applications.

Key Words: Foliar fertilization, Gluten, Nitrogen, Zinc, Wheat

2019, 65 pages
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1. GIRIS

Ulkemizde son yillarda sehirlesmeyle biiyiik onem kazanan ekmek, sanayi bir iiriin
olarak yiiksek bir teknolojiyle iiretilmektedir. Daha Once bugdaym veriminin
artirtlmasi i¢in yapilan ¢aligmalara glinimiizde kaliteli {iriin elde etme ¢aligmalari
eklenmistir. Kaliteli ekmek elde edebilmek igin kaliteli un, kaliteli un igin ise Kaliteli
bugday gerekmektedir. Bugday ve unun kalitesini depolama kosullar1 etkilemektedir.
Uygun kosullarda depolama ile bugdayin ve unun kalitesi ve kullanma degeri
artmaktadir. Bugdayin kalitsal Ozellikleri ve yetistigi ortamin iklim kosullar
bugdayin ekmeklik kalitesini etkiledigi bilinmektedir. Bugdayin kalitesi tek bir etken
ile agiklanamaz. Bugday ununun Kalite parametrelerinden en 6nemlisi gliiten miktari
ve kalitesi olarak kabul edilmektedir. Gliiten kalitesini gliitenin esnekligi ve uzama
derecesinin belirledigi tespit edilmistir (Perten vd., 1992). Diinyada bugdayin
cogunlukla ekmek olarak tercih edilmesi ¢aligmalarin bugday ununun ekmeklik
kalitesi tizerine etkili olan parametreler agisindan galismalar yapilmasina neden
olmustur (Ercan, 1989). Bugdayda kalite, bugdayin kullanildigi alana ve nasil
tiketildigine gore degisiklik gostermektedir. Bugdayda kalite cift¢i icin yiiksek
verim elde etmek anlamina, ekmek iireticisine gore ise fazla kabaran, ekmek verimi

yiiksek un elde etmek anlamina gelmektedir (Yiirtir, 1998).

Bugdayin yiiksek adaptasyona sahip olmasi tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
ekim ve tiretim alan1 en genis tahil olmasini saglamaktadir. Tiirkiye’de 37.8 milyon
hektarini toplam tarim alani bulunmaktadir. Tarim yapilan alanin da 15.4 milyon
hektarini tahillar ve diger bitkisel tiriinler olusturmaktadir. Tahil ekim alani igerisinde
ilk sirada 7.3 milyon hektar ekim alani bulunan bugday yer almaktadir (TUIK, 2018).
Giliniimiizde bugday tasinmasi, depolanmasi ve paketlenmesindeki kolaylik
sayesinde ayrica bugday tanesinin yeterli ve kaliteli besleme degeri igermesi ve
bunlara ek olarak genis adaptasyon yetenegine sahip olmasi nedeniyle 50 iilkenin ana
besini olarak tercih edilmektedir (Kiin, 1996). Bugdayin bu denli 6nemli olmasi
nedeniyle iilkelerin ekim ve iiretim alanlar1 bakimindan yeterli olmak, ayrica bugday
stoklarinda yeterli miktarda iiriin bulundurmak stratejik bir Onem tasimaktadir
(Stizer, 2004). Tirkiye’ de bugdaya dayali beslenme aliskanliginin olmasi bugday1
ana besin maddesi olarak kullanilmasina neden olmaktadir. Tirkiye’de bir kisinin

tiikkettigi enerjinin %66’sinin tahillardan karsilandigi bilinmektedir. Bu rakamin



%356°1ik kism1 yalnizca ekmekten, kisi basina tiiketilen proteinin ise %50’sinin yine
ekmekten karsilandigi bildirilmistir (Tiirker, 2013). Bugdayda istenilen verime
ulasabilmek i¢in hastaliklara dayanikli yiiksek verimli ve Kaliteli olan ¢esitlere olan
ihtiyag artmaktadir (Konak vd., 1999).

Ekmegin kalitesini etkileyen bugdayin kaliiminin incelendigi bir calismada
sedimantasyon degeri ve tanenin protein orani gibi 6nemli kalite parametreleri
incelenmistir. Calismada bugday proteinin Kalitesinin belirlenmesinde bugdayin
yiiksek protein oranina sahip olmasi tek basina yeterli olmadigi, bununla birlikte
protein kalitesinin 6nemli oldugu bildirilmistir (Zeleny, 1947). Yapilan baska bir
calismada ekmeklik bugday cesitlerinde dort farkli azot dozunun etkileri arastirilmas,
cesitler arasinda azotun uygulama zamani ve yontemi arasinda farkliliklar
belirlenmistir. Azot dozlarinda verim ve tane protein oraninin kontrole gore arttigi
belirlenmistir. Bugdaym gliiten icerigi ile ilgili yapilan bir g¢aligmada gliiten
olusumunu etkileyen en Onemli faktoriin siine ve kimil gibi zararlilar oldugu
bildirilmektedir (Dizlek, 2011). Isparta yoresinde yapilan bir calismada ise gec azot
uygulamasi arastirilmig, bu uygulamanin gliiten igerigini artirdigi rapor edilmistir
(Kara vd., 2009). Bu g¢alismadan da anlasilacagi iizere zararlilardan baska bitki

besleme uygulamalari da gliiten icerigini etkilemektedir.

Bugday iiretiminde yeterli verim elde edilebilmesi icin besin maddeleri icinde en
fazla ihtiya¢ duydugu besin elementinin azot oldugu tespit edilmistir (Frederick ve
Camberato, 1995). Bu konuda yapilan bir ¢aligmada uygulanan giibrenin bitkisel
tiretimde %350°nin lizerinde verim artig1 sagladigi gozlenmistir (Colkesen vd., 1993).
Yapilan bagka bir calismada bugday iiretiminde uygulanan azotlu giibre miktarinin
da bugdayin verim ve verim unsurlar iizerinde etkili oldugu gozlenmistir (Karaca
vd. 1993). Bugday veriminin sadece uygulanan giibre miktarina bagli olmadigi
ayrica azotlu giibre ¢esidinin ve yetistirilen alanin iklim sartlarina bagh oldugu da
tespit edilmistir (Dinger, 1972). Bugdayda uygulanan azotlu giibrelemenin zamani ve
miktart verim ve protein oraninin istenilen diizeyde artmasimi saglayan onemli

yetistirme faktorleridir (Borghi vd., 1997).

Gilintimiizde bitkisel iiretimde {iretim alanina daha fazla giibre uygulamasi yapilarak

birim alandan daha fazla verim elde edilecegi diisiincesi benimsenmistir (Anonim,
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1999). Bitkilerde olusan ¢inko eksikliginin ortadan kaldirilmasi igin en hizli ¢oziime
ulagsmak i¢in c¢inko giibrelemesi yapilmalidir. Bu konu hakkinda yapilan bir
calismada bitkiye yarayisli olan ¢inko oranmmin az oldugu topraklarda, ¢inkolu
giibrelemenin 6nemli bir unsur oldugu bildirilmistir (Cakmak vd., 1996). Tiirkiye’de
iller bakimidan degerlendirme yapilarak ¢inko eksikliginin en fazla sorun oldugu
illerin arastirildig1 bir calismada ilk siray1 %94.74 orani ile Van ili almistir. Bu siray1
%94.12 orantyla Burdur, %92.81 oraniyla Tunceli, %88.89 oraniyla Erzurum ve
%87.50 oranmiyla Usak illeri takip etmistir (Eylipoglu vd., 1998). Topraklarimizda
cinkonun eksikligi veya bitkiler tarafindan yeteri kadar alinmamasi nedeniyle
biinyelerinde ¢inkonun yetersiz olmasi bitkilerden elde edilen iiriinlerde yeteri kadar
¢inko icermemesine neden olmaktadir (Erdal vd., 2002; Cakmak ve Erdal, 1996).
Ulkemizde de yaygm olarak tahil agirlikli beslenmenin olmasi insanlarda yaygin
olarak ¢inko eksikliginin goriilmesine neden olmaktadir. Tahil grubu besinler
oldukca fazla fitin asidi i¢cermektedir. Fitin asidi ve ¢inkonun orani insanlar ve
hayvanlarda ¢inkonun biyolojik yarayigliligini sinirlamaktadir (Cakmak ve Erdal,
1996). Tahillarda ¢inkolu giibreleme yapilarak ¢inko igerikleri ve ¢inkonun biyolojik
yarayigliligi arttirtlabilir (Kundaker ve Gogmen, 1992).

Yaygin olarak bugdaym ekmek olarak tiiketilmesi bugdayin ekmeklik kalitesini
etkileyen unsurlar tizerinde aragtirmalarin yapilmasina neden olmustur (Ercan, 1989).
Bugday tanesinin en 6nemli kalite kriterlerinin protein miktari ve kalitesinin oldugu
tespit edilmistir (Gooding ve Davies, 1997). Yapilan baska bir ¢aligmada ise bugday
ununun kalitesini tanenin gliiten miktar1 ve kalitesinin etkiledigi bildirilmistir.
Bugdayin gliiten kalitesi iizerine gliitenin esnekligi ve uzama derecesi etkili oldugu

belirtilmistir (Perten vd., 1992).

Gliiten proteini, fakli boyutlarda, sayisiz bilesenden olusan, kompleks protein agidir.
Bugdaydan elde edilen unun %12’sini protein ve bu proteinin %85’ini gliiten
olusturur. Gliiten ise gliadin ve gliitenin proteinlerinden olusur (Wieser, 2006).
Bugday ununda yas gliiten oram %27-32 arasinda degismektedir (Ozkaya, 1995).
Gliiten proteini icerisinde %43 oraninda gliadinin ve %39 oraninda gliitenin
bulunmaktadir (Vakar, 1961). Gliiten proteinin, hamur yapisindaki islevsel 6zelligi
gliiteninler ve gliadinleri icermesinden kaynaklanir ve bu sayede kuvvetli bir hamur

yapist olusur (Saldamli ve Temiz, 1998; Rosell vd. 2003).
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Bu c¢aligma bugdayda ge¢ donem yaprak giibrelemesi yapmak suretiyle, bugdayin
cesitli kalite parametreleri ile verimini artirmak amaciyla yapilan uygulamalardan
birisi olan ¢inko uygulamasi yapilarak, bugdayin hem pazar degerini artirmak
yoluyla ekonomik yarar saglamasi, hem de insanlarin yeterince ¢inko almasina
yardimct olmasi amaciyla yapilmigtir. Arastirmada ayrica yapilacak azot
uygulamalariyla bugday tanesinin protein igerigini artirarak, birim miktar ekmek
tilkketiminde daha fazla proteinle beslenme saglamak da amaglanmaktadir. Azot ve
¢inko uygulamalarinin ana amaci ekonomik gibi goriinse de aslinda bugdayin
besleme oOzelligi de arttifindan insan saghiginda Onemli yarar saglayacagi

diisiiniilerek bu calisma yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Topraklarimizda besin maddesinin eksikligine verilebilecek en iyi iki 6rnek azot ve
¢inko elementlerinin noksanlhigidir. Azotun kaynagi organik madde oldugu i¢in ve
tilkemiz topraklarinin biiyiik bir kismi1 organik madde igerigi diisiik olmas1 sebebiyle
giibreleme yapilmadigi durumlarda bitkide azot noksanligi kaginilmazdir (Hamurcu
ve Gezgin, 2006). Cinko elementinin karbonhidrat ve protein metabolizmasinda
onemli islevlerinin olmasiyla birlikte verim ve kalite {izerinde etkili bir besin
elementi oldugu bildirilmistir (Erdal, 1998). Bugdayda yapilan caligmalarla ¢inko
noksanlig1 olan yerlerde ¢inko giibrelemesiyle verim artiglar1 elde edilebildigini

gostermistir.

2.1. Cinko ve Azot Giibrelemelerinin Etkileri

Eskigehir’de 1997-1998 yetistirme yillarinda yaprak giibreleri kullanilarak kislik
olarak yetistirilen Kirgiz 95 ekmeklik bugday cesidinin bazi kalite karakterlerine
etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Bu arastirmada NFe, NZn,
ZnS0O4, POLY-N (N ve P giibre siispansiyonu) ve KTS (sivi potasyum ve kiikiirt
sollisyonu) yaprak giibreleri kullanilmistir. Yaprak giibreleri uygulamalarinin kalite
parametre leri iizerine etkileri 6nemli bulunmustur. ZnSOs ve NZn (250 cc/da)
uygulamalari bugdayda incelenen oOzellikler iizerine olumlu etki yaparken, NFe
uygulamalarinin etkileri incelenen 6zellikler {izerine olumsuz etkiye sahip oldugu

goriilmiistiir (Kinaci ve Kinaci, 2004).

Eskisehir bolgesinde Gerek-79 bugday cesidinde artan oranlarda 0, 3, 6, 9 kg/da
uygulanan azot ve 0, 0.5, 1, 1.5 kg Zn/da ¢inkonun verim ve verim Ozelliklerine
etkisini incelemek amaciyla arastirma yapilmistir. Calisma sonuclarina gore, artan
azot dozlarinin bitki boyu, hektolitre agirligi, bayrak yaprak boyu, hasat indeksi,
basak boyu, basakc¢ik sayisi, kardes sayisi, kil¢ik boyu, bin tane agirligi, metrekarede
basak sayisi, sap agirligi ve biyolojik agirlik 6zellikleri lizerine etkili oldugu tespit
edilmistir. Bugday cesidi lizerine artan ¢inko dozlarinin arastirilan 6zelliklerden
hektolitre agirlig1 tizerine etkisi onemli oldugu bildirilmistir. Azot ve ¢inko dozlari
basak verimi, hektolitre agirligi ve tane verimi iizerinde etkisinin énemli oldugu

kaydedilmistir. Calisma sonunda Gerek-79 bugday cesidinde 1 kg Zn/da ve 6 kg
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N/da uygulamalarimin tane verimi iizerine en etkili azot ve ¢inko dozu oldugu

belirtilmistir (Kivrak, 2004).

Konya ili kosullarinda Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitlisti
deneme parsellerinde 2005 ve 2006 yillarinda ¢inkolu giibreleme uygulanan ve
uygulanmayan parsellerde yetistirilen makarnalik bugday olan Meram c¢esidine
amonyum nitrat ve entec giibreleri uygulanarak verim ve verim unsurlarinin nasil
degisim gosterdigi incelenmistir. Her iki yilda da ¢inko uygulanmayan ve Entec
(ticari kompoze giibre) uygulamalar1 sonunda daha yliksek sonuglar elde edildigi
goriilmiistiir. Calismada 18 kg N/da olan en yiiksek uygulama dozuyla da en yiiksek
makro element degerleri kaydedilmistir. Ayrica ¢inko uygulanan parselde yapilan
analiz sonunda yetisen bugdayda makro elementlerin ¢inkosuz parseldekilerden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Incelemelerde ¢inkolu giibreleme uygulamalarmimn
yapragin ¢inko icerigini artirdigi fakat demir igerigini azaltmigs oldugu
kaydedilmistir. Cinkolu giibre uygulamas1 yapilan her iki yilda da m?’deki basak
sayisini artirmis oldugu goriilmiistiir. Cinko uygulamasiyla bin tane agirhigs,
basaktaki tane sayist ve tane verimi ilk yilda azalmis oldugu ikinci yilda ise arttigi
gozlenmistir. Ayn1 sekilde ¢inkonun verim ve verim unsurlart ile yapragin besin
igerigi lizerinde Onemli etkisinin goriilemedigi bildirilmistir. Bu durumun, her iki
yilda da degisken olmas1 uygulamanin yapildig1 deneme yillarinda bolgede yasanan
yuksek sicaklar ve diisik yagis oranindan kaynaklanabilecegi seklinde

yorumlanmistir (Gokmen vd., 2008).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii seralarinda ekmeklik bugday
cesidi olan Seri-82, 4 degisik Zn ve 3 degisik N dozu uygulanarak tane verimiyle ve
kuru madde miktari, yesil aksamdaki ve tanesindeki amino asit igerigi, Zn, N ve
NOj3" iizerine etkilerini belirlemek amaciyla ¢aligma yiiriitiilmistiir. Seri-82 ¢esidinin
saks1 denemelerinde, N uygulamalarinin kontrol uygulamasina gére kuru madde
verimini arttirdigr tespit edilmistir. Aymi sekilde Zn uygulamalarimin ¢inko
verilmeyen uygulamaya gore, verimi arttirdigi saptanmustir. Bitkinin azotla beslenme
seviyesi arttikga ¢inkonun bitkisel verim iizerindeki etkisi belirgin hale geldigi
gdzlenmistir. Bitkinin ¢inkolu beslenme orani arttik¢a azotlu giibre uygulamalarinin
bugdaymn verimi lizerindeki etkisinin daha biiyiikk oldugu kaydedilmistir. Azotlu

giibre uygulamalarinin bugdayin yesil aksamindaki ve tanenin amino asit oranini, N,
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Zn ve NOgz™ arttirdigr saptanmistir. Ancak Zn uygulamalari bitkinin yesil aksamdaki
ve tanesindeki Zn igerigini arttirirken ¢ogunlukla amino asit, N ve NOz™ igeriklerini
azalttigl goriilmustiir. Boylece bugdayda c¢inko eksikliginde tanede ve yesil
aksaminda amino asit ve NOjs™ birikimi oldugu sonucu elde edilmistir. Inceleme
sonunda, beslenme ortaminda ¢inko ve azot seviyesi iyi durumda oldugunda bitkinin

biiylimesinde ve veriminde artiglar oldugu tespit edilmistir (Tagdemir, 2006).

2.2. Azot Giibrelemesinin Etkisi

1989 ve 1990 vejetasyon yillarinda Sanliurfa ekolojik kosullarinda, kislik ekmeklik
bugday cesitleri kullanilarak bugdayin degisik gelisme donemlerinde, dekara 9 kg
azot gelecek sekilde uygulanan azotlu giibrelemenin, cesitlerin kalitelerine olan
etkisini aragtirmak i¢in bir ¢alisma yiiriitiilmistiir. Bin tane agirliginin azotlu giibre
uygulamasinin olmadig1 parsellerde 1990 yili i¢in daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Yas ve kuru gliiten oran1 en diisiik, azotlu giibre uygulamasinin olmadig1 parsellerde

goriilmiistiir (Unsal, 1993).

Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan 1993-1994 yillar1 arasinda
Samsun ekolojik kosullarinda, azotlu giibre uygulamalarinin ve yabanci ot ilaglarinin
uygulama zamanlariin, bugdayin kalite parametrelerine, verim unsurlaria ve tane
verimi lizerine etkilerini incelemek amaciyla Bezostaja-1 ve Cumbhuriyet gesitleri
kullanilarak bir calisma yapilmistir. Arastirmada 18 kg/da azotun ikiye boéliinerek
verilmesi sonunda elde edilen degerler incelendiginde verimi artirdi§i sonucuna
ulagilmistir. Degerler incelendiginde 18 kg/da azotun iige bdliinerek verilmesi tane
protein miktarinin artmasini saglamistir. Sonug olarak toprakta bitki tarafindan
alinabilen azot miktar1 arttifinda tane protein iceriginin de arttigi tespit edilmistir

(Dere, 1995).

1993-1995 yetistirme sezonunda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii tarafindan ekmeklik bugday kullanilarak farkli su miktarlarinin ve degisik
dozda azotlu giibre ¢alismalarinin tanenin protein verimi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla ¢alisma yapilmistir. Artan dozda azot ve su miktarlar1 seklinde yapilan
uygulama sonunda tane protein veriminde artisin gerceklestigi sonucuna varilmistir.

Tanenin protein verimi lizerine, tane veriminin etkisinin oldugu kaydedilmistir. 8
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kg/da saf azot ile 40 mm sulama uygulamalar1 yapilarak en yliksek tane protein

veriminin elde edildigi tespit edilmistir (Giiler ve Akbay, 2000).

1995-1997 yetistirme sezonda Pamukova ve Sakarya ekolojik sartlarinda ekmeklik
bugday cesitleri olan Kate A-1 ve Marmara-86 tizerine farkli azot dozlarinin (0-6-12-
18-24 kg N/da) etkilerini arastirmak i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Aragtirmada verim
ve verim unsurlarindan basak uzunlugu, m?deki basak sayisi, sapli agirlik, bitki
boyu, hasat indeksi, hektolitre agirligi ve bin tane agirligi incelenmistir. Yapilan net
gelir hesabima gore Sakarya'da uygun azot miktar1 15-17 kg/da N, Pamukova'da
uygun azot dozlar1 ise 15-21 kg/da N oldugu bildirilmistir. Kullanilan azot dozlarinin
basak uzunlugu, bitki boyu, metrekarede basak sayist ve tane verimi {lizerine olumlu
etkiledigi belirtilmistir. Ancak, uygulanan azot dozlarinin 1000 tane agirligini ve

hasat indeksini olumsuz etkilendigi ortaya koyulmustur (Ozseven ve Bayram, 2005).

Ankara ekolojik sartlarinda 1995-96 ve 1996-97 yetistirme sezonunda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme parsellerinde farkli
azotlu giibre dozlar1 uygulanarak bugday cesitleri lizerinde tane protein igerigi tane
verimi ve protein verimi lizerine etkisini arastirmak i¢in c¢alisma yiirttilmistiir.
Makarnalik ve ekmeklik bugday cesitlerine 0-6-9-12-15 kg/da N azotlu giibre dozlar
uygulanarak yapilan ¢alisma sonuglarina gore; protein verimi, tane verimi ve protein
iceriginin uygulanan azot dozuna bagl olarak arttigi gozlemlenmistir. Arastirma
sonunda elde edilen veriler degerlendirildiginde 15 kg/da N uygulamasi sonunda en
yiiksek tane protein igerigi, tane verimi ve protein veriminin elde edildigi
kaydedilmistir. Yapilan arastirma sonunda azotlu giibreleme ile bugdayda protein

orani ve protein veriminin artirilabilecegi ortaya koyulmaktadir (Avei, 2001).

Cukurova ekolojik kosullarinda 10 yerel cesit iizerine ekim, kardeslenme ve sapa
kalkma donemlerinde boliinerek verilen diisiik ve yiliksek azot uygulamasi ile
ciceklenmede esit miktarda azot uygulamasinin verim ve Onemli tane kalite
Ozellikleri olan protein orani, camsilik orani gibi tepkileri arastirmak amaciyla
calisma yiiriitiilmistiir. Yiksek dozda azot uygulamasiin verimi arttirma yoniinden
onemli bir etkisinin olmadigr tespit edilmistir. Ancak yiiksek azot dozu
uygulamalarinin kaliteyi arttirma yoniinde etkili oldugu belirtilmistir. Arastirma

sonunda ¢iceklenme doneminde yapilan azot uygulamasinin da verimden ¢ok kalite
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ozelliklerini olumlu yonde etkiledigi gozlemlenmistir. Cigeklenmeden Once diisiik
azot dozu uygulamasinin yapildigi denemelerde kaliteyi arttirdigt sonucuna

ulasilmistir (Yapar, 1996).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme parsellerinde
1997-1998 ve 1998-1999 yetistirme sezonunda yiiriitiilen makarnalik bugdaylarda 0,
8 ve 16 kg/da N azot dozlar1 ve cycocel olarak ise 0, 150, 300 ve 450 gr/da dozlariin
tane protein orania etkileri arastirmak i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Incelemede elde
edilen sonuglara gore, kullanilan tiim ¢esitlerde artan azot dozu uygulamasi yapilarak
tane protein igeriginin arttig1 tespit edilmistir. Ancak; cycocel doz uygulamasinin
artmasinin tane protein iceriginin diismesine sebep oldugu bildirilmistir. Cycocel
uygulamasi yapilmayan parsellerin yiiksek tane protein igerigine sahip oldugu

bildirilmistir (Giiler, 1998).

1997-1998 yetistirme sezonunda Konya bolgesinde makarnalik bugday cesidi olan
Sel¢uklu-97 kullanilarak kislik ve yazlik ekim yapilarak farkli azot dozlar1 ve sulama
seviyelerinin kalite kriterlerine, verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek
amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calismada kontrol, 8, 16 ve 24 kg N/da olmak iizere
4 farkli azot dozu uygulanarak ve sulamanin yapilmadigi, bir defa sulama ve iki defa
sulama yapilarak 3 farkli sulama seviyesi uygulanarak arastirma yapilmigstir.
Aragtirmada azot uygulamasmin tane verimini azalttigi, kaliteyi artirdigi elde
edilmistir. Tane verimi azot uygulanmayan parsellerden 428.5 kg/da olarak
gbzlenmistir. Yapilan ¢alisma icin, 8 kg N/da azot dozunun kalite ve verim igin

yeterli oldugu bildirilmistir (Y1ldiz ve Topal, 2002).

1997-1998 yetistirme sezonunda Konya bolgesinde makarnalik bugday c¢esidi
kullanilarak kislik ve yazlik ekimde farkli dozda azot ve farkli sulama seviyelerinin
bugdayin verimi {iizerine etkisi, ayrica verim ve kalite parametrelerine etkilerini
belirlemek amaciyla deneme yiiriitiilmistiir. Calismada, makarnalik bugday cesidi
olan Sel¢uklu-97 kullanilarak kislik ve yazlik ekim yapilarak 0, 8, 16, 24 kg N/da
azot dozlar1 ve 3 sulama seviyesi uygulamalar1 yapilarak arastirma yapilmistir.
Makarnalik bugday ¢esidinde maksimum tane verimi; kigslik ekimde 649.61 kg/da,
iki defa sulama uygulanan deneme parsellerinde 419.41 kg/da ve azot verilmeyen

parsellerde 428.46 kg/da olarak bildirilmistir. Ekim zamaninin kalite faktorlerinden
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donmeli tane orani iizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 kaydedilmistir,
protein ve gliiten oranlari iizerine etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Sulama
seviyelerinin donmeli tane orani, gliiten orani ve protein orani lizerine etkisinin
onemli oldugu, artan azot dozlarinda ise tanede protein ve gliiten oranlan arttig
gbozlemlenmistir. Bu sonuglar, tane verimi bakimindan ekim zamaninin ve
sulamanin, kalite bakimindan ise ekim zamani, sulama ve giibrelemenin makarnalik
bugday iiretiminde 6nemli oldugunu gostermistir. Tanede protein oran1 ve kuru 6z
oranin ise bugdayin basak uzunlugu, basakta bulunan tane sayisi, bugday basakcik

sayist arasinda olumsuz yonde iligkili oldugu bildirilmistir (Yi1lmaz vd., 1999).

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
parsellerinde Saraybosna ¢esidi bugday1 kullanilarak degisik azotlu giibre ve farkli
azot dozlar1 uygulamalarinin gesit iizerinde verim ve verimi etkileyen ozellikler
acisindan etkisini incelemek amaciyla ¢alisma yiiriitilmistir. Calismada amonyum
stilfat, kompoze 25:5:0 ve amonyum nitrat giibreleri kullanilarak, ii¢ farkli zamanda
ve 0, 8 12, 16 ve 20 kg N/da olmak flizere Saraybosna bugday c¢esidine
uygulanmistir. Bugday iizerine uygulanan azotlu giibre cesitlerinin verim ve
incelenen verim Ozellikleri tlizerinde c¢ogunlukla etkisinin olmadigr sonucuna
ulagilmistir. Uygulanan 5 farkli azot dozlarinin ise verim ve verim Ozelliklerini
etkiledigi ortaya koyulmustur. Kullanilmasi gereken uygun azot dozunun 12-16 kg

N/da oldugu bildirilmistir (Basar vd., 1998).

Cukurova ekolojik sartlarinda ti¢ ekmeklik bugday ¢esidi lizerine 0-4-8-12-16 kg/da
N farkli azot dozlar1 uygulanarak bir arastirma yapilmistir. Arastirmada bugday
¢esidi iizerine azot dozlarinin 6nemli derecede verim ve verim unsurlarimi farkl
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Uygulanan azot dozlarmin verim ve verim dgelerini
etkiledigini ve uygun azot dozunun 16 kg/da N olmasi gerektigi sonucuna
ulagilmistir. 16 kg/da azot giibre dozundan diisiik veya yiiksek uygulama verim ve
verim kriterlerinde 6nemli diisiislere neden olabilecegi sonucuna varilmistir (Toklu

vd., 1999).

Eskisehir ve Urfa yetistirme sartlarinda ekmeklik bugdayda 0-6-12-24 kg/da azot
dozunun ve sulama suyu miktarinin tane protein igerigine etkisi arastirilmistir.

Bugdayda azotun yarayighiligini sulamanin etkiledigi belirlenmistir. Azotlu
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giibrelemenin tanenin protein igerigi lizerinde olumlu ydnde etkide bulundugu

kaydedilmistir (Cetin vd., 1999).

2000 ve 2003 yetistirme sezonunda, Eskisehir Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitlisii
deneme parsellerinde sulu kosullarda azot dozlarinin tane verimi ve bazi kalite
kriterleri {izerine etkilerini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Deneme, 0,
40, 80, 120, 160 ve 200 kg N/ha dozlar1 Bezostaya-1 ve Sultan-95 ekmeklik bugday
cesitleri kullanilarak kurulmustur. Azotlu giibreleme diger verim kriterleri iizerine
olumlu etki yaparken, bin tane agirligin diistik dozlarda etkilememis oldugu, 120 kg
N/ha’in iizerindeki dozlarda ise Ozellikle Sultan-95°te olmak iizere bin tane
agirliklarm diigtirdtigii tespit edilmistir. Hektolitre agirliginin azot dozlarindan fazla
etkilenmedigini, protein oraninin artan azot dozuyla birlikte artmis oldugunu, bu
artisin yliksek azot dozlarinda daha belirgin olarak gozlendigi tespit etmistir (Savash
vd., 2013).

Kahramanmaras ekolojik sartlarinda 2000-2001 ve 2001-2002 yetistirme
mevsiminde ti¢ ekmeklik bugday ¢esidi kullanilarak ¢alisma yapilmistir. Toplam 24
kg/da’lik azot ve farkli ekim zamanlar1 denenmistir. Daha sonra bugdayin 3-4
kardesli doneminde, sapa kalkma baglangicinda ve gebecik donemi olmak 6 farkl
uygulama yapilmistir. Calismada; tane dolum periyodu, vejetatif donem,
metrekaredeki basak sayisi, ekim-olgunlasma siiresi, basagin tane agirligi, basakta
bulunan tane sayisi, biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi arastirilmistir. Azot
uygulama zamanlarmin; ilk yil hasat indeksi ve tane verimi iizerindeki etkisinin
onemli oldugu bildirilmistir. Ikinci yilda ise azot uygulama zamanlarinin basaktaki
tane sayist lizerindeki etkisinin 6nemli oldugu bildirilmistir. Ancak diger karakterler
tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Yapilan bu calismada
bugdaya azotlu giibrelemenin ekim zamami ve sapa kalkma baslangicinda
uygulanmasinin daha énemli oldugu, bu uygulamalarin yapilmasi ile bugdayda daha

iyi tane verimi elde edildigi sonucuna ulagilmistir (Kaplan vd., 2008).

2000-2001 ve 2001-2002 yetistirme sezonunda Kahramanmaras iklim sartlarinda
farkl1 azot uygulamasi yapilarak, iic ekmeklik bugday cesidi kullanilarak verim,
verim unsurlar1 ve fenolojik dénemlere olan etkilerini incelemek amaciyla aragtirma

yapilmistir. Calismada bolgede yaygin olarak kullanilan Balatilla, Seri-82 ve Golia
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ekmeklik bugday cesitleri kullanilmistir. Denemede toplam 24 kg/da azot ekim
zamaninda, 3-4 kardesli donemde, sapa kalkma baslangict ve gebecik donemleri
dikkate alinarak 6 farkli zamanda uygulama yapilmistir. Sonugta, azot uygulama
zamanlarinin etkileri incelendiginde; ilk yil tane verimi ve hasat indeksi lizerindeki
etkisi, ikinci yil yapilan uygulamanin ise basakta tane sayisi lizerindeki etkisinin
onemli oldugu, diger ozellikler tlizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmustir.
Azotun uygulama zamani yOniinden incelendiginde, ekim zamani ve sapa kalkma
baslangicinda yapilan uygulamanin daha 6nemli oldugu, tane verimi lizerine bu iki

donemi de i¢ine alan uygulamalarin katkisinin daha fazla oldugu saptanmistir (Evlice
vd., 2008).

2001-2003 yetistirme sezonunda Eskisehir kosullarinda Kirgiz-95 kislik ekmeklik
bugday ¢esidi kullanilarak uygulama zamani ve farkli azot dozlarinin, tane verimi,
verim parametreleri ve bazi kalite 6zellikleri lizerine etkilerini arastirmak igin bir
calisma yapilmustir. Kirg1z-95 kiglik ekmeklik bugday ¢esidi iizerine {i¢ azot dozu (0,
6 ve 12 kg N/da), iki giibre ¢esidi (amonyum nitrat ve iire) ve dort uygulama
zamaninda uygulama yapilmistir. Arastirilan ozellikler {izerine c¢evre faktori ve
azotlu giibre dozu etkisinin 6nemli oldugu belirtilmistir. Artan azotlu giibre dozlari
tane verimini arttirmis ancak bu artis y1l ve gevreye gore farklilik gostermistir. Artan
azot dozu tane azot alimini, sap azot alimini, biyolojik verimini, tane protein oranini,
sedimantasyon degerlerini de arttirdigi saptanmustir. Yiksek dozlarda azot
uygulamasinin protein ve verim iizerine etkisinin zayif oldugu ortaya koyulmustur.
Azotlu giibre cesitlerinin herhangi bir karakter iizerine etkisinin énemli olmadigi
belirtilmistir. Ancak; uygulama zaman1 ve giibre cinsinin tane protein orani iizerine

etkileri onemli oldugu kaydedilmistir (Savasli, 2005).

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastrma Uygulama Ciftligi deneme
parsellerinde 2002 yilinda farkli ekmeklik bugday cesitleri kullanilarak farkli azot
dozu uygulamalarinin verim parametreleri iizerine etkilerini arastirmak amaciyla
caligma yliritiilmistiir. Arastirmada ekmeklik bugday cesitleri iizerine 2, 4, 6, 8 ve
10 kg/da farkl azot dozu kullanilmistir. Kullanilan bes farkli azot dozlarinin yarisi
ekimle birlikte uygulama yapilmistir. Kalan azot dozlarinin diger yaris1 ise sapa
kalkma doneminden Once uygulanarak ¢aligma yiiriitiilmiistir. Arastirmada

uygulanan azot dozlarina gore basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, bitki boyu, basakta
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tane agirhigi ve bagakta tane sayisi agisindan istatistiki farklar elde edildigi
kaydedilmistir. Incelemelerde elde edilen sonuglarda basak uzunlugu 66.06-94.46
mm, bitki boyu 83.0-97.36 cm, basak¢ik sayist 14.13-20.13 adet, basakta tane
agirhigr 1.11-1.86 g, bin tane agirlig1 34.53-38.67 g, basakta tane sayis1 31.13-47.20
adet, hasat indeksi %34.8-38.8, tane verimi 265.0-441.66 kg/da, arasinda degistigi
sonucuna ulasilmistir. Tane verimi agisindan degerlendirildiginde uygun azot

dozunun c¢esitler i¢in ayr1 ayri hesaplanarak uygulanmasi gerektigi belirtilmistir
(Mert vd., 2003).

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uretim alaninda 2003-2004 ve 2004—
2005 yetistirme sezonunda 0-8-16-24 N kg/da giibre dozlar1 ve 300-500-700
bitki/m? bitki sikliklarinda bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin verim ve kalite
ozelliklerinin incelenmesi amaciyla calisma yapilmistir. Kullanilan bugday
cesitlerinin tane verimi ile verim komponentleri ve bugdayimn kalite kritrleri tespit
edilmistir. Uygulanan azotun dozu ve parseldeki bitki siklig1 uygulamalarinin yillara
gore arastirilan Ozelliklerin ¢cogu iizerinde farkli oldugu goriilmiistiir, bu sebeple
ozellikler uygulama yapilan yillar arasinda ayr1 ayri degerlendirilmistir. Sonugta, her
iki yilda da yiiksek verim i¢in 16 kg/da azot dozunun daha ekonomik oldugu
kaydedilmistir. Verimden farkli olarak kalite parametrelerinde 24 kg/da azot dozuna
kadar arttig1 saptanmustir. Calismada yiiksek azot dozu uygulanan parsellerde dahi
tane protein orani istenilen diizeye c¢ikmamistir. Buna ragmen tanenin yas gliiten
igerigi ve gliiten indeks degerleri i¢in her ¢esitte iyi sonuglar kaydedilmistir (Stimer,
2008).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi deneme
parsellerinde 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme sezonunda, triticale ¢esitleri
lizerine, farkli uygulanan ekim sikliklarinda 350, 450 ve 550 adet tohum/m? ve 4. 6
ve 8 kg N/da azot dozlar1 uygulanarak bir ¢alisma ylriitiilmustiir. Artan ekim
araliklarinda, birim alan tane verimin ve bitki boyunun arttig1 tespit edilmistir.
Aragtirillan 6zelliklerde, artan azot dozu uygulamalarina bagl olarak artis oldugu

gbzlemlenmistir (Kara, 2007).

Tekirdag ekolojik sartlarinda 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme yillarinda
ekmeklik bugday cesitlerinde 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da azot dozlarinin, farkli fenolojik
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donemlerde uygulanarak verim ve kalitesi ilizerine etkilerini belirlemek i¢in bir
arastirma yapilmistir. ilk yilda cesitler ve azot dozlar1 arasinda fark olmadig
kaydedilmistir. ikinci yilda uygulanan azot dozuna karsilik verimin de arttigini, en
yuksek azot uygulamasi ile (16 kg/da) en yliksek tane veriminin (616.0 kg/da) elde
edildigi belirtilmistir. Azot uygulamasi ile 6nemli kalite parametreleri olan tane
protein orani1 ve sedimentasyon degerinin arttig1 gdzlemlenmistir (Oztiirk ve Gokkus,

2008).

2003-2004 ve 2004-2005 yillarinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
alaninda Tekirdag bolgesinde alti ekmeklik bugday ¢esidi kullanilarak bir ¢alisma
yapilmistir. Calismada azotlu giibrelerin ii¢ farkli ekim zamaninda uygulanmasi
sonucunda bugdayin verim ve kalite parametreleri iizerine etkileri incelenmistir. Yas
gliiten orant %24.6-%33.9 arasinda oldugu tespit edilmistir. Denemede tanenin
gliiten indeksi degerlerinin %69.1-%98.5 araliginda degistigi elde edilmistir.
Bagaklanma déneminde uygulanan ikinci azotlu giibreleme, bazi verim 6gelerini ve

tane verimini etkilemezken, 6zellikle sedimantasyonda, tane protein orani ve gliiten

miktarinda 6nemli artislar sagladig sonuglarina ulasilmistir (Kahraman, 2006).

Bursa ekolojik kosullarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
parsellerinde ekmeklik bugday cesitlerinin bazi kalite 6zelliklerinin ve bu kalite
ozellikleri aras1 iliskilerin belirlenmesi amaciyla c¢alisma yapilmistir. Arastirmada
bugday cesitlerinde uygulama sonunda, bin tane agirligi, tanenin protein icerigi, yas
gliiten orani, tanenin protein verimi ve hektolitre agirhigi arastirilmugtir. Iki yil
yapilan ¢alismada elde edilen degerler inceldiginde tane protein igeriginin %11.85-
13.44 araliginda oldugu, 42.88-51.17g araliginda bin tane agirhginin, ¢esitlerin
77.93-81.26 kg/100 It araliginda hektolitre agirligina ve 58.21-84.70 kg/da araliginda
protein verimine sahip oldugu, %22.26-37.93 araliginda yas gliiten oranin degistigi
gdzlenmistir. Caligmada tanenin gliiten iceriginin bin tane agirligi, hektolitre agirhig

ve tane protein igerigi ile pozitif iligki gosterdigi bildirilmistir (Yagdi, 2004).

Uluslararas1 Bahri Dagdas Kislik Hububat Arastirma Enstitiisii deneme parsellerinde
2004-2005 yetistirme sezonunda yapilan bazi ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitleri kullanilarak 4.5, 9, 13.5, 18 kg/da dozlarinda azot uygulamasiyla bir ¢alisma

yapilmistir. Calismada uygulanan azot dozunun bugdayin yas gliiten orani, verimi,
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gliiten indeks degeri, tane protein icerigi lizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada
elde edilen degerler incelendiginde dekara 9 kg/da saf azot uygulandigi parselde en
yuksek tane veriminin elde edildigi gozlenmistir. En diisiik verimin ise 18 kg/da azot
uygulamasi sonunda elde edildigi tespit edilmistir. Calisma sonunda elde edilen diger
bir sonu¢ ise azot uygulamasi ne kadar artarsa artsin verimin belli bir sinira kadar
ulastig1 daha sonra verimin azalmaya basladigidir. Azot uygulamasinin tanenin yas
gliiten igerigini arttirdigi, ancak gliiten indeks degerini azalttig1 belirlenmistir. Ayrica
tanenin yas gliiten orani ile gliiten indeks degeri arasinda negatif ve dnemli, protein

icerigi ile pozitif iligki oldugu elde edilmistir (Ev, 2006).

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2005-2006 {iriin mevsiminde sekiz
farkli azotlu giibre formu, 3 tekrarli olarak Trakya Boélgesinde tercih edilen dort
ekmeklik bugday ¢esidinin verim ve kalite unsurlarina etkilerini belirlemek igin bir
calisma ylritilmiistiir. Gilibreleme; taban gilibresi (20-20-0) sabit olmak sartiyla,
birinci kardeslenme zamani, ikinci sapa kalkma zamani ve iiglincii basaklanma
oncesi olmak iizere farkli i¢ donemde, nitrat (%34.4 N) ve iire (%46 N) giibreleri
uygulamada sekiz farkli siralanisini igeren, toplam 13 kg saf azotun topraga
verilmesi seklinde yapilmistir. Cesitler arasinda; basakta tane agirligi ve tane verimi
yoniinden bir farklilik goriilmezken, diger karakterlerde Onemli farkliliklar
belirlenmistir. Azotlu giibre uygulamalarinin bin tane agirligi, sedimantasyon, gliiten
degeri, protein oran1 ve gliiten indeksi degeri lizerine etkisi 6nemli bulunurken; diger
karakterler lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bugday tane verimi ile tane gliiten
indeksi, sedimantasyon ve tane protein igerigi arasinda 6nemli ancak olumsuz bir
iliski saptanmigtir. Basaklanma Oncesi verilen azotlu giibrenin tane protein icerigi,
bin tane agirligi, sedimantasyon degeri ve tane gliiten igerigi iizerine énemli etkisi
goriilmektedir. Basaklanma doneminde verilen azotlu giibrenin ise, gliiten indeksi

degerlerini diisiirmiis oldugu tespit edilmistir (Avei, 2007).

2005-2006 yetistirme yillarinda Konya’nin farkli ¢evrelerdeki Cumra bolgesi ve
Obruk bolgelerinde 36 farkli ekmeklik bugday c¢esidinin bin tane agirliklari, tanenin
protein verimi, tane verimi, mini-SDS sedimantasyon degeri, tanenin protein igerigi,
kuru gliiten degeri degerleri gibi kalite 6zelliklerini incelemek amaciyla arastirma
yapilmistir. Aragtirmada 24.13-36.60 g araliginda bin tane agirligi, 154.58-258.43

kg/da araliginda tane verimi, 9.50-13.75 ml araliginda mini-SDS sedimantasyon
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degeri, protein veriminin ise 20.07-33.17 kg/da araliginda, 9%9.58-13.90 araliginda
kuru gliiten degerinin oldugu ve %11.88-15.43 arasinda protein iceriginin degistigi
gozlenmistir. Elde edilen degerler incelendiginde tanenin kuru gliiten iceriginin,
mini-SDS sedimantasyon degeri ve tanenin protein igerigi ile olumlu yonde iliski
gosterdigi saptanmigtir. Tane veriminin protein verimi ve bin tane agirhigiyla olumlu
iligki gosterdigi bildirilmistir. Fakat tane verimi, bin tane agirlig1 ve protein orani ile
negetif iligki gosterdigi bildirilmistir. Genotiplerin verimlerinin ve kalitelerinin
tizerine yetistirildikleri bolgenin iklim o6zellikleriyle birlikte toprak o6zelliklerinin
etkisinin olmasi nedeniyle bugday c¢esit se¢imi yapilirken bu etkenler dikkat edilmesi

gerektigi sonucuna ulagilmistir (Aydogan vd., 2007).

Bursa ili kosullarinda 2007-2009 yetistirme sezonunda farkli azot dozlarinin
makarnalik ve ekmeklik bugday cesitlerine uygulanarak bugdayda basakta tane
say1si, bitki boyu, m?’de bulunan basak sayisi, tane verimi, hektolitre agirlig1, tanenin
protein igerigi ve tanenin bin tane agirhigi ilizerine etkilerini belirlemek i¢in bir
aragtirma yapilmistir. Calisma 0,15, 20, 25, 30 ve 35 kg/da azot dozlarinin
makarnalik Gediz-75, ekmeklik bugday Flamura-85 ¢esitleri kullanilarak yapilmistir.
Uygulanan azot dozlarmin tane protein icerigine, m?’de bulunan basak sayisi, bitki
boyu, basakta bulunan tane sayis1 ve etkileri farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.
Azot dozlarinin bin tane agirligina, hektolitre agirligina ve tane verimi gibi 6zellikler
tizerinde etkisinin Onemsiz oldugu saptanmistir. Tane protein orani ile tane
veriminin, arasinda olumlu iliski oldugu belirtilmistir. Aynmi1 sekilde tane protein
icerigi ve hektolitre agirligr arasinda da olumlu iliskilerin oldugunu kaydedilmistir

(Ciftci ve Dogan, 2012).

Isparta yetistirme sartlarinda susuz kosullarda 2006-2008 yillarinda ekmeklik bugday
kullanilarak ge¢ donemde azotlu giibre uygulamasi yapilarak tanenin protein igerigi
ve bazi kalite kriterleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla ¢aligma yapilmistir. N
uygulama zamani; azot uygulamasi yapilmadan, azotun yaris1 ekimle diger yarisi ise
kardeslenme doneminde uygulanarak ayrica azot uygulamasinin 1/3 ekimle, 1/3
kardeslenme ve 1/3 ciceklenme sonrasinda olmak {izere yapraga piiskiirtiilerek
verilmigtir. N uygulama zamanmin c¢aligmada arastirilan 6zellikler {izerine farkli
etkide bulundugu gézlenmistir. Ancak ge¢ donemde azot uygulamasinin incelenen

kalite kriterleri lizerinde pozitif etkisinin oldugu tespit edilmistir (Kara vd., 2009).
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Sivas bolgesinde 2009-2010 yetistirme sezonunda ekmeklik bugday cesitleri {izerine
iist giibre olarak artan dozda uygulanan ii¢ azotlu giibre ¢esidinin verim, verim ve
kalite unsurlar1 lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢calisma yapilmistir. Bu
caligmada ekmeklik bugday Gerek-79 cesidine amonyum nitrat, amonyum stilfat
giibreleri 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da N dozlarinda uygulanilmistir. Metrekarede basak
sayisinin 255.4-328.9 adet, basakta tane agirliginin 0.7-0.8 g, basakta tane sayisinin
22.7-24.0 adet, tane veriminin 85.9-130.2 kg/da, 29.7-32.9 g araliginda 1000 tane
agirligl, tane ham protein igeriginin %9.2-11.9 arasinda degisti§i sonucuna
vartlmistir. Basakta tane agirhigi disindaki degerler arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak onemli oldugu en yliksek tane verimlerinin elde edilmesi igin

azotun amonyum siilfat giibrelemesi ve iire giibresinin 16 kg/da dozu ile uygulanmasi

sonunda elde edildigi ortaya koyulmustur (Y1lmaz ve Simsek, 2012).

Siileyman Demirel Universitesi arastirma ve deneme parsellerinde 2010-11 ve 2011-
12 yetistirme sezonunda kuru tarim sartlarinda ekmeklik bugday ¢esitlerine azot
uygulamalarinin etkinliklerinin incelenmesi amaciyla bir calisma yapilmistir.
Arastirmada dort ekmeklik bugday ¢esitleri ve 3 farkli N dozlari, 0, 7.5 ve 12.5 kg/da
olacak sekilde uygulanarak karsilastirilmistir. Kullanilan 12.5 kg/da N dozu tepki

indeksini, tanenin protein igerigini ve verimi artirdigi bildirilmistir (Atar vd., 2017).

Isparta yetistirme kosullarinda Siileyman Demirel Universitesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezinde 2010-2011 yetistirme sezonunda farkli makarnalik bugday
cesitleri kullanilarak 0, 5, 10 ve 15 kg N/da azot dozlarinin verim ve verim 6zellikleri
tizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla c¢alisma yliriitilmiistiir. Azot ekimle
birlikte ve kardeslenme doneminde olmak iizere ikiye boéliinerek uygulanmistir.
Arastirmada azot dozlarinin incelenen bagsakta bulunan tane sayisi, bin tane agirligi,
bitkinin boyu, biyolojik hektolitre agirligi, tane verimi, protein orani, verim hasat
indeksi ve tane sertligine 6nemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ancak azotlu
giibrelemenin etkisi bitki boyu ve metrekaredeki basak sayisi hari¢ cesitlere gore
onemli farklilik gosterdigi kaydedilmistir. Arastirmada azotlu giibre uygulamasinin
verim ve verim unsurlar iizerinde etkili oldugu ve 10 kg/da azot dozunun yeterli

olabilecegi sonucuna ulasilmistir (Ulupinar, 2017).
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Adnan Menderes Universitesi Uygulama alanlarinda 2011-2012 bugday {iretim
mevsiminde, Sagittario, Anapo, Victoria, Cumhuriyet-75 ve Ziyabey, bugday
cesitleri kullanilarak bir aragtirma yapilmistir. Bugday ¢esitlerine amonyum nitrat,
amonyum siilfat ve %26 (DMPP) giibreleri uygulanmistir. Yapilan aragtirmada verim
potansiyeli, bagakta bulunan tane sayisi, nisasta icerigi, metrekarede bulunan basak
sayisi, bin tane agirligi, basak boyu, tane verimi ve tane protein miktarlart
belirlenmistir. Giibrelemenin amonyum siilfat seklinde uygulanmasimnin bugdayin
verimi ve kalite 6zellikleri iizerine etkisinin diger iki giibreye gore daha iyi oldugu
kaydedilmistir. Verim parametrelerinden bin tane agirlig1 ve kalite parametrelerinden
tanenin nisasta igerigi gibi 6zellikler lizerine olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir

(Ongoren, 2013).

Eskisehir ekolojik sartlarinda 2011-2012 ve 2012-2013 yetistirme mevsimlerinde
ekmeklik bugday cesitleri kullanilarak bir ¢aligma yapilmistir. Arastirmada sulu
sartlar i¢in tavsiye edilen ekmeklik bugday ¢esitleri tizerine 0-5-10-15-20 kg N/da
azot uygulanarak verim, bazi verim ve kalite parametreleri lizerine azotun etkinlikleri
incelenmistir. Incelenen 6zelliklerde kullanilan cesitlerde meydana gelen farkliliklar,
uygulanan degisik azot dozlarina karst gosterdikleri etkilerin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sonucuna varilmigtir. Uygulanan azot dozlari ile birlikte metrekarede
bulunan bagak sayisi, basak tane agirligi, basaktaki tane sayisi, olgunlagsma siireleri,
basaklanma siireleri, SDS sedimantasyon analizi, bayrak yaprak alani, gliiten igerigi,
protein igerigi, klorofil oran1 ve hektolitre agirliginda artis oldugu gozlemlenmistir.
Arastirma sonunda bitki boyu, azot alim etkinligi, basak uzunlugu, gliiten indeksi,
tane verimi, bin tane agirlig: gibi 6zelliklerin uygulanan 15 kg/da kadar olan dozlarda
arttig, ancak bu doz uygulamasindan sonra azalmis oldugu tespit edilmistir

(Arpacioglu, 2018).

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
deneme tarlalarinda 2011-2012 yetistirme sezonunda, {i¢ ekmeklik bugday ¢esitleri
ve 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg N/da yedi farkli azot dozu kullanilarak, verim ve verim
unsurlar1 lizerindeki etkilerini incelemek amaciyla calisma yiiriitilmiistiir. Calisma
sonunda elde edilen sonuglara gore, gesitlerin bitki boyu 44.2-55.7 cm, basakta
basakgik sayisi 14.1-16.0 adet, basak boyu 5.86-6.93 cm, tane verimi 265.7-307.9
kg/da, basakta tane sayis1 33.9-40.1 adet, m?de bulunan basak sayis1 336.7-352.6
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adet, 35.3-38.6 g araliginda bin tane agirligi, basakta tane agirligr 1.154-1.473 g,
%11.34-12.46 araliginda protein icerigi, hektolitre agirhigi 78.7-81.2 kg/100 L
arasinda degistigi kaydedilmistir. Sonuglar dogrultusunda yetistirme doneminde
goriilen asir1 yagislarin verim 6gelerini olumsuz etkiledigi diistiniilmiistiir. Cesitler
ve azot dozlari arasinda, m*de basak sayisi yoniinden bir farklilik olmadig
bildirilmis ancak, diger tiim verim oOgelerinde istatistiki onemli farklilik tespit
edilmistir. Arastirma sonunda artan azot dozlar1 ile verim 6gelerinde 6nemli artiglarin
gergeklestigi elde edilmistir. Sonuglar dogrultusunda 25 kg/da ve 30 kg/da azot

dozlarindan verim 6gelerinde en yiiksek degerler elde edildigi saptanmistir (Senyigit,

2013).

Aydin-Soke ekolojik sartlarinda ¢iftci kosullarinda yiiriitiilen, ekmeklik bugday
¢esidi Golia’ya farkli azotlu gilibreleri uygulanarak calisma yapilmistir. Uygulamalar
tabandan, {istten ve tabanla birlikte {ist giibre olarak uygulanmistir. Tabana giibre
uygulamasinda 20.20.0 ve diamonyum fosfat seklinde uygulama yapilmgtir. Ust
giibreleme olarak da amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat giibreleri
kullanilarak uygulama yapilmistir. En yiiksek verim taban ve iist giibre birlikte
yapildig1 giibre uygulamasi sonucunda ulasilmistir. Ekmeklik bugdaya yapilan
uygulamalar igerisinde tam doz uygulanan 20.20.0 giibrelemesi sonunda bin tane
agirhigr 37.46 g olarak ve verimin 747 kg/da olarak elde edildigi ortaya koyulmustur
(Tepecik vd., 2014).

2014-2015 yetistirme sezonunda Diyarbakir’da yaygin olarak kullanilan bes
ekmeklik ve bes makarnalik bugday ¢esidi ve azotlu giibre olarak ise 6, 10, 14, 18,
22 kg/da N kullanilarak bugdaym verim ve kalite ozellikleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan arastirma
yapilmistir. Inceleme yapilan ekmeklik bugday cesitlerde 420-549 kg/da tane verimi
ve makarnalik bugdayda tane veriminin 416-593 kg/da arasinda oldugu bildirilmistir.
Dekara 18 kg saf azot uygulanan parselden en yiiksek tane verimi elde edildigi
goriilmiistiir. Artarak uygulanan azot dozlarinin belirli bir doza kadar verimi artirdigi
kaydedilmistir. Ancak belirli azot dozundan sonra verimin azaldigi tespit edilmistir.
Ekmeklik bugday cesitlerinde protein oran1 %10.36-14.26 araliginda, %21.13-29.90

araliginda yas gliiten igerigi, 18-48.33 ml araliginda ise sedimantasyon degerinin
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degistigi kaydedilmistir. Makarnalik bugday cesitlerinde ise %10.06-15.83 arasinda
protein oraninin degistigi bildirilmistir (Ozkan, 2016).

2.3. Cinko Giibrelemesinin Etkisi

Eskisehir ve Konya bdlgelerinde yiiriitiilen ¢calismalarda ¢inko noksanligini gidermek
icin farkli doz ve formda ¢inkolu giibreleme yapilarak cesitler {izerindeki etkilerini
arastirmak icin calisma yapilmistir. i¢ Anadolu Bolgesi'nde topraklarinda toprak
orneklerinin %90’1nda, bitki drneklerinin %80’inde ¢inkonun kritik seviyenin altinda
oldugu, ¢inko noksanliginin tahillarda 6nemli kalite ve verim kayiplarina verimi
siirlayan bir faktor oldugu bildirilmistir. Calismada ¢inko eksikligini gidermek igin
en uygun cinko uygulama yonteminin toprak ve yaprak uygulamasinin birlikte
oldugunu, bu uygulamayla tane veriminde ve tanedeki ¢inko oraninda artislar oldugu
gbzlenmigtir. Zn uygulamasinin etkileri ¢esitten ¢eside degistigi bununla birlikte
onemli verim artislar1 sagladigi tespit edilmistir. Arastirma sonunda topraktan
cinkolu giibrelemenin yapilmasi1 bugday veriminde artisa sebep oldugu tespit

edilmistir (Ekiz vd., 1998).

Eskisehir ekolojik kosullarinda 1994-1996 yetistirme sezonunda 2 ekmeklik ve 1
makarnalik bugday cesitlerinde topraktan, tohumdan ve yapraktan yapilan ¢inko
uygulamalarinin verim, verim komponentleri, baz1 morfolojik karakterler ile tane ve
samanin ¢inko kapsamlar iizerine etkilerini incelemek amaciyla ¢alisma yapilmistir.
Arastirmada toprak ve yaprak uygulamalarinda cinko kaynagi olarak c¢inko siilfat
(ZnS04.7H20), tohum uygulamasinda ise ¢inko oksit halinde %60 Zn igeren tohum
kaplamas1 yapilarak uygulanmistir. Yapilan incelemelerde c¢esitlerin bagak
uzunluklari, basakta tane sayilan ve bin tane agirliklart {iizerine ¢inko
uygulamalarinin herhangi bir etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Ancak, bitki boyu,
basakta basakcik sayisi, list bogum arasi uzunlugu ve tane verimleri topraktan ¢inko
uygulamasiyla artmis oldugu saptanmustir. Topraktan 1 kg/da ¢inko uygulanmasi
tane verimini arttirdigir goriilmistiir. Fakat topraktan uygulanan 1 ve 2 kg/da ¢inko
dozlar1 arasinda bir farklilk olmadig bildirilmistir. Tohum ve yaprak
uygulamalarinin etkisi ise toprak uygulamasinin gerisinde kaldig: tespit edilmistir.

Bugday cesitlerinde ¢inko uygulamalarinin tane ve saman ¢inko konsantrasyonlari
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tizerine etkili oldugu, tane ve samanda en yiiksek ¢inko konsantrasyonu yapraktan

3x50 g/da ¢inko uygulamastyla saglandigi sonucuna varilmistir (Ozbek, 1998).

1994-1996 yetistirme sezonunda 6n deneme olarak sera denemesi, ikinci ve tiglinci
asamada ise kire¢ yoniinden zengin olan Konya Ovasi topraklarinda Konya Merkez
Comakli ve Sadiye koylerinde bugday bitkisinin verim ve kalitesi {lizerine 0, 3, 6, 9,
12 kg P2Os/da 5 farkli fosfor dozu ve 0, 0.5, 1, 2, 4 kg Zn/da 5 farkli ¢inko dozu
giibrelerin etkisinin belirlenmesi, ¢inko ve fosfor interaksiyonunun incelenmesi
amaciyla yapilmistir. Yapilan ¢alismada artan oranlardaki fosfor ve ¢inko ile bitki
boyu, bitkinin yaprak, tane verimi, bin tane agirligi, tane ve sapinin fosfor, ¢inko,
potasyum ve ham protein igerikleri, tane tarafindan kaldirilan fosfor ve c¢inko
arasinda &nemli iliskilerin oldugu bildirilmistir. Incelemede yaprak, tane ve saptaki
fosfor icerigi ¢inko dozunu arttig1, ¢inko igerigi ise artan fosforla azalma goriildig;
potasyum igerigi ise artan fosfor dozlariyla arttig1 goriilmiistiir. Uygulanan ¢inko ve
fosfor dozlariyla tane verimi ve bin tane agirlig1 arasindaki iliskiler 6nemsiz oldugu
kaydedilmistir. Ancak, diger bitki ozellikleriyle dozlar arasindaki iliski oldugu
saptanmigtir. Arastirma sonunda dekara 9 kg P2Os ve 1 kg Zn uygulamalarinin

bugday veriminde onemli artis sagladigi belirtilmistir (Akay, 1998).

Makarnalik bugday cesidi Kunduru-1149, 073/44, Akbasak, Cakmak 793 ve Gerek-
79, BDME-10 ekmeklik bugday cesitleri iizerine ¢inko uygulamasi topraga 0.7 kg/da
Zn olarak kuru ve sulu sartlarda uygulanarak bugdayin tane verimi, bin tane agirlhigi
ve protein ylizdesi gibi Ozellikleri incelemek amaciyla arastirma yiiriitiilmiistiir.
Incelemede ¢inko uygulamasi ile biitiin cesitlerde dnemli verim artislar1 oldugu tespit
edilmistir. Verim artist kuru sartlara uygun makarnalik cesitlerde %175 oraninda
arttig1 kaydedilmistir. Bin tane agirligindaki artis makarnalik bugday cesidinde
onemsiz oldugu gozlemlenmistir. Cinko uygulamasi ile ekmeklik bugday c¢esidindeki
bin tane agirligindaki artis 6nemli oldugu saptanmaistir. Arastirmada hem makarnalik
hem de ekmeklik ¢esitlerde ¢inko uygulamasi, protein yiizdelerinde énemli diisiislere

sebep oldugu sonucuna ulasilmistir (Ekiz vd., 1995).

1996-1997 yetistirme mevsiminde Konya bolgesi sulu kosullarinda 2 ekmeklik ve 2
makarnalik bugday ¢esidi kullanilarak 20.20.0 kompoze, DAP ve TSP farkli fosforlu
giibre ve kontrol, 1.5 kg/da Zn ve 3 kg/da Zn ¢ farkli ¢inko dozlar1 uygulanarak

21



bugday cesitlerinin verim, verim unsurlari, tanede protein oram ve yaprak fosfor ve
¢inko kapsami iizerine olan etkisini belirtmek amaciyla arastirma yapilmistir.
Aragtirmada tane verimi, metrekaredeki basak sayisi ve bayrak yapraklarin ¢inko
kapsami1 bakimindan; fosforlu giibreler, ¢inko dozlar1 ve bugday cesitleri arasindaki
farklar istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmistir. Tanede protein orani {izerine
fosforlu giibreler ve c¢inko dozlarin etkisi istatistiki olarak Onemsiz oldugu
saptanmistir. Basaklanma doneminde bayrak yapraklarinin fosfor kapsami iizerine
cinko dozlar1 ve g¢esitlerin etkisi istatistiki olarak ©nemli olmadig1 ortaya

koyulmustur (Karakurt, 1999).

Konya Bahri Dagdas Milletleraras1 Kislik Hububat Arastirma Merkezi farkli toprak
ozelliklerine sahip deneme alanlarinda degisik tahil tiir ve cesitlerde, farkli dozlarda
ve sekillerde yapilan ¢inko uygulamasinin; tanede c¢inko, fosfor {izerine etkisini,
fosfor, fitin asidi ve protein konsantrasyonlari, fitaz enzim aktivitesi ve fitin
asidi/¢cinko oranlar iizerine etkilerini incelemek amaciyla calisma yliriitiilmiistiir.
Arastirma sonunda ¢inko uygulamalari tanede ¢inko oranim arttirdigi, fosfor oranini
ve buna bagl olarak fitin adisi oranin1 azaltti§1 goriilmiistiir. Artan ¢inko dozlariyla
fitin asidi/¢inko orani ¢inkonun biyolojik yarayighiligi i¢in yeterli degerlere kadar
ulastig1 kaydedilmistir. Toprak ve yaprak ¢inko uygulamasi tane ¢inko miktarini
arttirdigr boylece cinkonun biyolojik yarayighligini artirmada en etkin uygulama
yontemi oldugu tespit edilmistir. Ancak, tohuma ¢inko uygulamasinin tane ¢inko
miktarmn1 ve ¢inkonun biyolojik yarayishligini etkilemedigi bildirilmistir. Cinko
uygulamalari ile tane protein orani ve fitaz enzim aktivitesi lizerinde net bir agiklama
yapilamamigstir. Arastirmada kullanilan farkli tahil tiirleri ve bugday cesitleri lizerine
cinko giibrelemesinin tanede ¢inkonun biyolojik yarayighiligini artirdigr sonucuna

varilmistir (Erdal, 1998).

1998-2000 yetistirme sezonunda arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Uygulama Ciftligi arazisinde Bezostaja-1 ve Giin-91 ekmeklik bugday
cesidi tohumlarina ¢inko ve yapraktan hiimik asit uygulamasi yapilarak ekmeklik
bugdayda verim ve baz1 Ozelliklere etkilerini incelemek amaciyla, iki yil siireyle
arastirma yapilmistir. Denemede ¢inko igeren giibre ekimle birlikte tohuma, yabanci
ot ilact ile birlikte hiimik asit yaprak giibresi uygulamasi sekilde yapilmistir. Calisma

sonunda elde edilene edilen sonuglar degerlendirildiginde birinci y1l sonunda ¢inko
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ve hiimik asitin birlikte uygulanmasi sonunda cesitlerin ortalamast 510.4 kg/da en
yiiksek tane verimi olarak sonu¢ elde edilmistir. Kullanilan cesitler arasinda tane
verimi yoniinden Giin-91 ¢esidi her iki yilda da en iyi sonuglar1 vermis oldugu tespit
edilmistir. Sonug¢ olarak ¢inkolu yaprak giibresinin uygulanmasi ile tane verimini

arttig1 kaydedilmistir (Kaya vd., 2005).

Tekirdag kosullarinda Trakya tiniversitesi uygulama alanlarinda 1999 ve 2000
yetistirme yillarinda 3 tekrarlamali bir ¢alisma yiiritilmiistir. Ekmeklik bugday
cesidi kullanilarak yapilan c¢alismada, bazi kalite parametreleri incelenmistir.
Arastirmada, tanenin yas gliiten igeriginin 1999 yilinda %18.47 ile %25.57 arsinda
degistigi sonucu elde edilmistir. 2000 yilinda ise %22.47- %31.87 araliginda
degistigi ve en yiiksek yas gliiten oranina sahip 5 genotip kaydedilmistir. Ayrica,
gliiten indeksi 2 genotip hari¢ yiiksek orana sahip oldugu gliiten indeksi degeri 1999
yilinda %60.67-%98.00 arasinda, 2000 yilinda ise %42.67-%94.67 arasinda degistigi
tespit edilmistir (Bilgin, 2001).

Tokat ekolojik kosullarinda Tokat Ziraat Fakiiltesi seralarinda ¢inko eksikligi
gosteren topraklarda, 0.1, 2.3 ve 4 kg ZnS0s/da topraktan ve %0.2 ile %0.4
ZnS04.7H20 yapraktan uygulamasinin 39 Ekmeklik bugday c¢esidinin verimine
etkisini incelemek amaciyla saksi denemesi yapilmistir. Inceleme sonunda, ginko
uygulamas1 bugday bitkisinin sap kuru madde miktarini etkilemedigi tespit
edilmistir. Ayrica ¢inko uygulamasi tane verimini azaltti§i bildirilmistir. Topraktan
¢inko wuygulanmasi, tane ¢inko icerigini artirdigi kaydedilmistir. Cinkolu
giibrelemenin bugday sap azot igerigini arttirdig1 fakat potasyum oranin ¢inko
uygulamasiyla degismedigi gozlemlenmistir. Cinkolu giibre uygulamasinin tane
fosfor ve potasyum orani {lizerinde etkili olmadig1 belirtilmistir. Cinko uygulamasinin
taneye c¢inkonun alinmasimi etkilemedigi saptanmistir. Sonu¢ olarak ¢inko
uygulanmasinin sapin azot alimini etkiledigi, sap fosfor ve potasyum alimi iizerine
etkisinin olmadig1 belirtilmistir. Ayrica, ¢inko uygulamasi tane azot, fosfor,

potasyum alimini etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Brohi vd., 2000).

Canakkale’de 2000-2001 yetistirme sezonunda Gonen bugday c¢esidi {izerine ¢inko
iceren ve cinko igermeyen 15-15-15 giibrelerinin 25, 50, 75, 100 kg/da dort degisik

dozu kullanilarak, bugday bitkisinin basak uzunlugu, basaktaki tane agirligi, tane
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verimi, basaktaki tane sayisi, bin tane agirligi, hasat indeksi, bitki boyu, toplam
verim {lzerine etkisinin incelemek amaciyla Canakkale Umurbey Meyvecilik
Arastirma Istasyonu arazilerinde ¢alisma yiiriitiilmiistiir. inceleme sonunda Génen
cesidinde uygulanan 25 kg/da katkisiz 15-15-15 giibre dozu uygun oldugu
kaydedilmistir (Miiftiioglu vd., 2003).

Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi deneme parsellerinde 2000-2001
yetistirme sezonunda topraga artan miktarlarda ¢inko dozu uygulanarak Kate A-1
bugday c¢esidinin verim ve ¢inko oranina etkisini aragtirmak ic¢in c¢alisma
yiritilmistir. Yapilan incelemelerde bugday bitkisinin kuru madde miktarlarinin,
tanede protein, tanede fosfor ve tanede ¢inko miktarlarinin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 saptanmistir. Yapilan calismada farkli dozlarda ¢inko uygulamasi bugday
bitkisisin verim ve tanedeki ¢inko fosfor ve protein igeriklerinde farkliliklar ve gesitli
dalgalanmalar meydana getirdigi bildirilmistir. Ancak bu dalgalanmaya giibrenin

uygulama yonteminin sebep oldugu tahmin edilmistir (Irmak, 2002).

2000-2001 yillarinda Yiiziincii Y1l Universitesi parsellerinde, 6 farkli bugday ¢esidi
tizerine ¢inko siilfat (ZnS04.7H20) giibresi, 2 kg/da Zn olacak sekilde, kardeslenme
donemi, sapa kalkma donemi ve tane olmak iizere {li¢ farkli gelisim doneminde
uygulanarak verim ve kalite ozellikleri incelenmistir. Deneme sonunda en yliksek
cinko konsantrasyonlart kardeslenme doneminde yapilan parsellerden elde edildigi
belirtilmistir. Takip eden ¢inko konsantrasyonlari ise sapa kalkma dénemi ve tane
olusumu donemlerinde uygulamalarin yapildig1 parsellerde belirlenmistir. Cinko
uygulamasi, tane verimini, toplam verimi ve hasat indeksini olumlu yonde etkiledigi

saptanmistir (Kocakaya, 2002).

Mustafa Kemal Universitesi Tarla Bitkileri Béliimiine ait deneme parsellerinde 2001-
2002 yetistirme sezonunda, 4 makarnalik bugday cesidine uygulanan 0, 8, 16, 24, 32,
40 kg/ha ¢inko dozlarinin m?'deki bitki sayis1, basaklanma siiresi, basaklanma- erme
siiresi, m?'deki sap sayis1, m?deki basak sayisi, basakta basakcik sayis1, basakta tane
sayisi, bagakta tane agirligl, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, hasat indeksi, tane
verimi gibi Ozelliklere etkilerini arastirmak ig¢in calisma yiiriitiilmiistiir. Cinko
giibrelemesi hasat indeksi, basaklanma siiresi ve basaklanma-erme siiresi disindaki

tiim incelenen ozellikleri 6nemli derecede etkiledigi tespit edilmistir. Inceleme
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sonunda ¢inko giibrelemesi 24 kg/ha dozuna kadar iirlinli artirirken artan ¢inko
dozlar1 tane verimini azalttig1 bildirilmistir. Cinkolu giibrelemenin 24 kg/ha Zn doz
uygulamasiyla en yiiksek verim 431.4 kg/da elde edildigi kaydedilmistir. Arastirma
sonunda ¢alismada kullanilan makarnalik bugdaylardan elde edilen tane verimini
artirmak i¢in 24 kg/ha Zn dozu uygulamasinin uygun oldugu sonucuna varilmigtir

(Simsek, 2003).

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii denenme alanlarinda, 2005-2006 ve
2006-2007 bugday yetistirme mevsimlerinde Cukurova Bolgesinde yaygin olarak
yetistirilen makarnalik bugday cesitlerinin 0, 0.5, 1, 2, 3 ve 4 kg Zn/da saf ¢inko
dozlarinin topraktan, topraktan 0, 0.5, 1, 2, 3 ve 4 kg Zn/da saf ¢inko dozlarinin ve
yapraktan %0.4’°likk ZnSOa.7H20 soliisyonu, birlikte olmak tizere ¢inkonun iki farkl
uygulamasi yapilarak bugday cesidinin gelisimi, verimi ve verim unsurlart iizerine
etkisini incelemek amaciyla iki y1l siireyle calisma yiiriitiilmiistiir. inceleme sonunda;
makarnalik bugdaylarda toprak ve toprak ve yapraktan birlikte uygulanan cinko
bugdayin tane verimi, bitki boyu, sap verimi, biyolojik verim hasat indeksi, {izerine
etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Caligmada topraktan yapilan ¢inko uygulamalari,
tane ¢inko oranit bin tane agirhigi ve metrekarede basak sayisi iizerinde etkisi
istatistiki agidan onemli oldugu bildirilmistir. Calismada toprakta 0.23-0.25 mg/kg
¢inko varliginda topraktan yapilan dekara 1-2 kg ¢inko uygulamasiin verim tane
¢inko orani ve verim unsurlar1 lizerine, etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Cinkonun
toprak+ yaprak uygulamasinin tane ¢inko orani iizerine daha etkili oldugu ortaya

koyulmustur (Barut vd., 2017).

2005-2006 yetistirme sezonunda Konya Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal
Aragtirma Enstitlisii’niin ¢inko igerigi diisiik deneme arazisinde kuru kosullarda
Tirkiye’nin farkli illerinden alinan 20 ekmeklik bugday c¢esidi kullanilarak ¢alisma
yapilmustir. Birinci doz toprak biinyesinde bulunan mevcut ¢inko orani, ikinci doz ise
topraga ilave edilen 3 kg/da ¢inkonun iki farkli ZnSO4.7H2 dozu uygulanarak ¢inko
uygulamasma tepkilerinin incelenmesi amaciyla c¢alisma yapilmustir. Inceleme
sonunda ¢inko uygulamasiyla tane verimi %30.73, basakta tane sayist %37.52,
metrekarede basak sayisi %33.82, tanede c¢inko orani %24.73, yaprakta ¢inko
konsantrasyonunda 9%12.02 ve basakta tane agirligt %22.35 artis gerceklestigi

25



saptanmistir. Ancak tanede fosfor konsantrasyonunda %38.5 azalma tespit edilmistir

(Kara, 2007).

2005-2006, 2006-2007 yillar1 arasinda 10 ekmeklik bugday c¢esidi kullanilarak tane
verimlerinin ve un kaliteleri ile ilgili baz1 degiskenler bakimindan yapilan 6l¢iimlerle
degerlendirme yapilmistir. Bu aragtirmada verim ile protein ve gliiten miktar
arasinda olumsuz iliskinin oldugu tespit edilmistir. Calisma sonunda elde edilen
verilerin degerlendirilmesi sonunda verim ile sedimentasyon ve beklemeli
sedimentasyon degeri arasindaki iligkilerin ¢evreden etkilendigi saptanmistir.
Yetistirme alaninda sicaklik artist ya da yagis oraninda diisiisiin tanenin gliiten
yapisina ve bugday tanesinin un kalitesi lizerine olumsuz etkiledigi kaydedilmistir.
Sicakligin artmasi ve yagisin azalmasi tanenin gliiten igerigi ve tanenin protein orant

tizerinde oransal sekilde artmasini sagladigi belirlenmistir (Egesel vd., 2009).

Ege bolgesinde yetistirilen ekmeklik bugday cesitleri kullanilarak verim ve kalite
Ozellikleri bakimindan arastirma yapilmistir. Calismalar susuz ve sulu sartlarda
yiritilmistir. Sulu sartlarda yapilana denemde kalite parametreleri yoniinden daha
yiiksek sonuglar elde etmistir. Arastirma sonunda %61.78-97.00 arasinda gliiten
indeksi degerinin, 75.87-81.40 kg/hl araliginda hektolitre agirliginin, %10.39-13.33
oranlar1 araliinda protein igeriginin, tanenin yas gliiten icerigi %?24.07-33.90
araliginda, sedimantasyon degerleri 16.33-24.33 ml aralifinda degistigi sonucuna

ulasilmistir (Erkul, 2006).

2006 yetistirme sezonunda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme parsellerinde bugday iizerine 2.5 kg/da Zn olacak sekilde ¢inkolu giibreleme
uygulamasi ile bugdayda, bitki boyu, bin tane agirligi, m? de bulunan basak sayisi,
basaktaki tane sayisi, basak tane agirligi, birim alanda tane verimi, birim alanda
biyolojik verim, hasat indeksi, hektolitre agirligi gibi ozellikler iizerine etkisini
arastirmak i¢in calisma yapilmistir. Arastirmada ¢inko uygulanan parsellerde
inceleme sonunda bugdaym verim ve verim Ozelliklerine herhangi bir artig
gozlenmedigi kaydedilmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda arastirmada kullanilan bugday

¢esidinin ¢inkoya hassas olmadig diistinlilmiistiir (Kayan, 2008).
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Diyarbakir ve Elazig yetistirme sartlarinda 2007-2008 yetistirme yillarinda
makarnalik bugday cesitlerinde 0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da farkli dozlarda uygulanan
cinkonun (%26 Zn igeren ZnSO4) tane verimi ve verim unsurlarina etkisini
incelemek amaciyla arastirma yiiriitiilmiistiir. iki bolgede yapilan denemelerde
uygulanan ¢inko dozlarinin, makarnalik bugday c¢esitlerinde tane verimi ve hektolitre
agirhigr tizerine olumsuz etkisinin oldugu tespit edilmistir. Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yetistirilen ¢inko dozunun uygulanmadigt makarnalik bugday
cesidinden en yiiksek tane verimi olan 201 kg/da elde edildigi kaydedilmistir. Sonug
olarak ¢ok fazla cinko yetersizligi goriilmeyen bolgelerde makarnalik bugdaylarda

verim kaybinin olmadig tespit edilmistir (Kendal, 2008).

Isparta ekolojik kosullarinda 2009-2010 yetistirme sezonunda Altay-2000 ve Giin-91
ekmeklik bugday ¢esitleri ve Kiziltan-91, Kunduru-1149 makarnalik bugday ¢esitleri
kullanilarak 0, 0.9, 1.8, 2.7 ve 3.6 kg/da ¢inko dozlari ¢inko siilfat giibresi seklinde
uygulanarak bitki boyu, basakta tane sayisi, metrekaredeki basak sayisi, biyolojik
verim, dekara tane verimi, hasat indeksi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tanede
protein orani, ¢inko kullanim etkinligi, tanede c¢inko miktar1, birim ¢inkonun
olusturdugu kuru madde miktar1 seklinde 6zelliklerin incelenmesi amaciyla arastirma
yapilmustir. Arastirilan kriterlere ¢inko uygulamalarmin etkisi 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Ancak bugday cesitlerine gore farklilhik gosterdigi bildirilmistir.
Incelemede ¢inko uygulamasi bitki boyu, basakta tane sayisi, metrekaredeki basak
sayisi, tane verimi, biyolojik verim, tanede protein orani, hasat indeksi ve tanede
cinko icerigi gibi Ozellikleri olumlu yonde etkileyerek ve belirli bir doza kadar
onemli artis sagladig: tespit edilmistir. Fakat incelenen ozellikler lizerine yiiksek
dozda cinko uygulamasi olumsuz yonde etkiledigi 6nemli azalmalara sebep oldugu

saptanmistir (Duran, 2011).

2009-2010 iiretim sezonunda Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma
Enstitiisii parsellerinde 16 ekmeklik bugday ¢esidinin tanenin yas gliiten orani, tane
verimi lizerine, gliiten indeksi degerleri, protein igerigi Tlzerine, zeleny
sedimantasyon, miksograf ve alveograf incelenmesi amaciyla arastirma yapilmistir.
Arastirilan kriterler arasinda istatiksel olarak 6dnemli farkliliklar oldugu saptanmuistir.
Inceleme sonunda elde edilen degerlerde %30.01-36.09 araliginda yas gliiten icerigi,
442.23-742.84 kg/da araliginda tane verimi saglandigi, %12.85-14.45 oranlar
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araliginda protein orani, %69.80-98.85 araliginda ise gliiten indeksi oldugu

kaydedilmistir (Aydogan vd., 2010).

2012-2013 yetistirme mevsiminde Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme parsellerinde ¢inkonun {i¢ farkli uygulama zamani seklinde 6 farkli bugday
¢esidi kullanilarak bin tane agirligi, basakta tane verimi, tane verimi, bitki boyu,
metrekarede basak sayisi, tanenin nisasta igerigi, tanenin lif orani, tanede protein
icerigi, basakta bulunan tane sayisi gibi Ozellikler iizerine etkilerini incelemek
amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bagsaklanma ve tane dolum déneminde
bugday c¢esitleri iizerine uygulanan ¢inkonun protein orani ve verim Ozellikleri
tizerine olumlu olarak etkiledigi belirtilmistir. Fakat basaklanma ve tane dolum
doneminde uygulanan ¢inkonun tanenin nisasta orani, basakta tane verimi,
metrekarede bulunan basak sayisi, bin tane agirhigi, tanede lif, bagakta bulunan tane
sayist ve bitki boyu gibi 6zellikler lizerinde etkisinin az oldugu sonucuna varilmigtir

(Baysal, 2014).

Mardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe Meslek Yiiksek Okulu Deneme parsellerinde
2013-2014 ve 2014-2015 bugday yetistirme sezonunda Giineydogu Anadolu
Bolgesinde ekimi yapilan 7 adet durum bugdayi cesidi kullanilarak sulu kosullarda
cinkonun toprak ve yapraktan beraber uygulanmasmin verim, verim ve kalite
kriterleri lizerine olan etkisinin incelemek amaciyla Mardin iklim kosullarinda
calisma yapilmistir. Arastirmada tane verimi incelendiginde ¢inkolu ve c¢inkosuz
uygulamalardaki ortalama degerler arasindaki farklar birinci yilda istatistiki olarak
onemsiz, oldugu gozlemlenmistir. Ancak ikinci yilda ise 6nemli oldugu belirlemistir.
Inceleme sonunda toprak ve yapraktan ¢inkolu giibrelerin uygulanmasimin bugdayda
her iki yilda tane verimini artirdig1 saptanmistir. Aragtirma yapilan her iki yilda da
¢inkolu uygulamanin tanenin camsilik orani, sedimantasyon ve protein orani gibi
ozellikleri iizerinde olumlu etkisinin oldugu kaydedilmistir. Cinko uygulamasinin
yapildigr denemede camsilik oOzelligi zayif olan ¢esitlerin olumlu etkilendigi

sonucuna ulasilmistir (Aktas, 2016).

2015 ve 2016 {iretim sezonlarinda Canakkale’nin Merkez, Biga ve Gelibolu
ilgelerinde yetistirilen ekmeklik bugday c¢esitlerinin kalite 6zelliklerinin incelenmesi

amaciyla calisma yapilmistir. Arastirmada sedimentasyon degeri, hektolitre agirligi,
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tanenin yas gliiten igerigi, tanenin nem orani ve tanenin gliiten indeks degeri gibi
ozellikler incelenmistir. Yapilan incelemeler sonunda elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde 31.17-44.28 ml aralifinda sedimentasyon oranlarinin, 74.16-
%44.63-97.43 araliginda gliiten indeksi, 81.13 kg/hl araliginda hektolitre agirhigi,
%23.11-27.82 oranlar1 araliginda yas gliiten igeriginin, ve %12.18 ile %13.20

araliginda nem oraniin sahip oldugu tespit edilmistir (Ozbay, 2017).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alam

Arastirma 2015-2016 bugday yetistirme sezonunda kuru kosullarda Giineybati
Anadolu'da Goéller bolgesi olarak bilinen Orta Akdeniz’in ortalarinda yer alan Burdur
Ili Yesilova Ilgesi Orhanli Kéyiinde yiiriitiilmiistiir. Denemenin kuruldugu bélge
1165 m rakimda ve 37.619324 enlem ve 29.794554 boylam konumunda yer
almaktadir. Denemenin yiritildigii araziye ait goriinti Sekil 3.1°de

gosterilmektedir.

3.1.2. Denemede kullamlan topragin 6zellikleri

Deneme alani diiz ve diize yakin egimli, pH, tuzluluk ve drenaj problemi olmayan,
kireg icerigi diisiik, organik madde kapsami orta sinifta toprak ozelliklerine sahiptir.

Deneme alan1 topraginin bazi 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme topraginin bazi ézellikleri

Parametre Yontem Analiz Sonucu
Bazi temel toprak 6zellikleri (%)
pH U.S. Salinity Labaratory Staff, 1954 / pH metre 7.38
Kireg Caglar, 1949 / Schibler kalsimetresi 2.56
Tuz U.S. Salinity Labaratory Staff, 1954 / EC metre 0.011
Organik Madde Walkley Black, 1934 2.28
Toplam Azot Bremner 1965 0.11
Alnabilir besin elementleri (mg/kg)
Fosfor (P) Tiiziiner, 1990 55
Potasyum (K) Tiiztiner, 1990 500
Kalsiyum (Ca) Thomas 1982/ICP-OES 4579
?/'I\/‘I"lg)nezy“m Thomas 1982/ICP-OES 2485
Demir (Fe) Lindsay ve Norvel (1978)/ICP-OES 2.98
Mangan (Mn) Lindsay ve Norvel (1978)/ICP-OES 7.65
Cinko (Zn) Lindsay ve Norvel (1978)/ICP-OES 0.57
Bakir (Cu) Lindsay ve Norvel (1978)/ICP-OES 1.46
Bor (B) Lindsay ve Norvel (1978)/ICP-OES 0.465

Deneme topraginin nétr pH’da, kirecli, tuzsuz, organik maddesi orta, toplam azot

iceriginin ise yeterli oldugu gorilmistiir. Yarayish besin elementlerinden fosfor

potasyum kalsiyumun fazla oldugu, magnezyumun ¢ok fazla, demirin orta, mangan

ve ¢inkonun az ve bakirin yeter sinifinda olduklar tespit edilmistir (Alpaslan vd.,

1998).

3.1.3. Deneme alaninin iklim 6zellikleri

Burdur ilinin aragtirmanin yapildig1 bugday yetistirme sezonuna ait ortalama sicaklik

ve toplam yagis degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitiildiigli doneme ait sicaklik ve yagis verileri

Ortalama sicaklik Toplam yagis

) (mm)

Kasim 10.24 7.4

2015 Aralik 3.01 9.8
Ocak 2.16 52.0

Subat 8.49 26.6

Mart 8.99 38.9

2016 Nisan 15.85 29.4
May1s 16.25 85.4

Haziran 23.56 19.2

3.1.4. Bitki materyalinin ozellikleri

Calismada Kiziltan-91 makarnalik bugday c¢esitti  kullanilmistir.  Kiziltan-91
makarnalik bugday Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
kuru, orta yagish veya sulamasi siirl alanlar i¢in gelistirilmistir. Kiziltan-91¢esidi
hektolitre agirligi 72-84 kg, bin tane agirhigi 35-45 g, protein yiizdesi 12-15,
sedimentasyon degeri (SDS) 45 - 60 ml arasinda ve boyu 120 cm civarindadir.

Yatmaya ve kisa dayanikli, kurakliga toleransl olan makarnalik bugday ¢esididir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin kurulmasi

Calisma 2015-2016 yili yetistirme sezonunda Burdur Ili Yesilova ilgesi Orhanli
koylinde c¢ift¢i kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin tiimiine yabanci ot
kontrolii yapmak amaciyla, yabanci otlarin 3-5 yaprakli oldugu zamanda, 2-4-D
esterli ilaclar uygulanmistir. Taban giibresi uygulanmamus, iist giibre olarak 15 kg
tire giibresi verilmistir. Deneme bdliinen boliinmils tesadiif parselleri deneme
desenine uygun olarak 3 tekerriirlii ylrttiilmustiir. Bugday liretimi yapan ¢iftciye ait
bugday tarlasinda, ¢ift¢i tarafindan her yil yaptig1 uygulamalari takiben boyutlar1 6 m
x 10 m boyutlarindaki 60’ar m?’lik parseller olusturulmus, deneme planma (Cizelge
3.3) uygun olarak tek basina iire formunda azot, tek basina ZnSO4.7H>O (sitrik asit
ile selatlanmig) formunda ¢inko ve ¢inko ve azotun bir arada oldugu cozeltiler
yapraktan 1 ve 2 kez olmak iizere 2 farkl1 dozda hazirlanan parsellere uygulanmistir.

Selatlama i¢in kullanilan sitrik asit miktar1 3 mol Zn i¢in 1 mol sitrik asit olacak

32



sekilde hesaplanmistir. Cinko dozlart %0.1 ve %0.2; azot dozlari ise %0.5 ve %1.0
olarak segilmistir. Hazirlanan soliisyonlar dekara 200 1t gelecek sekilde sirt
pulverizatorii ile yapraktan, tane dolum asamasinin hemen 6ncesinde yapilmustir.
Denemede kullanilan 200 litre/da uygulama miktari, olasi havadan giibreleme
ihtimalinde de kullanilabilecek, dekardaki tiim bitkileri 1slatmaya yetecek en diisiik
miktar olarak belirlenmistir. Iki uygulama yapilacak parselde ise birinci
uygulamadan 1 hafta sonra yaprak giibrelemesi yinelenmistir. Bitkiler tam olgunluk

devresine ulastiklarinda elle hasat edilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme Plani

Uygulamalar | Uygulama sayis1 | Uygulama dozu
Kontrol 0 0
%0.1
1
%0.2
Zn
5 %0.1
%0.2
1 %0.5
N %1.0
5 %0.5
%1.0
1 %0.1+%0.5
%0.2+%1.0
%0.1+%0.5
Zn+N
2
%0.2+%1.0

3.2.2. Ol¢iim yontemleri

Olgiim ve analizler Isparta Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Beseleme Boliimiinde yapilmistir. Protein, gliiten ve nisasta analizleri
Burdur Ticaret Borsasinda bulunan laboratuvarda yapilmistir. Analizlerde kullanilan

yontemler asagida ayr1 ayr1 sunulmustur.
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Verim ve 1000 tane agirhiginin belirlenmesi

Verim degerini belirlemek i¢in, 60 m?’lik her bir parselin ortasindan, boyutlar1 3 m x
4 m olan 12m?’lik alan hasat edilmis ve bulunan deger kg/da’a cevrilmistir. 1000
tane agirhigimi belirlemek amactyla her bir parsele ait bugday kiimesinden rastgele
secilen 4 alt kiimeden 200’er tohum sayilmis, analitik terazi ile agirliklar

belirlendikten sonra ortalamalar1 alinarak 5 ile ¢arpilmustir.

Bitki analizleri

Mikro element analizleri i¢in bitki 6rnekleri mikrodalga firinda yakilmak suretiyle
analize hazirlanmistir. Yakma isleminde 0.5 gr bitki Ornegi tartilarak teflon
mikrodalga tlipiine konulup, iizerine 8 ml konsantre nitrik asit+2 ml konsantre
perklorik asit eklenerek mikrodalga firinda (CEM- MARS Reaction System) 180°C
de yas yakma yapilmistir. Yakilan 6rnekler siiziilerek son hacim 50 ml olacak sekilde
hazirlanmis ve ekstrakt kaplarina alinarak Fe, Mn, Zn ve Cu igerigini belirlemek
tizere dogrudan Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde okunmustur. Potasyum
ve kalsiyum belirlenmesinde ise ekstraklardan 1 ml alinarak son hacim 10 ml olacak
sekilde seyreltildikten sonra Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde okuma
yapilmigtir (Kacar ve Inal, 2010). Tanenin gliiten, protein ve nisasta igeriklerini
belirlemek i¢in 6lgiimler Burdur Ticaret Borsasi laboratuvarinda NIT (Near-Infrared

Transmittance) yontemine gore saptanmistir (Pojic vd., 2012).

3.2.3. Istatistiki degerlendirme

Arastirmada elde edilen veriler Minitab paket programi yardimiyla varyans analizine

tabii tutulmus, Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore (P<0.05) gruplandirilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yiritilen deneme sonunda belirlenen verim, 1000 tane agirligi, makro
elementlerden azot, fosfor ve potasyum konsantrasyonlari, mikro elementlerden
demir, ¢inko, manga, bakir konsantrasyonlar1 ve Kkalite parametreleri olarak
belirlenen protein, gliiten ve nisasta igerikleri belirlenmistir. Sonuclar asagida

basliklar halinde sunulmustur.

4.1. Verim

Uygulamalarin meydana getirdigi etkilere bagli olarak bugday bitkisinin veriminde

meydana gelen degisimler Cizelge 4.1’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Verim (kg/da)

Uygulama Doz 1 Uygulama say1st > Ortalama
Kontrol 253 |abc” 253 |abc 253 |B
o %0.1 259 |abc 251 |bc 255 |B
%0.2 277 |ab 264 |abc 271 |AB
Ortalama 263 AB 256 AB 260 AB
Kontrol 253 |abc 253 |abc 253 |B
N %0.5 254 |abc 275 |ab 265 |B
%1.0 292 |a 293 |a 293 |A
Ortalama 266 AB 274 A 270 A
Kontrol 253 |abc 253 |abc 253 |B
704N %0.1+%0.5 267 |abc 246 |bc 257 |B
%0.2+%1.0 233 |c 263 |abc 248 |B
Ortalama 251 B 254 B 253 B
Genel Ortalama 260 261

* Ayn harfi paylasmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bigimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde en yiiksek degerlerin 292 ve 293 kg/da ile,
azotun ikinci dozunun tek basma, 1 ve 2 kez uygulandigi konularda oldugu
goriilmiistiir. Bu uygulamalarda kontrol uygulamasina gore yaklagik %15.5 verim
artist saglanmistir. Verim sonuglarinda en diisiik deger ise %0.2 ¢inko ile %1.0

azotun bir arada 1 kez uygulandig1 konudan elde edilmistir. Bu uygulama verimi
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kontrol uygulamasina gore azaltmis, ancak ayn1 uygulamanin 2 kez yapildig1 konuda
verim, kontrol uygulamasi ile yaklasik ayni degere ulasmistir. Uygulamalarin
ortalamalar1 incelendiginde azot uygulamasinin digerler uygulamalardan daha iyi
sonug verdigi goriilmiistiir. Doz ortalamalar1 incelendiginde ise kontrol uygulamasi
ile her ii¢ uygulamanin birinci dozlarinin istatistiki olarak anlamli diizeyde farkli
olmadigi, ikinci dozlarin verimi belirgin bigimde artirdigi goriilmiistiir (kontrol: 253
kg/da B, birinci dozlar: 259 kg/da B, ikinci dozlar: 270 kg/da A). Uygulama sayilari

arasinda ise fark goriilmemistir (P>0.05).

Tarimsal iiretimde verim, yarayigh bitki besin elementi varlig1 basta olmak {izere
birgok unsur tarafindan etkilenmektedir. Birincil makro element olan azot, dogada en
fazla noksanlig1 goriilen element olup tarim alanlarina azot uygulanmasinin verimi
artirdig1 yapilan ¢aligmalar ile ortaya konmustur (Kacar ve Katkat, 1999). Diger
yandan topraklar azotla yeterli diizeyde giibrelense bile yikanma (ibrikgi vd., 2015),
volatilizasyon (Ozbek vd., 1993), denitrifikasyon (Coskan vd., 2010) gibi kayiplar
nedeniyle bitkilerin her zaman azotla yeterince beslenemeyebilecegi de
diisiiniilmelidir. Burada sonuglari verilen arastirmada, topraklara yeterli miktarda
azot verildigi halde, yapraktan azot uygulamasi verim {izerinde etkili olmustur. Bu
durumun bitkinin topraktaki azottan yeterince faydalanamadig1 veya yukarida anilan
kayip mekanizmalari nedenleriyle uygulama yapildigi donemde toprakta yeterli azot

kalmamais olabilecegi ile iligkilendirilmistir.

Ulke genelinde noksanligi goriilen bir diger element ise ¢inkodur (Eyiipoglu vd.,
1998). Bu nedenle ¢inko uygulamalari verim iizerinde etkili olmaktadir (Sade vd.,
1996; Ulker vd., 1999; Kaya vd., 2009; Cakmak vd., 2010). Yapilan bir ¢alismada
tarla kosullarinda yapraktan Zn uygulamasinin bugdayda tane verimini %95 gibi
oldukca yiiksek miktarda artirdig1 tespit edilmistir (Kalayci, 1993). Tez ¢alismasinda,
deneme topraginin ¢inko igeriginin az olmasina ragmen (Cizelge 3.1) tek basina
cinko uygulamasinin sadece ikinci dozu verim iizerinde etkili olmus ancak bu etki
Kalayci (1993), tarafindan bildirilen derecede yiiksek olmamistir. Cinkonun azot ile
birlikte uygulanmasi durumunda ise beklenilenin aksine, tek basina azot
uygulamasindan daha diisiik degerler elde edilmistir. Oysa Kaya vd. (2009), benzer
toprak Ozelliklerine sahip alanda yiiriittikleri c¢alismalarinda ¢inko ve azot

uygulamasinin verimi belirgin bigimde artirdigini rapor etmislerdir. Denemede
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ortaya cikan, azot ve ¢inko elementlerinin bir arada kullanilmasinin olumsuz

etkisinin doz uyumsuzluguyla ilintili olacag: diisiiniilmektedir.

4.2. Bin Tane Agirhgi

Hasattan sonra tanelerin sayilmasi ve tartilmasi yoluyla belirlenen 1000 tane agirlig

degerleri Cizelge 4.2°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.2. Bin tane agirligi (g)

Uygulama Doz 1 Uygulama say1st > Ortalama
Kontrol 40.3 |e" 403 |e 40.3 E
7n %0.1 48.0 abc 48.8 a 48.4 A
%0.2 45.4 bcd 47.2 abc 46.3 BC
Ortalama 44.5 A 45.4 A 45.0 A
Kontrol 403 |e 403 |e 40.3 E
N %0.5 47.7 abc 47.6 abc 47.6 AB
%1.0 48.2 ab 47.1 abc 47.7 AB
Ortalama 45.4 A 45.0 A 45.2 A
Kontrol 403 |e 403 |e 40.3 E
2N %0.1+%0.5 45.6 bc 45.1 cd 45.4 C
%0.2+%1.0 42.4 de 42.1 e 42.3 D
Ortalama 42.8 B 42.5 B 42.6 B
Genel Ortalama 44.2 44.3

* Aym harfi paylasmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bigimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

Bin tane agirligi degerleri uygulamalardan istatistiki olarak onemli diizeyde
etkilenmis (P<0.05), en yiiksek deger 48.8 g ile tek basina ¢inko uygulamasinin
birinci dozunun iki kez uygulanmasindan elde edilmistir. Ayni uygulamanin verim
degerinin (Cizelge 4.1) kontroliin bile altinda olmasi, yiiksek verim belirlenen
uygulamalara goére bu uygulamada daha iri tanelerin oldugunu gostermektedir.
Tohumluk olarak kullanilan tanelerin iri olmasinin ¢imlenme ylizdesi, ¢imlenme
orani ve ortalama ¢imlenme siiresi ilizerinde etkili olmadig bildirilmesine ragmen
(Moshatati ve Gharineh, 2012) 1000 tane agirlig1 parametresinin hem kalite hem de
verim iizerinde etkili oldugu da bilinmektedir (Mut vd., 2017). En diisiik 1000 tane
agirhigr  degerleri  kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.2).
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Uygulamalarin genel ortalamalari itibariyle sonuglar incelendiginde tek tek c¢inko ve
azot uygulanmasi arasinda istatistiki fark bulunmadigi (45.0 ve 45.2 g), her iki
elementin bir arada uygulanmasinin verim degerinde oldugu gibi (Cizelge 4.1) 1000
dane agirhigimi da azalttig1 (42.6 g; Cizelge 4.1) goriilmiistiir. Ortalamalar itibariyle
dozlar arasinda da belirgin farklar goriilmiis (kontrol: 40,3 g C; birinci dozlar: 47,1 g
A, ikinci dozlar: 45,4 g B), en yiiksek degerler birinci dozlardan elde edilmistir. Bu
tez calismasinda uygulama sayilar1 arasinda istatistiki fark belirlenmemistir. Arif vd.
(2006) yaprak giibrelemesinde uygulama sayilarinin 6nemli oldugunu ikinci
uygulamanin (25,7 g) birinci uygulamaya (23 g) gore daha iyi sonug verdigini ancak
liclincii uygulama (26.8 g) ile ikinci uygulama arasinda istatistiki fark bulunmadigini

bildirmislerdir.

Hussain vd. (2006), 1000 tane agirligimnin 6nemli bir kalite parametresi oldugunu ve
bu parametrenin farkl azot dozlarindan etkilendigini, 15 kg/da azot dozuna kadar bin
tane agirliginda artis olurken 15 ile 20 kg/da dozlar1 arasinda istatistiki farkin
bulunmadigini bildirmislerdir. Arastiricilarin 15 kg/da azot dozu ile elde ettikleri
1000 tane agirligindaki artis kontrole oranla %14.4 olurken, burada sonuglar1 sunulan
arastirmada dekara 1 kg azotun yapraktan uygulanmasi ile %18.4 artis elde
edilmistir. Bu bulgudan hareketle 1000 tane agirligmi artirmak igin topraktan
giibrelemenin yansira yaprak uygulamasinin da yapilmasmin daha iyi sonug
verebilecegi sOylenebilir. Ancak temel beslenme seklinin topraktan gilibreleme
oldugu ve vyaprak giibrelemesinin toprak giibrelemesinin destekgisi olarak

kullanilmasi gerektigi unutulmamalidir.

Cinko uygulamalarinin etkisine yonelik olarak literatiirde farkli bulgular yer
almaktadir. Ornegin bir calismada bugday ¢esitlerine yapraktan ¢inko uygulamasinin
bin tane agirliklarini arttirdigr bildirilmis (Ekiz vd., 1998) iken, bir bagka ¢alismada
yapraktan ¢inkolu giibre uygulamasimin 1000 tane agirligi tizerinde etkili olmadig:
bildirilmistir (Sayed, vd., 1988). Bu bilgiler yapraktan ¢inko uygulamasiin net
faydasinmi etkileyen baska faktorlerin bulunduguna isaret etmektedir. Bu calismada
ise ¢inko uygulamasinin etkili oldugu goriilmiistiir. Diger yandan ¢ift¢i diizeyinde
gecerli tek parametre olan verim Ogesi ile 1000 tane agirliginin bir arada

degerlendirilmesi gerektigi de agiktir. Zira 1000 tane agirhiginin en yiiksek oldugu
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uygulama (Cizelge 4.1) verim degerleri yoniinden kontrolden dahi diisiiktiir (Cizelge
4.2).

4.3. Azot Konsantrasyonu

Deneme sonunda tanede belirlenen azot degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Azot konsantrasyonu (%)

Uygulama Doz 1Uygulama Sy 5 Ortalama
Kontrol 270 |a 2.70 |a 2.70 A
7n %0.1 1.70 |e 1.95 |cde 1.83 E
%0.2 1.70 |e 1.95 |cde 1.82 E
Ortalama 2.03 D| 220 BC 2.12 C
Kontrol 270 |a 2.70 |a 2.70 A
N %0.5 1.81 |de 1.96 |cde 1.89 DE
%1.0 2.06 |bcd 2.22 |bc 2.14 BC
Ortalama 2.19 CD| 229| ABC 2.24 B
Kontrol 270 |a 2.70 |a 2.70 A
AN %0.1+%0.5| 2.07 |bcd 2.05 |b-e 2.06 CD
%0.2+%1.0| 2.39 |ab 2.32 |b 2.35 B
Ortalama 2.39 Al 236 AB 2.37 A
Genel Ortalama 2.20 B| 2.28 A

* Aym harfi paylasmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bicimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

Tane azot igerikleri yoniinden degerler incelendiginde, yaprak giibresi uygulamalari
arasinda en yiiksek degerlerin kontrol uygulamasinda oldugu, tiim uygulamalarin
tane azot i¢eriginde azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Bu durum, uygulamalarin
verimi artirmasi (Cizelge 4.1) ve alinan besin elementlerinin artan dokularda
seyrelmesi nedeniyle ortaya c¢iktig1 diisiiniilmektedir. Seyrelme etkisinin en diisiik
oldugu, dolayistyla kontrol uygulamasi disindaki uygulamalar arasindaki en yiiksek
degerin oldugu konu Zn+N giibresinin ikinci dozunun 1 kez uygulanmasidir (%2.39
N). Bu uygulamada azot konsantrasonunda meydana gelen azalma %12
mertebesinde iken tek basina ¢inkonun 1 kez uygulandigi konuda belirlenen azalma
%37 olmustur. Tek basina ¢inko uygulamasi ayni azot igeriginde bitkinin verimini

artirarak belirgin seyrelme olmasina neden olmustur. Azot igeren giibrelerin
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uygulanmasinda ise uygulanan azot seyrelme etkisinin azalmasini saglamistir. Bu
bulgudan hareketle, hassas ayarlanmis azotlu yaprak giibresi uygulamasi ile seyrelme
etkisi olmadan verimin artabilecedi sOylenebilir. Zira azotlu giibrelemenin iki kez
uygulanmasi 1 kez uygulanmasina gore daha 1yi sonug vermistir. Cinko ve azotun bir
arada uygulandig1 konuda ise 2 kez giibreleme 1 kez giibrelemeye gore azot icerigini
mindr diizeyde azaltmigtir. Azot uygulamasinin tane azot konsantrasyonunu artirmasi
beklenen bir sonuctur zira Kahraman (2006) basaklanma doneminde topraktan
verilen azotun tanenin azot igerigini artirdigi bildirilmistir. Ancak bu denemede
azotla beraber ¢inko uygulamasmnin bu artisi daha belirgin hale getirdigi
gbzlenmigtir. Uygulama dozlar1 ortalamalar itibariyle karsilastirildiginda, kontrol
hari¢ tutulursa, ikinci doz ortalamasi (%2,11 B) birinci doz ortalamasindan (%1,92
C) daha yiiksek bulunmustur. Ancak her iki ortalama degeri de kontrol
ortalamasindan (%2,70 A) distiktiir.

Uygulama sayis1 bakimindan 2 uygulamanin, 1 uygulamaya goére daha iyi sonug
verdigi goriilmiistiir. Bu durum yinelenen uygulama ile daha fazla besin elementinin

yapraklara alindigini gostermektedir.

4.4. Fosfor Konsantrasyonu

Arastirmada belirlenen tane fosfor konsantrasyonu degerleri;

Cizelge 4.4’te yer almaktadir. Cizelgeden gorildiigli tizere tane fosfor
konsantrasyonlar1 {lizerine uygulamalarin, dozlarin ve uygulama sayisinin bireysel
etkileriyle interaksiyonlarinin etkisinin olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Bu denemede
fosfor uygulamasi yapilmamis olmasi nedeniyle fosfor iceriginde degisim olmamasi
beklenen bir durumdur. Diger yandan ¢inko uygulamasi istatistiki olarak Onemli
olmamakla beraber fosfor igerigini artirmistir. Daha oOnce yapilmis benzer bir
calismada da farkli dozlarda fosfor ve c¢inko uygulamalarmin ekmeklik ve
makarnalik bugday cesitlerinin basaklanma donemindeki bayrak yapraklarinin fosfor
kapsamut {izerine etkisinin olmadig1 bildirilmistir (Gezgin vd., 1995). Ayrica yapilan
baska bir ¢aligmada ise artan dozda azotlu giibrelemenin tahillarda fosfor igerigini

azalttig1 bildirilmistir (Sonmez ve Yilmaz, 2000).
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Cizelge 4.4. Fosfor konsantrasyonu (%)

Uygulama Doz 1 Uygulama sayist > Ortalama
Giibre Doz 1 uygulama 2 uygulama Ortalama
Kontrol 0.480 0.480 0.480
7n %0.1 0.667 0.600 0.633
%0.2 0.780 0.616 0.698
Ortalama 0.642 0.566 0.604
Kontrol 0.480 0.480 0.480
N %0.5 0.527 0.525 0.526
%1.0 0.559 0.615 0.587
Ortalama 0.522 0.540 0.531
Kontrol 0.480 0.480 0.480
%0.1+%0.5 0.550 0.470 0.510
Zn+N
%0.2+%1.0 0.515 0.579 0.547
Ortalama 0.515 0.510 0.513
Genel Ortalama 0.560 0.539

* Aym harfi paylagsmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bigimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

Istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber, Zn+N uygulanan konunun birinci
dozunun iki tez uygulamasi disinda tiim uygulamalar kontrole goére fosfor
konsantrasyonunu artirmistir. En  yiiksek fosfor konsantrasyonu ¢inko ile
giibrelemenin ikinci dozunun bir kez uygulanmasindan elde edilmistir. Ortalama
degerler yoniinden sonuglar incelendiginde, azot ve ¢inko+azot uygulamalar fosfor
igerigini azaltmistir. Benzer bicimde iki kez uygulama, bir kez uygulamaya gore

fosfor konsantrasyonunu azaltmistir.

4.5. Potasyum Konsantrasyonu

Bugday tanesinde yapilan analizler sonunda elde edilen potasyum konsantrasyonuna
iliskin sonuglar Cizelge 4.5°’te gosterilmistir. Arastirmada ana faktor olarak
belirlenen Zn, N ve Zn+N uygulamalar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda, Zn
uygulamasinin potasyum konsantrasyonunu artirdigi, N ve Zn+N uygulamalari
arasinda ise istatistiki farklarin bulunmadigi goriilmiistiir. Uygulamalar ile dozlarin
interaksiyonu incelendiginde ise ¢inkonun her iki dozunun kontrolden daha ytiksek
deger verdigi belirlenmistir. Diger veriler arasinda istatistiki farklar belirlenmemistir

(P>0.05). Bu bulgular daha o6nce yapilan diger c¢alismalarla kismen benzerlik
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gostermektedir. Brohi vd. (2000), tarafindan yapilan bir ¢alismada topraktan ¢inko
giibrelemesi uygulamalarinin tane azot, fosfor ve potasyum miktarini etkilemedigini
kaydetmislerdir. Bu ¢alismada ise yapraktan g¢inko uygulamasi bitkinin potasyum

konsantrasyonunu artirmistir.

Cizelge 4.5. Potasyum konsantrasyonu (%)

Uygulama Doz 1 Uygulama sayist 5 Ortalama
Kontrol 2.63 2.63 263 |B
7n %0.1 3.14 2.98 3.06 |A
%0.2 3.15 2.98 3.06 [A
Ortalama 2.97 2.86 2.92 A
Kontrol 2.63 2.63 263 |B
N %0.5 2.76 2.93 2.84 |AB
%1.0 2.71 2.84 2.78 |AB
Ortalama 2.70 2.80 2.75 B
Kontrol 2.63 2.63 263 |B
2N %0.1+%0.5 2.75 2.99 287 |AB
%0.2+%1.0 2.73 2.64 2.68 |AB
Ortalama 2.71 2.75 2.73 B
Genel Ortalama 2.79 2.81

* Ayn harfi paylasmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bigimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

Calisma sonunda elde edilen degerler giibre dozu ve uygulama sayis1 bakimindan
incelendiginde tanenin potasyum konsantrasyonu iizerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 goriilmektedir. Yaprak gilibresi uygulamalar1 yoniinden incelendiginde en
yiiksek deger %2.92 K konsantrasyonu ile sadece ¢inko uygulamasi sonunda, en
diisiik deger ise %2.73 K konsantrasyonu ile Zn+ N uygulamas: sonunda elde

edilmistir.

4.6. Cinko Konsantrasyonu

Geg¢ donem yapraktan ¢inko ve azotla giibrelemenin bugdaym ¢inko igerigine

etkisine iliskin sonuglar Cizelge 4.6’de sunulmustur.
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Cizelge 4.6. Cinko konsantrasyonu (mg/kg)

Uygulama Doz 1 Uygulea Syl > Ortalama
Kontrol 43.3 |abc 43.3 |abc 43.3 |BC
n %0.1 44.4  |abc 50.4 |abc 47.4 |ABC
%0.2 44.4  |abc 49.5 |abc 47.0 |ABC
Ortalama 440| ABC 477! ABC 45.9 B
Kontrol 43.3 |abc 43.3 |abc 43.3 |BC
N %0.5 309 |c 33,5 |bc 322 |C
%1.0 355 |bc 40.5 |abc 38.0 |C
Ortalama 36.6 C 39.1 BC 37.8 C
Kontrol 43.3 |abc 43.3 |abc 43.3 |BC
2N %0.1+%0.5| 63.7 |a 56.2 |abc 599 |A
%0.2+%1.0| 58.7 |ab 52.4 |abc 55.6 |AB
Ortalama 55.2 A 50.6 AB 52.9 A
Genel Ortalama 45.3 45.8

* Aym harfi paylasmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bicimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

Beklenildigi tizere yapraktan ¢inko uygulamasi bitkinin ¢inko igerigi iizerine
kontrole kiyasla istatistiki olarak Onemli artislar saglamistir. Ancak bu artiglar
cinkonun azot ile birlikte uygulandig1 konularda daha belirgin olmustur. En yiiksek
c¢inko konsantrasyonu kontrole oranla %47 artisla, ¢inko ve azotun bir arada tek sefer
uygulandigi konunun birinci dozundan elde edilmistir (63.7 mg/kg). En diisiik deger
ise Kontrole oranla yaklagik %29 diisiisle, azotun tek basma bir sefer uygulandigi
konunun yine birinci dozunda gorlilmiistiir. Ana faktorlerin ortalamalari
incelendiginde, ¢inko igerigini artirmada ¢inko ve azotun birlikte kullaniminin daha
etkili oldugu goriilmiis, en yliksek ortalama ¢inko icerigi 52.9 mg/kg ile Zn+N
konusundan elde edilmistir. Bu degeri 45.9 mg/kg ile tek basina ¢inko uygulamasi
takip etmis, tek basina azot uygulamasinda ise 37.8 mg/kg ile kontrolden dahi daha
diisiik degerler elde edilmistir. Doz ortalamalar1 arasinda istatistiki farklar
goriilmemistir (kontrol: 43.3; birinci dozlar 46.5, ikinci dozlar: 46.8). Uygulama

sayilar1 da istatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir (P>0.05).

Yapraktan ¢inko uygulamasi yapilan bir¢ok denemede, uygulamanin bitkinin ¢inko
igerigini artirdigr rapor edilmistir (Erdal, 1998; Brohi vd., 2000; Cakmak vd., 2010;
Kutman vd., 2010; Kutman, 2011; Barut, 2012; Barut, 2017; Candan vd., 2018).
Barut vd. (2017), toprakta 0.23-0.25 mg/kg ¢inko bulundugu durumda ¢inko
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uygulamasinin tanenin ¢inko konsantrasyonunu artirdigini  ve bazi  verim
parametrelerini iyilestirdigini rapor etmislerdir. Burdur kosullarinda yiiriitiillen bu
denemede ise toprakta 0.57 mg/kg (Cizelge 3.1) ¢inko bulundugu halde ¢inko ile
giibreleme tane ¢inko igerigini artirmistir. Diger yandan Barut vd. (2017) tarafindan
yiriitiilen denemede dekara topraktan 0.5 kg veya yaprak + topraktan 1 kg ¢inko
uygulamasi ile en yiiksek degere ulasildigi, bu dozdan daha yiiksek dozlarda ise
istatistiki artisin meydana gelmedigi bildirilmistir. Burada sonuglar1 verilen tez
calismasinda ise dekara 200 ve 400 g (200 It/da uygulama dozu x %0.1 ¢inko= 200
g; 200 1t/da uygulama dozu x %0.2 ¢inko=400 g) uygulamas1 arasinda fark meydana
gelmemistir. Azotla birlikte ¢inko uygulamasinin birinci dozu olan 200 g ¢inko ve
500 g azot uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir. Bu durum ¢inko ile
giibrelemede bolgesel faktorlerin dnemini ortaya koymakta olup, her bolge icin

calismalarin yinelenmesi gerektigini isaret etmektedir.

Temel besin maddelerinin ¢inko iceriginin insanlarin yeterince ¢inko almasi ile
yakindan ilgili oldugu ve ¢inko eksikliginin bir¢ok saglik sorununa neden oldugunu
bildiren Cakmak ve Kutman (2018) Istanbul ilinden topladiklar1 besinler arasinda en
yiiksek Zn igeriginin 50 mg/kg degerinin ¢ok az iizerinde, doner tabir edilen “et”
tiriiniinde oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar tam bugday ekmeginin ise 15 mg/kg
civarinda ¢inko igerdigini rapor etmislerdir. Bu denemede bulunan en yliiksek ¢inko
icerigi degeri ise 63.7 mg/kg olmustur. Bu bugdaylardan iiretilecek tam bugday
ekmeginin ¢inko iceriginin, Tiirk Gida Kodeksinde yer alan kurallar ve ekmegin %
33 nem igerdigi (Karaagaoglu vd., 2008) dikkate alindiginda %67 daha yiiksek,
yaklastk 25 mg/kg olacagr hesaplanmistir. Bu bulgudan hareketle, bolgesel
caligmalar yapildiktan sonra ¢inko ve azotun birlikte, ge¢ donemde yapraktan
uygulanmasimin toplum saghgini olumlu yonde etkileyebilecegi de agikca

gorilmiistiir.

Candan vd. (2018), ¢inko konsantrasyonu yiiksek olan tohumlarin ¢imlenmelerinin
ve ilk biiylimelerinin, ¢inko igerigi diisiik olanlara oranla daha iyi oldugunu, ayrica
cinko icerigi yiiksek olan tohumluklarin cesitli stres kosullarima daha dayanikhi
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar denemelerinde 9, 20 ve 50 mg/kg ¢inko igeren
tohumlar kullanmisglardir. Burada sonuglar1 verilen ¢alismada, toprakta yeterli ¢inko

bulundugu halde kontrol uygulamasinin tane ¢inko igerigi (43.3 mg/kg Zn) Candan
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vd. (2018), tarafindan segilen 50 mg/kg degerinin altinda kalmistir. Oysa geg
donemde yapraktan ¢inko, daha iyi olmak iizere azot ve ¢inko uygulamalarinin tane
protein igerigini 63.7 mg/kg degerine ¢ikarmasi kaliteli tohumluk iiretimi i¢in de

burada yapilan uygulamalarin yapilmasini 6énemli kilmaktadir.

Cakmak ve Kutman (2018), Candan vd. (2018), tarafindan sunulan ve burada
sonuglar1 verilen arastirmadan elde edilen sonuclar bir arada degerlendirildiginde,
yapraktan ¢inko ve azotun beraber uygulanmasinda elde edilen artisin ¢iftgi gelirini

artiracagi gibi toplum sagligini da olumlu etkileyecegi agiktir.

4.7. Demir Konsantrasyonu

Uygulamalarin tane demir konsantrasyonuna etkisine ait veriler Cizelge 4.7°da yer
almaktadir. Cizelgeden goriilecegi lizere uygulamalar bitkinin demir igerigi iizerinde
istatistiki olarak etkili olmamistir (P>0.05). Daha oOnce yapilan bir caligmada
yapraktan Zn ve yiiksek dozda azot uygulamasinin endospermin demir
konsantrasyonunu %100 arttirdigi (Kutman vd., 2011); Kutman vd. (2010),
tarafindan yiiriitiilen bir baska ¢alismada ise, artan N uygulamalarinin tanenin demir
konsantrasyonunu arttirdigin1  bildirmislerdir. Ancak, burada sonuglari sunulan

calismada benzer sonuglara ulagilmamustir.

Elde edilen degerler yaprak giibresi yoniinden incelendiginde en yiiksek deger 59.7
mg/kg demir konsantrasyonu ile ¢inko ve azotun bir arada uygulandig1 parselde elde
edilmistir. Bu sonucu tek basina c¢inko uygulamasi, daha sonra tek basina azot
uygulamasi izlemistir. Uygulama sayis1 bakimin iki uygulamanin yapildigi parselde
daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Giibre cesidi ve uygulama sayisi bir arada
degerlendirildiginde en yiiksek deger 61.4 mg/kg demir konsantrasyonu ile iki
uygulama yapilan ¢inko ve azotun bir arada uygulanmasi sonunda, en diisiik deger
54.3 mg/kg demir konsantrasyonu ile iki sefer sadece azot uygulamasi sonunda
belirlenmistir. Giibre cesidi, doz, uygulama sayis1 birlikte degerlendirildiginde en
yuksek deger bir uygulama yapilan sadece ¢inkonun birinci dozundan daha sonra iki
uygulama yapilan ¢inko ve azotun birlikte uygulandigi birinci dozundan elde

edilmistir.
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Cizelge 4.7. Demir konsantrasyonu (mg/kg)

Uygulama Doz 1 Uygulama say1st > Ortalama
Kontrol 54.5 54.5 54.5
7n %0.1 66.5 54.1 60.3
%0.2 58.5 65.3 61.9
Ortalama 59.8 58.0 58.9
Kontrol 54.5 54.5 54.5
N %0.5 54.4 53.2 53.8
%1.0 57.6 55.3 56.4
Ortalama 55.5 54.3 54.9
Kontrol 54.5 54.5 54.5
%0.1+%0.5 59.6 66.4 63.0
Zn+N
%0.2+%1.0 59.9 63.3 61.6
Ortalama 58.0 61.4 59.7
Genel Ortalama 57.8 57.9

* Aym harfi paylasmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bicimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

4.8. Mangan Konsantrasyonu

Bugday tanesinin mangan konsantrasyonu degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Mangan konsantrasyonu (mg/kg)
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Uygulama Doz 1 Uygulama sayst > Ortalama
Kontrol 25.7 25.7 25.7
7 %0.1 21.9 335 27.7
%0.2 32.0 31.4 31.7
Ortalama 26.5 30.2 28.4
Kontrol 25.7 25.7 25.7
N %0.5 26.5 28.8 27.7
%1.0 29.3 27.2 28.2
Ortalama 27.1 27.2 27.2
Kontrol 25.7 25.7 25.7
%0.1+%0.5 26.3 29.3 27.8
Zn+N
%0.2+%1.0 24.7 24.6 24.7
Ortalama 25.6 26.5 26.0
Genel Ortalama 26.4 28.0




Calismada elde edilen degerler tane mangan konsantrasyonu yoniinden
incelendiginde degerlerin birbirlerine yakin oldugu, bunun sonucunda uygulamalarin
istatistiki diizeyde 6nemli farklar olusturmadig1 gozlenmemistir (P>0.05). Literatiirde
degisik dozlarda azotlu giibrenin ekimle birlikte uygulanmasi sonucu bugdayin demir
ve mangan konsantrasyonunun arttig1 bildirilmis (Bildik, 1991) ise de, bu ¢aligmada
uygulamalarin demir igeriginde (Cizelge 4.7) de mangan iceriginde (Cizelge 4.8) de

istatistiki diizeyde anlamli herhangi bir degisime neden olmadig tespit edilmistir.

4.9. Bakir Konsantrasyonu

Uygulamalarin meydana getirdigi etkilere bagli olarak bugday tanesinin bakir
kapsamu Cizelge 4.9°da gosterilmistir. Uygulamalarin bugday tanesinin bakir igerigi
lizerine etkisi olmamistir (P>0.05). Istatistiki olarak énemli olmasa da Zn ve Zn+N
uygulamasi bakir igerigini kontrole oranla artirirken tek basma azot igerigi bakir
konsantrasyonunu azaltmistir. Elde edilen degerler giibre ¢esidi, uygulama sayisi ve
dozlar bakimindan bir arada degerlendirildiginde en yiiksek degerin 7.69 mg/kg bakir
oldugu belirlenmistir. En diisiik deger ise 6.44 mg/kg bakir konsantrasyonu ise
sadece azotun iki uygulama yapilan parselinden elde edilmistir. Tanede yapilan
analizler sonunda bakir igerigi Cizelge 4.9’de goriildiigii gibi 6.04-8.55 mg/kg
arasinda degismektedir. En yiiksek deger birlikte uygulanan ¢inko ve azotun birinci
dozunun bir kez uygulanmasi sonunda elde edilmistir. En diisiik bakir
konsantrasyonunu ise sadece azottun ikinci dozunun iki kez uygulanmasi sonucu

elde edilmistir.

Erdal (2004), tarla sartlarinda c¢inko giibrelemesinin bugdaydaki bazi besin
elementlerinin oransal degisimine etkisini belirlemek amaciyla 6 bugday cesidinde
yaptig1 calismada, c¢inko uygulamasi ile bakir konsantrasyonunun azaldigin
bildirmistir. Bu ¢alismada uygulanan azot tanenin bakir konsantrasyonu yoniinde

olumsuz etki gosterdigi ve rapor edilen azalisi arttirdig1 gézlenmistir.
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Cizelge 4.9. Bakir konsantrasyonu (mg/kg)

Uygulama Doz 1 Uygulama SaylSlz Ortalama
Kontrol 7.01 201 7.01
7Zn %0.1 7.63 7.30 7.46
%0.2 8.15 8.17 8.16
Ortalama 7.60 7.49 7.55
Kontrol 7.01 7.01 7.01
N %0.5 7.16 6.26 6.71
%1.0 7.57 6.04 6.81
Ortalama 7.25 6.44 6.84
Kontrol 7.01 7.01 7.01
%0.1+%0.5 8.55 8.27 8.41
Zn+N
%0.2+%1.0 7.51 6.89 7.20
Ortalama 7.69 7.39 7.54
Genel Ortalama 7.51 711

4.10. Protein Konsantrasyonu

Tarla kosullarinda yiiriitillen denemede uygulamalarin bugdaym tane protein
konsantrasyonu {iizerine etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 4.10°da gosterilmistir.
Uygulamalar bitkinin protein igerigi tizerine etkili olmus ancak bu etkinin azaltici
yonde oldugu goriilmiistiir. Bu durum biiyiik olasilikla proteinin bilesen olan azot
konsantrasyonunda  (Cizelge 4.3) oldugu gibi  seyrelme  etkisinden
kaynaklanmaktadir. Nitekim Bulut (2012), artan verime karsilik protein igeriginde
azalma meydana geldigini, bu durumun artan karbonhidrattan dolay1 proteinin
seyrelmesinden kaynaklandigimi rapor etmistir. Uygulamalar1 ortalamalar
incelendiginde en fazla azalmanin Zn wuygulamasinda oldugu, bunu azot
uygulamasinin takip ettigi ve en nihayet azalmanin en diisiik oldugu uygulamanin
Zn+N uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Cinko ve azotun birlikte uygulanmasinin
seyrelme etkisinin azalmasindaki mekanizmay1 Marschner (1995), azotun proteinin
yapisinda bulunmasi, ¢inkonun ise protein sentezinde 6nemli rol oynamasindan
kaynaklandig1 seklinde agiklamaktadir. Tek uygulamaya gore iki uygulama istatistiki
olarak daha yiiksek degerler saglamistir. Doz ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek

degerin kontrol uygulamasinda oldugu (%15.2 A), birinci dozda en diisiik degerlerin
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gbzlendigi (%11.7 C), ikinci dozlarda (12.5 B) proteinde meydana gelen azalmanin

birinci dozlara gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Protein konsantrasyonu (%)

Uygulama Doz 1 Uygulama SaylSlz Ortalama
Kontrol 15.2 a 15.2 a 15.2 A
7n %0.1 10.2 g 11.6 e 10.9 E
%0.2 10.1 g 11.8 e 10.9 E
Ortalama 11.8| E 128| D 123| C
Kontrol 15.2 a 15.2 a 15.2 A
N %0.5 11.3 |f 11.7 e 115 D
%1.0 12.3 d 13.0 c 12.6 C
Ortalama 129| D 133| C 13.1| B
Kontrol 15.2 a 15.2 a 15.2 A
74N %0.1+%0.5 13.0 c 125 d 12.7 C
%0.2+%1.0 13.9 b 13.8 b 13.8 B
Ortalama 140 A 138| B 13.9| A
Genel Ortalama 129| B 13.3| A

* Aym harfi paylagsmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bigimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

Protein icerigi Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan fiyatlandirmada kullanilmakta,
protein icerigi %10.5’in altinda olan bugdaylar yemlik olarak diisiik fiyatla
alinmaktadir (Bulut, 2012). Bu ¢aligmada tek basina ¢inkonun tek sefer uygulandig:
konuda her iki doz da protein igeriginin fiyatlamada kullanilan 10.5 sinirmin altina
diismesine neden olmustur. Bu nedenle tek basina yapraktan ¢inko uygulamalarinda
protein igeriginde meydana gelebilecek olas1 disiislere c¢ok dikkat edilmesi

gerekmektedir.

4.11. Gliiten Konsantrasyonu

Yapraktan fakli gilibrelerin uygulanmasinin ekmek yapiminda kullanilacak bugdayin

onemli kalite parametrelerinden biri olan gliiten (yas 6z) oranma etkisi Cizelge

4.11°de sunulmustur.
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Cizelge 4.11. Gliiten konsantrasyonu (%)

Uygulama Doz 1 Uygulama say1st > Ortalama
Kontrol 332 |a 332 |a 332 |A
7n %0.1 23.9 |cde 26.8 |a-e 25.4 |BC
%0.2 22.2 |de 27.2 |a-e 247 |C
Ortalama 26.4 B 29.0 AB 21.7 B
Kontrol 332 |a 332 |a 332 |A
N %0.5 25.9 |b-e 32.0 |ab 28.9 |ABC
%1.0 28.1 |a-e 214 e 248 |C
Ortalama 29.0 AB 28.8 AB 28.9 B
Kontrol 332 |a 332 |a 33.2 |A
7N %0.1+%0.5 29.5 |abc 29.0 |a-d 29.2 |AB
%0.2+%1.0 31.2 |ab 31.2 |ab 31.2 |A
Ortalama 31.3 A 31.1 A 31.2 A
Genel Ortalama 28.9 29.7

* Aym harfi paylasmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bicimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

Protein igerigi degerlerinde (Cizelge 4.10) oldugu gibi gliiten icerigi uygulamalardan
olumsuz etkilenmistir. Oysa bu konuda yiiriitiilen bir ¢alismada, basaklanma 6ncesi
verilen azotlu giibrenin gliiten (yas 6z) degeri ilizerine Onemli etkisinin oldugu
bildirilmistir (Avci, 2007). Baska bir ¢alismada da ekmeklik bugday cesitlerinde azot
uygulamasinin yas gliiten degerini arttirdigi ortaya koyulmustur (Ev, 2006). Baska
bir ¢aligmada ¢inko uygulamasinin da gliiten igerigini artirdig1 sonucuna ulasilmistir
(Kmact ve Kinaci, 2004). Ancak bu calisgmada literatiirden farkli olarak
uygulamalarin gliiten igerigini azalttig1 goriilmiistiir. Bu durumun da seyrelme etkisi

ile ilintili oldugu diistiniilmektedir.

Gliiten igerigi yoniinden belirlenen en yliksek deger 33.2 ile kontrol uygulamasinda
goriilmiistiir. En diisiik deger ise 21.4 ile tek basina azot uygulamasmin ikinci
dozunun iki kez uygulandig1 konuda belirlenmistir.

4.12. Nisasta Konsantrasyonu

Belirlenen tane nisasta konsantrasyonuna iliskin sonuglar Cizelge 4.12°de yer

almaktadir.
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Cizelge 4.12. Nigasta konsantrasyonu (%)
Uygulama Doz 1 Uygulama say1st > Ortalama
Kontrol 62.0 62.0 |d 62.0 |D
7n %0.1 66.0 |a 64.0 |bc 65.0 |AB
%0.2 66.2 |a 64.1 |b 652 |A
Ortalama 64.7 A 63.3 B 64.0 A
Kontrol 62.0 |d 62.0 |d 62.0 |D
N %0.5 644 |b 64.1 |bc 642 |B
%1.0 63.4 |bcd 62.9 |bcd 63.2 |C
Ortalama 63.2 B 63.0 BC 63.1 B
Kontrol 62.0 |d 62.0 |d 620 |D
7N %0.1+%0.5 | 63.1 |bcd 63.1 |bcd 63.1 |C
%0.2+%1.0 | 62.6 |cd 625 |d 625 |CD
Ortalama 62.6 C 62.5 C 62.5 C
Genel Ortalama 63.5 A 629| B

* Aym harfi paylasmayan ortalamalar birbirinden P<0.05 diizeyinde farklidir. Farkli bicimlendirilen
harfler kendi aralarinda analiz edilmistir.

Uygulamalarin tiimii bugday tanesinin nisasta igerigini kontrole kiyasla artirmistir.

En yiiksek deger 66.2 ile ¢inko uygulamasinin ikinci dozunun bir defa uygulandigi

konudan elde edilmistir. En diisiik deger ise 61.2 ile kontrol uygulamasinda

goriilmiistiir. Genel ortalamalar itibariyle en yiiksek deger Zn uygulamasinda

belirlenmis, bunu sirasiyla tek basina azot ve azotla ¢inkonun beraber uygulandig:

konular izlemistir. Yine ortalama degerler itibariyle bir kez uygulamada, iki kez

uygulamadan daha yiiksek nisasta igerigi belirlenmistir. Dozlar ortalama degerler

itibariyle incelendiginde en diisik deger kontrol uygulamasinda (62.0°C)

belirlenmistir. Bunu birinci (63.6 B) ve ikinci dozlar (64.1 A) izlemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tarla kosullarinda ge¢ donem yapraktan azot, ¢inko ve azot+¢inko uygulamalarinin
bugday tanesinin verim, besin elementi igerigi ve kalite parametreleri lizerinde
etkilerinin belirlendigi bu calismada, uygulamalarin verim, 1000 tane agirligi, azot,
cinko, protein, gliiten ve nisasta konsantrasyonlar1 lizerinde istatistiki olarak etkili

olmustur.

Calismanin ana amaci besin elementi igeriginin ve kalite parametrelerinin
iyilestirilmesi ise de verimden Odiin vererek yapilacak verim ve Kkalite
iyilestirmesinin pratikte karsilik bulmasi séz konusu degildir. Nitekim deneme
sonuclart uygulamalarin verim iizerinde de etkili oldugunu gdostermis, azot
uygulamas1 ile verim %15.5’e kadar artirilmistir. Ancak verimdeki artig besin
elementlerinin ve kalite parametresi gostergesi olarak kullanilan maddelerin bitkide
seyrelmesine neden olmus, bir anlamda verim artarken besin elementi igeriginde ve
kalite parametrelerinde azalma meydana gelmistir. Ornegin en yiiksek verimin elde
edildigi uygulama altinda yetistirilen bugday tanesinin protein igerigi, bir kez
uygulamada %19.1, iki kez uygulamada ise %14.5 azalmistir. Toprak Mahsulleri
Ofisinin 2019 Bugday Alim Baremi (Anonim, 2019) uyarinca bugday fiyatinin
belirlenmesinde protein icerigi de dikkate alinmakta, %13.5’in {izerinde protein
iceren bugday taneleri birinci sinif olarak tanimlanmaktadir. En yiiksek verim alinan
konuda belirlenen protein igerikleri 13.5’in altina diismiis, protein icerigi bir kez
uygulamada 12.3, iki kez uygulamada ise 13.0 olarak belirlenmistir. Bu yoniiyle
uygulamalar bir yandan verimi artirirken diger yandan {riiniin  fiyatin
diisiirmektedir. Bu nedenle protein igeriginde azalma meydana gelmeden verimde
artis saglanmasina yonelik ¢alismalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Ciftci diizeyinde

ise fayda/zarar oranina bakilarak islem yapilmalidir.

Her ne kadar yaprak giibrelemesi yapildig1 donemde topragi besin elementi kapsami
bilinmiyor ise de, yapraktan azot uygulamasinin verimde meydana getirdigi artis,
yuksek olasilikla toprakta besin elementinin bulunmayis1 veya var olan elementin
alinamayisi ile ilintilidir. Her iki durumda da bitkinin besin element ile yeterince
beslenemedigi diisiiniilebilir. Bu durum ciftcilerin takip ettigi giibreleme programinin

yeterli olmadigini ortaya koyar niteliktedir. Denemenin yiiriitiildiigii alanin sahibi ile
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yapilan goriismede giibreleme programinin bilimsel bir temele dayanmadigi agikca
goriilmiistiir. Yapilacak tarimsal yayim ile analize dayali giibreleme yapilmasi

yoniinde ¢aligmalarin biiyiik fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.

Deneme sonuglarina gore azot ve ¢inkonun birlikte uygulanmasi protein igeriginde
kontrole oranla azalmaya neden olmustur. Oysa Marschner (1995), azotun proteinin
yapisinda bulunmasi, ¢inkonun ise protein sentezinde Onemli rol oynadigini
bildirmis, bu bilgi uyarinca da denemede azot ve ¢inkonun bir arada uygulanmasinin
protein icerigini artirmast beklenilmistir. Artmanin olmayist ve hatta protein
icerigindeki azalma meydana gelmesi biiyiik olasilikla uygulanan giibrelerin dozlar

veya uygulama zamanlar ile iligkilidir.

Deneme sonuglarindan genel olarak, ge¢ donemde yapraktan c¢inko ve azot
uygulamalarinin verim ve kalite parametreleri tizerinde etkili olabilecegi soylenebilir.
Diger yandan hangi giibrenin hangi dozda uygulanacagma yonelik calismalara
devam edilmelidir. Bu giibrelemede ulasilmasi gereken hedef, verimde anlamli bir
azalma olmadan irliniin kalite parametrelerinin dolayisiyla besleme 0Ogelerinin

tyilestirilmesi olmalidir.
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