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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BURDUR iLINDE TOPLAM KARMA YEM UYGULAYAN SUT SIGIRI
ISLETMELERINDE YEM VE SUT BESIN MADDELERININ
BELIRLENMESI

Mehmet CICEK

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Dog¢. Dr. Musa YAVUZ

TMR uygulamasinda alinacak yem Orneklerinde yapilacak besin analizleri yemin
gercek enerji ve besin degerini gosterdigi gibi bu yemi tiiketen hayvanlardan elde
edilen siitiin kompozisyonu ile karsilastiriimasi beslemenin istenilen sonucu verip
vermedigini daha iyi anlamak agisindan 6nem arz etmektedir. Ozellikle siit iire
nitrojen (MUN) seviyesi hayvanlarin optimum seviyede protein tiiketiminin bir
gostergesi olmasi agisindan muhtemel verim kayiplarinin belirlenmesinde 6nemli bir
gosterge olarak kullanilmaktadir. Normal MUN degeri bir¢ok faktore bagli olmakla
birlikte 8-14 mg/dl arasi optimum seviye oldugu literatiirde bildirilmektedir. Bu
calisma Burdur Merkez ve Merkez kdylerinde TMR uygulamasi yapan 14 siit sigir1
isletmesinde yapilmistir. Isletmelerde 3 giin siiresince TMR Ve siit 6rnekleri almarak
analiz edilmistir. TMR o6rneklerinin ayrica Pennstate eleginde partikiil biiytikliigiine
bakilmistir. Pennstate sonuglarina gore st elek, orta elek, alt elek ve alt tepside
isletmeler arasindaki farklilik onemli (P<0,05) bulunmus olup sirasiyla ortalama
25,47, 26,44, 41,92 ve 6,18 olarak belirlenmistir.  TMR orneklerinin kuru madde,
protein, ADF-protein, NDF protein, ADF, ham yag, TMR kuru madde ve pH
degerleri bakimindan isletmeler arasinda farkliliklar 6nemli olup (P<0,05) sirasiyla
ortalama %91,30, %9,42, %3,23, %5,94, %30,87, %2,24, %51,21 ve %5,19 olarak
belirlenmistir. Isletmeler arasinda NDF ve ham kiil degerleri ise farklilik &nemsiz
olup sirasiyla %53,66 ve %7,07 olarak belirlenmistir. Siit 6rneklerinin kuru madde,
laktoz, ham protein ve MUN diizeyleri isletmeler arasinda farklilik 6nemli olup
(P<0,05) sirasiyla ortalama %12,83, %5,04, %3,31 ve 2.41 md/dl olarak
bulunmustur. Siit yag yiizdesi ve yagsiz kuru madde yiizdelerinde ise farklilik
Oonemsiz olup sirastyla ortalama %3,48 ve %9,24 bulunmustur. Arastirma sonucunda
isletmelerin MUN degeri optimum seviyenin altinda bulunmustur. Bu durumun
TMR’larin diisiik ham protein icermesi ve TMR’larin ADF-protein igeriklerinin
yiiksek olmasindan kaynaklanabilecegi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Besleme, Siit Ure Nitrojen (MUN), TMR

2019, 67 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF FEED AND MiLK NUTRIENT LEVELS FOR TOTAL
MIXED RATION APPLIED DAIRY CATTLE FARMS IN BURDUR
PROVINCE

Mehmet CICEK

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Musa YAVUZ

The nutritional analysis of the feed samples to be taken in TMR application shows
the true energy and nutritional value of the feed and its comparison with the milk
composition obtained from the animals. Consuming this feed is important in order to
better understand whether the feed yields the desired result. In particular, the milk
urea nitrogen (MUN) level is used as an important indicator in determining possible
yield losses in terms of being an indicator of optimal protein consumption of
animals. Although the normal MUN value depends on many factors, reported
optimum level is between 8-14 mg/dl. This study was carried out in 14 dairy cattle
farms those applied TMR in Burdur center and center villages. TMR and milk
samples were analyzed for 3 days. Particle sizes of the TMR samples were also
examined in Pennstate screen. According to Pennstate results, the difference between
the top sieve, middle sieve, bottom sieve and bottom tray was found to be significant
(P<0.05) and it was determined as 5.47, 26.44, 41.92 and 6.18, respectively. The
differences between the dry matter 91.30%), protein (9.42%), ADF-protein (3.23%),
NDF protein (5.94%), ADF (30.87%), crude oil (2.24%), TMR dry matter (51.21%)
and pH (5.19) values of the TMR samples were significant (P<0.05). The
differences between the NDF and raw ash values were not significant 53.66% and
7.07%, respectively. Dry matter, lactose, crude protein and MUN levels of milk
samples were found to be significant (P<0.05). The differences in milk fat percentage
(3.48%) and non-fat dry matter percentages (9.24%) were not different. As a result
of the research, MUN value of the enterprises was found to be below the optimum
level. This may be due to the fact that TMRs contain low crude protein and TMRs
have high ADF-protein content.

Key Words: Feeding, Milk Urea Nitrogen (MUN), TMR

2019, 67 pages
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde son yillarda siit isletmelerinde siiriilerin genetik
potansiyelinin artirilmasi ve bakim-besleme sartlarinin iyilestirilmesi ile yiiksek siit
verimi elde edilmektedir. Diinyada ve iilkemizde siit verimindeki artisa ragmen
ireme performansi hizla diismektedir. Ureme performansindaki —diismeler
buzagilama araligin uzamasina, gebelik basina tohumlama sayisini artmasiyla
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ureme performansini iyilestirmeye yonelik
yapilan aragtirmalarda beslemenin 6nemli bir etken oldugu ortaya konulmustur. Siit
isletmelerinde lireme performanslarini artirmak i¢in beslemede rasyondaki enerji,
protein, mineral ve vitamin oranlarinin hayvanlarin ihtiyacini karsilayacak miktarda

ve dengede olmasi gereklidir.

Siit sigirciligi isletmesinde yemleme programinda temel amag¢ besin madde
gereksinmesini dogru ve dengeli sekilde karsilamaktir. Dogru ve dengeli besleme
yapabilmek i¢in uygun yemleme sistemleri se¢ilmelidir (Gorgiili, 2012). Toplam
rasyon (total mixed ration, TMR) hayvanlara farkli kesif yem ve kaba yemlerin tek
bir karistm halinde verildigi yemleme sistemidir (Kiling, 2002). TMR
uygulamalarinda amag¢ hayvanin ihtiyac1 olan enerji ve proteini karsilamak igin
kullanilan kaba yem ve kesif yemin beraber verilerek optimum besleme kosullarini
saglamaktir. Rasyon hesaplamasindan baslayip TMR uygulamasina kadar yapilan
hatalar siit tiretiminde ve kalitesinde diigmelere sebep olmaktadir (Gorgiilii, 2012).
TMR uygulamas siit siircilig1 i¢in onerilen ve iilkemizde de giderek yaygin olarak

kullanimda olan bir yontemdir (Gorgiilii, 2012).

Siit sigirciliginda yem masraflar isletme masraflar i¢inde yiiksek bir paya sahip
oldugundan kazancin artmasi i¢in yem masraflarinin azaltilmasi1 hedeflenir. Ancak
yem maliyetlerinin azaltilmasinda barindirma sistemi, kaba ve Kkesif yem
mevcudiyeti ve tipi, hayvanlarin genetik kapasiteleri 6nemli rol oynar. Ayrica bu
amacin gerceklestirilmesinde hayvanlarin yemlenmesinin ve 6zellikle uygun

yemleme prensiplerinin se¢ilmesi biiylik 6nem tasir (Tolkamp ve Ketelaars, 1992).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Burdur Ili Hakkinda Genel Bilgiler

Burdur ili gliney bati anadolu goller bolgesindedir. Dogu ve giineyinde Antalya,
giiney batisinda Denizli, kuzeyinde ise Afyon ve Isparta illeri bulunmaktadir. Ege, I¢
Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri arasinda bat1 gegit bolgesinde yer alir. 370 10°-390
20’ kuzey enlemleri ile 290 35’-500 25’ dogu boylamlar1 arasindadir (Anonim,
2018c). Aksu 1rmagi ile sinir olan ilde ortalama rakim 1.000 m dolayindadir
(Anonim, 2018c). Ilde iklim genellikle kislar1 soguk ve yagish, yazlar1 sicak ve
kuraktir. I¢ anadolu, akdeniz ve ege bolgeleri arasinda gegit iklimi 6zelligine sahiptir.
Yillik yagisin biiyiik bir boliimii kis aylarinda yagmur ve kar seklindedir (Anonim,
2015a).

Burdur ilinin toplam arazi varligi 717.500 hektardir. Bu arazi varligimin %45,37’i
orman alani, %29,24°1i tarim arazisi ve %1,24 cayir-mera olarak kullanilmaktadir.
Burdur ilinin tarim arazilerinin %70,35’1 tarla bitkileri (hububat, bakliyat, sanayi ve
yem bitkileri) yetistiriciliginde, %10,32°si bag-bahge olarak kullanilmakta, %4,35°1
ise nadasa birakilmakta ve %14,98’i tarima elverisli oldugu halde ekilip dikilmeyen

alan1 olusturmaktadir (Anonim, 2015a).

Burdur ilinde Cizelge 2.1°de gériildiigii gibi 2015 yilinda TUIK verilerine gére sigir
varligt 205.023 bastir. Bunun %93 kiiltiir, %6 melez, %1 yerli wrklardan
olusmaktadir. Sagmal inek sayis1 2015 yilinda 90.035 bas olup siit liretimi 347.963
tondur (TUIK, 2015). Burdur ili merkez ilgeye baglt birimlerde yaklasik olarak
9.000 siit sigir1 isletmesi mevcuttur. Bu isletmelerin %66’sinda hayvan sayist 5 bag
ve altinda, %14’iinde 5 ile 10 bas arasinda olup %20’sinde ise hayvan sayis1 11 basin
tizerindedir (Anonim, 2015a). Burdur ilinde biiyiikbas hayvanlarin %96°1 kiiltiir irk1
olup isletme tipi genelde aile hayvanciligi seklindedir. Ortalama siit verimleri bir
laktasyonda 6.000 1t civarindadir. Burdur ilinde genelde siit sigirciligl yapilmakta
olup siyah alaca ki sigirlar yetistirilmektedir. Burdur ilinde sigirlardan elde edilen
siit {iretimi 250.000 ton/y1l, et {iretimi 5.000 ton/y1l’dir (TUIK, 2015). Uretilen siitiin
sadece %20’si Burdur’da islenirken geri kalan %80’lik kismi ise il disinda

islenmektedir (EImas vd., 2008).



Cizelge 2.1. Burdur hayvan varhig (TUIK, 2015)

Yas Burdur Merkez Burdur Geneli Tiirkiye Geneli
12 Aydan kiigiik 10.590 27429 1708101
Erkek (buzagi-dana)
13 Aydan Kiigiik Disi 10590 28484 1710749
(buzagi-dana)
12- 24 ay tosun 5335 15544 1576544
12-24 ay Diive 11130 29560 1936338
+ 24 ay inek 36420 100039 6379865
+ 24 ay Boga 1180 3963 660839
+24 Ay Okiiz 0 4 21635
Toplam 76.395 205.023 13.994.071

2.2. Siit Sigirlarinda Besleme

Eriskin siit sigirlarinda besin madde ihtiyac1 gebelik ve siit iiretimine bagl olarak
siirekli degisim gostermektedir. Siit sigirlarinda laktasyonun ilk donemindeki enerji
girisi ve ¢ikist arasindaki dengesizlikten kaynaklanan enerji eksikligine negatif enerji
balans1 (NEB) denir (Kabu, 2009). Dogumdan sonra enerji gereksinimindeki ani artis
yemlerle karsilanamaz ve hayvan bu donemde negatif enerji balansina girerek
viicudun depo enerji kaynaklar1 ile gidermeye g¢alisir bu durumun giderilememesi
halinde ¢esitli metabolik problemler ortaya cikar (Butler, 2003). Rasyona bagli
baslica metabolik hastaliklar arasinda hipokalsemi, meme 6demi, metritis, ketozis ve
karaciger yaglanmasi, abomasum deplasmani, asidosis ve laminitis sayilabilir
(Arslan, 2010). Protein ve enerji dengesinin istenen seviyede olmamasi siit ve dol

verimine negatif yonde etki ettigi bilinmektedir (Kutlu, 2013).

Ozellikle siitiin olusumunda hayvanlara verilen yemin biiyiik bir énemi vardir. Siit

hayvanciliginda rasyon hazirlarken enerji, protein, vitamin ve mineral madde

3



gereksinimleri yeterli ve dengeli bicimde karsilanmalidir. Hayvanin bu ihtiyaglarini
karsilayacak optimum rasyonun hazirlanmasi gerekmektedir. Bu islem icin ise
hayvanin laktasyon durumu, agirligi, viicut kondisyon skoru, siit verimi ve siit yagi
gibi birgok bilginin hesaplamalarda kullaniimas1 gerekmektedir. Ulkemizde bu tiir
kayitlar bircok iiretici tarafindan tutulmadigi i¢in hayvanlarin ihtiyaglar1 tahmini
degerler iizerinden hesaplanmaktadir. Burdur bolgesinde genel olarak yetistiricilerin
% 95,9 hayvanlarin durumlarini takip etmek amaciyla isletmelere 6zgi kayit sistemi
tutmadiklar tespit edilmistir (Elmaz vd., 2010). Bunun yaninda rasyon igerisinde
kullanilacak yemlerin kimyasal ve biyolojik degerleri analiz degerlerine gore degil
daha cok tablo degerleri ilizerinden rasyon hesaplamalar1 yapilmaktadir. Hayvana
verilecek rasyonda bulunan kuru madde farkliliklar1 bile %1-20 arasinda hesaplama

hatalarina neden olabilmektedir.

Rasyon igerisine giren yem hammaddelerinin en azindan kimyasal besin degerlerinin
(kuru madde, ham yag, ham protein, Notr deterjan lif (NDF), Asit deterjan lif (ADF)
ve ham kiil) analiz degerlerinin bulunmasi gerekmektedir. Burdur yoresinde yapilan
bir ankette siit sigirlarin1 hangi bilgiler dogrultusunda besledikleri sorusuna %92’si
kendi bilgilerine gore, %6’s1 yem fabrikalarinin tavsiyelerine gore, %?2’si veteriner
hekim tavsiyelerine gore ve %1°1 ise birlik ve kooperatif yetkililerinin tavsiyelerine
gore besledikleri cevabimi vermislerdir (Elmaz vd., 2010). Bu ¢alismadan da
gorildiigli gibi  yetistiricilerin  birgogu  hayvanlarini  rasyon hazirlamadan
beslemektedir. Oguz vd. (2012), yapmis olduklar1 bir ¢aligmada ise Burdur yoresinde
beslemeye bagli metabolik hastaliklar goriildiigii ifade edilmistir.

2.3. Siit Sigirlarinin Besin Madde Thtiyaclar

Siit sigirlart yasama ve verim payr igin ihtiyag duyduklart besin maddelerini
tilkettikleri yemler ile almalart gerekmektedir. Yasama ve verim payir hayvanin
genetik yapisina, canli agirligina, yasina, laktasyon donemine, hastalik durumuna, siit
verimine, yem igerigine ve ¢evresel faktorlere (bakim, sicaklik, nem) gore degisim
gostermektedir (Gorgiili, 2009). Yeme bagli faktorler ise kaba / kesif yem orani,
yemin nem igerigi, yemin sindirilme derecesi, yemin partikiil biyiikliigii ve yemin

besin madde icerigi etkili oldugu belirtilmistir (Gorgiilii, 2009).



Siit sigirlarinin yem tiiketimi belirlenirken yemlerin fiziksel 6zellikleri degiskenlik
gosterdigi i¢in kuru madde tiiketimi baz alinmaktadir. Kuru madde tiiketimi hayvana,

cevreye ve bakima gore degisiklik gostermektedir (Gorgiilii, 2009).

Siit sigirlarinda yem tiikketimini etkileyen en onemli faktorler canli agirlik ve siit
verimidir. Coskun (2015), ait farkli verim ve canli agirliktaki siit ineklerinde kuru
madde tiiketimi (NRC, 2001) Cizelge 2. 2’de verilmistir.

Cizelge 2.2. Farkli siit verimi ve canli agirliktaki sigirlarin kuru madde tiiketimi

Canli Agirhik kg
Siit verimi | 400 500 600 700 800
litre/giin
10 11,6 13,0 14,4 16,1 16,8
15 13,2 14,5 16,2 17,5 19,2
20 14,8 16,5 18,0 18,9 21,6
25 16,4 18,0 19,2 21,0 23,2
30 18,0 19,5 21,0 22,4 25,6
35 19,6 21,5 22,8 23,8 27,2
40 21,6 23,0 24,6 25,9 29,6

Siit sigirlarinda enerji ihtiyact hayvanin irkina, yasina, siit verimine, canl agirlik
artisina, laktasyon donemine goére degismektedir. Siit sigirlarinda enerji ihtiyaci
yagsama ve verim pay1 olarak hesaplanmaktadir. Yasama pay1 viicut fonksiyonlarinin
devam etmesi ve viicut 1sisinin dengelenmesi i¢in gereken enerjiye, verim pay1 ise
canli agirlik artigi, siit verimi ve gebelik igin gereken enerjiye denilmektedir

(Gorgiili, 2009).

Siit sigirlarinda protein ihtiyaci yasama payi, siit verimi, canli agirlik artis1 ve gebelik
durumu dikkate alinarak hesaplanmaktadir. NRC 2001 de siit ineklerinin protein
ihtiyact Metabolik protein (MP) olarak hesaplanmistir. Metabolik protein ince
bagirsaklarda absorbe olabilecek gercek protein olarak tanimlanabilir (Block, 2006).
MP kaynaklari rumende mikroorganizmalar tarafindan sindirilmeyen proteinler
(RUP), mikrobiyal proteinler ve endojen proteinlerdir (Cappellozza, 2013). RUP

(By-pass) rumende sindirilmeden gegen ince bagirsakta sindirimi yapilan
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proteinlerdir. Mikrobiyal protein rumende bulunan mikroorganizmalarin abomasum
ve ince bagirsakta parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan proteinlerdir. Rumen igerisinde
bulunan mikroorganizmalar rumende sindirilebilen proteinleri (RDP) ile protein
olmayan azotlu bilesikleri (NPN) kullanarak mikrobiyal protein sentezi yapmaktadir.
Cizelge 2.3°’de NRC-2001’e gore farkli siit verimine sahip siit inekleri i¢in enerji

protein ihtiyaci verilmistir.

Cizelge 2.3. NRC-2001'e gore farkli siit verimine sahip siit sigirlart igin enerji ve
protein ihtiyaci

Siit verimi/ litre 25 35 45 55
Kuru Madde Tiiketimi 20,3 23,6 26,9 30
NEL, Mcal/kg 1,37 1,47 1,55 1,61
MP,ag/kg 9,2 10,2 11 11,8
RDP,g/kg 9,5 9,7 9,8 9,8
RUP,g/kg 4,6 55 6,2 6,9
RUP+RDP=HP 14,1 15,2 16 16,7

RUP : Rumende sindirilmeyen protein RDP: Rumende sindirilebilen protein

2.4. Siit Sigirlarinda Besleme ve Siit Kalitesi Arasinda iliski

Siitiin bilesenleri genetik yap1, ¢evre faktorleri (besleme, sicaklik ve nem), laktasyon
siras1, inegin yast gibi faktorler tarafindan degiskenlik gostermektedir (Kogbeker,
2015). Siit iceriklerini olusturan siit yagi, siit proteini, siit kuru maddesi ve siit iire
miktart hayvanin beslenmesine bagl olarak degismektedir (Kogbeker, 2015).
Ozellikle siit yag1 yemin partikiil biiyiikliigiine bagli oldugu kadar nétr deterjan lif
(NDF) miktarina da bagli olarak hizli degisim gostermektedir (Biricik ve Gengoglu,
2010). Yiiksek verimli siit sigirlarinda NDF oraninin en diisilk % 28-32 arasinda
olmas1 gerektigi rapor edilmistir (Kutlu, 2013). Ozellikle kullanilabilir protein
seviyesinin azalmasi siit iiretiminde azalmaya neden oldugu gibi fazla olmasi da
hayvanin viicudundan depolanmadigi i¢in hayvanin viicudunda katabolize olup iire
olarak atilmasina neden olmaktadir. Kan iire nitrojen (BUN) ve siit {ire nitrojeni
(MUN) hayvanin enerji protein dengesini ve saglikli olup olmadigini gdstermesi

acisindan 6nemlidir (Aydin, 2007).



Rasyon proteinlerinin kullanma etkinligini ve rasyonun enerji protein dengesinin
gostergesi olarak ozellikle MUN degeri kullanilmaktadir (Oltner ve Wiktorsson,
1983; Kirchgessner vd., 1986). MUN degerini etkileyen ana faktorler rasyon ham
protein seviyesi ve rasyon enerji seviyesidir (Jonker vd., 1998; Broderik, 2003;
Hutjens ve Chenes, 2012; Kohn, 2007). Optimum MUN degerinin 8-15 mg/dl
arasinda olmas1 gerektigi rapor edilmistir (Hutjens ve Chase, 2012). Bunun yaninda

yemleme yontemi de MUN degerini etkileyebilmektedir.

BUN ve MUN diizeylerinin gebelik orani arasindaki iligkiyi inceleyen c¢aligmalar
yapilmis olup bu caligmalarda normal BUN degerinin 12-15 mg/dl ve MUN
degerinin ise 10-15 mg/dl arasinda olmasi durumunda daha az {ireme problemlerinin
oldugu gozlemlenmistir (Ropstad and Refsdal, 1987; Ferguson and Chalupa, 1989).
BUN ve MUN kiyaslandiginda istenilen sonucu vermesi noktasinda iki parametrede
kullanilabilecegi gibi hayvani daha az strese sebep oldugu igin MUN tercih edilebilir
(Aydin, 2007). Tiirk Gida Kodeksi Igme Siitleri Tebliginde (2019/12) tam yagh siite
en az %3,5 yag, en az %2,9 protein, %8 yagsiz kuru madde icermesi gerektigi
belirtilmistir (Anonim, 2019d). Ulkemizde yetistirilen siit siirlarinda yiiriitiilen
caligmalara ait yapilan ¢ig siit bilesenleri hakkinda ortalama veriler Cizelge 2.4’de

verilmistir.

Cizelge 2.4. Literatiir taramasinda lilkemizde ¢ig siit parametrelerine ait ortalama

degerler

Analiz yapilan ¢ig siit | SY | SP | SKM | SYKM | SL% | MUN | Kaynaklar

ornekleri % |% | % % mg/dI

Siyah Alacalarda 33 332113 |79 Sekerden
0., 2000

Edirne 3,7 |3,05 8,34 Onal ve
Ozder,

Tekirdag 3,60 | 3,09 8,50 2007

Kirklareli 3,76 | 3,05 8,39

[llerinden




Cizelge 2.4. Literatiir taramasinda {lilkemizde ¢ig siit parametrelerine ait ortalama
degerler (Devam)

Konya konuklar 4,54 | 3,32 8,95 | 4,83 Aytekin
TIGEM’de Esmer I., 2011
Irklarinda yapilan

aragtirmada

Somatik Hiicre Sayis1 | 3,27 | 3,38 | 11,97 | 8,54 | 4,34 | 21,98 | Ayasan ve
Az olan ¢ig siitten ark., 2011

Somatik Hiicre sayis1 | 3,71 | 3,38 | 12,13 | 8,34 | 4,15 | 21,78
Cok olan ¢ig siitten
Adana ili Kozan ngsi 3,35 | 3,14 | 12,21 | 8,81 | 4,77 | 20,72 | Saritas I,

Ciftei kosullarinda ¢ig 2011

slit numunelerinden

Sivas 1li Yildizeli 5,68 | 3,07 | 13,62 | 7,95 | 4,17 Kasike1
ngsinde Esmer 1rk1 M., 2012

ineklerden alinan ¢ig

sut orneklerinden

Erzurum Hinis 3,60 | 3,05 9,24 | 441 Diler ve

Ilgesinde kiiciik Baran,

isletmelerde tank 2013

icinden ¢ig siit

orneklerinden

Siyah Alaca 3,64 (3,26 | 12,92 4,66 Ozkan M.,
2017

Simantal 3,72 | 3,45 | 13,54 4,73

SKM: Siit kuru madde SY: Siit yag1 SL: Siit laktozu SYKM: Siit yagsiz kuru madde SP: Siit protein
MUN: Siit iire miktari

2.5. Yemleme Sistemleri

Siit sigirciligr pratiginde standart (rasyonel), stratejik, tam yemleme (TMR: total

mixed ration) ve stratejik tam yemleme gibi farkli yemleme sistemleri



uygulanmaktadir. Hayvanlarin gereksinmelerine gore hazirlanan rasyondaki biitlin
kaba ve kesif yemlerin karigtirilarak, serbest olarak sunuldugu yemleme sistemi
TMR olarak tanmimlanabilir (Gorgiilii, 2009). Bu sistemler iginde siit ve dol verimi
i¢cin maliyet acisindan en uygulanabilir yemleme sistemi TMR (Tim Rasyon: Tam

Yemleme Modeli) uygulamasidir (Gorgiilii, 2009).

2.6. PennState Partikiil Seperatorii (PSPS)

PennState Partikiil Seperatorii (PSPS) 0,75 ing, 0,31 ing, 0,16 in¢ delikleri olan ve en
altta ise kiiclik parcaciklarin biriktigi kutu ile birlikte i¢ ice gegmis 4 elekten
olugsmaktadir (Heinrichs, 2013). PennState Partikiil Seperatorii saha kosullarinda
kaba yemin boyutunun ne olmasi gerektigi konusunda 6neriler sunmaktadir. Cizelge
2.5’ de Heinrichs’in 2013 yilinda yaymlamis oldugu musir silaj, kuru ot ve TMR igin

Onerilen partikiil buiytikliigii dagilimi verilmistir.

Partikiil biiyiikliigi ve selillozun yapisi, sigirlarda gevis getirme icin en Oneli
faktorlerden birisidir. Yetersiz gevis getirme ile Rumen pH’s1 5 altina diismesiyle
akut asidozisi meydana gelmektedir. Siddetli vakalarda fizyolojik fonksiyonlar
bozulabilir ve 6liim de goriilebilmektedir. Ayrica asidozis ile baglantili diger sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlara 6rnek olarak siit yagi disiikligii, tirnak iltihabi,
diisiik siit verimi, viicut kondisyonu diismesi (zayiflama), d61 tutma sorunu verilebilir

(Whitelock, 2011).

Cizelge 2.5. Misir silaji, kuru ot ve TMR igin onerilen partikiil biyiikligi dagilimi
(Heinrichs, 2013)

Yem
Elek gozii Masir Silaji | Kuru Ot TMR

Elekler Partikiil

Boyutu (ing) | (%) ) | ()

Boyutu (ing)

Ust Elek 0,75 >0,75 3-8 10-20 2-8
Orta Elek 0,31 0,31-0,75 45-65 45-75 30-50
Alt Elek 0,16 0,16-0,31 20-30 30-40 10-20
Alt Tepsi <0,16 <10 <10 30-40




3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma Burdur Merkez ve Merkez koylerinde TMR uygulamasi yapan 14 siit
sigir1 isletmesinde yapilmustir. Isletmeler ziyaret edilerek ve isletmelerin genel
yapisi, besleme, rasyon hazirlama ve iireme performansi gibi konularda yetistiriciye
once bilgi formu doldurulmustur. Daha sonra isletmelere gidilerek 3 giin boyunca
hayvanlarin 6niine dokiilen TMR’dan ve isletmedeki siit sogutma tankindan siit

ornekleri alinarak analiz edilmistir.

3.1.1. Deneme isletmeleri

Deneme isletmeleri Burdur Ili Merkezinde 2 adet, Burdur Merkeze bagli Akkaya
koylinde 5 adet, Cine koylinden 2 adet, Hacilar kdylinden 4 adet, Yassigiime
kdyiinde 2 adet olmak iizere toplam 14 adet isletmede yapilmustir.

3.2. Yontem

Sit numuneleri Usak ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi Laboratuvarinda
Bentley 150 makinasi ile yapilarak siit yagi, protein, yagsiz kuru madde, kuru madde
ve laktoz degerlerine bakilmistir. Yem 6rnekleri ile siit iire analizi (Bhavadasan vd.,
1982) gelistirdigi metoda gore Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Boliimii Laboratuvarinda analiz edilmistir. TMR yem 6rneklerine Pannstate
Partikiil Seperatorii (PSPS) ile patikiil biiyiikliigiine bakilmistir. Yem Orneklerine

asagidaki analizler yapilmigtir.

1. Kuru Madde Orani (%) Bulgurlu ve Ergiil’e (1978) gore yapilmustir.

2. Ham Protein Oram (%): Ogiitiilmiis yem orneklerinde Kjeldahl yontemi ile
yapilmustir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

3. Ham Yag Orami (%): Ogiitiilmiis yem 6rneklerinde ham yag orami Soxleth
yontemine gore belirlenmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

4. Asit deterjan Lif (ADF) (%): Goering and Van Soest’e (1970) gore

yapilmustir.
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5. Notr Deterjan Lif (NDF) (%): Goering and Van Soest’e (1970) gore
yapilmustir.
6. Ham Kiil Oran1 (%) Bulgurlu ve Ergiil’e (1978) gore yapilmstir.

Isletmelerin siit ve yem analiz sonuglarmin istatistiki analizleri SPSS istatistik
programidan yararlanilmistir. Isletmeler arasindaki farkliliklar TUKEY ¢oklu
karsilastirma yontemiyle yapilmustir. Siit bilesenleri ve yem bilesenleri arasindaki

iliskiler korelasyon analizi ile degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Isletmelerin Yapis1 Hakkinda Genel Bilgiler

Isletmelerin 13 tanesi aile isletmesi 1 tanesi sirket isletmesidir. isletme sahiplerin 9
tanesi ilkokul mezunu, 4 tanesi lise mezunu olup 1 tanesi yiiksekokul mezunudur.
Sigirlarin - bakimmi1 10 isletme kendisi yaparken 4 isletme sigortali 1isci
calistirmaktadir. Isletmelerin geneli 15-20 yillik isletmedir. Isletmelerin tamami 50
dekar ve iizeri tarimsal tiretim yaptigini beyan etmistir. Kaba yemlerin %80 kendileri
trettikleri geri kalan kismini satin aldiklarini, kesif yemleri ise disaridan satin
aldiklarini belirtmislerdir. Barmak tipi olarak tiim igletmeler yar1 agik sistemde olup
yem yeme bdliimleri beton, gezinti alanlar1 toprak zeminden olugsmaktadir.
Isletmelerin tamami giinde iki defa sagim yaptiklarim sdylemislerdir. Isletmelerin
tamami1 giinde iki defa besleme yaptiklarin1 grup yemleme yapmadiklarini beyan
etmislerdir. Isletmelerin hepsi yem karma romorkuna oOnce kaba yemleri
koyduklarin1 daha sonra kesif yemleri koyduklarini sdylemislerdir. Isletmelerin
tamami1 yem karma romorkunu yaklagik 10-20 dakika arasinda ¢alistirdigini
sOylemislerdir. Deneme yapilan isletmelerin 10 tanesi dol tutma sorunu yasadiklarini
ve genellikle 2-3 tohumlamada sigirlarin gebe kaldigini belirtmislerdir. Isletmelerin
tamaminda beslemeye bagli olarak siit hummasi, sonunu atamama, topallik,

abomasum deplasmani gibi rahatsizliklarin birisinin goriildigiinii belirtmislerdir.

4.2. isletmelerin Hayvan Varhklar

Cizelge 4.1°de calisma yapilan isletmelere ait hayvan varliklar1 ve ortalama siit
verimleri verilmistir. 23 ile 61 sagmal hayvan sayisina sahip olan isletmeler siit
verimleri siiri ortalamasi 17,2 ile 23 litre arasinda degismektedir. Siit verimlerine
gdre bakildiginda siirii ortalamalarinin diisiik oldugu gériilmektedir. Isletmeler genel

olarak yavrularini isletmede tutup beslemektedir.
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Cizelge 4.1. Isletmelerin hayvan varlig1 (adet) ve giinliik ortalama hayvan basimna
tiretilen siit miktarlar (litre)

Giinliik Ortalama

Isletme | Buzag Diive - Erkek K_uruda Sglgllan Lgsl\?amn Hayvan Basi Siit

No Sayisi Dana Dana inek Inek Saytst Oretimi ( Litre)

1 11 35 2 3 40 91 23,0

2 10 12 10 15 61 108 17,2

3 14 20 20 8 48 110 198

4 15 25 30 15 50 135 19,5

5 10 20 15 10 35 90 20,0

6 7 19 12 2 34 77 20,6

7 14 5 20 7 20 66 20

8 9 20 8 3 33 73 19,7

9 10 15 15 20 45 105 178

10 12 12 6 2 30 62 19,0

11 8 9 7 2 24 50 17,9

12 10 15 6 3 26 60 19,2

13 7 6 9 7 28 57 17,5

14 7 6 9 1 23 45 21,7

4.3. TMR Konulan Yem Cesitleri, Miktarlar1 ve Besleme Aliskanhklar:

Cizelgeler 4.2-15’de ¢alisma yapilan isletmelere ait yem g¢esitleri ve miktarlari
verilmistir. Cizelgeler 4.2-15de goriildiigii gibi tiim isletmeler rasyonlarinda saman
ve misir silaj kullanmakta, 8 isletme yonca kullanmakta ve 5 isletme pancar posasi
kullanmaktadir. Isletmelerin tamamu siit yemi kullanip siit yemin yaninda 2 isletme
bugday kepegi, 2 isletme pamuk kiispesi, 4 isletme arpa ezmesi, 2 isletme misir flex
ve 4 isletme kendi hazirladigr karigimi kullanmaktadir. 1 isletmede yem karma
romorkuna melas ilave etmektedir. 13 isletme yem karma romorkuna ilk 6nce kaba

yemleri daha sonra kesif yemleri koymakta ve sagmal ineklerin 6niine dokmektedir.

10 nolu isletme sagmal ineklerin Oniine ilk 6nce siit yemi dokiiyor siit yemi bittikten
sonra yem karma romorkuna saman, musir silaj, bugday kepegi ve pamuk
kiispesinden koyarak hazirladigi karigimi tiim hayvanlarina vererek besleme
yaptigini, 1 ve 11 nolu isletmeler ise ineklerin 6niine TMR den sonra ¢ok siit veren
ineklere ayrica 2 kg siit yemi ilave ettigini belirtmistir. 6, 12 ve 14 nolu isletmeler

hazirladiklart  karigimi  tim hayvanlarina (dana, diive, kurudakilerde dahil)
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vermektedir. Ayrica siit veren ineklerin 6niindeki karmanin iistiine 6 nolu igletme 5

kg, 12 nolu islete 5,5 kg ve 14 nolu isletme 6 kg siit yemi doktiigiinii belirtmistir.

Asagidaki Cizelgeler 4. 2-16’da isletmelerin kullandiklar1 yem ¢esitleri ve miktarlari
rasyon programinda incelenmistir (Selguk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Rasyon
Programi Versiyon V4.03 26.04.2007). Cizelgelerden de anlasildigr gibi isletmeler
ihtiyacin altinda kuru madde ve protein verdikleri goriilmektedir. Isletmelerin sadece
rasyon programinda verdikleri yemleri kontrol etmesi durumunda eksik besleme

yaptiklarini gorebilecekleri diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.2. 1 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Basi Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC |RASYON SONUC
Mustr Silajt, %30-35 KM 11,25 | | Adi Soyads: Ilsgfn'lue Kuru Madde, kg/giin 18,30 16,76 EKSIK
Bugday Samani 3,125 Adresi: Hacilar Rasyon Kuru Madde Orani, % 64,78
Yonca Kuru Otu,Cig.Ortas1 2 Hayvanla Tlgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 49,62
Misir, Pul Haline Getirilmis 1,25 Hayvanin tipi: Sagmal inek Ham Protein, g/giin 2699,20 2523,72 EKSIK
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2800 ME 8,25 Yasi (ay): 54,0 Ham Protein, % KM 15,06
Toplam (kg) 25,87 Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1684,02 1691,03 TAMAM
Canli agirhigi (kg): 550,0 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin 2096,56 1674,51 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,0 By-pass Protein, g/giin 602,64 849,21 FAZLA
Gebelik giinii: 100,0 ME, Mcal/kg KM 2,56
Laktasyon giinii: 160,0 NEI, Mcal/kg KM 1,64
Siit verimi (kg): 23,0 NEI, Mcal/giin 24,59 27,45 FAZLA
Stit yagi (%): 3,1 Emilebilir Ca, g/giin 45,55 68,47 FAZLA
Siit proteini (%): 31 Ca, % KM 0,78
Laktoz (%): 51 Emilebilir P, g/giin 38,56 40,01 TAMAM
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 16,8 P, % KM 0,34
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 18,3 Cal/P 1,18 1,71 TAMAM
g;\r)“ madde tiketim orant (% | 5 NDF, % KM, enaz 25,00 36,61 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,00 27,40 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,00 21,80 TAMAM
NFC, % KM, en¢ok 44,00 41,07 TAMAM
TSBM, % KM 69,42
Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Programi Versiyon V4.03 26.04.2007 Katyon-Anyon, meg/kg 106,74
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Cizelge 4.3. 2 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bag1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC | RASYON | SONUC
Misir Silaji, %30-35 KM 2,45 Ad1 Soyadi: 1251,: glije Kuru Madde, kg/giin 16,80 12,59 EKSIK
Bugday Samani 1,63 Adresi: 2,0 Rasyon Kuru Madde Orani, % 81,03
Yonca Kuru Otu,Cig.Ortas1 491 Hayvanla Ilgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 53,71
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2700 .. . . . ..
ME 6,55 Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 2375,36 239533 | TAMAM
Toplam (kg) 15,54 Yasi (ay): 54,0 Ham Protein, % KM 19,02
Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1371,48 1235,65 EKSIK
Canli agirhi1 (kg): 550,0 Ig{/‘;.?rfnde Yilalabilir Protein, 177770 178385 |TAMAM
Kondisyon skoru: 2,0 By-pass Protein, g/giin 597,66 611,48 TAMAM
Gebelik giinii: 100,0 ME, Mcal/kg KM 2,54
Laktasyon giinii: 160,0 NEI, Mcal/kg KM 1,63
Siit verimi (kg): 17,2 NEL, Mcal/giin 21,65 20,56 EKSIK
Siit yagi (%): 35 Emilebilir Ca, g/giin 38,47 62,71 FAZLA
Siit proteini (%): 3,4 Ca, % KM 1,09
Laktoz (%): 5,2 Emilebilir P, g/giin 29,17 32,76 TAMAM
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 12,6 P, % KM 0,38
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 16,8 Cal/P 1,32 1,91 TAMAM
Kuru madde tiikketim orani (% CA): | 2,3 NDF, % KM, enaz 25,00 37,62 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,00 28,27 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,00 22,70 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,00 35,70 TAMAM
TSBM, % KM 66,00
Katyon-Anyon, meg/kg 132,18

Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Progranm Versiyon V4.03 26.04.2007
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Cizelge 4.4. 3 nolu isletmeye verilen yem miktarlari1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bas1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile ilgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC | RASYON | SONUC
Misir Silaji, %27-29 KM 8,33 Ad1 Soyad1: 3 Nolu isletme | | Kuru Madde, kg/giin 17,7 15,7 EKSIK
Bugday Samani 3,64 Adresi: 3,0 Rasyon Kuru Madde Orani, % 63,5
Yonca Kuru Otu,Cig.Ortasi 1,66 Hayvanla Ilgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 46,4
Arpa, Ezme 1,04 | | Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 2523,1 2416,0 EKSIK
Seker Pancar1 Posasi, Yas 2,08 Yast (ay): 54,0 Ham Protein, % KM 15,4
S SUCYemL IV HP, 2700 g Irk: Siyah Alaca | | Metabolik Protein, g/giin 15461 |15649 |TAMAM
Toplam (kg) 24,75 | | Canli agirligt (kg): 550,0 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin 1848,8 1633,6 EKSIK

Kondisyon skoru: 2,0 By-pass Protein, g/giin 674,3 782,4 FAZLA

Gebelik giinii: 100,0 ME, Mcal/kg KM 2,5

Laktasyon giinii: 160,0 NEI, Mcal’kg KM 1,6

Siit verimi (kg): 19,8 NEL, Mcal/giin 23,2 25,0 FAZLA

Siit yag1 (%): 3,5 Emilebilir Ca, g/giin 41,6 66,4 FAZLA

Siit proteini (%): 3,3 Ca, % KM 0,8

Laktoz (%): 51 Emilebilir P, g/giin 34,6 40,9 TAMAM

Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 15,7 P, % KM 0,4

Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 17,7 Cal/P 1,2 1,6 TAMAM

Kuru madde tiiketim orani (% CA): 2,9 NDF, % KM, enaz 25,0 38,5 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 27,1 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 22,8 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,0 39,1 TAMAM
TSBM, % KM 66,7

Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Progranm Versiyon V4.03 26.04.2007 Katyon-Anyon, meg/kg 127,0
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Cizelge 4.5. 4 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bag1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC | RASYON | SONUC
Misir Silaji, %27-29 KM 10 Ad1 Soyadi: 4 Nolu Isletme Kuru Madde, kg/giin 17,7 12,1 EKSIK
Bugday Samani Adresi: 4,0 Rasyon Kuru Madde Orani, % 60,1
Yonca Kuru Otu,Cig.Ortas1 1,2 Hayvanla ilgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 55,8
Arpa, Ezme Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 2562,6 1711,9 EKSIK
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2700 ME |5 Yasi (ay): 54,0 Ham Protein, % KM 14,1
Toplam (kg) 20,2 Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1470,3 11219 EKSIK

Canli agirligr (kg): 550,0 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin | 1851,1 1190,5 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,0 By-pass Protein, g/giin 7115 521,4 EKSIK
Gebelik giinii: 100,0 ME, Mcal/kg KM 2,5
Laktasyon giinii: 160,0 NEI, Mcal/kg KM 1,6
Siit verimi (kg): 19,5 NEI, Mcal/giin 23,5 19,4 EKSIK
Siit yagi (%): 3,6 Emilebilir Ca, g/giin 41,3 44,0 TAMAM
Siit proteini (%): 3,4 Ca, % KM 0,7
Laktoz (%): 52 Emilebilir P, g/giin 30,8 29,5 EKSIK
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 121 P, % KM 0,4
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 17,7 Cal/P 1,3 1,5 TAMAM
Kuru madde tiikketim orani (% CA): |2,2 NDF, % KM, enaz 25,0 40,7 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 31,7 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 24,6 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,0 38,3 TAMAM
TSBM, % KM 66,9
Katyon-Anyon, meg/kg 130,7

Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Progranm Versiyon V4.03 26.04.2007
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Cizelge 4.6. 5 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bag1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI [HTIYAC |RASYON | SONUC
Misir Silaj1, %30-35 KM 11,42 | | Adi1 Soyad1: i{: ggje Kuru Madde, kg/giin 171 12,5 EKSIK
Bugday Samani 2,85 Adresi: 50 Rasyon Kuru Madde Orani, % 58,6
Melas,Seker Pancari 0,57 Hayvanla ilgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 50,5
Pamuk Tohumu Kiispesi, Pres, %28 HP |0,71 Hayvanin tipi: Sagmal inek | | Ham Protein, g/giin 2575,8 1767,1 EKSIK
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2800 ME 571 Yast (ay): 54,0 Ham Protein, % KM 14,2
Toplam (kg) 21,26 | | Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1521,6 1189,2 EKSIK
Canli agirhig: (kg): 550,0 g;?snde Yikilabilir Protein, 110505 | 11675 | EKSIK
Kondisyon skoru: 2,0 By-pass Protein, g/giin 775,3 599,6 EKSIK
Gebelik giinil: 100,0 ME, Mcal/kg KM 2,5
Laktasyon giinii: 160,0 NEI, Mcal/kg KM 1,7
Siit verimi (kg): 20,0 NEIL, Mcal/giin 22,6 20,8 EKSIK
Siit yagi (%): 2,9 Emilebilir Ca, g/giin 419 45,7 TAMAM
Siit proteini (%): 35 Ca, % KM 0,6
Laktoz (%): 51 Emilebilir P, g/glin 31,6 31,4 TAMAM
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 12,5 P, % KM 0,4
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 17,1 Cal/P 1,3 15 TAMAM
Kuru madde tiikketim oran1 (% CA): | 2,3 NDF, % KM, enaz 25,0 38,6 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz | 15,0 28,7 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 23,5 TAMAM
NFC, % KM, engok 440 39,8 TAMAM
TSBM, % KM 67,1
Katyon-Anyon, meg/kg 177,8
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Cizelge 4.7. 6 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bas1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile ilgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC | RASYON | SONUC
Misir Silaji, %27-29 KM 4,54 Ad1 Soyadi: 6 Nolu Isletme Kuru Madde, kg/giin 18,1 12,3 EKSIK
Bugday Samani 4,54 Adresi: 6,0 Rasyon Kuru Madde Orani, % 60,5
Bugday Kepegi 0,9 Hayvanla {lgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 447
Seker Pancari Posasi, Yas 4,54 Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 2605,4 1659,7 EKSIK
Sigir Siit Yemi, 16 HP, 2400 ME | 0,9 Yast (ay): 54,0 Ham Protein, % KM 13,4
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2700 ME |5 Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1501,8 11117 EKSIK
Toplam (kg) 20,42 | | Canli agirligr (kg): 550,0 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin | 1883,8 1081,1 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,0 By-pass Protein, g/giin 721,6 578,6 EKSIK
Gebelik giinii: 100,0 ME, Mcal/kg KM 2,3
Laktasyon giinii: 160,0 NEI, Mcal/kg KM 1,6
Siit verimi (kg): 20,6 NEIL, Mcal/giin 24,0 19,2 EKSIK
Siit yagi (%): 3,6 Emilebilir Ca, g/giin 42,6 48,3 TAMAM
Stit proteini (%): 3,3 Ca, % KM 0,7
Laktoz (%): 5,0 Emilebilir P, g/giin 32,0 33,8 TAMAM
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 12,3 P, % KM 0,4
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 18,1 Cal/P 1,3 1,4 TAMAM
Kuru madde tiiketim orani (% CA): | 2,2 NDF, % KM, enaz 25,0 44,3 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 29,7 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 26,2 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,0 35,3 TAMAM
TSBM, % KM 60,4
Katyon-Anyon, meg/kg 149,3

Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Programi Versiyon V4.03 26.04.2007
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Cizelge 4.8. 7 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bag1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC |RASYON | SONUC
Misir Silaji, %27-29 KM 15 Adi1 Soyadi: 7 Nolu Isletme Kuru Madde, kg/giin 17,9 13,2 EKSIK
Bugday Samani 3,75 Adresi: 7 Rasyon Kuru Madde Orani, % 53,3
Yonca Kuru Otu,Cig.Ortast 1 Hayvanla llgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 66,3
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2700 ME |5 Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 2588,2 1720,0 EKSIK
Toplam (kg) 24,75 | | Yas1 (ay): 54 Ham Protein, % KM 13,0
Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 15227 1135,9 EKSIK
Canli agirlign (kg): 550 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin | 1869,5 1149,8 EKSIK
Kondisyon skoru: 2 By-pass Protein, g/giin 718,7 570,2 EKSIK
Gebelik giinii: 100 ME, Mcal/kg KM 2,4
Laktasyon giinii: 160 NEI, Mcal/kg KM 15
Siit verimi (kg): 20 NEI, Mcal/giin 23,8 20,1 EKSIK
Siit yag1 (%): 3,62 Emilebilir Ca, g/giin 41,9 46,1 TAMAM
Siit proteini (%): 3,36 Ca, % KM 0,7
Laktoz (%): 51 Emilebilir P, g/giin 32,3 29,8 EKSIK
Kuru madde tiiketimi (kg/gtin): 13,18625 P, % KM 0,3
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 17,91257606 CalP 1,3 1,5 TAMAM
Kuru madde tiiketim orani (% CA): | 2,3975 NDF, % KM, enaz 25,0 44,2 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 37,3 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 27,4 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,0 35,7 TAMAM
TSBM, % KM 65,1
Katyon-Anyon, meg/kg 141,9

Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Programm Versiyon V4.03 26.04.2007
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Cizelge 4.9. 8 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bag1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC |RASYON | SONUC
Misir Silaji, %27-29 KM 9 Ad1 Soyadi: 8 Nolu Isletme Kuru Madde, kg/giin 17,8 141 EKSIK
Bugday Samani 6 Adresi: 8,00 Rasyon Kuru Madde Orani, % 65,0
Sigir Siit Yemi, 16 HP, 2600 ME | 4,5 Hayvanla Tlgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 58,1
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2700 ME | 2,12 Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 25477 1640,9 EKSIK
Toplam (kg) 21,62 | | Yasi (ay): 54 Ham Protein, % KM 11,7

Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 15345 1098,9 EKSIK
Canli agirligr (kg): 550 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin | 1857,8 1060,0 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,00 By-pass Protein, g/giin 689,9 580,9 EKSIK
Gebelik giinii: 100 ME, Mcal/kg KM 2,4
Laktasyon giinii: 160 NEI, Mcal/kg KM 15
Siit verimi (kg): 22 NEI, Mcal/giin 23,5 20,7 EKSIK
Siit yag1 (%): 4 Emilebilir Ca, g/giin 415 51,6 TAMAM
Siit proteini (%): 3,3 Ca, % KM 0,7
Laktoz (%): 5,080 Emilebilir P, g/giin 32,9 31,8 EKSIK
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 12,9 P, % KM 0,3
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 18,5 Cal/P 1,3 1,6 TAMAM
Kuru madde tiiketim oran1 (% CA): | 2,3 NDF, % KM, enaz 25,0 45,4 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 37,2 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 28,4 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,0 35,9 TAMAM
TSBM, % KM 63,8
Katyon-Anyon, meg/kg 163,8
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Cizelge 4.10. 9 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bas1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI [HTIYAC |[RASYON | SONUG
Misir Silaji, %27-29 KM 4,44 Ad1 Soyadi: 9 Nolu Isletme Kuru Madde, kg/giin 171 11,9 EKSIK
Bugday Samani 55 Adresi: 9,00 Rasyon Kuru Madde Orani, % 66,5
Yonca Kuru Otu,Cig.Ortast 1,33 Hayvanla llgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 63,7
Seker Pancar1 Posasi, Yas 2,22 Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 2372,9 1508,3 EKSIK
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2800 ME | 4,44 Yast (ay): 54 Ham Protein, % KM 12,6
Toplam (kg) 17,93 Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1348,3 1000,1 EKSIK
Canl1 agirligr (kg): 550 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin | 1803,9 974,6 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,00 By-pass Protein, g/giin 569,0 533,7 EKSIK
Gebelik giinii: 100 ME, Mcal/kg KM 2,3
Laktasyon giinii: 160 NEI, Mcal/kg KM 15
Siit verimi (Kg): 22 NEI, Mcal/giin 22,0 17,6 EKSIK
Siit yag1 (%): 4 Emilebilir Ca, g/giin 39,2 41,8 TAMAM
Siit proteini (%): 3,3 Ca, % KM 0,7
Laktoz (%): 5,080 Emilebilir P, g/glin 29,0 22,0 EKSIK
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 12,9 P, % KM 0,3
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 18,5 Cal/P 1,3 1,9 TAMAM
Kuru madde tiikketim orani (% CA): | 2,3 NDF, % KM, enaz 25,0 48,8 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 40,8 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 30,8 TAMAM
NFC, % KM, engok 440 31,3 TAMAM
TSBM, % KM 60,5
Katyon-Anyon, meg/kg 143,1
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Cizelge 4.11. 10 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bag1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC |RASYON | SONUC
Misir Silaji, %27-29 KM 13,33 | | Adi Soyadi: 10 Nolu Isletme | | Kuru Madde, kg/giin 17,4 12,6 EKSIK
Bugday Samani 5 Adresi: 10,00 Rasyon Kuru Madde Orani, % 55,0
Pamuk Tohumu Kiispesi, Pres, %28 HP | 0,83 Hayvanla Ilgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 67,5
Bugday Kepegi 1,66 Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 23241 1458,1 EKSIK
Sig1r Siit Yemi, 19 HP, 2700 ME 2,1 Yas1 (ay): 54 Ham Protein, % KM 11,6
Toplam (kg) 22,92 | | Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1324,7 974,0 EKSIK
Canli agirhig (kg): 550 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin | 1822,3 919,3 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,00 By-pass Protein, g/gilin 501,8 538,7 FAZLA
Gebelik giinii: 100 ME, Mcal/kg KM 2,1
Laktasyon giinii: 160 NEI, Mcal/kg KM 1,4
Siit verimi (kg): 22 NEI, Mcal/giin 21,7 17,8 EKSIK
Siit yagi (%): 4 Emilebilir Ca, g/glin 40,7 26,2 EKSIK
Siit proteini (%): 3,3 Ca, % KM 0,4
Laktoz (%): 5,080 Emilebilir P, g/giin 30,8 35,2 TAMAM
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): | 12,9 P, % KM 0,4
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): | 18,5 Cal/P 1,3 0,7 EKSIK
Kuru madde tiiketim oran1 (% CA): | 2,3 NDF, % KM, enaz 25,0 50,9 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 40,7 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 31,6 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,0 30,5 TAMAM
TSBM, % KM 57,2
Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Progranu Versiyon V4.03 26.04.2007 Katyon-Anyon, meg/kg 164,4
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Cizelge 4.12. 11 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bagsi Verilen Yemler

Hayvan Sahibi ile ilgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC |RASYON | SONUC
Misir Silaji, %27-29 KM 10,41 | | Adi Soyadi: 11 Nolu Isletme Kuru Madde, kg/giin 16,8 11,3 EKSIK
Bugday Samani 2,08 Adresi: 11,00 Rasyon Kuru Madde Orant, % 57,7
Arpa, Ezme 0,83 Hayvanla ilgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 43,7
Misir, Pul Haline Getirilmis 0,83 Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 23929 1587,7 EKSIK
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2700 ME | 5,5 Yas1 (ay): 54 Ham Protein, % KM 14,0
Toplam (kg) 19,65 | Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1334,8 1062,9 EKSIK
Canli agirlign (kg): 550 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin | 1991,3 1076,5 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,00 By-pass Protein, g/giin 401,6 511,2 FAZLA
Gebelik giinii: 100 ME, Mcal/kg KM 2,7
Laktasyon giinii: 160 NEI, Mcal/kg KM 1,7
Siit verimi (kg): 22 NEL, Mcal/giin 21,5 19,5 EKSIK
Siit yag1 (%): 4 Emilebilir Ca, g/giin 39,3 42,3 TAMAM
Siit proteini (%): 3,3 Ca, % KM 0,6
Laktoz (%): 5,080 Emilebilir P, g/giin 28,5 30,5 TAMAM
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): | 12,9 P, % KM 04
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 18,5 CalP 1,4 14 TAMAM
Kuru madde tiiketim oran1 (% CA): | 2,3 NDF, % KM, enaz 25,0 35,1 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 24,4 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 20,4 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,0 44,1 FAZLA
TSBM, % KM 71,0
Katyon-Anyon, meg/kg 113,9
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Cizelge 4.13. 12 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bag1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC |RASYON | SONUC
Bugday Samani 3,34 | | Adi Soyad: 12 Nolu Isletme Kuru Madde, kg/giin 17,8 11,8 EKSIK
Yonca Kuru Otu,Cig.Ortast 0,9 Adresi: 12,00 Rasyon Kuru Madde Orani, % 65,1
Seker Pancar1 Posasi, Yas 3,4 Hayvanla Ilgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 41,5
Sigir Siit Yemi, 16 HP, 2600 ME | 1,36 Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 2533,8 1819,4 EKSIK
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2700 ME | 5,76 Yast (ay): 54 Ham Protein, % KM 15,4
Masir Silaji, %27-29 KM 3,4 Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1431,2 1159,8 EKSIK
Toplam (kg) 18,8 Canli agirhg (kg): 550 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin | 1862,8 12425 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,00 By-pass Protein, g/giin 671,0 576,9 EKSIK
Gebelik giinii: 100 ME, Mcal/kg KM 2,5
Laktasyon giinii: 160 NEI, Mcal/kg KM 1,6
Siit verimi (kg): 22 NEL, Mcal/giin 23,4 19,4 EKSIK
Siit yag1 (%): 4 Emilebilir Ca, g/giin 40,9 56,2 TAMAM
Siit proteini (%): 3,3 Ca, % KM 0,9
Laktoz (%): 5,080 Emilebilir P, g/giin 30,2 31,3 TAMAM
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 12,9 P, % KM 0,4
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 18,5 CalP 1,4 1,8 TAMAM
Kuru madde tiikketim oran1 (% CA): | 2,3 NDF, % KM, enaz 25,0 39,1 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 26,1 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 23,2 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,0 38,4 TAMAM
TSBM, % KM 64,9
Katyon-Anyon, meg/kg 138,7

Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Programi Versiyon V4.03 26.04.2007
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Cizelge 4.14. 13 Nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bagi Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile ilgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC | RASYON | SONUC
Misir Silaji, %27-29 KM 7,14 | Ad1 Soyadt: %Sel:lrgi:u Kuru Madde, kg/giin 16,7 12,7 EKSIK
Bugday Samam 5,35| | Adresi: 13,00 Rasyon Kuru Madde Orani, % 67,5
Arpa, Ezme 1,85| | Hayvanla ilgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 55,4
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2800 ME | 4,46 | | Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 2349,9 14745 EKSIK
Toplam (kg) 18,8 | | Yas1 (ay): 54 Ham Protein, % KM 11,6
Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1376,4 988,0 EKSIK
Canli agirligr (kg): 550 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin = | 1771,9 952,5 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,00 By-pass Protein, g/giin 578,0 522,0 EKSIK
Gebelik giinii: 100 ME, Mcal/kg KM 2,4
Laktasyon giinii: 160 NEI, Mcal/kg KM 15
Siit verimi (kg): 22 NEI, Mcal/giin 21,3 19,5 EKSIK
Siit yag1 (%): 4 Emilebilir Ca, g/giin 38,8 36,8 EKSIK
Siit proteini (%): 3,3 Ca, % KM 0,5
Laktoz (%): 5,080 Emilebilir P, g/giin 29,5 26,0 EKSIK
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 12,9 P, % KM 0,3
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 18,5 Ca/P 1,3 14 TAMAM
Kuru madde tiiketim oran1 (% CA): | 2,3 NDF, % KM, enaz 25,0 44,8 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 35,9 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 27,5 TAMAM
NFC, % KM, engok 44,0 36,9 TAMAM
TSBM, % KM 65,2
Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Programi Versiyon V4.03 26.04.2007 Katyon-Anyon, meg/kg 1249
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Cizelge 4.15. 14 nolu isletmeye verilen yem miktarlar1 ve rasyon programi sonuglari

Hayvan Bag1 Verilen Yemler Hayvan Sahibi ile Tlgili bilgiler BESIN MADDELERI IHTIYAC |RASYON | SONUC
Misir Silaji, %27-29 KM 6,66 Adi Soyadi: 14 Nolu Isletme Kuru Madde, kg/giin 18,5 12,9 EKSIK
Bugday Samani 3,33 Adresi: 14,00 Rasyon Kuru Madde Orant, % 59,9
Yonca Kuru Otu,Cig.Ortast 0,66 Hayvanla Ilgili bilgiler Rasyon Kaba Yem Orani, % 43,7
Seker Pancar1 Posasi,Yas 3,33 Hayvanin tipi: Sagmal Inek Ham Protein, g/giin 2682,1 1895,4 EKSIK
Sigir Siit Yemi, 16 HP, 2500 ME | 1,5 Yas1 (ay): 54 Ham Protein, % KM 14,7
Sigir Siit Yemi, 19 HP, 2800 ME | 6 Irk: Siyah Alaca Metabolik Protein, g/giin 1551,6 1261,4 EKSIK
Toplam (kg) 21,48 Canli agirhg (kg): 550 Rumende Yikilabilir Protein, g/giin | 1916,6 1278,2 EKSIK
Kondisyon skoru: 2,00 By-pass Protein, g/giin 765,5 617,2 EKSIK
Gebelik giinii: 100 ME, Mcal/kg KM 2,5
Laktasyon giinii: 160 NEI, Mcal/kg KM 1,7
Siit verimi (kg): 22 NEI, Mcal/giin 24,8 21,4 EKSIK
Siit yag1 (%): 4 Emilebilir Ca, g/giin 44,0 58,9 TAMAM
Siit proteini (%): 3,3 Ca, % KM 0,8
Laktoz (%): 5,080 Emilebilir P, g/giin 33,5 31,4 EKSIK
Kuru madde tiiketimi (kg/giin): 12,9 P, % KM 0,4
Kuru madde ihtiyaci (kg/giin): 18,5 CalP 1,3 1,9 TAMAM
Kuru madde tiiketim orani (% CA): 2,3 NDF, % KM, enaz 25,0 38,8 TAMAM
Kaba yem NDF, % KM, enaz 15,0 26,5 TAMAM
ADF, % KM, enaz 17,0 22,9 TAMAM
NFC, % KM, encok 44,0 39,3 TAMAM
TSBM, % KM 66,1
Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rasyon Progranu Versiyon V4.03 26.04.2007 Katyon-Anyon, meg/kg 121,8
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4.4, Isletmelere Ait TMR Orneklerinin Pennstate Partikiil Seperatorii Sonuclar

Calisma yapilan isletmelere ait TMR 6rneklerin Pennstate partikiil seperatorii (PSPS)
sonuclar1 Cizelge 4.16°da verilmistir. Cizelge 4.16.’da goriildiigii tizere iist elek, orta
elek, alt elek ve alt tepsi arasinda farklilik 6nemli (P<0,05) bulunmus olup sirasiyla
ortalama 25,47+14,60, 26,44+6,84, 41,924+8,60 ve 6,18+4,08 olarak bulunmustur.
Ust elek en diisiik 7,52+1,46 en yiiksek 53+8,53, orta elek en diisiik 16+4,29 en
yiiksek 37,2442,04, alt elek en diisiik 27,01+4,63 en yiiksek 54,78+3,95 ve alt tepsi
en diisiik 0,36+0,07 en yiiksek 13,79+2,16 bulunmustur.

Pennstate partikiil seperatdriinde TMR ’nin tist elek % 2-8 arasinda, orta elek % 30-
50 arasinda, alt elek % 10-20 arasinda ve alt tepsi % 30-40 arasinda olmasi1 gerektigi
bildirilmistir (Heinrichs 2013). Calisma yapilan isletmelerde J. Heinrichs (2013)
ortaya koymus oldugu degerlere gore; iist elek ile alt elek %’desi daha yiiksek, orta
elek ile alt tepsi %’desi daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebinin kullanilan
yem g¢esitleri ile TMR hazirlanirken yem karma romorkunun yemleri istenilen

seviyede parcalanmadigi diisiiniilmektedir. Pennstate partikiil seperardrii grafik

sonuclar1 Ek-B grafik boliimiinde verilmistir.

Cizelge 4.16. Pennstate elegi sonuglari

Isletme No Ust elek Orta elek Alt elek Alt tepsi
J.Heinrichs,2013 | %2-8 %30-50 %10-20 %30-40
1 20,26+0,55ABC | 30,63+5,44BCD 44,5244 32CDEF 4,67+1,73ABCDE

2 13,28+1,87AB 20,42+1,66 ABC 53,70+2,67EF 12,60+1,07G

3 21,87+10,72ABC | 27,58+7,32ABCD | 40,68+4,50BCDE 9,87+2,40FG

4 20,77#2,21ABC | 27,81+4,13ABCD | 44,02+1,88BCDE 7,43+2,13EF

5 7,52+1,46A 23,92+5,16 ABC 54,7843 95F 13,79+2,16G

6 19,2042,33ABC | 32,74+2,61CD 43,09+0,87CDEF 4,97+1,20BCDE

7 24,67+5,20ABC | 24,49+557ABCD | 44,11+1,32CDEF 6,73+1,35DEF

8 37,53+8,47CD 21,8143,65ABC 33,21+4,48ABC 7,56+1,40EF

9 18,33+4,12ABC 37,2442.04D 43,58+2,04CDEF 0,36+0,07A

10 24,04+13,94ABC | 27,56+6,01ABCD | 42,59+8,79BCDEF | 5,81+0,87CDEF

11 12,94+7,06AB 33,46+2,62CD 47,01+5,48DEF 6,58+2,42DEF

12 30,15+2,08BC 27,41+3,09ABCD | 39,5242,29ABCD 2,91+0,26 ABCD

13 53,17+8,53D 18,59+4,16AB 27,01+4,63A 1,23+0,10AB

14 52,36+12,24D 16,46+4,29A 29,11+7,87AB 2,07+0,21ABC
Ortalama 25,47+14,60 26,44+6,84 41,9248,60 6,18+4,08

P<0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05

P<0,05: Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemli
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4.5. TMR Analiz Sonuglar

Calisma yapilan isletmelere ait yem Orneklerine yapilan analiz sonuglar1 Cizelge
4.17°de verilmistir. Yem analiz sonuglarma gore; yem kuru madde, ham protein,
ADF, ham yag, TMR kuru madde, NDF-protein, ADF protein ve TMR pH isletmeler
arasinda farklililk O6nemli (P<0,005) olup sirasiyla ortalama %91,30£1,39,
%9,42+2,83, %30,87+7,19, %2,24+1,01, %51,21+6,70, %5,94+2,17, %3,23+1,44 ve
%5,19+0,31 bulunmustur. NDF ve ham kiil yiizdelerinde ise farklilik 6nemsiz olup
strastyla %56,66+£39,43 ve %7,07£1,36 olarak bulunmustur.

Isletmeler arasinda yem kuru madde en diisiik %88,45£2,49 en yiiksek
%93,2040,32, ham protein en diisiik %4,89+0,84 en yiiksek %13,52+0,32, NDF en
diisiik %39,78+6,19 en yiiksek %70,20+3,87, ADF en diisiik %23,13+4,49 en yiiksek
%44,0843,25, yag en diisiik %0,80+0,10 en yiiksek %3,68+1,27, ham kiil en diisiik
%5,48+1,08 en yiiksek %8,61+1,25 kuru madde en diisiik %41,20+1,74 en yiiksek
%59,9347,44 ve TMR pH en diisiik 4,58+0,02 en yiiksek 5,63+0,06 bulunmustur.

Giindiiz (2013), Isletme kosullarinda TMR’de yapmis oldugu arastirmada kuru
madde %60.05, ham protein %15,30, ham kiill %7,37, ham yag %4,22 olarak
bildirmis olup ¢izelge 4.17°de verilen degerlerlerden daha yiiksek oldugu, NDF
%42,33 ve ADF %27,28 degerlerinin ise Cizelge 4.17°de verilen degerlerden daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Isletmelerin rasyon programi sonuglarinda da goriildiigii
gibi isletmeler hayvanlarina eksik kuru madde ve proteinle besledikleri

goriilmektedir.
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Cizelge 4.17. Isletmelere ait TMR analiz sonuglar

YKM % YHP % ADF-P % NDF-P % NDF % ADF % YHY % YHK% | TMR-KM % TMR pH
91,35+0,69AB

12,1242,88CD | 5,36£1,95BC | 8,05£0,32CD | 40,37+0,78 | 24,74+2.98AB | 2,88+1,10AB | 6,47+0,62 | 44,73+2,77AB | 5,02+0,13BC
91,12+1,09AB

11,1241,56CD | 3,80+0,65ABC | 6,98+0,49ABCD | 42,7120,56 | 24,54+2,48AB | 2,17+1,02AB | 6,62£1,29 | 45,67+1,45AB | 5,05+0,10BC
91,55+0,38AB

9,77+1,51BCD | 3,60+0,94ABC | 6,88+1,02ABCD | 49,24+7,19 | 29,40+7,03ABC | 2,60+0,73AB | 7,44+1,05 | 59,27+3,50C | 5,63+0,06D
90,63+0,57AB

12,86+1,20CD | 4,1540,81ABC | 8,85+1,62D | 39,78+6,19 | 2531+1,17AB | 329+1,11B | 7,8340,93 | 54,87+5,26BC | 553+0,20D
88,4542 49A

13,52£0,32D | 5,58+1,27C 8,36£0,65CD | 42,75+1,49 | 23,13+4.49A | 1,41£028AB | 8,61+1,25 | 53,27+2,61BC | 5,08+0,07BC
91,43+1,30AB

6,10+0,74AB | 2,78+0,82ABC | 5,45+2,15ABCD | 61,784+2,35 | 38,22+3,83BCD | 1,50+0,12AB | 6,5840,01 | 48,40+4,61ABC | 5,40+0,15CD
90,06+0,76AB

8,55+0,54ABC | 1,97+0,32A | 4,49+1,88ABC | 53,27+2,43 | 30,22+1,03ABC | 0,80+0,10A | 6,84+1,04 | 59,93+7,44C | 4,94+0,12AB
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Cizelge 4.17. Isletmelere ait TMR analiz sonuglar1 (Devam)

8 92,13+1,75B | 9,14+0,89ABC | 3,26+0,52AB | 5,40+1,45ABC 1,64+0,38A | 6,04+0,8
49,14+4,48 | 30,3143,04ABC 56,03+4,45BC | 5,39+0,08CD
D C D B 1
9 91,9540,53B | 9,26+1,68ABC | 2,84+0,89AB | 5,14+1,32ABC 35,0843,16ABC | 2,23+0,83A | 7,84+1,0 | 50,47+2,46AB
52,36+2,43 4,58+0,02A
D C D D B 3 C
10 | 91,85+0,89B 31,8343,10ABC | 2,44+0,96A | 6,24+1,5 | 48,77+1,02AB
8,36=1,31ABC | 2,69+0,25AB | 4,40+2,53ABC | 55,03%1,67 5,00+0,04BC
D B 1 C
11 | 91,41+0,66A
6,06:0,52ABC 2,5340,48A | 6,31+1,5 | 48,33+3,97AB | 525+0,21BC
B 10,97+1,17CD | 2,59+0,39AB 48,5442,97 | 27,73+4,39ABC
D B 7 C D
12 | 91,38+0,95A
9,39+2,82ABC | 3,52+1,82AB 49,59+11,5 | 28,10+11,43AB 8,21+1,5 5,33+0,14BC
B 7,20+1,63BCD 3,67+1,27B 41,20+1,74A
D C 7 C 5 D
13 | 93,20+0,32B 2,8140,28A | 8,49+1,1
4,89+0,84A 1,50£0,12A | 3,04+1,01AB | 70,20£3,87 | 44,08+3,25D 5 . 59,5742,12C | 5,54+0,20D
14 | 91,72+0,61B 1,42+0,50A | 5,48%1,0
5,78+1,35AB | 1,63+0,37A 2,84+0,87A | 59,24+1,02 | 39,43+2,19CD 5 5 46,40+£5,54AB | 4,95+0,15AB
ORT 56,66+39,4 7,07+13
91,30+1,39 9,4242.83 323+1,44 5,9442,17 5 30,87+7,19 2,24+1,01 5 51,216,70 5,19+0,31
P<0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05 OD P<0,05 P<0,05 OD P<0,05 P<0,05

P<0,05: Korelasyon 0,05 diizeyinde énemli OD: Onemli degil
NDF-P: Notr deterjan fiber protein

ADF: Asit deterjan fiber

NDF: Notr deterjan fiber
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YKM:Yem kuru madde YHP:Yem ham protein ADF-P: Asit deterjan fiber protein

TMR-KM: TMR kuru madde




4.6. Siit Analiz Sonuclar

Calisma yapilan isletmelere ait siit orneklerine yapilan analiz sonuglar1 Cizelge
4.18°de verilmistir. Siit analiz sonuglarina gore; siit kuru madde yiizdesi, siit laktoz
yiizdesi, siit ham protein ylizdesi, gercek siit protein yiizdesi ve siit lire miktar
isletmeler arasinda farklilik 6nemli olup (P<0,05) sirasiyla ortalama %12,83+0,56,
%5,04+0,22, %3,31+0,18, %3,10+0,18 ve 2.41+ mg/dl bulunmustur. Siit yag yiizdesi
ve yagsiz kuru madde yiizdelerinde ise farklilik Gnemsiz olup sirasiyla ortalama

%3,48+0,34 ve %9,24+1,08 bulunmustur.

Aragtirmada siit yag orani ortalama %3,48+0,34 olarak bulunmustur. Siit yag yiizdesi
calisma yapilan isletmeler arasinda farklik gézlemlenmemistir. Aytekin (2011),
Ayasan vd. (2011), Kasikc1 (2012) ve Diler ve Baran (2013), tarafindan bildirilen
degerlerden daha diisiik bulunmustur. Ayrica Tirk Gida Kodeksi i¢gme siitleri
tebliginde tam yagh inek siitiinde en az %3,5 yag icermesi gerektigi belirtilmistir. 6
isletmenin siit yagi %3,5’dan diisiik oldugu goriilmektedir. Siit yag1 yemin partikiil
biiyiikliigiine bagli oldugu kadar NDF miktarina bagli olarak hizli degisim
gostermektedir. Isletmelerin yem analizleri incelendiginde eksik kuru madde
tilketimi ile kaliteli kaba yem tiiketiminin az olmast gibi nedenlerden dolay: siit

yaginin diisiik oldugu diisiiniilebilir.

Aragtirmada siit protein orani ortalama %3,31+0,18 olarak bulunmustur. Siit protein
yiizdesinde 12 igletme birbirine benzer seyrederken 2 isletme farklilik gostermistir. 2
isletmeden 1 tanesi yiliksek, 1 tanesi diigiik protein ylizdesine sahiptir. Literatiir
taramasinda Aytekin (2011), tarafindan bildirilen degerler ile benzerlik gdsterirken
Ayasan vd. (2011), Saritas (2011), Kasik¢1 (2012) ve Diler ve Baran (2013),
tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek oldugu goriilmistiir. Siit proteini orani
hayvanlarin genetik yapisina, laktasyon donemine, rasyon enerji durumuna gore
degisiklik gostermektedir. Siit protein icerigi rasyonda artan tahil miktari ile arttig
bildirilmistir (Yang ve Beauchemin, 2007) Tiirk Gida kodeksi i¢me siitleri tebliginde

¢ig inek siitiinde en az %2,9 icermesi gerektigi bildirilmistir.

Arastirmada siit laktoz oraninin ortalama %5,04+0,22 olarak belirtilmistir. 9 isletme

Siit laktoz yiizdesinde birbirine benzerlik gosterirken 5 isletme bunlardan farklilik
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gostermistir. 5 isletmenin siit laktoz yiizdesi digerlerine goére diisiik oldugu
bulunmustur. Literatiir taramasinda Aytekin (2011), Ayasan vd. (2011), Saritas
(2011), Kasiker (2012) ve Diler ve Baran (2013), tarafindan bildirilen degerlerden
yiiksek ¢cikmustir.

Arastirmada siit kuru madde orani ortalama %12,83+0,56 olarak bulunmustur.
Isletmelerden 9 tanesi siit km yiizdesi birbirine benzer seyretmekte iken 5 isletme
bunlardan farklilik gostermistir. Bu 5 isletmenin kuru madde yiizdesi diger
isletmeden yiiksek oldugu bulunmustur. Literatiir taramasinda Ayasan vd. (2011) ve
Saritas (2011), tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek, Kasikci (2012), tarafindan
bildirilen degerlerden diisiik bulunmustur.

Arastirmada siit yagsiz kuru madde oram1 %9,24+1,08 olarak bulunmustur. Siit
yagsiz kuru madde yiizdesi c¢alisma yapilan isletmeler arasinda farklik
gozlemlenmemistir. Aytekin (2011), Ayasan vd. (2011), Saritas (2011), Kasik¢t
(2012) ve Diler ve Baran (2013), tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek ¢ikmustir.
Tiirk Gida kodeksi igme siitleri tebliginde tam yagl inek siitiinde en az %8 olmasi

gerektigi bildirilmistir.

Arastirmada siit iire miktar1 (MUN) ortalama 2,41+1,41 mg/dl olarak bulunmustur.
Siit tire miktar1 12 isletme benzerlik gosterirken 2 isletme farklilik gdstermistir. 2
isletmenin siit iiretim miktar1 digerlerinden yiliksek oldugu goriilmiistiir. Literatiir
taramasinda optimum MUN degeri 8-15 mg/dl arasinda olmasi gerektigi rapor
edilmistir (Hutjens ve Chase, 2012). 8 mg/dl altinda olmasi rasyonda protein
yetersizligin ve enerji diisiikliigii oldugunu gosterdigi bildirilmistir (Kogbeker, 2015).
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Cizelge 4.18. Isletmelere ait siit analiz sonuglari

SKM % SY % GSP % SL % SYKM % SHP % MUN mg/dI
1
12,57+0,25AB | 3,10+0,12 | 3,1140,08AB | 5,14+£0,12C | 9,46+0,22 | 3,29+0,10B 1,38+0,09A
2
13,64+1,05C 3,80+1,07 3,43+0,05C 5,16+0,05C 9,84+0,10 | 3,63+0,05C 1,61+0,15A
3
12,77+0,40AB | 3,47+0,08 | 3,04+0,16AB | 5,06+0,26C | 9,30+0,47 | 3,25+0,17B | 2,11+0,15ABC
4
13,22+0,12C 3,58+0,05 | 3,20+0,06AB | 5,18+0,01C | 9,64+0,08 | 3,41+£0,06BC | 3,80+1,79ABC
5
12,56+0,29AB | 2,93+0,20 | 3,25+0,07AB 5,13+0,04C 9,63+0,11 | 3,45+0,07BC | 2,50+1,93ABC
6
12,83+0,53AB | 3,59+0,18 | 3,08+0,14AB | 4,97+0,25AB | 9,25+0,44 | 3,28+0,15B 2,26+0,21ABC
7
13,12+0,06C 3,62+0,05 | 3,15+0,08AB 5,16+0,04C 9,50+0,03 | 3,36+0,07BC | 2,51+1,56ABC
8
13,12+0,04C 3,59+0,04 | 3,11+0,02AB 5,20+0,01C 9,53+0,01 | 3,32+0,02BC 1,08+0,24A
9
12,93+0,31AB | 3,60+0,06 | 3,04+0,10AB 5,08+0,14C 9,334+0,27 3,25+0,10B 4,49+0,13BC
10
11,72+0,58A 3,43+0,09 | 2,67+0,19A 4,54+0,38A | 6,63+3,41 2,86+0,21A | 2,32+1,77ABC
11
12,53+0,34AB | 3,29+0,04 | 3,09+0,13AB | 4,95+0,19AB | 9,24+0,35 | 3,29+0,13B 1,26+0,02A
12
13,16+0,19C 3,79+0,03 | 3,16+0,07AB | 5,02+0,09AB | 9,37+0,18 | 3,36+0,07BC 1,57+0,26A
13
12,57+0,28AB | 3,34+0,07 | 3,10+0,06AB | 4,93+0,16AB | 9,24+0,25 3,30+0,06B 4,94+0,24C
14
12,93+0,31AB | 3,60+0,06 | 3,04+0,10AB 5,08+0,14C 9,334+0,27 3,25+0,10B 1,87+0,38AB
ORT 12,83+0,56 | 3,48+0,34 | 3,10+0,18 5044022 | 924+1,08 | 3,31%0,18 2,41%1,41
P<0,05 OD P<0,05 P<0,05 oD P<0,05 P<0,05
SKM: Siit kuru maddesi SY:Siit yagi GSP: Gergek siit proteini SL: Siit laktozu SYKM: Siit yagsiz kuru

maddesi SHP: Siit ham proteini MUN:Siit {ire miktar1

P<0,05: Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemli

4.7. lIsletmelerden Elde Edilen Yem, Siit Analiz ve PennState Partikiil

OD: 6nemli degil

Seperatorii (PSPS) Sonuclar1 Arasindaki iliski

Isletmelere ait yem, siit analizleri ve PSPS’ii sonuglar1 aralarindaki korelasyon

Cizelge 4.19°da verilmistir. Isletmeler arasinda siit kuru madde yiizdesi ile siit yagi,

st proteini, laktoz, siit yagsiz kuru madde arasinda pozitif yonde bir iliski
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belirlenmistir. (P<001). Siit protein yiizdesi ile siit laktozu, siit kuru maddesi, siit
yagsiz kuru madde ve yem proteini arasinda pozitif yonde bir iligki vardir (P<0,01).
TMR kuru maddesi ile siit yagi, ADF ve TMR ham yag arasinda pozitif bir iliski
(P<0,05) varken TMR kuru maddesi ile TMR proteini, ADF-protein ve NDF-protein
arasinda negatif bir iliski vardir. TMR proteini ile ADF-p, NDF-p negatif bir
etkilesim varken ADF ve NDF arasinda pozitif bir iligki vardir. Siit tire miktari ile
TMR ham kiil ve TMR kuru maddesi arasindan pozitif yonde bir iliski vardir
(P<0,005).

PSPS iist elek ile TMR kuru madde yiizdesi, NDF ve ADF arasinda pozitif yonde bir
(P<001) korelasyon vardir. TMR’de st elek yiizdesinin biiyiik ¢ikmasi yemde
kullanilan kaba yemlerin miktarinin ve uzunlugunun ¢ok oldugunu gostermektedir.
Isletmelerin yem karma romorkunun yeterli siire ¢alistirmadig1 par¢alama isleminin
istenilen seviyede olmadigi goriilmektedir. ADF ve NDF’nin yiiksek olmasi
rasyonun sindirilme derecesinin diismesine neden olmaktadir. TMR {ist elek yiizdesi
ile TMR kuru madde ve TMR proteini arasinda negatif yonde (P<001) bir iliski
vardir. Ust elek yiizdesinin literatiirde 2-8 aras1 olmasi dnerilirken isletme ortalamasi

12,83+0,56 bulunmustur.

Alt Elek yiizdesi ile TMR protein yiizdesi arasinda pozitif yonde bir iligki varken,
TMR kuru madde yiizdesi, ADF ve NDF ylizdesi arasinda negatif yonde bir iligki
vardir. Alt elek yiizdesi literatiirde 10-20 olmasi1 gerekirken isletme ortalamasi
41,9248,60 olarak bulunmustur. Alt Tepsi yiizdesi ile siit proteini, TMR proteini
arasinda pozitif bir iliski varken TMR kuru maddesi, ADF ve NDF yiizdesi arasinda
negatif bir iliski vardir. Alt tepsi yiizdesi literatiirde 30-40 arasinda olmasi

onerilirken isletme ortalamasi 6,18+ 4,08 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Yem, siit analiz ve PSPS sonuglar1 arasindaki iliski

. MUN ADF- | NDF-
Ust Orta Alt Alt SKM % SHP SL SYKM | GSP dl YKM | YHP o o NDF | ADF | YHY | YHK TMR TMR
m
Elek Elek Elek Tepsi ¢ KM pH
Ust Elek
Orta Elek e
-0,624
Alt Elek - .
-0,938 0,365
Alt Tepsi o .
-0,555 0,211 0,636
SKM
0,022 -0,155 0,057 0,062
SY o
0,157 0,073 0,119 0,189 | 0,654
SHP -0,166 -0,180 0,269 0328" | 0,767 | 0,084
SL . o
0,038 -0,099 0,080 0,134 0,740 0,019 | 0,817
SYKM -0,141 0,038 0173 0077 | 0629 | 0004 | 0,760 | 0,814"
GSP . - o e o
0,161 0,172 0,258 0,320 0,782 0,103 | 0,998™ | 0,825~ | 0,765
MUN
l 0,175 -0,045 0,143 0,251 0,001 | -0,054 | 0,007 0,050 | 0,116 | 0,016
mg
VKM 0,440 -0,034 -0,494™ | -0,473" 0,078 | 0,353" | -0,206 | -0,160 | -0,194 | -0,205 0,116
YHP 0,672 0,306" 0,652™ 0,520 0,108 | -0,228 | 0,334" | 0,288 0,203 | 0,333 0,211 -0,438™
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Cizelge 4.19. Yem, siit analiz ve PSPS sonuglar1 arasindaki iliski (Devam)

ADF-P 0,511 | 0,149 0,508™ 0,513 0,075 | -0,203 | 0,276 0,221 0,125 | 0,259 -171 -0,263 0,741
NDF-P 0605" | 0202 | 0567 | 0483 | 0023 | 0162 | 0219 | 0090 | 0091 | 0206 | -0,246 | -0365° | 0,751 | 0,701
NDF 0,641 | -0,228 | -0,648™ | -0,555™ | -0,194 | 0,064 | -0,298 | -0,285 | -0,152 | -0,295 | 0,283 0,318" | 0-848" | -0,744™ | -0,794™
ADE 0,608” | -0,161 | -0,619" | -0,600” | -0,093 | 0,079 | -0,238 | -0,137 | -0,036 | -0,228 | 0,389" | 0,374 | -0,830” | -0,785™ | -0,736" | 0,901
YHY 0,016 0,085 0,018 0,163 0,027 | 04199 | -0,059 | -0,187 | -0,193 | -0,078 | 0,019 | 0,349 0,213 0,278 0,320" 0,212 | -0,220
YHK -0,140 0,145 0,112 0,017 0,023 | 0241 | 0198 | 0,123 | 0,253 | 0,192 | 0,320" | -0,086 0,234 0,315 0,247 0,083 | -0219 | 0,179
TMR KM .
0,128 0,147 | -0,183 0,175 0,046 | -0,133 | -0,043 | 0,108 | 0,052 | -0,038 | 0,313 -0,001 -0,069 0,117 -0,057 0,183 0,092 | -0,204 | 0,168
TMR PH
0,182 0,189 | -0,243 0,178 -0,001 | -0,034 | 0075 | -0,028 | 0,070 | 0,069 | -0,031 | 0,169 0,070 0,021 0,168 0,105 0,037 | 0291 | 0,262 0,256

*Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemli.

** Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemli
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5. SONUC VE ONERILER

TMR yemlerinde nem diizeyinin %35-55 civarinda olmasi kiiciik ve biiyiik
partikiillerin birbirine yapisarak hayvanlarin yem secimini azaltmaktadir. Yem
secimi yapmayan hayvanlarda asidosiz ve siit yaginda disme daha az
gozlemlenmektedir. Bu c¢alismada yemde nem yizdesi %41-59 diizeyinde
bulunmustur. Bu isletmelerden dort adedi %55’in lizerinde TMR 6rneklerinde neme
sahiptir. Genel olarak isletmeler %65-70 diizeyinde neme sahip silaj kullandiklari

icin TMR orneklerinde nem diizeyleri yiiksek ¢ikmaktadir.

Isletmelerden alinan TMR &rneklerinde pH 4,58- 5,63 diizeyinde tespit edilmistir. Bu
diizeydeki yemdeki pH diizeyi eger yeterli diizeyde gevis getirme (tiikiiriik
salgilamazsa) olmazsa asidosize hizli bir sekilde doniisebilir. Pennstate elegi
sonuclaria gore alt elek ve iist elege istenilen 6rnek miktarindan fazla orta elek ve
alt tepside kalan Ornek ise istenilen seviyenin altinda kalmistir. Bu dagilim
ruminatlilarin ~ sindirim  sitemine uygun olamayan bir dagilim oldugunu
gostermektedir. Dolayisi ile hayvanlarda sindirim sistemi problemleri ve siit yagi
oranmin diismesine sebep oldugu diisliniilebilir. Siit yag orani alt1 isletmede %3,5

altinda olmasi bunu teyit etmektedir.

Yem ham protein degerlerinin rasyonda yeterli olmadigi rasyon programinda
goriildiigii gibi yem analizlerinde de %4-12 arasinda oldugu genel olarak istenilen
seviyenin altinda ¢ikmistir. Protein yapisindaki maddelerin biiyiik bir kisminin NDF
proteini oldugu ve bunun neredeyse yarisinin ADF protein oldugu analiz
sonuglarinda goézlemlenmistir. Yemde bulunan HP seviyesinin nerdeyse %50’si
hayvan tarafindan sindirilmeyecek seviyededir. Diisiik kaliteli yemle beslenen
hayvanlarda yiiksek verim beklenemez. Ozellikle diisiik siit verimleri ve dol tutma
problemlerin olmasinin sebeplerinden birisinin diisiik kaliteli proteinle belenmesi
gosterilebilir. Bunun yaninda siit protein icerigi ve MUN seviyesinin diigiikliigiinde

bu bulgular1 destekler durumdadir.

TMR yemlerinde baktigimiz NDF ve ADF degerleri yiiksek bulunmustur. Genel
olarak yiiksek verimli siit ineklerinde istenilen %?28-32 diizeyindeki NDF degeri

%39-70 diizeyinde bulunmustur. Buda hayvanlarin yem tiiketimini azaltacaktir.
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Dolayisiyla hayvanlara verilen rasyondaki yemlerde bir artma olsa bile hayvanlarin
besin ihtiyaci karsilanmadigi i¢in hayvanlarin verimine etki edecektir. ADF degeri
%23-44 diizeyinde degismektedir. Bu degerler NDF degerleri i¢in istense de ADF
degerleri i¢in ¢ok yiiksektir. Burada kullanilan kaba yem kalite diizeylerinin ¢ok
diisiik oldugunu gostermektedir. ADF-protein seviyelerinden yiiksek olmasi bu
yemlerin hasat ve saklama sirasindan kizigma sonucu maillard reaksiyonuna
ugradigindan dolay1 besin igeriginin kullanilamaz hale gelmis olabilecegi diisiiniile
bilir. Dolayisi ile %80 kaba yemini kendisi iireten bu isletmelerin kaba yem tiretimi

ve saklanmasi1 hususunda bir takim bilgi eksikliginin oldugu sonucuna varilabilir.

Isletmelerin belli bir rasyon hazirlayarak hayranlarin1 beslemedikleri goriilmektedir.
Isletmelerin siit miktar1 ve siit yag1 oranini yiikseltebilmesi i¢in TMR’ de kuru madde
oranin1 artirilmasi, yeterli kaliteli protein kaynaklari ile kaliteli kaba yem
kullanilmas1 gerekmektedir. Isletmeler rasyon hazirlarken hayvanlarin ihtiyaglarin
gbze alarak rasyon hazirlamada profesyonel kisilerden yardim almasina ihtiyag

vardir.

TMR hazirlanirken yem karma romorkunun Yyemleri istenilen seviyede
parcalanmadig1 goriinmektedir. Yem karma romorku galistirma siirelerini kontrol
etmeleri en uygun siireyi hesaplamak i¢in PennState Partikiil Seperatorii kullanmasi

onerilmektedir.
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Sekil B.8. 8 Nolu Isletmenin PSPS sonucu

54




Toplam % Alta Gegen

99.9

99

95

90

80

70

60
50
40

30
20

10

0.1

TMR Partikiil Boyutu Analizi

Isletme: 9 nolu isletme

Hedef
Ornek

40 80 19.0

Partikiil Boyutu (mm)

Sekil B.9. 9 Nolu Isletmenin PSPS sonucu
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Sekil B.10. 10 Nolu Isletmenin PSPS sonucu
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Sekil B.11. 11 Nolu Isletmenin PSPS sonucu
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Sekil B.12. 12 Nolu Isletmenin PSPS sonucu
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Sekil B.14. 14 Nolu Isletmenin PSPS sonucu
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Sekil C.2. Numune alimindan bir baska kesit
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Sekil C.4. Bir baska isletme genel goriintiisii
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Sekil C.5. Yem ornekleri

Sekil C.6. Yem ornekleri analiz
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Sekil C.8. Yem ornekleri analiz
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Sekil C.11. Siit analizi
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Sekil C.12. Siit analizi
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