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ETIK BEYANI
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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

_TAVSANLI ORMAN ISLETMESINDE TUPLU VE CIPLAK KOKLU
DIKILEN KARACAM’IN (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana) 5 YILLIK
DiKiM BASARISININ DEGERLENDIRILMESI

Sena UCAR

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Fatih TONGUC

Bu aragtirma Tavsanli Orman isletmesi sinirlari igerisinde toprak yapisi benzer
alanlar tizerinde 2013 yilinda 2+0 ¢iplak koklii ve 2+0 tiipli olarak dikilen
karacam’in (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana) 5 yillik arazi basarisinin
sonuclarinin irdelenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Bu amacla ¢iplak koklii ve tiiplii olarak dikim yapilan alanlardan tesadiifi olarak her
bir islem i¢in 3’er adet 6rnek alan alinmis, her bir 6rnek alanda fidanlarin boyu, kdk
bogaz1 capi, fidanlarin son yil siirglin biiylimesi 6l¢iilmiistiir. Dikimlerden sonra
yapilan tamamlama dikimleriyle tespit edilen fidan yasama oranlar1 ise orman
isletmesi tarafindan belirlenmistir. Ayrica her 6rnek alanda toprak profilleri agilarak
0-20 ve 20-50 cm toprak drnekleri alinip analiz ettirilmistir.

Calisma sonucunda yapilan varyans analizi sonuglarina gore tliplii koklii olarak
dikilen karagam fidanlarinin; fidan boyu (162.19 cm), kok bogazi ¢ap1 (4.21 cm) ve
son yil siirglin biiyiimesi (41.81 cm), ¢iplak kokli olarak dikilen fidanlarin; fidan
boyu (131.61 cm), kok bogazi ¢ap1 (3.68 cm) ve son yil siirgiin biiyiimesine (34.88
cm), gore istatistiksel bakimdan anlamli (P<0.05) farkliliklar bulunmustur.
Fidanlarin dikimlerden sonraki arazideki tutma oranlar1 da ¢iplak koklii dikilen
alanlarda %80 oraninda ve daha diisiik olarak, tiiplii olarak dikilen alanlarda ise
basar1 oran1 % 95 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karacam, Yapay genclestirme, Pinus nigra, Kiitahya-Tavsanli,
Tiiplii fidan, Ciplak koklii fidan

2019, 37 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EVALUATION FIVE YEAR RESULTS PLANTING SUCCESS OF BARE-
ROOTED AND CONTAINERIZED BLACK PINE SEEDLINGS (Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana) IN TAVSANLI FOREST ENTERPRISE

Sena UCAR

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Fatih TONGUC

This research was carried out in order to examine the results of the 5-year planting
success of 2 + 0 bare rooted and 2 + 0 containerized black pine seedlings (Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana) planted on a similar soil within Tavsanl-Kiitahya
Forest Enterprise.

For this purpose, 3 samples were taken from each of the bare-rooted and
containerized planting areas for each treatment. The height growth of the seedlings,
root collar diameter and last-year seedling height growths were measured for both
sample areas. Seedling survivals after planting in the field were determined by the
forest enterprise. In addition, soil samples were taken in each sample area of 0-20
and 20-50 cm soil depths and were analyzed.

According to the results of the analysis of variance, containerized seedling height
growth (162.19 cm), root collar diameter (4.21 cm) and last year shoot growth (41.81
cm) were found statistically significant (P<0.05) from bare rooted planted seedlings
height growth (131.61 cm), root collar diameter (3.68 cm) in the field were also
higher in d last year shoot growth (34.88 cm). The survival rates after plantation in
the field was determined lower for bare rooted seedlings as 80% and was found as
95% for the containerized seedlings.

Key Words: Black pine, Afforestation, Pinus nigra, Kiitahya-Tavsanl,
Containerized seedling, Bare rooted seedling

2019, 37 pages



TESEKKUR

Ulkemiz ormanciliginda onemli ekonomik ve sosyo-kiiltiirel paya sahip karagam
ormanlari {izerinde gergeklestirilen “Tavsanli Orman Isletmesi’nde tiiplii ve ¢iplak
kokli dikilen karagam’in (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana) 5 yillik dikim
basarisinin degerlendirilmesi” konulu bu c¢aligma, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda
Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Bu arastirma igin beni yonlendir Hocam Dr. Ogr. Uyesi Fatih TONGUC’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Yapilan aragtirmanin yiiriitiilmesindeki yardimlarindan dolayr Orman Miihendisi
Zeynep AKSU’ya, Orman Muhafaza Memuru Mutlu TUNA ve tez calismamda
katkida bulunan basta Orman Isletme Miidiirii olmak iizere, Tavsanlit Orman Isletme
Midiirligl personeline tesekkiir ederim.

Tezimin her asamasinda beni yalniz birakmayan aileme sonsuz sevgi ve saygilarimi

sunarim.
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1. GIRIS

Tirkiye ¢ok farkli topografik yapiya sahiptir ve bu nedenle farkl iklim kusaklar1 ve
fizyografik yetisme kosullar1 goriilmektedir. Degisik yetisme ortami kosullar1 agag
tirii, aga¢ tlirli karistmi ve dogal ormanlarin ekonomik degeri yiliksek karisik
ormanlarin ve biyolojik bakimindan mescere kuruluslarinin olugsmasina yardimei
olmustur (Yazgan, 2013). Ekolojik bakimindan iilkemiz orman gesitliligi agisindan
zengin bir tiire sahiptir. Hektar bakimindan ise 78 milyonu kaplamaktadir. Ulkemiz
ormanlik alanmin 2015 yili itibari ile yapilan sonuglara gore 9%28.6’smn1
kapsamaktadir. Tiir olarak 6nemli bir yer tutmaktadir (Anonim, 2015). Bununla
birlikte, koru ormanlarimizin oran1 11.919.061 ha olup, iilkemiz orman varliginin
%354’tinii olusturmaktadir. Verimli baltalik olarak isletilen ormanlarimizin orani ise
%3 oraninda ve 785.087 ha alani kapsamaktadir. Bosluklu kapalilik olarak
nitelendirilen dogal gen¢lesme sartlarini tasimayan orman varligimiz ise 7.700.657
ha olup, iilke ormanlarmin %34’linii kapsamaktadir. Sonuglardan da goriilecegi
lizere, antropojen etkileri ile iilkemiz ormanlarinin dogal cevresi ve kapaliligi
bozulmustur. S6z konusu olumsuz etkiler yerlesim alani ve tarim alan1 kazanma
amacli agmacilik, hatali teknik miidahaleler, otlatmacilik yaninda dogal faktorlerden

yangin, firtina, bocek vb. ¢esitli olumsuz etkenlerden dolay1 verimlilikleri azalmistir.

Ulkemizde agaglandirma c¢alismalar1 giin gectikce siirekli artarak devam eden
aktivitelerin basinda gelmektedir. Agaglandirma c¢alismalar1 oransal olarak
incelendiginde diinya iilkeleri arasinda iilkemiz 6n siralarda yer almaktadir. Gegen
siire¢ zarfinda Tiirkiye ormancilik konusunda kendini gelistirmis ve verimli
birikimler elde etmistir. Bununla birlikte, dogal orman kaynaklarimizin verimliligi
ise Avrupa iilkelerine kiyasla diisik kalmaktadir. Ulkemiz ormanlarmimn yaklasik
olarak 15-16 milyon m® eta degeri 0.7-0.8 m*ha’lik bir artima karsilik gelmektedir.
S6z konusu degerler Romanya igin 2.6 m®/ha, Yunanistan i¢in 2.1 m*/ha oldugu goz

oniine alinirsa oldukca diisiik kalmaktadir (Urgeng, 1998).

Milli gelirdeki paym orman ve orman firiinlerini isleyen sektorler bakimindan
arttirillabilmesi, daha fazla artan oranda katma deger olusturabilmesi i¢in verimi
diisiik ve bozuk orman alanlarinin ekonomiye kazandirilmas1 6nem arz etmektedir.

S6z konusu caligmalar mevcut ormanlarimizin dogal olarak, verimsiz ve agiklik

1



alanlarin ise yapay genglestirme metotlar: ile 1slah edilmis tohum gen kaynaklarinin
kullanilmas: ile miimkiin olabilecektir. Yetistirme ortami iilkemiz ormanlarinda
farkli kosullarla birlikte agac tiirli, agac tiirii g¢esitliligi ve genis ¢esitlilige sahip
mescere kuruluslarina sahiptir. Bakim ve gencglestirme ¢alismalarinda ki uygulanilan
teknik caligsmalarinda basar1 agisindan etkili olmustur. Sonug olarak, mescere kurulus
ozelliklerinden kapalilik, siklik, mescere sekli, mescere karisim orani ve silvikiiltiirel
miidahalelerin  gerceklestirilecegi mescerelerde yoresel klimatik, edafik ve
fizyografik kosullarin ince bir ayrint1 ile belirlenmesi gerekmektedir (Cepel 1966;
Oliver ve Larson 1996; Tongug, 2003; Colak ve Odabasi 2004). Mescere kurulus
ozellikleri ile ilgili 6gelerin elde edilmesi O6nemli olmakla birlikte, yapilacak
calismalarin basarili sonuglanabilmesi i¢in tilirlerin silvikiiltiirel 6zelliklerinin ve
mescere analiz sonucglarina bakilarak miidahale de bulunulacak tiirlerin bilinmesi

gerekmektedir (Ozel, 2007).

Ulkemizde ge¢mis yillardan bugiine kadar cesitli tiirler ile agaclandirma ¢aligmalar
yapilmistir. Karagam mescereleri hacim artimi, boy ve ¢ap gelisimi, odun kalite ve
miktar1 ile tohum verimi gibi O6nemli kriterleri biinyelerinde bulundurmakta ve
binlerce yi1l boyunca olusan seleksiyon sonucu yetisme ortamlarina adapte olarak
hayatiyetlerini muhafaza etmektedirler. 30—35 m’ye kadar boylanabilen birinci sinif
orman agact olan karacam iilkemiz igerisinde soguk iklime ve kurak iklime
dayaniklihg: ile bilinen bir tiir olmaktadir. Ulkemiz 3.328.730 ha ormanlik
alanlarinda ve yetisme ortamlarinda genis bir yayilis alanina sahiptir (Ansin, 1994;
Ertekin, 2006). Ulkemizde karacam tiirii 804.121 ha alanin 1986 yilina kadar
%35.81°1 (288.331 ha) karacam tiirlimiiz ile agaclandirilmistir. Akdeniz, Ege,
Marmara ve Orta Anadolu bolgelerinin kurak ve yari kurak mintikalarinda,
potansiyel agaclandirilma g¢alismalarina konu pek cok bolgede karacam tiirii ile
agaclandirilmaktadir (Yaltirik, 1988; Yaltirik ve Efe, 1994; Ansin, 1994; Aslan ve
Kizmaz, 1994).

Kurak alanlar ve yar1 kurak alanlar en fazla erozyona ugrayan yerler arasinda
gelmektedir. Topragin verimsiz, organik madde bakimindan fakir oldugu topraklar
ayn1 zamanda erozyon tehlikesinin yiliksek oldugu alanlardir. S6z konusu alanlarin
agaclandirmasinda bazi kiiltlirel 1slah g¢aligmalarinin yaninda uygun tiir ve orijin

secimine Ozen gosterilmesi, 1y1 bir kok/sak dengesine sahip kaliteli ve olanaklar
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Ol¢iisiinde kapli fidan kullanilmasi, topraga mikoriza asilanmasi gibi uygulamalara
da yer verilmesi onerilmektedir (Urgeng, 1998; Boydak ve Calikoglu, 2007).
Agaclandirma ¢alismalarinda en yiiksek verimi saglayabilmek i¢in saglikli ve kaliteli
fidan kullanilmas1 gerekmektedir (Ocal, 2002). Kaliteli fidan agaclandirmada ¢ok iyi
biliylime gosteren, yagamini aktif bir sekilde siirdiiren, ekonomik agisindan avantajli
olan fidan olarak nitelendirilmektedir (Tolay, 1986). Fidan dikim ve fidan bakiminda
tohum ekimi agaglandirma c¢alismalarinda 6nemli bir dénemdir. Agaglandirmada

basari ise kalite fidan yetistirmeye dayanmaktadir.

Uygun fidan olacak olan alanin agaglandirma ¢alismalarinda kullanimi ¢ok
onemlidir. Kok sak orani uygun ya da kaliteli fidan agisindan dengeli kilcal kok
bakimindan ise anlasilabilecegi gibi belirtilmektedir. (Turna vd. 2007). Bununla
birlikte fidanlarin tiip igerisinde uzun zaman kalmasi koklerin kivrilmasina neden
olabilmekte, yapilan caligmalarin, emek ve zamanin bosa gitmesine neden
olabilmektedir. Ayrica, tiiplii fidan {iretim, nakil, arazide fidan ¢ukurlarinin agilmasi
ise ¢iplak koklii olarak araziye dikilen fidanlara kiyasla ¢ok daha emek istemekte ve

masrafli olabilmektedir.

Karagam farkli ortamlarda olabilen en fazla stepe girebilen bir agag tiiriidiir. Anadolu
karagami da agaclandirma agisindan ormanlarin igerisinde ve digarisindan aklimiza
gelen bir cam tiirlerimizden biridir. (Ata, 1995). Ulkemiz karagam ormanlarmin
yapist incelendiginde, yasli ve mescere kuruluslart bozulmus durumda olan
ormanlarin zaman kaybetmeden hizli bir sekilde genclestirilerek iilke ekonomisine
kazandirilmas1 ve katki saglamasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Genglestirme
caligmalarinda mescere kapaliligi kirilmis bozuk alanlar i¢cin yapay genglestirme,
mescere yapist bozulmamis alanlar icinse dogal genclestirme calismalart s6z
konusudur. Genglestirme sonucunda alana gelen gengligin basar1 durumu ve
agaclandirma c¢alismalarinda kullanilan fidanlarin dikim sonrasindaki basari
diizeylerinin belli smirlar i¢inde 6nceden bilinmesi, uzun zamandan beri iizerinde
durulan bir konudur. Bunun i¢in genel olarak, fidanlarin cesitli karakteristikleri ile
sahaya yapay olarak getirilen gengligin yasama ve gelismeleri arasindaki iligkiler
cesitli tiirler iizerinde ¢ok sayida uygulamaya s6z konusu olmustur (Tongug¢ ve
Turan, 2018). Fidanlarin ¢esitli karakteristikleri, toprak isleme sekli ile dikimden

sonraki yasama ve gelismeleri arasindaki iliskiler morfolojik ve fizyolojik



karakteristikler seklinde iki ana grupta toplanmaktadir. Morfolojik ve fizyolojik
karakteristikler fidanin kalitesini degerlendirmede ayri1 ayri ele alinmakla birlikte,
karsilikli olarak siki bir iliski durumundadirlar. Ritchie (1984), morfolojik
karakteristiklerin fidanlarin performansi iizerindeki etkilerinin, fizyolojik 6zellikleri
bakimindan fark olmadig: takdirde gegerli oldugunu belirtmektedir. Morfolojik fidan
kalite karakteristiklerinin uygulamalarda genis Ol¢lide kullanilmakta oldugu ifade
edilmektedir. Belirtilen durumun morfolojik fidan Kkalite o&zelliklerinin hizli
uygulanabilmesi, Olglimlerinin temel yontemlerle gergeklestirilebilmesinden
kaynaklanmaktadir (Puttonen, 1986). Morfolojik fidan karakteristikleri arasinda en
cok tlizerinde tartigilan fidan boyudur. Fidan boyu yaninda diger 6nemli karakteristik
ise fidan kok bogazi ¢apidir (Simsek, 1987; Tongug, 2009; Tongug ve Turan, 2019).
Ayrica fidan kok bogaz c¢api ve fidan boyu olarak her iki kriterin kombinasyonunu
esas alan bir fidan siniflamasi, tilkemiz de oldugu gibi (Aydin, 2019), pek ¢ok iilkede
de yaygin bir kullanima sahiptir (Mattsson, 1997).

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde fidan kalitesinde basariy1 yiikseltmek igin kapli fidan
tercih edilmelidir (Urgeng, 1986). Kapli fidanlarin fidan dikiminde basariy1 arttirdig
konusunda arastirma yapilmis; bu yontemin etkili oldugu belirtilmistir (Landis, 1990;
Sutherland ve Day, 1988; Aphalo ve Rikala, 2003; Haase vd. 2006). Bununla
birlikte, tiiplii fidan dikimi i¢in arazi hazirligi, fidan dikim ¢ukurlarinin agilmast,
fidanlarin araziye nakli gibi yapilan masraflar, ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlara
gore ¢ok daha yiiksek olmaktadir. Ciplak koklii fidanlar ile yapilan agaglandirma
caligmalarinin ekonomik olmasi yaninda, arazi performanslarinin da fidan dikimini

takip eden yillarda nasil degistiginin belirlenmesi de 6nem arz etmektedir.

Bu caligmada Kiitahya-Tavsanli Orman isletmesi sinirlari igerisinde toprak yapisi
benzer alanlar iizerinde 2013 yilinda dikilen 2+0 ¢iplak koklii ve 2+0 tiiplii karagam
fidanlarinin 5 yillik dikim basarisinin fidan kok bogazi ¢api, son yil siirgiin biiyiimesi

ve fidan boyu artimina olan etkisinin degerlendirilmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu calismada kaynak 6zetleri kisminda oncelikle Karagam hakkinda genel bilgilere
deginilerek, iilkemizde yayilis gosteren Anadolu karacami hakkinda sistematik,
botanik ve yetisme ortami ve istekleri hakkinda bilgiler verilmistir. Anadolu
karacami hakkinda 6zellikle arastirma konumuza benzeyen dnceden yapilmis bazi
Oonemli aragtirmalara iliskin sonuglar konuyla dogrudan ilgisi olanlar sonra da dolayh

ilgisi olanlar olmak {izere asagida 6zetlenmistir.

Karagam (Pinus nigra Arnold) Diinya {izerinde yayilis1 fazla olan tiirlerin basinda
gelmektedir. Bu tiir bir ¢ok iilkede arastirma konusu olmusken sistematigi iizerinde
bazi tartismalarin oldugu bir tiirdiir. Karacam (Gymnospermae) Coniferae sinifindan,
Pinaceae familyasinda, Pinus cinsinin Eupyts (pinestr) seksiyonuna dahil bir tiirdiir
(Yaltirik, 1998). Son yillarda en fazla kullanilan ve gegerli sayilan karagam bes alt
tire ayrilmaktadir (Alptekin, 1986; Yaltirik, 1988; Ertekin, 2006). S6z konusu
alttiirler ve yayilis yaptiklari cografi bolgeler asagida belirtilmistir.

1) (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana) (Lamb.) Anadolu Karagami
Balkanlar, Giiney Karpatlar, Kirim, Tirkiye, Kibris ve Suriye’de
goriilmektedir.

2) (Pinus nigra Arnold. subsp. nigra) Avusturya karagamiu.

Orta Italya’ya Avusturya’dan uzanir. Yunanistan ve Yugoslavya’da dogal
olarak yetigsmektedir.

3) (Pinus nigra Arnold. subsp. dalmatica (Vis.)) Franco. Dalmagya karagami
Yugoslavya’nin kuzeybati sahilleri ve adalara kadar yayilmaktadir.

4) (Pinus nigra Arnold. subsp. salzmannii (Dunal) Franco. Pirene karacami
Orta ve giiney Ispanya ile Pirene daglarina kadar yayilmaktadr..

5) (Pinus nigra Arnold. subsp. larico (Poiret) Maire). Korsika karagami

Giiney Italya, Korsika ve Sicilya’da yayilmaktadir.

Anadolu karagami kuzeyde Kirim, Ukrayna, Avusturya arasinda, giineyde Kibris
adasi, batida Fas ve Ispanya, doguda ise Tiirkiye’de yayilis gostermektedir (Atalay
ve Efe, 2012). Ulkemizde dogal yayilis gdsteren karagamin 5 varyetesi tespit



edilmistir (Gaussen vd. 1964; Alptekin, 1986; Yaltirik, 1993; Ansin ve Ozkan, 1993;
Angin, 1994). Bunlar;

Pinus nigra subsp. pallasiana var. pallasiana,

Pinus nigra subsp. pallasiana var. yaltirikiana,

Pinus nigra subsp. pallasiana var. columnaris-pendula var. nova,
Pinus nigra subsp. pallasiana var. seneriana,

Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata’dir

Ulkemizde karacam bélgesel yayilisini Ege, Marmara, Trakya, I¢ ve Dogu
Anadolu’da, Karadeniz de ise yesil irmagin batisinda yapmaktadir (Anonim, 2017).
Karadeniz’in dogusu hari¢ diger yayilis gosterdigi bolgelerde 400-1400 m
yiikseklikler arasinda genis sahalarda saf ormanlar kurmaktadir. Daha yiiksek
rakimlarda ise 1400—1700 m’ler arasinda sarigamla karisik bir halde ve daha ziyade
kiigiik sahalarda bulunur. Karadeniz’in bati kisimlarinda ozellikle goknar ve
meselerle karisik mescereler halinde bulunmaktadir. Ulkemizin Bati kesimlerinde

genis ve saf ormanlari ile basta gelen tiirimiizdiir.

Karacamin en tipik Ozelligi; daima denizlerin aksi tarafina bakan yerleri yani
Anadolu’nun kuzeyinde ve i¢ kisimlarinda giliney; Toros’lar da kuzey yamaglar1 ve
dar vadileri; batida da doguya bakan yiiksek yerleri tercih etmesi ile yayilist
bakimindan deniz yakinlarinda kaginarak yiiksek ve iklim itibariyle sertce yerleri
secmesidir. Sicak ve kuru iklimlerde yetismesine karsin kis soguklarma da biiyiik
Ol¢iide dayanan bir tiirdiir. Anadolu’da step iglerine en fazla giren igne yaprakli
tiriimiiz karagam’dir. Kurakliga ve dona dayanikli olmasi, hizli bilylimesi, odunun
kiymetli olmas1 ve stepe en fazla sokulan tiir olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle,
tilkemizdeki agaclandirma caligmalarinda akla gelen ilk tiirdiir (Saatcioglu, 1976;
Yaltirik, 1988; Ansin ve Ozkan 1993; Ertekin, 2006). En kiymetli mescerelerini,
Dursunbey-Alagam, Adana-Pos, Kastamonu-Boyabat-Elekdag, Corum-Kargi, Tosya
ve Karabiik-Yenice ve bu tez kapsaminda calisma alanini olusturan Kiitahya-

Tavsanli bolgelerinde yapmaktadir.

Yar1 1s1k agaci karakterinde olan Anadolu karagcami, iyi bonitete sahip yetisme

alanlarinda yar1 golge agaci karakteri gostermektedir. Toprak istekleri bakimindan da



cok kanaatkar bir tiir olan karacam kazik kok yapmakta ve Tiirkiye ormanciliginda
stepe ¢ok sokulan karacamin basarisi nedeniyle agaglandirma, dogal ve yapay
genglestirmede caligmalarinda ilk sirada tercih edilen tiir durumuna gelmistir.
Karagcamin kurak ve yar1 kurak alanlarinin agac¢landirilmasinda step kosullarinin
kiiresel iklim degisimi nedeniyle olumsuz bir hal almas1 Anadolu Karacaminin artan
bir sekilde tercih edilebilecegini gostermektedir (Acar vd. 2011). 30-35 m boylarinda
olan Anadolu karagami bir orman agaci tiirlindendir. Yash govdelerinde kalin
kabuklar1 olup derin ¢atlaklar1 bulunmaktadir. Saricama gore dallar1 fazla kalindir.
Uglar1 birdenbire sivrilir, reginelii tomurcuklar: silindiriktir, 8-15 ¢cm uzunlugunda
olan igne yapraklar: koyu yesil ve serttir. Stirglin uclarindakiler tomurcuk vermeye
basladiklarindan dolay1 ¢anak gibi bir bosluk meydana getirmektedir. Bu duurmu ile
sarigamdan ayirt edilir (Ansin, 1994). Ulkemizin asli orman agaci tiirlerinden birisi

olup, verimli saf ve karigik mescereler olusturmaktadir.

Toprak isleme yontemelri kurak ve yari kurak alan agaglandirmalarinda, fidan
kalitesi, kalite kriterleri, agaclandirma teknikleri ve bu alanlarda kullanilacak tiirler
ve dikim basarisina etkileri konusunda yaymlanmis gesitli bilimsel arastirmalar

bulunmaktadir. S6z konusu aragtirmalar asagida 6zetlenerek verilmistir.

Ekim yastiklarinda yetistirilen ¢iplak koklii fidanlar arasindaki aralik ve mesafeler
tiiplli fidanlara kiyasla ¢cok daha sik olmaktadir. Bu durum yetistirilen fidanlarin kok
bogazi ¢ap1 ve boylar1 basta olmak iizere fidan kalite 6zelliklerini etkilemektedir.
Degisik agagc tiirleri iizerinde yapilan fidan siklig1 arastirmalarinda, fidan capi, kuru
agirhik kok-govde oramint bu durum iizerinde Onemli bir faktdr oldugu ifade
edilmistir (Tongug, 2009). Araliksiz yapilan ekimlerde fideciklerin biiyiik
¢ogunlugunun biiytime ile ince uzun ve zayif kaldiklari, koklerinin yeterli
gelisemedigi, herhangi bir kuraklik da yasayamayacaklarini, bunun diginda aralikli

yapilan ekiminde ekonomik olmadig: belirtilmistir (Saatcioglu, 1976; Tongug, 2009).

Morfolojik karakteristikler arasinda en ¢ok iizerinde durulani fidan boyudur. Fidan
boyunun tek basina dikimden sonraki geligmenin gostergesi olabildigi ve fidanlarin
dikim sirasinda boylu olmalar1 6lgiisiinde daha iyi gelisme gosterdikleri yaygin
olarak ifade edilmektedir. Fidan boyu yaninda iizerinde durulan diger 6nemli bir

karakteristik de kok bogazi capidir. Cesitli aragtirmacilar kok bogazi ¢capinin fidan



kalitesinde belirleyici bir role sahip olan, uygulama degeri yliksek bir kriter oldugunu
ileri siirmektedirler (Navratil vd. 1986; Simsek, 1987; Tongug, 2009; Tongug ve
Turan, 2019).

Fidan boyu ve kok bogaz ¢ap1 kombinasyonunu esas alan fidan siniflamasi pek ¢ok
tilkede yaygin bir kullanima sahiptir. Bunun yaninda kullanilan diger, fidan agirligi,
kok agirligr ve hacmi, koklenme durumu, tomurcuklanma durumu, yaprak rengi,
kok/sak ve fidan boyu/kok-bogazi ¢ap1 gibi degerlerdir (Ritchie, 1984). Fakat bu
karakteristiklerin uygulanma giigliikklerine bagli olarak kullanim olanaklarinin daha
siirli olmasi nedeniyle, daha ¢ok fidanlarin yetistirme ve plantasyonlar1 konusunda

yapilan arastirmalarda degerlendirildikleri dikkati ¢cekmektedir.

Diinya iizerinde ve gerekse lilkemizde karagam ile ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir.
Prior vd. (1963), Yeni Zelanda’nin Otago Bolgesinde 5 farkli egzotik tiirle yapilan
agaclandirmalarda Pinus nigra var. calabrica’nin 6zellikle drenaji kotii olan aliiviyal

topraklarda en basarili tiirlerden biri oldugunu belirtmislerdir.

Larsen ve Suner (1984), Karagcam dona dayanma farklilig: ile orijinleri arasindaki
kurakligin inceleme de 2+0 yasli karagam repikajsiz fidanlar kullanilarak kurakliga
ve dona dayaniklilik goézlenmistir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde dona dayaniklilik
konusunda test yapilmis ve sonug olarak Anadolu’nun i¢ kesimlerine diisen orijinler
daha dayanikli olurken, ilkbahar testlerinde orijinler arasinda farklilik bulunmadigi

ifade etmektedir.

Kizmaz (1993), “Karacam Fidanlarinin Kalite Siniflarinin Belirlenmesi Uzerine
Aragtirmalar” igerigi arastirmasinda, morfolojik Ozelliklerden fidan boyu ve kok
bogazi gap1 temel alarak fidanlarin kalite siniflarina ayirarak, Bolu, Eskisehir, Isparta
illeri dahilinde dikilen fidanlarin arazideki tutma ve yasama oranlari ile fidanlarin
gelisimi tlizerindeki etkilerini arasgtirmistir. Yapilan ¢alisma sonucuna gore, fidan
kalite siiflarinin yagama yiizdesi iizerinde herhangi bir istatistiksel olarak Isparta ve
Eskisehir de 6nemli etkiye sahip olmadigi, fakat Bolu bolgesinde etkili oldugu ifade

edilmistir.



Simgek (1987)’e gore fidan siklig: tiiriin 6zellikleri olan boy ve cap biliylimeleri
bakimindan 6nemli etki yapmaktadir. Sik olarak biiyiitiilen fidanlarda da kok
agirliklart ve govde agirliklart fidan boyunun artmasi neticesinde bir azalma
gostermektedir. Sik olarak biiyliyen fidanlarin agac¢landirmalarindaki bagarilar
normal siklikta yetisen fidanlardan daha basarisizdir. Bunun disinda genis aralik
mesafelerde yetistirilen fidanlarin agaglandirmalarindaki basarisizliklar1 da fazla

olmaktadir.

Yiicel (2002), Eskisehir’de yanan orman alanlarinda Toros sediri, Anadolu karagam,
Yalanci1 akasya tiirleri kullanilarak olusan agaclandirma c¢alismasinda kullanilan
fidanlarin tiirti, fidan yasi, fidanlarin ¢iplak koklii fidan ya da tiipli fidan olmasinin
fidan tutma ylizdesi ilizerine istatistiksel anlamda herhangi bir etkisinin olmadigini;
bununla birlikte tiiplii olarak dikilen karagam fidanlarinin ¢iplak kokli olarak dikilen

fidanlara gore fazla bir biiyiime gosterdigini ifade etmistir.

Tunctaner vd. (2007), Bartin Yoresindeki Agaclandirma Alanlarinda Kullanilan
Yerli ve Yabancit Tirlerin Adaptasyon Yeteneklerinin Belirlenmesi adh
calismalarinda, agacglandirmada kullanilan farkli tiirlerin birinci yil biiyiime
durumlar1 ve arazideki fidanlarda ©n degelendirme yapilarak tutma basarisina
bakilmistir. Agaclandirma alanlarinda karacam ve kizilgam tiirlerin boy biiyiimesi ve
cap biliylimesi yoOnlerinden tatmin edici diizeyde olduklari, bu nedenle yasama
yiizdesi sonucuna bakilarak basarisiz olduklari ifade edilmistir. S6z konusu durumun
daha fazla tiirlere uygun yetisme ortamlarinin secilmemesinden kaynaklanmig

olabilecegi belirtilmistir.

Giiner vd. (2008), tarafindan yapilan, “Anadolu Karagami (Pinus nigra Arnold. ssp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe) Ulusal Islah Zonlamasinin Orijin Performansi ve
Yetisme Ortamu Ozellikleri Baglaminda Irdelenmesi adli calismada, Anadolu
karagaminin {i¢ farkli ana 1slah zonundan elde edilen; Afyon-Cataloluk, Tavsanli-
Alabarda, Domani¢-Deregarsamba, Tavsanli-ikizoluk, Tavsanli-Simav, Simav-Kicir,
Beysehir-Kurucuova, Afyon-Ahirdagi, Tavsanli-Balikdy, Bursa-Dagak¢a olmak
tizere on orijin kullanilmistir. Basarili orijinlerin kuzey bakida bulunan Simav-Kicir
orijini oldugu, temel normlara bagl kalinarak, oncelikle Bursa-Dagakca ve Tavsanli-

ikizoluk; ardindan Domanig-Derecarsamba ve Tavsanli-Balikdy kaynaklarindan da
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fidan {iretme materyali temininin miimkiin oldugu ifade edilmistir. Hakim bakis1 bati
olan Tavsanli-Alabarda orijininin uygun olmadigi, kesin hikkme varmak icin
arastirma siiresinin (3 yil) cok kisa oldugu, gelecekte Oniimiize ¢ikabilecek biitiin
olasiliklar g6z oniine alinip, Kurulacak orijin degerlendirmelerin sonuglari alinincaya

kadar, ana 1slah zonlar1 arasinda nakil yapilmamasi gerektigi sonucuna varmisglardir.

Ozel vd. (2010), Devrek-Akcasu yodresindeki karacam afaci ve sarigam agaci
agaclandirmalarinda boy biiylimesi ile bazi iklim faktorleri arasindaki iliskinin
incelenmesi adli ¢alismalarinda bir Onceki sene vejetasyon donemine ait toplam
yagis miktarinin, ortalama yiiksek sicaklik ve agaglarin bir sene sonraki boy
biiylimesi tizerindekileri incelenmistir. Arastirma sonucunda her iki ¢am tiiriiniin boy
biiylimesi ile vejetasyon donemi ortalama yiiksek sicaklik degiskeni arasinda negatif
bir iligki belirlenmis, ikinci yiikselti kademesinde ise ayni degiskenler arasinda
pozitif bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina goére karagamin,
sarigam agacina gore vejetasyon donemindeki sicaklik sonucu ile yagis

farkliliklarinda meydana gelen degisimlere karsi daha duyarli oldugu belirtilmistir.

Gharachorlou vd. (2010), tarafindan Iran’da 12 farkli aga¢ tiirii kullanilarak
gerceklestirilen calismalarinda fidanlarin boylar1 ve caplart arasindaki gelisimlerini
ve yasama oranlarini incelemislerdir. Elde ettikleri bulgulara gore kizilgam, Anadolu
karacami, mavi servi diger 8 tiirden daha yiiksek yasama yiizdesine sahip oldugu

belirtilmistir.

Balaban (2011), Artvin Yoresi Hamamli Mevkiindeki arastirilan bir calismada
erozyon kontrol sahasinda bir erozyon kontrol sahasinda fistikgam, kokulu ardi¢
dogal olarak yayilis gosteren tiirlerdir. Karagam ve kizilcam tiirleri ile yapilan
arastirmada ve Artvin yoresinin ekolojik yapisi, iklim oOzellikleri vb. kosullarina
uyum saglayabilecegi diisiiniilillerek inceleme yapilmistir. Arastirma alanindaki
fidanlarin yasam yiizdesi 2009 yili ve 2010 yillar1 arasinda vejetasyon donemi
sonunda; kokulu ardi¢ igin (% 88.89 ve % 80.81), ve kizilgam (% 78.79 ve % 72.73)
fidanlarinin sahip oldugu bulunmustur. 2009 ve 2010 yillarindaki en diisiik yagsama
yiizdeleri ise karagam (% 39.39 ve % 26.26), fistikcam1 (% 56.57 ve % 55.56)
fidanlarinda elde edilmistir. Fidan boy artimlar1 2009 yilinda en yiiksek boy artimi

sirastyla kizilgam (8.5 cm) ve fisttkcaminda (7.8 cm), 2010 yili sonunda kizilcam
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(16.4 cm) ve fistikgcami (10.1 cm) fidanlarinda gergeklesmistir. Fidanlarin 2010 yili
vejetasyon mevsimi sonunda en iyi KBC artimi kizilgam igin (3.15 mm), fisttkgami
(2.25 mm),olarak bulunmustur. Karagam fidanlarinin yasama yiizdesi, fidan boyu
artim1 ve kok bogaz cap1 artimlarina bakildiginda fidanlarinda basar1 goriilmemistir.
Yapilan ¢alismada daha yaslt fidan ve 2+0 fidanlarin Artin ve gevresinde karagam
hakkinda iyi sonuglar almak i¢in yeni denemelerin olmasi dogru sonuglar

oguracaktir.

Kantarc1 vd. (2011), “Konya-Karapinar bozkir yetistirme ortamina uyumu
gozlemlemek tizere 6 farkli agag tiiriniin kara kumulu agaglandirmalarinda inceleme
yapilmistir. Yapilan agaglandirmalarda Kara Servi Karagam Sedir Yalanci akasya
Kus igdesi Yabani Badem yaygin olarak kullanilmistir. 1969 senesinde dikilen
karagamlarin sulama devam ettirildigi siirece boylar1 17m ye ulasmis ve siddetli
riizgar ile devrilmistir. Boylari 10-11m’ye kadar ulasan agaglarin sulamanin devam
ettirilmedigi alanlarda agaglar devrilmemistir. Yasama oranlarin agaglandirma
alanlarinda yasa gore az da olsa diigsmesi, ibre ve yaprak kiitlesi arasindaki dengenin

kuraklik artist ile bozuldugunun isareti oldugunu ifade etmislerdir.

Urgeng (1998), karasal iklim kosullarinin etkili oldugu alanlardaki agaglandirma
caligmalarinda kazik kok yapma O6zelligine sahip kanaatkar bir tiir olan karacamin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Ozel (2010), yapilan arastirmada kurak alan ve
yogun bir riizgar erozyonunun mevcut oldugu Konya Karapinar yoresindeKi

agac¢landirmalarda; karacam tutma basaris1 ve gelisim bakimindan basarili olmustur.

Topic vd. (2008), Karagam (Pinus nigra) ve Halepgam1 (Pinus halepensis) tiirlerinin
toprak erozyonu Onlemeye karsi nasil bir etkisinin olabilecegini arastirmiglardir.
Yaptiklart arastirma sonucunda karagam ve fistikgaminin topragin erozyona karsi
korunmasinda istatistiksel a¢idan Onemli ve olumlu etkisinin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, her iki tiirlin tepelerinin siddetli yagmurlarmin hizimi kesip

stizlilen yagis sularinin topraga daha iyi nufiiz ettigini belirtmislerdir.

Karacam kanaatkar bir tiir oldugu icin ¢esitli toprak ve ana kaya iizerinde gelisim
gostermektedir (Haverbeke, 1990). Leege ve Murphy (2000), Pinus nigra (Avusturya

¢ami) dikim sonrasi1 bagarisini, Michigan Golii'ndeki bir kumul sisteminde dort farkli
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habitatta incelemiglerdir. Biiyliime 06zelliklerinden ¢ap ve boy gelisimleri Avrupa
orijininde yetisen karagamlar ile karsilastirilmistir. Karagamin Michigan Golii'niin
giineyindeki kum tepelerinde, dogal alanlarindan daha iyi biliyiidiigl tespit edilmistir.
karacamin genis ekolojik toleransi, ¢esitli kumul kosullarinda basarili kurulusunda

onemli bir 6zellik olarak bulunmustur.

Panagapoulos ve Hatzistathis (1995), Karagam (Pinus nigra) ve Yalanci Akasya
(Robinia pseudoacacia) tiirleriyle yapilan bir agaglandirma ¢alismasimnin 15 yil
sonunda ki sonucunda hem karagamin ve hem de yalanci akasyanin verimli oldugu,
akasyanin koklerinin topragin azotunu baglayarak alani daha verimli hale getirdigi ve

karisik ormanlarin kurulabilecegini dile getirmislerdir.

Karakurt (2004), Ege Bolgesinde bulunan alanin yapmis oldugu c¢alismada agik
komiir isletmesi ve toprak dokiim c¢alismalarinda, Soma bolgesinde (pH 6.76-7.21,
organik madde % 2.21-6.23, kum % 41-55, kil % 27-37, toz % 14-24) tiipli
fidanlarin dikim islemi, yasama yiizdelerinin Fisttkgami (Pinus pinea) tiiriinde %100,
Kizilgam (Pinus brutia) tiirtinde %98.6, Karagam (Pinus nigra) tiiriinde %94.6 ve
Toros sediri (Cedrus libani) tiirtinde %90.7 olarak tespit edildigini ifade etmistir.
Ayrica, fidan dikim sekli konusunda da ¢iplak koklii fidanlarin yerine tiiplii

fidanlarin kullanilmas1 gerektigini belirtmistir.

Jorge vd. (2002), 2+0 yasli Karagam (Pinus nigra) ve Sarigam (Pinus sylvestris)
fidanlar ile 4 farkli ortamda bir agaclandirma calismasi yapmislardir. Acik alanda
dikim yaygin olarak kullanilmakta ve birlikte, Adagay1 (Salvia lavandulifolia)
tiiriiniin alt kisminda ve ayrica dikimler kuzey ve giiney de dikenli ¢alilarin dikimleri
de yapilmistir. Adacay1 (Salvia. Lavandulifolia) tiiriiniin alt kismina dikilen karagam
ve sarigam tiiriiniin yasama ytlizdeleri acik alana dikilen fidanlara kiyasla istatistiksel
anlamda 6nemli ve daha yiiksek bulunmustur. Sonug olarak kuzey tarafina dikilen

dikenli ¢alilarin fidanlar1 yagama ylizdesinin fazla oldugu gozlenmistir.

Giiven (1975), Fidanlarin dikim ve sokiim zamanmin belirlenmesi sebebiyle
yapilmakta olan ¢aligmanin 2+0 yaslt sedir fidanlarinin 1+0 yash sedir fidanina gore
fazla bagaris1 goriilmiis; bu sebeple 1+0 yash sedir fidaninin yerine 2+0 yash sedir

fidan1 dikilmesi 6ngoriilmektedir.
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Cengiz (1990), Elmali-Antalya 1650 m yiikseltideki Sedir Arastirma ormaninda
deneme alaninda, farkli yastaki sasirtilmis fidan ve sasirtilmamis fidan , ¢iplak koklii
ve tiipli fidanlarla yapilan ¢alismanin 8.senenin bitisinde verileri degerlendirmistir.
Elde ettigi sonuglara gore 1+2 yash tiiplii fidanda yasama oram1 %82, 1+1 tiipli
fidanda yasama orani1 %74, 2+0 tiiplii fidanda yasama orant %70, 2+0 ¢iplak koklii
fidanda yasama oran1 %25, 1+1 ¢iplak koklii fidanda yagama oran1 %10 olarak tespit
edilmistir. Benzer sekilde fidanlarin boy biiylimeleri de fidan yasama oranina yakin
degerler gostermistir. Ayni sartlar altinda daha az basar1 gostermesi 2+0 fidanlarin ve
yasglh tiiplii olmasindan dolay1 yetistirilme agisindan daha ekonomik oldugu igin

kullanilmasini tavsiye etmistir.

Aytas ve Tilki (2012), yapmis olduklar1 ¢alismada bes farkli fidan tipi kullanarak
(1+0, roket, 2+0 roket, 1+0 enso, 2+0 enso ve 2+0 ¢iplak koklii) ve ilkbahar ve
sonbahar olmak tizere iki farkli dikim zamani olan saricamin (Pinus sylvestris) bir
senelik arazi ¢alismasina etkisini Erzurum-Tortum yoresinde arastirilmistir.
Fidanlarin ilk olarak morfolojik 6zellikler dikimden hemen oOnce belirlenmis ve
araziye dikim yapilan fidanlarin bir sene sonra fidanin ¢ap, boy, cap artimi, degerleri
tespit edilmistir. Fidanlarin dikimden hemen 6nce morfolojik degerleri goz Oniine
alimarak 2+0 roket kap tipi elde edilirken en alt seviyede olan 1+0 roket kapta
tiretilen fidanlarda tespit edilerek degerlendirilmistir. Dikim zamani ve fidan tipinin
bir sene sonra yapilan sonuglarda fidan ¢ap1 ve fidan boyunu 6nemli seviyede
etkiledigi belirlenmistir. Yasama yiizdesi en yiiksek olan 2+0 roket (%47) ve 2+0
enso sonbahar dikimlerinde %46’lik deger ile. 2+0 enso kap tipinde en
yiiksekilkbahar dikimlerinde %53 ‘likk deger tespit edilmistir. Yapilan sonuca gore
sarigam agaclarinin dikim iglemi ise 2+0 roket tipi fidanlarin ilkbaharda yar1 kurak

alan ve verimsiz alanlarda erozyon kontrolii amagli dikim tavsiye edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alaninin tanitinm

Calisma alani, Kiitahya ili, Tavsanli ilgesi, Tavsanli Orman Isletme Miidiirliigii,
Yaylacik Isletme Sefligi (Orenkdy ve Orenkdy mevkisi) ve Tungbilek Isletme Sefligi
(Bozbelen koyii, Kizilkiirtepe mevkisi) smirlar igerisinde kalmaktadir (Sekil 3.1;
Sekil 3.2). Ornek alanlara iliskin genel cografik bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.

@ fd ™ \
Sgr ) gy B : Wﬂﬁfm d® &
) ;f BOLGE MUDURLUGU SINIRI

IGLETME MODORLOGO SINIRI

[ [r———
T ——

DIGER TURLER VE KARAGAMIN KARISIMI

Sekil 3.1. Karagam’in Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar1 ve arastirma alan
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Sekil 3.2. Tipli olarak dikilen (a) ve ¢iplak koklii olarak dikilen (b) karagam
fidanlar
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Cizelge 3.1. Ornek alanlara iliskin genel cografik bilgiler

islem Kodu Enlem (K) | Boylam (D) | Yiikselti
(m)
. TPL | 43°787257 | 73°33°20 | 960
Tuplu fidan (TP) TP2 430 78° 23 730 33’21 910
TP3 43°78° 22> | 73°33° 34> 870
Ciplak koklii fidan CKF1 43°96° 38" | 70°81” 827 955
(CKF) CKFZ 430 96’ 60” 700 87’ 09’7 920
CKF3 | 43°96° 66> | 70° 85> 54” 890

3.1.2. iklim 6zellikleri

Kiitahya ili Tavsanli ilgesi, Marmara Bolgesi’nin ve Ege Bolge’sinin 1liman iklimi ve
Ic Anadolu Bolgesi’nin soguk iklimi gdzlenmektedir. Son 30 senede yapilan
arastirmada {i¢ bolgeninde oOzellikleri ile aymi olan ve fazla siddetli riizgar
goriilmemistir Riizgar kigin giineyden ve yazin kuzeyden esmektedir. Senelik yagis
ortalama 600-1100 mm’dir. 50cm kar kalimligim gegmez. ilin en fazla sicak aylar
temmuz, agustos ve en fazla soguk aylar ocak ve subat aylaridir. Yazin sicaklik
+20°C’y1 gegmemekte, kisin sicaklik -27.4°C ile yazin maksimum +36.8°C arasinda
seyretmektedir (Cizelge 3.2; Sekil 3.3). Kiitahya ili, bitki ortiisii bakimindan I¢
Anadolu, Ege ve Marmara bolgelerinin 6zelligini tasimaktadir. Kiitahya ilinin
topraklarinin bir kismi1 orman ve fundaliklarla, %12’si meralarla, %35°1 ekili ¢evre

ile kaplidir. Cogunluk olarak karagam, ardi¢, mese taksonlar1 ormanlarda mevcuttur.

Cizelge 3.2. Caligma alanina ait 1985-2014 yillar1 aras1 ortalama yagis ve sicaklik

degerleri

4
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Sl("j‘glk 11 25 54 99 141 175 202 20 167 121 7.3 32 108
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Yagis 84 70 65 59 54 3 20 13 24 45 65 99 634
(mm)
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Sekil 3.3. Caligma alanina ait iklim ve yagis arasindaki iligki

3.2. Yontem

Kiitahya Orman Bolge Miidiirliigii, Tavsanli Orman Isletme Miidiirliigiine bagh
Tungbilek Isletme Sefligi bolgesinde bulunan 130 nolu bdlme ve Yaylacik Isletme
Sefligi bolgesinde bulunan 514 nolu bélme de bulunan alanlar, 2013 yilinda ¢iplak
kokli ve tipli fidan olmak {tizere iki farkli sekilde karacam fidanlar ile
agaclandirilmistir. Uygulamalarda adi ¢ukur dikimi yapilmistir. Hem tiiplii hem de
ciplak kokli da dikim araligi 2.5 — 1.25 m olarak dikilmistir. Tiplii fidanlarin
tohumlar1 Kiitahya Domani¢ Hatipoglu mevkiinden toplanmistir. Fidan yetistirme
yeri de Hatipoglu deposu gecici orman fidanligidir. Ciplak koklii fidanlarin tohumlart

ise Kiitahya Emet mevkiinden toplanarak Hisarcik fidanliginda yetistirilmistir.

3.2.1. Ornek alanlarda yapilan 6l¢iim ve tespitler

Yapilan ¢alisma alaninin yerleri tesadiifi bir big¢imde farkli yiikseklikler ve farkl

bakilardan belirlenmistir. Ciplak koklii ve tiiplii fidan dikimi yapilan sahalarinin her
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birinden o6rnek alanlarin biiyiikligi 500 m? (20x25 m) olacak sekilde alanlar
Olciilerek iple cevrilmistir Calisma alaninda mescere gelisim c¢agt dikkate
alinmaktadir. Yapilan ¢alisma alanlari, Odabas1 (1976) 10x20 ve 20x50 m’lik; Ata
(1975; 1980) 10x50 m ve 10x80m’lik; Ozalp (1989) 20x20 m ve Oner (2001) 20x20
m’lik; Tongug (2003) 50x10 m, Kavgaci (2007) 50x10 m ve 30x10 m boyutunda,
yamag boyunca ve es yiikselti egrilerine dik alinmistir Bu ¢alismada ise fidan boylari
kiiciik oldugu icin daha kiiclik bir alanda 6l¢iim yapilarak alanin tiimii hakkinda bir
fikir verebileceginden dolayi, her bir islem grubundan 20x25 m’lik licer deneme
alan1 rastgele orneklenmistir. Yapilan ¢aligma alanlarina giren fidanlarin fidan boyu,

kok bogaz cap1 son yil siirglin boyu 6l¢iimleri yapilmistir (Sekil 3.4).

3.2.2. Ornek alanlarin toprak yapisinin belirlenmesi

Ciplak koklii fidan ve tiiplii fidan dikilen agaclandirma sahalarinin her birinden 0-50
cm’ye kadar toprak profilleri agilmistir. Her bir toprak profilinin 0-20 cm ve 20-50
cm toprak derinlik kademelerinden toprak oOrnekleri alinmis, Ornek alanlara ait
bilgiler yazilip plastik torbalara konulmustur. Alinan toprak ornekleri analizler igin
kuru sekle biiriinene kadar kurutulmus2 mm’lik elekten elenerek kuruyan topraklar
hazir bir sekle getirilmistir. Daha sonra toprak drnekleri analiz i¢in Denizli Il Tarim
Miidiirligi Toprak Bitki Analiz Laboratuvarina gonderilmistir. Biitiin alinan toprak
orneklerinin toprak reaksiyonu (pH) ve organik madde miktari analiz ettirilerek

sonuglari degerlendirilmistir.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Fidan boyu, kok bogaz gap1, son yil siirgiin boyuna ait bulgular “IBM SPSS Statistic
20” istatistik paket programinda derleyerek, o6zelliklere iliskin ortalama degerler
belirlenmistir. Deneme alanlar1 i¢inde tiirlere ait fidanlarin calismaya konu 6zellikler
bakimindan karsilastirilmasinda basit varyans analizi (ANOVA) ve farkliliklarin

tespitinde ise Duncan Testi modeli kullanilmustir.
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Sekil 3.4. Ornek alanlarda fidan boyu 8l¢iimii

19



4. BULGULAR

4.1. Fidanlarin Boy Biiyiimesine iliskin Elde Edilen Bulgular

Arazide ol¢iimii yapilan ¢iplak koklii ve tiiplii olarak dikilen karacam bireylerinin
5.nci vejetasyon donemi sonundaki fidan boylarina (FB) iliskin minimum,
maksimum, ortalama degerler ile standart sapmalarma ait veriler Cizelge 4.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Minimum, maksimum ve ortalama fidan boyu (FB) degerleri ile

uygulamalar
Ciplak koklii fidan Tiiplii fidan
Uysilamalar FB (cm) St.sapma FB (cm) St.sapma
Minimum 122.94 4.41 153.10 4.63
Maksimum 140.29 171.28
Ortalama 131.61 162.19

Caligsma sonucunda yapilan basit varyans analizi (ANOVA) sonucuna gore p-degeri
0,0001 olarak bulunmus ve 0<0.05 degerinden kiiciik oldugundan %95 giivenle
araziye c¢iplak kokli dikilen ve tiiplii dikilen fidanlarin FB arasinda istatistiksel
bakimindan anlamli sonuglar elde edilmistir Ciplak koklii ve tiiplii olarak dikilen

karagam bireylerine ait ANOVA sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Fidan boylarinin karsilagtirilmasina iliskin ANOVA analizi sonuglari

Ozellik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamast  Orani Diizeyi
Gruplar arasi 99838.293 1 99838.293 22.876  .000*
FB Grup ici 1859216.754 426 4364.359

*ANOVA grup ortalamalar1 arasindaki fark testin sonucuna gore istatiksel agidan anlamh
bulunmustur (P<0.05)

Modele gore fidan boylarindaki degisimin (farkliliklarm) 9%51°1 bagimsiz
degiskenler tarafindan agiklanmistir (R2:51 %). Islemler arasinda farkliliklarin tespit
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edilmesinden dolay1 hangi gruplar arasinda fark oldugunu belirlemek i¢in Duncan
testinden faydalanilmistir. Fidan boylarinin karsilastirilmasina iliskin Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Fidan boylarinin karsilagtirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

Uvaulamalar Tekrar Ortalama Homojen

yo Sayis1 (adet) FB (cm) Gruplar
Ciplak koklii fidan 3 131.61 A*
Tiiplii fidan 3 162.19 B

*Ayni siitiin lizerinde farkli harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark vardir
(P<0.05)

4.2. Fidanlarin Kok Bogaz1 Capina lliskin Elde Edilen Bulgular

Ciplak koklii ve tiiplii olarak araziye dikilen fidanlarin kok bogaz1 ¢aplarina (KBC)
ait minimum, maksimum ve ortalama KBC degerlerine iliskin veriler Cizelge 4.4’de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Minimum, maksimum ve ortalama KBC degerleri ile uygulamalar

Ciplak koklii fidan Tiiplii fidan
Uygulamalar FB (cm) St.sapma FB (cm) St.sapma
Minimum 3.50 091 4.03 .095
Maksimum 3.86 4.40
Ortalama 3.68 4.21

Yapilan basit varyans analizi (ANOVA) sonucuna gore P-degeri 0,0001 olarak
bulunmus ve a<0.05 degerinden kiicliik oldugundan %95 giivenle araziye ¢iplak
kokli dikilen ve tiplii dikilen fidanlarin KBC arasinda istatistiksel bakimindan

anlamli sonuglar elde edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Fidanlarin kok bogazi ¢aplarinin karsilastirilmasina iliskin ANOVA

sonuglari
Ozellik Varyans Kareler Serbestlik  Kareler F Onem
ze Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamast  Oram Diizeyi
Gruplar arast 30.521 1 30.521 16.577  .000
KBC  Grup ici 784.331 426 1.841

*ANOVA grup ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel agidan testin sonucuna gore anlamli
bulunmustur (P<0.05)

Modele gore KBC degisimin (farkliliklarin) %35°1 bagimsiz degiskenler tarafindan
aciklanmistir (R%35 %). Islemler arasinda farkliliklarin tespit edilmesinden dolayi
hangi gruplar arasinda fark oldugunu belirlemek i¢in Duncan testinden

faydalanilmistir. Islemlere iliskin Duncan testi sonucu Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Kok bogazi ¢aplarinin karsilagtirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

Uvaulamalar Tekrar Ortalama Homojen

yo Sayis1 (adet) FB (cm) Gruplar
Ciplak koklii fidan 3 3.68 A*
Tiiplii fidan 3 4.21 B

*Ayn siitiin lizerinde farkli harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark
vardir (P<0.05)

4.3. Son Y1l Siirgiin Biiyiimesine (SYSB) iliskin Elde Edilen Bulgular

Arazide 6l¢iimii yapilan ¢iplak koklii ve tiiplii olarak dikilen karagam bireylerinin 5
vejetasyon donemi sonundaki son yilin silirglin boylarma iliskin minimum,
maksimum, ortalama degerler ile standart sapmalarina ait veriler Cizelge 4.7°de

verilmistir.
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Cizelge 4.7. Minimum, maksimum ve ortalama son yil slirgiin biiyiimesine (SYSB)
iligkin degerler ile uygulamalar

Ciplak koklii fidan Tiiplii fidan
Uygulamalar FB (cm) St.sapma FB (cm) St.sapma
Minimum 33.25 830 40.10 870
Maksimum 36.52 43.52
Ortalama 34.88 41.81

Basit varyans analizi (ANOVA) sonucuna gore p-degeri 0,0001 olarak bulunmus ve
a<0.05 degerinden kii¢iik oldugundan %95 giivenle araziye ¢iplak koklii dikilen ve
tiipli dikilen fidanlarin son yil siirglin boylar1 (SYSB) arasinda istatistiksel
bakimindan anlamli sonuglar elde edilmistir Ciplak kokli ve tiiplii olarak dikilen

karagam bireylerine ait ANOVA sonuglar1 Cizelge 4.8”de verilmistir.

Cizelge 4.8. Fidanlarin son y1l siirgiin biiyiimesine (SYSB) iliskin ANOVA analizi

sonugclari
P Varyans Kareler Serbestlik Kareler Onem
Ozellik Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi gQram Diizeyi
Gruplar arast 5127.143 1 5127.143 33.223 .000
SYSB  Grup ici 65741.904 426 154.324

Toplam 694996.000 428

*ANOVA grup ortalamalar arasindaki fark istatiksel agidan testin sonucunda anlamli bulunmustur
(P<0.05)

Modele gore fidan boylarindaki degisimin (farkliliklarin) %701  bagimsiz
degiskenler tarafindan agiklanmistir (R2:70 %). Islemler arasinda farkliliklarin tespit
edilmesinden dolay1 hangi gruplar arasinda fark oldugunu belirlemek i¢in Duncan
testinden faydalanilmistir. Fidan boylarinin karsilastirilmasina iliskin Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Fidan son yil siirgiin biiyiimesine (SYSB) ait Duncan testi sonuglari

Uygulamalar Tekrar Ortalama Homojen
Yo Sayisi (adet) FB (cm) Gruplar
Ciplak kokli fidan 3 34.88 A*
Tiiplii fidan 3 4181 B

*Aym siitlin iizerinde farkli harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak onemli bir fark vardir
(P<0.05)

4.4. Ciplak Koklii ve Tiiplii Fidanlarin Dikildigi Alanlarin Toprak Yapisina
Ait Bulgular

Yaptirilan analiz sonuglarma gore ¢iplak kokli dikilen fidanlarin oldugu alanlar
genelde orta biinyeli hafif tagh topraktir. Toprak tahlil sonuglarinda ise ¢iplak kokli
fidanlarun 0-20 cm derinligindeki organik madde orant %2.522 ve pH degeri 7.6
hafif alkali yapida oldugu tespit edilmistir. 20-50cm toprak derinliginden alinan
orneklerin analiz ettirilmesi sonucu organik madde %2.152 ve pH degeri 7.66 hafif
alkali yapida oldugu belirlenmistir. Ana kaya striiktiiriiniin genel olarak volkanik

yapida oldugu, andezit ve bazalt yapilarinin mevcut oldugu belirlenmistir.

Tiipli fidanlarin dikildigi alanin genelinde killi balgikli toprak mevcuttur. Toprak
tahlil sonuglarina bakildiginda tiiplii fidanlarin 0-20 cm derinligindeki organik madde
orani %4.499 ve pH degeri ise 7.53 olarak ve orta kiregli bazik yapida oldugu
belirlenmistir. 20-50 cm toprak derinliginde ise organik madde oraninin %4.4519 ve

pH degerinin 7.47 olarak ve kiregli bazik yapida oldugu belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma sonucunda,; ¢iplak kokli olarak dikilen karagam fidanlarinda tiim 6rnek
alanlar i¢in ortalama fidan boyu 131.61 cm, tiliplii olarak dikilen karagam fidanlar
icin ise ortalama fidan boyu tiim Ornek alanlar i¢in 162.19 c¢cm olarak ve istatistiki
bakimdan 6nemli ve farkli olarak tespit edilmistir. Arazide fidan tutma oranlar1 da
ciplak koklii dikilen alanlarda daha diisiik olarak (%80) belirlenmistir. Tiipli olarak
dikilen alanlarda basar1 oran1 % 95 olarak belirlenmistir. Dikim yapilan alanlarda
kuruyan ve 6len fidanlarin yerine sonraki yillarda tamamlama dikimleri yapilmis ve
yeni fidanlar dikilmistir. Aga¢landirma alanlarinda fidan tutma ve yasama oraninin
diisiik olmasi, diger bir ifade ile bagart durumunun az olmasi, bir sonraki sene dikim
yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Yapilacak olan tamamlama islemleri masrafli ve
agaclandirma g¢alismalarinda arzu edilmeyen sonugtur. Bu sebeple; ilk dikimlerde
fidanlarin arazideki tutma orami biliylik Onem tasimaktadir. Agaglandirmalarin
basarisinda kaliteli tiir, kaliteli orijin se¢imi ve dikimin dikkatli bir sekilde olmasi,
fidanlarin bakimi, ve kapli fidanlarin kullanilmasiyla basari arttirilabilir. (Ugurlu,
1989). Bununla birlikte, ¢iplak kokli fidanlarin agaglandirma alanlarinda
gosterecekleri fidan tutma ve fidan gelisme durumlari, dikim yapilan saha ile soz
konusu fidanlarin dikim zamanindaki morfolojik ozellikleri ile ve fizyolojik

ozellikleri kalite seviyesine baglidir.

Diinyada pek c¢ok iilkede goriildiigii gibi agaglandirmalarda kullanilan fidanlarin
tilkemizde de {retilen biiyiik fazlaligi ciplak kokli fidandir. Ciinkii yapilan
calismalarda, ¢iplak koklii fidanlarm tiipli fidanlara gore maliyetlerinin 6-7 kat daha
az oldugu belirtilmistir (Aussenec ve El Nour, 1985). Nitekim, Aytas ve Tilki (2012),
2+0 yash sarigam fidanlarin optimum yetisme muhitlerinde normal olarak ¢iplak
kokli ve, optimumdan uzaklastigi ekstrem yetisme muhitlerinde ise tiiplii sarigam
fidanlarin kullanilmasi1 gerekmektedir. Bununla birlikte, ¢iplak koklii fidanlarin ekim
yastiklarindan sokiilmeleri, sokiildiikten sonra gomiiye alinmalari, agaglandirma
alanlarma nakli, fidanlarin dikildikleri yeni yerlerindeki tutma ve yasama oranlari ile
gelismeleri kaginilmaz olarak negatif etki gdstermektedir. S6z konusu olumsuz
faktorler sonucunda tiirlere ve kosullara gore fidan tutma yiizdesi alt seviyeye

diismekte ve normal gelisme tempolarina yeniden ulasabilmeleri i¢in yasayan
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fidanlarin daha uzun bir siire¢ alabilmektedir. Dikim soku, fidanlarin yasama ve
gelismelerinde  gozlenen bu  duraklama dikimi izleyen donem olarak
tamimlanmaktadir. (Dirik, 1990). Fidanlikta ekim yastiklarindan sokiilen fidanlar,
kok sistemlerinin 6nemli bir kismini, 6zellikle ince ve hassas olan kilcal koklerini
kaybetmektedir. Ayrica, sokiim amaciyla fidanlikta uygulanan alttan kok kesim
isleri, yan kok kesim-budamalari, kok sistemlerinin yogunlugunun azalmasina

sebebiyet vermekte fidanlarin kok/sak dengesini bozmaktadir (Oner ve Uysal, 2006).

Aragtirma alanimizda ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarda tutma basarisinin diisiik
olmasinin bir nedeni de ¢iplak kokli fidanlarin dikim sonrasinda karsilastiklari
tazelik kayiplaridir. Nitekim Dirik (1993), dikim islemini izleyen doénemin ilk
zamanlarinda ortaya ¢ikan bu kayiplarin fidanlarin gelisim gostermesinde
duraksamalara yol agmakta oldugunu ve bir zamandan sonra da dikilen fidanlarin
kurumalarina neden olmakta oldugunu ifade etmektedir. Ayrica, Dirik (1993), ¢iplak
kokli fidanlarin tutma basarilarint  belirleyen fizyolojik kosullarin fidanlarin
morfolojik 6zellikleri ile de etkilesim igerisinde oldugunu ve bu etkilesimin ilk
etabinda morfolojik olarak fidan biyiikliglii fazla oldugu olgiide fizyolojisinin
bozulmasi seklinde ortaya ¢iktigini ifade etmektedir. Bu olumsuz durumun 6zellikle
fidanlarin ekim yastiklarindan sokiimleri durumunda biyiik fidanlarm kok
kayiplarinin daha fazla oldugunu, fidanlarin kok/sak dengelerinin bozuldugunu

belirtmistir.

Agaclandirma alanlarinda boylu fidan dikmek diri ortii basta olmak {izere basari
sansint arttirabilmektedir. Bununla birlikte, biiyilk boylu olarak agaglandirma
alanlarma dikilen fidanlarin transpirasyon ylizeyinin yiiksek olmasi, su kayiplarinin
da daha fazla olmasina neden olabilmektedir. Uygun iklim kosullarinda yapilan
caligma alanmna dikimlerde biiyliik fidanlar kiigciik fidanlara oranla tazelik
kayiplarinda daha hassas olduklarini, belirtmektedir (Dirik 1990’atfen Giirth, 1970).
Ayrica, fidanlarin biytkliikleri arttig1 oranda sokiim-dikim safhasinda kalacaklar
kayiplar yiiksek olmakta, dikim sonrasinda gelisen dikim soku etkisi ile daha fazla
agir ve daha uzun zamanlh olmaktadir. 1+0 kizilgam fidanlarinda yapilan arastirma
sonuclarina gore, boylu olan fidanlarin dikim sokunun 6zellikle 1. vejetasyon yilinda

etkili oldugu belirtilmektedir (Dirik, 1990). Michaud (1983), dikim sokunda biiyiik
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fidanlarin orta ve kiiciik boylu fidanlara oranla ve bundan dolay1 2-3 sene siiresince

biiyiik fidanlar diger fidanlara gore istiinliiklerinin maskelendigini belirtmistir.

Ulkemizde, 6zellikle ekstrem ozelliklere sahip kurak ve yarik kurak alanlarda yapilan
agaclandirma sahasinda dikim basarisim ¢iplak kokli fidan kullanimi basarisini
diisiirebilmektedir. Fazlaca bir rastirma ile fidan dikim basarisinin belirlenmesinde
kapli fidanlarin dikim asarisinda fazlaca etkili oldugu ve kap hacminin de bunun
tizerine etkili oldugu ifade edilmistir (Landis vd. 1990; Cengiz vd. 2005; South vd.
2005; Tsakaldimi vd. 2005). Yasama oranlar1 kiigiik kaplara oranla biiyiik ve genis
kaplar maliyet acisindan daha yiiksektir. Kaplarin en kiigiik ebatlarda iiretilmeleri
gerekmektedir. Calisma yapilan alanin tiipli fidan tretiminde fidanlarin arazideki
biyolojik durumuna engel olan ve kus yuvasi olarak adlandirilan kok
yumaklanmasina engel olmak icin, tiip kaplarinin alt kismi1 agik, boyunun ise uzun,

ve kesitinin dar olmasi gerekmektedir. (Yahyaoglu ve Olmez, 2006).

Kurak ve yart kurak alanlarin agaglandirilmasinda kullanilmak iizere yetistirilen
fidanlarin iyi bir kok sistemine sahip olmalari tercih edilmektedir. Dikim esnasinda
kok bogazi capr yiiksek olan fidanlarin kdk bogazi capr diisiik olanlara kiyasla
arazideki tutma ve yasama oranlar ile ilerleyen yillardaki artim ve biiylimeleri de
daha yiiksek olmaktadir. Bununla birlikte, Toprak vd. (2018), yaptiklari bir
calismada sagli mese fidanlarinin tutma oranlarinin kok bogazi gapi ile iliskisinin
oldugunu, Toros sedirinde ve karagam da fidanlarin tutma oranlarinin ¢ap ve boy ile

iligkisi olmadigini ifade etmektedir.

Karagamda ise tutma oranlarmin fidan boyu ile iligkisinin oldugu fakat cap ile bir
iliskisinin olmadig1 goriilmektedir. Tsakaldimi vd. (2013) yillik ortalama yagisin 581
mm oldugu Kuzey Yunanistan’in Kassandra yarimadasindaki 100 m rakimda
gerceklestirdikleri ¢alismada halep ¢ami (Pinus halepensis) fidanlarinin kok bogazi
capmin 2 mm'den 3 mm'ye ¢ikmasiyla tutma oranlarmin yaklagik 1/3 arttigini
belirlemislerdir. Yapilan bu g¢alismada kap boyutu tiipli fidanlar igin 18x30 cm
olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda c¢iplak kokli fidanlarin ortalama kok

bogazi caplart tiim 6rnek alanlar i¢cin 3.68 cm ve tiiplii olarak dikilen fidanlarin
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ortalama kok bogaz ¢ap1 da 4.21 cm olarak istatistiksel anlamda 6nemli ve ytliksek
olarak tespit edilmistir. Kap tipi ve kap hacminin fidan yetistirmede morfolojik ve
fizyolojik 6zellikler etkilidir. (Landis vd. 1990; DominguezLerena vd. 2006; Ayan,
2007; Lermioglu, 2007). Gezer ve Yiicedag (2006), yapmis olan c¢alismada tiip
boyutunun 12x23 cm, fidanlarin Anadolu karacami, saricam ve toros sediri tiirleri
icin tlipte bir yil kalmis, 15x23 cm boyutlu tiiplerin tiiplerde iki yil kalmasi
durumunda tercih edilmesi, tiip ebatlarinin arttirilmasi yoniinde sasirtma yapilacaksa,
sasirtmanin senesine gore artirilmasi gerektigini ifade etmektedir. Kurak ve yari
kurak alan agaclandirmalarinda &zellikle kullanilacak kap derinliginin su tutma
kapasitesi ve biiylime ortaminin havalanmasini, su tutma kapasitesini etkilediginden
s0z edilmektedir. Yar1 kurak ve kurak alanlarda yapilan calismalarda kullanilacak
kaplarin yagisin mevsimsel olarak diizgiin dagilis gosterdigi ve kuraklik riskinin
olmadig1 yorelerde kullanilan kaplara gore daha derin olmasinin faydali olacag ifade
edilmektedir (Smith, 1988; Urgeng, 1988; Zoralioglu, 1990; Gezer ve Yiicedag 2006;
Boydak ve Caliskan, 2014). Bununla birlikte, baz1 arastirmalar da sabit tutulan kap
hacmi tlip derinligine gore kokte biiyiime ve tiip ¢apinin daha fazla etkin oldugu
belirtilmektedir (Tinus, 1974; Romero vd. 1986). Aytas ve Tilki (2012), Sarigam
yapilan ¢alismada yaygin olarak kullanilan bir tiir, kurak ve yar1 kurak alanlarda
kapli fidanlarin yiiksek fidan biiylimesi ve yasama yiizdesine sahip oldugu
belirlenmigtir. Saricam kapl fidanlarin icerisinden se¢mek istersek en iyi durumda

olan 2+0 yasli roket ve enso kap tipindeki fidanlarda goriilmiistiir.

Bu aragtirma sonucunda elde edilen fidanlarin son yil siirgiin biiylimesi bulgularina
gore; ciplak kokli ve tiiplii olarak agaclandirma sahalarina dikilen fidanlarin son yil
stirgiin biiylimeleri de istatistiksel agidan anlamli ve farkli olup, tiiplii olarak dikilen
fidanlarin son yil siirgiin biiylimeleri ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlardan
yiiksektir. Son yil siirgiin biiyiimeleri 3 6rnek alanda tiiplii fidanlar i¢in ortalama
41.81 cm ve ¢iplak koklii fidanlar i¢in ise ortalama 34.88 cm olarak belirlenmistir.
Elde edilen bu sonuglara gore; tiiplii olarak dikilen fidanlarin arazideki boy
biiylimesi, son yil siirgiin biiylimesi ve kok bogazi ¢ap artimlarmin ¢iplak kokli
fidanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kestek (2012), ekim yastiklarinda
sik yetisen fidanlarin besin ve su rekabeti nedeniyle kaliteyi olumsuz yonde

etkileyebilecegini, tiip igerisindeki fidanin ise kok durumunun sadece tiip iginde
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gelismeye maruz olacagindan kokiin gelisiminin FB iizerinde olumlu etki yaptigin
ifade etmektedir. Nitekim S6z konusu etki, aragtirmamizin 5. yilin sonundaki FB
tizerinde de halen devam etmekte oldugunu gostermektedir. Dikimden hemen sonra
ki durumda fidanalrin boy gelismesi oraninda daha arttig1 izlenmistir. Sonug olarak
biiyiikliik farkindan 1s1k, besin ve su miicadelesinin avantaj olamasinin yaninda
biiyiik boylu fidanlarin kiicik boylu fidanlara goére muhtemel genotipik

istiinltiklerinin yaninda, etkili oldugu belirtilebilir.

Ciplak koklii olarak agaclandirma alanlarina dikilen bazi tiirlerin dikim oncesi su
stresine tabi tutulmasinin dikim sonrasi basarilarin arttirdigina iliskin yerli ve
yabanci ¢alismalar bulunmaktadir. Aussenec ve El Nour (1985), sedir ve karagcam da,
Boydak ve Dirik (1990) Toros sedirinde, Dirik (1991), kizilgamda yapmis olduklari
arastirmalarin sonucunda fidanlarin hemen dikim 6ncesinde su stresi olmanin dikim
sonrast evrede su alimi etkin bir sekilde artirdigini ifade etmektedirler. Ozellikle
sonbahar dikimlerinin uygulandigi alanlarda s6z konusu tiirlerde bu mekanizmadan
dogal olarak da yararlanilabilecegi ifade edilmektedir. Bu baglamda, arastirma
alaninda ilerleyen yillarda kullanilabilecek c¢iplak kokli karagam fidanlarinin

sonbaharda dikilmesi basar1 sansini arttirabilecektir.

Agaclandirma sahalarinda ¢iplak kokli fidanlarin tiirleri dikim icin ekolojik
kosullara gore morfolojik degerlerin minimum ve maksimum durumlarin kok bogaz
capr gibi Ozellikleri arastirilarak belirlenebilmektedir. Her durumda ¢iplak koklii
fidan dikimi i¢in 1srarli olunmamasi, tiiplii fidan kullanim1 yetisme ortami kosullarina
uygun olacag belirtilmelidir. S1§ bir topragin oldugu agacglandirmada erozyon
tehlikesinin oldugu sahalarda uygun kok sistemine sahip olan kapli, repikaj gormiis

fidan kullanim1 basarinin saglanmasi agisindan daha biiylik 6nem arz etmektedir.

Kurak ve yar1 kurak sahalarda kap tipi ile ilgili ¢alismada fidan iiretiminde 6nemli
olup calisma agisindan yogunlasilmali, bitkileri ise cevresel etkilere karsi koruma
onlemleri alinmalidir. Bitkiye yardim edebilecek mikorizal mantarlar dikim sokunun

minimuma indirilmesinde, fidanlarda saglikli ve yeterli kok yapisinin olusmasina

29



yardimct oldugundan, mikorizal mantarlarin tiiplii fidanlarin ortamina agilanmasi

basar1 sansini arttirabilecektir.

Ulkemizde cesitli kap tipleri kullanilmakta ve yar1 kurak alanlarda olmaktadair, olan
bu kap tiplerini basar1 sonuglar vermesi ile bu konuda calisma artirilmalidir. Son
yillarda fidan kalite siniflamasinda fidanlarin kok bogazi g¢api, fidan boyu ve
govde/kok orani 6zelliklerinin yaninda, bitki su gerilimi, kok biiyiime potansiyeli,
beslenme ve uyku durumlari1 6zellikleri ile artis géstermekte s6z konusu gelisimden
de yararlanilmasi uygun olacaktir. Su stresini maruz birakilmis fidanlarda dikim
basarisinin yiiksek olmasi ve sonbahar dikimlerinde fidanlarin su stresine maruz
kalmasi da ayni etkiyi yapabileceginden dolay1 sonbahar dikimlerinin &zellikle
arastirma alanimizda oldugu iizere diger kurak ve yar1 kurak bolge

agac¢landirmalarinda basar1 sansini arttirabilecegi géz oniinde tutulmalidir.

Son yillarda dikim basarisini artirmak amaciyla yukarida sayilanlara ilave olarak bazi
Ozel tekniklerin de uygulanmasi muhtemeldir. Calisilan konular arasinda azotlu
giibreleme dikim sirasinda uygulanmasi ve fidanliktaki yetistirme siirecinin son
asamasinda fidanlarin yiiksek CO? durumuna sahip bir ortamda yetistirilmesi konular
arasindadir. S6z konusu teknikler dikim basarisini arttirmada fidanlarin fotosentetik
kapasitelerine ulagsmak igin ilerlemektedir. Yapilan ¢alismada bu konularin giderek

pratikte kullanilabilmesi bagar1 sansini arttirabilecektir.

Bu calisma 5 yillik sonuglar i¢erdiginden, ilerleyen yillarda da ¢iplak koklii ve tiiplii
olarak dikilen fidanlarin ¢ap, boy gelismesinin nasil degiseceginin ya da

esitleneceginin de takip edilmesi uygun olacaktir.
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