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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ADANA EKOLOJIK KOSULLARINDA FARKLI REYHAN
(Ocimum basilicum L.) CESIT VE GENOTIPLERININ VERIM VE
KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Siikran DUMAN

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Isa TELCI

Bu tez caligmasinda Adana ekolojik kosullarinda bazi reyhan (Ocimum basilicum L.)
¢esit ve genotiplerinin verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmuistir.
Calisma 2017 yili bahar vejetasyon doneminde Adana kosullarinda 3 ¢esit ve 3
genotip olmak iizere toplam 6 farkli reyhan (Agreto, Compact, Midnight, R-11, 10-
A, 10-L) ile yiirtitiilmistiir. Tarla ¢calismalar ‘‘Tesadiif Bloklari’’ deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Bolgede vejetasyon boyunca bitkilerden 3
bicim yapilmig (bi¢gim sezonlar1) ve bigim sezonlart da bir faktér olarak
degerlendirilmistir. Arastirmada, bitki boyu, dal sayisi, yesil herba verimi, kuru herba
verimi, kuru yaprak verimleri incelenmistir. Su buhari distilasyonu metodu ile elde
edilen ugucu yag saptanarak bilesenleri GC-MS ile belirlenmistir. Calismada gesit ve
genotiplerde incelenen oOzellikler bakimindan onemli farklar tespit edilmistir.
Caligma sonucunda, en yiiksek bitki boyu (94.1 cm) 10-L genotipi ve en diisiik bitki
boyu (42.2 c¢cm) Midnight g¢esidinden alinmigtir. Dal sayis1 12.0 -7.1 (adet/bitki)
araliginda bir degisim gostermistir. Calismada ¢esit ve genotiplerde yil boyunca
toplam yesil herba verimleri 2691.8-15734.5 kg/da, kuru herba verimleri 334.2-
2518.6 kg/da, kuru yaprak verimleri 172.5-996.7 kg/da araliginda degisim gostermis
ve en yiiksek herba verimleri 10-L genotipinden elde edilmistir. Ugucu yag oranlari
% 0.8-1.6 arasinda degisim gostermis olup en yiiksek deger ikinci bigim sezonunda
10-A genotipinden elde edilmistir. Cesit ve genotiplerde ana bilesenler farkl
olmustur. Cesitlere ait ve bu bilesenlerden, linalol (% 64.72), dkaliptol (% 20.94),
sitral (% 38.20), metil kavikol (% 94.59), metil Gjenol(% 49.55) oldugu
belirlenmistir. Calisma sonucunda 10-A ve 10-L genotiplerin herba verimleri ve
ucucu yag oranlar1 yoniinden bolgeye en iyi adapte olan genotipler oldugu 10-A
genotipinin metil kavikol, 10-L genotipinin sitral’ce zengin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Reyhan, Ocimum basilicum, Verim, Ugucu yag orani ve bilesenleri

2019, 59 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY CHARACTERS
IN BASIL (Ocimum basilicum L.) CULTIVAR AND
GENOTYPE PLANTED ADANA ECOLOGICAL CONDITIONS

Siikran DUMAN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. isa TELCI

This study was carried out to determine the yield and quality characteristics of some
basil (Ocimum basilicum L.) varieties and genotypes under Adana ecological
conditions in 2017. In the study, which was paerformed in randomized block design
with four replications, 6 different basil varieties, including 3 cultivars (Agreto,
Compact, Midnight) and 3 genotypes (R-11, 10-A, 10-L). Theplants have been
harvested inthree different harvest stages throughout vegetation period and harvest
stages had been evaluated as one-factor analysis of variance. In this research, plant
height, the number of branches, green herba yield, dry herba yield, dry leaf yield
were investigated. The essential oil components obtained by steam distillation
method were determined by GC-MS. Significant differences were determined in
terms of traits in genotypes and varieties As a result, the highest plant length (94.1
cm) was determined as 10-L genotype and the lowest plant height (42.2 cm) was
determined as Midnight variety. The number of branches varied from 12.0 to 7.1
(number / plant). In the study, green herba yields of varieties and genotypes were
2691.8-15734.5 kg / da, dry herba yields were 334.2-2518.6 kg / da, dry leaf yields
varied between 172.5-996.7 kg / da and the highest herba yields were obtained from
10-L genotype. Essential oil ratios varied between 0.8-1.6% and the highest value
was obtained from the 10-A genotype in the second harvest time. In the essential oil
were identified and in this components, linalool (64.72%), eucalyptol (20.94%),
citral (38.20%), meti cavicol (94.59%) and methyl eugenol (49.55%) were found to
be high ratio. As a result of the study, 10-A and 10-L genotypes were found to be the
best-adapted genotypes in terms of herba yield and essential oil ratios and
particularly, genotype 10-A was found to be rich in metil cavicol while genotype 10-
L was found to be rich in citral.

Key Words: Basil, Ocimum basilicum, Yield, Essential oil and components

2019, 59 pages
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1. GIRIS

Ik arkeolojik bulgulara gore insanlar, beslenmek ve saglik sorunlar1 i¢in &ncelikle
bitkilerden faydalanmislardir (Kogyigit, 2005). Tibbi ve aromatik bitkileri de ¢ok
eski caglardan bu yana insanlar tarafindan baharat, ilag, sanayi, kozmetik amagh

bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Birlesmis Milletler, Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tibbi ve aromatik bitkiler;
hastaliklar1 onlemek, sagligi korumak ve rahatsizliklar1 tedavi etmek amaciyla
insanlara ila¢ saglayan bitkilerdir (Marshall 2011). Tiirkiye cografi yapisi nedeniyle
genetik c¢esitlilik ve endemizm bakimindan zengin bir iilke olmasinin yani sira bir¢gok
bitkinin de gen merkezidir. Tiirkiye tibbi bitkiler ticaretinde diinyada en Onemli
tilkeler arasinda yer almaktadir (Faydalioglu ve Siiriicioglu 2011). Tibbi ve aromatik
bitkilerin bir kisminin tarimi yapilirken bir kismi da dogadan toplanarak temin
edilmektedir. Tiirkiye’de kekik, kimyon, anason, rezene, adacayi, ¢orek otu, kisnis,
cemen, nane, hashas, serbetgiotu, reyhan gibi bazi bitki tiirlerinin tarimi
yapilmaktadir. Defne, mahlep, thlamur, adagay1 ve biberiye gibi bazi bitki tiirleri ise
dogadan toplanmaktadir. Tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi ya da dogadan
toplama alaninin 565 bin dekardan fazla oldugu bu alanin; 156 bin dekar1 kekik, 139
bin dekar1 da kimyona aittir. Kekik alaninin %87’den fazlasi Denizli’de iken, en
biiyiik kimyon ekim alanina sahip olan Konya (%46.6) ve Ankara (%34.4) illeridir.
Onemli ugucu yag kaynag: olan ihracat edilen giil ve lavantada ise Isparta en fazla
alanin oldugu ildir. Diger tibbi ve aromatik bitkilere gére en biiylik alana sahip bazi
iller ise sunlardir; Antalya-adagayi, Mersin-defne, Balikesir-thlamur, Bilecik-
karabugday, Malatya- reyhan, Osmaniye- stevia (sekerotu), K.Maras, Corum-
mahlep. Dogadan toplanan tiirler icerisinde en fazla, 27.679 ton Defne, 9.365 ton
Findik ve 1.511 ton kekik yer alir. Yetistiriciligi yapilan kimyon 318.132 da, kekik
161.303 da, anason 58.036 da, reyhan 260.50 da olurken, en fazla iiretim
kirmizibiber 179.264 ton, haghas 13.836 ton kimyon 19.175 ton, nane 14.213 tondur
(Anonim 2018).

Tiirkiye’de i¢ ve dig ticareti yapilan bitki tiirii sayis1 347 adet olup, bunlardan 139
tiiriin ihracati yapilmaktadir (Ozgiiven vd. 2005). Tiirkiye tibbi bitki ihracati yapan



110 tlke arasinda 18. sirada bulunmaktadir. Dogu ve Giiney Dogu Avrupa iilkeleri
arasinda ise ihracatta 5. sirada olan Tiirkiye, ithalatta 8. siradadir (Anonim 2012).

Lamiaceae familyasina ait Ocimum tiirleri Tiirkiye’de reyhan ya da feslegen olarak
adlandirilmaktadir (Baytop, 1994). Reyhan tek yillik, 1liman ve sicak iklimlerde ¢ok
yillik gibi davranan otsu yapida, genelde yar1 yatik ve dik gelisen bir bitkidir.
Ocimum cinsi diinyada 65’in lizerinde tiire sahip olup Asya, Afrika ve Amerika’da
dogal olarak yayilis gostermektedir. Giiney Asya ve 0zellikle Hindistan kdkenli olan
reyhan (O. basilicum L.) tropik ve iliman bolgelere yayilmistir. Bugiin daha ¢ok
Fransa, Italya ve Ispanya’da kiiltiirii yapilmakta olan reyhan Tiirkiye’de dogal olarak
yayilis gostermemektedir (Ceylan,1997) fakat Bati ve Giliney Anadolu’da O.
basilicum’ un kiiltiir formlar1 yetistirilmektedir. Dogu illerinde genellikle mor renkli
tipler yaygindir ve reyhan olarak isimlendirilmektedir. Bat1 illerinde daha yaygin
olan ve yabanci literatiirde ‘sweet basil’ olarak bilinen yesil renkli varyeteler,

feslegen (O. basilicum L.) olarak adlandirilmaktadir (Telci vd, 2005).

Yetiskin reyhan bitkileri genellikle 20 ile 80 cm arasinda boylanir. Reyhan bitkisinin
sap uclarinda ¢icek kiimeleri olusur. Cigek ta¢ yapraklart beyaz veya pembe
renktedir. Tohumun 1000 tane agirligi 1-2 gramdir. Tohum rengi koyu kahve ve
bazen siyah, tohum sekli oval eliptik, ylizey yapisi parlak ve miisilajla kaplidir.
Reyhan, diger aromatik bitkilerin ¢ogunda oldugu gibi ¢iceklenme basinda veya en
gec ciceklenme ortasinda bicilerek hasat edilir. Bigimi geciktiginde odunlagmaya
baslayan gévdede ugucu yag verimi hizla diiser. Uygun bakim kosullarinda reyhan
yilda en az iki defa bigilebilmektedir. Reyhanin ekonomik olarak kullanilan kismi

yapraklaridir.

Yapraklarindan ve ¢igekli dallarindan su buhari distilasyonu ile %0.05-1 arasinda
ucucu yag elde edilmektedir. Ucgucu yag oram1 %]1’in {lizerinde olan, bazen %?2’ye
yaklasan genotipler mevcuttur. Reyhan ugucu yagmin en 6nemli ana bilesenleri
linalol, metilkavikol, 6jenol ve 1,8-sineoldiir. O. trichodon ve O. suave tiirleri 6jenol
bakimindan, O. citriodorium tiirii sitral bakimindan, O. canum kafur bakimindan, O.
micranthum tiiri 1,8-sineol bakimindan, O. viride tiri timol bakimindan, O
.gratissimum tiirii hem &jenol hem de timol bakimindan, O. basilicum tiirii ise
yetisme orijinine gore metilkavikol, linalol, 6jenol ve metilsinnamat bakimindan

daha zengindir. O. basilicum var. minimum daha ¢ok metilkavikol; O. basilicum var.
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purpurescens daha ¢ok linalol bakimindan 6ne ¢ikmaktadir (Baydar, 2013). Reyhan
(O. basilicum L.) hem morfolojik olarak hem de ugucu yag bilesenleri yoniinden
biiyiikk farkliliga sahip olup Tiirkiye’de (1) linalol, (2) metil sinamat, (3) metil
sinamat/linalol, (4) metil 6jenol, (5) sitral, (6) metil kavikol (estragol) ve (7) metil

kavikol/sitral olmak tizere yedi farkli kemotip tanimlanmistir (Telci vd., 2006).

Reyhan ugucu yag1 parfiim, kozmetik, aromaterapi, geleneksel tip ve gida aromasi
olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Metilsinnamat bakimindan zengin ugucu
yaglarin parfiim sanayinde, kafur bakimindan zengin olan ugucu yaglarin ise giiglii
bocek kovucu Ozellige sahip olmasi nedeniyle bocek kovucu ilaglarda

kullanilmaktadir (Ceylan 1997; Baydar, 2013).

Bitkilerin yetistigi bolgenin ekolojik kosullari tibbi ve aromatik bitkilerde verim ve
kaliteyi belirleyen 6nemli abiyotik faktorler arasindadir. Reyhan sicagi seven bir
bitki olup, sicakla birlikte verim ve sekonder metebolitlerin miktar1 6nemli oranda
artis gostermektedir. Bu nedenle ekolojik faktdrler reyhanin gelisiminde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Jansen (1981), ekolojik kosullarin reyhan (O. basilicum L.) bitkisinin
gelisiminde Onemli etkileri oldugunu, farkli lokasyonlarda ve farkli iklimlerde
yetistirilen ayn1 genotipe sahip bitkilerin morfolojik ve kimyasal yapilarinin biiyiik
farkliliklar gosterdigi saptanmigtir. Ceylan (1997), Giineste yetisen O. basilicum L.
bitkilerinin golgede yetisenlere gore daha fazla ucucu yag icerdigini, ugucu yagin
icerisindeki bilesenlerin oranlarimin golge ve giineste yetisen reyhanlarda farklilik
gosterdigini, sicakligin bitkinin tiim gelisimine etkisi oldugunu ve yiiksek verim elde

etmek i¢in sicak giin, serin gece kosullariin en uygun oldugunu belirtmistir.

Reyhan tiirleri 6nemli ugucu yag ve koku bileseni kaynagi olan bitkilerdir (Simon
vd,. 1999). Reyhan ugucu yagi, gida endiistrisinde (sekerleme, pismis triinler, et
tiriinleri ve likorler) ve ayrica parfiim, sabun, sampuan ve dis temizlik iirlinleri
yapiminda kullanilmaktadir. Tiirkiye’de reyhan yetistiriciligi daha ¢ok baharat olarak
tikketime yonelik olup, ugucu yag tiretimi sinirhidir. Son yillarda reyhan ugucu yagi
ve diger sekonder metabolitlerin ¢esitli alanlarda kullanimiyla ilgili talepler; farklh
icerikteki ¢esit ve kemotiplerin arastirilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda

mevcut ¢alismada tescil edilmis 3 farkli ¢esit ve segilen 3 farkli reyhan genotipinin



Adana ekolojik kosullarinda verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi

amaglanmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Darrah (1974), Kiiltiire alinmis olan 6 farkli reyhan tiiriinii ve varyetelerini inceledigi
calismada en fazla kiiltiire alinan O. basilicum L.’un ekonomik 6neme sahip 8
varyetesinin; O. basilicum var. crispum (bilindik reyhan aromali, kivircik ve disli
yaprakli), O. basilicum var. lactucaefolium (bilindik reyhan aromali, bazen anasona
benzeyen, marul gibi genis yaprakli), O. basilicum var. purpurascens (mor renkli,
tipik bilindik reyhan aromali), O. basilicum (koyu opal, loblu, mor renkli, bilindik
reyhan ve karanfil aromali), O. basilicum var. citriodorum (limon ve portakal ¢icegi
aromali), O. basilicum Nijerya menseili, (anason aromali), O.basilicum Meksika
mengeili, (kisa dallanan ¢igek durumu ve bilindik/tipik reyhan aromali), O. basilicum
var. minimum, ( giiglii ve keskin kokulu, sert, acimtirak tat) oldugunu saptamistir.
Benzer ekolojide yetisen bitkilerdeki farkliliklarin  genetik  faktorlerden
kaynaklandigini belirtmistir.

Vomel ve Ceylan (1977), Ege Bolgesinde yaptiklar: reyhan bitkilerinin kiiltiire alma
caligmalarinda bitki boyunun 28-33 cm arasinda degistigini, farkli dikim
zamanlariin verime etkisi degerlendirildiginde ise en yiiksek verimin Mart ayinda;
tim hasatlardan toplam 1551 kg/da taze herba, 360 kg/da kuru herba verimi

oldugunu belirtmislerdir.

Fleisher (1981), Israil’ de O. basilicum L.'un iki varyetesi ile yiiriittiigii ¢alismada
ucucu yag veriminde en yiiksek oranin tam ciceklenme doneminde saglandigini,
ucucu yag igeriginin sonbahara dogru artmakta oldugunu ve varyeteler arasinda

ucucu yag kompenentleri agisindan degiskenlikler oldugunu saptamistir.

Jansen (1981), Ekolojik faktorlerin reyhan (O. basilicum L.) gelisiminde 6nemli
etkiye sahip oldugunu, ayni1 genotipteki bitkilerin farkli lokasyonlar ve iklimlerde
yetistirildigi zaman morfolojik ve kimyasal yapilar1 yoniinden biiyiik farkliliklar
igerdigini bildirmistir. Etiyopya’da sicak iklim sartlarinda yetistirilen reyhanlarin
morfolojik olarak ¢ok daha iyi gelisme gosterdigini ve bu ii¢ farkli lokasyonda
yiiriittiigli adaptasyon calismasinda ayni bitkilere ait yaprak ve cicek boyutlarinda

bolgelere gore dnemli degismeler oldugunu vurgulamistir.



Ceylan (1987), Ekolojik unsurlarin tibbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesi iizerinde
oldukca etkili oldugunu belirterek, tarimlarinin da bu bitkilerin ekolojik isteklerine
uygun kosullarda yapilabilecegini sOylemistir. Ugucu yag ihtiva eden bitkilerde
ozellikle 151k ve sicaklik faktorii ugucu yagin miktarini ve bilesenlerini dnemli oranda
etkilemekte oldugunu, ayn1 zamanda 1sikta gelisen bitkilerin yapraklarinin saglam,
golgede gelisim gosterenlerin narin yapili olduklarii belirterek 151k yetersizliginin
genellikle kiigiik kalmaya neden oldugunu belirtmistir. Giines goren O. basilicum L.
bitkilerinin goélgede yetistirilenlere kiyasla daha fazla ugucu yag ihtiva ettiklerini,
ucucu yaginda bulunan bilesenlerin oranlarmmin da goélgede ve giineste yetisen
reyhanlarda degisim oldugunu bildirmistir. Sicaklik faktoriiniin bitkinin tim gelisme
dénemlerinde etkisinin oldugunu, yiiksek verim saglamak i¢in en uygun kosullarin

sicak giin ve serin gece kosullarinin oldugunu séylemistir.

Akgiil (1989), Erzurum’da yaptigi ¢alismada, reyhanin ugucu yag bilesenlerinin;
estragol (%87.3), linalol (%5.4), metil 6jenol (%]1.5), b-karyofillen (%2.4), a-pinen
(%1.0), B- pinen (%0.8), limonen (%0.5) ve kamfen (%0.2) olarak buldugunu ifade

etmistir.

Fun ve Svendsen (1990), Hollanda’da yetisen ve 14 farkli lokasyondan toplanmis
olan O. basilicum L. var. canum Sims. ve O. gratissimum’un kuru yapraklarindan
elde ettikleri ugucu yagin GC-MS’de bilesenlerini tespit etmislerdir. Yapilan
analizler neticesinde O. basilicum var. canum’un metil sinnamat tipine ait ve yagi
icerisinde 54 bilesen oldugunu belirtmislerdir. Bu bilesenlerden, trans-metil sinnamat
(%32), 1.8-sineol (%7), linalol (%6.6) oranlarimin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ozek vd. (1994), Gaziantep’te yetistirilmekte olan reyhan (O. basilicum L.)’larin
esansiyel yag bilesenlerini belirlemek igin yirittikleri c¢alismada, bitkilerin
kurutulmus ¢icekli dallarindan su distilasyonu ve buhar distilasyonu ile ugucu
yaglarin1 ¢ikartmiglardir. Elde ettikleri ugucu yag oranlarimi sirasiyla 9%0.43 ve
%0.21 olarak bulmuslardir. Ugucu yaglar GC ve GC / MS ile incelenmis ve 60
bilesen tespit etmislerdir. Bunlardan; linalol (%24), e-metil sinnamat (%16.72), 1,8-

sineol (%13.63)’ un en 6nemli bilesenler oldugunu belirtmiglerdir.



Alonso vd. (1994), Fethiye yoresinden topladiklart O. basilicum var. glabratum ve
Rosmarinus officinalis’in ugucu yag bilesenlerini GC, GC/MS, HNMR ve CNMR ile
belirlemislerdir. Arastirmacilar, O. basilicum L.’da 30 bilesen tanimlamisdir ve temel
bilesenleri linalol (% 43.75) ve trans-metil sinnamat (% 4.63) olarak saptamislar ve

yagin linalol-metil sinnamat kemotipinde oldugunu vurgulamislardir.

Randhawa ve Gill (1995), Hindistan’da farkli dikim zamanlarinin (1 Temmuz, 15
Temmuz, 30 Temmuz, 15 Agustos ve 30 Agustos) reyhanda (O. basilicum L.) herba
verimine ve yag oranina etkilerini arastirdiklari calismada fideleri 45x20 cm
araliklarla deneme alanina sasirtmislardir. Arastirma bulgulari sonuglarina gore;
Temmuz sonu sasirtilan bitkilerde ortalama dal sayilar1 ve bitki boylarinin 6nceki
dikimlere kiyasla artis gosterdigini saptamislardir. Temmuz sonunda ve Agustos ay1
stiresince artig gosteren sicaklik ve nispi nemin bitkilerde daha ¢ok dallanmayi tesvik
ettigini belirtmislerdir. Farkli dikim zamanlarimin yag oranmi iizerine etkisinin
olmadigini, fakat dikim zamani geciktirilen (15 Agustos) bitkilerin Eyliil ayindaki
zamansiz yagislardan olumsuz etkilendiklerini ve buna bagli olarak ucucu yag
oraninda azalma oldugunu saptamislardir. Arastirmacilarin, farkli hasat zamanlarinin
da verim iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; en yiiksek kuru herba ve yag
verimini tam c¢igceklenme doneminde elde ettiklerini, vejatatif donemden tam
ciceklenmeye dogru hasattaki gecikmenin bitki boyunda, bitkilerdeki dallanma
sayisinda ve yag igeriginde etkisinin olumlu oldugunu ve yapraklardaki ugucu yag

igeriginin ¢igeklerden daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Marotti vd. (1996), Morfolojik 6zellikler ile ugucu yag bilesimleri arasindaki iliskiyi
belirlemek {izere 10 adet italyan reyhan cesidini incelenmislerdir. Morfolojik
parametreler ¢igeklenme evresinin basinda kaydedilmis ve su distilasyonu ile elde
edilen esansiyel yaglar, (GC) ve GC / MS ile analiz edilmistir. Cesitleri, yaprak
boyutu, sekli ve rengi ve bitki boyu, agirlik, dallanma ve yapraklanma durumlari
degerlendirilerek 4 ana fenotip olarak gruplandirmislardir. Incelenen gesitlerde
yiiksek linalol igerigi ile karakterize edilen ugucu yaglarin bilesimi, ii¢ kemotipe
(linalol, linalol-metil kavikol, linalol-6jenol) ayrilmistir. Denemede incelenen
cesitlerin bitki boyu 31.3-51.1 cm, dal sayis1 12.1- 17.7 adet, ucucu yag oran1 %0.3-
0.8 ve bilesenlerden linalol %41.17-69.86, metil kavikol %18.01-41.40, 1,8-sineol

orani %0.94-12.25 arasinda bir degisim gosterdigini saptamiglardir.
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Ceylan (1997), Giineste yetisen Ocimum basilicum L. bitkilerinin gélgede yetisenlere
gore daha fazla ucucu yag icerdigini, ucucu yagin igerisindeki bilesenlerin
oranlarinin golge ve giineste yetisen reyhanlarda farklilik gosterdigini belirtmistir.
Sicakligin bitkinin tiim gelisimine etkisi oldugunu ve yiiksek verim elde etmek i¢in

sicak giin, serin gece kosullarinin en uygun oldugunu sdylemistir.

Hasegawa vd. (1997), reyhan cesitlerinin kimyasal kompozisyonlarini inceledikleri
arastirmada, bazi reyhan ¢esitlerinde linalol, bazilarinda estragol ana bilesen olarak
bulunurken, bir ¢esitte de metil sinnemat ana bilesen olarak tespit edilmistir. Tespit
edilen bu {i¢ ana bilesende en yiiksek oranlar; linalol %59.58, estragol %82.79 ve

metil sinnamat %73.65 olarak bulunmustur.

Lachowicz vd. (1997), Avustralya’da 5 farkli reyhan ¢esidinin morfolojik 6zellikleri,
verim ve ucucu yag komponentlerini arastirdiklar1 calismada; bitki boyunu 39-61 cm,
tek bitki agirhigini 80-499 g ve toplam verimleri 448-1624 kg/da arasinda
bulmuslardir. Su distilasyonu metodu ile elde ettikleri ugucu yag1 gaz kromarogrofisi
ile analiz etmislerdir. Analiz sonuglarina gore; cesitler arasinda bilesenlerin farklilik
gosterdigi tespit edilmis ve ana bilesenler metil kavikol, linalol, 1-8 sineol olarak

bulunmustur.

Nacar ve Tans1 (2000), Yunanistan, Fransa, Almanya ve Tiirkiye’den temin edilen 4
farkli tatli reyhan ¢esidinin Adana ekolojisinde ugucu yag verim ve bilesenlerini
belirlemek iizere bir calisma yapmislardir. Cigekli bitkilerin 3 defa hasat edildigi
denemede, su distilasyonu ile elde ettikleri ugucu yagi GC ve GC / MS ile analiz
etmislerdir. Ugucu yag orani ve bilesenleri, ¢esitlere ve bicim zamanlarina gore
biiyiik farkliliklar gostermistir. Cesitler arasinda ugucu yag verimi yoniinden %0.3-
0.5 arast bir degisim oldugunu ve ikinci bicimde en yiiksek ugucu yag veriminin
alindigini belirtmislerdir. En yiiksek u¢ucu yag oranini %0.5 ve ugucu yag verimini 4
I/ da Fransa’dan temin ettikleri ¢esitten almislardir. Arastirma sonuglarinda, ana
bilesenlerine gore ii¢ farkli kemotipinin varligini tespit etmislerdir; linalol %85.4
(Yunan cesidi), metil sinnamat %48.7 ve %45.4 (Tiirk ve Alman cesidi) ve metil
6jenol %25.0-9.9 (Fransiz ¢esidi) olarak bulduklarini belirtmislerdir.



Ozcan ve Calchat (2002), Tiirkiye’de yetistirilen Ocimum basilicum L. ve Ocimum.
minimum L. tiirlerinin ugucu yag bilesenlerinin inceledigi ¢alismada; hasat edilen
bitkilerden su distilasyonu yontemi ile ¢ikarilan u¢ucu yagin bilesenlerini GC-MS ile
belirlemislerdir. O. basilicum’ da 49, O. minimum’da 41 adet bilesen bulundugunu
belirtmislerdir. O. basilicum’un ugucu yag ana bilesenleri metil 6jenol (%78.02), a-
kubeben (%6.17), nerol (%0.83) ve e-murolen (%0.74)’ den olusurken; O.minimum’
da geranil asetat (%69.48), terpinen-4-ol (%2.35) ve oktan-3-il-asetat (%0.72)’ dan

olustugunu saptamislardir.

Vasconcelos Silva vd. (2003), Brezilya’da yaptiklar1 ¢alismada; rayhan cinsine ait 3
varyetenin (O. basilicum L., O. basilicum var. minimum L. ve O. basilicum var.
purpuracens Benth.) yapraklarinda elde ettikleri ugucu yaglarda 36 bilesen
bulundugunu sdylemislerdir. Incelen varyetelerde 1.8-sineol, estragol, y-kadinen, o-
muurolol, terpinen-4-ol ve linalol oldugunu agiklamiglardir. Bu bilesenlerden metil
kavikol (% 52.2)’ en yiiksek orana sahip oldugu ve minimum varyetesinde linalol’un
ikinci sirada oldugu belirtilmistir. Linalol yoniinden varyetelerde % 16.8- 42.5 aras1

bir degisim saptanmustir.

Arabact ve Bayram (2004), Aydin ekolojik kosullarinda 2000, 2001 ve 2002
yillarinda yiiriittiikleri farkli azot dozlarinin (0 ve 5 kg/da) ve ii¢ farkli dikim
sikliginin (20%20, 40%20 ve 60%20 cm) reyhanda drog herba verimine ve bazi
ozellikler iizerine etkisini incelemislerdir. Bulgular sonucunda ortalama degerler;
yesil herba verimi 3007.4-4265.7 kg/da, drog herba verimi 911.2-1007.6 kg/da, drog
yaprak verimi 470.8-668.6 kg/da, ugucu yag orani %0.62-1.00 arasinda degisim
gosterdigini saptamislardir. Azotlu giibre uygulanan parsellerin yesil herba ve drog
herba verimlerin daha yiiksek oldugu, ugucu yag oranin ise 2000 ve 2002 yillarinda
giibrelemeden istatistiksel olarak etkilenmedigi belirtilmistir. Yesil herba, drog herba
ve drog yaprak verimleri bitki sikligina gore degisim gdstermis ve en yliksek verim
degerini bitki sikligi (20x20 cm) olan parsellerden elde etmislerdir. Ugucu yag
bilesenleri analizinde ana bilesen linalol,1.8 sineol ve 6jenol olarak bulunmustur.
Linalol %60.76 - 76.46, 1.8 sineol % 7.55-16.56 ve Gjenol %5.41-12.91 arasinda

degisim gostermistir.



Massimo vd. (2004), reyhanin morfolojik 6zelliklerini ve ugucu yag bilesenlerini
arastirdiklar1 ¢alismada, Ocimum cinsine ait 150'den fazla g¢esidin oldugunu
aciklamislardir. Bu cinse ait tiirlerde 11 adet 6nemli bilesen bulundugunu ve tiim
orneklerde linalol’un %19-38 arasinda oran ile ana bilesen oldugu tespit etmislerdir.
Ojenol hemen hemen tiim analizlerde temel bilesenlerden biri olarak bulunmus,
sineol orani ise en yiiksek li¢iincii bilesen olarak kaydedilmistir. Bu ii¢ ana bilesenin
disinda diisiik oranlarda olsa da terpineol, farnesen, kamfor, limonen, kavikol ve

metil 6jenol gibi bilesenlerin bulundugunu da ifade etmislerdir.

Telci (2005), Tokat-Kazova ekolojisinde 2001-2002 yillarinda yiiriittiigii denemede 3
reyhan genotipinde (Zonguldak, Antalya, Mersin ), farkli bigim yiiksekliklerinin (5,
10 ve 15 cm) etkilerini ii¢ bicim zamanina (3 Temmuz,5Agustos ve 2 Eyliil ) gore
incelemistir. Denemenin her iki yilinda bi¢im zamanlarina gore, bitki boyu 29.4-
55.1cm,yesil herba verimi 329.7-751.3 kg/da, kuru herba verimi 51.3-115.0 kg/da,
kuru yaprak verimi 28.0-85.6 kg/da, ugucu yag orant % 0.59-0.89 arasinda degisim

gosterdigini saptamistir.

Telci vd. (2005), Tiirkiye’de kiiltire alinmis olan reyhan genotipleri iizerine
yaptiklart ¢alismalar sonucunda bitkinin morfolojik karakterizasyonu ile ilgili,
Ocimum cinsine ait O. basilicum ve O. minimum tiirleri oldugunu belirtmislerdir. O.
basilicum tiiriinii kendi icerisinde de yiiksek boylu, bilyiik yaprakli ve tatli reyhan
olarak 3 gruba ayrilmistir. Tatli reyhan, mor reyhan ve ara formlar olmak tizere 3 alt

gruba ayrilmistir.

Telci vd. (2006), Tirkiye’de yetismekte olan 18 reyhan tiiriinii ugucu yag igerikleri
yoniinden incelemislerdir. GC ve GC/MS ile incelenen ugucu yag bisesenlerine gore,
7 farkli kemotip tespit etmislerdir; (1) linalool, (2) metil sinnamat, (3) metil sinnamat
/ linalool, (4) metil 6jenol, (5) sitral, (6) metil kavikol (estragol) ve (7) metil kavikol/
sitral. Sitral igerigi yiiksek (metil kavikol/ sitral) olan metil kavikol’un, Tiirk

reyhanlarinda yeni bir kemotip olarak kabul edilebilecegini belirtmislerdir.

Sajjadi (2006), iran’da yetistirilen yesil yaprakli ve mor yaprakli reyhan tiirlerinin
ucucu yag bilesenlerini GC/MS ile arastirmislardir. Yesil yapraki varyetelerde ugucu
yagin %99.4’ iinii temsil eden 12 bilesen; metil kavikol (%40.5), gerenial (%27.6),
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neral (%18.5) ve karyofilen oksit (%5.4), mor yaprakli varyetelerde toplam yagin
%98.5 ini temsil eden 20 bilesen; metil kavikol (%52.4),linalol (%20.1), epi-a-

kadinol (%5.9) ve trans- a-bergamoten (%5.2) olarak tespit etmistir.

Zheljazkov vd. (2007), Mississippi'de yetistirilen 38 farkli reyhan genotipinde ugucu
yag oranlar1 ve bilesenleri iizerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. incelenen genotiplerin
ucucu yag icerigi ve bilesenlerine gore onemli farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.
Kurutulmus bitkilerden ¢ikardiklar1 ugucu yag oranin % 0.7-1.92 arasinda oldugunu
ve bilesenlerine gore 7 farkli kemotipe ayirmislardir; (1) yiiksek linalool % 19-73,
(2) linalol — 6jenol % 28-66, (3) metil kavikol % 20-72, (4) metil kavikol % 8-29,
(5) metil 6jenol- linalol % 37 ve% 91 metil 6jenol ve % 60 ve % 15 linalool, (6)
metil sinnamat-linalool % 9.7 metil sinnamat ve% 31 (-) ve (7) bergamoten kemotip

%b5 ve okaliptol <% 1 olarak belirlemislerdir.

Calchat ve Ozcan (2008), reyhanda (Ocimum basilicum L.) fark: bitki kisimlarindan
(¢igek, yaprak, sap) elde etikleri ugucu yagin bilesenleri GC ve GC/MS ile
incelenmistir. Aragtirma bulgularina gore; ¢icek toplam ugucu yagin % 99.03’ {inii,

yaprakta % 95.04’ linii ve sapta % 97.66’sin1 temsil eden bilesenler belirlendi.

Hussain vd. (2008), reyhan (O.basilicum L.) ugucu yagmin antioksidan ve
antimikrobiyal etkilerini  mevsimlere (yaz, sonbahar, ki, ilkbahar) gore
incelemislerdir. Hasat ettikleri bitkilerin ugucu yagmi su distilasyonu metoduyla
cikarmiglar, ugucu yag igeriginin %0.5-0.8 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Ucucu yag bilesenlerinde en ¢ok bulunan bilesen linalol (%56.7-60.6), ardindan epi-
a-kadinol (% 8.6-11.4), a-bergamoten (% 7.4-9.2) ve y-kadinen(% 3.2-5.4) olarak
belirlenmistir. Kimyasal bilesenlerin ¢ogunun igeriginin mevsim gore énemli 6l¢iide

degistigini gézlemlemisler.

Ekren vd. (2009), Izmir-Bornova ekolojisinde 2007-2008 yillarinda farkli dikim
sikliklarinin (20x10, 20x20, 30x10, 30x20, 40x10, 40x20, 50x10 ve 50x20 cm)
reyhanda (O. basilicum L.) verim ve Kkalite Ozellikleri iizerine etkisini
incelemislerledir. 2007 yilinda, yesil herba verimi 642.2-3901.2 kg/da, kuru herba
verimi 116.6-942.1 kg/da, kuru yaprak verimi 93.4-608.4 kg/da arasinda bulunurken;
2008 yilinda, yesil herba verimi 568.9-3256.0 kg/da, kuru herba verimi 92.0-558.8
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kg/da, kuru yaprak verimi 725-46.5 kg/da arasinda bulunmustur. Ugucu yag
oranlarini ilk yil; % 0.36-1.33, ikinci y1l % 0.48-1.45 olarak bulmuslardir ve dikim

sikliginin ugucu yag oranina etkisinin 6nemli olmadigi belirlemislerdir.

Biesiada ve Kus (2010), Polonya’da 2007-2008 yillarinda reyhanda (Ocimum
basilicum L.) farkli azot dozlarmin (50, 150 ve 250 kg/ha) ve sulamanin, herba
verimine ve mikro besin elementlerinin alimina etkilerini arastirmiglardir. Arastirma
bulgularina gore; en yiiksek verimler 150-250 N kg/ha dozunda kaydedilmistir.
Makro elementlerin seviyesinin hem sulamaya hem de azot dozlarina bagl oldugunu
ve sulamanin, diisiik miktarda fosfor, potasyum ve kalsiyum olustururken,
magnezyum igerigi de artmis oldugunu saptamislardir. En yiiksek 150 kg/ha azot
dozunda fosfor ve magnezyum miktarlar1 elde edilirken, en yiiksek potasyum ve

kalsiyum azot dozu degerleri 250 kg/ha da olmustur.

Karik vd. (2014), Menemen ekolojik kosullarinda 3 adet yerel ve 4 adet ticari gesidin
verim ve kalite oOzelliklerini belirlemek amaci ile iki yil siiren bir g¢alisma
yiriitmislerdir. Caligma sonucunda, taze herba verimi ortalamas1 (3754.0 kg/da),
drog herba verimi ortalamasi1 (573.5-585.6 kg/da), ugucu yag orami % 0.3-1.4 ve
ugucu yaglarin ana bilesenleri ve oranlari sirasi ile linalool (%0.41-74.43), 1,8-

cineole (%8.47-44.94) ve p-allylanisole (%5.22-22.53) olarak bulmuslardir.

Yaldiz vd. (2015), Rize ilinde, 2010 ve 2011'de acik alan kosullarinda ve kivi
bahgeleri altinda ve arasinda veya altinda yetistirilen yesil ve mor yaprakli reyhanda
verim ve kimyasal bilesimi belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmislardir. Her yil 3
hasat yaptiklar1 denemede ucucu yagi su distilasyonu ile etmisler ve bilesenleri
GC/MS ile tanimlamuslardir. Ikinci yilda bitki boyu, yas ve kuru herba verimi ile
ilgili disiis oldugunu gézlemlemisler. Her iki yilda en yiliksek yas ve kuru herba
verimleri yesil reyhan agik alan kosullarinda elde edilmistir. Ac¢ik alan kosullarinda
ve kivi plantasyonlarinda ugucu yag verimi yoniinden anlamli bir fark bulunmadigim
belirtmislerdir. Ana aromatik bilesenleri metil sinnamat ve linalool olarak ve en

yiiksek orani acik alan kosullarinda yesil yaprakli reyhanda belirlemislerdir.

Karaca (2017), Tirkiye’de farkli bolgelerden sectikleri 9 genotip ile Ordu ilinde

herba verimi ve ugucu yag icerikleri tizerine bir calisma yapmistir. Deneme siiresince
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ciceklenme donemlerinde toplam 2 kez big¢im yaptig1 caligmada, bitki boyu 17.16-
45.33 cm, yesil herba verimi 195.00-383.99 g/bitki, kuru herba verimi 22.21-46.85
g/bitki, kuru yaprak herba verimi 12.46-25.99 g/bitki ve ugucu yag oran1 %0.25-1.06
arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. Yesil ve kuru herba verimleri bakimindan
Tokat orijinli genotipin, ugucu yag orani1 yoniinden Adana orijinli genotipin verim

acisindan énemli olduklarini belirtmistir.

Kirier vd. (2017), Cukurova kosullarinda bitki biiyiimesine tesvik eden bazi ticari
bakteri aktivatorlerinin reyhanda ugucu yag bilesimine etkilerini arastirmislardir.
Vejetaston siiresi boyunca iki kez bigim yapmislar ve ugucu yag bilesenlerini GC/MS
ile belirlemislerdir. Her iki bicimde de ana bilesenleri linalool ve 1.8 cineol olarak
belirlemisler ve bakteri izolatlarinin etkilerini istatistiki olarak énemli bulmuslardir.
Ik bicimde en yiiksek linalool degeri ISR2000 (% 45.18) ve 1.8 cineol OSU142 (%
33.84), ikinci bigimde linalool (% 38.66) ve 1.8 cineol (% 33.56) degerleri ISR2000

izolatlatinda tespit edilmistir.

Ladwani vd. (2018), Suudi Arabistan’da farkli bolgelerden topladiklart Ocimum
basilicum L.’ da esansiyel yag bilesenlerini belirlemek igin bir ¢alisma yapmislardir.
Cicekli evrelerinde hasat edilen bitkilerden su distilasyonu yontemiyle ekstrakte
edilen ugucu yagin bilesenleri GC-MS ile tespit etmislerdir. 59 adet bilesen tespit
ettikleri Orneklerde; ana bilesen linalol (%72.59), metil kavikol (%44.90), metil
cinnat (%46.69), metil 6jenol (%18.39), trans-gereniol (%13.10) olarak bulunmustur.

Acikbas (2018), 2014-2016 yillarinda Tokat ve Kozova ekolojilerinde sitral ve
estragol bakimindan zengin reyhan genotilerini belirlemek amaci ile yaptig
calismada; 5’1 sitral 4’ estragol bakimindan zengin olan 9 farkli genotip
kullanmistir. Calisma sonucunda, en yliksek bitki boyu Tokat’ ekolojisinde 87.9 cm
ile R-10A genotipinde, Isparta’da ise 72.3 cm ile R-17 nolu genotipinde elde edilmis.
Toplam yesil herba verimleri incelendiginde, Tokat‘ta 1762.2-5174.2 kg/da,
Isparta’da ise 995.1-4151.3 kg/da arasinda degisim oldugu gézlenmistir. Ugucu yag
oranlart Tokat’ta % 0.38-1.52, Isparta’da % 0.17-2.77 araliginda degisim

gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alaninin ozellikleri

Bu arastirma 2017 yili vejetasyon déneminde Adana ilinde Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Aragtirma alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 37
01’ 01.59 Kuzey enlemleri 35 21°23.98° Dogu boylamlarinda olup denizden
yiiksekligi 35 m’dir.

3.1.2. Deneme alaninin iklim ozellikleri

Akdeniz Bolgesi’nin dogusunda bulunan Adana’nin iklimi rakima bagli olarak daglik
ve ovalik kesimlerde farklilik gostermekte olup, tipik Akdeniz iklimi hakimdir.
Bolgede yazlar sicak ve kurak gegerken, kislari 1lik ve yagishidir. Adana genelinde en
diistik sicakliklar Ocak ve Subat aylarinda yasanirken en yiiksek sicakliklar Temmuz
ve Agustos aylarinda yasanmaktadir. Yillik yagislarin cogu kis aylarinda; daglik

alanlarda kar ve ovalik bolgelerde yagmur seklinde ve ilkbaharda goriilmektedir.

Calismanin yuritildigi 2017 yilina ait bazi iklim verileri Cizelge 3.1°de
gosterilmistir.  Cizelge incelendiginde reyhan (O. basilicum L.)> m Adana
ekolojisindeki yetisme peryodu (Mart-Eyliil) boyunca yetersiz yagislar sebebiyle
bitkinin su ihtiyaci, sulama suyu ile karsilanmistir. Denemenin yiirtitiildiigii Mart-
Eylil 2017 tarihleri arasinda en yiiksek sicakliklar Temmuz (44.4 °C) ve Agustos
(43.9 °C) aylarinda, en diisiik sicakliklar ise Mart (6.4 °C), Nisan (8.5 °C) aylarinda
kaydedilmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Deneme alan1 2017 yill1 sicaklik, yagis ve nisbi nem degerleri

Sicalik Yagis Nispi Nem

Aylar (°C) (mm) (%)
Min. Max.  Ort.

Mart 6.4 25.6 15.2 65.4 62.8
Nisan 8.5 33.1 18.5 65.9 60.7
Mayis 13.2 33.7 21.8 45.9 68.8
Haziran 16.4 37.5 26.2 17.3 69.1
Temmuz 22.3 44.4 30.4 - 64.4
Agustos 24 43.9 29.9 - 67.5
Eyliil 19.3 38.7 27.8 11.2 66.1

Adana Meteroloji 11 Miidiirliigii (2017)

3.1.3. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli alanin toprak yapisi Seyhan nehrinin yan derelerinin
getirdigi gen¢ aliiviyal depozitlerden olusan entisollerdir. Sadece A ve C
horizonlarinin bulundugu topragin rengi kahve ve agik kahve arasinda degisim
gostermektedir. Tiim profilde kire¢ miktar1 ¢ok yiiksek olup, organik madde miktari
diisiiktiir (Ozbek vd., 1974).

Calismanin yiiriitildiigii deneme alani 0-30 c¢cm toprak katmanindan alinan toprak
ornegi Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi Béliimii
laboratuvarinda yapilan toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2’de incelendiginde tarla denemesinin kuruldugu alana ait toprak
reaksiyonu nétr olup toprak biinyesi tinlt yapidadir. Kimyasal 6zellikleri; tuz miktari
diisiik olup (0.51 nmhos/cm), kire¢ orani ¢cok fazla (% 32.4), yarayish fosfor miktar
az (14.2 kg/da), yarayish potasyum miktari ise fazladir (91.5 kg/da) .
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Cizelge 3.2. Deneme alanina ait toprak 6zelikleri

Ozellikler Degerler
Tekstiir (%) Kum % 47.4-Silt % 20.8-Kil % 23.1
Bilinye L

pH 7.68
Tuz (mmbos/cm) 0.51
Kireg (%) 324
P20s 14.2
K20 915

Zn (ppm) 4.8

Fe (ppm) 8.9

Mn (ppm) 3.5

Cu (ppm) 1.1

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, 2017

3.1.4. Denemede kullanilan bitki materyali
Calismada bitki materyali olarak tescil edilmis 3 ¢esit ve 3 genotip olmak iizere
toplam 6 farkli reyhan cesit ve popiilasyon kullanilmistir. Deneme kullanilan gesit ve

genotiplerin, orijinleri ve morfolojik 6zellikleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan reyhan cesit ve genotipleri

No Kodu Orijini Ozellikleri
1 Agreto Tiirkiye Mor yaprakli, keskin kokulu
2 R-11 Erzurum Antosyanli, keskin kokulu, erkenci
3 Compact Fransa Kiigiik yesil yaprakli, Ocimum minimuma benzer
4 10-A Tokat Yiiksek boylu, Anason kokulu, agik renkli
5 10-L Tokat Yiiksek boylu, sitral kokulu, agik renkli
6 Midnight Fransa Mor renkli, antosiyanl
3.2. Yontem

Arastirma, 2017 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii  deneme alanlarinda  yiritilmistir. Denemede kullanilan reyhan
(O.basilicum L.) bitkisine ait tohumlar 07.02 2017 tarihinde sera icerisinde bir kisim
toprak, bir kisim hayvan giibresi ve bir kisim kum igeren fide yastiklarina ekilerek
cimlendirilmistir (Sekil 3.1). Tarla denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmustur (Sekil 3.). Serada yetistirilen fideler 8-10 cm boya
ulastiginda 21.03.217 tarihinde son don tehlikesinin de atlatilmasinin ardindan

sekilde 6 m? (2 x 3) olarak ayarlanan parsellerde 6 sira bitki olacak sekilde
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sagirtilarak tarla denemesi kurulmustur. Dikim siklig1 sira aras1 40 cm, sira iizeri 30
cm olarak ayarlanmigtir. Toprak analiz sonuglarina gore vejetasyon donemi boyunca
reyhanin ihtiyaci olan N (2.5kg/da) dikimle birlikte ve her bi¢imden sonra olacak
sekilde verilmistir. Deneme boyunca gerekli olan yabanci ot kontrolii ve ¢apalama el
ile yapilmistir. Su ihtiyaci damla sulama sistemi kurularak, dikimle birlikte her hafta
tarla kapasitesinde sulama yapilarak saglanmistir. Reyhan bir vejetasyon doneminde
birden fazla bi¢cim alinan bir bitki oldugundan dolay1 her bicimden sonra gerekli olan

tim bakim islerine devam edilmistir. Deneme siiresince yapilan bigim tarihleri

Cizelge 3.4 ‘te verilmistir.

e tl & 3

Sei 3.1. Reyhan oumlar11 fide yastlklarmd yetistirilmesi
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Sekil 3.2. Arazide parselizasyon hazirlig1 ve fidelerin parsellere sasirtilmasi
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Sekil 3.2. Alinana bitki Orneklerinin kurutulmasi ve ugucu yag analizlerinin
yapilmasi

Cizelge 3.4. Denemede kullanilan reyhan ¢esit ve genotiplerine ait bigim tarihleri

Cesit ve 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim
Genotipler

Agreto 19.06.2017 27.07.2017 14.09.2017
R-11 19.06.2017 27.07.2017 14.09.2017
Compact 19.06.2017 27.07.2017 14.09.2017
10-A 19.06.2017 27.07.2017 14.09.2017
10-L 19.06.2017 27.07.2017 14.09.2017
Midnight 19.06.2017 27.07.2017 14.09.2017

3.2.1. incelenen ozellikler

Cigceklenmenin % 50 goriildiigii donemlerde bigimler gercgeklestirilmis olup, elde
edilen veriler Nacar, (1997) ile Telci vd., (2005 ve 2015)’ den faydalanilarak asagida
aciklandigr sekilde alinmistir.

Tarimsal 6zellikler:

1. Bitki boyu (cm): Bigimlerden once her parselden tesadiifi olarak segilen 10
bitkinin toprak yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar yiiksekligi cm olarak

Olciilerek ortalamalarr alinmastir.

2. Dal sayis1 (adet/bitki): Bigcimlerden once her parselden tesadiifi olarak segilen 10

bitkide ana govde lizerindeki dallar sayilarak ortalamalar1 alinmistir.
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3. Yesil herba verimi (kg/da): Kenar tesirleri alindiktan sonra kalan alandaki
bitkiler toprak seviyesinden 7-8 cm yiikseklikten bigilerek 1000 g’lik Ornekler
alimmustir. Bigilen bitkilerden 6nce parsel verimleri hesaplanmis ve dekara gevrilerek

yesil herba verimleri hesaplanmustir.

4. Kuru herba verimi (kg/da): Yesil herba verimi i¢in bigilen bitkilerden alinan
1000 g’ lik ornekler gblgede oda sicakliginda kurutularak tartimlarr yapilmistir. Bu

oranlardan faydalanilarak parsel basina kuru herba verimleri hesaplanmustir.

5. Kuru yaprak verimi (kg/da): Yesil herbadan 1000 g 6rnek alinarak kurutulmus
ve kurutulan 6rneklerden yaprak ve saplar ayrilarak yaprak oranlari belirlenmistir.

Elde edilen yaprak oranlarindan kuru yaprak verimleri hesaplanmustir.

Kimyasal 6zellikler:

1. Ucucu yag oram (%): Oda sicakliginda kurutulmus yapraklardan 50 g Ornek
alinarak 1000 ml su ilave edilmis ve 2.5 saat Clevenger cihazi ile volumetrik olarak
belirlenmistir. Yapraktaki ugucu yag orani kuru madde iizerinden ml/100 g (%)

olarak hesaplanmustir.

2. Ucucu yag bilesenleri: Ugucu yag bilesenleri GC-MS ile uygun kolonlar

kullanilarak yapilmistir.

Ucucu yag bilesenleri: Ucucu yag kompzisyonu Siileyman Demirel Universitesi
Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde mevcut QP
Shimadzu marka, 5050 model gaz kromotografisi kiitle spektrometresi (GC/MS) ile
belirlenmistir. Bilesenlerin ayrimi igin 6rnekler hekzanda seyreltilerek, CP-Wax 52
CB (50 m x 0.32 mm; film kalinligi= 0.25 pm) kolona enjekte edilmistir. Program
kolon baslangi¢ sicakligi 60 °C son sicakligr 250 °C ve dakikada 10 °C artacak
sekilde ayarlanmistir. Sicaklik 220 °C’de 5 dk bekletilmistir. Enjeksiyon blogu
sicakligit 240 °C, Detektor sicakligt 250 °C, Dedektér enerji akist 70 eV,
Iyonlagtirma tiirii: EI, Kullanilan gaz: Helyum (20 ml/dak.), Akis hiz1 10 psi olarak
ayarlanmistir. Bilesikler; normal alkanlarin homolog serilerinin referansiyla

hesaplanan retention indeksleri (RI) ve Mass spektrumlarinin WILEY ve NIST
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kiitiiphanelerinde  bulunan  bilesenlerin  spektrumlariyla  karsilastirilimasiyla

belirlenmistir.

3.2.2. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme Adana ekolojisinde “tesadiif bloklar1 deneme deseninde’” 2’lifaktoriyel
diizenlemeye gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Reyhan da bir vejetasyon donemi
boyunca birden fazla verim alinabildiginden bi¢imler de (Donem) bir faktor olarak
alinarak, boliinmiis parseler deneme desenine gore cesitler ana bi¢imler alt faktor
olarak alinarak analiz edilmistir. Varyans analizleri sonucu onemli ¢ikan 6zelikler
Duncan ¢oklu karsilastirma testiyle gruplandirilmistir. Analizler SPSS programinda

yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Adana ekolojisinde yiiriitiilen ¢alismada 3 gesit ve 3 genotipten olusan toplan 6 farkli
reyhan 2017 yili vejetasyon déneminde yetistirilerek verim ve ugucu yag ozelikleri
incelenmistir. Calismada vejetasyon boyunca toplam 3 big¢im yapilmistir. Yiiriitiilen
calismada cesit ve genotiplerin kendi iglerindeki karsilastirmalart yaninda bigim

sezonlarindaki degisimleri de arastirilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Reyhan cesit ve genotiplerinin vejetasyon dénemi boyunca bitki boyu degisimini
gosteren varyans analiz sonuclart Cizelge 4.1 ‘de, ortalama degerler ve istatistiki
gruplar Cizelge 4.2’de verilmistir. Varyans Analiz sonuglarindan anlasilacagi tizere
cesitler ve bicim sezonlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Calismada
ayrica cesit ve genotipler bi¢cim sezonlarina farkli tepki gostermis, genotip x bigim

zamant interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.1. Reyhan ¢esit ve genotiplerinin bigim sezonlarinda bitki boyu varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari F degeri Onemlilik derecesi
Cesit 224.7 **
Bigim 82.5 *%
CxB 3.7 **

*:P<0 .05;**:P<0.01;0d: 6nemli degil

Yapilan ¢alisma sonucunda reyhan ¢esit ve genotiplerinin bitki boyuna ait degerleri
ve istatistiki gruplar Cizelge 4.2°de gosterilmistir. Farkli bigim sezonlarina gore bitki
boylar1 bigimlere gore sirasiyla ilk bicimde 35.0-78.9 cm, ikinci bigimde 45.0-92.6
cm ve Ugiincii bicimde 46.6-108.3 araliklarinda degismistir. Calismada cesit ve
genotip ortalamalar1 42.2-94.1 cm arasinda degismis ve en yiiksek deger 94.1 cm ile
10-L genotipinden alinmis ve bunu 90.7 cm ile 10-A genotipi izlemistir. Bu iKi
genotip ortalamalar1 ayni istatistiki grupta yer almistir. Calismada en diisiik ortalama

deger ise Midnight ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).
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Cizelge 4.2. Reyhan ¢esit ve genotiplerinin farkli bi¢im sezonlarindaki ortalama bitki

boyu degerleri (cm)
Cesit 1.Bi¢im 2.Big¢im 3.Bi¢im Genotip Ort.
Agreto 46.6 61.9 61.8 56.8 B
R-11 46.5 57.5 56.7 53.6 BC
Compact 39.5 54.4 59.9 51.2C
10-A 78.9 86.6 106.6 90.7A
10-L 81.5 92.6 108.3 94.1A
Midnight 35.0 45.0 46.6 422D
Ort. 54.7c 66.3 b 73.3a

Adana ekolojik kosullarinda bi¢gim sezonlar1 arasindaki fark istatistiki acidan énemli
bulunmustur. Bi¢im sezonlarina gore bitki boyu degerleri, sirasiyla birinci bigimde
54.7 cm, ikinci bi¢imde 66.3 cm ve en yiiksek bitki boyu 73.3 cm ile {igiincii bigimde
elde edilmistir. (Sekil 4.1). Bi¢im sezonlarina ait vejetasyon siireleri ve sicaklik
degerleri incelendiginde (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.4) en uzun vejatasyon donemi
birinci bigimde (90 giin) goriilmesine ragmen sicaklik ve nispi nem degerlerinin
diisiik olmasi bitki boyunu olumsuz etkilemistir. Yar1 tropik iklim 6zelligi goriilen
Adana’da sicakligin en yiiksek oldugu Temmuz ayinda yapilan ikinci bigim (35 giin)
ve Eyliil ayinda yapilan tgiincii bigim (45 giin) sezonlar1 vejatasyon siireleri ve
sicaklik degerleri bitkilerin gelisiminde olumlu tepki gdstermis ve bitki boylarinin

yiiksek olmasina neden olmustur.

Reyhanda bitki boyu genetik yapiya, yetistirildigi bolgenin iklim kosullarina ve
yapilan tarimsal uygulamalara gore degiskenlik gostermektedir. Reyhan sicagi seven
tropik bir bitki oldugundan sicaklik faktoriiniin bitkinin tiim gelisme donemlerinde
etkili olamaktadir. Tropik bolgelerde yiiksek verim i¢in en uygun kosullar sicak giin

ve serin gece kosullarinin oldugu donemlerdir.
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Sekil 4.1. Adana ckolojisinde yetistirilen reyhan c¢esit ve genotiplerinin bi¢im
sezonlarma ait ortlama bitki boyu degerleri (cm)

Adana ekolojisinde sicaklik artist ile birlikte 2. bicimde tiim cesit ve genotiplerin
bitki boyunda bir artis oldugu gozlenmistir (Cizelge 3.1ve Cizelge 4.2). Agreto,
Midnight cesitlerinde ve R-11 genotipinde bitki boyu degerleri ikinci ve tiglincii
bicimde birbirine ¢ok yakin degerler aldig1 goézlenmistir. Compact ¢esidi ve 10-A,
10-L genotipli bitkilerde sonbahar déneminde yapilan 3. bigim zamaninda Adana’da
diisen sicakliklar ve giin gece sicakligi arasindaki degisimin bitki boyu degerlerine
olumlu etkisi oldugu gozlenmistir. Morfolojik olarak birbirine ¢ok benzeyen 10-A ve
10-L genotiplerinde bu sicaklik farkliliklarma bitki boyu yoniinden iyi tepki veren
genotipler oldugu belirlenmistir. (Sekil 4.2). Onceki ¢alismalarda sitralce zengin bu
morfolojik tipin reyhan genotipleri arasinda sicakliga en iyi tepki veren
genotiplerden oldugu bilinmektedir (Telci vd. 2015; Telci, 2017).
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Sekil 4.2. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan cesit ve genotiplerinin ortalama
bitki boyu degerleri (cm)

Lachowicz vd. (1997), Avustralya’da yaptiklari aragtirmada; bitki boyunu 39-61 cm,
Karaca (2017), Ordu ilinde yaptigi ¢alismada, bitki boyunu 17.16-45.33 c¢m arasinda,
Acikbas (2018), Tokat ve Isparta ekolojisinde yiiriittigii ¢aligmada, en uzun boylu
genotiplerin 10-A ve 10-L oldugunu belirtmistir. IIk bigimlerde bitki boyunu Tokat®
ta, 10-L (57.6 cm), 10-A (59.3 cm) arasinda ve ikinci bigimlerde ise 10-L (87.9 cm),
10-A (87.9 cm) arasinda degistigini belirtmistir. Adana’ yetistirlen 10-A ve 10-L
genotiplerinin Isparta ve Tokat’ta yetistirlenlere gore daha yiiksek boylu oldugu

anlasilmstir.

4.2. Dal Sayisi

Reyhan ¢esit ve genotiplerinin bitkide dal sayisina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.3 de, ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Varyans analiz cizelgesinden de anlagilacagi lizere gesitler arasindaki farkliliklar

onemli (P<0.01) bulunmustur
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Cizelge 4.3. Reyhan ¢esit ve genotiplerinin bi¢im sezonlarida dal sayis1 varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 F degeri Onemlilik derecesi
Cesit 48.7 *%

Bi¢im 0.7 Od

CxB 1.3 *

*:P<0.05;**:P<0.01;0d: énemli degil

Yapilan ¢alisma sonucunda reyhan gesit ve genotiplerinin dal sayisina ait degerleri
ve istatistiki gruplar Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Farkli bigim sezonlarina gore dal
sayilari, ilk bigimde 5.9-12.2 adet, ikinci bigimde 7.6-12.2 adet ve {igiincii bi¢imde
7.7-11.6 adet araliklarinda degisim gosterdigi belirlenmistir. (Cizelge 4.4 ve Sekil
4.3).

Cizelge 4.4. Reyhan ¢esit ve genotiplerinin farkli bicim sezonlarindaki ortalama dal
sayis1 degerleri (adet/bitki)

Cesit 1.Bi¢im 2.Bic¢im 3.Bi¢im Genotip Ort.
Agreto 8.9 94 10.2 9.5C
R-11 11.0 10.8 10.7 10.9B
Compact 12.2 12.2 11.6 12.0A
10-A 8.5 7.9 8.2 8.2D
10-L 8.1 7.8 8.1 8.0D
Midnight 5.9 7.6 7.7 7.1E
Ort 9.1 9.3 9.4

Yapilan ¢alisma boyunca en fazla ortalama dal sayis1 12.0 adet ile Compact
cesidinde gozlemlenirken, en diisiik ortalama deger ise 7.1 adet dal sayisi ile
Midnight ¢esidinden elde edilmistir (Sekil 4.3). Bigimler arasi fark istatistiki agidan
onemli bulunmamis olup ii¢ bicimde de ortalama dal sayilarinin birbirine ¢ok yakin

degerler aldig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 4.3. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan gesit ve genotiplerinin bigim
sezonlarina ait ortlama dal sayis1 degerleri (adet/bitki)

Adana ckolojisinde ylriitiilen ¢alisma, bigim sezonlarinin g¢esit ve genotiplerde
olusan dal sayisi lizerinde incelendiginde, bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.
Calisma boyunca yapilan 3 bi¢im sezonunda en fazla dal sayis1 Compact gesidinde
sirastyla; 12.2-12.2-11.6 adet olarak gozlemlenirken, en diisiik dal sayis1 Midnight
cesidinde sirasiyla; 5.9-7.6-7.6 adet dal olarak tespit edilmistir(Sekil 4.4). Agreto ve
Midnight ¢esitlerinde en diisiik dal sayis1 birinci bigimlerde elde edilmis olup, her iki
cesitte de ikinci ve ligiincii bigimlerde dallanmanin arttig1 saptanmistir. Her iki gesitte
de sicaklik artisinin dallanmayi tesvik ettigi goézlemlenmistir. R-11, 10-A ve 10-L
genotiplerinin Adana’da sicakligin en yiiksek oldugu Temmuz (Cizelge 3.1)
doneminde yapilan ikinci bigimlerde, dal sayisinin sicaklik artisindan olumsuz
etkilendigi gozlenmistir. En fazla dalin sayildigi Compact ¢esidinde ise sicakligin dal

sayisi lizerinde olumlu etkisi oldugu goézlenmistir.
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Sekil 4.4. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan ¢esit ve genotiplerinin ortalama dal
sayis1 degerleri (adet/bitki)

Dal sayisi, bitkinin genetik 6zelligine bagli olmakla birlikte, ekolojik kosullara,
dikim sikligina ve yapilan kiiltiirel uygulamalara da bagli olarak degisebilmektedir.
Randhawa ve Gill (1995), tropikal iklimlerde Temmuz ve Agustos ay1 siiresince
artan sicaklik ve nispi nem degerlerinin bitkilerde dallanmay1 tesvik ettigini
belirtmiglerdir. Ayn1 zamanda tam c¢igeklenme doneminde yapilan hasatlarda dal

sayisinda artis oldugunu tespit etmislerdir.

Marotti vd. (1996), inceledikleri 10 Italyan reyhan gesidinde dal sayilarinin 12.1-17.7
adet/bitki, Kirict vd. (2017); 7.17-9.50 adet/bitki ve Toktay (2017), Erzurum
kosullarinda yaptigi c¢alismada; 5.7-6.6 adet/bitki olarak bulmuslardir. Adana
ekolojisinde yaptigimiz caligmada bitki basina olusan dal sayisinin  6nceki

caligmalarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

4.3. Yesil Herba Verimi
Reyhan ¢esit ve genotiplerine yesil herba verimlerine ait F degerleri ve 6nemlilik

dereceleri Cizelge 4.5’te verilmistir. Yesil herba verimi varyans analiz sonuglari

incelendiginde gesit ve genotipler (P<0.01) arasindaki fark 6nemli olurken, bigim
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sezonlar1 ve genotip X bigcim zamani interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli

olmamustir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Reyhan ¢esit ve genotiplerinin bi¢im sezonlarinda yesil herba verimi
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari F degeri Onemlilik derecesi
Cesit 60.1 e
Bi¢im 0.9 od
CxB 1.4 od

*:P<0.05;**:P<0.01;0d: 6nemli degil

Yapilan ¢alisma sonucu reyhan gesit ve genotiplerine ait yesil herba verimi ortalama
degerleri ve bu degerlere ait istatistiksel gruplandirmalar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
Farkli bi¢im sezonlarina goére yesil herba verimleri bigimlere gore sirasiyla ilk
bi¢cimde 823.3-5782.8 kg/da, ikinci bigimde 1216.3- 5011.9 kg/da ve ti¢iincii bigimde
652.2-4939.8 kg/da arasinda degisiklik gostermistir.

Cizelge 4.6. Reyhan Cesit ve genotiplerinin farkli bicim sezonlarinda ortalama yesil
herba verimi degerleri (kg/ da)

Cesit 1.Bi¢im 2.Big¢im 3.Bi¢im Genotip Toplam

Ort. Verim
Agreto 1495.8 2182.6 1234.5 1637.6 C 4912.9
R-11 1776.9 2233.7 1527.1 1845.9 C 5537.7
Compact 1509.7 1910.9 1443.7 1621.4C 4864.3
10-A 4113.0 3148.7 4309.5 3857.0B 11571.2
10-L 5782.8 5011.9 4939.8 5244.8 A 15734.5
Midnight 823.3 1216.3 652.2 897.3D 2691.8
Ort. 2583.6 26173.4 2351.1

Calismada cesit ve genotipere ait yesil herba verim ortalamalar1 arasindaki istatstiki
farklar 6nemli bulunmus olup; ortalama verimler 897.3-5244.8 kg/da arasinda
degisiklik gostermistir. En yiiksek yesil herba verimi, bitki boyu degerleri de en
yiiksek sitralce zengin 10-L genotipinde 5244.8 kg/da, en diisiik yesil herba verimi
Midnight c¢esidinden 897.3 kg/da elde edilmistir. Bigimlerin toplanmasiyla elde
edilen toplam verim ¢esit ve genotiplerde 2691.8-15734.5 arasinda olmus, en yiiksek
toplam verim yesil herba verimi en yiliksek olan 10-L genotipinden elde edilmistir.

(Cizelge 4.6 ve Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan gesit ve genotiplerinin bi¢im
sezonlarinda yesil herba verimi degerleri (kg/da)
Yapilan ¢alisma Temmuz doneminde yapilan ikinci bigimde sicaklik artisinin
(Cizelge 3.1) Agreto, Compact, Midnight ¢esitlerinde ve R-11 genotipi iizerinde yesil
herba verimi yoniinden olumlu etkisi oldugu gozlenmektedir. Ayni gesitlerin
sonbahar sezonunda yapilan {igiincii bicimde yesil herba verimlerinin diistiigii
gozlenmektedir. Bu g¢esit ve genotiplerin yesil herba verimleri degerlendirildiginde
sicaklik artisgina olumlu tepkiler verdikleri anlagilmistir. Morfolojik karakter
yoniinden birbirine ¢cok benzeyen 10-A ve 10-L genotinde ise, Adan ilinde sicakligin
en fazla oldugu ikinci bigcimdeki yesil herba verimlerinde azalis oldugu
gozlemlenmistir. Her iki genotip de Cukurova kosullarindaki sicaklik artisindan
olumsuz etkilenmis, yesil herba verimleri diismistiir. En yiliksek yesil herba
verimleri, ilk bicimde 10-L (5782.8 kg/da) Adana’da giindiiz sicakliklarinin azaldig1
serin gece kosullarinin yasandigi sonbahar doneminde (Cizelge 3.1) yapilan iicilincii
bicimden 10-A (4309.5 kg/da) genotiplerinden elde edilmistir. Ceylan (1997),
sicakligin bitkinin tiim gelisimine etkisi oldugunu ve yiiksek verim elde etmek i¢in

sicak giin, serin gece kosullarinin en uygun oldugunu sdylemistir.
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Sekil 4.6. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan g¢esit ve genotiplerin ortalama yesil
herba verimleri (kg/da)

Yaptigimiz ¢aligmada ayni genotipleri kullandigimiz (10-A ve 10-L) Agikbas (2017),
Tokat ekolojisinde en yiiksek yesil herba verimi ikinci bigimlerde 3906.8 kg/da ile
estragol grubu R-10A genotipinden elde edilmis bunu 3368.3 kg/da ile sitralce
zengin R-10L takip etmistir. Isparta’da ise 1619.8 kg/da ile R-10A genotiplerinin
ikinci bigimlerinde elde edilmistir. Adana ekolojisine yaptigimiz c¢alismada, ayni
genotiplerin yesil herba verimlerinin bigim sirasina gore 10-L (5782.8-5011.9—
4939.8 kg/da), 10-A (4113.0-3148.7-4309.5 kg/da) degerlendirildiginde bu
genotiplerin Adana ekolojisinde yesil herba verimlerini artig gosterdigi anlagilmigtir.
Jansen (1981), ekolojik faktorlerin reyhan gelisimi iizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugunu ve ayni genotipteki bitkilerin farkli lokasyonlar ve iklimlerde yetistirildigi
zaman morfolojik ve kimyasal yapilart yoniinden biiyiik farkliliklar gosterdigini
bildirmistir. Etiyopya’da sicak iklim sartlarinda yetistirilen reyhanlarin morfolojik

olarak cok daha iyi gelisme gosterdigini belirtmistir.

Arabac1t ve Bayram (2004), Aydin’ da yiiriittiikkleri caligmada yesil herba verimi
3007.4-4265.7 kg/da, Ekren vd. (2009), izmir-Bornova ekolojisinde yesil herba
verimi 642.2-3901.2 kg/da olarak bulmuslardir. Deneme sonuglarimiz incelendiginde

benzer sonugclar elde edildigi anlagilmistir.
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4.4. Kuru Herba Verimi

Reyhan ¢esit ve genotiplerinde kuru herba verimlerine ait F degerleri ve 6nemlilik
dereceleri Cizelge 4.7° de verilmistir. Kuru herba verimlerine ait varyans analiz
sonuclari incelendiginde ¢esit ve genotipler arasindaki fark 6nemli (P<0.01) olmustur

(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Reyhan cgesit ve genotiplerinin bi¢im sezonlarinda kuru herba verimi
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari F degeri Onemlilik derecesi
Cesit 68.5 **
Bigim 0.7 od
CxB 1.4 od

*:P<0.05;**:P<0.01;0d: énemli degil

Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen reyhan cesit ve genotiplerin kuru herba
verimleri ortalama degerleri ve bu degerlere ait istatistiksel gruplandirmalar1 Cizelge
4.8’de verilmistir. Cizelge incelendiginde; kuru herba verimlerinin, birinci bigimde
102.2-925.6 kg/da, ikinci bigimde 151.0-802.3 kg/da, ii¢lincii bigimde ise 81.0-790.7
kg/da aralifinda degisim gostermistir. Yapilan calismada tiim bigimlerden elde
edilen kuru yaprak verimleri birlestirildiginde toplam verim degerlerinin 334.2-

2518.6 arasinda degistigi gézlemlenmis ve en yiiksek deger 10-L genotipinde 2518.6
kg/da olarak bulunmustur.

Cizelge 4.8. Reyhan c¢esit ve genotiplerin fakli bigim sezonlarindaki ortalama kuru
herba verimi degerleri (kg/da)

Cesit 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim Genotip Toplam

Ort. Verimler
Agreto 197.6 288.3 163.1 216.3C 649
R-11 259.6 326.4 223.1 269.7C 809.1
Compact 260.8 330.1 249.4 280.1C 840.3
10-A 633.4 484.9 663.7 594.0B 1782
10-L 925.6 802.3 790.7 839.5A 2518.6
Midnight 102.2 151.0 81.0 111.4D 334.2
Ort 396.5 397.2 361.8

32



Yesil herba verimlerinde de gozlemlendigi gibi birinci bigim ve ikinci bicimde elde
edilen kuru herba verimlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu goézlemlenmistir. Kuru
herba verim degerleri incelendiginde en yiiksek verim ikinci bigimde 397.2 kg/da
olarak bulunurken, en diisiik verim iigiincii bicimde 361.8 olarak tespit edilmistir.
Cesit ve genotiplerin toplam kuru herba verimleri incelendiginde en yiiksek verim,
10-L genotipinde 839.5 kg/da belirlenmis ve bunu 594.0 kg/da ile10-A genotipi
izlemistir. Kuru herba verim ortalamalar1 bakimindan Agreto, R-11 ve Compact ¢esit
ve genotipleri ayni istatistik grup i¢inde yer almistir. En diisiik verim 111.4 kg/da ile
Midnight ¢esidinden elde edilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan cesit ve genotiplerinin bigim
sezonlarinda kuru herba verimi degerleri (kg/da)

Adana ekolojisinde yapilan ¢alismada kuru herba verimlerini bigim sezonlarina gore
degisimlerinin gosterildigi Sekil 4.8 incelendiginde, Agreto, Compact, Midnight
cesitleri ve R-11 genotipnde ikinci bi¢cimlerde sicaklik artisi yesil herba verimlerinde
goriildiig gibi, kuru herba verimlerine de olumlu etkide bulunmustur. Morfolojik
olarak benzer 10-L ve 1 0-A genotipler Adana ilinde sicakligin en yiiksek oldugu
(Cizelge 3.1) ikinci bi¢cim doneminde birimci bigimlere gore kuru herba verimlerinde
azalis oldugu gozlenmistir. Her iki genotipinde sicaklik artisindan olumsuz

etkilendigi gozlenmistir.
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Yiiriitiilen ¢aligmada en yiiksek kuru herba verimi tiim bi¢im sezonlarinda bitki boyu
ve yesil herba verimi en yiiksek olan, 10-L (925.6 kg/da) genotipinde
gbzlemlenmistir. En diisiik kuru herba verimleri ise bitki boyu degeri ve yesil herba

verimi en diigiik olan, Midnight (81.0 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir.

1000 925,6
900
02,3
800 790,7
200 6334 6637
600
84,
500
400 . 326,4 330,1
300 e 259,6 231 260,8 2494
200 L 63,1 151
102,2 81

100 i

. L

Agreto R-11 Compact 10-A 10-L Midnight

H1.Sezon H2.Sezon W 3.Sezon

Sekil 4.8. Adana ekolojisine yetistirilen reyhan c¢esit ve genotiplerin kuru herba
verimleri (kg/da)

Ay (2005), ¢igeklenme doneminde yaptig hasatta, 353.3 kg/da ve ¢iceklenme sonrasi
yapilan hasatta, 573.3 kg/da kuru herba verimi elde ettigini belirtmistir. Telci (2005),
Tokat Kazova ekolojik kosullarinda kuru herba verimi 51.3-115.0 kg/da olarak
bulmustur. Kulan (2013), Eskisehir’de yaptigi c¢alismada kuru herba verimi 237
kg/da olarak hesaplamistir. Calismamizdaki bulgularda elde edilen degerler, onceki

calismalarda elde edilen verim degerleri arasinda oldugunu gosteriyor.

4.5. Kuru Yaprak Verimi

Reyhan ¢esit ve genotiplerinde kuru yaprak verimlerine ait F degerleri ve 6nemlilik
dereceleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Kuru yaprak verimlerine ait varyans analiz

sonuglar1 incelendiginde cesitler ve genotipler arasindaki fark onemli (P<0.01)

olmustur.
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Cizelge 4.9. Reyhan ¢esit ve genotiplerinin bi¢cim sezonlarinda kuru yaprak verimi
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari F degeri Onemlilik derecesi
Cesit 64.4 *x
Bi¢im 0.8 od
C xB 1.5 od

*:P<0.05;**:P<0.01;0d: énemli degil

Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen reyhan cesit ve genotiplerin kuru herba
verimi (kg/da) ortalama degerleri ve bu degerlere ait istatistiksel gruplandirmalar
Cizelge 4.10’da verilmistir. Cizelgede; kuru yaprak verimlerinin, birinci bigimde
52.77-366.3 kg/da, ikinci bi¢imde 78.0-317.5 kg/da, ligiincii bigimde ise 41.8-312.9
kg/da araliginda oldugu goézlenmistir. Yapilan tiim bigimlerden elde kuru yaprak
verimlerinin birlestirilmesi ile elde edilen toplam verimler 172.5-996.7 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek toplam verim 10-L (996.7kg/da)

genotipinden elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Reyhan cesit ve genotiplerinin farkli bi¢im sezonlarindaki ortalama
kuru yaprak verimi degerleri (kg/da)

Cesit 1.Bi¢im 2.Bic¢im 3.Bi¢im Genotip Toplam
Ort. Verimler

Agreto 84.86 123.8 70.0 92.9CD 278.6
R-11 100.2 125.9 86.1 104.1C 312.2
Compact 109.6 138.7 104.8 117.7C 353.1
10-A 267.2 204.5 279.9 250.6B 751.6
10-L 366.3 317.5 312.9 332.2A 996.7
Midnight 52.77 78.0 41.8 57.5D 172.5
Ort 163.5 164.7 149.3

Yiiriitilen c¢alismada incelenen reyhan g¢esit ve genotiplerde bi¢im sezonlari
arasindaki degerler arasindaki farklar 6nemli olmamistir. Birinci ve ikinci bigim
ortalama degerleri birbirine ¢ok yakin olarak bulunurken (163.5-165.7 kg/da), son
bicimde kuru herba veriminde (149.3kg/da) istatistiki olarak anlamli olasa da bir
diisiis gozlenmistir (Sekil 4.9). Cesit ve Genotip ortalamalar1 57.5-332.2 kg/ da
arasinda degisim gostermistir. Kuru herba veriminde goriildiigii gibi, en fazla kuru
yaprak verimi en uzun boylu sitralce zengin 10-L (332.3 kg/da) genotipinden elde

edilmistir.

35



350 332,2

300
250,6
250
200
163,5 164,7
149,3
150
104,1 177
92,9 !
100
57,5
50 i
0
1.Sezon 2.Sezon 2.Sezon Agreto R-11 Compact 10-A 10-L Midnight
Bigim Sezonlari Cesitler

Sekil 4.9. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan gesit ve genotiplerinin bigim
sezonlarinda kuru yaprak verimi degerleri (kg/da)

Adana ckolojisinde yiiriitiilen c¢alismada her bigcim sezonuna ait kuru yaprak
verimleri incelendiginde, Agreto, R-11, Compact ve Midnight ¢esit ve genotiplerinde
en yiiksek kuru heru herba verimlerinin, Adana’ da sicakligin en fazla oldugu
(Cizelge 3.1) ikinci bicimlerde elde edilmistir (Sekil 4.10). Cizelgeden de
anlasilacagi gibi morfolojik Ozellikleri birbirine benzeyen uzun boylu ve ana
govdedeki dal sayilar1 benzerlik gosteren 10-L ve 10-A genotiplererinde, ikinci bigim
doneminde verim degerlerinin diistiigii gézlenmistir. Ozellikle 10-A genopinde bigim
sezonlarina gore kuru yaprak verimleri sirasiyla (267.2-204.5-279.9 ) incelendiginde
ikinci bigim doénemindeki sicaklik artisindan olumsuz etkilenmi Sonbarda yapilan
iclincli bigcimde en yiiksek degeri vermistir. Calisma siiresince yapilan ii¢ bigim
sezonu boyunca en yiiksek kuru yaprak verimi birinci bigim sezonunda 10-L
genotipinde (366.3 kg/da) ve en diisiik deger ise Midnight ¢esidinden (41.8kg/da)
alimmustir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan ¢esit ve genotiplerin ortalama kuru
yaprak verimleri (kg/da)

Kuru Yaprak verimlerine iliskin yapilan ¢alismalarda Vémel ve Ceylan (1997), Ege’
de yaptiklar1 calismada kuru yaprak verimi 360 kg/da olarak bulmuslardir. Arabaci
ve Bayram (2004), Aydin’ da yiriittiikleri ¢alismada kuru yaprak verimini 470.8-
668.6 kg/da olarak bulurken, Telci (2005), Tokat-Kazova ekolojisinde 28.0-85.6
kg/da kuru yaprak verimi olarak bulmustur. Yiiriitiilen ¢alismada elde edilen kuru
yaprak verimlerinin Onceki c¢alismalarda bulunan degerler arasinda oldugu

gozlenmistir.

4.6. Ucucu Yag Orani

Reyhan cesit ve genotiplerinin vejetasyon donemi boyunca ugucu yag oranlari
degisimini gosteren varyansa analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelgeden
de anlasilacagi iizere ugucu yag oranlar1 yoniinden hem cesit ve genotipler hem de
bicim sezonlari énemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir. Calismada ayrica gesit
ve genotipler bi¢cim sezonlarma farkli tepki gostermis, ugucu yag orani iizerine
genotip X bi¢im zamani interaksiyonun istatistiki etkisi olarak 6nemli (P<0.01)

bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Reyhan c¢esit ve genotiplerinde bi¢cim sezonlarinda ugucu yag oranlar
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 F degeri Onemlilik derecesi
Cesit 56.1 e
Bigim 62.6 **
Cx B 8.2 *x

*:P<0 .05;**:P<0.01;0d: 6nemli degil

Farki bi¢gim sezonlarina ait ucucu yag oranlari (Cizelge 4.12) incelendiginde ilk
bi¢imde ugucu yag orani % 0.7-1.1, ikinci bigimde % 0.9-2.0, tiglincii bigimde % 0.8-

1.1 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.12. Reyhan c¢esit ve genotiplerinin farkli bi¢im sezonlarina ait ugucu yag
oranlar1 degerleri (%)

Cesit 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim Genotip Ort.
Agreto 1.1 1.2 1.2 11B

R-11 0.8 1.1 1.2 1.1B
Compact 0.7 1.1 1.3 10B

10-A 1.0 2.0 1.9 16 A

10-L 0.8 0.9 1.1 0.9C
Midnight 0.7 0.9 0.8 0.8D

Ort 0.9b 1.2a 1.2a

Bi¢im sezonlar1 ortalama degerleri ikinci ve iigiincii bicim sezonlarinda (%1.2) aym
olmus ilk sezon ortalamasi diisiik bulunmustur. Reyhan gesit ve genotiplerinin ugucu
yag ortalamalar1 % 0.8-1.6 arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek ugucu yag orani
% 1.6 ile 10-A genotipinden alinmis ve bunu %]1.1 ile Agreto ¢esidi ve R-11 genotipi
takip etmistir. En diisiik ugucu yag orani ise % 0.8 ile Midnight ¢esidinden
gbzlemlenmistir (Sekil 4.11).

Fleisher (1981), ugucu yag veriminde en yiiksek oranin tam ¢igeklenme déneminde
saglandigini, ugucu yag iceriginin sonbahara dogru artmakta oldugunu belirtmistir.
Telci (2005), ikinci ve iiglincii bicim sezonlarinda degisen iklim farkliliklarmin

ucucu yag oranlarini etkiledigini belirtmistir.
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Sekil 4.11. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan c¢esit ve genotiplerinde bigim
sezonlarinda ortlama ugucu yag oranlari degerleri (%)

Adana ilinde yiiriitiilen ¢alismada reyhan gesit ve genotipleri bigim sezonlarina farkli
tepkiler goOstemis olup, bicim sezonu, c¢esit x genotip interaksiyonu Onemli
bulunmustur. Adana ekolojisinde bi¢gim sezonlar1 arasinda en fazla degisim 10-A
genotipinde gozlemlenmistir. 10-A genotipinde ilk bi¢imde % 1.0 ugucu yag elde
edilirken, ikinci bigimde % 2.0 olarak bulunmustur. Cesit ve genotiplerin bigim
sezonlarina ait ugucu yag oranlari degisimi incelendiginde ikici bigimlerde, ilk
bicime gdre ugucu yag oranlarmin atis gosterdigi tespit edilmektedir. Bu durum
ikinci bi¢im zamaninda Adana ilindeki sicaklik artiginin ugucu yag oranlarinda artisa
sebep olmasindan kaynaklanmistir (Cizelge 3.1) .Ayrica 10-A (%2.0) genotipi ve
Midnight (%0.9) cesidinde en yiiksek degerle ikinci bicimden alinmis olup, bu
oranlar {iciincii bicimde azalmistir. Ugiincii bi¢im doneminde, hava sicakhiginda
meydana gelen diisiis 10-A genotipinde ve Midnight ¢esidinde ugucu yag oranlarinda
azalmaya neden olmustur. 10-L (%1.1), R-11 (%1.2) genotipleri ve Compact (%1.3)
¢esidinde icilincii bi¢imlerde ugucu yag oranlar artis gosterirken, Agreto (%1.2)
cesidinde sabit kaldigi gozlenmistir. Bu c¢esit ve genotiplerin ugucu yag orani
bakimindan {igiincii bicim sezonunda sicaklik diisiistinden olumlu etkilendigi

gozlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan ¢esit ve genotiplerinin ugucu yag
oranlari degeri (%)

Marotti vd. (1996), reyhanda rugucu yag oranin %0.3-0.8 arasinda degisim
gosterdigini saptamiglardir.  Zheljazkov vd. (2007), Mississippi'de yetistirilen 38
fakli reyhan genotipinde ugucu yag oranmn %0.7-1.92 arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Telci (2005), Tokat-Kazova ekolojisinde 2001-2002 yillarinda
yaptig1 c¢alismada ucucu yag orami % 0.59-0.89 arasinda degisim gosterdigini
belirtmistri ve. ikinci bi¢im zamaninda ugucu yag miktarinin arttigi tespit etmistir.
Ikinci ve iigiincii bigim zamanlarinda artan sicaklik ve 151k yogunlugunun ugucu yag
oranini arttirdigini belirtmistir. Yapilan calismada elde edilen verilerin Onceki

calismalarla benzer aralikta oldugu gézlenmistir.

4.7. Ugucu Yag Bilesenleri

Yapilan c¢alismada su buhar1 distilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
orneklerinin ugucu yag bilesenleri gaz kromotografisi (GC-MS) ile belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara gore, calismada kullanilan reyhan ¢esit ve genotiplerinin ugucu
yag bilesen iceriklerini ve bigcim sezonlarina gore degisimlerini karsilastirmak
amaciyla, c¢esit ve genotiplerin bigim sezonlarina ait ugucu yag bilesenleri Cizelge
4.13°de verilmistir. Cizelge 4.13 incelendiginde 95 ana bisen icerisinden, okaliptol
(% 20.94), linalol (% 64.72), E-sitral (% 38.2), Z-sitral (% 31.37), metil kavikol (%
94.56), metil 6jenol (% 49.55)’ iin 6nemli 6 ana bilesen oldugu tespit edilmistir.
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Lilanol. ¢alismada kullanilan, Agreto (% 46.6), Midnight (% 60.1) ve Compact (%
64.7) gesitlerinde ana bilesen olarak tespit edilirken, R-11 (% 40.0) genotipinde
ikinci ana bilesen olarak bulunmustur. Agreto ve Midnight c¢esitlerinin bigim
sezonlarina gore linalol icerigi incelendiginde, (Sekil 4.13,4.17) her iki gesitte de yaz
ortasinda yapilan ikinci bi¢cimde linalol oranlarmin arttii, sonbahar sezonunda
yapilan iiclincli bicimlerde ise azaldgi gozlenmistir. Compact g¢esidi ve R-11
genotipinde yaz basi doneminde yapilan ilk bigimlerde en yiiksek oldugu tespit
edilmis ve ikinci ve {i¢iincii bi¢imlerde giderek azalmis oldugu gézlemlenmis olup en

diisiik oranlar sonbar sezonunda yapilan {i¢iincii bicimden elde edilmistir (Sekil

4.14,4.15)

Okaliptol calismada kullanilan, Agreto (% 20.9)ve Midnight (% 17.4) morfolojik
olarak benzer olan mor yaprakli ¢esitlerde, ikinci ana bilesen olarak bulunmustur.
Bicim sezonlarina gore Okaliptol oranlart inclendiginde (Sekil 4.13), Agreto
cesidinde en yiiksek oran yaz ortasinda yapilan ikinci bicim sezonundan elde
edilirken Midnight cesidinde ise sonbahar doneminde yapilan iiglincii bi¢im

sezonunda elde edilmistir (Sekil 4.18) .

Calismada incelenen ¢esit ve genotiplerde metil 6jenol, R-11 (% 49.6) genotipinde
ana bilesen olarak tespit edilirken, 10-A % 2.7 genotipinde oraninda bulunmustur.
Bicim sezonlarina gore metl i6jenol oranlarinin degisimi incelendiginde yaz basinda
yapilan ilk bigimden itibaren giderek arttig1 gdzlenmis ve en yiiksek oran sonbahar

sezonunda yapilan {i¢iincii bigimden elde edilmistir (Sekil 4.14, Sekil 4.16).

Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan ¢esit ve genotiplerin metil kavikol oranlar

incelendiginde 10-A (% 94.8) genotipinde ana bilesen olarak bulunmustur.

10-L genotipmde (% 4.1) ve Midnight ¢esidinde % 1.5 oranlarinda metil kavikol
icerigi tespit edilmistir. Bicim sezonlarina gore metil kavikol iceriginin degisimi
incelendiginde, morfolojik olarak birbirine benzeyen yesil yaprakli 10-A ve 10-L
genotiplerinde, yaz basinda yapilan ilk bigim ve sonbahar sezonunda yapilan ticilincii
bicimlerde birbrine yakin bulunurken en yiiksek oran sonbaharda yapilan iigiincii
bicimden elde edilmistir (Sekil4.16, Sekil 4.17) . Mor yaprakli Midnight ¢esidinde
yaz basinda yapilan ilk bicimde en yiiksek olarak bulunmustur (Sekil 4.18) .
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Ana bilesenlerden sitral sadece, E-sitral (% 38.7), Z-sitral (% 31.4) oranlarinda 10-L
ge notiplerinde tespit edilmistir. Bi¢im sonlarina gore sitral oranlar1 incelendiginde
her iki sitral oranlarinin da yaz ortasinda yapilan ikinci bi¢im sezonunda en yiiksek
oldugu gozlenmistir. Sonbahar sezonunda yapilan ikinci bicimde en diisiik oldugu

tespit edilmistir (Sekil 4.17).

Ticari olarak degerlendirilen reyhanin pek ¢ok ekotipi vardir. Reyhanin Avrupa
tipleri koku kalitesi yoniinden birinci sinif kabul edilmektedir. Bu tip reyhanlarin
ucucu yaginda ana bilesen olarak yliksek oranda linalol ve metilkavikol bulunur.
Misir reyhanlarinda linalol orani diisiik, fakat metilkavikol orani yiiksektir. Tayland,
Madagaskar, Komoro Adas1 ve Vietnam rayhanlarinda metilkavikol orani yiiksek
iken linalol oram1 oldukca diisiiktiir. Hindistan, Pakistan ve Guetamala reyhanlar
metilsinnamat, Rusya; Java, ve Kuzey Afrika reyhanlari 6jenol bakimindan
zengindir. Tirk reyhanlarin ise yaygin yiiksek oranda linalol ve metilsinnamat
icerdigini ve reyhan popiilasyonlarinda 7 fakli kemotipinin oldugunu tespit etmistir.
Bunlar (1) linalool, (2) metil sinnamat, (3) metil sinnamat / linalool, (4) metil 6jenol,
(5) sitral, (6) metil chavicol (estragol) ve (7) metil chavicol / sitral olarak
belirtmiglerdir. Yiiksek sitral igerikli metil chavicol (metil chavicol / sitral), Tiirk

reyhanlarinda “yeni kemotip” olarak kabul edilebilir (Telci vd., 2009).
Reyhan’da % 0.3-1.olmas1 gereken ugucuc yagin baslica bilesenler linalol (% 40),

metil kavikol (% 25), 6jenol ( 5-10), limonen ( % 2-10), cis-osimen, jeraniol,
sitronellol, terpinil asetet, kafur’dur (Akgiil 1993).
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Cizelge 4.13. Reyhan ¢esit ve genotiplerinin ugucu yag kompozisyonlarinin bigim sezonlarina gore degisimi

R.TIME BILESEN 1BS :2BS 3BS:1BS:2BS:3BS:1BS 2BS : 3BS 1BS:2BS 3BS: 1BS 2BS : 3BS: 1BS : 2BS : 3BS
Agreto R-11 Compact 10-A 10-L Midnight
6,497 a-Pmene, 0,5 11 08 02 03 02 (02 0,5 0,5 01 01 01 0,2 01 0,0 0,8 0,8 0,8
7,056 Camphene 0,1 02 01 03 04 03 01 0,2 0,1 0,0 0,0
7,878 B-Phellandrene 0,6 10 09 01 01 01 0,2 0,1 0,6 0,7 0,8
8,063 B Pinene 13 2,2 19 02 02 102 0,5 0,3 0,0 0,0 1,6 1,6 18
8,511 B-Myrcene 0,4 o7 06 02 02 03 03 0,9 0,6 0,1 01 0,0 01 0,3 11 0,8 1,3
9,181 cis-3-Hexenyl acetate 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1
9,721 a-Terpinolene 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
10,074 p-Cymol 0,0 00 i00 00 00 00 03 0,6 0,9 0,0 0,0 0,0
10,303 Bornylene 0,7 0,8 0,6 0,4 0,4 0,5
10,305 Limonene 0,0 04 104 104 103 0,6 0,7 0,3 0,2 01 01 01
10,445 Eucalyptol 14,5 209 195 21 0,1 1,5 2,0 44 2,6 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 128 133 | 174
11,139 B Ocimene Y 0,1 0,0 0,2 0,2 0,5 0,1 0,3 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0
11,727 y-Terpinene 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,1 0,1 0,1
12,355 Trans-Sabinene Hydrate 0,3 03 05 04 04 03 07 11 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,4
12,411 1-Octanol (CAS) Octilin 0,0 0,2 0,2 0,3
13,16 a-Terpinolene 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
13,274 Cis-Linalool Oxide 0,0 0,2 0,3 0,1 0,2 0,2 0,0
13,302 L-Fenchone 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1 0,0 0,3 0,3 0,4
13,547 Furan 0,0 00 01 01 0,2 0,3 0,2
14,174 Phellandral 0,0 0,3 0,2
14,194 Linalool 44,7 466 388 400 343 246 647 622 561 @01 0,0 0,0 0,4 1,0 9,6 579 1601 {551
16,292 Z and E epoxy-ocimene 0,2 0,1 0,1 0,4 0,4 0,2 0,2 0,1 0,2
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Cizelge 4.14. Reyhan ¢esit ve genotiplerinin ucucu yag kompozisyonlarinin bi¢im sezonlarina gére degisimi (devam)

16,494 a-Citral 0,0 0,2 0,3 01

16,607 Camphor 1,8 1,7 1,2 16 15 11 09 1,2 0,8 0,1 0,0
16,734 Photocitral a 0,0 1,2 0,9 0,8

17,016 Nerol oxide 0,0 0,2 0,2

17,603 cis-Verbenol 0,0 0,8 1,2 0,5

18,103 Terpineol 0,3 0,5 0,2 0,3 0,4
18,198 Borneol L 0,0 11 12 09 02 0,3 0,2

18,446 cis-Myrtanol 0,0 0,1 0,1 0,1

18,729 4-Terpineol 0,1 02 102 00 00 23 3,2 47 0,2 0,2 0,3
18,781 Verbenol 0,0 14 1,9 0,8

19,588 Limonene oxide 0,0 0,3 0,3

19,63 Thujyl alcohol 0,0 0,3

19,672  Fenchyl Alcohol 14 2,0 2,1 0,7 0,5 0,5 0,4 0,7 0,5 1,2 1,3 1,7
19,847 Metil kavikol 0,7 0,1 0,1 0,5 0,4 10 1,0 0,4 0,2 946 933 {948 32 0,3 4,1 15 0,5
20,79 2-Ethylhexyl acetate 0,0 0,1 0,1 0,0 0,4

20,824 Caprylyl acetate 0,0 04 103 0,4 0,5 0,5 0,0 0,5 0,4 0,3 0,6 0,6
21,068 Fenchyl acetate 0,8 0,6 0,7 0,1 0,1 0,1
21,713 Nerol 0,5 0,7 0,5 19 0,7 1,2 3,3 6,6 75 0,1 0,0 0,1
22,477 Z-Citral 0,0 00 0,0 0,0 0,0 29,3 314 258

24,425 E-Citral 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 36,5 | 38,7 | 342

25,084 Geraniol formate 0,0 0,2 0,2 0,1

25,411 Bornyl acetate 0,6 0,5 0,4 3,3 2,2 19 0,8 0,7 1,1 0,0 0,0
26,637 Cinnamic acid methyl ester 0,0 0,5 1,3

28,509 Bicycloelemene 0,3 0,2 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1

44




Cizelge 4.15. Reyhan ¢esit ve genotiplerinin ucucu yag kompozisyonlariin bi¢im sezonlarina gore degisimi (devam)

29,852 Eugenol 0,6 10 12 15 12 20 34 8,2 5,0 0,1 0,1 0,1 0,5 0,5
30,437 Neryl acetate 0,0 0,0 0,0 0,4 0,7 0,8 0,6

31,255 a-Copaene 0,2 01 02 01 01 01 0,0 0,1 0,0 0,7 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1
31,72 Linalyl acetate 0,0 0,6 0,9 0,8 0,1 0,1 0,1
31,749 3 Bourbonene 0,0 0,1 0,1 0,1 0,6 0,3 0,3

31,882 Cinnamic acid 8,1 48 9,6 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0

32,279 B-Elemene 2,8 2,1 2,4 0,9 0,6 0,3 15 0,9 0,7 14 1,2
33,084 Methyl eugenol 0,2 03 261 388 496 0,1 0,2 1,2 2,7 2,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,3
34,014 Caryophyllene 2,0 12 15 06 04 02 02 0.07 01 1,0 0,9 0,8 14 13 2,3 0,1 0,1 0,1
35,129 Bergamotene <a-trans> 0,0 5,0 6,2 4,2 3,0 4,4 2,8 0,3 0,3 0,3 1,3 0,9 11 9,1 7,1 74
36,258 a-Humulene 0,6 05 07 03 02 01 05 0,2 0,3 0,4 0,2 0,3 0,3 0,5 0,3 0,3 0,3
36,465 Farnesene <(E)-B> 0,2 01 01 03 01 01 01 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
36,706 Epibicyclosesquiphellandrene : 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2

37,913 Germacrene-D 2,5 1,4 2,2 0,8 0,4 0,2 1,4 0,4 0,6 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,9 1,0 0,9 0,7
38,82 Bicyclogermacrene 0,8 0,5 0,8 0,2 0,1 0,4 0,3

39,277 Bulnesene <o> 1,1 08 12 08 05 03 0,5 0,4 0,7 0,5
39,785 -Bisabolene 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
39,953 Cadinene <y> 1,6 0,8 1,0 1,6 15 1,2 1,4 10 0,9 0,1 0,2 1,0 0,9 0,9
41,784 a-Humulene 0,0 0,9 0,9 0,8 15 13 1,7

43,725 Spathulenol 0,5 0,3 0,4 0,7 0,6 0,7 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2
43,962 Caryophyllene oxide 0,2 0,2 0,4 0,8 0,4 0,8 0,1 0,0 0,1 0,0 4,9 2,8 1,7

46,012 Torreyol 0,0 0,2 0,4 0,5 0,3 0,3 0,4
47,68 Muurolol < a-epi> 31 1,5 2,5 3,6 2,7 31 3,5 19 2,2 0,7 2,2 2,2 2,3
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Adana ekolojisinde yiiriilen ¢alismada Agreto ¢esidinin ugucu yag ana bilesenleri ve
bicim sezonlarina gore bilesen oranlarindaki degisim Sekil 4.13’te verilmistir. Agreto
cesidine ait bilesenler incelendiginde, ana bilesenin % 46.6 oraniyla linalol, ikinci
ana bilesenin ise % 20.9 oram ile Okaliptol oldugu tespit edilmistir. Ana
bilesenlerden linalol’lin bi¢im sezonlarina gore oranlari incelendiginde ise sirastyla
% 44.7-% 46.6-38.5 olarak bulunmustur. Bigim sezonlara gore en yiiksek linalol
icerigi yaz ortasinda yapilan ikinci bi¢gimde (%46.6 ) elde edilmis ve sonbahar
doneminde yapilan iigiincli bigim sezonunda (%38.5) diismiistiir. Agreto ¢esidinde
tespit edilen Okaliptol ikinci ana bilesen (%20.9) olarak bulunurken, bigim
sezonlarina gore oranlar1 incelendiginde sirasiyla (%14.5 - %20.9 - %19.5) olarak
bulunmustur. Bi¢im sezonlarina gore okaliptol oranlar1 incelendiginde ise en yiiksek
degerin yaz ortasinda yapilan ikinci bigim doneminde elde edilmis (%20.9) ve
sonbahar doneminde yaplan {giinii bicimde ikinci bigimde elde edilen degere
(%19.5) ¢ok yakin oldugu saptanmistir. En diisiik okaliptol orani ise yaz sezonu

basinda yapilan ilk bigimden (%14.5) elde edilmistir (Sekil 4.13).

Agreto

50 a7 466
45
20 38,5
35
30
25 209 195
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15 .
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0

Okaliptol Linalol Metil kavikol

H 1. Sezon HM2.Sezon M3.Sezon

Sekil 4.13. Agreto ¢esidinin ugucu yag ana bilesenleri ve bigim sezonlarina gore
bilesen oranlarindaki degisim (%)

Vasconcelos Silva vd. (2003), Brezilya’da yaptig1 caligmada linalol’ i ikinci ana
bilesen olarak tespit edilmis ve (% 16.8-42.5) oranlarinda bulunmustur. Arabaci ve
Bayram (2004), Aydin ekolojik kosullarinda ucucu yag bilesenleri analizinde ana
bilesen linalol, 1.8 sineol ve 6jenol olarak bulunmus ve linalol %60.76 - 76.46

arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Sajjadi (2006), iran’ da yetistirilen yesil ve mor

46



yaprakli reyhan tiirlerinin linalol oranini (%20.1) olarak bulmustur. Yiiksek linalol,
icerige sahip kemotiplerin, endiistride kullanilmak {izere yetistirilmeye i¢in uygundur

(Telci vd. 2009).

Calismada kullanilan R-11 genotipinin ugucu yag ana bilesenleri ve bigim
sezonlarma gore oranlarindaki degisim Sekil 4.14’ te verilmistir. R-11 genotipinde
metil 6jenol (%49.6) ana bilesen olarak tespit edilirken, linalol (%40.0) ikinci 6nemli
ana bilesen olarak bulunmus ve Okaliptol (% 2.1) igerigi tespit edilmistir. Ugucu
yagin ana bilesenlerinin bigim sezonlarina gore oranlari incelendiginde metil §jenol
igerigi sirasiyla (% 40.0-% 34.3-% 24.6) olarak bulunmustur. En yiiksek oran, yaz
sezonu baglarinda yapilan birinci bi¢imde (% 40.0) elde edilmis olup, ikinci ve
ticlincii bicimde azalis gostermistir. En diisiik oran ise sonbahar sezonunda yapilan
liciincii bigimden % 24.6 alimstir. Iknci ana bilesen olarak tespit edilen linalol igerigi
oranlari ise sirastyla (% 26.1-% 38.8-%49.6) olarak bulunmustur. Bi¢im sezonlarina
gore linalol oranlar1 degerleri incelendiginde ise ilk bi¢imden itibaren her bigimde
artis oldugu gdzlenmis ve en yiiksek oran sonbahar sezonunda yapilan {giincii
bicimden (% 49.6), en diisiik deger ise yaz baslarinda yapilan ilk bigimden (% 26.1)
alinmustir (Sekil 4.14).

R-11
60
49,6
50
40 38,8

40 34,3

30 16 26,1

20
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2,1 01 1,5 0,5 0,4 1
0 [ — _ —_— v 2
Okaliptol Linalol Metil kavikol Metil 6jenol

M 1.Sezon H2.Sezon W 3.Sezon
Sekil 4.14. R-11 genotipinin ugucu yag ana bilesenleri ve bigim sezonlarina gore

bilesen oranlarindaki degisim degisim (%)

Zheljazkov vd. (2007), Mississippi'de yaptig1 ¢alismada metil 6jenol % 60 ve % 15
linalol tespit etmislerdir. Ozcan ve Calchat (2002), Tiirkiye’de yetistirilen Ocimum
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basilicum L. ve Ocimum. minimum L. tiirlerinin ugucu yag bilesenlerini inceledigi
calismada metil 6jenol (%78.02), Nacar ve Tansi (2000), metil &jenol %25.0-9.9

(Fransiz ¢esidi) olarak belirlemislerdir.

Yapilan ¢alismada Compact ¢esidini ugucu yag ana bilesenleri ve bilesen oranlarinin
bicim sezonlarina gore degisimi Sekil 4.15° te gosterilmistir. Compact ¢esidinde ana
bilesen linalol (%64.7) olarak tespit edilmis ve okaliptol (% 4.4) igerigi saptanmustir.
Linalol oraninin bi¢im sezonlarina gore degisimi incelendiginde sirasiyla (% 64.7-%
62.2-% 56.1) olarak bulunmustur. Yaz sezonunda yapilan birinci ve ikinci bigimde
linalol igerigi orani birbirine yakin bulunurken, en yiiksek deger ilk bigimden (%
64.7) alinmistir. Sonbahar sezonunda yapilan tiglincii bigimde ise en diisiik oran (%
56.1) olarak bulunmustur. Okaiptol iceriginin bigim sezonlarmna gore oranlari
incelendiginde ise sirastyla (% 2.0-% 4.4-% 2.6) olarak bulunmus ve yiiksek deger
yaz ortasinda yapilan ikinci bicimden (% 4.4) elde edilmistir (Sekil 4.15)

Compact
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H1.Sezon H2.Sezon W 3.Sezon

Sekil 4.15. Compact ¢esidinin ugucu yag ana bilesenleri ve bi¢im sezonlarina gore
bilesen oranlarindaki degisim (%)

Adana ekolojisinde yiiriitiilen caligmada incelen 10-A genotipinin ugu yag ana
bilesenleri ve bigim sezonlarina gore oranlarindaki degisim Sekil 4.16 gosterilmistir.
10-A genotipinin ugucu yaginda ana bilesen metil kavikol (% 94.8) olarak saptanmis
ve metil djenol (% 2.7) igerigi tespit edilmistir. Metil kavikol’in bigim sezonlarina

gore oranlarindaki degisim sirasiyla (% 94.6-% 93.3-%94.8) olarak bulunmustur.
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Yaz sezonunda yapilan ikl bigcimle sonbahar sezonunda yapilan iigiincii bigimde
metil kavikol oranlari biribirine yakin bulunurken yaz orasinda yapilan ikinci
bicimde az da olsa bir diislis oldugu gozlenmistir. Metil 6jenol igergi ise yiiksek yaz
sezonunda yapilan ikinci bigimden (% 2.7) elde edilmistir (Sekil 4.16) .

10-A
100 94,6 933 94,8
90
80
70
60
50
40
30
20
10

1,2 2,7 2

e

Metil kavikol Metil 6jenol

H1.Sezon H2.Sezon W 3.Sezon

Sekil 4.16. 10-A genotipinin ugucu yag ana bilesenleri ve bi¢cim sezonlarina gore
bilesen oranlarindaki degisim (%)

Hasegawa vd. (1997), baz1 reyhan ¢esitlerinde linalol, bazilarinda metil kavilol ana
bilesen olarak bulunurken, metil kavikol %82.79, linalol %59.58 olarak tespit
etmislerdir. Sajjadi (2006), Iran’ da yetistirilen yesil yapraki varyetelerde metil
kavikol (%40.5), mor yaprakli varyetelerde metil kavikol (%52.4) olarak

belirlemisglerdir.

Yapilan calismada incelen 10-L genotipini ugucu yag bilesenleri ve bigim
sezonlarma gore degisimi Sekil 4.17° de gosterilmistir. 10-L genotpinin ugucu yag
inda ana bilesen sitral E-sitral (% 38.7), Z-sitral (% 31.4) olarak bulunmus bulunmus
ve linalol igerigi (% 9.6), meti kavikol (%4.1) saptanmistir. Ugucu yag bilesenlerinin
bi¢im sezonlarina gore desigimi incelendiginde ana bilesenlerden E-sitral bigimlere
gore sirastyla (% 36.5-% 38.7-% 34.2) olarak bulunmustur. Yaz sezonunda yapilan
ilk iki bicimde oranlar birbirine yakin bulunurken en yiiksek deger yaz ortasinda
yapilan ikinci (% 38.7) bigimden alinmistir. En diisiik deger ise sonbahar sezonunda
yapilan tgiincii bigimde (% 34.2) olarak saptanmugtir. Z-sitral igerigi bigim
sezonlarina gore sirasyla (% 29.3-% 31.4-% 25.8) olarak bulunmustur. Bigim

49



sezonlarina Z-sitral igeriginin oranlart incelendiginde, E-sitral oranlarinda oldugu
gibi Z-sitral icerigini oranlar1 da yaz sezonunda yapilan ilk iki bicimde birbirine
yakin bulunmus ve en yiiksek deger yaz ortasinda yapilan ikinci bi¢imden (% 31.4)
almmistir. En disiik Z-sitral oram1 da yine E-sirtal’ de oldugu gibi sonbahar
sezonunda yapilan ii¢ilincii bigimden (% 25.8) alinmistir. Metil kavikol ve linanlol
iceriklerinin bigim sezonlarina gore oranlarit incelendiginde her iki ana bilesen
grubunun da en yiiksek oldugu oranlar sonbahar sezonunda yapilan {igiincii bigimde

linalol (% 9.6) ve metil kavikol (% 4.1) olarak bulunmustur (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. 10-L genotipinin ugucu yag ana bilesenleri ve bigim sezonlarina goére
bilesen oranlarindaki degisim (%)

Metil 6jenol ve metil kavikol, ve yiiksek oranda linalol, metil sinnamat veya sitral
icerige sahip kemotipler ve bunlarin bir karisimi, endiistride kullanilmak iizere

yetistirmeye i¢in uygundur. (Telci vd., 2009).

Adana ekolojisinde yiiriitiilen ¢alismada incelenen Midnight ¢esidinin ugucu yag ana
bilesenleri ve bigim sezonlarina bilesen oranlarinin degisimi Sekil 4.18° de
gosterilmistir. Midnight cesidinde ana bilesen linalol olarak (% 60.1) saptanirken,
ikinci ana bilesen okaliptol (% 17.4) olarak tespit eilmistir. Linalol oranlarinin bigim
sezonlarina gore oranlarindaki degisim incelendiginde yaz sezonunda yapilan birci
ve ikinci bigimde yiliksek bulunurken sonbahar sezonunda yapilan {i¢lincii bigimde
diisiis gozlenmistir. En yliksek oran yaz ortasinda yapilan ikinici bicimde (%60.1), en

diisiik oran sonbaharda yapilan iigiincii bicimde (% 55.1) almmustir. Ikinci ana
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bilesen olarak tespit edilen 6kaliptol oranin bi¢im sezonlarina gore degisimi sirastyla
(% 12.8-13.3-17.4) bulunmustur. Bigim sezonlarine gore degisimi incelendiginde, ilk
bicimden itibaren okaliptol oranlarinin artis gosterdigi anlasilmis ve en yiiksek oran
sonbahar sezonunda yapilan tgiincii bicimden (% 17.4), en diisik deger yaz

baslarinda yapilan ilk bigimden (% 12.8) alinmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.17. Midnight ¢esidinin ugucu yag ana bilesenleri ve bigim sezonlarina gore
bilesen oranlarindaki degisim (%)
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5. SONUC VE ONERILER

Adana ekolojisinde 2017 yil1 vejatasyon doneminde yliriitiilen 3’1 tescil edilmis ¢esit
ve 3’0 genotip olmak tizere 6 farkli reyhanin verim ve Kkalite oOzellikleri
arastirilmistir.  Yiriitilen c¢alismada vejetasyon donemi boyunca farli bigim
sezonlarinda ii¢ kez bi¢cim yapilmistir. Calismada bi¢im sezonlarina gore elde edilen

verim ve kalite unsurlarina ait veriler maddeler halinde 6zetlenmistir.

1. Yapilan ¢alismada kullanilan reyhan gesit ve genotipleri Cukurova Deltasinda
yer alan Adana’ da ilk kez denenmis olup, bir vejatasyon dénemi boyunca,
ciceklenmenin % 50 goriildiigii zamanda ii¢ bigim yapilmistir. Ilk bicimler
yaz aylar1 baginda (Haziran), ikinci bi¢imler yaz ortasinda (Temmuz) olurken,

ticlincii bi¢cimler sonbahar doneminde (Eyliil) gergeklestirilmistir.

2. Calismada ii¢ bicim sezonu boyunca gesit ve genotiplere ait bitki boyu
degerleri en yiiksek {igiincii bicim domenindeki bi¢imlerden elde edilmistir.
Cesit ve genotip bitki boyu ortalamalar1 35.0-108.3 cm arasinda degisim
gostermis olup en yiiksek bitki boyu 10-A ve 10-L genotipinde gézlenmistir.

3. Calismada incelen ¢esit ve genotiplerin ana govde ilizerindeki dal sayilarinin
cesit ve genotip ortalamalari 5.9-12.2 adet/bitki arasinda degismis olup,
bi¢imt sezonlarma ait ortalama dal sayilari en fazla ti¢iincii bigimden elde

edilmistir. En fazla dal sayis1 Compact ¢esidinde olusmustur.

4. Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan ¢esit ve genotiplerinin yesil herba
verimleri 823.3-5782.8 kg/da arasinda degisim gostermistir. Yapilan {i¢ bigim
ortalamas1 2351.1-261.3 degismis olup en yiiksek yesil herba verimlerini
ikinci bigim sezonunda elde edilmistir. Vejetasyon donemi boyunca yapilan
tiim bi¢imlerin birlestirilmesi ile elde edilen toplam verimler 2691.8-15734.5
arasinda degismis olup en yiiksek yesil herba verimi 10-A ve 10-L

genotipinlerinden elde edilmistir.
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. Calisma boyunca kuru herba verimleri 81.0-925.6 kg/da arasinda degisim
gostemistir. Bigim donemi ortalamalari bakiminda 361.8-397.2 kg/da
arasinda bir degisim olup en yiiksek verim ortalamasi ikinci bigim doneminde
alinmistir. Yapilan tiim bi¢imlerde elde edilen kuru yaprak verimlerini
birlestirilmesi ile eld edilen toplam verimler, 334.2-2518.6 kg/da arasinda
bulunmustur. incelen tiim cesit ve genotipler igerisinde en yiiksek kuru herba

verimi 10-A ve 10-L genotipilerinden alinmustir.

. Calismada elde edilen kuru yaprak verimleri 41.8-336.3 kg/da arasinda
degisim gosterirken, {i¢ bigcimin birlestirilmesi ile elde edilen toplam kuru
yaprak verimleri 172.5-996.7 arasinda degismistir. Kuru yaprak verimleri en

yiiksek 10-A ve 10-L genotipli bitkilerden elde edilmistir.

Adana ekolojisinde yetistirilen reyhan c¢esit ve genotiplerinin ugucu yag
oranlar1 0.7-2.0 arasinda degisim gostermistir. Calismada en yiiksek ucucu

yag orani 10-A genotipinden ve Compact ¢esidinn elde edilmistir.

. Cesit ve genotiplerin ugucu yag bilesenleri inclendiginde ana bilesenler,
linalol Agreto (% 46.6), Compact (% 64.7), Midnight (% 60.1 ), metil 6jenol
R-11 genotipinde (% 49.6), metil kavikol 10-A genotipinde (% 94.8), sitral
10-L genotipinde E-sitral (% 38.7), Z-sitral (% 31.4) olarak bulunmustur.

. Yapilan calisma sonucunda; Adana ekolojik kosullarinda yesil herba verimi
ve ucucu yag orani bakimimdan en yiiksek verim degerleri 10-A ve 10-L
genotiplerinden elde edilmistir. Her iki genotipin de ticari gesit kategorisinde
degerlendirilmesi ve gerekli caligmalarin  desteklenmesi  gerektigi

anlasilmistir.
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