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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE KESTANE GAL ARISININ [Dryocosmus kuriphilus
Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae)] YAYILISI VE ZARAR
ORANININ BELIRLENMESI

Selim SAH
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Danmisman: Dog. Dr. Oguzhan SARIKAYA

I1. Damisman: Dr. Kahraman iPEKDAL

Kestane gal arisi, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae)
tilkemizde 2014 yilinda Yalova bolgesinde saptanmis ve hizli bir sekilde yayilmakta
olan yabanci istilact bir tiirdiir. Cin kokenli olan bu tiir birgok iilkeye yayilmis ve
kestane agaci ile ilgili tim tiretim alanlarinda (meyve, odun, bal) dnemli kayiplara
neden olmus ve olmaktadir. Burada sunulan tez calismasinda kestane gal arisinin
tilkemizdeki yayilist ve yayilis gosterdigi bolgelerdeki zarar orani incelenmistir.
Sonug olarak kestane gal arisinin yayilis alanin1 2014-2017 yillar1 arasinda yilda 25
km olacak sekilde kuzey, gliney ve dogu yonlerde genislettigi tespit edilmistir.
Ayrica sdz konusu zararlinin 2016-2018 yillar1 arasinda Bursa, Istanbul (Sile) ve
Yalova’da asir1 diizeyde popiilasyon artisi ve dolayisiyla zarar yaptigi Kocaeli
(Karamiirsel)’de ise zarar seviyesinin ekonomik zarar esiginin lizerine ciktig tespit
edilmistir. Bu lokaliteler miicadele ¢alismalarinin yogunlastirilmas: gereken
lokaliteler olarak onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kestane gal aris1, Dryocosmus kuriphilus, Yayilisi, Zarar orani,
Tiirkiye

2019, 53 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINING THE DISTRIBUTION AND DAMAGE RATIO
OF THE CHESTNUT GALL WASP Dryocosmus kuriphilus
Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) IN TURKEY

Selim SAH

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Oguzhan SARIKAYA

Co-Supervisor: Dr. Kahraman iPEKDAL

Chestnut gall wasp, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) is
an alien invasive species which recorded in Turkey in 2014 in Yalova region and still
expanding its range. This species, being originially from China, has spread to many
countries and has caused significant losses in all production areas (fruit, wood,
honey) related to the chestnut tree. In the present thesis, the distribution and damage
ratio of the chestnut gall wasp in Turkey were investigated. It was found that the
chestnut gall wasp expanded its range in Turkey by a speed of 25 km/year between
2014 and 2017. Additionally, it was found that the pest population and thus its
damage increased significantly between 2016 and 2018 in Bursa, istanbul (Sile) and
Yalova; and its damage in Kocaeli (Karamiirsel) is over the economic damage
threshold. We suggest these localities as priority localities for pest management.

Key Words: Chestnut gall wasp, Dryocosmus kuriphilus, Distribution, Damage
ratio, Turkey

2019, 53 pages
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi
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cm santimetre

EPPO European Plant Protection Organization (Avrupa ve Akdeniz Bitki
Koruma Organizasyonu)

E Ergin

ha Hektar

KG Kuru gal

KGA Kestane Gal Arist

Km Kilometre

L1, L2, L3  Birinci, Ikinci ve Uciincii Larva Dénemleri

m Metre

OGM Orman Genel Midiirliigii

0zZM Orman Zararhlariyla Miicadele

TL Tiirk Lirast

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

TZOB Tiirkiye Ziraat Odalar1 Birligi

TURKTOB  Tiirkiye Tohumcular Birligi

TG Taze gal

Y Yumurta

vii



1. GIRIS

Ulke toplam alanimizin %28,6’lik kismini olusturan ve toplam alani 22,3 milyon
ha’a ulasan orman alanlar1 birgok tehdit ve tehlike altindadir (OGM, 2015; OZM,
2016; 2017). Bu tehditlerin basinda bécek ve mantarlar gelmektedir. Ormanlarimizda
yaprak, tomurcuk ve siirgiin, kozalak ve tohum, kok, kabuk—kambiyum-odun
zararlilar1 ile 6z suyu emen zararlilarin 6nemli miktarda zarara neden olmaktadir.
Cevresel degisiklikler ve insan faaliyetleri sonucunda bu zararlilarin yayilig alanlar
hizl bir sekilde degismekte ve zararl tiir listelerine yenileri eklenmektedir. Onemli
bir orman ve zirai tiirlimiiz olan kestanenin de hastaliklar1 son yarim asirda
tilkemizde yayilmis ve son 10 yilda da yeni bir zararlis1 olan kestane gal arisi

iilkemize girmistir (Cetin, 2014; ipekdal vd., 2014; Turna, 2013).

Bitkiler aleminin Fagaceae familyas1 (Kayingiller) igerisinde mese ve kayinla birlikte
bulunan kestanenin en oOnemli 4 tiirii Castanea sativa L. (Avrupa Kestanesi),
Castanea mollissima (Cin Kestanesi), Castanea crenata (Japon Kestanesi) ve
Castanea dentata (Amerikan Kestanesi)’dir (Soylu 2004; EPPO, 2005; OGM,
2013a). Tiirkiye’deki kestaneler de Avrupa Kestanesi grubundadir. Avrupa Kestanesi
kuzey yarim kiirenin Asya, Avrupa ve Amerika kitalarinda yayilis gosteren ve
kismen de Giiney Amerika’da kiiltiire alinan bir bitki tiiriidiir. Bu tiir agag ve
yapraklartyla da yarar saglamakla birlikte asil meyveleriyle ekonomik ©6nem
kazanmistir. Giiniimiizde italya, Fransa, Ispanya, Portekiz gibi Avrupa; Cin, Japonya,
Kore, Tiirkiye gibi Asya lilkeleri baslica kestane iireten iilkeler arasinda yer almakta;
bunlarin yaninda Yunanistan, Bulgaristan, Romanya, Macaristan, Yugoslavya,
Cekya, Slovakya, Isvicre ve Kafkasya’da da kiiltiirii ve yetistiriciligi yapilmaktadir.
ABD yiizyilin baslarina kadar 6nemli bir iiretim alan1 olmussa da, kestane kanserinin
(Cryphonectria parasitica) bu iilkede genis 6l¢iide zarar yapmasindan sonra iiretim

cok azalmistir (Pearce ve Pearce, 2001).

Orman Genel Midirligli tarafindan yapilan envanter calismalarinda kestane
agacinin  ilkemizdeki yayilis alanlarinin  toplam  262.045 ha oldugu
kaydedilmektedir. Tiirkiye’de kestane Anadolu’da Dogu Karadeniz’den baslayarak,
tim Karadeniz boyunca yayilmakta, Marmara c¢evresi ve Bati Anadolu’dan

Antalya’ya kadar ulagmaktadir (Soylu, 2004; OGM, 2013a).
1



Ulkemizde 2014 yilinda saptanan kestane gal arisinin (Dryocosmus kuriphilus)
Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) ilk olarak Yalova bolgesinde tespit edilmistir
ve civar bolgelere de hizla yayilmaktadir (Cetin, 2014; Ipekdal vd., 2014). Cin
kokenli olan bu tir bircok iilkeye yayilmis ve kestane agaci ile ilgili tiim iiretim
alanlarinda (meyve, odun, bal) 6nemli kayiplara neden olmus ve olmaktadir (FAO,
2016; Coskuncu 2010; EPPO, 2005). Burada onerilen tez ¢aligmasinda, kestane gal
arisinin 2018 yilina kadar iilkemizdeki yayilisi ve zarar oranmin tespit edilmesi

amaglanmstir.

1.1. Kestane Hakkinda Bilgiler

Bu boliimde oncelikle kestanenin sistematigi ve biyolojik 6zellikleri ile ilgili bilgiler
verilmistir. Ardindan kestanenin yayilisi, tilkemiz ve diinyadaki ekonomik 6nemi

Ozetlenmistir. Son olarak kestanenin zararlilar1 incelenmistir.

1.1.1. Kestanenin sistematigi ve biyolojik ozellikleri

Ulkemizde Anadolu kestanesi olarak bilinen ve Latince adi1 Castanea sativa Mill.
olan tiir ¢ift ¢cenekli ve kapali tohumlu olan bir bitkidir. Kestane 25 m’ye kadar boy
yapabilen yapraklar1 25 cm uzunluga ve 7 cm genislige ulasabilen, kisin yapraklarini
doken bir bitkidir. Basit yapraklar1 damarli, sivri u¢lu ve kenarlar1 diglidir. Cap1 2
m’yi asabilmektedir. Cok dallidir. Govdesi gengken gri-catlaksiz, ilerleyen
zamanlarda gri-kahverengi catlakli bir goriiniime kavusur. Bir evcikli olan kestane
erkek c¢igekleri basak seklinde kurullar olustururken disi gigekler siirgiine yapisik
vaziyette tek tek ya da gruplar halinde bulunur. Cigeklenme yaz basinda baslar ve
birkag¢ ay siirer. Meyve kupula iginde bir veya ii¢ adet bulunabilmektedir. Meyveler
3-7 cm g¢apinda top goriiniimiindedir. Meyve olusumu ekim-kasim aylarinda
tamamlanir. Kazik kok tipine sahip olan kestane giinesi ve nemi seven fakat don
olayina karst duyarli olan bir tiirdiir. 1500 m rakima kadar yayilis gosterebilmektedir.
Tohumla ve asilama ile iiretilebilen kestane bitkisi sonbaharda ya da ilkbaharda
ekilir. Dayanikli odun yapisina sahip oldugundan peyzaj ¢alismalarinda, gemi/tekne
yapiminda kullanilmaktadir. Asil 6nemi ise meyvesinin ticari degerinden gelmektedir

(Bozkurt, 1992; Yaltirik, 1982b).



1.1.2. Diinyada kestane iiretimi ve ekonomik durumu

Diinyada Giiney Avrupa, Kafkasya, Bati, Orta ve Kuzey Avrupa'da ve Cin, Kore ve
Japonya bolgesinde de goriilmektedir (Bozkurt, 1992; Akkemik, 2018; Yaltirik,
1982Db). Diinyada kestane iiretiminde Cin %82,1 payiyla agik farkla ilk sirada yer
almistir. 2.009.487 ton olan diinya kestane iiretiminin sadece 1 milyon 650 bin
tonunu tek basma Cin karsilamaktadir. Giiney Kore’nin 67.000 tonluk iiretiminin
yaninda Tirkiye 63.000-64.000 tonluk iiretimiyle diinya kestane iiretiminde tigiincii
siray1 almaktadir (TZOB, 2015). Bununla birlikte zararlilarin neden oldugu kayiplar
nedeniyle lilkemiz kimi zaman dordiincii hatta besinci siraya da gerileyebilmektedir.
Bu iic iilkeyi iiretimde italya ve Yunanistan izlemektedir (TZOB, 2015). 2015 yilinda
Tiirkiye’den kestane ithal eden iilkeler sirasiyla Italya (2476 ton), Liibnan (1912 ton),
Urdiin (388,6 ton) ve Almanya’dir (186,7 ton) (TUIK, 2016; Kurt vd., 2016).

Diinyadaki kestane ormanlar1 Sekil 1.1°de verilmistir.
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Sekil 1.1. Kestanenin Avrupargenel‘indeki yayilis1 (EU Sf;:iéﬁce Hub)

1.1.3. Kestanenin (Castanea sativa Mill.) Anadolu’daki yayihisi

Ulkemizde kestane Artvin, Aydin, Balikesir, Bursa, Giresun, Istanbul, Izmir,
Kiitahya, Mugla, Ordu, Rize, Sinop, Trabzon, Yalova’da dogal olarak yetismektedir
Sekil 1.2’de (OGM, 2013a; Bozkurt, 1992; Akkemik, 2018; Yaltirik, 1982b).
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Sekil 1.2. Kestane ormanlarmin bulundugu Orman Bolge Midiirliikleri (OGM, 2013a)



Kestane ormanlarinin Cizelge 1.1°deki degerleri incelendiginde saf kestane
mescerelerinin 22.011 ha’min verimli, 6.793 ha’min ise bozuk yapida oldugu
goriilmektedir. Karisik kestane ormanlarmin ise 216.611 ha’1t verimli, 16.630 ha’1
bozuk niteliktedir. Tiirkiye’de 2014 verilerine gore 238.622 ha normal, 23.423 ha
bozuk olmak iizere toplam 262.045 ha kestane ormani bulunmaktadir. Orman
amenejman planlari verilerine gore kestane ormanlari 15 Orman Bolge Miidiirliigii
sinirlart sinirlari i¢inde bulunmaktadir. Bunun yaninda Isparta ve Antalya’nin bazi
bolgelerinde de az miktarda da olsa kestane ormanlarina rastlanilmaktadir (OGM,

2013a; OGM, 2015; OGM-SCY, 2014).

Cizelge 1.1. Kestane ormanlarinin Orman Bolge Miidiirliikleri itibariyla alansal
dagilimi (OGM-SCY, 2014).

Orman Bolge | Saf Kestane (ha) | Karisik Kestane (ha)
Miidiirliikleri ["\/erimli | Bozuk | Verimli Bozuk Toplam (ha)
Amasya 452 124 3800 0 4382
Artvin 2659 560 24217 84 27520
Balikesir 998 118 15117 40 16278
Bolu 34 0 10179 0 10212
Bursa 629 169 11532 834 13164
Denizli 76 15 89 0 180
Giresun 6021 1572 16856 6253 30702
Istanbul 2628 0 13480 0 16108
[zmir 2179 82 58 1789 4108
Kastamonu 2588 1174 19787 286 23833
Kiitahya 4 77 285 689 1054
Mugla 864 24 22 13 923
Sakarya 894 955 15636 18 17503
Trabzon 1322 1799 60426 5380 68926
Zonguldak 665 126 25122 1240 27151
Toplam 22011 6793 216611 16630 262045

Kestane Anadolu’da Dogu Karadeniz’den baslayarak tiim Karadeniz boyunca
yayilmakta olup, Marmara ¢evresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiyilarina kadar
uzanmaktadir. Kestane agaclar1 Dogu Karadeniz sahil bandinda giirgen, kizilagac vb.
yaprakli agaglarla karisik, genis alanlarda saf kestane topluluklari halinde
bulunmaktadir. Kaymla karistk olarak 1200 m’ye kadar yetistigi yerler vardir.



Dogudan batiya dogru gidildik¢e kestaneye daha ¢ok kiiciik mescere ve gruplar
halinde rastlanmaktadir (OGM, 2013a).

Bartin, Karadeniz Ereglisi, Ak¢akoca-Karasu dolaylarinda ise genisce bir yayilis
gostermektedir. Sinop ve Kastamonu kiy1 seritlerinde genis kestane alanlari
bulunmaktadir. Marmara ¢evresinin Anadolu yakasinda 1000-1200 m’ye kadar diger
tiirlerle karisik olarak bulunur. Bolgede ozellikle Bursa ve Inegdl kestanelikleri
dikkat ¢ekmektedir. Ege’de Odemis’in Bozdag ve Golciik taraflarinda 1000-1200 m
yiikseklikte kestanelik alanlar bulunmaktadir (OGM, 2013b).

1.1.4. Ulkemizde kestanenin kullanim alanlari ve ekonomik énemi

Eski ¢aglarda ormanlik bolgelerde yasayanlar ve yeterli bugday ununa sahip olmayan
ve elde edemeyen topluluklar igin temel besin kaynagi olan kestaneye “ekmek agac1”
denmistir. OGM (2015)’ye gore kestane meyve ve odun iiretimi ile ekonomik énemi
olan, oldukc¢a hizli biiyliyen, saf olarak yayilis gosterdigi ormanlik alanlarda diizgiin
ve dolgun gdévde yapan, kiymetli odunu olan, énemli bir orman agacidir (OGM,

2013a).

Kestane agacinin kerestesi, dayaniklilik ve dekoratif 6zellikleri bakimindan ¢ok
kullanighdir. Cila ve boya odununa kolayca niifuz eder. Civi ya da tutkalla iyi
baglanti kurar. Mobilya sektoriinde aranan bir agactir. Kerestesi suya dayanikli
oldugu i¢in kayik, yat ve gemi gibi su tasitlar1 yapiminin yani sira, iskele yapiminda
da tercih edilmistir (OGM, 2013a). Pencere dogramalarinda, cephe kaplamalarinda,
bahge masalari, sandalyeleri c¢it kazigi, parke, oyun parklari, ev ve ofis

dekorasyonunda kullanilir (OGM, 2013a).

Kestanenin dal, yaprak ve meyve kabugunda tanen maddesi bulundugundan boya
sanayisinde kahverengi renk elde etmede kullanilir. Ayrica yenilen meyveleri,
kestane sekeri, kestane bali, kestane marmeladi, siirglinlerinden yapilan el aletleri vb.

tirtinler de ekonomik yonden tilkemize katki saglamaktadir (OGM, 2013a).

Ulkemizde devlet ormanlarindan yaklasik olarak yillik 28.000 ton kestane
toplanmakta, 603 koyden 75.000 kisi, 82.500.000 TL gelir elde etmektedir. 2013-
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2017 yillarmi kapsayan Orman Genel Miidiirliigii Kestane eylem plami ile yaklasik
olarak 40.000 ton kestane toplanmasi ve 701 kdyden 90.000 kisinin 123.000.000 TL
gelir elde etmesi hedeflenmistir. TUIK verilerine goére 2002 yilinda yaklasik olarak
16.000 ton kestane ihracati ve 272 ton kestane ithalati1 yapilirken, 2012 yilinda bu
rakam 5.500 ton ihracat ve 630 ton ithalat seklinde gergeklesmistir. 2012 yilinda
yapilan ihracattan iilkemiz 16.500.000 dolar gelir elde ederken, yapilan ithalat ise
1.600.000 dolar olarak gergeklesmistir (TUIK, 2012; OGM, 2013a). 2008-2018

yillar1 sert kabuklu meyveler icersinde kestane iiretimi Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.2. 2008-2018 yillar1 arasinda tibariyle kestane iiretimi (TUIK, 2018).
Yillar | Uretim (ton)
2008 55395
2009 61697
2010 59171
2011 60 270
2012 57 881
2013 60 019
2014 63 762
2015 63 750
2016 64 750
2017 62 904
2018 63 580

Ege Bolgesi kestane iiretiminde yaklasik %70’lik payla ilk siradadir. Iller arasinda,
20.989 tonla Aydin birinci gelirken, bu ili 10.321 tonla Kastamonu, 10.176 tonla
[zmir ve 4.242 tonla Sinop izlemektedir (TURKTOB, 2015)

1.1.5. Kestanenin diger hastalik ve zararhlari

Ulkemizdeki kestane iiretimi igin en biiyiik sorunlardan biri kestane hastaliklaridur.
Bunlarin en 6nemlileri miirekkep hastaligi ve kestane dal kanseri olup, bunlarla
birlikte kestane meyvesine dogrudan zarar veren Kestane i¢ckurdu, kestane kirpi giivesi,
kestane kurdu da énemli miktarda lestane kayiplarina neden olmaktadir. Son yillarda bunlara

kestane gal aris1 da eklenmis, yayilis gosterdigi alanlarda kestane kaybinin en 6nemli nedeni

haline gelmistir Cizelge 1.3°te (OGM, 2013a).



Cizelge 1.3. Kestanenin diger hastaliklar1

Hastaliklar Hastalik Etmeni Hastahgin Etkili Oldugu Yer
Dal Kanseri Cryphonectria Parasitica (Murr.) Govde ve Dallar
Miirekkep Hastaligi | Phytophthora Cambivora (Petri) Kok Bogazi, Kokler
Zararhlan Zararhlarin Etmeni Zararhlarn Etkili Oldugu Yer
Kestane I¢ Kurdu Laspeyresia Spiendana Meyveler
Kestane Kirpi Giivesi Pammene Fasciana (L) Kirpi ve Meyveler
Kestane Kurdu Balaninus Elephas (Gyll.) Meyveler
Kestane Gal Arisi Dryocosmus Kuriphilus Tomurcuklar

1.1.5.1. Kestane dal kanseri (Cryphonectria parasitica Murr.)

Kestane dal kanseri (Cryphonectria parasitica) olarak bilinen bu fungusun sporlar
riizgar, bocek ve kuslarla taginarak, agaglarda agilmis olan yaralardan igeri girer ve
kambiyum ve canli odunda gelisir ve once bulastigi kisimlarda; daha sonra da tiim
agacta kurumaya neden olur (Sekil 1.3). Bu durumda, kestane kanseri, Phytophthora
cambivora’nin sebep oldugu miirekkep hastaligi ile kolaylikla karigtirilabilmektedir.
Fakat C. parasitica, dal veya govdede belirgin bir sekilde kanser veya olii doku
olusturmaktadir (OGM, 2013a).

- e e & ‘,ﬂ ‘i’v —
Sekil 1.3. Kestane dal kanseri goriiniimii (Fotograf: S. Sah)




1.1.5.2. Miirekkep hastalhigi (Phytophthora cambivora (Petri))

Phytophthora cambivora kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii hastaliklart toprak kdkenli
100°den fazla etmen tarafindan olusturulmaktadir. Bu miirekkep hastaliginin
etmenlerinin ¢ok sayida konukgusu vardir. Ulkemizde 3 tane Phytophthora tiirii
belirlenmistir. Bunlar P. cambivora, P. cinnamomi ve P. plurivora’dir. Kestanede
miirekkep hastaligi olarak bilinen hastalia sebep olan en yaygmn tiir P.
cambivora’dir. Hastaliga sebep olan sporlar kok ve kdk bogazinda meydana gelen
yaralardan girerek bitkiye bulasir. Bu hastalik gen¢ agaglarda hizli, yash agaglarda
ise yavas ilerler. Hastaliga yakalanmis gen¢ agaglarin yapraklarinin rengi birden
degisir ve kurumaya baslar (Sekil 1.4). Yashi agaglarda ise kurumalar tepeden
baslayarak yavas yavas alt bollimlere dogru ilerler. Kestanede goriilen diger bir tiir
ise P. cinnamomi’dir. Bu tiir Zonguldak, Giresun, Ordu, Trabzon ve Rize Orman
Bolge Miidiirliikleri alanlarinda tespit edilmistir. Kestane agaglarinda goriilen tigiincii
bir tiir ise P. plurivora’dir. Bu tiir Amasya, Samsun ve Sinop yorelerinde tespit
edilmistir (OGM, 2013a).

Sekil 1.4. Kestane miirekkep hastaligi
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1.1.5.3. Kestane meyve hastaliklar:

Ulkemizde kestane meyvelerinde ciiriimelere yol acan Penicillium, Trichoderma,
Rhizoctonia, tohumlarda ise patojen oldugu bilinen Fusicoccum sp., Fusarium

monilliforme, F. oxysporum, Phomopsis sp. bulunmustur (OGM, 2013a).

1.1.5.4. Kestane alanlarinda ve meyvelerde tesbit edilen bocek tiirleri

Ulkemizde kestanede yapraklarinda Stephanitis pyri, Lachmus roboris, Myzocallis
oastanicola, Euproctis chrysorrhoea; odun dokularinda Synanthedon vespiformis,
Coccus coccus ve meyvelerde ise Pammene fasciana, Cydia splendana ve Balaninus
elephas tiirlerinin zarar yaptig1 tespit edilmistir. Ozellikle meyve zararlilarindan
Pammena fasciana erken donemde zarar yapmakta ve verim kaybina sebep
olmaktadir. Cydia splendana ve Balaninus elephas zararlisi kestane meyvesi ile
beslenip meyve icinde galeri olusturur. Iki zararli aym meyvede yasayabilmektedir.
Beslenme ve gelismelerini tamamlayinca meyvede delik acarak meyveyi terkederler
(Sekil 1.5). Sayet kirpi igindeki meyvede beslenirlerse kisi gecirmek ig¢in hasat
zamani meyveyi terkedip topraga inerler (OGM, 2013a).

Fungus
Penicillum spp.
Trichoderma spp.

Cydia splendana

Sekil 1.5. Kestane meyve zararhl;l
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1.2. Kestane Gal Aris1 (Dryocosmus kuriphilis)

Bu boliimde oncelikle kestane gal arisinin biyolojisi ve zararlar ile ilgili bilgiler
verilmistir. Ardindan kestane gal arisinin yayilist 6zetlenmistir. Son olarak kestane

gal arisinin Tiirkiye’deki durumu ve kisaca miicadelesi incelenmistir (Sekil 1.6).

Sekil 1.6. Kestane gal aris1 (Fotograflar: Gyorgy Csok ve Jnos Iéoor)

1.2.1. Kestane gal arisinin diinyadaki yayilisi, biyolojik ozellikleri ve zararlar:
1.2.1.1. Kestane gal arisinin diinyadaki yayihisi

Kestane gal aris1 Cin orijinli olup, ilk olarak 1941 yilinda Japonya'da daha sonra
Kore’de belirlenmis, 1999 yilinda Nepal’e erigmistir. 1974 yilinda Cin’den ithal
edilen bitki materyali ile Amerika Birlesik Devletleri’ne ulasmis ve Amerika’nin
birgok eyaletine yayilmustir. Avrupa’da 2002 yilinda ilk olarak Kuzey italya’da, daha
sonra ise Slovenya, Fransa, Isvi¢re ve Macaristan’da belirlenmistir (EPPO, 2014).
Sekil 1.7°de kestane gal arisinin yayilis rotasi gosterilmistir. Japonya, Kore ve
Amerika'da 20. yiizyilin ortalarinda Kestanenin en Onemli zararlisi olarak kabul
edilen kestane gal arisi, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera:
Cynipidae) EPPO tarafindan karantina etmeni olarak kabul edilmistir (EPPO, 2005).
Zararl 2014 yilimin Nisan ayinda Tiirkiye’de (Yalova’da) tespit edilmistir (Cetin vd.,
2014).
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Sekil 1.7. Kestane gal arisinin yayilis rotas1 (FAO 2016, F. Colombari, K. ipekdal)
1.2.1.2. Kestane gal arisimin belirtileri

Bahar baglarinda tomurcuklanmaya baslayan kestane agaglarinda larva faaliyetleri
sonucu siirgiin ve yapraklarda yuvarlak sekilli, yesil renkli galler olusmaya baslar ve
hizlica biyliyerek 5 ile 20 mm ¢apa kadar ulagirlar. Galler biiyiime sirasinda yesil
sonra kirmizimsi bir renk alir ve giiz aylarina dogru galler kurur (FAO, 2016; EPPO,
2005) (Sekil 1.8, 1.9 ve 1.10). Kestanede gal olusturan baska bir bocek tiirii
bulunmamaktadir (FAO, 2016).

(b) Gallerin lateral kesitinde larvalarin goriiniisii, (c) Kuru galler (ipekdal
vd., 2014).
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Sekil 1.10. Kestane agacinda ilkbahar doneminde olusan galler (Fotograf: S. Sah)

1.2.1.3. Kestane gal arisimin biyolojik 6zellikleri

Kestane gal aris1 yilda tek dol veren bir tiirdiir (Sekil 1.11). Erginleri yaz aylarinin
basinda goriilmeye baglar. Gallerden ¢ikan disi gal arilar1  yumurtalarmi
tomurcuklarin i¢ine birakir. Yumurta birakilmis tomurcuklarla yumurtasizlar ¢iplak
gozle birbirinden ayirmak miimkiin degildir. Pupa donemi mayis ay1 ortasindan
temmuz ay1 ortasina kadar siirmektedir. Yapilan ¢alismalarda erginlerin hepsinin disi

oldugu tespit edilmis, bu tiiriin erkeklerine rastlanmamistir (ipekdal vd., 2014).
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D. kuriphilus ergin disileri ortalama 2,5-3 mm uzunlugunda, viicutlar1 siyah renkli,
bacaklari, antenlerinin scapus ve pedicel kisimlar1 ve mandibulalar1 sarimsi
kahverengidir. Bu tiiriin antenleri 14 segmentlidir. Ergin disiler, Avrupa mese gal
arisi, D. cerriphilus Giraud’a benzerlik gostermektedir. Yumurtalar1 oval, siit beyazi,
0,1-0,2 mm uzunlugunda, uzun bir sap kismi bulunmaktadir. Larvalar1 2,5 mm
uzunlugunda, olgun larva siit beyazi renginde, gozsiiz ve bacaksizdir (Sekil 1.11 ve
Sekil 1.12). D. kuriphilus pupast 2,5 mm uzunlugunda, siyah veya koyu
kahverengindedir (EPPO, 2005).

Sekil 1.11. Dryocosmus kuriphilus’un yasam dongiisi. E: Ergin; Y: Yumurta; L1,
L2, L3: Birinci, ikinci ve ii¢lincii larva donemleri; TG: Taze gal; KG:
Kuru gal (Ipekdal vd., 2014).

Kestane gal arisinin yilda bir d6l verdigi bilinmekte olup, disileri tiremek igin erkek
bireylere ihtiya¢ duymazlar (Rokas vd., 2002). Déllenmemis yumurtalardan yine disi
bireyler meydana gelir (telitoki) (EPPO, 2005). Yasam dongiisii yumurta, {i¢ larva
donemi, pupa ve ergin donemlerinden olusur (Sekil 1.11). Bahar geldiginde dal,
yaprak ve tomurcuklarin igindeki larvalarin etkisiyle 8-15 mm c¢apinda yesilimsi,
pembemsi giil rengi galler meydana gelir. Larvalar 30-40 giin kadar siire zarfinda
galin icerisinde beslenmektedir. Ikinci ve iigiincii larva donemlerini gegirir ve pupa

olurlar (Viggiani ve Nugnes, 2010). Ergin disiler haziran aymin ortasindan agustos
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ayinin ortasina kadar olan siirede (yaklasik 2 - 2,5 aylik bir siire igerisinde) gallerden

cikar. Kestane gal aris1 yumurtalarini tomurcuklarin igerisine 3-5’er adet seklinde

birakir (Ipekdal vd., 2014).

Kestane gal aris1 ergini ortalama 4 giin kadar olan yasam siiresinde bir tomurcuga
25’e kadar yumurta birakabilir. Yiiksek rakimlarda (700-900 m) ergin ¢ikisi yaklagik
1 ay gecikmekte olup temmuz ortasinda baslayip tepe noktasina agustos basinda
ulagmaktadir (Bosio vd., 2013). Larvalar 40 giin igerisinde, genellikle temmuz ay1
sonunda yumurtadan ¢ikip yaklasik 7-8 ay siiren bir larva déonemi gegirir (Viggiani
ve Nugnes, 2010).

Sekil 1.12. Kestane gal arisinin larva donemi (Fotograf: S. Sah)

1.2.1.4. Kestane gal arisimin zararlari

Kestane gal aris1 kestane tomurcuklarinda olusturdugu gallerin etkisi ile siirglin
gelisimi ve ¢igeklenmeyi engeller, meyve iiretiminde % 50-70 oraninda verim
kayiplarma neden olur (Anagnostakis vd., 2014; Coskuncu, 2010; ipekdal vd., 2014).
Mevcut verilere gore giinlimiizde Avrupa kestane alanlarinda meyve tiretimi ile ilgili
olarak karsimiza ¢ikan en dnemli sorun kestane gal arisidir (Bosio vd., 2013; EPPO,
2005, 2014).

D. kuriphilus popiilasyon biiyiikligi fazla oldugunda gal olusumun artmasiyla
yaprak ve ¢igek sayisinda azalmalara neden olabilmektedir. D. kuriphilus’un
popiilasyon biiyiikliigii arttik¢a gal sayisi ve buna bagli olarak da kestane agacinin

gal olusumu i¢in sarfettigi enerji de artacagindan, kestane gal aris1 kaynakli zarar
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daha da belirgin hale gelmektedir (Shorthouse ve Rohfritsch, 1992). Battisti vd.
(2013) tarafindan Italya’da yapilan caligmalarda 50 cm’lik dalda 6 gal bulundugunda
kestane verim kaybinin yaklasik olarak %80’e yakin oldugu tespit edilmistir. Konu
ile ilgili diger ¢alismalar da bu bulguyu destekler niteliktedir.(Dixon vd., 1986; Kato
ve Hijii, 1997). D. kuriphilus’un agacta ¢igek olusumunu engelledginden aricilikta da

olumsuz sonuglar1 dogurabilecegi diisiiniilmektedir (Ipekdal vd., 2014).

1.2.2. Kestane gal arisimin iilkemizdeki yayihs alanlar

Ulkemizde kestane gal arisinin ilk tespiti 2014 yilinin Nisan ayinda Yalova’da
yapilmistir (Cetin vd., 2014). ipekdal vd. (2014)’e gére zararlinin iilkemize girisi ile
tespitinden en az 5-6 yil o6nce olmus olmalidir. Yalova’da yapilan gozlemlerde
agaclarin dallarinda %80’e varan oranlarda galin oldugu ve meyve veriminin en az

seviyelere diistiigii belirlenmistir (FAO, 2016).

Yillik yayilma hizinin ortalama 25 km oldugu hesaplanan kestane gal arisinin
(Rieske, 2007; Graziosi ve Santi, 2008) Oniimiizdeki yillar igerisinde biitiin
Karadeniz ve Ege Bolgelerine yayilacag: diisiiniilmektedir (Ipekdal vd., 2014).

Nitekim kisa bir siire dnce bocegin Giresun’da tespit edildigi bildirilmistir.

Kestane gal aris1 ile miicadele i¢in diinya genelinde cesitli ¢aligmalar yapilmistir.
Oncelikle bir takim kimyasallar denenmis ancak basarili sonug elde edilemeyince
dogal diigmanlar kullanilarak biyolojik miicadele ¢alismalar1 yapilmistir (Murakami,
1981). Bu ¢alismalar sonucunda yasam dongiisii bakimindan kestane gal arisi ile
biyolojik miicedelede kullanilmaya en uygun tiir olarak T. sinensis segilmistir (Aebi
vd., 2006; Kamijo, 1982). T. sinensis parazitoiti, tipki kestane gal aris1 gibi Cin
kokenli bir parazitoittir (Murakami, 1981) ve kestane gal arisina 6zgiidiir (Aebi vd.,
2006, 2011; Luo vd., 1987; Murakami, 1981). T. sinensis parazitoitinin yasam

dongiisii kestane gal arisininki gibi bir yilliktir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu baslik altinda kestane gal arisina iligkin diinya ve Tiirkiye’de kestane ormanlarina
ariz olan zararlinin survey ¢alismalari, yayilimlari ve miicadelesine iligkin literatiirde
bulunan ve ¢alisma konusuyla dogrudan ilgili olan bazi1 6nemli yayinlar ve ¢aligsmalar

Ozetlenmistir.

Shiraga (1951) Oho ve Shimura, (1970), Murakami vd. (1980) ve Moriya vd.
(2002)’ye gore kestana gal aris1 Japonya’ya 1941 yilinda Cin’den gelmistir ve
1950’lerde iilkedeki tiim kestanelik alanlari istila etmis ve kestane {iretiminde ¢ok

onemli kayiplara sebep olmustur.

Shiraga (1951), Cho ve Lee (1963), Payne vd. (1975), Murakami vd. (1995),
Brussino vd. (2002), Stehli (2003) ve Ueno (2006)’ya gore gerek orman
ekosistemleri i¢in gerekse tarimsal agidan onemli bir bitki tiirii olan kestane agacinin
ozellikle meyve verimini diigiirmesi suretiyle zarar veren bdceklerin en onemlisi
olarak bilinen kestane gal arisi, dogal yayilis alan1 olan Cin’den gelerek diger
iilkelere 1940’lardan sonra yayilmaya baslamis ve 1940’lardan bu yana yayilis

alanini genisletmistir.

Otake (1980) ve Bosio vd. (2013), Bosio vd. (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada
Italya’da al¢ak rakimlarda ergin ¢ikisinin en yogun oldugu zamanin haziranin son
haftasi ile temmuzun ilk haftasi oldugunu ifade etmektedir. 700-900 m’de ergin
cikist 1 ay gecikmekte ve temmuz ayi1 ortasinda baslayip tepe noktasina temmuz ay1
sonu agustos basinda ulagmaktadir. Yillar ve bolgeler arasindaki ilkbahar

sicakliklarinin farkli olmasi yasam dongiisiiniin zamanlamasinda da etkili olmustur.

Payne vd. (1983), D. kuriphilus’un ABD’de %50 ile 75 civarinda bir meyve kaybina
neden olabildigini bildirmistir. Bosio vd. (2013) Italya’daki iiriin kayb1 i¢in benzer
oranlar bildirmistir (%50-70). Battisti vd. (2013) Italya’da yaptiklar1 gézlemlerde 50
cm’lik bir dalda 6 gal bulundugunda kestane kaybinin %80 oraninda oldugunu tespit
etmisler ve gal sayisindaki artigin agacin biiyiimesi ve dal kanseri gibi hastaliklara

dayanikliligin1 da olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir. Kestane gali agacta
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¢icek olusumunu engelledigi i¢in kestane gal arisinin aricilikla da ilgili olumsuz

sonuglar dogurabilecegi ifade edilmistir.

Dixon vd. (1986), Kato ve Hijii, (1997) ve EPPO (2005)’ya gore kestane gal arisinda
populasyon biiylikligl fazla oldugunda fazla sayida gal olusumuna neden olmustur.
Bu yazarlar s6z konusu zararlinin yaprak, cicek ve meyve sayisinda diislise neden

oldugunu ifade etmektedirler.

Shorthouse ve Rohfritsch (1992)’ye gore kestanedeki gal etkeninin populasyon
blyiikligli arttikca gal sayisin1 ve buna bagli olarakta bitkinin gal olusumu igin
harcadig1 enerjinin de artacagindan, gal etkeni kaynakli zarar daha belirgin hale

gelmistir.

Murakami vd. (1995)’e gore kestane gal aris1 Kore’ye 1958 yilinda girmis ve 37
yilda biitiin Giiney Kore’ye yayilmistir.

Brussino vd. (2002)’ye gore kestane gal arisinin Avrupa’dan ilk kayidi 2002 yilinda
Italya’da yapilmistir.

Stone vd. (2002), Avrupa’da dogal olarak yayilis gosteren kestane agag tiirii
Castanea sativa Miller oldugunu ifade etmis, Diger yaygin tiir olan C. crenata ise
Japonya’dan getirilerek Italya, Ispanya ve Portekiz’e sonradan dikmislerdir. Kestane
populasyonlart buzul ¢aglart boyunca yayilis alanlarim kuzeyden gilineye dogru
kaydirmis ve gliney enlemlerdeki cografyalarda hayatta kalabilmis olduklarini ifade
etmistir. Buzul doneminden sonras ise Iskogya’ya kadar tekrar yayilim gdstermeye
baslamiglardir. Kestane tiirliniin yayilis alanindaki bu degisim, tiiriin genomunda bir
takim izler biraktigini ifade etmistir. Bu izler ise C. sativa’nin buzul ¢aglar1 boyunca
hayatta kaldig1 sigmak alanlarin Tiirkiye, Yunanistan, Giiney Balkanlar ve italya
oldugunu gostermektedir. Bu calismada bu iilkelerin kestanenin gen kaynagi olarak

kabul edildigi belirtilmistir.

Stone vd. (2002), Kestane gal arisinin Hymenoptera takiminin Cynipidae

familyasinin, 6zellikle mese (Quercus) tiirlerinde gal yapan Cynipini tribusunun,
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Dryocosmus cinsine ait bir tiir oldugunu ifade etmistir. Kestaneye (Castanea spp.)

(Fagales: Fagaceae)’de zarar yaptig1 bilinen tek cynipid tiirii oldugunu belirtmistir.

Stehli (2003), Cooper ve Rieske, (2007) ve Rieske (2007)’ye gore kestane gal arisi
ABD’nin Georgia Eyaleti’ne 1974 yilinda girmistir ve sonrasinda diger eyaletlere

yayilmigtir.

EPPO (2005), Kestane gal arisinin konukgular1 olan kestane tiirlerinin farkli cografi
bolgelerde farklilik gosterdigini belirtmis olup Cin’de Castanea mollissima ve C.
seguinii, Kore ve Japonya’da C. crenata, C. mollisima x C. crenata melezleri,
ABD’de C. dentatave C. mollisima, Tirkiye ve diger Avrupa iilkelerinde de C.

sativa’nin kestane gal arisinin konukgulari oldugunu belirtmistir.

EPPO (2005)’e gore kestane gal aris1 2003 yilinda Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma

Organizasyonu tarafindan karantina zararlis1 olarak ilan edilmigtir.

Ueno (2006) calismasinda kestane gal arisinin 1999’da Nepal’in kuzeyine girdigini

bildirimistir.

Viggiani ve Nugnes (2010)’a gore Kkestane gal arist yilda bir dol vermektedir.
Kestane gal arismin disileri liremek icin erkek bireylere ihtiya¢c duymaz yani
partenogenetik olarak irerler. Dollenmemis yumurtalardan yine disi bireyler
meydana gelmektedir (telitoki). Yasam dongiisii yumurta, ii¢ larva donemi, pupa ve
ergin donemlerinden olugmaktadir. Bahar geldiginde normalde agilip gelismesi
gereken dal ve yaprak tomurcuklarin igindeki larvalarin etkisiyle 8-15 mm ¢apinda
yesilimsi ve giil rengi galler meydana gelir. Larvalar 30-40 giin kadar gal igerisinde

beslenip ikinci ve tigiincii larva donemlerini gegirir, sonra da pupa olur.

Viggiani ve Nugnes (2010) kestane gal arist i¢in Avrupa ve Kuzey Amerika’da
yayilis gosterdigini belirtmistir. “Erginlerinin uzunlugu 3 mm civarinda olan siyah
renkli bu arillarin yumurtalar1 oval ve siit beyazi olup, 0,1-0,2 mm uzunlugundadir.
Birinci donemde larvanin sekli kiiresel, uzunlugu 0,2-0,6 mm kadardir.” seklinde
ifade etmistir. Bu zararlinin ikinci dénem larvasinin hymenopteriform bir sekle sahip

oldugunu belirterek, 0,8-1,5 mm uzunlugunda ve hizl1 gelistigini belirtmistir. Ugiincii
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dénem larva da yine hymenopteriform olup, ortalama 2,3 mm oldugunu ifade

etmistir.

Viggiani ve Nugnes (2010), Kestane gal arisinda birinci donem larvalar 40 giin
igerisinde ve genellikle temmuz ay1 sonunda yumurtadan ¢ikmaktadir. Larva gelisimi
sonbahar ve kis mevsimleri boyunca yavaslayarak tahminen 7-8 ay1 birinci larva

doneminde gegirmektedir.

Ciesla (2011) tarafindan kestane gal arisinin dogal yayilis alan1 olan Cin’de yapilan
gozlemler neticesinde gallerin biiyiik bir kisminin konukgu agacin i¢ kisimlarindaki
stirgiinlerde goriiliirken meyvelerin ise disaridaki dallarinda diger bir ifadeyle giines
goren kisimlarinda olugma egiliminde oldugu saptanmistir. Bundan dolay1 kestane
gal arisinin dogal yayilis alanmi icerisinde kestane {iiretimi lizerindeki etkisi ¢ok
belirgin degildir. Fakat dogal yayilis alam1 disindaki kestane agaglarinda onemli

miktarda meyve kaybi yasanmakta oldugunu belirtmistir.

OGM (2013a)’ne gore kestane Tiirkiye’de Marmara ve Karadeniz Bolgesi’nde mese,
giirgen, kayin ve thlamur gibi tiirlerle birlikte, Ege ve Akdeniz’de ise kiiltiire alinmis
olarak toplam 262.045 ha’lik bir alanda bulunmaktadir. Aydm, izmir, Bursa ve
Manisa’da 2.500 ha alanda agaglandirma projeleri kapsaminda dikilmistir. Isparta,
Mersin, Adana ve Hatay'da ise sahis bahgelerinde dikili bireyler halinde

bulunmaktadir.

Bosio vd. (2013) kestane gal arisinin ergin disileri haziran ayinin ortasindan agustos
ayiin ortasina kadar olan siirede gallerden ¢ikar ve yumurtalarini tomurcuklarin
cesitli kisimlarinin i¢ine 3-5 adet halinde birakirlar. Bir tomurcuga birden fazla ergin,
yumurta birakabilir ve bu sekilde bazi tomurcuklarda 10 ila 25 yumurta bulunabilir.
Erginin yasam siiresi kisadir. Japonya’da erginin gal igerisinde 7 giin yasadigi,
galden disar1 ¢giktiktan sonrada en fazla 2 giin yasadigi (Otake, 1980; Kato ve Hijii,
2001); Italya’da ise ortalama 4 giin yasadig: tespit edilmistir.

Bosio vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada yiiksek bolgelerde veya soguk iklim
sartlarinin etkisinden dolay1 gelismenin yavaglamasiyla larva siiresinin daha uzun

stirdligii tespit edilmistir.
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Cetin vd. (2014) kestsane agaglarina zarar veren Onemli bir tiir olmasi1 nedeniyle
kestane gal aris1 ile ilgili arastirma sayisi her gecen giin artmakta oldugunu
bildirmistir. Coskuncu (2010) bu konuda gerekli uyarilar1 da igeren ilk Tiirkce
derlemeyi yapmistir. Bundan dort sene sonra ise séz konusu zararli 2014 yilinin

Nisan ayinda Tiirkiye’de Yalova ilinde tespit edilmistir.

Ipekdal vd. (2014) kestane gal aris1 diinyada ve iilkemizdeki son durum ile ilgili
detayli derleme yayin sunmus olup ve iilkemizde s6z konusu zararlinin miicadelesine
iliskin bilimsel olarak izlenmesi ve gerekli calismalarinin yapilmasi ile ilgili

gerekenleri 6zetlemistir.

Ipekdal vd. (2014)’e gore Yalova’daki iireticiler ve ¢ifcilerle yapilan goriismelerde
gallerin bolgede alt1 yildir goriildiigii ancak 2014’e kadar bu denli yogun olmadigi
ogrenilmistir. Boylece kestane gal arisinin iilkemize girisinin en az alt1 y1l 6nce yani
2009 yilinda girdigi sdylenebilir. Kestane gal arisi su anda Yalova ve Bursa illerinde
bulunmakta olup yillik yayilma hizin ortalama 25 km kadardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez ¢alismasinda iilkemizdeki yeni yayilmaya baglamis olan kestane gal arisinin
tilkemizdeki yayilis alaninin ve bu alanda ne kadar zarar yaptiginin tespit edilmesi
planlanmistir. Bu bilgiler zararliya karsi entegre miicadele yontemlerinin planlanmasi

ve uygulanmasinda 6nemli ve kullanisli olacaktir.

Son derece Onemli bir zararli olan kestane gal arisina karst miicadele ve koruma
onlemlerinin alinabilmesi ve uygulanabilmesi i¢in bu zararlimin yayilis gosterdigi
alanlarin ve bu alanlardaki zarar oranlarmmin bilinmesi gerekmektedir. Burada
sunulan tez galismasi oniimiizdeki yillarda s6z konusu zararl ile ilgili yapilacak her

tiirlii bilimsel arastirma ve miicadele ¢alismasi i¢in bir referans olacaktir.

3.1. Materyal

Calisma, Yalova, Bursa, Sakarya, Kocaeli, Balikesir, Bilecik ve Istanbul illerinde
kestanenin yayilis gosterdigi alanlarda gerceklestirilmistir. Kestane bulunan
alanlarda genel tarama caligsmasi yapilmistir. Arazi calismasi esnasinda koordinatlar
belirlemek {izere GPS cihazindan faydalanilmigtir. GPS cihazt ile alian
koordinatlarda bazi bolgelerde £50m bazi yerlerde ise £100m’lik sapmalar meydana
gelmektedir. Kestane gal arisinin iilkemizde yayilis gosterdigi noktalarin
koordinatlart WGS 84’e gore alinmistir. Kestane gal arisinin zarar verdigi agaclarda
zarar tespit oranini belirlemek iizere budama makasi ve agac¢ bickis1 kullanilmus,

kesilen dallar1 ambalajlamak i¢in naylon torbalar ve ¢uvallar kullanilmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Kestane gal arisinin yayilis alanlarinin tespit edilmesi

Kestane gal arisinin yayilis alanlarmin tespiti amaciyla Yalova, Bursa, Bilecik,
Balikesir Kocaeli, Sakarya ve Istanbul illerinde 2015-2017 yillar1 arasinda arazi

calismasi yapilmistir. Bu arazi caligmalar1 sirasinda kestane gal arisinin mevcut

oldugu alanlar ile olmadig1 alanlarin koordinatlar1 alinmastir.
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3.2.2. Kestane gal aris1 kaynakh zarar oraninin arastirilmasi

Zarar orani tespiti i¢in her drnekleme noktasinda rastgele secilen 10 agacta, yine
rastgele segilen en az 10 dalin 1’er metresinde bulunan galler sayilmistir. Daha sonra
alan basina bulunan toplam gal asyis1 10’a bdliinerek agac basina ortalama gal sayisi
hesaplanmustir. Bu say1 6 ya da daha fazla ise zararli popiilasyonunun ekonomik
zarar esigini gegmis oldugu kabul edilmistir. Bu, kestane gal aris1 kaynakli zarar
oraninin Ol¢limiinde uluslararasi diizeyde benimsenmis standart bir yontemdir. Gal
sayiminda yine uluslararasi bir kural olarak Sekil 3.1°de verilen gal sayma yontemi
kullanilmistir. Bu yontemde kok kismi ayirt edilebilen her gal bir gal olarak

say1lmaktadir.

Sekil 3.1. Gal sayiminin sematik olarak gdsterimi.

Sekil 3.2 — 3.6 gal sayimlarinin nasil yapildigin1 gostermektedir.

Sekil 3.2. Tek galin oldugu yaprak ve tomurcuklar (Fotograf: S. Sah)
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Sekil 3.4. Ug galin oldugu tomurcuklar (Fotograf: S. Sah)
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Sekil 3.6. Bes galin oldugu tomurcuklar (Fotofaf: S. Sah)
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4. BULGULAR

4.1. Kestane Gal Anisinin Yayihs Alanlari ve Tespiti ile Tlgili Bulgular

S6z konusu zararli diinya kestane ormanlarinin en 6nemli zaralilarindan birisidir.
Ulkemizde daha o6nce goriilmeyen bu zararli 03.12.2011 tarihinde Tarmm
Bakanliginca Karantina etmeni olarak listeye alinmigsa da 28.04.2014 tarihinde tespit

edilmistir.

4.1.1. Kestane gal arisinin iilkemizdeki yayihs alanlari

Kestane gal arisinin yayilig alanlarini tespit etmek i¢cin 2014 yilindan baslamak iizere
2015, 2016 ve 2017 yillarinda arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Zararh yillar igerisinde
Yalova, Bursa, Bilecik, Kocaeli, Istanbul ve Sakaryada goriilemeye baslamustir.
Bundan sonraki yillarda survey caligmalar1 daha detayli yapilip yayilis haritasinin
¢ikarilmaya devam etmesi miicadele ¢alismalarmin etkili bir sekilde planlanabilmesi

bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Yalova Gacik Koyii Nisan-2014

b g
S G

Sei 41. 2014 Y1l Nisan aylda ketn gl arisinin ilk tspit diln noktasi

Kestane gal arisinin yayilis alanin1 2017 yilina kadar nasil genisledigi Sekil 4.2°te

goriilmektedir. Burada da gorildiigii lizere zararli yayilis alanini ii¢ sene igerisinde
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Marmara Boélgesi’nin dogusunun tamamina genisletmis ve bir miktar da giineyine

dogru genisletmeye baslamistir.

AR > A 3 T ey, SN i

Sekil 4.2. Kestane gal arisinin 2017 yilina kadar tespit edildigi tiim alanlar
Tiirkiye’de ilk tespit edilmesinden bu yana (2014-2017 yillar1) kestane gal arisinin
tilkemizde yayilis gosterdigi noktalarin koordinatlart WGS 84’e gore alinmustir.
Kestane gal arisinin 2014 yilinda tespit edildigi noktalarin koordinatlari Cizelge
4.1°de verilmis olup Yalova ve Bursa illerinde tespit edilen yayilisinin haritas1 Sekil

4.3’te verilmektedir.

Cizelge 4.1 Kestane gal arisinin 2014 yilinda tespit edildigi noktalarin koordinatlari

) MevKi Yiikseklik
Sira No | Yih i Koordinat Bolgesi
(m)

Ik kayit Gacik koyt 266 35T 698022-4498008
1 Gacik koyi 266 35T 698022-4498008
2 Ahmediye 255 35T 707206-4501405
3 Akkoy 111 35T 685226-4499561
4 Aktoprak 220 35T 709644-4494903
5 2014 | Yalova Altinova 15 35T 712207-4507953
6 Burhaniye 310 35T 704116-4493711
7 Cinarcik 32 35T 679272-4501241
8 Karadere 62 35T 710988-4502462
9 Derekdy 209 35T 702333-4497857
10 Denizgali 224 35T 705500-4501323
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Cizelge 4.1 Kestane gal arisinin 2014 yilinda tespit edildigi noktalarin koordinatlari

(devam
Slilroa vii | i Mevki Y“lzx)khk Koordinat Bélgesi
11 Elmalik 111 35T 695354-4497688
12 Esadiye 243 35T 694302-4494689
13 Fevziye 192 35T 709368-4497958
14 Termal 142 35T 683566-4497472
15 Giineykoy 340 35T 692822-4491585
16 Hacimehmet 43 35T 689775-4498385
17 Altinova 15 35T711365-4510968
18 Tagko6prii, Kabakli 201 35T 703707-4503500
19 Kadikoy 50 35T 688381-4498646
20 Karadere 85 35T 709197-4501177
21 Elmalik 52 35T 695537-4499670
22 Kirazli 167 35T 693472-4498133
23 Kurtkdy 166 35T 688165-4493949
24 Ciftlikkoy 107 35T 702436-4500788
25 Laledere 270 35T 699964-4497450
26 Termal, Ortaburun 141 35T 681787-4498446
27 valova Ciftlikkoy 28 35T 696679-4502070
28 Safran 107 35T 689870-4497513
29 Kadikoy 19 35T 687850-4500580
30 Sermayeci 484 35T 706741-4492777
31 Sogucak 178 35T 692327-4496226
32 |2014 Sugoren 409 35T 696966-4492367
33 Tagkoprii 62 35T 702060-4505247
34 Termal 135 35T 683833-4497532
35 Tevfikiye 274 35T 708586-4495306
36 Tesvikiye 35 35T 676167-4499269
37 Altinova 63 35T 714900-4506155
38 Termal 155 35T 684030-4496329
39 Merkez 10 35T 692097-4503121
40 Kadikoy 53 35T 686564-4497573
41 Ciftlikkoy 17 35T 696500-4503496
42 Cukurkoy 230 35T 703981-4497378
43 Orencik 291 35T 706698-4496201
44 Ilyaskdy 220 35T 706430-4499186
45 Orhangazi 263 35T 693550-4475249
46 Orhangazi, Giirle 235 35T 695022-4475208
47 Orhangazi, Hamzali 361 35T 691565-4488369
48 Gemlik, Haydariye 366 35T 679867-4487409
49 Bursa |Orhangazi, Mahmudiye 590 35T 708730-4491672
50 Orhangazi, Ortakoy 350 35T 697867-4491621
51 Orhangazi, Pagapinar 220 35T 708636-4473502
52 Orhangazi, Yenis6loz 269 35T 703034-4472681
53 Orhangazi 156 35T 693484-4481539
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Zararlinin 2015 itibariyle tespit edildigi noktalarin koordinatlar1 Cizelge 4.2°de ve

2015 yili yayilis haritas1 Sekil 4.4°te verilmektedir. Haritalarda da goriilecegi gibi

zararli bir yil igerisinde batida Armutlu Yarimadasi’na, giineyde Uludag’in kuzey

eteklerine ve doguda ise Iznik géliiniin dogu kiyisina ulasmustir.

Cizelge 4.2. Kestane gal arisinin 2015 yilinda tespit edildigi noktalarin koordinatlar:

Slill;)a Yih |l Mevki Yulzrs;e)kl ik Koordinat Bolgesi
54 Orhangazi, Karsak 598 35T 692761-4474139
55 Orhangazi, Yenigiirle 446 35T 696666-4475042
56 Orhangazi, Pasapinar 533 35T 708215-4472855
57 Bursa Orhangazi, Yenis6l6z 771 35T 700940-4471893
58 Uludagin Etegi 461 35T 672356-4451283
59 Uludagin Etegi 667 35T 684871-4448167
60 Mudanya 564 35T 654478-4469166
61 Iznik 102 35T 731190-4478763
62 Armutlu 43 35T 655125-4487014
63 2015 Selimiye 549 35T 667335-4487486
64 Esenkoy 12 35T 665394-4497983
65 Armutlu 595 35T 663324-4488000
66 Kocadere 42 35T 671603-4499508
67 Yalova Armutlu 433 35T 659884-4487410
68 Gacik Ust Tarafi 295 35T 698115-4497257
69 Gacik Ust Tarafi 254 35T 698162-4497412
70 Selimiye 493 35T 665641-4487340
71 Mecidiye 570 35T 663810-4488744
72 Senkoy 90 35T 669361-4499133
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) Sekil.4. Kestane gal asmm yllnda espliginoar

Kestane gal arisimin 2016 yili itibariyle tespit edildigi noktalarin koordinatlart
Cizelge 4.3’te ve 2016 yili yayilis haritast Sekil 4.5’de verilmektedir. Bu harita
oncekilerle karsilastirildiginda zararlinin kuzeyde Istanbul’un Anadolu yakasina ve
Karadeniz kiyilarina, doguda Izmit Kérfezi'nin en dogu ucu olan Basiskele’ye,
giineybatida Mustafakemalpasa’ya, giineydoguda Inegdl ve Bilecik’e ulastigt

gortilmektedir.

Cizelge 4.3. Kestane gal arisinin 2016 yilinda tespit edildigi noktalarin koordinatlari

Slill;)a Yili il Mevki Yul;::)k ik goordinat Bolgesi
73 Kiligh 132 35T 693949-4559665
74 Kiligh 142 35T 693949-4559075
75 Karakiraz 120 35T 694046-4560933
76 Karakiraz 131 35T 693829-4561858
77 Uskudak 165 35T 676840.94-
78 2016 [stanbu Beykoz 158 35T 688093.36-
79 | Sile 152 35T 708140-4557446
80 Karakiraz 70 35T 696985-4561660
81 Sile 68 35T 709113-4559933
82 Sile 110 35T 712438-4559215
83 Sile Yolu 146 35T 708791-4558048
84 Sile 135 35T 712497-4558323
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Cizelge 4.3. Kestane gal arisinin 2016 yilinda tespit edildigi noktalarin koordinatlar

(devam)
Sira . Mevki Yiikseklik
Yih i Koordinat Bolgesi

No (m)
85 . Kilich 151 35T 695039.57-4558506.46

I[stanbul
86 Sile 102 35T 713537.45-4560166.15
87 Golciik 450 35T 746987.87-4504940.87
88 Golciik 682 35T 745804.56-4502187.8
89 Golciik 955 35T 744500.32-4500221.38
90 Karamiirsel 262 35T 729952-4509073

Kocaeli
91 Gociik 545 35T 747400-4504870
92 Karamiirsel 388 35T 723408-4506035
93 Golciik 210 35T 747302.86-4507973.53
94 Akgaova 36 35T 748229-4557310
95 Armutlu 9 35T 654818.22-4486647.4
96 Esenkoy 602 35T 670269-4495532
97 Termal 280 35T 683755.44-4495325.82
98 Cmarcik 22 35T 676626.05-4500953.99
99 | 2016 Val Selale 296 35T 683590.88-4495321.76

alova
100 Termal 294 35T 681844.74-4496597.89
101 Termal 307 35T 681520.33-4496045.49
102 Esenkoy 476 35T 667394.68-4497812.54
Esenkdy-Armutlu
103 33 35T 660443.56-4494386.19
Yolu
104 Osmangazi 405 35T 672766-4451066
105 Yigitali 803 35T 672070-4446721
106 Yildirim 843 35T 679570-4447863
107 5 Yildirim 536 35T 678436-4448501
ursa

108 Yildirim 705 35T 685397-4447940
109 Gemlik 431 35T 671747.63-4467580.63
110 Mustafakemalpasa 353 35S 617068-4420538
111 Mustafakemalpasa 403 35S 617025.14-4420330.65
112 Mustafakemalpasa 560 35S 617549.76-4420184.52
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113 Inegdl, Hilmiye 599 35S 721989-4424692

114 Inegdl, Saadet 683 35S 720980-4423500
115 Inegdl, Saadet 704 35S 720931-4423400
116 Inegdl, Saadet 964 35S 719919-4422685
117 Inegdl, Hayriye 706 35S 717495-4426396
118 Inegol, Hayriye 742 35S 717161-4425563
119 Inegdl, Hayriye 787 35S 716718-4425859
120 Inegdl, Mezit 880 35S 729731.92-4423201.82
121 Inegdl, Bahgeyaka 983 35S 727155.36-4421951.8
122 tnegol, Domanig 640 35S 726622.82-4423077.9
Yolu
123 Inegdl, Hilmiye 507 35S 721603.66-4424905.51
124 Inegol 810 35S 722196.66-4424120.36
125 Bilecik Pazaryeri 1030 35S 749595.01-4428426.06

Kestane gal arisinin 2017 yili itibariyle tespit edildigi noktalarin koordinatlari
Cizelge 4.4’te, 2017 yil1 yayilis haritasi da Sekil 4.6°da verilmektedir.
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Cizelge 4.4. Kestane gal arisinin 2017 yilinda tespit edildigi noktalarin koordinatlari

Slill;)a Yih | i Mevki Yulzrsrt]a)k lik Koordinat Bolgesi

126 Akcaova 32 35T 748178-4557368
127 Agva, Pinarli 47 35T 747055-4556474
128 Agva, Pinarli 48 35T 747030-4556396
129 Kandira, Bagirkanli 146 35T 751281-4555694
130 Kandira, Bagirkanh 140 35T 751218-4555669
131 Kandira, Bagirkanh 133 35T 751185-4555638
132 Kandira, Bagirkanli 130 35T 751114-4555576
133 Derince 385 35 T 735478-4540336
134 Derince 429 35 T 735258-4540085
135 Derince 439 35 T 735827-4540337
136 Derince 382 35 T 736248-4540973
137 Kartepe 328 36 T 253745-4507565
138 Kocaeli Kartepe 260 36 T 253954-4507911
139 Kartepe 215 36 T 254091-4508179
140 Kartepe 242 36 T 254863-4508261
141 Korfez 527 36 T 256645-4507143
142 Korfez 202 36 T 255948-4508601
143 Korfez 289 36 T 257432-4508128
144 Korfez 419 36 T 258240-4507539
145 Korfez 168 36 T 259677-4508177
146 Korfez 183 36 T 259999-4507796
147 Korfez 515 36 T 253361-4506901
148 Korfez 629 36 T 258655-4506661
149 Korfez 255 36 T 249656-4508078
150 Korfez 195 36 T 250396-4508311
151 Suadiye 318 36 T 250740-4507820
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Kestane gal arisimin 2016 ve 2017 yillarinda yapilan arazi incelemelerinde tespit
edilemedigi noktalarin koordinatlar1 Cizelge 4.5’te verilmis olup, bu noktalarin harita

tizerindeki gosterilisi ise Sekil 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Yapilan incelemelerde 2016-2017 yillarinda kestane gal arisinin tespit
edilmedigi noktalarin koordinatlari.

Sira v | i Mevki Yukseklik| g0 qinat Bolgesi
No (m)
1 Karacabey, Bayramdere 77 35T 614018-4472985
2 Karacabey, Kursunlu 191 35T 607735-4472280
3 Karacabey, Kursunlu 91 35T 605819-4472716
4 Inegol, Hamidiye 943 35S 713794-4425766
5 Bursa ' Inegol, Sulhiye 604 35S 730476-4424520
6 Inegol, Mesruriye 946 35S 722436-4422399
7! Inegol, Hamidiye 939 35S 714135-4425987
8 2016 _1neg61, Hamidiye 680 35S 715099-4427986
9 Inegol, Bahgeyaka 850 35S 723679-4422157
10 Inegél, Mezit 1161 35S 727135-4419420
11 istanbul Agva, Goksu 90 35T 732837-4552729
12 Agva, Merkez 14 35T 737805-4557860
13 Susurluk 132 35S 604304-4423384
14 Balikesir Bandirma, Kapidag 251 35T 565036-4480454
15 Bandirma, Kapidag 144 35T 565176-4477926
16 Susurluk 33 35S 604882-4426259
17 Sapanca 205 36T 265422-4507750
18 Sakarya Sapanca 190 36T 265501-4507789
19 Sapanca 264 36T 264709-4507425
20 Kandira, Calkdy 53 36T 253961-4557152
21 Kocaeli Agva, Bagirkanli 36 35T 751808-4557760
22 Agva, Bagirkanli 91 35T 750252-4556357
23 2017| Bursa Karcabey, Kursunlu 41 35T 607372-4472912
24 Karcabey, Bayramdere 310 35T 615842-4471161
25 Bandirma, Kapidag 139 35T 565079-4477654
26 Tvrindi 447 35S 522125-4364510
27 Balikesir ivrindi 912 35S 520274-4361609
28 Ivrindi 867 35S 522599-4361178
29 Susurluk 133 35S 604347-4423407
30 Susurluk 33 35S 604898-4426252
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Sekil 4.7. 2016 ve 2017 yilsonu itibariyle kestane gal arisi
4.2. Kestane Gal Arisinin Zarar Oraninin Belirlenmesi

4.2.1. Kestane gal arisinin zarar oram

Balikesir, Bilecik, Bursa, Istanbul, Kocaeli, Sakarya ve Yalova illerinde 2016-2018
yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda elde edilen gal sayilar1 Cizelge 4.6-4.11°de
verilmistir. Cizelge 4.6 2016 yilina ait sayimlarin yapildig1 lokalite bilgilerini,
lokalite basina 10 agagtan elde edilen ortalama gal sayilarim1 vermektedir. Cizelge

4.7 ise 2016 yilindaki gal sayimlarin1 agag basina olacak sekilde gostermektedir.

Cizelge 4.6’da verilen 2016 ortalama gal sayilarina bakildiginda en fazla gal sayimi
yapilan lokalitelerin Bursa-Gemlik (Go = 30,00), Istanbul-Sile (Go = 28,70), Yalova-
Selale (Go = 28,20), Yalova-Laledere (Go = 25,90) ve Yalova-Gacik (Go = 19,50-
22,50) oldugu goriilmektedir. Ekonomik zarar seviyesi olan 50 cm’lik dalda 6 gal
bulunmasi esigi dikkate alindiginda ise yukarida siralanan lokalitelere ek olarak
Kocaeli-Karamiirsel (Go = 7,20-8,20) ve Yalova-Cinarcik (Go = 7,50) da ekonomik

zararin goriildiigii lokaliteler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.7°de ayrintili olarak verilen lokalite ve aga¢ basma gal sayilarina

bakildiginda 2016 yilinda sayilan toplam gal sayisinin 1919 oldugu, en diisiik
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degerin 0, en yiiksek degerin ise 69 oldugu goriilmektedir. En yiiksek gal sayisi olan
69 sayisinin ortalama gal sayisinin da en yiiksek oldugu Bursa-Gemlik lokalitesinde
kaydedildigi goriilmektedir. Bunu 61 galle istanbul-Sile ve 55 galle Yalova-Selale
lokaliteleri takip etmektedir. Yalova’min 14, 15, 16 ve 17 no’lu lokaliteleri olan
Gacik, Sera Bahgesi, Laledere ve Selale haricindeki tiim lokalitelerde en diisiik gal
sayist 0 olarak kaydedilmis olup, Yalova’nin s6z konusu lokalitelerindeki en diisiik
gal sayilar1 ise sirasiyla 7, 11, 6 ve 8 olarak kaydedilmistir. Bu bulgu yukaridaki
lokalitelerde yiiriitiilen rastgele sayimlarda galsiz bir dal ile karsilagilmamis olmasini

gostermesi bakimindan ¢arpicidir.

Cizelge 4.6. 2016 y1ilina ait gal sayimlarinin yapildig: lokalite ve ortalama gal sayis1

bilgileri.
N Lokalite gseklik Koordinatlar Go
No (m)
1 Bilecik, Pazaryeri 1030 35S 749595 - 4428426 | 2,50
2 Bursa, Gemlik 431 35T 671747 - 4467580 | 30,00
3 Bursa, inegol 810 35S 722196 - 4424120 | 0,60
4 | Bursa, Inegdl, Domanig yolu 640 35S 726622 - 4423077 | 2,00
5 Bursa, Inegdl, Mezit 880 35S 729731 - 4423201 | 0,50
6 Bursa, Mustafakemalpasa 560 35S 617549 - 4420184 3,20
7 Istanbul, Sile 181 35T 723014 - 4555775 | 28,70
8 Kocaeli, Karamirsel-01 262 35T 729952 - 4509073 | 7,20
9 Kocaeli, Karamiirsel-02 388 35T 723408 - 4506035 | 8,20
10 Sakarya, Akcaova 36 35T 748229 - 4557310 | 0,10
11 Yalova, Cinarcik 22 35T 676626 - 4500953 7,50
12 | Yalova, %‘yal;cs‘lk’ Karlik 625 | 35T 677873 - 4495957 | 5,00
13 Yalova, Esenkoy 476 35T 667394 - 4497812 | 0,30
14 Yalova, Gacik 206 35T 698128 - 4498008 | 19,50
15 | Yalova, Gacik, Sera Bahgesi 266 35T 698022 - 4498008 | 22,50
16 Yalova, Laledere 304 35T 699158 - 4497295 | 25,90
17 Yalova, Selale 296 35T 683590 - 4495321 | 28,20
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Cizelge 4.7. 2016 yilina ait gal sayilari.

Sira 1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10.
No | Agac¢ | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Aga¢ | Agac | Agac
1 2 4 5 6 0 4 2 1 0 1
2 43 50 21 28 69 18 33 8 11 19
3 0 1 2 0 1 0 1 1 0 0
4 0 2 5 6 4 1 0 2 0 0
5 0 1 1 0 0 0 2 0 1 0
6 3 1 5 4 2 7 1 1 0 8
7 60 61 39 40 17 23 24 14 9 0
8 7 12 13 5 8 3 9 4 11 0
9 10 17 9 6 3 0 13 6 7 11
10 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
11 6 9 11 15 8 7 4 2 0 13
12 4 6 3 11 9 5 0 7 2 3
13 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0
14 30 22 19 16 30 17 16 7 17 21
15 22 11 53 54 11 11 19 18 13 13
16 33 40 27 11 6 53 15 19 34 21
17 17 35 53 8 50 55 14 12 21 17

Cizelge 4.8’de verilen 2017 ortalama gal sayilarina bakildiginda en fazla gal sayim
yapilan lokalitelerin Yalova-Gacik-Sera Bahgesi (Go = 17,90) ve Yalova-Gacik (Go
= 13,30) oldugu goriilmektedir. Ekonomik zarar seviyesi olan 50 cm’lik dalda 6 gal
bulunmas1 esigi dikkate alindiginda ise yukarida siralanan lokalitelere ek olarak
Istanbul-Sile-01 (Go = 8,70), istanbul-Sile-03 (Go = 6,10) ve Istanbul-Sile-02 (Go =

6,00) de ekonomik zararin goriildiigii lokaliteler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.9’da ayrintili olarak verilen lokalite ve agac basina gal sayilarina
bakildiginda 2017 yilinda sayilan toplam gal sayisinin 746 oldugu, en diisiik degerin
0, en yiiksek degerin ise 50 oldugu goriilmektedir. En yiiksek gal sayisi olan 50
sayisinin ortalama gal sayisinin ikinci en yiiksek oldugu Yalova-Gacik lokalitesinde

kaydedildigi goriilmektedir. Bunu 22 galle Istanbul-Sile-02 ve 21 galle Istanbul-Sile-
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01 ve de Yalova-Gacik-Sera Bahgesi lokaliteleri takip etmektedir. 2017 yilinin 4 ve
17 no’lu lokaliteleri olan Istanbul-Sile-03 ve Yalova-Gacik-Sera Bahgesi haricindeki
tiim lokalitelerde en diislik gal sayis1 0 olarak kaydedilmis olup, bu lokalitelerdeki en
diisiik gal sayilari ise sirasiyla 2 ve 7 olarak kaydedilmistir. Bu bulgu bu lokalitelerde
ylriitiilen rastgele sayimlarda galsiz bir dal ile karsilasilmamis olmasini géstermesi

bakimindan ¢arpicidir.

Cizelge 4.8. 2017 yilina ait gal sayimlarinin yapildig: lokalite ve ortalama gal sayisi

bilgileri.
Sira No Lokalite Yiikseklik (m) Koordinatlar Go
Bursa,
1 Mustafakemalpasa 560 355 617549 - 4420184 1,10
2 Istanbul, Sile-01 8,70
3 Istanbul, Sile-02 6,00
4 [stanbul, Sile-03 6,10
5 Istanbul, Sile-04 50-150-250m 3,90
6 istanbul, Sile-05 | arast birbirine 4,00
yakin olan
7 [stanbul, Sile-06 mesafelerden | 35T 723078 - 4555956 1,70
. . dolay1 rakim
8 Istanbul, Sile-07 Sleiilmemistir. 2,30
9 Istanbul, Sile-08 2,40
10 Istanbul, Sile-09 1,40
11 Istanbul, Sile-10 0,90
12 [stanbul, Sile-11 0,00
13 [stanbul, Sile-12 41 35T 729680 - 4558630 4,30
Sakarya,
14 Akcaova-01 32 35T 748178 - 4557368 0,50
15 Sakarya, 103 35T 750252 - 4556357 | 0,10
Akgaova-02
16 Yalova, Gacik 206 35T 698128 - 4498008 13,30
17 Yalova, Gacik, 266 35T 698022 - 4498008 | 17,90
Sera Bahgesi
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Cizelge 4.9. 2017 yilina ait gal sayilari.

Sira | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
No | Aga¢ | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac
1 0 1 3 2 1 2 1 0 1 0
2 0 21 17 8 11 0 0 9 14 7
3 0 2 1 9 3 7 22 6 8 2
4 6 5 13 2 3 11 7 4 5 5
5 1 9 6 3 1 0 5 8 2 4
6 11 7 0 9 4 5 3 0 0 1
7 3 3 1 0 0 2 4 1 3 0
8 0 6 0 3 5 1 2 2 3 1
9 0 6 0 1 4 7 2 3 0 1
10 1 4 0 0 1 3 2 2 1 0
11 0 2 1 3 0 2 0 1 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 7 9 5 3 4 1 11 2 1
14 0 0 1 2 1 1 0 0 0 0
15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
16 18 11 44 50 0 11 15 8 9 13
17 21 12 19 10 9 17 16 7 8 14

Cizelge 4.10’da verilen 2018 ortalama gal sayilarina bakildiginda en fazla gal sayimi
yapilan lokalitelerin Bursa-inegdl-Hamidiye (Iclaliye) (Go = 19,10), Yalova-Gacik-
Sera Bahgesi (Go = 16,00) ve Bursa-inegol-Hamidiye (Go = 15,60) oldugu
goriilmektedir. Ekonomik zarar seviyesi olan 50 cm’lik dalda 6 gal bulunmasi esigi
dikkate alindiginda ise yukarida siralanan lokalitelere ek olarak Bursa, Inegdl,
Hamidiye (Karkaydi) (Go = 10,00) ile Karamiirsel-Subasi (Tepekdy) (Go = 9,00) de

ekonomik zararin goriildiigi lokaliteler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.11’de ayrintili olarak verilen lokalite ve aga¢ basimna gal sayilarina
bakildiginda 2018 yilinda sayilan toplam gal sayisinin 742 oldugu, en diisiik degerin
0, en yiiksek degerin ise 57 oldugu goriilmektedir. En yiiksek gal sayist olan 57
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sayisinin ortalama gal sayisinin iigiincii en yiiksek oldugu Bursa-Inegol-Hamidiye
lokalitesinde kaydedildigi goriilmektedir. Bunu 36 galle Bursa-inegol-Hamidiye
(Iclaliye) ve Karamiirsel-Subas-(Tepekdy), 33 galle Bursa-inegol-Hamidiye-
(Karkaydi) ve 30 galle Yalova-Gacik-Sera Bahgesi lokaliteleri takip etmektedir.
2018 yilinmn 7 ve 12 no’lu lokaliteleri olan Bursa-inegol-Hamidiye (Iclaliye) ve
Yalova-Gacik-Sera Bahgesi haricindeki tiim lokalitelerde en diisiik gal sayist 0
olarak kaydedilmis olup, bu lokalitelerdeki en diisiik gal sayilar1 ise sirasiyla 8 ve 5
olarak kaydedilmistir. Bu bulgu bu lokalitelerde yiiriitiilen rastgele sayimlarda galsiz

bir dal ile karsilasilmamis olmasini gostermesi bakimindan ¢arpicidir.

Cizelge 4.10. 2018 yilina ait gal sayimlarinin yapildigi lokalite ve ortalama gal sayis1

bilgileri.
Sira . Yiikseklik )
Lokalite Koordinatlar Go
No (m)
1 Balikesir, Korucu 683 35S 529063 - 4366250 | 0,00
2 Baltkesir, Korucu 725 35S 522342 - 4359749 | 0,00
3 Balikesir, Korucu 909 35S 520926 - 4359918 | 0,00
Balikesir, Korucu,
4 462 35S 527790 - 4364570 | 0,00
Karanlikdere
5 Bursa, inegdl, Hamidiye 917 35S 714200 - 4426323 | 15,60
6 Bursa, Inegdl, Hamidiye 805 35S 715175 - 4427712 | 10,00
(Karkaydi)
; | Bursa, Inegdl, Hamidiye 930 35S 714025 - 4426043 | 19,10
(Iclaliye)
g | Bursa, Mustafa-kemalpasa, 335 35S 618271 - 4422205 | 3,40
Pagalar
Bursa, Mustafa-kemalpasa,
9 50 35T 616965 - 4471284 | 0,80

Yenikdy Sahil

Bursa, Mustafa-kemalpasa,
10 40 35T 587504 - 4478539 0,30
Yenikoy, Kursunlu

11 Karamiirsel, Subast 382 35T 724925 - 4506983 | 9,00
(Tepekoy)

12 | yalova, Gacik, Sera Bahgesi 266 35T 698285 - 4497490 | 16,00
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Cizelge 4.11. 2018 yilina ait gal sayilar

Sira | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10.

No | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac | Agac
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1 16 | 20 5 0 0 30 | 57 | 13 | 14
6 23 1 3 1 8 12 0 12 7 33
20 | 11 | 30 | 31 | 23 | 10 | 36 8 12 9
0 2 1 0 0 16 0 5 10 0
9 0 7 0 0 0 0 1 0 0 0
10 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
11 5 16 7 6 36 0 3 4 13 0
12 | 20 | 23 9 30 | 10 8 24 5 16 | 15
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5. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’de kestane ormani varhig 262,045 hektardir (TUIK, 2018). Kestane
yurdumuzda Marmara ve Kuzey Anadolu’da o6zellikle yaprakh tiirlerle (mese,
gilirgen, kayin, thlamur vb.) karisik mescereler kurar. Ege ve Akdeniz bolgesinde
lokal olarak dogal yayilisi bulunmakla birlikte daha c¢ok kiiltiirii yapilmaktadir.
Kestane, lilkemizin 6nemli orman agaci tiirlerinden biri olup 6zellikle ¢ok maksatl
kullanimlar i¢in uygundur. Bu baglamda kestane ormanlari gerek kullanim
alanlarmin c¢esitliligi (meyve, bal iiretimi, odun, erozyon onleme vb.), gerekse
gorselligi ile biliyilk onem arz etmektedir. FAO (2012) kaynaklarmma gore 2011
yilinda diinyada yaklasik 2 milyon ton kestane meyve tiretimi yapilmaktadir. Cin en
biiylik iiretici durumunda olup 1,7 milyon ton tiretimle ilk sirada, 64 bin ton kestane
tiretimi ile de Tiirkiye diinyada ikinci sirada yer almakta ve diinya kestane tiretiminin
yaklastk %3’nii  karsilamaktadir. Ulkemizdeki kestane meyve iiretimi, o6zel

miilkiyetteki kestaneliklerden ve devlet ormanlarindan karsilanmaktadir.

Kestane dal kanseri sadece lilkemizde degil tiim diinyada uzun zamandir kestane
iiretimine sekte vurmakta ve kestane iireticisini ekonomik olarak zorlamaktadir.
Ancak son yillarda kestane dal kanseri kaynakli zarar oranmin hipoviriilent suslar
sayesinde azaldigina iliskin bulgular bildirilmektedir. Bununla birlikte kestanenin
2000’11 yillarda Avrupa’ya girmis ve 2014’te de iilkemizde tespit edilmis olan
egzotik zararlis1 kestane gal arisi Dryocosmus kuriphilus kestane iireticisinin

karsisina yeni bir tehdit olarak ¢ikmustir.

Bu tez caligmasinda kestane gal arisinin Tiirkiye’de 2014-2017 yillar1 arasindaki
yayilis1 ve 2016-2018 yillar1 arasindaki zarar orani ortaya konulmustur. Yayilisi
lizerine yapilan c¢alismalarda kestane gal arisinin 2014’ten 2018’e¢ kadar yayilis
alanin1 kuzey, giiney ve dogu yonlerinde yaklasik olarak 100 km kadar genislettigi
goriilmistiir. Bu da yilda yaklasik 25 km gibi bir dogal yayilis hizin1 denk gelir ki bu
kestane gal arisi i¢in diger iilkelerde kaydedilen yayilis hiz1 ile tutarhdir (Rieske,
2007; Graziosi ve Santi, 2008). Kestane gal arisinin iilkemizdeki yayilis hiz1 ilk defa
bu tez calismasi ile ortaya konmustur. Ipekdal vd. (2014) bu yayilis hiz1 esas
alindiginda kestane gal arisinin tiim Karadeniz’e 40 yil icerisinde yayilabilecegini

ancak antropojenik etkiyle (bitki materyali tasinim1 gibi) bu siirenin azalabilecegini
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bildirmistir. Nitekim 2018 senesinde Giresun’da yapilan gézlemlerde kestane gal
arismin lokal olarak zarar yapmakta oldugu bir alan tespit edilmistir (K. Ipekdal,
sOzlii goriisme). Dolayistyla zararlinin tiim kestane sahalarina, dogal yayilis hizina

gore hesaplanandan ¢ok daha once ulasabilecegi goz 6niinde bulundurulmalidir.

Kestane gal arisinin zarar oranina iligkin ilk kayitlar yine bu tez c¢alismasinda
sunulmaktadir. Calisma kapsaminda {i¢ sene boyunca toplam 3407 adet gal
sayilmistir. Bu say1 her lokalitede rastgele segilen 10 agacin yine rastgele 10’ar
dalinda sayilan gal sayisidir. Biitiin bu sayimlar icerisinde ortalama dal basina en
fazla gal 2016 yilinda Bursa-Gemlik lokalitesinde kaydedilmistir (30 gal). Tiim
sayimlar igerisinde bir dalda en fazla gal ise bu kayitlar 2016-2018 tarihleri arasinda
Bursa, Sile ve Yalova’da ¢ok yiiksek zararin s6z konusu oldugu ve Kocaeli-
Karamiirsel’de ekonomik zarar esiginin asildigini gostermektedir. Dolayisiyla bu
alanlar miicadele ¢alismalarmin Oncelikli olarak yogunlastirilmas1  gereken
noktalardir. Nitekim 2015 senesinden bu yana Orman Genel Midiirliigii Bursa ve
Yalova’da diizenli olarak yumurta parazitoiti Torymus sinensis Kamijo’in salimini
gerceklestirmektedir. Bu tez calismasinin sonuglari salimlarin Karamiirsel ve Sile
bolgelerinde de yogunlastirilmasi gerektigini gostermektedir. Zarar orani iizerine bu
tez caligmasi kapsaminda yapilan arastirmlarin carpici bir diger sonucu da bazi
lokalitelerde gal bulunmayan herhangi bir agaca rastlanmamis olmasidir. Bu
lokaliteler Bursa-inegol-Hamidiye (iclaliye), Istanbul-Sile-03, Yalova-Gacik,
Yalova-Gacik-Sera Bahgesi, Yalova-Laledere ve Yalova-Selale olarak kodlanmis
olan ve ayrintilar1 bulunabilecek olan lokalitelerdir. Rastgele yapilan bir rnekleme
calismasinda galsiz agaca rastlanmamis olmasi, zararlinin popiilasyon biiyiikliigiine
iliskin onemli emarelerdendir. Burada da Bursa, Istanbul-Sile ve Yalova miicadele

calismalarinda 6ncelik verilmesi gereken alanlar olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Ulkemizde kestane gal arisina karsi yiiriitiilen miicadelenin tipi klasik biyolojik
miicadeledir. Bu tip miicadele zaman isteyen bir miicadele yaklagimidir ve heniiz
iilkemizde ¢ok yeni uygulanmaya basladigi i¢cin su anda herhangi bir olumlu
sonucunun olmasi1 beklenmez; ancak diger {iilkelerde yiiriitiilen benzer miicadele
caligsmalarina bakilirsa bu miicadele tipi kestane gal arisina karsi basarili olmanin tek
yolu olarak goziikmektedir. Bu nedenle iilkemizde de bu miicadele tipi kararlilikla

stirdiiriilmelidir. Bu baglamda zararlinin her yilki yayilisin1 ve zarar oranini1 daha
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bliyiik ¢apli arastirmalarla takip etmek bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu tez calismasinda 2016-2018 yillar1 igin izlenmis olan metodoloji, biyolojik
miicadele uygulamasinin yapildig1 ve yapilmadig: alanlarda uygulanarak, miicadele
calismasinin etkilerinin gozlenmesi, dahasi miicadeleye baslanmamis alanlarda
miicadele ihtiyacinin hasil olup olmadiginin belirlenmesi topyekiin miicadelenin

basarisi i¢in son derece dnemlidir.
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