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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ISPARTA iLi ELMA BAHCELERINDE CUKUR TUZAK ORNEKLEME
YONTEMI iLE YAKALANAN CARABIDAE FAMILYASINA AIiT TURLER
VE BiYOCESITLILIK PARAMETRELERI

Selin SILAY

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. ismail KARACA

Bu calisgma 2016-2017 yillar1 arasinda ISUBU kampusiinde elma bahgelerindeki
carabidae familyasmna ait tirlerin yogunlugunun belirlenmesi amaci1 ile
yliritilmiistiir.

ISUBU dogu kampiisiinde ii¢ es biiyiikliikteki elma bahgesi se¢ilmistir. Secilen elma
bahgeleri bakimli- ilaglanan, bakimli- ilaglanmayan, bakimsiz- ilaglanmayan olarak
secilmistir. Secilen bahgelerde ¢ukur tuzak yakalama metodu uygulanmstir.

Sonug olarak, bu c¢alisma sonucunda elde edilen verilerden yola ¢ikarak tarimsal
faaliyetlerin yer boceklerinin ¢esitliligi ve habitatlarin benzerligine etkisi oldugu
ortaya konulmustur. Onceki c¢alismalarda gbz oniine alindiginda ekosistemlerin

dengesinin bozulmamasi i¢in miimkiin oldugunca ekosisteme disaridan miidahalede
bulunulmamas1 6nem kazanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik ¢esitlilik, Carabidae, Cukur tuzak, Elma bahgesi

2019, 33 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

SPECIES BELONGING TO CARABIDAE FAMILY COUGHT BY PITFALL
SAMPLING METHOD IN THE APPLE ORCHARDS IN ISPARTA
PROVINCE AND THEIR BIODIVERSITY PARAMETERS

Selin SILAY

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. ismail KARACA

This study conducted between 2016-2017 years in apple orchard of ISUBU campus.
Due to determinate density of carabidae family.

In ISUBU campiis, it was sellected three equal apple orchard. Selected apple orchard
named well kept- using chemical, well kept- unusing chemical, unkempt- unusing
chemical. It was use spitfall trap each apple orchars.

As a result, based on the data obtained from this study, it has been shown that
agricultural activities have an effect on the density of ground Beatles and similarity
of habits. Considering the previous studies, it is important not to intervene externally
to the ecosystem as much as possible in order to disturb the balance o ecosystem.

Key Words: Biodiversity, Carabidae, Pitfall trap, Apple orchard
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1. GIRIS

Bocekler diinyanin ¢esitlilik bakimindan en biiyiik grubudur. Neredeyse diinyanin
her bolgesinde yasayan ve ¢ok genis bir besin zincirine sahip gruplara sahiptir. Ayni

zamanda doganin dengesini saglamaktada etkin rol oynarlar.

Yeryliziinde bulunan tanmmi yapilmis yaklasitk 2 milyon canli tiiri vardir.
Yeryiiziinde yasayan tiirlerin sayismmm 10 ile 30 milyon arasinda oldugu tahmin
edilmektedir. Tanimlanan tiirlerin 1.050.000 ini bocekler kapsamaktadir (Voshell,
2003; Chapman, 2009).

Bocekler karasal ve sucul ekosistemlerin baskin grubudur (Wilson, 1999;

Schowalter, 2000).

Bocek Cesitliligi iklim, boylam, enlem ve habitata gore degismektedir. Bazi iilkeler
blinyesinde bulundurdugu bocek g¢esitliligini ortaya koymustur fakat diinyanin
tamami ve bilhassa tropik bolgeler g6z 6niine alindiginda sadece toplam fauanin %10

luk kismma denk geldigi diisiintilmektedir (Danks, 1996).

Cesitlilik biyolojik sistemlerin en temel Ozelligidir. Cesitliligin bir alt dali olan
biyolojik ¢esitlilik terimi ise diinyadaki tiim canl tiirlerini kapsayan ve yaygin olarak
kullanilan bir terimdir. Canlilarin ¢esitliliginin arastirilmasi eskilere kadar
dayanmakta olup konunun biyolojik cesitlilik olarak bilim diinyasina girmesi 1986

yilinda gerceklesmistir (Allaby, 1998).

Biyolojik ¢esitlilik kavrami sabit bir tanima sahip olmayip, degisik yazarlara gore
farkli bigimlerde ifade edilmektedir, (Magurran, 2004); biyolojik ¢esitliligi ‘belirli

bir alanda tiirlerin farklilig1 ve bollugu’ olarak tanimlanmustir.

Biyolojik cesitlilik: genetik ¢esitlilik, tiir ¢esitliligi, ekosistem ve komunite cesitliligi
olarak 4 parcadan olusmaktadir (Smith, 1996).

1. Genetik Cesitlilik: Bir tiir igin gen havuzundaki kalitsal bilgnin zenginligi ve

cesitliligi olarak tanmlanir. Genetik farkliliga sahip bireylerin bir boliimii istiin
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gelisim gostererek ¢evre kosullarina uyum saglar, uyum gostermeyen diger bireylerin
sayis1 azalir.

2. Tiir ¢esitliligi: Belli bir alanda, bdlgede ya da tiim diinyadaki tiirlerin farkliligini
ifade etmektedir. En ¢ok kullanilan ¢esitliliktir.

3. Ekosistem c¢esitliligi: Fiziksel ¢evre ve organizmalar toplulugunun karsilikli

etkilesimi ile olusturdugu bir biitlin ile ilgilidir.

Oysa tllkemiz iklim, topografya ve cografi konumu nedeniyle c¢esitliligi ¢ok
zengindir. Ulkemiz biinyesinde ‘Iran- Anadolu’, ‘Akdeniz’ ve ‘Kafkasaya’ sicak
noktalarini bulundurur. 3 sicak noktay1 biinyesinde barimndirmasi ilede diinyada ender

bulunan yerlerdendir (Anonim, 2004).

Herhangi bir ekosistemdeki topluluklarm besin ag1 nekadar karmagsik ise sistemin
disaridan gelecek gevresel etkilere karsi o denli dayanikli olacagi bir gergektir (Paire,
1969). Fakat Agro-ekosistemdeki cesitliligin tarimsal etkiler sonucu azaldigi ve
zayiflayan trofik iligkilerden dolay1 ¢evresel etkilere karsi daha duyarli bir duruma

geldigi goriilmektedir (Karaca vd., 1993).

Ekolojik ¢aligmalarda genellikle bolgede bulunan mevcut tiirlerin sayis1 ve nispi

yogunluklar1 g6z 6niine alinabilir (Desrochers ve Anond, 2004).

Tir ¢esitliligi 5 parametreye baglanmaktadir. Bunlar,

1.Tir zenginligi: Belirli bir alandaki tiirlerin toplam sayis1

2.Populasyon icindeki tiir sayilarmin gesitliligi: mevcut organizmalarin farkl tiir
kominitelerine ayrilmasinin derecesi

3.Tirlerin farklhiliklari: Populasyondaki tiirlerin arasinda fenotipik farkliliklarin
ayrilmasi

4.Tirlerin az rastlanir olmasi: Alandaki ayrilmig olan organizmalarin az rastlanir
olmasi

5.Genetik degiskenlikler: Populasyon igindeki tiirlerin genlerinden kaynaklanan

varyasyonlar ( Beckstrand ve Costaschuk, 2002).

Maleque vd., (2009)’nin de belirttigi gibi, Carabidae familyas1 liyelerinin de iginde

bulundugugenel avcilarm igeren bdcek gruplart ekosistemin ekolojik olarak
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stirdiiriilebilirliginde yararli biyoindikator olmalir1 nedeniyle bu arastirmada da ele

alimmustir.

Bu tez cahigmasi Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve
Teknoloji Fakiiltesine bagli Tarimsal Arastirmalar Uygulama Merkezi (TARUM)
biinyesinde bulunan birisi 10 yildir kimyasal kullanilmayan, digerleri ticarianlamda
isletilen elma bahgelerinde Carabidae tiir ¢esitliligini ve benzerliklerini belirlemek

amaciyla ylriitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yu-hua vd. (1997), yaptiklar1 ¢alismada zararli miicadelesini gelistirme amaci ile
1993-1995 wyillar1 arasinda Pekin elma bahgelerinde yeni bir kaplama sistemi
iizerinde c¢aligmiglardir. Bu sistemde yerde yasayan bocekler i¢in ¢ukur tuzak
yerlestirmiglerdir. 29 oriimcek tiirii, 7 coleoptera tiirii, 4 hemiptera tiirii ve diger
yararh arthropod tiirlerini elmalarm altn1 kaplayan zeminde bulmuslardir. Oriimcek

ve carabidleri dominant tiir olarak belirlemislerdir.

Duelli vd. (1999), yaptiklar1 ¢alismada zemin bdceklerin yogun zirai miicadele

yapilmayan arazilerde daha yogun oldugunu belirlemislerdir.

Epstein vd. (2000), yiiriittiikleri ¢alismada Washington ve Oregon eyaletlerindeki
elma bahgelerinde kurduklar1 pitfal tuzaklarmi inceleyerek omurgasizlara karsi
sinirsel aktiviteli ve genis spektrumlu insektisit uygulamasma fazlasiyla duyarli
oldugunu bulmuslardir. Iki yetistirme doneminde toplanan tiim zemin bdceklerinin
%89’unu karabid tiirleri Ptenostichus adstrictus Eschscholtz ve Ptenostichus

melanarius Illiger’in teskil ettigini belirlemislerdir.

Melnychuk vd. (2003), yaptig1 ¢alismada bat1 kanada’da 3 yil (1994-1996) siiren
calismada ticari faaliyet yapan ciftliklerde 2 iirlin sisteminin 6nemi (yillik tahil ve
tahil-yem cesitliligi) ve 2 girdi sistemi (yiiksek maliyetli ve organik olarak) ile ilgili
pitfal tuzaklarinda deneme yiirlitmiislerdir. Ele gecirilen sonuclarda 51 tiirden 5 tane
baskin tiir Bembidion quadrimaculatum (LeConte), Bembidion obscurellum
(Matschulsky), Agonum placidum (Say), Amara littoralis (Mennerheim)’iin
oldugunu bulmuslardir. Yillik tahil sisteminin daha cok tiir ¢esitliligini sagladigini

fakat ortalama yogunlukta herhangi bir farkliligin olmadigini bildirmislerdir.

Shah vd. (2003), yaptiklari ¢alismada Giiney Amerika’da 1994 yilinda Mayis-
Agustos aylar1 arasinda c¢ukur tuzak ile 5 es organik ve geleneksel ciftlikte
denemelerini yiiriitmiislerdir. Elde ettikleri verilere gore 140 tiir ve 27.749 birey
smiflandirmis ve coleoptera yogunlugunu organik ¢iftliklerde daha ¢ok oldugunu
bildirmislerdir. Toplam yakalanan bdceklerin sirasiyla zemin bdcekleri, carabidae

familyas1 (Coleoptera: Carabidae) ve staphylinidea familyasi (Col.: Staphylinidae)
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%97 ve %16,7 olarak belirtmislerdir. Pterostichus melanarius yakalanan 45 tiir
arasinda baskin karabid oldugunu ve daha cok organik arazide bulduklarini

bildirmislerdir.

Purtauf vd. (2005) yaptiklar1 ¢alismada Gottingen sehri yakinlarinda 12 es zirai
alanda karabid zenginligi ve yogunlugunu belirlemek i¢in geleneksel ve organik
karisik arazilerde denemelerini yiriitmiislerdir. Cukur tuzak kullandiklar1
denemelerde organik ve gelencksel miicadele yapilan alanlarda tiir zenginligi ve
aktivite yogunlugu arasinda farklilik bildirmislerdir. Organik miicadele yonteminde 7
tiir geleneksel miicadele yonteminde 8 tiirlin daha yogun oldugunu bildirmislerdir.
Tiir zenginligi artisinin meralarin kapladigi alan ile arazi cevreleme ve faaliyet

yogunlugu ile ayn1 yonde takip ettigini belirtmislerdir.

Hatten vd. (2007), yaptiklar1 calismada Kuzey Idoho’nun Palouse boélgesinde 2003
yilinda bezelye ve bugday bahgesinde ¢ukur tuzak ile yakalanan Poecilus scitulus
LeConte, Poecilus lucublandus (Say) ve Pterostichus melanarius Illger (Coleoptera:
Carabidae) bocekleri igin isaret salim ile yeniden -elegegirilen dencklerde
mikroklima, cins ve toprak siirmenin etkisini incelemislerdir. Uriin siirme sisteminde
3 karabid tiirtiniin etkilendigini fakat P. scitulus ve P. lucublandus i¢in yakalama
oran1 bezelye bitkisinde siirme islemi olmadiginda daha yiiksek oldugunu
belirlemislerdir. Buna karsilik Bugday bitkisinde ele gecirme oraninin tam ters
oldugunu bulmuslardir. Yakalama oraninin yer seviyesi sicakligi ile pozitif, nispi
nem ile ters etkili oldugunu belirlemislerdir. i¢ diren¢ hareketi kalint1 yiiziinden P.
Melanarius ve P. scitulus yakalama orani ilkbahar ayinda siirilmeyen alanda daha

diisiik oldugunu bulmuslardir.

Avgin ve Luff (2009), yaptiklar1 ¢aligmada karabidae familyasina ait bocekleri gukur
tuzak yontemi ile 7 adet bahceden (elma, kayisi, seftali, zeytin) 57adet tiiriin oldugu
959 adet birey yakalamislardir. Tiir ¢esitliligini ceviz bahgesinde 5, Elma bahgesinde

32 olarak belirlemislerdir.

Liu vd. (2015), yaptiklar1 ¢alismada carabid boceklerini 6 ¢esit zirai habitatta

(bugday-musir arazisi, yerfistig1 arazisi, bahgeler, arazi kenari, agaglik alan ve riizgar



¢iti) gukur tuzak yontemi ile yakalamiglardir. Karabid toplulugu ¢esitliliginde habitat

seklinin 6nemli rol oynadigini belirlemislerdir.

Kesdek (2013), 2000-2007 yillar1 arasinda tiirkiyenin farkli yerlerden 1802 adet
Harpalus latreille cinsine ait birey toplamislardir. Harpalus (s.str) affinis
(Schrank,1781), H. (s.str) angulatus Putzeys,1878; H. (s.str) distinguendus
(Duftschmid,1812), H. ( Horpalaphanus) hospes armenus (Daniel,1904), H. (s.str)
serripes (Quensel,1806) ve H. (s.str) smaragdinus (Druftschmind,1812) tiirleri ¢ok
yogun ve yaygin olarak bulunmustur. Harpalus latreille cinsinin ilk defa bulundugu

yeni yerler kaydedilmistir.

Eyre vd. (2016), yedi yillik bir ¢alisma sonunda Ingilterenin kuzeyinde Naffertonda
bir organik rotasyon ve 3 ¢esit arazi sinirmda yapilan ¢alismada, ekosistemdeki
zemin boceklerinin yogunlugu ve aktivitesi iizerindeki en onemli etkinin arazi smir
miicadelesi oldugunu belirlediler. Sonug olarak zemin bocekleri olarak adlandirilan

avcilarin ekosistem hizmetleri agisindan 6nemli oldugunu vurgulamaislar.

McKenzie vd. (2016), Ekin bigme ve koyun otlatma ile sonlandirilan bitki Ortiisii
arasinda carabidae ve yabanci otlar1 karsilastirmiglardir. Bunun sonucunda otlatma

ve ekin bigmenin ekolojik olarak benzer davrandiklarmi bulmuslardir.

Lee ve Albajes (2016), karabid yakalamak i¢in Ispanyanm kuzeyinde 3 bdlge
boyunca musir arazisi, arazi kenari, baklagiller ve yar1 dogal bitki ortiiye sahip
bolgede 3 ornekleme tarihinde, 2 yillik bircalisma yiirlitmiislerdir. Kapsamli olarak
42 tirden 9193 karabid bireyi teshis etmislerdir. Bunlar1 besin iligski gruplar1 ve
topluluk Sl¢iimu igin kullanmislardir. Pseudoophonus rufipes’ u belirleyici olarak
bulmuglardir. Karnivor gruplari biyolojik ¢esitlilik i¢in oldukca belirleyici oldugunu
ve genetigi degistirilmis misir arazilerinin kenarinin karabidler i¢in en iyi 6rnekleme
yeri oldugunu bildirmislerdir. Sonug olarak da karabid g¢esitliliginin polen ugus

zamaninda oldugunu vurgulamislardir.

Caprio vd. (2015), italyanin kuzeybatisindaki LangaAstigiona da yiiriittiikleri
caligmada 2 fonksiyonel karabid birligi ve 5 6riimcegi, geleneksel ve organik ciftlik

sistemlerinin tiir zenginligi ve bolluguna etkilerini Kkarsilikli degerlendirmek,
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geleneksel ve organik baglari ¢evreleyen ormanlar dahilinde benzerlikleri
karsilastirmak icin bu bdcekleri calismislardir. Oriimceklerin tercihleri daha cok
habitat ¢esitliligine bagli oldugunu, karabid tercihlerinin kiigiik skala alanlarimi tercih
ettigi ve farkli karabid ve oOriimceklerin farkli yanit vermesine ragmen genellikle
eklembacakli avcilarmn ¢esitliliginin ve bollugunun organik arazilerde arttigini
bulmuslardir. Brachypterous karabidler, Ambush o6riimcekeler, zemindeki avci
oriimcekler ve diger avcilar organik baglar1 tercih ettiklerini oysa Macropterous
karabidler, 6zel oriimcekler (daha ¢ok Orlimcek yiyen oriimcekler) ve yaprak ag

dokumacilarin geleneksel baglari tercih ettiklerini bulmuslardir.

Espadaler vd. (2008), yaptiklar1 ¢alismada 2003-2005 yillar1 arasinda Ispanya’da
yaptiklar1 ¢calismada organik ve geleneksel miicadele yapilan elma bahgelerindeki
arthropodlara iki stratejisinin etkisi giibre uygulamanin (organik karsit1 kimyasal) ve
3 agag aras1 miicadele sisteminde (kamis malglama, tarla siirme ve herbisid)epigeik
canlilarin hareket yogunlugu ve ¢esitliligini incelemislerdir. Toplanan 1978 bireyin
%56,8 1ini karabidler olusturmustur. Predatdr yakalamada aga¢ sira yonteminin
giibrelemeden daha etkili oldugu bulunmustur. Malglama yonteminde ise karabidleri
daha az bulmuslardir. Shannon-Wiever cesitliliginde karabid ve tiim avcilar igin

herbisid ve mal¢lamanin 6nem tasidigini bulmuslardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, arazi ve laboratuvar olarak iki asamada 2016 (Mayis-Eyliil) ve 2017
(Mayis-Eyliil) yillar1 arasinda yiiriitilmiistiir.

3.1. Arazi Calismalan

Arazi calismalari, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi (ISUBU), Dogu
kampiisiinde 3 farkli lokasyonda bulunan elma bahcelerinde yliriitiilmiistiir. Secilen
elma bahgeleri bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-ilaglanmayan

olarak sec¢ilmistir (Cizelge 3.1).

Calismanin ana materyali ISUBU DOGU kampiisiine ait cesitli lokalitelerden
toplanan Carabidae familyasina ait tiirler olup ¢ukur tuzak yontemi ile yakalanmistir.
Kullanilan diger materyaller bocek boyutuna bagli olarak secilen numarali bocek
igneleri, 15 cm gapa sahip olan ¢ukur tuzak, araziden bdceklerin toplanmasi sirasinda
kullanilan falcon tiipleri, c¢esitli sekillerde olan pensler, boceklerin &lmesini

kolaylastiran bazi kimyasallar, modelleme kutularidir.

Cizelge 3.1. Ornekleme bahgelerinin dzellikleri

Bahce No | Orneklenen Bahge | Koordinant (°,',") | Rakim (m)
Ozellikleri

1 Bakiml1 —ilaglanan 37°50',18.61" 1034
30°32',10. 22 "

2 Bakimli-ilaglanmayan | 37° 83'78.12" 1033
30°53'61.13"

3 Bakimsiz-ilaglanmayan | 37° 83'48.58" 1034
30°53'19.39"




3.1.1. Materyalin toplanmasi

Carabidae familyasina ait tiirlerin Ornekleri 2016-2017 (Mayis-Eylil) tarihleri
arasinda toplanmistir. Carabidae tiirlerinin toprak altinda yasamasi sebebiyle bir¢ok
calismada kullanilan c¢ukur tuzakla tuzaklama yOntemi tercih edilmistir. Cukur
tuzaklar dis etkenlerden zarar gérmemesi i¢in elma agaclarmin swra aralarina

konulmustur. Cukur tuzaklar homojen olarak her bahgeye 10’ar adet yerlestirilmistir.

o A 2

Sekil 3.1. Bakimli-ilaglanmayan elma bahc;es

* W

in uydu goriintiisii
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Jeakimi ilaglanan

Sekil 3.4. Bakimli- ilaglanan elma bahgesi.
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Sekil 3.6. Bakimsiz- ilaglanmayan elma bahgesi
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Tuzaklarin topraga yerlestirilmesinde ¢ukur tuzagin agiz kismimnin toprak ile ayni
seviyede olmasina dikkat edilmistir. Boceklerin yakalandigi bolgenin adi, koordinant
bilgileri, tarihi ve yakalayanin adi kii¢lik bir kagida yazilarak bocegin ignesine
sabitlenmistir. Orneklerin  koordinantlarinmn  ¢ikarilmasmda GPS cihazindan
faydalanilmistir. Yakalanan bocekler, igerisinde etil asetat emdirilmis pamugun
bulundugu falcon tiipine konularak &lmesi saglanmistir (Canakg¢ioglu, 1993;
Demirsoy, 1999; Kansu, 1999). Haftalik kontrolleri yapilan arazilerde bocekleri
yakalamak icin plastik tuzaklar kullanilmistir. Teshisi yapilan ve sayis1 fazla olan

tiirler 10 cm ¢apindaki petri kutularinda muhafaza edilmistir.

3.2. Laboratuvar Calismalan

Petriler ile laboratuvara getirilen oOrnekler, temizleme ayrilma islemleri
tamamlandiktan sonra stereo-mikroskop yardimiyla elytra iizerinin 2/3 oraninda
bluunan noktadan bocek ignesi ile straforun tizerine ignelenmistir. Tiirler benzer
Ozellikleri temel alinarak uzmanlarin teshisinden once gruplandirilmistir. Her 6rnege
bilgi etiketi uygun sekilde hazirlanip igneye sabitlenmistir. Isimlendirilen tiirler daha
sonra model ¢ekmecelerine muhafaza edilmek suretiyle yerlestirilmistir. Toplanan
tim Ornekler Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii biinyesinde bulunan bdcek miizesi

EMIT te bulunmaktadir.
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Sekil 3.7. Toplanan boceklerin labouratuvar ortaminda incelenmesi

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Yukarida da belirtildigi gibi, bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-
ilaclanmayan olarak segilen elma bahgelerinden orneklenen ve tiir diizeyinde
teshisleri yapilan boceklerin soz konusu habitatlardaki ¢esitlilik, benzerlik ve
dominantlik durumlar1 karsilastirilmistir. Bu amacla asagida verilen indekslerden

yararlanilmstir.

3.3.1. Tiir gesitliligi indeksleri;

3.3.1.1. Shannon-Weaver c¢esitlilik indeksi;

H' = —Zpiln (pi) (3.2)

Yukaridaki denklemde;
pi: 1’ninci tiirlin birey sayismin toplam birey sayisina orani

In: Dogal logaritma tabanimi vermektedir (Shannon ve Weaver, 1949; Magurran,
2004).
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3.3.1.2. Simpson c¢esitlilik indeksi;

D = X(Pi)? (3.2)
Pi: I tiriniin birey sayisinin toplam birey sayisina oramdir (Simpson, 1949;
Magurran, 2004).

3.3.1.3. Hill indeksi (Hill, 1973);

Bu indeks Shannon-Wiener indeksinden tiiretilmistir.

1

N2 = ST (3.3)
3.3.2. Benzerlik indeksleri

3.3.2.1. Sorensen Benzerlik indeksi (Peet, 1975; Jarvis, 2000).

S = Garbre 64
a: Birinci kommunitedeki tiir sayisini

b: Tkinci kommunitedeki tiir say1sin1

c: Her iki kommunitedeki ortak tiir say1s1

3.3.2.2. Jaccard benzerlik indeksi;

Cj=— (3.5)

a: Her iki alandaki ortak tiir sayisi
b: Sadece birinci alandaki tiir sayisi

c: Sadece ikinci alandaki tiir say1St

3.3.3. Dominansi

Bir habitatta bulunan bir tiire ait birey sayisinin ayni habitattaki tiim tiirlere ait

toplam birey sayismna oraninin % ifadesi dominansinin frekansini1 vermektedir
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(Krebs, 1994). Habitat i¢inde en yliksek orana sahip olan tiir “dominant tiir” olarak

ifade edilmektedir.

Dominansi hesaplamalarinda Berger ve Parker (1970) tarafindan gelistirilen formiil

kullanilmastir.

D, = Ppx (3.5)

Pmax, bir 6rnekleme i¢indeki herhangi bir tiiriin maksimum oranini ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez c¢alismasinda bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-
ilaclanmayan olarak secilen elma bahgelerinden orneklenen Carabidae familyasina
bagli 8 tir belirlenmisti. Bu familyaya ait tiirlerin taksonomideki yerleri,

morfolojileri, Tiirkiye ve Diinya yayilislar1 agagida verilmistir.

4.1. Bulunan Familyalarin Taksonomideki Yeri, Morfolojileri, Tiirkiye ve

Diinyadaki Yayihslan

4.1.1. Altfamilya: Harpalinae
4.1.1.1 Cins: Acinopus Dejean, 1821
4.1.1.1.1. Tiir: Acinopus (Oedematicus) megacephalus (P. Rossi, 1794)

Sinonim: Bucephalus Dejean, 1829; impunctata Schauberger, 1932; rotundicollis
Carret, 1898; seriepunctatus Schauberger, 1932; subsinuaticollis Puel, 1934;
unipunctata Schauberger, 1932 (L6bl ve Smetana, 2003).

Uzun siyah renkte vucutludur. Disiler erkek bireylerden daha uzundur. Bas pronotum
ile neredeyse ayni biiyiikliikktedir. Labrum iki loblu, alt1 setalidir. Mandibulalar1
tamamen goriiniir sekildedir. Antenleri koyu kirmizidir. Genel olarak u¢ kisimdaki

anten segmentleri daha killidir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Acinopus megacephalus ergini

Bulundugu yerler: Tiirkiye, Sirbistan, karadag, Irak, Israil ( Lobl ve Smetana, 2003).
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4.1.2. Altfamilya: Brachininae
4.1.2.1. Cins: Brachinus weber, 1801
4.1.2.1.1. Tiir: Brachinus (Brachinus) crepitans (Linné, 1758)

Eltradaki araliklar, hafif egimli veya neredeyse diizdiir. Killar elitra ve toraks
iizerinde kirmizidan siyaha degisen renklere sahiptir ve siklikla belli belirsizdir.

Anten segmenti 3-4 adettir. Siklikla koyu renklidir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Brachinus crepitans ergini

Bulundugu yerler: Avrupa, Dogu ve Bat1 Asya

4.1.3. Altfamilya: Carabinae
4.1.3.1. Cins: Calosoma Weber, 1801
4.1.3.1.1 Tiir: Calosoma sycophanta (Linné, 1758)

Sinonim: C. Severum Chaudoir, 1850; rapax Motschulsky, 1866; smaragdynum G.
Rossi, 1882; habelmanni Schilsky, 1888; purpuripenne Reitter, 1891; anthracinum
Lapouge, 1924 (Callipara); lapougei Breuning, 1927; nigroaeneum Polentz, 1937
(Lobl ve Smetana, 2003)

Pronoumun kenar boslugunun sonu, pronotumun temelinden 6nce yukariya dogru

biikiilmiistiir. Erkek bireyin on twnagmda 3 genis segment vardwr. Arkadaki
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trochanterkilsizdir. Pronotum ve basin dorsal alan rengi siyahtan metalik maviye;

elitra yesil metalikten altin kirmiziya degisir. Uzunlugu 20-30 mm’dir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3.Calosoma sycophata ergin

Bulundugu yerler: Avrupa, kuzey Afrika, Asya

4.1.3.2. Cins: Carabus Linne, 1758

4.1.3.2.1. Tiir: Carabus (Procerus) sp.

Viicutlar1 siyah ve genellikle viicut uzunlugu 2-4 cm arasinda degisir. Bas kisimlar1
tiiystizdiir. Viicudun dorsal kisminda hava kabarciklarini andiran kabarciklar oldugu

gibi elitrada ¢izgiler mevcuttur. Labrumlar1 2 veya 3 kisimli olabilir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Carabus (Procerus) sp.
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4.1.3.2.2. Tiir: Carabus mulsantianus (Merawitz, 1886).

Sinonim: Asperatus Mulsant&Wachanru, 1853 (Procrustes) ; Kotschyi Ganglbauer,
1887 (Procrustes); Antakyae Korell, 1985 (Lobl ve Smetana, 2003).

Bu tiir béceklerin boyutu yaklagik 30 m
m ve bas kismimda tily yoktur. Frontal yariklar belirgin ve uzuncadir. Goziin
kenarinda yariklar bulunmaktadir. Mandibulalar1 1y1 gelismis bocekler olup, 1. Ve 4.

Anten segmenti tiiylii olup digerleri tiiysiizdiir

Sekil 4.5.Carabus mulsantianus ergini.
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4.1.4. Altfamilya: Harpalinae
4.1.4.1. Cins: Dixus Billberg, 1820
4.1.4.1.1. Tiir: Dixus eremita

Al ylizeyi ¢cogunlukla diiz ve ovaldir, bazende belli belirsizdir. Elitra aralig1 diiz
veya hafif egimlidir. Tek diize, sik1 ve yogun noktalar vardir. 1 veya 2 diizensiz
cizgiye sahiptir. Bas ve pronotumdaki noktalar bariz ve yogundur. Basta dagmik,

pronotumda ise daha yogundur (Sekil 4.6).

Bulundugu yerler: Bat1 Akdeniz, Giiney Rusya ve Anadolu

Sekil 4.6. Dixus eremita ergini
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4.1.4.2. Cins: Harpalus Latreille, 1802
4.1.4.2.1. Tiir: Harpalus (Harpalus) albanicus Reitter, 1900

Harpalus bireylerinin genel goriiniisii kahverengi veya siyah olarak tanimlanmis
olup, elitranin yiizeyi deliksizdir. Elitra erkek bireyde parlak, disi bireyde ise mattir.
Bas bolimii noktasiz, tiiysiizdiir. Labrum dikdortgen sekline benzer iki loblu
goriiniimiinde olup 6 adet setaya sahiptir. Anten segmentlerinden basa baglanan ilk

boliim ve 3. Boliim kahverengi kirmizidir. Digerlei ise kahverengidir (Sekil 4.7).

Bulundugu yerler: Tiirkiye, Yunanistan, Sirbistan, Karadag (Lobl ve Smetana, 2003).

Sekil 4.7. Harpalus albanicus ergin
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4.1.4.3. Cins: Pseudoophonus Motschulsky, 1844
4.1.4.3.1. Tiir: Pseudoophonus (Pseudoophonus) griseus (Panzer, 1796)

Sinonim: Reichei Desbrochersdes Loges, 1867 (Lobl ve Smetana, 2003).

Anten rengi saridan kirmiziya dogru degisklik gosterir. {lk anten kaidesi uzun setali,
labrum dikdortgen seklindedir. Palpus ve labialpalpus sar1 kirmizi renktedir. Yan
tarfi seyrek alt kismi ¢oktiiyliidiir.

Pseudoophonusgrises erginlerinin genel olarak pronotum ¢izgileri dardir.
Posterior’un c¢izgileri diizensiz olup zayif¢a sarilmistir. Elitranin tepe agis1 daha az

keskindir. Abdomen ince delikli, ortasi kill1 ve yana dogru tiiysiizdiir (Sekil 4.8).

Bulundugu yerler; siklikla islenmemis arazilerde ve atiklarin oldugu yerlerde

bulunur.

& B
Sekil 4.8. Pseudoophanus griseus ergini
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4.2. Cesitlilik, Benzerlik ve Dominansi indeksleri

Bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-ilaglanmayan elma

bahgelerinde yakalanan carabid tiirleri ve bunlarin sayisal olarak bulunma

oranlari Sekil 4.9’da verilmistir.

¥ Harpalus albanicus

M Pseudoophanus griseus
¥ Dixus eremita

M Brachinus crepitans

¥ Colosoma sycophata

H Carabus (Procerus) sp.

¥ Carabus mulsantianus

M Harpalus albanicus

M pseudoophanus griseus
¥ Dixus eremita

M Brachinus crepitans

® Colosoma sycophata

M Carabus (Procerus) sp.

¥ Carabus mulsantianus

¥ Acinopus megacephalus

¥ Acinopus megacephalus

M Harpalus albanicus

® pseudoophanus griseus
¥ Dixus eremita

® Brachinus crepitans

¥ Colosoma sycophata

¥ Carabus (Procerus) sp.
H Carabus mulsantianus

¥ Acinopus megacephalus

Sekil 4.9. Bakimli-ilaglanan (A), bakimli-ilaglanmayan (B) ve bakimsiz-
ilaclanmayan (C) elma bahgelerindeki tiirler ve yogunluk oranlar1 (%).

S6z konusu bu elma bahgelerinin ¢esitlilik, benzerlik ve dominansi indeksleri asagida

verilmistir.

4.2.1. Cesitlilik indeksleri

Bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-ilaglanmayan bahgelerin farkli

yontemlere gore hesaplanan ¢esitlilik indeksleri Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. incelendiginde her ii¢ ¢esitlilik indeksinde de tiir zenginligi en fazla
bakimsiz-ilaglanmayan elma bahgasehda saptanmis, bunu sirasiyla, bakimli-

ilaclanmayan ve Bakimli-ilaglanan elma bahgesi izlemistir. Nitekim ayni bdlgede
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Aydm ve Karaca (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada organik elma bahgesinin tiir

zenginligi, ilaglanan ticari bir elma bahgesinden daha yiiksek ¢ikmistir.

Cizelge 4.1. Bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-ilaglanmayan
bahgelerin gesitlilik indeks degerleri

Bahge/ Bakimli Bakimli Bakimsiz
Indeks ilaclanan ilaglanmayan ilaclanmayan
Shannon-Wiener 1.05 1.14 1.66
Simpson 0.64 0.66 0.74
Hill 2.77 2.95 3.88

4.2.2. Benzerlik indeksleri

Calismada kullanilan iki benzerlik indeks sonuglar1 Cizelge 4.2. de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-ilaglanmayan
bahgelerin benzerlik indeks degerleri

Serensen Benzerlik Jaccard Benzerlik Indeksi
Indeksi

Bakimli-ila¢lanan x 0.46 0.30
bakimli-ilaglanmayan

Bakimli-ila¢lanan x 0.35 0.21
bakimsiz-ilaglanmayan

bakimli-ilaglanmayan x 0.40 0.25
bakimsiz-ilaglanmayan

Cizelge 4.2. incelendiginde her iki indeks degerlerinde de Bakimli-ilaglanan ve
bakimli-ilaglanmayan bahgelerin benzerligi daha fazla olmus, bunu sirasiyla bakimli-
ilaclanmayan ve bakimsiz-ilaglanmayan ile Bakimli-ilaglanan ve bakimsiz-

ilaclanmayan bahgeler izlemistir. Yapilan cluster analizinde de benzer sonuglar

cikmustir (Sekil 5.10).

Sekil 4.10 incelendiginde Cizelge 4.2.ile benzer sonuclar goriilmekte olup, her {i¢
cesitlilik indeksinde de bakimli-ilaglanan bahge ile bakimli-ilaglanmayan bahge

benzerlik oranlar1 daha yiiksek olmustur.
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4.2.3. Dominansi

Dominansi gostergeleri, ele alinan bir habitattaki toplam biyo kiitlenin veya toplam
birey sayismin ¢ogunlugunu olusturan tiirleri ifade eder ve belirli ekosistem ve
topluluklar 6ngoriilebilir (Lindenmayer vd. 2000). Bu gergevede ¢alisma alanindaki
habitatlara bagli olarak Berger ve Parker (1970)’¢ gore hesaplanan dominansi

degerleri Cizelge 4.3 de verilmistir.

*Bakimli-ilaclanan }

*bakimli-ilaclanmayan
*bakimsiz-ilagclanmayan

Number of Distance Leader Joiner
Clusters
2 0,193261839 Bakimli-ilaglanan bakimli-ilaglanmayan
1 1,400946060 Bakimli-ilaglanan bakimsiz-ilaglanmayan

*Bakimli-ilagclanan }

*bakimli-ilaclanmayan
*bakimsiz-ilagclanmayan

Number of Distance Leader Joiner
Clusters
2 0,267261242 Bakimli-ilaglanan bakimli-ilaglanmayan
1 1,388730150 Bakimli-ilaglanan bakimsiz-ilaglanmayan

* Bakimli-ilaclanan }

*bakimli-ilaclanmayan
*bakimsiz-ilagclanmayan

Number of Distance Leader Joiner
Clusters
2 0,213650792 Bakimli-ilaglanan bakimli-ilaglanmayan
1 1,397981881 Bakimli-ilaglanan bakimsiz-ilaglanmayan

Sekil 4.10. Shannon-Weawer, Simpson ve Hill tiir zenginligi indekslerine gore elma
bahgelerinin benzerlik diyagrami.

Cizelge 4.3. Bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-ilaglanmayan
bahgelerin dominansi degerleri

Dominansi
Bakimli ilaclanan 0.40
Bakimli ilaglanmayan 0.47
Bakimsiz-ilaglanmayan 0.42
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Cizelge incelendiginde dominantlik agisindan habitatlar arasinda 6nemli bir fark

goriilmemektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma sonuglarindan da anlasildig: gibi insan miidahalesinin bulundugu alarlarda
tir cesitliligi azalmakta ve bu midahalenin boyutlarina gore tiir zenginligi
degisebilmektedir. Daha Once yapilan caligmalarin sonuglar1 degerlendirildiginde
dogal yaban hayatinin hilkim siirdigii alanlarin tiir zenginliginin tarimsal
ekosistemlere gore daha yiiksek oldugu ortadadir. Tarimsal ekosistemlerde ise dogal
dengenin saglandig1 alanlarin, yogun kimyasal girdisinin s6z konusu oldugu alanlara

gore tiir ¢esitliligi agisindan daha zengin oldugu goriilmektedir.

Sonu¢ olarak bu calismada ele alman elma bahgelerindeki veriler, tarimsal
faaliyetlerin yer boceklerinin cesitliligi lizerine ve habitatlarin benzerligine etki
ettigini ortaya koymaktadir. Bu cercevede bir ekosistemin dengesinin bozulmamasi
acisindan miimkiin oldugunca disaridan miidahalede bulunulmamasi 6nem

kazanmaktadir.
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