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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

MERSIN KORFEZi’NDE KUPES (Boops boops, L., 1758) AVCILIGINDA
GALSAMA AGLARININ SECICILiGi

Alper UNSAL

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
) Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Yildiz BOLAT

Kupes (Boops boops L., 1758) segiciligi i¢in Mersin Kérfezinde (Izmir) ii¢ farkli goz
genisligine sahip multifilament sade uzatma aglar1 kullanilmistir. Ornekler Haziran
2014 ile Agustos 2014 tarihleri arasinda 7 operasyondan elde edilmistir. Segicilik
parametrelerinin hesaplanmasi ve segicilik egrilerinin olusturulmasinda Holt (1963)
metodu kullanildi. Toplam yakalanan baliklarin i¢inde kupes baliklarinin oran1 % 86
ve 20 ve 22 mm goz genisligindeki aglarin balik miktarlar1 birbirine ¢ok yakindi.
Kupes baliklar1 i¢in 18, 20, 22 mm g6z genigligine sahip multifilament galsama
aglarmin tahmin edilen optimum secicilik uzunluklar: sirasiyla 15.02, 16.69 ve 18.36
ve hatta ortak secicilik faktorii de 8.34 olarak hesaplandi. Kupes baliklarinin
olgunlagsma boyu esas alindiginda 18, 20 ve 22 mm g6z genisligindeki galsama
aglarmin Mersin Korfezi’nde kupes baliklari {izerinde asir1 bir av baskisina neden
olmadig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Holt metodu, Segicilik, Kupes, Boops boops, Galsama agi,
Mersin Korfezi-izmir

2019, 26 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

SELECTIVITY OF GILLNETS USED IN BOGUE (Boops boops, L., 1758) IN
MERSIN BAY

Alper UNSAL

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Fishing and Fish Processing Technology

Supervisor: Prof. Dr. Yildiz BOLAT

Three different mesh sizes of multiflament gill nets (18 mm, 20 mm, and 22 mm) were
used in Mersin Bay-izmir for Bogue (Boops boops L., 1758) selectivity. For sampling,
seven operations were carried out between June 2014 and August 2014. Holt (1963)
method was used to calculate selectivity parameters and curves of the gillnets. The
ratio of the Bogue in the total caught fish was 86% and the amounts of fish caught by
the 20 and 22 mm nets were similar. Optimal selectivity lengths of multiflament
gillnets estimated for bogue were 15.02, 16.69 and 18.36 cm for 18, 20, and 22 mm
mesh size, respectively. And also, the common selectivity factor was determined as
8.34. Thus, based on length at first maturity it has been stated that the gillnets of 18,
20, and 22 mm mesh size do not cause over fishing of the bogue population in Mersin
Bay.

Key Words: Holt method, Selectivity, Bogue, Boops boops, Gillnet, Mersin Bay-
[zmir

2019, 26 Pages
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1. GIRIS

Uzatma aglari, ylizdiiriiciiler ve batiric1 kursunlar vasitasiyla su i¢inde dik bir duvar
seklinde duran; bir veya daha ¢ok ag plakalarindan meydana gelen; ylizey, orta su ve
zemimde kullanilan av aracidir. Genelde pasif olmakla birlikte alamana ag1 gibi aktif
bir sekilde de kullanilirlar (Kara, 1992). Fanyali uzatma aglar1 tor agin iki tarafinda
fanya tasir. Cesitli su {iriinleri fanya goziinden gecerek esas agda torba olusturarak
yakalanir (Hossucu, 2009). Uzatma aglari; ekonomik olmasi, yapim ve bakiminin
maliyetinin diisiik olmasi ve ayrica donanimli teknelere ihtiyag duymamasi nedeniyle

tilkemizde balikgilar arasinda tercih sebebidir (Kara, 1992; Bolat ve Kusat, 1997).

Siirdiiriilebilir bir balik¢ilik i¢in, popiilasyondaki geng¢ bireylerin korunmasi ve
maksimum {iriin noktasina ulasabilmek i¢in hedef tiiriin se¢iciligi son derece dnemlidir
(Wileman vd., 1996). Ag segiciligi, bir balik populasyonunda, belli bir boya sahip
bireylerin etkin olarak avlanip, bu boydan kiigiik veya biiyiik bireylerin yakalanma
olasiliklarinin, oransal olarak azalmasidir (Lagler, 1978). Uzatma ag balik¢iliginda av
verimliliginin, ag ipinin materyali, kullanilan ip kalinligi, donam faktdrii, ipin kopma
dayanimi, rengi, g6z genisligi, uzunlugu, agin derinligi, agin su i¢indeki elastikiyeti,
suda ne kadar kaldigi, hedef tiiriin davraniglari, baligin gorme hassasiyeti gibi

sebeplerden etkilendigi tespit edilmistir (Nomura ve Yamazaki, 1975).

Av araclarmin islevselligi ve etkinligi seciciligi dogrudan etkiler. Av araglarinin belli
oranda seg¢iciligi vardir. Av araglar1 populasyondaki bireyleri yakalamada etkin, daha
az etkin ve bir kismu da etkisiz olabilir. Av araglarinin seciciligi yakalanacak tiirlerin
biyolojik ve fizyolojik 6zelliklerine gore arttirilabilir (Holt, 1963; Hamley, 1975;
Hovgard vd., 2000).

Av araglarinin segicilik ve verim artisina yonelik ¢aligsmalarda hedef ve hedef disi
tiirlerin fizyolojik, morfolojik ve biyolojik 6zelliklerinin bilinmesine gerekmektedir.
Av araci se¢imi yapilirken bu faktorlerin dikkate alinmasi durumunda daha basarili
avcilik yapilacaktir. Boylece, secicilik caligmalarinda av aracinin gelistirilmesine alt

yap1 hazirlanabilecektir.



Ege Denizi kita sahanlig1 olduk¢a dar ve 6zel bir cografik konumundan dolay1 daha
cok kiy1 balik¢iligina uygun ve Ege Bolgesi balikeiligi icin de sosyo-ekonomik olarak
oneme sahiptir. Ege Denizinde avlanan tiirler incelendiginde her nekadar ekonomik
tirler arasinda degerlendirilmese de 2000 tonun {izerinde tretim miktart ile
kupesbaliklar1 en fazla avlanan {igiincii tiirdiir (TUIK, 2015). Fakat kupes baliklar:
yiiksek av verimine ragmen ekonomik baliklar siifinda degerlendirilmeyip, ticari

amagl tebligde boy ve zaman yasagi ile ilgili bir bilgi yer almamaktadir.

Bu calismada, Izmir Bélgesi, Mersin Korfezinde kullanilan 18-20-22 mm goz
acikligina sahip sade uzatma aglarinin segicilik parametreleri belirlenerek, bolgede
balik¢ilik yonetimi ve dogal kaynaklarin korunmasina katki saglayabilecek bilimsel

verilere katki olmasi amaciyla bu calisma gerceklestirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Su iirtinlerinden kullanilan av araglar aktif ve pasif olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Birgok tilkede etkin olarak kullanilan uzatma aglari, pasif av araglar1 arasinda kolay
kullanim1 ve diisiik maliyetli olmasi sebebiyle en ¢ok tercih edilendir. Ek olarak
uzatma aglari trol ve girgirin kullanilamadigr kayalik alanlarda kolaylikla avlanma
firsatt sunar. Uzatma aglarinin etrafinda ylizerken aga takilan baliklar
yakalanmaktadir. Hizl1 yiizen baliklarin ag ile karsilasma olasilig1 yiiksek oldugu igin
yavas yiizen baliklara kiyasla yakalanma ihtimalleri yiiksektir. Bazi tiirlerde biiyilik
baliklar kii¢iik baliklara oranla daha hizli hareket ettikleri i¢in solungag¢ aglarina
takilma olasilig1 daha yiiksektir. Bu sebepten uzatma aglarinin yiiksek segiciligi 6ne
cikmaktadir.

Av araglarinin seciciligi, balik¢iligin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemlidir. Ayrica iyi
balik¢ilik yonetimi, kiiclik baliklar1 yakalamama {izerine yapilmis ve ergin baliklarin
yakalanabilecegi av araglarim1 zorunlu kilmaktadir (Atay 1989). Su iiriinlerinde
kullanilan av araglar1 belli diizeyde segicilige sahiptir. Yani bir popiilasyondaki
bireylerin bir kismini yiiksek oranda avlarken bir kisminnda bu oran diiser ve hatta
belli bir kismint avlayamaz. Davranis1 bilinen tiiriin 6zelliklerine gore diizenleme
yapilarak av araglariin segiciligi arttirilabilir. Sade uzatma aglari en segici av aracidir.
Sade uzatma aglar1 goz genisligine uygun olarak belirli boydaki bireyleri optimum
seviyede yakalarken bu boydan daha kii¢iik ve daha biiyiik bireyleri oransal olarak az
yakalar ve bu boydan uzaklastik¢a av verimliligi sifira dogru yaklasir ve ¢an egrisi
seklinde bir grafik olusur (Hamley, 1975). Popiilasyon dinamigi ¢alismalarinda, balik
stoklarinin izlenmesinde, av araglarinin donanim ve dizayninda ve yeni av araglarinin

gelistirilmesinde av aracinin segiciligi ile ilgili bilgiler biiyiik nem tasir (Kara,2003a).

Av araglarmin seciciliginin bilinmesi 6zellikle av aracinin teknolojisi, balikgilik
yonetimi gibi konularda bilim insanlarinin 6nde gelen ¢alisma alanlarindan olmustur.
Solunga¢ aglarinin segiciligi lizerinde uzun zamandir calisilmaktadir (Koike ve
Losanes 1988). Yapilan caligmalar galsama aglarinin goz acgikligi ile segiciligi

diizenlenebilen ve se¢iciligi yliksek bir av araci oldugunu gostermektedir. (Metin vd.,
1998).



Uzatma ag segiciligi ilk olarak Collins (1882) tarafindan tanimlanmis ve Baranov
(1948) ile de gelistirilerek bilime kazandirilmistir (Hamley, 1975). Seciciligin
belirlenmesinde iki temel yaklasim esas alinmis olup, birincisi, balik boyu-ag goz
acikligi ikincisi ise baligin maksimum viicut ¢evresi-ag goz acikligi iliskisidir (Cengiz,
2006). 1960’11 yillarda secicilik denemeleri iizerine c¢aligmalar yogunlasmis ve
yakalanan baliklarin boy dagilimi ile ag g6z acikliklar1 arasindaki iliskiye dayali
secicilik egrilerinin olusturulabildigi matematiksel model Holt (1963) tarafindan
Onerilmistir. Sonrasinda Gulland (1969), sade uzatma aglarinin av araglari igerisinde
en segici av araci oldugunu ve Holt (1963)’u destekler nitelikte boy dagilimina dayali

secicilik egrilerinin olusturulabilecegini belirtmistir.

Uzatma aglarinin segiciliginde en uygun metodun direkt tahmin metodu oldugu ancak
uygulamada karsilagilan zorluklar yiiziinden arastirmacilarin indirekt tahmin

metodunu tercih ettikleri belirtilmistir (Hamley, 1975).

Apolyont Golii’ndeki kizilkanat (Scardinius erythrophtalmus L., 1758) ve tahta balig1
(Blicca bjorkna L., 1758) aveiliginda kullanilan 3 farkli géz agiligina sahip solungag
aglarinin segiciliklerini Holt (1963) metodu ile tahmin edildigi ¢alismada; aglarin
ortak segicilik faktorleri kizilkanat igin 6.34, tahta baligi i¢in ise 5.19 olarak
hesaplanmistir (Balik ve Cubuk, 2001). Holt metodunun kullanildigi bir bagka
calismada, Beymelek Lagiinii’'nde Altinbas Kefal baligi (Mugil auratus) i¢in ortak
secicilik faktorii 7,94 olarak hesaplanmistir (Atar, 1998).

Kara ve Ozekinci (2002) tarafindan izmir Kérfezinde sardalya baligi avciliginda
kullanilan 3 farkli goz agikligina sahip aglarin ortak secicilik faktoriinii 8.93 olarak

hesaplamiglardir.

[zmir Kérfezinde 1sparoz avciliginda 26, 27 ve 28 mm goz agikhigindaki galsama
aglarinin secicilik c¢alismasinda, goz agikliklarina gore optimum yakalanma boyu
sirastyla, 12.66-13.15 ve 13.64 cm bulunmus ve ortak segicilik faktorii 4.87 olarak
hesaplanmistir (Kara 2003a). Yine ayn1 yazar tarafindan ayni bolgede iri sardalya
(S. aurita Valenciennes, 1847) avciliginda 20, 21, 22 ve 23 mm goz agikliginda

multiflament galsama aglarinin segicilik 6zelliklerinin belirlenmesinde dolayli tahmin
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metodu kullanilmis ve avlanan baliklarin boylar1 14.1-21.5 cm’dir. 20, 21, 22 ve 23
mm ag gozlerinde S. aurita’nin optimum yakalama boyu sirast ile 16.36, 17.17, 17.99
ve 18.81 cm ve tahmin edilen ortak secicilik faktorii ise 8.18 olarak bulunmustur
(Kara, 2003b).

Ayaz vd.,(2009) Kuzey Ege’de 3 farkli uzatma agi ile SELECT metodu kullanarak
yaptiklar1 segicilik ¢alismasinda, 46 mm g6z acikliginda aglarla en fazla avi kupes
baliklarinda elde etmisler ve 44, 46 ve 48 mm g6z agikligindaki her ii¢ agin da kupes

icin uygun ve segici oldugunu tespit etmislerdir.

Kumova vd. (2015) Canakkale’de 4 farkli g6z acgikligi ve 3 farkli donam faktoriine
sahip aglarla kupes balig1 seciciligi tizerine SELECT metodunun 5 farkli modelini
uygulayarak yaptiklar1 ¢alismada, kupes baligi igin en uygun modelin lognormal
model oldugunu ve tiim g6z agikliklar1 ve donam faktorlerinden elde edilen optimum
yakalama boylarina gore kupes baliklarinin tireme boyunun iizerinde bir ortalamaya

sahip olduklar1 ve uygun secicilige sahip olduklar tespit edilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Kupes bahgi (Boops boops L., 1758 )
3.1.1.1.Sistematikteki yeri

Arastirmada en fazla bireyin yakalandig: tiir olan kupes baliginin (Boops boops L,
1758) sistematikteki yeri asagida verilmistir. Kupes baliginin goriintiisti Sekil 3.1” de
yer almaktadir. Kupes, Kordalilar (Chordota) subesine ait, Isinsal ylizgecliler
(Actinopterygii) sinifina ait, Levreksiler (Perciformes) takiminda, Sparidae ailesine ait
olan, Boops boops tiiriine aittir (Linnaeus, 1758).

Phylum: Chordota (Kordalilar)

Classis: Actinopterygii (Isinsal yiizgegliler)

Ordo: Perciformes (Levreksiler)

Familya: Sparidae

Genus: Boops

Species: Boops boops (Linnaeus, 1758) (Kupes)

Sekil 3.1. Kupes baligi (Boops boops L, 1758)

3.1.1.2. Morfolojik ozellikleri

Kupesin iki adet sirt yilizgeci bulunmaktadir. Kafas bolgesinden kuyruk kismina kadar
uzanan 3 - 5 tane agik altin renginde ¢izgileri ve pektoral yiizgecin kaidesinde siyah
bir lekesi vardir. Ege, Akdeniz ve Marmara bolgelerinde kupa, lopa, gopez olarak
adlandirilan kupes balig1 Sparidae familyasindandir ve bilimsel adi Boops boops’tur.
Iliman veya sicak denizlerde bulunan kupes baligiin ortalama boyu 20 cm’dir. 35

cm’ye ulasan iri kupeslere de rastlanmistir. Sparidae familyasina ait diger baliklar elips



seklinde olmasina ragmen kupeslerin silindirik bir formu vardir. Sirt1 koyu giimiisi,

yanlar1 giimiis ve sar1 olup karni beyaz renktedir.

3.1.1.3. Yayihm

Atlas Okyanusunun dogusunda Norveg’ten Angola’ya kadar ve ililkemiz sularinda

Akdeniz, Ege ve Karadeniz’de yaygindir (Bauchot and Hureau, 1986).

3.1.1.4. Yasam alani, beslenme ve iireme

Kiyilara yakin bolgelerde 0-350 m derinlikler arasinda yasayabilmelerine ragmen,
genellikle 0-100m derinlikleri dagilim gosterirler. Genellikle siirii halinde hareket
ederler. Geceleri su yiizeyine kadar ¢ikip, bitkisel ve hayvansal plankton ile kiigiik
kabuklular ile beslenirler (Sanches, 1991). Beslenmeleri omnivor karakterlidir. 13 cm
boya ulastiklarinda olgunlasirlar. Maksimum 36 cm boya kadar biiytirler ancak yaygin
olarak 20 cm boyda goriiliirler (Baeuchot, 1987). Hermofrodik tireme 6zelligine sahip

olup ilkbahar aylarinda tirerler (Frimodt,1995).

3.1.1.5. Ticari degeri ve av miktar:

Kupes baliklari, lezzetli bir balik oldugu i¢in ticari agidan degerlidir. Avlanmasi hem
uzatma aglar1 hem de olta ile oldukg¢a kolaydir. Bu sebepten amator balikgilar siklikla

tercih etmektedir.

3.2. Yontem

Calisma, Izmir ili Mersin Koérfezi’nde yapilmstir. Bolgede siklikla kullanilan 18mm,
20mm ve 22 mm goéz genisligine sahip multifilament sade uzatma aglan

kullanilmastir.

Aglar, denize aksamiizeri birakilip ve 2-3 saat sonrasinda toplanmustir. Avlanan
baliklar ait olduklar1 aglara gore siniflandirilarak ve catal boy o6l¢iimleri 1 mm
hassasiyetli 6l¢tim cetveli, agirliklari ise 0.1 g hassasiyetli terazi ile yapilarak formlara

kaydedilmistir.



Segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda ve segicilik egrilerinin ¢iziminde Holt
(1963) tarafindan gelistirilen ve bir dolayli tahmin yontemi olan, géz agikliklari
birbirine yakin en az iki agda avlanan baliklarin boy dagilimlarinin karsilastirilmasi

esasina dayanan metottan faydalanilmastir.
3.2.1. Arastirma bolgesi
Aragtirma, Izmir ili Urla ilgesi Mersin koyunda gerceklestirilmistir. Denemelerin

yapildig1 istasyonlarin zemini kumluk, camurluk ve g¢akilli tasl yapilardan olusmakta
olup derinlik 5 ile 25 m arasindadir (Sekil.3.2.).

TURKIWE PR WA SETASI

Sekil 3.2. Arastirma bélgesi, Izmir- Mersin Kérfezi. (Carufa Adas1, Bogiirtlen Adasi)

3.2.2. Arastirmada kullanilan tekne

Aragstirmada, 6.50 m eni 2 m uzunlugunda 28 hp motor giiciine sahip ticari uzatma ag1
teknesi kullanilmigtir (Sekil 3.3.).



Sekil 3.3. Arastirmada kullanilan balik¢1 teknesi

3.2.3. Arastirmada kullanilan uzatma aglari ve 6zellikleri

Arastirmada 18 mm , 20 mm ve 22 mm ag g6z agikliina sahip multiflament uzatma

aglar1 kullanilmistir (Sekil 3.4.).

Tor ag1 i¢in 210d/2 numara PA ip kullanilmistir. Tor aginin derinligi 100 gozdiir.
Mantar ve kursun yaka halat1 4 mm ¢apinda PP ipten olusmaktadir. Yiizdiiriicii olarak
mantar yakada 2.5 ve 3 numara PE ylizdiiriicti mantar, kursun yakada 30 gram kursun
kullanilmistir. 18 mm ve 20 mm aglarda 2.5 numara 250 tane 22mm aglarda 3 numara
250 tane mantar kullanilmistir. Aglarda 210d/9 numara PA donam ipi kullanilmigtir.
Her bir farkli goz acikligina sahip aglardan 200’er m olmak iizere toplam 600 m ag

kullanilmistir. Aglarin 6zellikleri asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3.1.).



Cizelge 3.1. 18, 20 ve 22 mm goz agikligina sahip her biri 200 m olan uzatma aglarinin
donam &zellikleri

Tor Agmn Goz Tor Agmn  Tor Iplik Mantar Kursun Agirlign  Donam

Aciklig Derinligi No No Faktorii
18 mm 100 goz 210/2 2.5 309 0.50
20 mm 100 gbz 210/2 2.5 309 0.50
22 mm 100 goz 210/2 3 309 0.50

3.2.4. Ornekleme ¢cahsmalari

Orneklemeler Haziran 2014’te baslamis ve Agustos 2014’te sona ermistir. Deniz
kosullarinin uygun oldugu giinler dikkate alinarak Haziran ayinda 2, Temmuz ayinda
2, Agustos ayinda 3 olmak iizere toplam 7 avcilik operasyonu gergeklestirilmistir.
Calismada 18mm, 20 mm, 22mm ag g6z agikligina sahip 3 farkli multifilament sade
uzatma aglar1 kullanilmistir. Aglar, riizgar ve akint1 dikkate alinarak birbiri pesi sira
baglanarak denize birakilmis ve toplanmistir. Aglarin birakilmasi isleminde ilk olarak
kursun yakadaki agirlik, sonra da mantar yakadaki samandira denize atilmistir. Agin
sonundaki agin ve samandiranin denize birakilmasiyla da islem tamamlanmistir. Aglar
aksamiistii denize atildiktan sonra 2-3 saat beklenip, havanin kararmasiyla beraber
toplanmaya baslanmistir. Aglar toplanirken dolagsma ve karismanin onlenmesi igin
akint1 veya riizgar karsiya alinarak toplama yapilmistir. Agin tekneye alinmasinda ag
toplama makarasindan yararlanilmamis, insan giicii c¢ekilmistir. Teknenin kig
bolgesine toplanan aglardaki baliklar, geri doniis siiresince ve geri doniildiikten sonra
limanda aglardan temizlenmistir. Her bir farkli ag g6z agikligina sahip aglardan ayrilan
baliklar farkli kovalarda toplanmistir. Yakalandiklar1 ag g6z agikligina gore ayrilan
baliklarin tiir tespiti Aksiray (1987), Can ve Bilecenoglu (2005), ve Turan (2007)’den
yararlanilarak yapilmistir. Bireylerin boy olgtimleri 1 mm hassasiyetli cetvel ile

yapilarak hazirlanan formlara kaydedilmistir.

3.2.5. Seciciligin hesaplanmasi

Segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda ve egrilerin olusturulmasinda Holt (1963)
tarafindan gelistirilen ve bir dolayli tahmin yontemi kullanilmistir. Bu metoda gore,
biiyiikk gozlii ag ile avlanan baliklarin daha kiiglik gozlii aglardan avlanan baliklara
oraninin dogal logaritmasi In(C2/C1)= a + bL alinir. Bu dogrusal iliski denklemindeki

a (kesisme noktasi) ve b (egim) bulunur. Ayni parametrelerden yararlanilarak her m
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ve my ag goz acikliklarina gére Lmi ve Lmy optimum yakalama boyu ve aglarin

standart sapmalar1 asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanir.

—2a.mq

Lm, = b (myrmy) (31)
_ —2am,; _ Lmyxm,
Lm, = m ~ e (3.2)

ve standart sapmast;

_ |z2a(miy-my)
$= \l b7 (my+mgy ) (3.3)

Hesaplanan a ( kesisme noktasi) ve b (egim) kullanilarak segicilik faktorii (SF)

hesaplanir.

SF = =9

"~ b(my+my) (3.4)
Eger ikiden daha fazla ag g6z agikligina sahip aglarla avcilik yapilmissa ortak segicilik
faktorii ve standart sapma bulunmalidir. Ortak segicilik faktorii i¢in asagidaki formiil

kullanilir.

SF = —2[¥1 (ai/b) (Mizmiy )] (3.5)

T I mtmige)?]

Aglarin ortak standart sapmasi sdyle hesaplanir.

_ 1 n—1—2a;(mjy;-m;)
S = J (=) (Zizl e ) (3.6)

Hesaplanan ortak secicilik faktorii sayesinde mj ag g6z agiklig1 i¢in optimum yakalama

boyu formiil 7 vasitasiyla hesaplanmaktadir.

Lm = SFxm (3.7)
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Segicilik egrilerinin ¢izilmesinde her ag g6z agikligr icin boy gruplarimin bir
fonksiyonu olarak yakalanma oranlar1 (S(Li)) hesaplanir ve her agin secicilik egrileri

cizilir.

S(L)A = e[_(L_LA)]Z/Z(S)Z

S(L)B = e[_(L_LB)]Z/Z(S)Z (38)

Bir “m;” g6z acgikligindaki bir agin minimum ve maksimum yakalama boyu formiil

3.11 yardimiyla hesaplanir.

Lmin = Lm; — /(=In(0.5) X 2 X sd)Lmax = Lm; + /(—In(0.5) x 2 X sd) (3.9

Segicilik  egrilerinin  ¢izilmesinde Microsoft Excel paket programimdan

faydalanilmistir.
3.2.6. Istatistiksel degerlendirme
Aragtirma bulgularinin degerlendirilmesinde SPSS 16.0 paket programi kullanilmistir.

Total balik boylariyla ag gz agikliklari arasindaki farkin karsilastirilmasinda tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir (Elbek vd., 2002).
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4. BULGULAR

4.1. Avlanan baliklarin tiir kompozisyonu

Arastirma siiresince yapilan toplam 7 avcilik operasyonunda 12 familyadan 15 tiire ait
3170 adet birey yakalanmistir. Yakalanan baliklarin farkli ag gozii agikligina sahip
uzatma aglarma gore dagilimlar Cizelge 4.1’de verilmistir. Arastirmada kullanilan
farkli ag g6z acikligina sahip uzatma aglarindan en fazla baligt 18 mm ag g6z

acikligina sahip agin yakaladigi, sonra sirasiyla 22mm ve 20mm ag g6z agikligina

sahip aglarin izledigi goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Arastirmada yakalanan balik tiirleri ve aglara gore oransal dagilimlari

. . Ag Goz Agikhgi/Adet 0
Familya Tiirler 18mm | 20mm | 22 mm Genel %
Kupes (Boops boops L., 1758) 560 1110 1067 2737 86.34
Isparoz
(Diplodus annularis L., 1758) i 0 L 3 0.09
Kirma Mercan
Sparidae (Pagellus erythrinus L., 1758) 19 h 14 43 1.36
Melanurya
(Oblada melanura L., 1758) 4 5 12 21 0.66
Mandagdz Mercan
(Pagellus bogaraveo L., 1758) 28 36 20 84 2.65
Yabani Mercan
(Pagellus acarne Risso., 1827) 36 15 2 53 1.67
Soleidae Dil (Solea solea L., 1758) 3 1 1 5 0.1577
. Tirsi (Alosa fallax nilotica Linck
Clupeidae ' 0 2 3 5
P 1790) 0.157
. Istavrit
Trachuridae (Trachurus trachurus L.,1758) ! 2 ' ) 0.1262
' Asil Hani
Serranidae (Serranus cabrilla L., 1758) 4 3 > e 0.3785
Barbun
. (Mullus barbatus L., 1758) 20 3 16 68 2.1451
Mullidae Tekir
(Mullus surmuletus L., 1758) 32 45 27 104 3.2807
. Hamsi
Engraulidae (Engraulis encrasicolus L., 1758) 3 0 0 3 0.0946
Sepiidae Siibye (Sepia officinalis L., 1758) 2 2 3 7 0.2208
. [zmarit
Centracanthidae (Spicara flexuosa Rafines., 1810) 4 3 ! 8 0.2524
. Barakiida
Sphyraenidae (Sphyraena sphyraena L., 1758) ! 2 3 6 0.1892
Kilkuyruk Berber Balig
Nemipteridae (Nemipterus randalli  Russell., 1 0 0 1 0.0315
1986)
. Lokum Baligi (Saurida
Synodontidae undosquamis Richardson., 1848) ! 2 3 6 0.1892
Toplam 721 1270 1179 3170 100
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18, 20 ve 22 mm goz acikligina sahip uzatma aglarinda yakalanan baliklarin oransal

dagilimi Sekil 4.1°de verilmistir.

23%

40%
218 mm =20 mm 22 mm

Sekil 4. 1. Baliklarin aglara gore oransal dagilimlari

Arastirmada en fazla birey Sparidae familyasina ait olup arastirma siiresince yakalanan
baliklarin % 92.78’si bu familyaya ait bireylerdir. Yakalanan baliklarin familyalara

gore dagilimi Sekil 4.2° de verilmistir.

Synodontidae
Nemipteridae
Sphyraenidae
Centracanthidae
Sepiidae
Engraulidae
Mullidae

Familya

Serranidae
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Clupeidae
Soleidae

!
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Sekil 4.2. Yakalanan baliklarin familyalara ait oransal dagilimlari

Avcilik operasyonlart neticesinde yakalanan toplam 3170 bireyin 2737 adedi Kupes
balig1 olup yakalanan toplam bireylerin %86,34” {inii olusturmaktadir. Yakalanan
kupeslerin farkli a§ goz agikligina sahip uzatma aglarina gore dagilimlar1 asagida

verilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Yakalanan kupes baliklarinin aglara gére oransal dagilimlari

4.2. Avlanan Baliklarin Boy Kompozisyonu

Aragstirmada yakalanan kupeslerin total boy 6lgtimleri yapilmistir. Elde edilen veriler,
baliklarin boy siniflarina gore her biri farkli ag gozii agikligina sahip uzatma aglari i¢in

dagilimlar belirlenmistir(Sekil 4.4.).

=H18 =20 =22
250

200

Kupes Sayilari

150

100
* LA hbadlLL]
0 LhhiddtbLE

12,5 13,5 14,5 155 165 175 185 195 20,5

o

Boy Gruplari

Sekil 4.4. Yakalanan kupeslerin boy kompozisyonu

Sekilde goriildiigii gibi 20 mm ve 22 mm ag goz acikligina sahip uzatma aglarinin
genis araliklarda balik avlandigi goriilmektedir. 18 mm ag goz acikligina sahip uzatma
aglar kiiclik boy grubundaki baliklar1 diger uzatma aglarina gére daha ¢ok avladig:

goriilmektedir. Arastirma stiresince yakalanan en fazla tiir olan kupes baliginin boy
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simiflarina gore farkli ag gbz agikligina sahip aglar i¢in dagilimlar1 da Cizelge 4.2°de

verilmigtir.

Cizelge 4.2. Farkli ag g6z agikligina sahip aglarla yakalanan baliklarinin boy
kompozisyonu.

Boy Grubu Ag Goz Agikligy (mm) Genel
(cm) 18 20 2 Toplam
12 72 3 0 75
12.5 75 3 0 78
13 141 21 0 162
13.5 146 20 0 166
14 61 37 0 98
145 27 40 3 70
15 21 72 5 98
15.5 10 74 8 92
16 5 180 21 206
16.5 2 191 17 210
17 0 220 72 292
175 0 218 70 288
18 0 21 147 168
18.5 0 10 130 140
19 0 0 225 225
19.5 0 0 220 220
20 0 0 68 68
20.5 0 0 47 47
21 0 0 34 34

Sayisal olarak bakildiginda en ¢ok 20 mm 22 mm ag g6z acikligina sahip uzatma aglari
ile yakalandigi goriilmektedir. Ayrica 18 mm ag g6z agikligia sahip agin kiigiik
boydaki baliklar1 daha fazla avladigi tespit edilmistir. Kupes baliginin ag goz

acikligina gore ortalama boy degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. 18. 20 ve 22 mm ag goz agikligindaki aglarla avlanan kupes baliklarmin
minimum, maksimum, ortalama boy degerleri Ve standart hatalari

Total Boy (cm)
A.G.A. N Min. Max. Ort. = (SH)
18 mm 560 12 16.8 14.46 £ 0.015
20 mm 1110 12.3 18.8 16.51 £0.035
22 mm 1067 14.6 21.4 18.90 +£0.034
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18 mm. 20 mm ve 22 mm ag gdz a¢ikligina sahip aglarla yakalanan baliklarin ortalama

boylar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

4.3. Secicilik bulgular

Calismada aglarin segicilik parametreleri i¢in Holt (1963) metodu kullanilmstir.
Calismada 2737 birey ile en fazla yakalanan kupes baliklar1 igin segicilik
hesaplamalar1 yapilmistir. Kupes baliklarinin boy gruplarina karsilik gelen ve 18 mm.
20 mm ve 22 mm ag g6z acikligi kombinasyonlarinin dogal logaritmalar1 Cizelge 4.4’

de verilmistir.

Cizelge 4.4. 18. 20 ve 22 mm ag goz acikligina sahip aglarla yakalanan kupes
baliklarinin boy-frekans degerleri ve yakalanma oranlarinin dogal logaritmalari
(TL: Total Boy)

18 20 22
TL Frekans Frekans Frekans In (G2/F2) In (H2/G2)
12 72 3 0 -3.1780538
12.5 75 3 0 -3.2188758
13 141 21 0 -1.9042375
135 146 20 0 -1.9878743
14 61 37 0 -0.499956
14.5 27 40 3 0.39304259 -2.59026717
15 21 72 5 1.23214368 -2.66722821
15.5 10 74 8 2.00148 -2.22462355
16 5 180 21 3.58351894 -2.14843441
16.5 2 191 17 4.55912625 -2.41906008
17 0 220 72 -1.11696143
17.5 0 218 70 -1.13599982
18 0 21 147 1.945910149
18.5 0 10 130 2.564949357
19 0 0 225
195 0 0 220
20 0 0 68
20.5 0 0 47
21 0 0 34
Toplam 560 1110 1067

Bu verilere regresyon analizi uygulanarak belirlenen eg§im ve kesisme noktasi.
optimum yakalama boylari. segicilik faktorleri ve standart sapma degerleri
hesaplanmis olup Cizelge 4.5’de verilmistir. Baliklarin boy gruplarina karsilik gelen
ve 20mm 18 mm ile 22 mm — 20 mm ag goz acgikligi kombinasyonlarmin dogal

logaritmalarinin regresyon grafigi Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da verilmistir.

17



- y=2,1012x - 30,192
R%=0,9905

Yakalanma Oranlari (Ln)

13 14 15 16 17
Total Boy (cm)

Sekil 4.5. 18- 20 mm ag goz acikliklaria sahip ag cifti i¢in regresyon grafigi

3 1 y = 2,6062x - 45,64
R2 = 0,9056

N
1

4

(Ln)

o
1

d
=
I

Yakalanma Oranlari
N
1

1
w

16 16,5 17 17,
Total B

18 18,5 19

 (cm)

Sekil 4.6. 20 - 22 mm ag goz agikliklarina sahip ag ¢ifti icin regresyon grafigi

Cizelge 4.5. 18 mm - 20 mm ve 20 mm- 22 mm ag gbz agikligina sahip ag ¢iftleri igin
regresyon katsayilari ve secicilik parametreleri.

M1 M2 a b r2 Im1 Im2 sf S var
18 20 -30.19 2.101 0.99 12.31 15.03 6.84 0.807 0.651
20 22 -45.64 2.606 0.90 18.34 20.18 8.33 0.799 0.639

Cizelge incelendiginde 18mm — 22mm ag goz agikligina sahip ag grubu i¢in segicilik
faktorii 6.84 ve 20 mm — 22 mm ag goz agikligina sahip ag grubu i¢in ise 8.33 olarak
bulunmustur. Calismada kullanilan 18 mm. 20 mm ve 22 mm ag g6z agikliklarina
sahip aglarin ortak secicilik faktorii (SF). ortak standart sapmasi (S) ve optimum

yakalama boylar1 (Li) Cizelge verilmistir.
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Cizelge 4.6. 18. 20 ve 22 mm ag g6z agikligina sahip aglarin ortak segicilik faktorii
(SF), ortak standart sapmasi (S) ve optimum (Li) yakalama boylar1

SF S L18 L20 L22
8.35 3.37 15.03 16.69 18.36

Cizelge 4.5°de verilen. optimum yakalama boylar1 ve logaritmik diizeltmesi yapilmis
degerler. Formiil 3.8 kullanilarak. her ag g6z agikligindaki baliklarin boy gruplarina

ait yakalanma oranlar1 bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. 18, 20 ve 22 mm ag goz acikligina sahip uzatma aglarinin segicilik

oranlart

Bov

8.9 0.003846 0.000123 1.7175E-06
9.9 0.020372 0.001067 2.44723E-05
10.9 0.080243 0.006894 0.000259276
11.9 0.235008 0.033112 0.002042493
12.9 0.511764 0.118259 0.011963771
13.9 0.828641 0.314044 0.052105728
14.9 0.997637 0.620094 0.168737934
15.9 0.893077 0.910405 0.406302873
16.9 0.59445 0.993851 0.727439642
17.9 0.294206 0.80671 0.968398128
18.9 0.108267 0.486882 0.958563356
19.9 0.029625 0.218494 0.705500961
20.9 0.006027 0.072907 0.38608622
21.9 0.000912 0.018089 0.157101705
22.9 0.000103 0.003337 0.047532143
23.9 8.58E-06 0.000458 0.010693104
24.9 5.33E-07 4.67E-05 0.00178867
25.9 2.47E-08 3.54E-06 0.000222467
26.9 8.48E-10 2E-07 2.05737E-05
27.9 2.17E-11 8.37E-09 1.41471E-06
28.9 4.12E-13 2.61E-10 7.23327E-08
29.9 5.82E-15 6.05E-12 2.74986E-09
30.9 6.12E-17 1.04E-13 7.77313E-11

Cizelge’4.7’de gosterilen segicilik oranlar1 kullanilarak 18 mm. 20 mm ve 22 mm ag
g6z acikligina sahip uzatma aglarina ait segicilik egrileri ¢izilmis ve Sekil4.7°de

gosterilmistir.
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Segicilik oranlar1
o
(o))

O T T T T T T T T T 1
T 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Total Boy (cm)

Sekil 4.7. 18. 20 ve 22 mm ag g6z agikligina sahip multifilament galsama aglarina ait
secicilik egrileri
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma. siirdiiriilebilir kupes avciliginm devami agisindan. Izmir Bolgesi'nde
kupes avciliginda yaygin olarak kullanilan galsama aglarinda 18. 20 ve 22 mm g6z
acikligindaki ii¢ farkli agin seciciligi arastirilmistir. Aglarin seciciligi. stoklarin
korunmasi ve mevcut stoklardan bilingli olarak yararlanma agisindan 6nemlidir. Balik
popiilasyonlarinda avlanabilecek en kiigiik boyutu bilmek en o6nemli unsurdur

(Oztekin. 2007).

Uzatma aglar1 segiciligi i¢in balik solungag cevresi ile ag goz genisligi arasindaki iliski
olduk¢a 6nemlidir. Fakat ayni tiiriin viicut 6l¢iilerinin farkli mevsimlerde degiskenlik
gosterdigi yapilan kondisyon faktorii ¢aligmalarinda goriilmektedir. Bu sebepten ayni
ag goz genisliginde yilin farkli mevsimlerinde degisik boylarda baliklar avlanabilir

(Kurkilahti vd.. 2002).

Galsama agmin segiciligi diger av araglarina oranla oldukca yiiksek oldugu
bilinmektedir. Galsama ag1 seciciligini hesaplamada en etkili ve giivenilir yontem
direkt hesaplama yontemidir. Fakat zorlu ve maliyetli bir yontem olmasindan dolay1
bunun yerine farkli ag goz aciklifina sahip aglarin yakalama ozelliklerinden
yararlanilarak yapilan ¢aligmalarda indirekt hesaplama yontemi tercih edilmektedir.
Bu yontemle veriler daha kolay elde edilmekte olup maliyet agisindan da daha

diisiiktiir (Aydn. 1997).

Galsama aglariyla yapilan segicilik aragtirmalarinda. karsilagtirilmalarin gegerlik ve
giivenirligi i¢in birbirine eklenmis farkli gz agikligindaki en az iki agin kullaniliyor
olmasi ve birlikte degerlendiriliyorsa aglarin ortak secicilik faktorii ve ortak standart

sapmasi hesaplanmalidir (Sparre vd.. 1989).

Segicilik faktorii; avcilik yontemine. av aracinin tasarimina ve baliin viicut yapisiyla
ilgilidir. Viicut yapilar1 ince ve uzun olan baliklarda secicilik faktorii degerleri yiiksek.
kalin ve kisa viicut yapilarinda segicilik degeri diismektedir (Hovgard ve Lassen.
2000). Bu arastirmadaki kupes baliginin viicut yapisi ince ve uzundur. Bulunan

secicilik faktorii degeri. Hovgard ve Lassen ile bir paralellik gostermektedir.
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Galsama ag segicilik egrisi. sifir ile maksimum noktalar arasinda ¢an egrisine benzer
bir sekil olusturur. Egrinin tepesi optimum balik boyunu. egrinin genisligi segicilik
araligin ve yiiksekligi elde edilen boydaki baliklarin sayisini gostermektedir (Sparre
vd.. 1989). Egrinin sol tarafi optimum boydan daha kii¢iik. sag tarafi ise optimum
boydan biiyiik baliklar1 gostermektedir. Baslarindan yakalanan baliklarda secicilik
egrisi diizglin ve dar olup aga dolanarak yakalanan baliklarda ise secicilik faktorii

genistir (Hamley. 1980; Hovgard ve Lassen. 2000).

Bu calismada. Izmir ili Mersin Kérfezi’ndeki balikgilarin yaygin olarak kullandiklari
18-20-22 mm ag goz agikligina sahip uzatma aglariin segicilik 6zellikleri arastirilmis
ve dolayli bir yontem olan Holt (1963)’e gore hesaplanmistir. Calismada kullanilan
aglarin ag goz aciklig biiylidiikce yakalanan baliklarin boylarinin da biiyiidiigii tespit

edilmistir.

Bu nedenle bu caligmada aglara ait ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapma
hesaplanmistir. Aglarin ortak secicilik faktorii (SF) 8.34 ve ortak standart sapmasi (S)
3.34 olarak tespit edilmistir.

Ortak segicilik faktorii ve ortak standart sapma degerleri kullanilarak aglarin optimum
yakalama boylar1 belirlenmektedir. Arastirmada kullanilan 18 mm ag goz agikligina
sahip aglarin optimum yakalama boyunun 15.02 cm. 20 mm ag g6z agikligina sahip
aglarin 16.69 cm ve 22 mm ag goz agikligina sahip aglart ise 18.36 cm oldugu
goriilmektedir. Optimum yakalama boyuna gore ortalama {ireme boyu 14.3 cm olan
kupes baliklari i¢in hem bolgede geleneksel olarak kullanilan aglarin hem de segicilik

denemesi icin se¢ilen aglarin kupes aveiliginda bolge i¢in uygun oldugu sdylenebilir.
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