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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

AFYONKARAHISAR ILi VE BAZI iLCELERINDEKI PATATES
ALANLARINDA PATATES BOCEGI (Leptinotarsa decemlineata) (SAY)
(COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE)’NiN POPULASYON DEGISIMI

Ezgi DOGAN

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. ismail KARACA

Bu tez calismasinda Afyonkarahisar ili ve bazi ilgelerindeki patates alanlarinda
patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata) (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae)’nin
yayilis1 arastirilmistir. Bu amagla, Afyonkarahisar ili; Merkez, Sandikli, Emirdag,
Suhut, Dinar, Cobanlar ilgelerinde, her ilceye dort kez gidilerek patates tarlalarindan
patates bocegi bireyleri toplanmis ve kayit altina alinmistir. Patates tarlalarinda olasi
entomopatojen fungus saptamak amaciyla 6rnekleme alani segilen her tarladan bir kg
toprak &rnegi alinarak Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Biyolojik Miicadele Arastirma ve
Uygulama Laboratuvarina gonderilmistir.

Ayrica Afyonkarahisar ilinde patates boceginin popiilasyon degisiminin belirlenmesi
amaciyla, Afyonkarahisar ili Bolvadin il¢esi merkezinde, aralarinda 4 km bulunan iki
patates tarlas1 ornekleme alanmi olarak se¢ilmistir. Her hafta bu tarlalardan patates
bocegi bireyleri (yumurta, larva, ergin) toplanarak kayit altina almmuistir. Yapilan
calismalar sonucunda bdlgede patates boceginin yilda 3.35 dol verebilecegi
hesaplanmistir.  Ilcelerde patates tarlalarindan alman toprak orneklerinde
entomopatojen fungus izole edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Afyonkarahisar, Leptinotarsa decemlineata, Patates

2019, 45 sayfa



ABSTRACT
M.Sc.Thesis

POPULATION DEVELOPMENT OF COLORADO POTATO BEETLE
(Leptinotarsa decemlineata) (SAY) (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) IN
AFYONKARAHISAR PROVINCE AND ITS SOME DISTRICTS

Ezgi DOGAN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. ismail KARACA

In this this study, the dispersal of potato beetles (Leptinotarsa decemlineata) (Say)
(Coleoptera: Chrysomelidae) in the province of Afyonkarahisar and its some districts
has been investigated. For this purpose, certain districts in Afyonkarahisar -the
central district, Sandikli, Suhut, Dinar, Emirdag, Cobanlar - were visited four times,
and the potato beetles were collected and recorded from the prespecified potato
fields. In order to detect the existance of entomopathogenic fungus, 1 kg of soil was
collected from each field and the samples were sent to the Biological Control,
Research and Application Laboratory in the Plant Protection Department in Faculty
of Agricultural Sciences and Technologies, Isparta University of Applied Sciences.

Besides, two potato fields, which have 4 kilometers’ distance between, in the district
of Bolvadin were settled as the sampling area so as to determine the population
change of potato beetles in Afyonkarahisar. Every week, potato beetles (eggs, larvae,
pupa) were collected from these fields and recorded. As a result of the studies, it was
calculated that the potato beetle in the region could give 3.35 fertilization annually.
In the soil samples scooped out from the potato fields in the districts,
entomopathogenic fungus was not detected.

Key Words: Afyonkarahisar, Leptinotarsa decemlineata, Potato

2019, 45 pages
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1. GIRIS

Tek yillik bir kiiltiir bitkisi olan patates; alinan verimin fazlaligi, i¢eriginde bulunan
besin degerinin ve farkli ekolojilere adaptasyonunun yiiksek olusu gibi 6zellikleri
nedeniyle, diinyanin bir¢ok yerinde basari ile yetisebilmekte ve Onemli bir besin

kaynagi olarak kullanilmaktadir (Arioglu vd., 2002).

Beslenmemizde Onemli bir yeri olan patatesin, her alim giicline hitap etmesi,
veriminin ylksek olusu, iceriginde bulunan kaliteli karbonhidratlar ile giinliikk
beslenmedeki oOnemi ve ¢esitli iklim Ozelliklerine sahip bdolgelerde de
yetistirilebiliyor olmas1 bir¢ok iilkede yetistirilmesini ve tiiketilmesini saglamigtir

(Kose ve Seyrani, 2005).

Misir, celtik ve bugday tiretiminden sonra diinya geneli tiretimdeki pay1 %80 olan
patates 368 milyon ton liretim miktar1 ile iiretim bazinda dordiincli sirada yer

almaktadir (Anonim, 2017a).

Diinya genelinde en fazla patates ekim alanina sahip 10 iilke Cin, Rusya, Hindistan,
Ukrayna, Banglades, ABD, Polonya, Belarus, Peru ve Nijerya‘dwr. Tiirkiye 18 hektar
ekim alam ile diinyada ilk 30 iilke arasinda yer almaktadir. En fazla patates iireten
iilkelerin ise; Cin, Hindistan, Rusya, Ukrayna, ABD, Almanya, Polonya, Banglades,
Belarus, Hollanda oldugu; Tiirkiye’'nin ise iiretim bazinda 14. swada yer aldigi
goriliir. 2016 yili patates tiretim rakami 4 milyon 750 bin ton iliretim miktari ile bir

onceki yila gore %0,2 oraninda gerilemistir (Anonim, 2017a).

Insan beslenmesinde kullanilan bugday, piring, nusir gibi temel besin maddelerden
biri arasinda yer alan patates diinyanin bir¢ok bolgesinde yetistirilmektedir (Arslan,
2002). Dogrudan besin olarak da degerlendirilebilen patates, sanayi alaninda da

islenmek sureti ile kullanilmaktadir (Arioglu ve Onaran, 2002).

Patatesin Tiirkiye’nin dogu bolgelerine 150 yil kadar once Rusya ve Kafkaslar

lizerinden, bat1 bdlgelerine ise bir asir kadar dnce de Avrupa iizerinden girdigi ve



giiniimiizde yurdumuzda 6zellikle Dogu ve Orta Anadolu basta olmak iizere hemen

hemen tiim bolgelerinde yetistirildigi bildirilmektedir (Anonim, 2004).

Ulkemizde yapilan patates iiretimi incelendiginde iiretimin en ¢ok olarak yapildig
iller siras1 ile; Nigde, Nevsehir, Izmir, Bolu ve Afyonkarahisar illeri olarak
goriilmektedir.  Patates  yetistiriciligimizin  ylizde 57.9’'u  bu illerimizde
gerceklesmektedir. Topraklarimizda yapilan iiretimin %13l tohumluk agisindan
degerlendirilirken, %16’lik kisminmn {ireticilerin aile i¢i tiikketimini kapsadigi,
%3’lintin hayvan beslenmesinde kullanildig1 ve kalan %68’lik kisminin ise pazara

sunuldugu belirtilmistir (Anonim, 2017b).

Patates yetistiriciliginde iirtin kaybina sebep olan etmenlerin basinda patates bocegi,
patates giivesi ve patates mildiyosii gelmektedir. Patates bocegi (Leptinotarsa
decemlineata) 10-12 mm uzunlugunda bir bocektir. Ergininde bir ¢ift sarikanat
bulunur. Kanatlarmn {izerinde ise 5’er tane siyah ¢izgi bulunur. Bas ve gogiis kismimin
iizerinde kiiciik siyah noktalar bulunmaktadir. Kis1 toprakta ergin olarak gegirirler ve
bocegin ¢ikis1 bolgeye gore degismekle birlikte mayis ayinda goériilmeye baglanir.
Bocegin bulundugu kosullara gore verdigi dol sayisi degiskenlik gosterir (Boiteau ve
Le Blanc 1992).

Patates boceginin yumurtalar1 sar1 renkte olup 1-2 mm uzunlugunda oval sekildedir.
Yumurtalar genellikle yapraklarin alt kismina kiimeler halinde birakilir (Boiteau ve
Le Blanc 1992).

Genellikle larva ¢ikist yumurtanin birakilmasindan itibaren 5 giin sonra gergeklesir.
Larvalar genis abdomenli ve kubbeli bir viicuda sahiptir. Birinci donem larvalar
kirmizi renkte parlak basa sahipken 2., 3., 4. donem larvalarin rengi giderek
turuncuya doner. Larvalar yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz beslenmeye baslar. Beslenmeyi
deri degistirme donemleri haricinde genellikle birakmazlar. 11k deri degisimine kadar
alt yaprak yiizeyinde bir arada bulunan larvalar daha sonra tomurcuklarin dip
kisimlarina hareket ederler. Larvalar 4. evrede yaprak saplari ve govdede beslenerek

zarar olustururlar. Geligsen larva toprak iizerinde birka¢ giin prepupa halinde kalip



dordiincti gomlegi degistirdikten sonra topragin 1-14 cm derinine gomiilerek pupa

olusturur. 5-10 giin i¢inde ergin hale gelirler (Boiteau ve Le Blanc 1992).

Patates iiretiminde dnemli illerimizden birisi de Afyonkarahisar olup, Cizelge 1.1°de
de goriildiigli gibi, Afyonkarahisar ili patates liretim miktarinin 129.131 ha alanda
473.016 ton oldugu belirtilmistir. Bolgede son yillarda artan sozlesmeli ekim

yontemi ile ekilen alan ve 6zellikle verimde artis gozlenmektedir.

Cizelge 1.1. Afyonkarahisar ili patates liretim alani ve iretim miktar1 (Anonim,

2017a)
Uretim miktan 2014 2015 2016 2017
Alan (ha) 83.426 149.424 139.956 129.131
Verim (kg/ha) 36.15 29.11 34.07 36.63
Uretim (ton) 301.579 434.929 476.900 473.016

Patates bitkisinde verim kayiplarma neden olan bir¢ok hastalik ve zararh
bulunmaktadir. Bu zararlilar arasinda patates bocegi, Leptinotarsa decemlineata
(Say) (Coleoptera: Chrysomelidae) onemli bir yer tutmakta olup, gerek yliksek
sicakliklara, gerekse diisiik sicakliklara toleransi nedeniyle patates yetistiriciliginin

yapildig1 tiim bolgelerde goriilmektedir (Worner, 1988).

Bu ¢alismada, patates boceginin Afyonkarahisar ili patates yetistiricilik alanlarmdaki

dagilimi ve Bolvadin ilgesinde secilen iki tarlada popiilasyon degisimi ele alinmustir.

Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda Afyonkarahisar ili ve ¢evresinde patates bocegi
ile ilgili yeterli bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle bu c¢alisma ele alinmis olup,
Afyonkarahisar ili ve ilgelerinde yogun olarak patates yetistiriciligi yapilan alanlarda
patates boceginin dagilim gosterdigi bolgeler ve Onemli bir patates yetistiriciligi
bolgesi olan Bolvadin ilgesinde zararlinin popiilasyon degisiminin saptanmasi

hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cutkomp vd. (1958), 1952 ve 1953 yillarinda yaptig1 ¢alismada patates boceginin
DDT’ye kars1 dayaniklilik kazandigindan s6z etmektedirler.

Metcalf ve Flint (1962), patates boceginin en uygun konukgusunun patates oldugunu,
patates bocegi bu bitkiyli bulamadigi zaman Solanaceae familyasina bagli olan

domates, patlican, tiitlin ve biber bitkilerinde de beslendigi belirtmislerdir.

Davidson ve Pears (1966), patates boceginin Kolorado’nun dogu ve gliney
bolgelerinin yar1 kurak alanlarinda oldukca etkili bir zararl oldugunu ve bu zararliya
kars1 o donemlerde DDT, karbaril, guthion, endosiilfan, naled veya fosfamidon
kullanildigi1  ve zararlimin  hidrokarbona karst dayanmiklilik gelistirdigini

belirtmektedirler.

Atak (1973), patates boceginin diinyada ve iilkemizde Solanaceae familyasina ait
baz1 bitkilerde 6nemli zararlara neden oldugunu ve iilkemizde ilk defa 1963 yilinda

goriildiigiini bildirmistir.

Giirkan ve Bosgelmez (1984), patates boceginin Ankara ili kosullarinda kisliklardan
mayis aymin ilk haftasinda ¢iktigmi belirlemislerdir. 1982 ve 1983 yillarinda
yaptiklar1 ¢alismalarda L. decemlineata’nin yumurta agilma siiresinin laboratuvar

kosullarinda 5,90 giin, doga kosullarinda 5,25 giin siirdiigiinii saptamslardir.

Has vd. (1967), patates boceginin Cosima ve Frigga patates gesitleri ile patlican ve
kopek iiztimii bitkileri tlizerindeki gelisme donemlerinin siirelerini ayri1 ayri
saptayarak karsilastirmislardir. Patates boceginin yumurtadan ¢iktiktan itibaren ergin
olana kadar gecen sire Cosima ve Frigga patates c¢esitlerinde sirastyla
29.96+0.65(25-41); 31.63+1.44(26-63) giin olarak saptamiglardir. Bu siirenin
patlicanda 34.92+0.82(29-47); kopek iiziimiinde 32.00+0.60(2.6-43) giin oldugunu
belirlemislerdir. Patates boceginin gelisme donemlerini genel olarak patates gesitleri
lizerinde daha kisa siirede tamamlandigmi, kopek iiziimiiniin ikinci sirada yer

aldigini, en uzun siirenin patlican iizerinde gerceklestigini belirtmislerdir.



Long vd. (2000), Beauveria bassiana’nin patates boceginin gesitli donemlerinde

oliimlere neden olan bir entomopatojen oldugunu bildirmislerdir.

Cam vd. (2002)’nin yaptiklar1 ¢alismada, entomopatojen fungus Beauveria bassiana
(Bals.) Will.’nin patates bocegi lizerine etkisini incelemisler ve fungusun patates
bocegine olan patojenitesini  belirlemek amact ile zararlinin farkli gelisim
donemlerinde tek doz tarama testi yapmuslar ve 3. donem larvalara spor
konsantrasyonlar1 uygulamislardir. Fungusun patates boceginin larvalarinda ve
erginlerinde Olime yol agtigi, larvalarinda erginlere oranla daha etkili oldugunu

saptamiglardir.

Atlihan vd. (2002), Van iline baglh Merkez, Ercis, Gevas ve Muradiye il¢elerinde
patates alanlarindaki zararh tiirler ile bunlarin dogal diismanlarmin belirlenmesi
amaciyla atrap ve nokta 6rnekleme yontemleri kullanarak; 4 takima ait, 15 familyaya
bagl, 49 fitofag tiir ve 5 takima ait, 10 familyaya baglh, 28 avci ve 6 asalak olmak
iizere 34 yararh tiir elde etmislerdir. Bu calismada patates bocegine iki ilgede
rastladiklarmi ve 1998 yilinda tek bir ilgcede tek bir tarlada, 1999 yilinda ise iki ilgede
toplam 3 tarlada saptadiklarini belirtmektedirler. Arastiricilar zararlinin goriildiigi

tarlalarda da lokal olarak bulundugunu ifade etmektedirler.

Nouri Ganbalani vd. (2010), patates bdceginin 1984 yilina kadar iran’da karantinaya
tabi bir organizma oldugunu ve miicadele yapilmayan alanlarda zararlinin ilk

generasyon bireylerinin iirlinliin tamamini1 yok ettigini ileri siirmektedirler.

Patates bitkisinin en onemli zararlilarindan birisi olan patates boceginin savasimi
oldukca giictiir. Bu sebeple s6zkonusu zararliya karsi savasimda gereginden fazla
sayida ve miktarda kimyasal miicadele uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu durumun
sonucu olarak patates bocegi bu kimyasallara karsi direng gelistirmektedir. Bu

konuda yapilan ¢caligmalardan bazilarini asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

Harris ve Svec (1981), Kanada’da 1979 yilinda yapilan ¢alismada topladiklar1 patates
bdcegi bireylerinin carbofuran, DDT, endrin, endosulfan, azinphosmethyl, phosmet,
methidathion, methamidophos, phorate, chloethocarb ve carbaryle karsi dayanikli

oldugunu saptamiglardir.



Tisler ve Zehnder (1990), Yapilan ¢aligmada Virjinya bolgesinde patates boceginin
farkli alanlarindan topladiklar1 bireylerinin duryarliliginin birbirinden farkli sekilde

oldugunu belirlemislerdir.

Whalon vd. (1993), Michigan’da yapilan ¢alismada L. decemlineata popiilasyonlarini
12 generasyon siiresince Bacillus thuringiensis’in endotoksinlerine maruz
birakmuglardir. Calismalar neticesinde bu popiilasyonlarin, selekte edilmeyen
popiilasyonlara gore 59 kat daha fazla bir dayaniklilik gosterdigini ortaya

koymuslardir.

Huang vd. (1994), Pensilvanya’da yaptiklar1 c¢aligmalarda patates bdceginin
birbirinden farkli kimyasallara kars1 direng gelistirdigini, Mota-Sanchez vd.
(2000)’nin  Amerika’nin Long Island Bolgesi’nde yaptiklar1 arastrmada ise
Imidaclopride duyarli popiilasyona gore oldukea yiiksek diizeyde dayanikli ¢iktigini,
Zhao vd. (2000)’nm yine ayn1 bdélgede zararlinin Imidaclopride duyarh popiilasyona
gore erginlerinin  100,8; larvalarinin  ise 13,2 kez dayanikli ¢iktigmi

vurgulamaktadirlar.

Noronha ve Goettel (2002), Calismada Kanada’nin ti¢ ayr1 bolgesinden (Manitoba,
Saskatchewan ve Alberta) aldiklar1 patates bocegi bireylerinin birgcogunda ilaglara

kars1 dayaniklilik saptamislardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Afyonkarahisar ili patates iiretim alanlarindan toplanan Chrysomelidae familyasina
ait Leptinotarsa decemlineata’nin tiim bireyleri, yapilan ¢aligmanin esas materyalini

olusturmaktadir.

3.2. Yontem

Caligmalar Afyonkarahisar ili ve ¢evresinde patates boceginin yayilisini belirlemek

amaci ile yapilmig ve iki asamali olacak sekilde yliriitiilmiistiir.

3.2.1. Afyonkarahisar ili ve ilgelerinde patates boceginin yayihisi

Calismada patates boceginin Afyonkarahisar ili ve ilgelerindeki yayilisini belirlemek
amaciyla arazi ¢ikislar1 gergeklesmistir. Caligsmalar atrap, elle toplama ve gozle
kontrol yontemleri kullanilarak alt1 ilge ziyaret edilmek sureti ile yapilmistir. Cizelge
3.1°de 6rnekleme yapilan ilgelerdeki iiretim alanlar1 ve liretim miktarlar1 verilmistir.
Ornekleme calismalar1 Afyonkarahisar ilinin alan bazinda en fazla iiretim yapilan
Sandikli, Suhut, Dinar, Bolvadin, Emirdag, Cobanlar ve Afyonkarahisar merkez
ilgelerinde yapilmistir. Bu ilgelerde yapilan calismalar 2017 yili {iretim sezonu
boyunca devam etmistir. Patates iiretiminin yiizde bazinda daha az oldugu, ilgelerde
ise drnekleme calismalar1 yapilmamistir. il genelinde Dazkir1 ve Basmakgi ilgesinde
ise patates yetistiriciligi yapilmamaktadir. Ayrica 6rnek alinan tarlalar ile ilgili detay
bilgiler Cizelge 3.2°de verilmistir.



Cizelge 3.1. Ilgelere gore patates iiretim miktar1 ve ortalama verim (Anonim, 2017a)

Iice ada Ekilen alan | Hasat edilen Verim Uretim
(Da) alan (Da) (Kg/Da) miktar
(Ton)
*Bolvadin 6876 6876 3365 23.139
*Sandikh 52429 52429 3365 176.444
Bayat 75 75 2880 216
Evciler 10 10 4300 43
Cay 800 800 3839 3071
*Cobanlar 4584 4584 3846 17.630
Dazkin - - - -
*Dinar 15264 15264 3365 51.369
*Emirdag 5959 5959 3365 20.054
Basmake - - - -
*Suhut 34763 34763 3365 116.992
Ihsaniye 2783 2783 3691 10272
Iscehisar 36 36 2694 97
Sultandag 35 35 4314 151
Hocalar 125 125 1776 222
Kiziloren 2400 2400 3358 8060
*Afyon 11001 11001 3846 42.312
Merkez
Sinanpasa 3117 3117 3229 10066

Ornekleme calismalar1 * ile belirtilen ilcelerde yapilmistir.




Cizelge 3.2. Ornekleme ¢aligmalar1 yapilan patates tarlalarmmn koordinatlar: ve

yiikseklik degerleri
Iice adx Koordinatlan Yiikseklik

Sandikh 38°26'56.83'K 1054m
30°1527.50D

Suhut 38°3153.23K 1148m
30°3127.04D

Dinar 38°0302.29'K 872m
30°0924.97°D

Merkez 38°43'11.21'K 1007m
30°3506.21D

Emirdag 39°01 28.46'K 956m
31°1021.82D

Cobanlar 38°4232.86' K 994m
30°45'59.47D

Ayrica ornekleme yapilan tarlalardaki bitkiler oncelikle gozle kontrol edilmis ve
patates boceginin alanda bulunan tiim donemleri (yumurta, larva, pupa ve ergin) elle

toplanarak kayit altina alinmuigtir.



Toplanan yumurtalar, i¢inde nemlendirilmis kurutma kagit1 bulunan petri kaplarina
konularak takip edilmis ve bolgeler arasinda yumurta agilma oranlar1 agisindan
kontrol etmek amaciyla yumurta acilma oranlar1 kaydedilmistir. Bu ¢aligmaya ilave
olarak Ornekleme tarlalarindan edilen toprak ornekleri alinarak Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Biyolojik Miicadele Arastirma ve Uygulama Laboratuvarma getirilmistir
(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Arazilerden alinan toprak 6rnekleri
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Sandikh ilcesinde yapilan arazi calismasi

Sandikl1 ilgesinde segilen patates tarlasinda drneklemeler yapilmis olup (Sekil 3.2),

uydu goriintiileri Sekil 3.3’te verilmistir.

- = S

| kil 3.3. Sandiklt ilgesinde bulunan tarlanin uydu goriintiisii
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Suhut ilcesinde yapilan arazi calismasi

Suhut ilgesinde Ornekleme yapilan patates tarlast Sekil 3.4°de, bu alana ait uydu

gorilintisi ise Sekil 3.5’de verilmistir.

Sekil 3.4. Suhut ilgesinde bulunan patates tarlasi
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Dinar ilcesinde yapilan ¢calismalar

Dinar ilgesinde 6rnekleme yapilan patates tarlas1 Sekil 3.6 ve 6rnek alinan arazinin

uydu goriintiisii Sekil 3.7°de gosterilmistir.

Sekil 3.6. Dinar ilgesinde yapilan arazi ¢aligmasi

> Il R ; 300 m

o

Sekl 3.7. Dinar 11(;esine ornek alman arazinin uydu géfﬁntﬁsﬁ—
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Afyon merkezde yapilan arazi calismasi

Afyon merkezde 6rneklemeler yapilmis olup Sekil 3.8, uydu goriintiileri Sekil 3.9°da

verilmistir.

‘AWO‘H Verkez.

NS

» 500 m

Sekil 3.9. Afyon merkede bulunan tarlanin uydu goériintiisii
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Emirdag ilcesinde yapilan ¢calismalar

Emirdag ilcesinde Ornekleme yapilan tarlalar Sekil 3.10°da, bu alanlarin uydu

gorintiileri ise Sekil 3.11°de verilmistir.
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Cobanlar ilcesinde yapilan ¢calismalar

Cobanlar ilgesindeki patates tarlalar1 6rnekleme alani olarak se¢ilmistir (Sekil 3.12).

Arazinin uydu goriintiisii Sekil 3.13°de gosterilmistir.

o7
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3.2.2. Patates boceginin Bolvadin ilgesindeki popiilasyon degisimi

Afyonkarahisar ili merkezi ve il¢elerinde patates boceginin yayiligini arastirmak i¢in
yetistiriciligin en ¢ok oldugu alt1 ilgede yapilan dort 6rnekleme ¢alismasi ile beraber,
Bolvadin ilgesinin biri Erkmen mahallesi , digeri ise Sihlar mahallesinde bulunan 2
parsel patates boceginin yayilisinin takibi i¢in belirlenmistir (Sekil 3.14 ve 3.16).
Parsellerin uydu goriintiiler1 (Sekil 3.15 ve 3.17)’de verilmistir. Caligsmalarin
stirdiirtildiigii bu iki tarlada kimyasal miicadele yontemleri uygulanmamistir. Bu iKi

parselde yapilan caligmalar haftada bir giin olacak sekilde planlanmistir.

Ornekleme calismalar1 haftada bir kez olmak iizere gdzle kontrol (Sekil 3.18), elle

toplama (Sekil 3.19) ve atrap (Sekil 3.20) yontemleri kullanilarak yiirtitiilmiistiir.

Segilen tarlalarda haziran ayindan itibaren hasadin yapildigi eyliil aymm ortalarina
kadar 6rnek alma calismalar1 devam etmistir. Her hafta patates tarlalarindan bulunan
patates bocekleri Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesi, Biyolojik Miicadele Arastirma ve Uygulama Laboratuvarina

getirilmistir.

Ayrica ornekleme yapilan tarlalarin kdsegenler dogrultusunda bitkiler gozle kontrol
edilmis ve patates boceginin bulunan tiim dénemleri (yumurta, larva, pupa ve ergin)
elle toplanarak kayit altima alinmistir. Farkli biyolojik donemde olan bu bdcekler
aynt zamanda parazitoit c¢ikarmak amaciyla parazitoit c¢ikarma kavanozlarina

yerlestirilmistir. Yapilan caligsmalar sonucunda parazitoite rastlanilmamastir.

Calismalardan elde edilen yumurtalar icinde nemlendirilmis kurutma kagidi bulunan
petri kaplarmma yerlestirilmis ve bu petri kaplar1 oda sicakligina sahip laboratuvar
kosullarinda bekletilmistir. Bu ¢alismalara ek olarak tarlalardan entomopatojenle
bulasik olabilecegi diisiiniilen patates bocegi bireyleri ve toprak ornekleri almarak
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii, Biyolojik Miicadele Arastirma ve Uygulama Laboratuvarina

getirilmistir.
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Sekil 3 1 . Erkmen mahallesinde bulunan taram uydu goriintiisii
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Seidl 3.17. Sihlar mahallesinde bulunan
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tarlanin uydu goriintiisii
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Sekil 3.18. Orneklemelerde kullanilan gozle kontrol y

Sekil 3.19. Orneklemelerde kullanilan elle toplama yontemi
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Sekil 3.20. Orneklemelerde kullanilan atrap yntemi

Bolvadin ilgesi ve ¢evresinde rakima bagl olarak kislar1 soguk ve kar yagish, yaz
aylarinda ise fazla sicak olmayan yayla iklimi goriiliir. Bolvadin ilgesinin denizden
yiiksekligi 1016 m’dir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Caligmalar iki boliim halinde yiiriitiilmiis olup, birinci boliimde patates bdceginin
Afyonkarahisar ili ve yogun patates yetistiriciligi yapilan ilgelerinde dagilimi, ikinci
boliimde Bolvadin ilgesinde popiilasyon degisimi incelenmistir. Bu konular ile ilgili

bulgular asagida verilmistir.

4.1. Patates Boceginin Afyonkarahisar 1li ve Tlcelerindeki Dagihm

Patates boceginin Afyonkarahisar ili merkez ve ilgelerindeki bulunma durumlari
(Sekil 4.1)’de verilmistir. Sandikli, Suhut, Dinar, Bolvadin, Emirdag, Cobanlar,
Afyonkarahisar merkezi patates bocegi Orneklemesi c¢alismasi yapilan ilgeleri

gostermektedir.

3
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Sekil 4.1. Patates boceginin Afyonkarahisar ili ve ilgelerindeki durumu
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Atlihan vd. (2002), Van ili merkezi, Ercis, Gevas ve Muradiye ilgelerinde patates
iiretim alanlarinda yaptiklar1 arastirmada bocegin, calismanin yapildig: ilgelerden
Ercis ve Muradiye’de bulundugunu vurgulamiglardir. Patates boceginin 1998 yilinda
yalnizca bir ilgede bir parselde gozlemlendigi belirtilirken, ertesi yil iki ilgede 3
parselde gozlemlendigi belirtilmektedir. Ayrica s6z konusu ¢alismada tespit edilen
boceklerin parsellerde bolgesel olarak bulundugu belirtilmistir. Afyonkarahisar ilinde
yapilan bu arastirmada il merkezindeki parselde zararlinin daha az goriilme nedeni

bu alanda yapilan yogun ilaglamalara baglanabilir.

Afyonkarahisar ilinin ilgelerinde yapilan dort sérvey ¢alismasi sonucunda toplanan
patates boceginin yumurta, larva ve ergin birey sayilari ile yumurtalarin agilma

oranlar1 Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4°de ve Sekil 4.2, 4.3, 4.4, 4.5°de verilmistir.

[k 6rnekleme galismasinda Cizelge 4.1°de goriildiigii iizere en ¢ok yumurta Emirdag
ilgesinde bulunurken agilma oranmi %37,50 olmustur. Afyon merkezinde bulunan

ornekleme parselinde ise toplanan 10 yumurtadan yalnizca 1 tanesi agilmustir.

Cizelge 4.1. Afyonkarahisar ili ve ilgelerinde 04.06.2017 tarihinde yapilan birinci
ornekleme ¢alismasinda toplanan patates bocegi verileri

Araziye ¢ikis Yumurta sayis1 | Yumurta Larva Ergin
1 acillma sayisi sayisi
orani (%)

Sandikh 108 44,44 27 82
Suhut 174 16,09 25 85
Dinar 75 20 20 10

Afyon merkez 10 10 2 5

Emirdag 864 37,50 145 450

Cobanlar 74 16,21 17 24
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Cizelge 4.2°deki verilere gore Suhut, Dinar ve Emirdag il¢elerinde yapilan ¢alismada
ilk Orneklemeye goére yumurta acilma oranlarinda azalma goriilmistir. Afyon
merkezinde bulunan parselden toplanan 19 yumurtanin yalnizca 2 tanesi agilmistir.
Bunun nedeni olarak haziran aymnm ortalarindan itibaren kimyasal uygulamalarin

daha yogun sekilde yapilmasi gosterilebilir.

Cizelge 4.2. Afyonkarahisar ili ve ilgelerinde 25.06.2017 tarihinde yapilan ikinci
ornekleme ¢alismasinda toplanan patates bocegi verileri

Araziye cikis Yumurta sayisi Yumurta Larva Ergin
2 acillma orani sayisi sayisi
(%)

Sandikh 87 12,64 29 291
Suhut 110 9,09 31 189
Dinar 56 7,14 12 103

Afyon merkez 19 10,52 10 31

Emirdag 89 7,86 24 97

Cobanlar 72 31,94 12 61
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Cizelge 4.3’e gore en diisik yumurta sayist Afyon merkez de bulunan tarlada
toplanirken Emirdag ilgesinde yapilan calismada yumurta acilma orani en yiiksek
olarak gozlenmistir. Suhut ilgesinde en yiiksek ergin birey sayisi elde edilirken yine

Afyon merkezinde bulunan parselde en diisiik ergin birey sayisi elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Afyonkarahisar ili ve ilgelerinde 16.07.2017 tarihinde yapilan ti¢lincii
ornekleme ¢alismasinda toplanan patates bocegi verileri

Araziye cikis Yumurta sayisi Yumurta Larva Ergin
3 acilma orani sayisi sayis1
(%)

Sandikh 27 14,81 38 26
Suhut 14 14,28 12 96
Dinar 18 16,66 12 70

Afyon merkez 5 0 6 12

Emirdag 47 36,17 142 63

Cobanlar 38 21,05 17 41

25




Cizelge 4.4°deki verilere gore, Afyon merkezde bulunan parselde Cizelge 4.3’de
goriildiigii gibi yine en diisiik yumurta sayisi1 ayni tarladan elde edilmistir. 4. ve son
arazi ¢ikist olan bu 6rnekleme caligmasinda toplanan patates bocegi bireyi sayist en

diisiik seviyededir.

Cizelge 4.4. Afyonkarahisar ili ve ilgelerinde 06.08.2017 tarihinde yapilan dordiincii

ornekleme ¢aligmasinda toplanan patates bocegi verileri
Araziye cikis Yumurta sayisi Yumurta Larva Ergin
4 acilma orani sayisi sayisi
(%)

Sandikh 6 16,66 9 19
Suhut 14 7,14 11 7
Dinar 21 14,28 13 23

Afyon merkez 4 0 7 10

Emirdag 9 22,22 2 32

Cobanlar 12 16,66 10 11
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Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4°de gorildigi tizere ilgelere ve yapilan drneklemelere gore
yumurta agilma oranlar1 degisiklik gdstermis olup bu oran %0 ile %25,94 arasinda
olmustur. En yiiksek yumurta agilma orani ortalamasi Emirdag il¢esinde, en az
acilma orani ortalamasi ise Afyonkarahisar merkez ilgesi Ornekleme parselinde
saptanmistir. Yumurta agilma oranlari, Cizelge 3.2°de verilen yiikseltiler agisindan
degerlendirildiginde yiikseklik ile ilgili olmadigi anlagilmistir. A¢ilma oranlarmin
farkli olusunun sebebi olarak Ornekleme yapilan alt1 ilgede yapilan ilaglama
uygulamalar1 olabilecegi diistiniilmiistiir. Afyonkarahisar merkezde bulunan parselde
ilaglama uygulamasinin diizenli periyotlarla yapildigi, buna bagl olarak 6rnekleme
calismalarinda en az yumurta sayist ve yumurta agilma orani burada yapilan
ornekleme sonucunda bulunmustur. Giirkan ve Bosgelmez (1984)’in Ankara’da
bulunan patates {iretimi yapilan parsellerden topladiklar1 yumurtalarin agilma orani
ortalama %87,3 olmustur. Bu deger bu c¢alismada bulunan degerlerden oldukga

yiiksektir.
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Sekil 4.2. Afyonkarahisar ili ilgelerinde elde edilen patates bocegi verileri

Sandikl Suhut Dinar Afyon merkez Emirdag Cobanlar

Sandikl1 ilgesinde yapilan tiim ornekleme c¢aligmalarinda 228 yumurta toplanmustir.
Elde edilen yumurtalar tabaninda nemli kurutma kagidi bulunan petri kaplarma

konulmustur ve yumurtalarin agilma oranlar1 kaydedilmistir.
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Suhut ilgesinde yapilan ornekleme calismalarinda patates tarlalarindan 312 adet
yumurta bulunsa da toplanan yumurtalarin agilma orani ortalamasi %11,65 olarak
bulunmustur. Ergin birey sayilar1 ise Sandikli ilgesinden elde edilen degerlere yakin

bulunmustur.

Dinar ilgesinde yapilan orneklemelerde 170 yumurta, 57 larva ve 206 ergin birey
toplanmistir. Yumurtalarm agilma oranlar1 ortalamalar1 incelendiginde, toplanan 170

yumurtanin %14,52’s1 agilmustir.

Afyon merkezde yapilan dort 6rnekleme calismasinda 38 adet yumurta, 25 larva, 58
ergin elde edilmistir. Bu parselde yapilan ¢alismalar sonucu elde edilen veriler diger
parseller ile kiyaslandiginda oransal olarak oldukca az sayida oldugu gozlenmistir.
Orneklemelerin yapildig: alt1 ilce arasinda yumurta sayisi, yumurta agilma orani,
larva sayisi ve ergin sayist acisindan en diisiik degerler bu parselden alinmistir.
Uciincii ve dordiincii  orneklemelerde toplanan toplam 9 yumurtada acilma

gdzlenmemistir.

Emirdag ilgesinde yapilan ¢alismalarda elde edilen patates bocegi birey sayilar1 1009
yumurta, 313 larva, 642 ergin olarak tespit edilmistir. Afyon merkezdeki parselin
aksine bu parselde yapilan caligmalarda yumurta sayisi, yumurta agilma oranlari,
larva sayis1 ve ergin sayisi acisindan en yiiksek degerlere sahiptir. Parselden dort
orneklemede toplanan 1009 yumurtanin %25,94’t ac¢ilmistir. Emirdag ilgesinde
yapilan ilk 6rneklemede yumurta agilma orani %37,50 iken parselde haziran aymin
liclincii haftas1 yapilan kimyasal uygulamas: ile yumurta, larva ve ergin
popiilasyonunda ciddi bir diisiis yasanmustir. Ikinci drnekleme sonucu toplanan 89

yumurtanin yalnizda 7 tanesi agilmistir.

Cobanlar ilgesindeki patates tarlasinda tiim ornekleme caligmalarinda toplam 196
adet yumurta bulunmustur. Yumurtalarin agilma yiizdeleri ortalamas1 %21,47 olarak
hesaplanmigtir. Dort Orneklemede de yumurta agilma oranlari oranlari haziran

sonunda hafif artis gostermekle beraber ciddi bir dalgalanma gdstermemistir.
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4.2. Patates Boceginin Bolvadin Ilcesinde Popiilasyon Degisimi

Calismanin ikinci asamasinda, Afyonkarahisar iline bagli Bolvadin ilgesinin
merkezinde iki patates tarlasinda L. decemlineata’nin popiilasyon degisimi ele
almmustir.  Ornekleme calismalar1  Bolvadin  ilgesinin  Erkmen ve Sthlar
mabhallelerinde bulunan iki patates tarlasinda siirdiiriilmiistiir.  Haftalik olarak
stirdiiriilen 6rnekleme ¢aligmalarindan elde edilen patates boceginin yumurta, larva
ve ergin sayilar1 Cizelge 4.5 ve 4.6’da ve buna baglh olarak cizilen popiilasyon

degisimi ise grafikler halinde Sekil 4.3 ve 4.4°de verilmistir.

Bolvadin ilgesi Erkmen mahallesinde yer alan parselde yapilan g¢alismalar
haftada bir giin olacak sekilde periyodik olarak yapilmis ve parsele ait sayisal
veriler Cizelge 4.5’de verilmistir. Parselde yapilan c¢alismalarda 2. ve 3.
ornekleme calismalarindan elde edilen toplam birey sayis1i maksimum diizeyde
seyretmistir. Sonraki haftalarda elde edilen veriler ufak degisiklikler gostererek

22.07.2017 tarihli calismadan sonra azalma periyoduna girmistir.
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Cizelge 4.5. Bolvadin ilgesinin Erkmen mahallesindeki patates tarlasinda elde edilen
Leptinotarsa decemlineata sayilari

Tarih Yumurta Larva Sayis1 | Ergin Sayis1 | Toplam
Sayisi

3 Haziran 2017 84 13 51 148
10 Haziran 2017 246 33 29 308
17 Haziran 2017 154 54 20 228
24 Haziran 2017 95 30 15 140
1 Temmuz 2017 80 43 22 145
8 Temmuz 2017 116 38 25 179
15 Temmuz 2017 44 56 12 112
22 Temmuz 2017 68 50 25 143
29 Temmuz 2017 82 32 12 126
5 Agustos 2017 76 12 18 106
12 Agustos 2017 42 18 26 86
19 Agustos 2017 34 19 24 77
26 Agustos 2017 12 7 18 37
2 Eylil 2017 18 6 9 33

9 Eyliil 2017 14 4 4 22

300 —YUMUFta SayIsT
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Sekil 4.3. Erkmen mahallesindeki L. decemlineata popiilasyon degisimi
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Sekil 4.3. incelendiginde patates bocegi yumurta sayisinin 10.06.2017 tarihinde
yapilan 2. arazi caligmasinda en {st seviyeye ulastifi, genel popiilasyon
yogunluklarinin baglangigta yliksek oldugu, 24.06.2017 tarihinden sonra zararl
popiilasyonunun dalgalanmalar gostermeye baslamasi ve 19.08.2017 tarihi itibar1 ile

diizenli bir sekilde azalarak, hasat donemine kadar devam ettigi goriilmektedir.

Bolvadin ilgesi Sthlar mahallesinde yapilan 6rneklemede elde edilen sayisal veriler
Cizelge 4.6’da belirtildigi sekildedir. 24.06.2017 tarihli ¢alismada elde edilen toplam
birey sayis1 en yiiksek seviyede bulunurken 08.07.2017 tarihli ¢aligmada itibariyle
toplam popiilasyon miktar1 periyodik olarak azalmaya baslamistir. Yumurta, larva ve

ergin birey sayilar1 donemsel olarak artis ve azalis gostermistir.

Cizelge 4.6. Bolvadin ilgesinin Sihlar mahallesindeki patates tarlasindan elde edilen
Leptinotarsa decemlineata sayilari

Tarih Yumurta | Larva Sayis1 | Ergin Sayisi Toplam
sayisi

3 Haziran 2017 56 20 19 95
10 Haziran 2017 45 6 12 63
17 Haziran 2017 42 17 18 77
24 Haziran 2017 60 43 25 128
1 Temmuz 2017 38 24 14 76
8 Temmuz 2017 66 15 27 108
15 Temmuz 2017 45 19 19 83
22 Temmuz 2017 25 12 13 50
29 Temmuz 2017 60 17 8 85
5 Agustos 2017 31 19 12 62
12 Agustos 2017 23 6 5 34
19 Agustos 2017 10 8 9 27
26 Agustos 2017 25 14 10 49
2 Eylil 2017 14 5 8 27

9 Eyliil 2017 16 14 9 39
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Sekil 4.4. Sihlar mahallesindeki L. decemlineata popiilasyon degisimi

Her iki sekil bir arada incelendiginde zararlinin parsellerdeki popiilasyon
dalgalanmalarimin  benzerlik gosterdigi anlasilmaktadwr. Erkmen ve Sihlar
mahallesinde bocek cikiglar1 ayni doneme denk gelmistir. Parseller arast 4 km
uzaklik bulunmasina ragmen benzer ¢evre kosullari, yiikseklik farkinin olmayist gibi
nedenlerden dolay1 dalgalanmalar benzerlik géstermistir. Ancak Sihlar mahallesinde
yer alan tarladaki popiilasyon diizeyi Erkmen mahallesindeki tarlaya gore daha diisiik
diizeyde seyretmistir. Bunun nedeni olarak ¢evrede daha fazla sayida patates iiretimi
yapilan tarla bulunmasi ve o tarlalarda yapilan kimyasal uygulamalarm 6rnekleme
parselindeki popiilasyon seviyesini bir miktar etkilemis olmasi olarak

diistiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Afyonkarahisar il merkezi ve ilgeleri genelinde haziran ay1 basindan, hasadin
yapildig1 eyliil ay1 basina kadar patates boceginin yayilis1 dalgalanmalar gostererek
devam etmistir. Popiilasyon dalgalanmalar1 diizenli bir dagilim gostermedigi ve
dollerin birbirine karigmasi nedeni ile 2017 yili Afyonkarahisar ili Bolvadin ilgesine
ait yillik iklim verileri, termal konstant degerleri ve patates boceginin gelisme esigi
verileri kullanilarak dol sayis1 hesaplanmistir. S6z konusu iklim verileri, 2017 yihi
icin T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigiine bagli Bolvadin
istasyonundan (No: 17796) alimmistir (Cizelge A.1). Bu verilerden yola ¢ikilarak
bolgenin iklim grafigi ¢izilmistir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Afyonkarahisar Bolvadin ilgesi iklim grafigi (GE: Gelisme Esigi)

Sekil 5.1°de goriildigii gibi sicakliklar 4. aydan sonra patates boceginin gelisme
esiginin lizerine ¢ikmaya baslamus, sicaklik artis1 7. aya kadar slirmiis, bu tarihten
sonra goreceli olarak azalmaya baslamig, 10. aydan sonra ise patates boceginin

gelisme esiginin altina diismiistiir.
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Calismanin bu kisminda patates boceginin gelisme esigi ve termal konstant degerleri
icin Giirkan ve Bosgelmez (1984)’in Atak (1973)’a atfen kullandig1 verilerinden
yararlanilmistir. Patates boceginin gelisme esigi i¢in 12.8 °C ve termal konstant i¢in
336 giin-derece degerleri kullanilmistir. Bolvadin ilgesinde patates bocegi icin etkili
sicakliklar toplami 1125,61 giin-derece olarak bulunmustur. Bu degerden yola
cikilarak bu bolgede patates boceginin yilda 3.35 dol verebilecegi hesaplanmustir.
Uygun ve Karaca (2015)’nin Tokat ili Resadiye il¢esinde yaptigi ¢calismada, patates
boceginin Resadiye kosullarinda yilda 1.1 dol verebilecegi bildirilmektedir. Giirkan
ve Bosgelmez (1984), patates boceginin Orta Anadolu Bolgesi’nde yilda 1.5,
Marmara Bolgesi'nde 3-4 dol verdigi bildirilmistir. Tim sonuglar bir arada
degerlendirildiginde patates boceginin bdlgelere bagli olarak farkli dol sayilarina
sahip oldugu soylenebilir. Bu farkliligin bélgelerin iklim kosullarmin farkliligindan
kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Sonu¢ olarak calismadan elde edilen verilere gore
Afyonkarahisar ili Bolvadin ilgesinde nisan- mayis aylarinda ekilisi yapilan patates
bitkisinde haziran aymin ikinci haftasindan itibaren patates boceginin ¢ikislar
baslamakta ve hasadin yapildig1 eylil ayma kadar parsellerde bdcek
gozlemlenmektedir. Uriin kaybi, verim diisiikliigii endisesi yasayan iireticiler
ekonomik zarar esigi degerini gdézetmeksizin zaman zaman bilingsiz kimyasal
miicadele ydntemlerine basvurmaktadirlar. Nouri-Ganbalani vd. (2010), iran’in
Ardabil bolgesinde yaptiklar: ¢alisma sonucunda patates boceginin ekonomik zarar
esiginin bitki basina 5-6 larva oldugunu vurgulamaktadirlar. Bolgede yiiriitiilen bu
calisgmada zararlinin s6z konusu ekonomik zarar esigine ulasmadigi gézlenmistir.
Buna ragmen yogun sekilde yapilan kimyasal uygulamalarmin dogal diismanlar
lizerine olumsuz etki yaptigi ve dogal dengeyi bozdugu diisiiniilmektedir. Bu
sebeplerle iilkemizin patates tretiminde 5. sirada yer alan Afyonkarahisar ilimizde
yapilan bu calisma, bolgede yapilabilecek diger calismalara 151k tutmasi agisindan

Onem kazanmaktadir.

Bu bulgular 15181 altinda patates bdcegine karsi gereksiz ila¢ uygulamalarindan
kagiilmasi gerektigi ve patates iireticilerinin bu konuda daha fazla bilinglendirilmesi
gerektigi sonucuna varilmigtir. Ayrica patates boceginin Ekonomik Zarar Esiginin
lilkemiz genelinde ve yogun iiretim yapilan alanlarda bir an once olusturulmasi

gerekmektedir.
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EK A. Cizelgeler
Cizelge A.1. Bolvadin ilgesi iklim verileri

Tarih Sicaklik Nem Tarih Sicaklik Nem
1.01.2017 -7.4 89.5 1.02.2017 -11.0 60.0
2.01.2017 -7.7 91.8 2.02.2017 -8.6 61.7
3.01.2017 -10.5 88.6 3.02.2017 -4.2 65.4
4.01.2017 -9.3 84.3 4.02.2017 1.7 75.9
5.01.2017 2.5 80.8 5.02.2017 4.1 83.9
6.01.2017 6.2 61.6 6.02.2017 6.4 77.7
7.01.2017 3.1 71.3 7.02.2017 55 75.8
8.01.2017 -5.4 77.9 8.02.2017 4.4 78.4
9.01.2017 -7.3 82.4 9.02.2017 4.1 80.8
10.01.2017 -7.1 87.1 10.02.2017 2.4 89.2
11.01.2017 0.2 78.3 11.02.2017 1.9 84.0
12.01.2017 0.7 74.2 12.02.2017 -0.3 78.9
13.01.2017 -3.6 76.5 13.02.2017 -3.4 64.3
14.01.2017 -3.7 74.8 14.02.2017 -4.0 66.5
15.01.2017 1.0 77.3 15.02.2017 -39 69.2
16.01.2017 3.7 79.8 16.02.2017 -2.6 66.3
17.01.2017 3.1 85.1 17.02.2017 -3.3 66.9
18.01.2017 3.8 82.9 18.02.2017 1.0 59.0
19.01.2017 1.9 81.8 19.02.2017 4.0 62.3
20.01.2017 0.6 91.6 20.02.2017 4.6 63.7
21.01.2017 -0.1 82.0 21.02.2017 7.1 62.6
22.01.2017 -4.0 85.5 22.02.2017 59 69.8
23.01.2017 -4.1 79.7 23.02.2017 5.7 62.8
24.01.2017 -4.4 88.9 24.02.2017 7.9 52.3
25.01.2017 -0.9 91.2 25.02.2017 8.3 62.5
26.01.2017 -2.1 77.3 26.02.2017 8.4 67.8
27.01.2017 -6.3 71.3 27.02.2017 6.7 76.0
28.01.2017 -6.4 69.5 28.02.2017 7.6 66.4
29.01.2017 -8.4 74.6
30.01.2017 -8.7 79.1
31.01.2017 -9.0 71.2
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Cizelge A.1. Bolvadin ilgesi iklim verileri (Devam)

1.03.2017 9.1 52.3 1.04.2017 9.4 67.5
2.03.2017 9.1 63.4 2.04.2017 9.7 52.5
3.03.2017 6.7 81.5 3.04.2017 10.4 43.7
4.03.2017 7.0 60.9 4.04.2017 12.8 38.0
5.03.2017 6.4 50.2 5.04.2017 12.7 42.8
6.03.2017 7.5 53.3 6.04.2017 10.6 50.3
7.03.2017 9.7 44.0 7.04.2017 9.5 62.8
8.03.2017 8.3 53.5 8.04.2017 6.7 77.7
9.03.2017 10.2 59.8 9.04.2017 4.3 64.9
10.03.2017 8.1 70.4 10.04.2017 4.6 57.4
11.03.2017 7.3 68.6 11.04.2017 6.6 51.0
12.03.2017 6.4 80.5 12.04.2017 9.7 49.5
13.03.2017 5.6 83.8 13.04.2017 9.0 74.0
14.03.2017 2.9 77.0 14.04.2017 11.7 55.2
15.03.2017 1.9 77.3 15.04.2017 12.0 46.3
16.03.2017 2.5 73.7 16.04.2017 12.9 50.8
17.03.2017 2.7 78.6 17.04.2017 11.9 57.0
18.03.2017 1.3 S1.7 18.04.2017 111 64.9
19.03.2017 4.5 55.8 19.04.2017 11.0 59.0
20.03.2017 8.4 62.9 20.04.2017 13.9 54.5
21.03.2017 9.6 63.4 21.04.2017 9.0 83.0
22.03.2017 9.6 59.1 22.04.2017 6.3 80.8
23.03.2017 8.8 37.3 23.04.2017 4.4 77.3
24.03.2017 9.2 36.1 24.04.2017 6.0 68.3
25.03.2017 11.0 33.5 25.04.2017 8.6 58.4
26.03.2017 12.1 37.1 26.04.2017 11.6 39.2
27.03.2017 11.6 56.3 27.04.2017 13.0 40.5
28.03.2017 5.9 63.8 28.04.2017 145 38.7
29.03.2017 8.5 44.1 29.04.2017 16.6 40.5
30.03.2017 9.8 43.5 30.04.2017 17.3 41.1
31.03.2017 9.3 75.6
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Cizelge A.1. Bolvadin ilgesi iklim verileri (Devam)

1.05.2017 16.4 41.2 1.06.2017 14.2 77.6
2.05.2017 16.1 55.0 2.06.2017 17.6 72.9
3.05.2017 16.1 57.5 3.06.2017 18.6 67.1
4.05.2017 16.0 55.8 4.06.2017 17.8 72.0
5.05.2017 16.0 54.5 5.06.2017 15.0 82.2
6.05.2017 14.7 60.3 6.06.2017 17.1 67.3
7.05.2017 12.1 69.9 7.06.2017 20.9 59.6
8.05.2017 16.1 521 8.06.2017 21.0 64.8
9.05.2017 17.3 48.1 9.06.2017 19.1 71.2
10.05.2017 17.3 45.8 10.06.2017 16.4 64.2
11.05.2017 14.2 59.3 11.06.2017 17.3 66.1
12.05.2017 16.6 47.1 12.06.2017 18.8 66.4
13.05.2017 211 40.5 13.06.2017 19.0 68.0
14.05.2017 22.5 36.5 14.06.2017 18.6 63.1
15.05.2017 15.9 54.4 15.06.2017 18.7 62.9
16.05.2017 13.9 57.0 16.06.2017 19.7 57.9
17.05.2017 15.8 54.2 17.06.2017 19.4 52.6
18.05.2017 13.2 81.7 18.06.2017 17.9 68.1
19.05.2017 111 90.1 19.06.2017 15.0 80.7
20.05.2017 11.0 69.0 20.06.2017 14.0 72.3
21.05.2017 10.9 67.8 21.06.2017 15.7 65.1
22.05.2017 10.2 77.1 22.06.2017 18.3 62.3
23.05.2017 11.3 70.1 23.06.2017 19.9 59.6
24.05.2017 12.9 63.4 24.06.2017 21.3 52.5
25.05.2017 14.3 61.8 25.06.2017 22.4 47.8
26.05.2017 14.8 64.5 26.06.2017 23.0 47.1
27.05.2017 141 69.5 27.06.2017 24.3 52.9
28.05.2017 13.4 73.0 28.06.2017 24.3 49.2
29.05.2017 145 74.0 29.06.2017 24.9 45.1
30.05.2017 12.2 81.6 30.06.2017 26.2 45.0
31.05.2017 12.9 80.9
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Cizelge A.1. Bolvadin ilgesi iklim verileri (Devam)

1.07.2017 27.4 41.1 1.08.2017 24.9 35.9
2.07.2017 22.4 24.9 2.08.2017 255 44.7
3.07.2017 - 11.0 3.08.2017 24.1 53.3
4.07.2017 - 11.0 4.08.2017 19.7 79.4
5.07.2017 - 11.0 5.08.2017 20.8 68.3
6.07.2017 28.2 18.9 6.08.2017 22.2 56.8
7.07.2017 211 46.2 7.08.2017 22.5 62.2
8.07.2017 20.4 49.8 8.08.2017 254 52.7
9.07.2017 21.7 40.2 9.08.2017 28.2 45.9
10.07.2017 23.4 37.6 10.08.2017 27.4 37.1
11.07.2017 25.3 43.5 11.08.2017 26.1 42.4
12.07.2017 26.1 34.2 12.08.2017 25.6 45.8
13.07.2017 24.8 33.3 13.08.2017 25.7 34.7
14.07.2017 25.3 33.8 14.08.2017 24.2 35.4
15.07.2017 24.8 46.6 15.08.2017 22.8 51.5
16.07.2017 23.4 56.7 16.08.2017 22.3 51.5
17.07.2017 24.9 48.5 17.08.2017 23.2 56.6
18.07.2017 23.8 43.9 18.08.2017 21.2 67.3
19.07.2017 22.0 56.8 19.08.2017 22.9 50.1
20.07.2017 22.3 55.8 20.08.2017 24.4 46.7
21.07.2017 24.5 50.7 21.08.2017 22.2 62.8
22.07.2017 24.1 62.8 22.08.2017 20.3 67.8
23.07.2017 23.5 37.9 23.08.2017 19.2 64.2
24.07.2017 24.3 39.7 24.08.2017 20.7 48.0
25.07.2017 25.5 40.1 25.08.2017 21.0 48.3
26.07.2017 217.2 29.6 26.08.2017 20.7 42.3
27.07.2017 26.3 34.3 27.08.2017 20.3 46.3
28.07.2017 21.6 47.4 28.08.2017 21.6 46.9
29.07.2017 19.7 50.5 29.08.2017 22.7 45.3
30.07.2017 22.4 48.5 30.08.2017 20.5 63.1
31.07.2017 23.7 38.4 31.08.2017 17.9 65.7
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Cizelge A.1. Bolvadin ilgesi iklim verileri (Devam)

1.09.2017 19.5 38.5 1.10.2017 12.5 924
2.09.2017 20.9 30.2 2.10.2017 11.9 79.5
3.09.2017 22.5 25.3 3.10.2017 12.3 63.7
4.09.2017 24.1 22.6 4.10.2017 11.0 62.8
5.09.2017 23.3 43.8 5.10.2017 111 50.5
6.09.2017 18.4 52.5 6.10.2017 12.3 46.5
7.09.2017 155 35.6 7.10.2017 15.0 55.7
8.09.2017 18.6 35.0 8.10.2017 15.6 68.1
9.09.2017 211 27.3 9.10.2017 10.3 84.6
10.09.2017 23.7 30.1 10.10.2017 10.3 65.4
11.09.2017 24.8 31.6 11.10.2017 10.3 63.2
12.09.2017 24.8 27.0 12.10.2017 11.0 54.0
13.09.2017 24.4 32.6 13.10.2017 10.8 54.7
14.09.2017 23.4 39.4 14.10.2017 10.4 56.0
15.09.2017 23.0 41.1 15.10.2017 10.0 67.7
16.09.2017 23.8 34.4 16.10.2017 11.8 63.8
17.09.2017 24.1 33.6 17.10.2017 12.6 59.4
18.09.2017 24.6 33.1 18.10.2017 12.3 47.2
19.09.2017 25.1 34.1 19.10.2017 141 41.8
20.09.2017 23.9 24.5 20.10.2017 13.9 39.3
21.09.2017 24.0 24.4 21.10.2017 13.4 41.8
22.09.2017 18.3 43.2 22.10.2017 13.0 42.9
23.09.2017 15.6 47.0 23.10.2017 12.8 42.9
24.09.2017 15.8 47.8 24.10.2017 14.3 53.8
25.09.2017 18.6 39.0 25.10.2017 11.6 84.0
26.09.2017 20.6 37.5 26.10.2017 8.7 79.7
27.09.2017 17.2 52.7 27.10.2017 10.8 78.1
28.09.2017 18.0 52.6 28.10.2017 11.3 74.4
29.09.2017 15.7 61.8 29.10.2017 11.7 73.7
30.09.2017 14.3 80.5 30.10.2017 9.9 63.5

31.10.2017 6.5 62.7
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Cizelge A.1. Bolvadin ilgesi iklim verileri (Devam)

1.11.2017 2.8 56.8 1.12.2017 7.4 73.1
2.11.2017 3.0 56.6 2.12.2017 8.0 76.2
3.11.2017 4.7 58.3 3.12.2017 8.0 70.5
4.11.2017 6.8 62.0 4.12.2017 9.0 55.6
5.11.2017 5.9 80.0 5.12.2017 6.1 75.6
6.11.2017 6.2 87.0 6.12.2017 -0.5 68.8
7.11.2017 4.6 85.8 7.12.2017 -1.3 75.2
8.11.2017 5.2 78.6 8.12.2017 -1.2 78.9
9.11.2017 7.0 69.9 9.12.2017 2.7 66.5
10.11.2017 7.2 67.6 10.12.2017 7.6 65.7
11.11.2017 6.7 75.6 11.12.2017 8.6 66.5
12.11.2017 8.4 64.4 12.12.2017 5.3 74.6
13.11.2017 10.2 56.4 13.12.2017 5.1 77.8
14.11.2017 11.2 63.0 14.12.2017 2.6 83.2
15.11.2017 9.2 72.9 15.12.2017 4.5 72.5
16.11.2017 9.4 68.8 16.12.2017 7.8 71.0
17.11.2017 8.9 65.2 17.12.2017 9.8 69.6
18.11.2017 7.8 63.3 18.12.2017 10.4 70.3
19.11.2017 8.4 59.7 19.12.2017 6.8 72.1
20.11.2017 9.3 74.3 20.12.2017 3.9 78.5
21.11.2017 1.8 83.7 21.12.2017 4.4 81.4
22.11.2017 -1.4 72.0 22.12.2017 4.6 91.9
23.11.2017 3.5 73.9 23.12.2017 4.7 85.3
24.11.2017 5.5 77.3 24.12.2017 -1.4 80.5
25.11.2017 4.1 77.2 25.12.2017 -4.3 81.6
26.11.2017 5.2 76.5 26.12.2017 -6.0 84.8
27.11.2017 8.6 74.9 27.12.2017 -3.7 80.3
28.11.2017 7.7 77.8 28.12.2017 -0.9 75.9
29.11.2017 4.6 70.7 29.12.2017 6.3 74.2
30.11.2017 3.5 71.9 30.12.2017 5.9 76.7

31.12.2017 4.1 83.1
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