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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAZI PATATES (Solanum tuberosum L.) CESITLERININ DEPOLAMA
DAVRANISLARI iLE DEPODA KALITE DEGISIMLERININ
BELIRLENMESI

Sena OZCAN

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Dog¢. Dr. Arif SANLI

Bu calisma, farkli olgunlagma siirelerine sahip bazi patates ¢esitlerinin Isparta
kosullarinda verim performanslar1 ile hasat sonrasi depo davranislar1 ve depoda
kalite degisimlerinin belirlenmesi amactyla ISUBU Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi deneme alanlar1 ve soguk hava depolarinda 2018 yilinda yiirtitiilmiistiir.
Calismada tlilkemizde yaygin olarak tarmmi yapilan Agria, Agata, Alegria, Desiree,
Granola, Hermes, Lady Anna, Marabel, Morfona ve Russet Burbank patates ¢esitleri
kullanilmistir. Arastirmada c¢esitlerin arazi kosullarinda verim performanslari
belirlendikten sonra her ¢esitten alman yumru drnekleri 6-8 °C sicaklikta 6 ay siireyle
depolanmistir. Depolama siirecinde her 10 giinde dormansi siiresi, 30 giin araliklarla
ise agirhik kaybi, nisasta orani, indirgen seker miktari, toplam ¢oziilebilir kuru madde
icerigi, yumru sertlik derecesi, cips verimi ve cips rengi Ozellikleri incelenmistir.
Cesitlerin yumru verimleri 2860-5331 kg/da, vejetasyon stireleri ise 97.7-146.6 giin
arasinda degigmistir. Depolama siirecinde yumrularin % 50’sinde dormansinin
kirilmasi i¢in gegen siireler 23.3-111.6 giin arasinda degismis, erkenci gesitlerde
dormansi daha erken kirilmistir. Calismada 6 aylik depolama devresi sonunda
cesitlerin % 4.13 ile % 6.48 oraninda agirlik kaybettikleri saptanmistir. Cesitlerin
depolama siiresine bagli olarak nisasta oranlari, indirgen seker igerikleri, brix
degerleri ve parmak patates verimleri degiskenlik gostermekle birlikte depolama
stiresi boyunca genellikle azalma gostermistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, arastirmada kullanilan patates c¢esitlerinin
depolama siirecinde parmak patates ve sofralik kalitelerinde 6nemli degisimlerin
oldugu, cips sanayisine uygun olmayan, diisiik kuru madde oranina sahip gesitler ile
erkenci Ozellikteki cesitlerin depoda agirlik ve kalite kayiplarinin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Calismada patates cesitlerinin dormansi siireleri ile olgunlagma
ozelliklerinin depo kalitesine dnemli derecede etki gdsterdigi ve bu nedenle patates
depolamasinda ¢esit Ozelliklerinin dikkate alinarak depo siiresinin belirlenmesi
gerektigi sonucuna varilmaigtir.

Anahtar Kelimeler: Cesit, Depolama, Kalite degisimi, Patates

2019, 45 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF STORAGE RESPONSES AND QUALITY CHANGES
OF SOME POTATO (Solanum tuberosum L.) CULTIVARS DURING
STORAGE

Sena OZCAN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Arif SANLI

This research aimed to determine the yield performance and post-harvest storage
behavior of potato varieties with different ripening groups under Isparta conditions.
The research was conducted in 2018 at Faculty of Agricultural Sciences and
Technologies' trial areas and cold storage rooms. In this study, Agria, Agata, Alegria,
Desiree, Granola, Hermes, Lady Anna, Marabel, Morphona and Russet Burbank
potato varieties which were widely cultivated in Turkey were used. After
determining the yield performance of cultivars under field conditions, tuber samples
taken from each cultivar were stored at 6-8 °C for 6 months. Dormancy period at 10
daysintervals and weight loss, starch ratio, reducing sugar content, total soluble dry
matter content, tuber firmness, chips yield and chips color were investigated at 30
day intervals during storage period. Tuber yields of varieties varied between 2860-
5331 kg / da and vegetation period ranged between 97.7-146.6 days. In the storage
period, the time taken to break the dormancy in 50% of the tubers ranged between
23.3-111.6 days, and dormancy was broken earlier in the early varieties. At the end
of the storage period of 6 months, it was determined that the varieties lost weight
between 4.13-6.48%. Starch ratios, reducing sugar content, brix values and chips
yields varied depending on the storage time of the cultivars, but generally decreased
during storage period.

In general, there were significant changes in the quality of chips and edible in the
storage period of potato varieties and the varieties with low dry matter ratio which
are not suitable for the chips industry and the varieties with early characteristics had
higher weight and quality losses in storage. It was concluded that dormancy duration
and ripening characteristics of potato varieties had a significant effect on storage
quality and therefore, storage period should be determined by taking into account the
varietal characteristics in potato storage.

Key Words: Cultivar, Potato, Storage, Quality change

2019, 45 pages
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimimin ve tez calismamin her asamasinda engin bilgi ve
tecriibelerinden faydalandigim, karsilagtigim her zorlukta yardimlarini esirgemeyen,
yaninda ¢aligsmaktan onur ve gurur duydugum danigman hocam sayin Dog. Dr. Arif
SANLI’ya tesekkiirli bir borg bilirim.

Tez calismamin arazi hazirligindan laboratuvar analizlerine kadar tezimin her
asamasinda bana yardimci olan basta Ziraat Miihendisi Zehra Ok ve Yesim CIRIT
olmak tiizere tiim arkadaslarima tesekkiir ederim.

Tezimin her agamasinda beni yalniz birakmayan aileme sonsuz sevgi ve saygilarimi

sunarim.

Sena OZCAN
ISPARTA, 2019
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1. GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.) farkli iklim bolgelerine adaptasyonunun yiiksek
olmasi, dengeli ve yiikksek besin degeri ve kullanim alanlarmin cesitliligi gibi
nedenlerden dolay1 diinyanm bir¢ok yerinde tiretimi ve tiiketimi yiiksek olan bir

bitkidir (Arioglu vd., 2002).

Kullanim alanlarmin gittikce ¢esitlenmesi, bir taraftan patatese olan talebi arttirirken
diger taraftan da kullanim amacina bagl olarak farkli 6zelliklere sahip patates
cesitlerinin iiretime alinmasmi zorunlu kilmaktadir. Bunun yani sira, tiretim yapilan
alanlardaki biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst dayanikli ¢esitlerin
belirlenmesi ve farkli ekolojilere bagli ¢esit se¢imi de yiiksek verim ve kaliteli tiretim
bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Onemli bir kism1 yurt disindan olmak iizere her yil
yaklagik 25-30 farkl cesit ise tescil denemelerine alinmaktadir. Yeni gesitlerin
iretime girmesi, farkli kullanim alanlarina yonelik alternatiflerin olusturulmasi
bakimindan 6nemli avantaj saglamaktadir. Bununla birlikte, kullanilan gesitlerin
stirekli degismesi bir taraftan tohumluk temininde yildan yila sikint1 yasanmasina,
diger taraftan ise farkli kullanim alanlar1 i¢in gerekli kalitenin yakalanamamasi

nedeniyle pazar ihtiyaglarinin karsilanamamasina neden olabilmektedir.

Giliniimiizde patates diinyada yaklasik 381 milyon ton iiretim miktar1 ile seker
kamis1, misir, ¢eltik ve bugdaym ardindan patates en ¢ok iiretimi yapilan 5. bitkidir
(Anonim, 2014) Ulkemizde 2017 yil1 verilerine gore 145 bin ha alanda yaklasik 4.7
milyon ton patates tretimi yapilmig, birim alan verimi ise 3.283 kg/da olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2016). Tiirkiye patates iiretimi bakimidan kendi ihtiyacini
karsilayabilmesinin yani sira, yillara gore degismekle birlikte onemli miktarda
patatesi de Orta Dogu iilkeleri basta olmak {izere bir¢ok lilkeye ihra¢ etmektedir. Bu
bakimdan degerlendirildiginde, insan beslenmesinde 6nemli yere sahip olan patatesin

iilkemizin tarimsal ekonomisindeki yeri daha iyi anlagilmaktadir.

Genis bir adaptasyon yetenegine sahip olan patates, iilkemizin hemen hemen her
yerinde yetistirilebilmekte ve iilkemizde kullanilan patates cesitlerinin 6nemli bir
kismi Hollanda ve Almanya orjinli olup, farkli iklim kosullarina adapte olmus

cesitlerdir. Patates, genis yayilma alanina sahip olmasma ragmen yiiksek genotip x



cevre interaksiyonu gosteren bir bitkidir (Yilmaz ve Tugay, 1999a). Bu nedenle,
farkli iklim bolgelerinde 1slah edilmis patates ¢esitlerinin, ¢ok farkli ekolojik
ozelliklere sahip tarim bdlgelerinden olusan iilkemizde ayni uyumu gostermesi

beklenemez.

Patates bitkisinde verim ve kalite, genotipik farkliligin yaninda cevre faktorlerine
(iklim, toprak vb.) gore de degisim gosterebilmektedir. Patates yazlik olarak
yetistirilen bir bitki olmasma karsin, sicakligi ¢ok yiiksek olmayan kosullarda
(ortalama sicakligi 20 °C) daha 1yi gelisme gostermektedir (Y1lmaz ve Tugay, 1999a,
b). Nitekim, 20 °C’den sonra her 5 °C sicaklik artisiyla birlikte fotosentez oran1 % 25
oraninda azalmakta ve sicakligin 30 °C iizerine ¢ikmasi ile birlikte yumru biiylimesi
durmaktadir (Burton, 1981). Patateste fotosentez kayiplarmin az olmasi i¢in, gece-
giindiiz sicaklik farkinm yiiksek olmasi gerekmektedir (Yildirim, 1979). Ulkemizde
patates Uretiminin ¢ok farkli ekolojilere sahip bdlgelerde yapiliyor olmasi nedeniyle
bolge kosullarina bagl olarak patateste verim ve kalite acisindan ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikabilmekte ve yliksek verimin yani sira kaliteli iiriin elde

edebilmek i¢in bolge kosullara en uygun g¢esitlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde her yil iiretilen patatesin yaklasik % 66’s1 (3.1 mil. ton) taze tiiketime
ayrilirken, % 10’u (475 bin ton) cips ve parmak patates, % 7’si (360 bin ton)
tohumluk, % 4.5’1 (210 bin ton) hayvan yiyecegi, % 4.5’1 (210 bin ton) hasat ve
depo kayiplari, % 3’1 ihracat (145 bin ton) ve kalan kismi ise degisik amaclar i¢in
(piire, alkol, nisasta vb.) kullanilmaktadir (Anonim, 2014). Taze olarak tiiketime
sunulan patatesin yaklagik % 25°lik bir kisminin hasattan hemen sonra tiiketime
sunuldugu diisiiniiliirse, sanayilik ve tohumluk yumrularla beraber her yil yaklasik 3

milyon ton patatesin degisik siirelerde depolandig1 anlasiimaktadir.

Patates yumrularmm yiiksek nem igerigi ve metabolik aktiviteye sahip olmalar1
depolama sirasmda agirlik ve besin maddesi kayiplarma neden olmaktadir
(Gottschalk ve Ezhekiel, 2006a, b). Meydana gelen bu kayiplarm énemli bir kismi
solunum, transprasyon ve siirglin gelisiminden kaynaklanmaktadir (Burton vd.,
1992). Siirglin gelisimi yumrularda agwrhik kaybmi, biiziisme ve toksik alkoloid
birikimini artirmakta, yumru tekstiirii, sertligi ve besin degerini azaltmaktadir (Sorce

vd., 2005; Delaplace vd., 2008). Patateslerin uzun siire depolanmasi sirasinda su



kaybinin %51 ge¢mesi halinde, asir1 porsiime ve yumusamadan dolay: kalitelerinde
onemli degisimlerin olacagi bilinmektedir (Burton, 1966a; Schippers, 1971; Sanli,
2012).

Canli bir organizma olarak patates yumrulari solunum icin enerjiye ihtiyag
duymaktadir. Solunum sirasinda, gerekli enerjinin saglanmasi igin nisasta sekerlere
parcalanmaktadir. Solunum i¢in substrat olarak kullanilan gsekerler, nisastanin
hidrolizi sonucu olusmakta ve yumruda kuru madde kaybma neden olmaktadir.
Solunum hizi, depo sicakligindan 6nemli derecede etkilenmektedir. En diisiik yumru
solunumu 5 °C sicaklikta meydana gelmektedir. Solunum hizi, 15 °C sicakliga kadar
yavas yavas, bu sicakliktan sonra ise oldukg¢a hizli bir sekilde artmaktadir. Sicakligin
3 °C’ye kadar diisiiriilmesi nisastanin pargalanarak indirgen seker miktarinin ve
dolayis1 ile solunum hizinm énemli derecede artmasina neden olmaktadir. Invertaz
enziminin aktivitesi ile glikoz ve fruktoz’a hidrolize olan sakkaroz’un miktar1 da
diisiik sicakliklarda 6nemli 6l¢iide artmaktadir. Yaklasik 10 °C sicaklikta depolanan
yumrularda solunum nedeniyle olusan kuru madde kaybi, depolamanin ilk ay1
boyunca yaklasik % 1-2 oraninda, sonraki aylarda ise % 0.8 oraninda olmaktadir.
Ancak, siirgiin gelisiminin baslamasi ile birlikte yumru agirhginda meydana gelen
kayiplar ayda % 1.5‘c kadar ¢ikabilmektedir. Bu nedenle, solunum hizinin diistik
tutularak ortaya c¢ikacak agirhk kayiplarmin azaltilmasi amaciyla patates
yumrularmnin 5 °C sicaklikta depolanmasi gerekmektedir (Burton, 1966a, b; Booth ve
Shaw, 1981; Rastovski, 1987; Van Es ve Hartmans, 1987). Sicaklik kontroliiniin
olmadig1 depolarda saklanan patates yumrular1 saglikli dig goriinlime sahip
olabilmelerine ragmen, anaerobik solunum nedeniyle hiicre i¢inde laktik asit ve etil
alkol gibi maddelerin olusmasindan dolayr yumruda merkezden baslayarak disa

dogru yayilan i¢ kararmasi olusabilmektedir (Burton, 1966a, b, ¢; Reeve vd., 1970).

Patateste hasat sonrasi yumru fizyolojisini etkileyen temel faktér yumru
dormansisidir. Patateste yumru dormansisi “yumrularin siirglin gelisimi i¢in uygun
bir ortama alinmasi halinde bile (15-20 °C sicaklik % 90 nispi nem) siirglinlenmenin
olmadig1 yumrunun fizyolojik durumu” olarak ifade edilmektedir (Wiltshire ve
Cobb, 1996a). Patates yumrularinda dormansi, tarlada yumru olusumu ile baslamakta
ve gozlerin uyanmasi ile son bulmaktadir (Wiltshire ve Cobb, 1996a, b). Yumrudaki

gozler, yumru olusumu sirasinda yan gozlerden baslayarak tepe tomurcuguna dogru



dormant duruma ge¢mektedir (Fernie ve Willmitzer, 2001). Ger¢ek dormansi, uygun
kosullar altinda bile (yliksek sicaklik ve nem) siirglinlenmenin olmadigi dormansi
durumudur (Turnbull ve Hanke, 1985a). Ger¢ek dormansi periyodundan sonra
yumrular uzun siire diisiik sicaklikta depolama gibi dormansinin kirilmasi i¢in uygun
olmayan ¢evresel kosullarda tutulduklarinda zorunlu dormansi ya da ekodormansi
periyoduna girerler (Lang, 1987; Wiltshire ve Cobb, 1996a, b, c). Ger¢ek dormansi
stiresi ¢eside, yetistirme kosullarina ve hasat sonras1 depolama kosullarina (sicaklik,
nem, havalandirma, O? ve CO? konsantrasyonu) baglidir (Turnbull ve Hanke, 19853,
b; Claassens ve Vreugdenhil, 2000). Dolayisiyla, patatesin yetistirilmesi ve 1slahi
kadar, depolama sirasinda kalite ve fizyolojik 6zelliklerinde meydana gelecek olan

degisimlerin bilinmesi de dnemli bir konudur.

Bu ¢aligmada, degisik alanlarda kullanilmak {izere iilkemizde yaygin olarak tarimi
yapilan Agria, Agatha, Alegria, Desiree, Granola, Hermes, Lady Anna, Marabel,
Morfona ve Russet Burbank patates ¢esitlerinin Isparta kosullarindaki verim ve kalite
performanslari ile hasat sonrasi depo davranmiglar1 ve depoda kalite degisimlerinin

saptanmasi amaciyla yapilmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kara vd. (1986), Erzurum’da dis kaynakli 14 patates ¢esidini kullanarak yaptiklari
calismada ocak basma yumru veriminin 367.9-853.2 g/ocak ve nisasta oranint %
13.2-20.7 degerleri arasinda degistigini, en iyi sonuglarm Cosima, B-5361-1 ve Isola

patates cesitlerinden aldiklarini bildirmislerdir.

Arslan ve Kevseroglu (1991), Bafra ovasinda ciftci kosullarinda Resy, Aula,
Semena, Planta, Cherista ¢esitlerini kullanarak yaptiklar1 bir aragtirmada, ocak basina
yumru veriminin 320-660 g, kuru madde oranin %22.46-25.29, 6zgiil agirligin 1.088-
1.093 g/cm? ve nisasta oraninin da % 15.48-16.17 degerleri arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Giiler ve Kolsaric1 (1995), Corum ilinde iki farkli lokasyonda 1987 ve 1988
yillarinda 7 patates ¢esidini kullanarak yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda incelenen
biitlin karakterlerin cesitlere gore degisim gosterdigi tespit etmislerdir. Arastirmada
bitki boyunu 31.4 -91.2 c¢m, dal sayisin1 3.3 - 9.5 adet/ocak, yumru sayisin1 7.6 - 12.7
adet/ocak, ocak basmna yumru verimini 773.7 - 1711.2 g/ocak ve nisasta igerigini
%6.5 - % 13.5 degerleri arasinda bulduklarmi bildirmislerdir.

Didin ve Fenercioglu (1999), yabanci kokenli 12 patates g¢esidi ile yaptiklar1 bir
arastirmada, kuru madde oranmin %18.04-28.61, nisasta oranmin %10.40- 20.31
arasinda degistigini; bu rakamlardan en yliksek kuru madde orani ve nisasta oraninin
Tomensa c¢esidinden, en diisilk degerlerin ise Quinta g¢esidinden elde edildigini

belirtmislerdir.

Caliskan vd. (2000), Hatay ekolojik kosullarinda farkli olgunlagsma grubuna giren 13
patates ¢esidini kullanarak yaptiklar1 ¢aligmalarinda, en yiiksek yumru veriminin
Resy, en diisiik yumru veriminin Granola ¢esidinden alindigini, kuru madde oraninin

%17.1-20.0 arasinda degistigini saptamislardir.

Giinel vd. (2002), Hatay’da 2001 ve 2002 yillarinda Marabel, Marfona ve Agria
patates cesitlerini kullanarak yiiriittiikleri caliymalarinda farkli hasat tarihlerinin

yumru verim ve kalitesine etkisini aragtirmiglardir. Caligma sonucunda en yiiksek



kuru madde oranin1 2001 yilinda %18 ile Agria ¢esidinden, 2002 yilinda ise %18.9
ile Marabel ¢esidinden aldiklarini ve g¢esitlerin yillara gore kalite ozelliklerinin

degisebilecegini bildirmislerdir.

Yimaz ve Giilliioglu (2002), Harran ovasi ekolojik kosullarinda 2001 ve 2002
yillarinda 18 patates ¢esidi kullanarak yiiriittiikleri ¢aligma sonucunda; ¢esitlerin kuru
madde oranlarmin %16.8-22.3, nisasta oranlarmnin ise %10.6-15.7 arasinda genis bir

varyasyon gosterdigini bildirmislerdir.

Kara (2004), baz1 patates c¢esitlerine ait yumrularin adi depolarda depolama siiresi
sonunda agirlik kayiplariin %5.78-13.49, uyanma gosteren yumru oraninin %4.68-
35.40, siirglin veren yumru oranmi %17.73-62.17 ve siirgiin vermeyen yumru oranini

9%0.59-43.22 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Toma vd. (2004), %95 rutubet, 3.3 ve 7.2°C sicaklik artiglarinda 8 ay siireyle
depolanan patateslerin kuru madde degerlerinin % 17.4 ve % 25.4 arasinda
degistigini ve depolama siiresinin kuru madde muhtevasina ¢ok az etkili oldugunu

bildirmislerdir.

Tungtiirk (2006), Van - Gevas bdlgesinde ekolojik kosullarinda denemeye alinan 21
patates ¢esidinin adaptasyon kabiliyetlerini belirlemek iizere yaptiklari ¢aligmada,
cesitler arasinda onemli farkliliklar oldugunu ve en yliksek ocak bagina yumru verimi
ve biliylik yumru oraninin Fabula ve Yaylakizi ¢esitlerinde, en yiiksek kuru madde
miktar1 ve nisasta oraninin ise Vangogh ve Yaylakizi ¢esitlerinde belirlemislerdir. Tki
yillik verilerin sonucunda kullanilan ¢esitlerden Fabula, Vangogh ve Liseta gibi orta
gecei cesitlerin yaninda orta erkenci ¢esit Yaylakizi ve erkenci gesit olan Latona

cesidinin de bolgede yetistirilmesi ile daha ¢ok verim elde edilecegini bildirmislerdir.

Gilingor vd. (2006), Tokat yoresinde tohumluk patates lretim potansiyeli ile ilgi
yapilan aragtirmada. 2005-2006 yillarinda Artova, Basciftlik ve Bozgali yorelerinde
Agria, Burren, Hermes, Marfona ve Milva c¢esitlerini denemeye almislardir.
Aragtirmada bolgenin 16-24°C arasidaki sicaklik istegi ve gece giindiiz sicakliklar1
arasidaki farkliliklarin belirgin olmasi nedeniyle patatesin yumru olusumu, Kkalitesi,

kuru madde orani gibi Ozellikler yoniinden avantaj oldugu bildirilmistir. Diger



taraftan vejetasyon donemindeki nem oranmin ¢ok yiiksek olmayist ve riizgarh
giinlerin de fotosentez i¢in elverisli oldugu ve hastalik etmenlerinin de kisitlandigi

bildirilmistir.

Okur (2008a), depolamanm patates yumrularinin agirlik kayiplarma etkisini
inceledikleri ¢aligmada, en yiiksek kaybimn % 9.5 ile Milva, en diisiik kaybin ise %7.2
ile Agria ¢esidinde oldugu bildirilmistir. Ayn1 ¢calismada, dormansi siiresi ile siirgiin
uzunluklar1 bakimindan cesitler arasinda (Agria, Burren Hermes, Marfona ve Milva)

onemli farklilik bulundugu kaydedilmistir.

Talley vd. (1961), 3.3 °C’de oldukga yiiksek nispi nemde 6 ay siireyle depolanan
Katahdin ¢esidinin 6zgiil agirliginda depolama siiresinin sonlarina dogru artig
oldugunu goézlemlemis. Arastiricilar bu durumu, depolama sirasinda patateslerin
biinyelerindeki su ve kuru madde miktarinin belli oranlarda azalmasiyla

aciklamiglardir.

Sanli (2010), dogal ve sentetik siirgiin gelisimi engelleyicilerinin 5, 10 ve 15 °C
sicaklikta depolanan Agria patates ¢esidinde dormansi siiresi ve depo kalitesine
etkilerini arastirdigr calismasinda, depolama siiresince yumrularda kuru madde,
nisasta ve seker icerigi bakimmdan Onemli degisimler meydana geldigini, bu
degisimlerin hem depo sicakligt hem de depolama siiresine bagli degisim
gosterdigini bildirmistir. Caligmada, yumru kalite degisimlerinin yumrularin dormant
kalma siireleri ile yakindan ilgili oldugu, dormansinin kirilmasindan sonra yumru
kimyasal oOzelliklerinde Onemli degisimler oldugu vurgulanmistir. Arastirmact,
dormansinin daha ge¢ kirildig1 yumrularda agirhik kayiplarmmin ve kalite

degisimlerinin daha diisiik oldugunu bildirmistir.

Sanli ve Karadogan (2012), 10 patates ¢esidinin (Safrane ve Florice erkenci; Milva,
Marabel, Lady Olympia, Aurea ve Justine orta erkenci; Van Gogh, Agria, Soleia orta
gecci) Isparta ekolojik kosullarinda verim ve kalite dzelliklerinin belirlemislerdir. iki
yillik ortalama verilere gore, arastirmada kullanilan patates c¢esitlerinde bitki
boyunun 49.0-77.1 cm, ana sap sayisinin 2.8-4.1 adet, ocak basma yumru sayismin
6.3-9.2 adet/ocak, pazarlanabilir yumru veriminin 1099-5525 kg/da, kii¢iikk yumru
veriminin 335-934 kg/da, ocak veriminin 533-1630 kg/ocak ve dekara yumru



veriminin 1707-5901 kg/da arasinda genis bir varyasyon gosterdigi belirlenmistir.
Calismada, en yiiksek yumru verimleri sanayilik erkenci ozellikteki Florice (5901
kg/da) ve Safran (4110 kg/da) gesitlerinden, en diisiik ise orta erkenci Ozellikteki
Aurea (1707 kg/da) cesidinden elde edilmistir. Cesitlerin kalite 6zellikleri arasinda
da 6nemli varyasyonlar belirlenmis olup, kuru madde orani, cips verimi ve cips rengi
degerlerinin genellikle sanayilik, protein oranmin ise sofralik ¢esitlerde daha yiiksek

degerlere sahip oldugu belirtilmistir.

Sar1 vd. (2013), 8 patates cesidinin (Granola, Marabel, Russet Burbank, Hermes,
Agria, Marfona, Orchestra ve Melody) yumru anormalliklerine duyarliliklart ve
anormal yumrularm kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada,
patates cesitlerinden genellikle sanayilik ¢esitlerde anormal yumru gelisiminin daha
fazla oldugu ve anormal gelisme gosteren yumrularin normal yumrulara gore
tilketime yonelik kalite 6zelliklerinin daha diisiik oldugu bildirilmis. Diger bir sonug
olarak amorf ve catlak yumrularin hem yemeklik hem de parmak patates sanayinde
kullaniom imkanlarinin oldugu anlasilmig, c¢alismada anormal yumrularda kalite
degisimlerine neden olan biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin ve bu faktorlerin
etkinlik derecelerinin  arastirilarak  1skartaya ayrilan yumrularin = kullanim

potansiyellerinin ortaya konulmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Yal¢in ve Tungtiirk (2014), Bitlis ili Ahlat ilgesi ekolojik kosullarinda bazi patates
cesitlerinin verim ve verim Ogelerini belirlemek amaciyla ylriitiilen ¢alismada, on
farkli patates cesidi (Agria, Felsina, Granola, Latona, Marabel, Marfona, Sante,
Safrane, Jelly ve Vangogh) materyal olarak kullanilmistir. Denemeye alinan farkl
olgunlagsma gurubuna ait patates gesitleri arasindan bitki boyu (71.45 cm) ve bitki
basmna yumru sayis1 (14.55 adet/bitki) degerleri bakimimdan Sante ¢esidinin, ocak
basina yumru verimi (1818 g/ocak), dekara yumru verimi (8656.6 kg/da) ve biiyiik
yumru agirhigi (1091.76 g) degerleri bakimindan Marfona ¢esidinin, ortalama yumru
agirhigr (190.09 g) ve biiyiikk yumru orant (% 51.71) degerleri bakimindan Safrane
cesidinin diger cesitlerden daha iistiin oldugu bildirilmistir. Ortalama yumru agirlig1
ve bliyllkk yumru orani bakimindan Granola cesidinin, dekara yumru verimi
bakimidan ise Felsina g¢esidinden diger ¢esitlere nazaran daha diisiik degerler
verdigi bildirilmistir. Bitlis-Ahlat ilgesinde 10 farkli patates ¢esidi ile yiiriitilen bu

calisma ile Marfona, Sante, Safrane ve Latona gesitlerinin bolgeye adaptasyonun



yiiksek oldugu ve diger cesitlere nazaran daha iyi gelistigi saptanmis cesit ve yil

sayist artirilarak elde edilecek sonucun daha saglikli olacag bildirilmistir.

Oztiirk vd. (2016), 6 patates cesidi (Binella, Granola, Bamba, Natascha, Toscana,
Slaney ve Marfona) kullanilarak 4-6 °C sicaklik ve % 90-98 nem sartlarindaki
depolanma siiresi sonunda gesitlerdeki fiziksel 6zellikleri incelemislerdir. Calismada,
depolama donemi sonunda, yumrularin fiziksel 6zelliklerindeki degisimlerde yillara
gore onemli farklilik s6z konusu olmazken, patates gesitleri arasinda farkliliklar
belirlenmistir. Depolama sonunda patates yumrularinda meydana gelen agirhik
kayiplari ¢esitlere bagli olarak % 1.32-2.74, uyanma gosteren yumru oranlart % 90.9-
98.3, yumruda siilirgiin sayis1 4.2-9.0 adet arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir.
Depolama siiresi sonunda, agirlik kaybi en az olan ¢esit Slaney ve yine agirlik kaybi1
haricinde diger 6zellikler yoniinden en iyi sonuglar alinan Marfona ¢esitleri 6n plana
cikmistir. Calismada uzun sreli yapilan depolamada cesitlerde medana gelen fiziksel

degisimlerin kullanilan ¢eside 6nemli 6lgiide bagli oldugu sonucuna varilmastir.

Sanli (2016), kimyasal ve dogal siirgiin gelisimini engelleyicilerinin 8 ve 16 C
sicaklikta depolanan patateste depo kalitesi {izerine etkilerini arastirdigi
calismasinda, 6 aylik depolama devresi sonunda yumru toplam nisasta, yumru
sertligi, C vitamini ve protein igeriginin azaldigmni, toplam ¢oziilebilir kuru madde ve
indirgen seker igeriginin ise artig gosterdigini bildirmistir. Calismada, yumru
kompozisyonunda meydana gelen degisimlerin yumrularin dormansi siiresi ile
yakindan ilgili oldugu ve siirgiin gelisiminin baslamasindan sonra yumruda kalite

degisimlerinin daha belirgin oldugu vurgulanmaistir.

Patates depolamasi siiresince olusacak fiziksel kalite kayiplarin yaninda kimyasal
kalite kayiplarinda da énemli degisimler olusabilmektedir. Oztiirk ve Polat (2016),
uzun siireli depolanan patateslerde cesitlere gore degismekle birlikte kimyasal
ozelliklerden 6zgiil agirlik, nisasta, protein, kuru madde ve cips verimliliginde artma
ve azalmalarin oldugunu, yumrularda meydana gelen fiziksel ve kimyasal

degisimlerin patates g¢esitlerine baglilik gosterdigini belirtmislerdir.

Depolama siiresince patates yumrularinda kuru madde ve kuru maddeyi olusturan

bilesenlerin nispi olarak artis gdsterdigi (Okur, 2008a, b) ve patates yumrularinda



stirgiin gelisimi ile birlikte kuru maddenin miktar olarak azaldig: fakat, yiiksek nem

kaybi1 nedeni ile oransal olarak artis gosterdigi (Kaaber vd., 2001) bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tez c¢alismasinda 2018 yili yetistirme sezonunda Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme alanlarinda yiiriitilmiistir. Calismada adaptasyon
yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla Nisan ayinda denemeye alinan ve iilkemizde
farkl alanlarda kullanilmak iizere yogun olarak tarmm yapilan ve bazi 6zellikleri
Tablo 1’de verilen 10 patates c¢esidinin sertifikali tohumluk yumrular1 materyal

olarak kullanilmastir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan cesitler ve 6zellikleri

Cesit Ad1 Olgunluk Grubu  Kullanim Alani

Russet Burbank Gegci Parmak Patates

Agria Orta gegci Parmak Patates, cips ve yemeklik
Desiree Orta gegci Parmak Patates, yemeklik
Hermes Orta gegci Sanayilik

Granola Orta gegci Sofralik

Marfona Orta gegci Sofralik

Lady Anna Orta erkenci Parmak Patates

Alegria Orta erkenci Sofralik

Marabel Orta erkenci Sofralik

Agatha Erkenci Sofralik

3.1.1. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 yetistirme donemine ve uzun yillara ait 6nemli iklim degerleri

Cizelge 3.1.°de, arastirma alaninin toprak 6zellikleri Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Deneme yili vejetasyon donemi igerisinde diisen toplam yagis miktar1 (347.8 mm)
uzun yillar ortalamasindan (384.8 mm) daha diisikk olarak gergeklesmistir.
Calismanm yiritiildiigii yila ait ortalama sicaklik degerleri (15.4 °C) uzun yillar
ortalamasindan (13.5 °C) yiiksek, ortalama nem degerleri (%59.4) ise uzun yillar
oralamasma (% 58.3 gore daha yiiksek olarak gergeklesmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1.1. Arastirma yilina ve uzun yillara ait iklim verileri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)
Aylar 1950- 1950- 1950-

2018 2018 2018 2018 2018 2018
Ocak 79.5 89.2 1.9 3.1 74.0 75.7
Subat 61.1 30.8 3.0 6.3 70.5 75.7
Mart 57.3 69.3 6.1 9.2 65.6 65.9
Nisan 51.6 6.3 10.7 14.2 60.8 51.0
Mayis 55.7 62.9 15.2 16.8 58.7 62.3
Haziran 32.6 69.4 19.8 20.0 52.1 62.4
Temmuz 16.5 4.1 23.3 24.3 45.4 46.9
Agustos 13.4 14.2 23.1 24.3 46.3 47.6
Eylil 17.1 1.6 18.8 20.6 51.7 47.4

Yagis Top.
Sicaklik-Nem Ort. 384.8 347.8 13.5 154 58.3 59.4

Kaynak: Devlet Meteoroloji Miidiirligii

Deneme tarlas1 topragi; tekstiir bakimindan tinli, pH 8.2, toplam tuz icerigi % 0.025
ve katyon degisim kapasitesi % 36, kiregcce zengin (% 25.5), organik madde miktar1
bakimmdan fakir (% 1.3) (Walcley-Black metoduna gore), alinabilir fosfor (16.8
mg/kg P205) bakimindan fakir, potasyum bakimindan zengin (179 g/da KO2)
toplam azot miktar1 ise % 0.26 sahip bir topraktir (Cizelge 3.2.)

Cizelge 3.1.2. Arastirma alaninin bazi toprak 6zellikleri

Tekstir pH Toplam Katyon Kireg Organik  Elverisli (mg/kg)  Toplam

Tuzluluk  degisim miktar1  madde azot
(%) kapasitesi (%) miktar1  FosforPotasyum  miktari
(%) (%) (%)
Tinlt 8.2 0.0025 36 25.5 1.3 16.8 179  0.26

3.2. Yontem

3.2.1. Arazi cahsmasi ve depolanacak yumrularn iiretimi

Arastirmada kullanilan patates gesitleri Isparta kosullarina adaptasyon yeteneklerinin
belirlenmesi amaciyla 2018 yili Nisan aymin ikinci haftasinda daha Once patates
iiretimi yapilmamig bir alana 70 cm sira arast ve 30 cm sira iizeri mesafe olacak
sekilde 6 m uzunlugunda 4 swradan olusan parsellere yar1 otomatik patates dikim
makinesi ile dikilmistir. Bu sekilde her parsel i¢in (16.8 m?) ortalama agirligi 80-90 g
olan yaklasik 7'ser kg (80 yumru) tohumluk yumru kullanilmistir. Adaptasyon

denemesi, Tesadiif Bloklar1 Deneme Planina gore 3 tekerriirlii olarak planlanmis ve
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toplamda 30 parsel olusturulmustur. Parsel aralarinda 1’er sira, blok aralarinda 1.5 m

bosluk birakilarak yapilan dikimlerde toplam 850 m2 deneme alani kullanilmistir.

Dikimden once yumrular tohum kokenli enfeksiyonlara karsi fungusit (Emesto®
Silver FS 118 (100 g/l Penflufen + 18 g/l Prothioconazole) 20 ml/100 kg tohum
dozunda) ve patates bocegine karst insektisit (Gaucho FS 600 (600 ml/L
Imidacloprid)) ile muamele edilmistir. Cikislarin tamamlanmasindan sonra patates
bogaz doldurma pullugu ile bogaz doldurma islemi gerceklestirilmistir. Dikim
oncesinde dekara saf 10 kg azot, fosfor ve potasyum gelecek sekilde 15-15-15
kompoze giibresi, bogaz doldurma ile birlikte de 10 kg/da saf azot hesabi ile Nitro
Power (% 26 azot) giibresi uygulanmistir. Bitkilerin ihtiya¢ duydugu su, yagmurlama
sulama yontemi ile karsilanmis, bu amagla haftalik 4'er saat siire ile sulama
yapilmistir (1200/saat kapasiteli yagmurlama tabancalar1 kullanilmistir). Dikimden
hemen sonra (¢ikis Oncesi) patatese ruhsath selektif herbisit (Senkor wp 70 (% 70
Metribuzin) 70 g/da dozunda) kullanilarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir.
Deneme alaninda patates bocegi zararina karsi imidacloprid etken maddeli insektisit

kullanilarak miicadele edilmistir.

Yumru hasadi, bitki yesil aksaminin tamamen kurudugu ve yumrularda kabuk
olusumunun tamamlandigr donem dikkate alinarak her ¢esitte ayri ayri yapilmistir.
Her parselin kenarlarindan 1'er sira, bas ve sonlarindan 1'er ocak kenar tesiri olarak
ayrildiktan sonra geriye kalan kisim hasat alani olarak degerlendirilmis ve bu
alandaki yumrular kullanilarak c¢esitlerin verimleri ile vejetasyon siireleri

hesaplanmustir.

3.2.2. Depo calismasi

Cesitlerin depo davraniglarinin belirlenmesi amaciyla her bir ¢esidin hasat alani
icerisinden 80-120 g agirhiginda 150’ser yumru rastgele se¢ilmis ve sicaklik ve nem
kontrollii (6-8 °C sicakhk, % 90-95 nispi nem) depoya ayr1 ayr1 kasalar halinde
konulmustur. Cesitlere ait patates yumrular1 belirtilen sartlarda 5 ay siire ile
depolanmistir. Depolama devresinde 30’ar giin araliklarla asagida belirtilen dl¢iim ve

analizler yapilmistir.
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3.3. Arastirmada Yapilan Olciim ve Analizler

3.3.1. Toplam yumru verimi (kg/da)

Hasat alani igerisindeki ocaklarin tiimiinden elde edilen yumrularin tartiimasiyla
parsel verimleri bulunmus, parsel verimlerinin dekara oranlanmasi sureti ile de

dekara toplam yumru verimleri (Karadogan, 1990) hesaplanmustir.

3.3.2. Vejetasyon siiresi (giin)

Cesitlerin dikiminden hasat olgunluguna kadar gecen siire giin olarak ifade
edilmistir.
3.3.3. Dormansi siiresi (giin)

Depolama devresinde her ¢eside ait yumrularda 10 giin araliklarla gézlem yapilarak
dormanisi kirilan yumrular sayilmis, her bir ¢eside ait yumrularmn % 50’sinde
dormansinin kirildig1 siire hesaplanmistir. Dormansinin kirilmig sayilmasi igin

slirgiin uzunlugunun 2 mm olmasi dikkate (Salimi vd. 2010) alinmistir.

3.3.4. Agirhk kaybi (%)

Depolama siiresi boyunca her 30 giinde ve depolama siiresinin sonunda yumrularin
agirliklart tartilmis ve baslangic agirligi ile orantilanarak (AOAC, 1994) depo
kayiplar1 % olarak ifade edilmistir.

3.3.5. Nisasta oram (%0)

Depolama siiresi boyunca her c¢esitten alinan yumru 6rneklerinin nisasta oranlari
anthtrone metoduna gore spektrofotometrik yontemle (Pena-Valdivia ve Ortega-
Delgado, 1991) belirlenmistir.

3.3.6. Indirgen seker miktar1 (mg/100g)

Depolama devresi igerisinde yumru solunumunda kullanilmak {izere nisasta sukroza,

sukroz ise invertaz enzimi araciligiyla indirgen sekerlere hidrolize olmakta ve
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indirgen seker birikimi artis gostermektedir (Richardson vd., 1990; Zrenner vd.,
1996). Bu siire¢ boyunca her ¢esitten alinan yumru orneklerinin indirgen seker
icerikleri Honda vd. (1980)'e gore belirlenmis ve sonuglar mg/100 g yumru cinsinden

ifade edilmistir.

3.3.7. Toplam c¢éziilebilir kuru madde (% Briks)

Depolama siiresi boyunca her cesitten alinan yumru o6rneklerinden elde edilen 6z
suyun toplam ¢oziilebilir kuru madde degerleri refraktometre 0-32 °Brix (Atago,
Germany) kullanilarak (AOAC, 1994) belirlenmistir.

3.3.8. Yumru sertlik derecesi (N)

Depolama siiresi boyunca her g¢esitten alinan yumru Orneklerinin sertlik dereceleri
dijital penatrometre kullanilarak (0.8 mm prop ile) Saha vd. (2014)'nin belirttigi

yonteme gore belirlenmistir.

3.3.9. Cips verimi (%)

Depolama siiresi boyunca her ¢esitten alman yumru orneklerinin cips verimleri
parmak cips haline getirilen patateslerin kizartma makinesinde misirézii yagi
kullanilarak 4 dakika siire ile kizartilmasi ile Senol (1973)’un belirttigi yonteme gore

belirlenmistir.

3.3.10. Cips rengi

Depolama siiresi boyunca her ¢esitten aliman yumru Orneklerinin kizartma sonrasi
renk degerleri (L, a, b) Digital Colorimetre kullanilarak (Model No CR-
210/CR310/CR-410, Konica Minolta Sensing, Inc., Japan) (Soares vd., 2016)

belirlenmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Tarla ¢alismalarindan elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, depo

caligmasindan elde edilen veriler ise tesadiif parselleri deneme deseninde faktoriyel
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diizenlemeye gore varyans analizine almmustir. Olgiim ve analizler sonucu elde
edilen veriler SAS (2009) istatistik paket programinda General Linear Model (GLM)
prosediirii kullanilarak standart varyans analizi tekniginde (ANOVA) analiz edilmis
olup ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD c¢oklu karsilagtrma testine gore

belirlenmistir.

16



4. BULGULAR

4.1. Yumru Verimi (kg/da)

Farkli olgunlasma grubuna ait patates gesitlerinin yumru verimine ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama degerler ve istatistiki

gruplandirmalar ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de anlasilacagir gibi yumru verimi bakimindan

cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkli olgunlagsma grubuna ait patates cesitlerinin toplam yumru
verimine iliskin varyans analizi

V. K. SD. K.T. K.O. F degeri
Blok 2 31685 15842 0.64
Cesit 9 38718067 4302007 174.5%*
Hata 18 443657 24647

Genel 29 39193410

CV (%) 3.20

** %1 seviyesinde 6nemli

Arastirmada patates gesitlerinin toplam yumru verimleri 2860-5331 kg/da arasinda
genis bir varyasyon gostermistir. En yiiksek yumru verimi Marfona (5331 kg/da),
Marabel (5105 kg/da) ve Desiree (5082 kg/da) cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik
yumru verimi ise erkenci 6zellikteki Agatha (2860 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 4.2). Arastirmadan elde edilen bulgulara goére, Isparta ilinin patates tiretimi
icin elverigli bir bolge oldugu ve iilkemizde yaygin olarak tarimi yapilan gesitlerin
cogu icin ekonomik bir liretim potansiyeline sahip oldugu anlagilmaktadir. Patateste
yumru verimi biiylik dlclide genotipik farkliliga bagli olmakla birlikte yetistirildigi
bolgenin iklim faktorleri de verim iizerine Onemli etki gostermektedir. Patatesin
genis yayillma alanina sahip olmasma ragmen yiiksek genotip x ¢evre interaksiyonu
gosterdigi ve ayni cesitlerin farkli lokasyonlardaki verim performanlarinin
degisebilecegi daha Once yiiriitiillen galismalarda bildirilmistir (Senol ve Arioglu,

1991; Karadogan vd., 1997; Caligkan, 2001; Sanl1 vd., 2012).
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Cizelge 4.2. Farkli olgunlasma grubuna ait patates cesitlerinin dekara yumru verimi

(kg/da)
Cesitler Yumru Verimi (kg/da)
Marfona 5331 a
Marabel 5105 ab
Desiree 5082 abc
Hermes 4760 b
Alegria 4544 cd
Agria 4085d
R. Burbank 4352 d
Lady Anna  4433d
Granola 4469 d
Agatha 2860 e

4.2. Vejetasyon Siiresi (giin)

Farkli olgunlagsma grubuna ait patates cesitlerinin vejetasyon siirelerin ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.3°de, ortalama degerler ve istatistiki

gruplandirmalar ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3’lin incelenmesinden de anlagilacagi gibi vejetasyon siireleri bakimidan

cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.3. Farkh olgunlagsma grubuna ait patates ¢esitlerinin vejetasyon siiresine
iligkin varyans analiz sonuglar1

V.K. S.D. KT. K.O. F degeri
Blok 2 8.46 4.23 0.45
Cesit 9 6099 677.7 72.24%*
Hata 18 168.8 9.38

Genel 29 6276

CV (%) 3.20

** %1 seviyesinde onemli

Aragtirmada gesitlerin vejetasyon siireleri 97.7-146.6 giin arasinda degisim
gostermistir. Erkenci 0Ozelikteki Agatha (97.7 giin) ¢esidi ile orta erkenci
ozelligindeki Marabel (105.3 {in) ve Lady Anna (109 giin) cesitlerinin vejetasyn
stireleri diger ¢esitlerden daha kisa olmustur. En uzun vejetasyon siiresi gegci
ozellikteki R. Burbank ¢esidinde (146.6 giin) belirlenmistir (Cizelge 4.4). Patateste
kullanilan ¢esitlern olgunlasma zamanlar1 yaklagik 70-150 giin arasinda (¢ok
erkenci-gecci arasinda 5 olgunlasma donemi) c¢ok genis bir varyasyon

gostermektedir. Patatesin olgunlagsma siiresi yetistirildigi bdlgenin iklim sartlarina
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gore degisiklik gostermekle birlikte calismada kullanilan gesitler cesit 6zelliklerini
yansitmustir. Calismada erkenci 6zellikteki ¢esitlerin vejetasyon siireleri kisa olurken,

gecei Ozellikteki cesitlerde olgunlagsma daha uzun siirmiistiir.

Cizelge 4.4. Farkli olgunlasma grubuna ait patates cesitlerinin ortalama vejetasyon
stireleri (Gtin)

Cesitler Vejetasyon Siiresi (Glin)
R. Burbank  146.6 a
Hermes 132.3b
Agria 131.3 bc
Desiree 130.3 bc
Marfona 127.0c
Granola 118.3d
Alegria 112.3e
Lady Anna  109.0 ef
Marabel 105.3 f
Agatha 97.66 g

4.3. Dormansi Siiresi (giin)

Farkli olgunlagsma grubuna ait patates cesitlerinin dormansi siirelerine ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5 ve ¢izelge 4.6°da, ortalama degerler ve

istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’'nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi depolama
devresinde yumrularin dormansi siireleri bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar

istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.5. Depolama devresinde farkli patates gesitlerine ait yumrularm dormansi
stirelerine iligkin varyans analiz sonuglari

VK. SD. KT. K.O. F degeri
Cesit 9 23330 2592 172.8%*
Hata 20 300.0 15.00

Genel 29 23630

CV (%) 4.72

** %1 seviyesinde onemli

Depolama devresinde ¢esitlere ait yumrularin % 50’sinde dormansinin kirilmast igin
gecen siire 23.3-111.6 gilin arasinda genis bir varyasyon gostermistir. Gegei
ozellikteki R. Burbank (110.0 giin) ile orta gecci dzellikteki Hermes (111.6 giin) ve

Agria (108.3 giin) cesitlerine ait yumrularin yarisinda dormansinin kirimasi i¢in
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gegen siire diger gesitlerden ¢ok daha uzun olmustur. Erkenci 6zellikteki Agatha
cesidinde ise depolamanin heniiz ilk aymnda (23.3 giin) yumrularin yarisinda
dormansi kirilmistir (Cizelge 4.7). Yumrularin tamaminda da dormansinin kirtlmasi
icin gegen siire ¢esitlere bagli olarak 73.3 giin ile 143.3 giin arasinda degismistir.
Benzer sekilde gecci ve orta gecgci Ozellikteki cesitlerde yumrularin tamaminda

dormansinin kirilmasi i¢in gegen siireler daha uzun olmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6. Depolama devresinde farkli patates ¢esitlerine ait yaumrularin tamaminda
dormansinin kirildig: siirelere ait varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Cesit 9 16013 1779 152.5%*
Hata 20 233.3 15.00

Genel 29 16246 11.66

CV (%) 4,72

** 041 seviyesinde 6nemli

Hasattan sonra yumrular genellikle 3-9 hafta siiresince dormant durumda kalirlar.
Yumrularda dormansinin uzunlugu o6nemli bir genetik Ozellik olmakla birlikte,
yumrularin i¢inde bulunduklar1 gelisme donemi, cevresel faktorler ve yetistirme
tekniklerine bagli olarak degismektedir (Burton, 1978; Muthoni vd., 2014).
Vejetasyon siiresi kisa olan erkenci ¢esitlerde dormansinin daha erken kirilmasi,, bu
cesitlerde hasat sirasinda igsel ABA miktarmin daha diisiik olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Coleman ve King (1984), 10 farkli patates cesidinde
ABA igerigi ile siirgiin gelisimi arasmnda Onemli negadif iliski bulundugunu
bildirmislerdir. Patates yumrularinda dormansi siiresinin ¢esitlere bagli olarak
farklilik gosterdigi bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Davidson, 1958;
Wurr and Allen, 1976; Burton, 1978; Karadogan vd., 1996)
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Cizelge 4.7. Depolama devresinde dormansi siirelerine ait ortalama degerler (Giin)
ve istatistiki gruplandirmalar

Cesitler % 50 dormansi siiresi  Cesitler % 100 dormansi siiresi
(Giin) (Glin)
Hermes 1116a Agria 1433 a
R. Burbank  110.0 a R. Burbank 138.3 ab
Agria 108.3 a Hermes 136.6 b
Lady Anna  98.3Db Lady Anna 120.0c
Granola 96.7b Granola 111.6d
Marfona 83.3¢c Marfona 100.0e
Alegria 78.3cC Alegria 96.7 ef
Desiree 58.3d Desiree 93.3f
Marabel 51.7e Marabel 83.3¢g
Agatha 23.3f Agatha 73.3h

4.4. Agirhik Kaybi (%)

Patates c¢esitlerinin depolama devresinde agirlik kayiplarina ait verilerle yapilan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de, ortalama degerler ve istatistiki

gruplandirmalar ise Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.8’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi yumrularin agirlik kayiplar
iizerine ¢esitlerin ve depolama siirelerinin etkileri ile cesit x depolama siiresi

interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.8. Farkli olgunlasma grubuna ait patates ¢esitlerinin depolama devresinde
agrilik kayiplarina ait varyans analiz sonuglari

V. K. S.D. KT. K.O. F degeri
Depolama Siiresi (D) 5 210.4 42.08 5236**
Cesit () 9 38.04 4.22 526.0**
DxC 45 523 0.11 14.47**
Hata 120 0.96 0.008

Genel 179 254.6

CV (%) 4.87

** %1 seviyesinde onemli

Cesitlerin agirlik kayiplar1 arasindaki farkliliklar istatistiki agidan dnemli olmus, en
diisiik ortalama agirlik kayiplari ayni istatistiki grupta yer alan Hermes (% 2.66) ve
R. Burbank (% 2.65) cesitlerinden elde edilmistir. Cesitler arasinda en yiiksek
ortalama agirlik kayiplar1 Marabel (% 4.25) cesidinde saptanmis, bunu sirast ile
Granola (% 3.40) ve Agatha (% 3.28) cesitleri takip etmistir. Depolama siiresi
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boyunca gesitlerin ortalama agirlik kayiplar1 artig gostermis, 30. giinde % 1.63 olan
agirlik kaybi depo devresi sonunda % 4.81°e yiikselmistir. Cesitlerin depolama
stiresine bagli olarak agirlik kayiplar1 da farkli olmus, depolamanm ilk aylarinda
cesitlerin agirlik kayiplar1 arasinda en fazla % 1.27’°lik fark varken, depolama siiresi

sonunda bu fark % 2’ye ¢ikmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Depolama devresinde agrilik kayiplarina (%) ait ortalama degerler ve
istatistiki gruplandirmalar

Depolama Siiresi (Gtin)
Cesitler 30 60 90 120 150 180 Ortalama
Marabel 2.42 3.03 3.66 4.67 5.23 6.48 4.25a
Granola 1.85 2.42 2.94 3.64 4.20 5.35 3.40b
Agatha 1.76 2.07 2.67 3.65 4.24 5.33 3.28¢
Alegria 1.74 2.30 2.50 3.40 3.89 4.86 3.11d
Agria 1.60 2.04 2.42 3.09 3.83 4.20 2.97¢
Marfona 1.56 2.16 2.42 2.95 3.75 4.67 291 f
Desiree 1.75 2.10 2.40 2.89 3.44 4.18 2.79¢
Lady Anna 1.27 1.88 2.33 2.88 3.75 4.27 2.73 h
Hermes 1.25 1.89 2.30 2.90 3.48 4.13 2.661
R. Burbank 1.15 1.70 2.10 2.74 3.75 4.47 2.651
Ortalama 1.63f 217e 258d 331lc 396b 48la
LSD i 0.57

Patates yumrularinin depolama siiresince depo sicakligi ve nispi nemine de baglh
olarak nem kaybetmeleri (Booth and Shaw, 1981; Rastovski, 1987) ve solunum
sirasina ortaya ¢ikan kuru madde kayiplar1 (Pinhero, 2009) yumrularm depolama
stiresince agirlik kaybetmelerine neden olmaktadir. Cesitlerin depolama siiresince
agirlik kayiplarinda gerceklesen farkliliklarin cesitlerin dormansi stirelerinin farkli
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Nitekim, dormansi siiresi uzun olan
cesitler daha az agirhik kaybetmistir. Yapilan calismalarda patates yumrularmnin
kullanilan ¢eside (Abeygunawardena vd., 1964) ve dormansi siiresine (Daniels-Lake
and Prangle, 2007; Chourasia nad Goswami, 2009; Sanli vd., 2010) bagh olarak
depolama devresinde siirekli agirlik kaybettikleri, dormansinin kirilmasi ile agirhik
kayiplarmin da artig gosterdigi belirtilmistir (Booth and Shaw, 1981; Rastovski,
1987; Sanli vd., 2010). Kara (2004), 6 aylik depolanan 20 patates ¢esidine ait
yumrularm agirlik kayiplarmin %5.78-13.49 arasinda oldugunu agiklamistur.
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4.5. Nisasta Oram (%)

Depolama devresinde patates cesitlerinin nisasta oranlarina ait verilerle yapilan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10’da, ortalama degerler ve istatistiki

gruplandirmalar ise Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Depolama devresinde agrilik kayiplarina ait verilerle yapilan varyans
analiz sonuglar1

V.K. S.D. K. K.O. F degeri
Depolama Siiresi (D) 4 14.50 3.62 27.97**
Cesit () 9 359.4 39.94 308.1**
DxC 36 19.12 0.53 4.10**
Hata 100 12.96 0.12

Genel 149  406.0

CV (%) 2.70

** 051 seviyesinde 6nemli

Yumrularm nisasta oranlar1 iizerine cesitlerin ve depolama siirelerinin etkileri ile

cesit x depolama stiresi interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cesitlerin depolama devresi boyunca ortalama nisasta oranlar1 6nemli derecede
degisim gostermis, en yiiksek ortalama nisasta oranlar1t Hermes (% 15.3) ¢esidinden
elde edilmistir. Bunu ayni istatistiki grupta yer alan Lady Anna (% 14.9) ve R.
Burbank (%14.7) c¢esitleri takip etmistir. Cesitlerin ortalama nisasta oranlari
depolamanin 90. giiniine kadar 6nemli derecede azalma gostermis, bu donemden
sonra meydana gelen degisimler istatistiki acidan Onemli olmamistir. Cesitlerin
depolama donemi boyunca nisasta oranlarindaki degisim de farkli olmus, Agatha,
Marfona ve Hermes cesitlerinde depolama siiresi boyunca nisasta orani 6nemli bir
degisim gostermezken Granola ¢esidinde 120. giinden sonra, Alegria ¢esidinde ise

120. giinde 6nemli derecede artma gostermistir (Cizelge 4.11).

Patates yumrularinda depolama siiresince nisasta oranmin azalmasinin, yumrularin
solunum yapmak icin gerekli enerjiyi nisastanin yikilmasi ile karsilamalarmdan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Depolama devresinin son aylarinda nisasta oraninin
onemli bir degisim gostermemesi ise bu donemlerde siirgiin gelisiminin artmas ile
birlikte siirgiinlerden nem kaybmin fazla olmasindan kaynaklanmis olabilir. Patates

yumrularmda kuru maddenin yaklagik % 70’ini nisasta teskil etmekte olup, kuru
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madde oraninda meydana gelen degisimler nisasta oranmni da etkilemektedir.
Depolamanin son aylarinda siirglin gelisiminin artmas1 ile birlikte siirgiin
yiizeylerinden de nem kaybinin artmasina bagli olarak yumru kuru madde i¢eriginin
oransal artis1, nisasta icerigindeki azalmay1 tolere etmis olabilir. Patateste solunum
icin gerekli enerjinin nigastanin sekerlere yikilmasi ile saglandigi ve depolama
sirasinda nisasta miktarinin bir miktar azaldigi bazi aragtirmacilar (Cochrane et al.,

1991; Nielsen et al., 1997; Karim et al., 2008) tarafindan da bildirilmistir.

Cizelge 4.11. Patates gesitlerinin depolama devresinde nisasta oranlarmna (%) ait
ortalama degerler ve istatistiki gruplandirmalar
Depolama Siiresi (Gtin)
Cesitler 30 60 90 120 150 Ortalama
Hermes 15.56 15.26 15.20 14.93 15.33 15.26 a
Lady Anna 15.56 15.53 14.76 14.56 14.30 14.94 b
R. Burbank  15.40 15.20 14.33 14.36 14.26 14.71Db

Agria 15.03 14.63 14.20 13.63  13.96 1429 c
Alegria 13.86 13.40 12.56 14.00  13.23 13.41d
Marabel 13.76 13.00 13.30 1346  12.90 13.28d
Desiree 13.76 13.63 12.46 13.40  12.76 13.20d
Marfona 12.26 12.43 12.06 12.06  12.30 12.22 e
Granola 12.56 12.26 12.16 10.66  10.53 11.64f
Agatha 10.13 10.03 9.53 10.40 10.20 10.06 g

Ortalama 13.79 a 1354b 13.06c 13.15c¢c 1298c
LSD i: 0.55

4.6. indirgen Seker Miktar1 (mg/100g)

Patates cesitlerinin depolama devresinde indirgen seker iceriklerine ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.12°de, ortalama degerler ve istatistiki

gruplandirmalar ise Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Depolama devresinde indirgen seker iceriklerine ait verilerle yapilan
varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. KT. K.O. F degeri
Depolama Donemi (D) 4 48497 12124 58.4**
Cesit (C) 9 992020 110224 531.6**
DxC 36 140712 3908 18.85**
Hata 100 20734 207.3

Genel 149 1201965

CV (%) 4.97

** %1 seviyesinde onemli
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Cizelge 4.13’lin incelenmesinden de anlagilacagi gibi yumrularin indirgen seker
icerikleri tizerine ¢esitlerin ve depolama siirelerinin etkileri ile ¢esit x depolama

sliresi interaksiyonu istatistiki agidan énemli (P<0.01) bulunmustur.

Patates cesitlerinin ortalama indirgen seker icerikleri 6nemli varyasyon gostermis, en
yiksek ortalama indirgen seker igerikleri Granola (414.7 mg/100g) ve Marabel
(393.6 mg/100g) cesitlerinden, en diisilk ortalama indirgen seker igerikleri ise
Hermes (189 mg/100g), R. Burbank (206.2 mg/100g) ve Agria (209.7 mg/100g)
cesidinden elde edilmistir. Depolama siiresi boyunca ¢esitlerin ortalama indirgen
seker icerikleri odnce artmis daha sonra ise azalma gostermistir. Depolamanin 30.
giiniinde 290.3 mg/100g olan indirgen seker igerigi 90. giinde 321. 4 mg/100g’a
yiikselmis, depo devresi sonunda ise 276.0 mg/100g’ diismiistiir. Cesitlerin depolama
stiresine baglt olarak indirgen seker iceriklerindeki degisim de farklilik gostermis,
Marabel, Granola ve Desiree ¢esitlerinin indirgen seker igerikleri depolama devresi
boyunca onemli bir degisim gostermezken Hermes, Agria, Marfona, R. Burbank ve

Lady Anna ¢esitlerinde 90. giine kadar artmis sonra ise azalmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Patates ¢esitlerinin depolama devresinde indirgen seker igeriklerine ait
ortalama degerler (mg/100gQ) ve istatistiki gruplandirmalar

Depolama Siiresi (Giin)
Cesitler 30 60 90 120 150 Ortalama
Granola 394.6 427.0 434.0 395.3 402.6 414.7 a
Marabel 381.0 390.0 415.0 368.0 391.2 393.6 a
Marfona 361.6 377.6 419.0 342.3 321.7 365.2b
Agatha 355.2 376.7 345.6 332.4 377.3 358.0b
Alegria 265.0 276.7 256.1 310.3 302.5 286.4 ¢
Lady Anna  305.0 318.0 342.4 256.7 215.1 283.1c¢c
Desiree 283.3 301.3 274.6 286.3 265.2 281.9¢c
Agria 210.4 229.7 248.3 206.1 154.7 209.7d
R. Burbank  170.2 197.5 224.2 208.6 194.4 206.2d
Hermes 177.0 204.3 244.3 162.0 145.4 189.0 d
Ortalama 290.3b 3109a 3214a 286.8bc 276.0c
LSD jni: 42

Depolama devresi igerisinde yumru solunumunda kullanilmak {izere nisasta sukroza,
sukroz ise invertaz enzimi araciligiyla indirgen sekerlere hidrolize olmakta ve
indirgen seker birikimi artis gostermektedir (Richardson vd., 1990; Zrenner vd.,
1996). Bunun yaninda, indirgen sekerler olarak bilinen glikoz ve fruktozun

yumrularda dormansinin kirtlmasindan sonra siirglin gelisimi i¢in kullanilmas1
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(Rezaee vd., 2011) indirgen seker miktarinda azalmaya neden olmaktadir.
Calismamizda da, cesitlerin dormant kaldigi donemlere kadar indirgen seker
miktarlar1 artis gosterirken, dormansinin kirilmas: ile birlikte azalma meydana
geldigi saptanmistir. Konu ile ilgili yapilan c¢aligmalarda patates yumrularinda
indirgen seker miktarmin depolama siiresi boyunca degisim gostermekle birlikte
genellikle arttig1 bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Matsuura-Endo vd.,
2004; Rezaee vd., 2011; Sanli, 2012).

4.7. Toplam Céziilebilir Kuru Madde (% Briks)

Patates cesitlerinde depolama devresinde brix degerlerine ait verilerle yapilan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14°de, ortalama degerler ve istatistiki

gruplandirmalar ise Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.14’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi yumrularin brix degerleri
iizerine ¢esitlerin ve depolama siirelerinin etkileri ile ¢esit x depolama siiresi

interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.14. Patates ¢esitlerinin depolama devresinde brix iceriklerine ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuglari

VK. S.D. KT. K.O. F degeri
Depolama Donemi (D) 4 6.17 154 18.05%*
Cesit (C) 9  19.83 2.20 25.79%*
DxC 36 11.87 0.32 3.86%*
Hata 100 8.54 0.08

Genel 149 46.42

CV (%) 5.01

** %1 seviyesinde onemli

Patates ¢esitlerinin ortalama brix igerikleri 6nemli derecede farklilik gostermis, en
yiiksek ortalama brix degerleri Hermes (% 6.29), Lady Anna (% 6.13) ve R. Burbank
(% 6.16) cesidinden elde edilmistir. Cesitlerin ortalama brix degerleri depo
devresinin 60. giiniine kadar artmig, daha sonra ise azalarak sabit kalmustir.
Depolama siiresine bagli olarak ¢esitlerin brix degerlerinde meydana gelen
degisimler de 6nemli olmustur. Marabel ve R. Burbank ¢esitlerinde brix degerleri
depolama siiresince onemli bir degisim gostermezken diger cesitlerde genellikle

dalgalanma gostermistir (Cizelge 4.15).
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Yumrularin brix degerleri kuru madde igerikleri ile dogru orantili olarak
degismektedir. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin depolama devresi basindaki kuru
madde oranlarinin farkli olmast brix igeriklerininin de farkli olmasina neden
olmustur. Depolama devresinin 90. giiniinden sonra ortalama brix iceriklerinin
azalmasi, cesitlerin genellikle bu donemden sonra dormansilerinin kirilmasindan
kaynaklanim olabilir. Dormansinin kirilmasi ile birlikte siirglin gelisimi ig¢in kuru
madde par¢alanmakta ve dolayisi ile azalmaktadir. Cesitlerin depo devresi siiresince
brix degerlerinde saptanan farkhiliklarin da yine dormansi siirelerindeki
farkliliklardan 1iler1 geldigi disiliniilmektedir. Depolama siliresince patates
yumrularinda kuru madde ve dolayisi ile brix igeriklerinin nispi olarak artis

gosterdigi Sengiil ve Keles (2005) ve Okur (2008) tarafindan da bildirilmistir.

Cizelge 4.15. Depolama devresinde brix degerlerine ait ortalama degerler (%) ve
istatistiki gruplandirmalar

Depolama Siiresi (Gtin)

Cesitler 30 60 90 120 150 Ortalama
Hermes 6.37 6.26 6.13 6.41 6.26 6.29 a
R. Burbank 6.20 6.34 6.18 5.93 6.13 6.16 a
Lady Anna 6.24 6.43 6.23 5.98 5.77 6.13 a
Desiree 6.00 6.26 5.89 5.77 6.06 6.00 b
Alegria 5.90 6.10 5.68 5.70 6.13 590b
Agria 5.73 6.03 6.06 5.85 5.76 5.89b
Marfona 6.04 5.97 5.50 5.61 5.33 5.69 ¢
Agatha 5.50 5.90 5.23 5.80 5.43 557¢c
Granola 5.73 5.90 5.50 5.36 5.45 559 ¢
Marabel 5.33 5.08 4.72 5.11 4.89 5.03d
Ortalama 5.90 b 6.03 a 5.71c 5.75¢ 5.72¢c

LSDjn: 0.38

4.8. Yumru Sertlik Derecesi (N)

Farkli olgunlagsma grubuna ait patates ¢esitlerinin depolama devresinde yumru sertlik
derecelerine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16’°da, ortalama

degerler ve istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.17°de verilmistir.
Cizelge 4.16’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi yumrularin sertlik dereceleri

lizerine ¢esitlerin ve depolama siirelerinin etkileri ile ¢esit x depolama siiresi

interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
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Cizelge 4.16. Depolama devresinde brix igeriklerine ait verilerle yapilan varyans
analiz sonuglar1

V.K. S.D. KT. K.O. F degeri
Depolama Donemi (D) 4 3105 776.4 159.8**
Cesit (C) 9 1237 137.4 28.30**
DxC 36 1570 43.62 8.98**
Hata 100 485.8 4.85

Genel 149 6399

CV (%) 6.88

** 051 seviyesinde 6nemli

Cesitleri ortalama yumru sertlikleri 26.7 N (Marabel) ile 36.3 N (Hermes) arasinda
degisim gostermis ve bu degisim istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Depolama
devresi basinda ortalama 38.1 N olan yumru sertli dereceleri depolama devresi
boyunca 6nemli derecede azalarak depo sonunda 25.4 N’a diismiistiir. Depolama
devresi boyunca cesitlerin yumru sertlik derecelerinde meydana gelen degisimler
istatistiki agidan onemli olmustur. Depolama devresinin basindaki sertlik dereceleri
karsilastirildiginda R. Burbank, Agria ve Granola ¢esitlerinin sertlik derecelerindeki
azalma diger cesiterden daha diisiik olmustur. Depo devresi basinda en yiiksek
yumru sertlik dereceleri Hermes, Lady Anna ve Alegria cesitlerinde saptanirken,
depo devresi sonunda Hermes, Agria ve R. Burbank cesitlerinin sertlik derecelerinin

diger cesitlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Depolama devresinde yumru sertlik derecelerine ait ortalama degerler
(N) ve istatistiki gruplandirmalar

Depolama Siiresi (Gtin)
Cesitler 30 60 90 120 150 Ortalama
Hermes 44.66 42.93 39.00 36.46 31.56 38.52 a
Lady Anna 45.36 39.13 37.20 32.36 28.76 36.56 b
Alegria 45.50 38.60 36.56 30.33 26.56 3551b
Agria 39.26 37.10 35.40 33.73 30.23 33.34c
R. Burbank 35.03 34.73 33.70 31.26 29.90 33.12¢c
Desiree 37.10 36.43 32.60 28.40 24.66 31.74 c
Marfona 38.16 34.60 31.50 25.36 25.70 30.99 de
Granola 32.70 32.10 30.40 29.83 24.46 29.90 ef
Agatha 36.93 32.16 27.23 22.43 20.33 27.82 f
Marabel 37.03 32.73 26.53 24.70 22.46 26.69 ¢
Ortalama 39.07a 3550b 3341b 29.15c¢c 25.93d
LSD i 2.71

Sertlik derecesi, yumrularin mekanik zorlamaya karsi gosterdikleri direncin bir

gostergesidir ve Onemli bir cesit Ozelligidir. Depo devresi basinda sertlik
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derecelerinin farkli olmasi ¢esitlerin 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Depolama
siireci boyunca sertlik derecelerinde belirlenen azalmanin depo devresinde
yumrurularn  nem ve solunum nedenilye besin maddesi kaybetmelerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Cesitlerin yumru sertlik derecelerinin depolama
devresi siiresince farklilik gostermesi ise dormansi siirelerinin farkli olmasindan ileri
gelmis olabilir. Dormansinin kirilmasi ile birlikte yumrularda nem kayb1 ve porsiime
artmaktadir. Genellikle dormansi siireleri uzun olan c¢esitlerde sertlik kaybi da daha
az olmustur. Kasnak vd. (2015), Agria ve Bettina patates cesitlerinde depolama
devresi siiresince yumru sertliginin azaldigini ve siirglin geligimi ile sertik arasinda

anlamli bir iligki oldugunu bildirmislerdir.

4.9. Parmak Patates (Cips) Verimi (%)

Farkli olgunlasma grubuna ait patates c¢esitlerinin depolama devresinde cips
verimlerine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de, ortalama

degerler ve istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.16’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi cips verimlerine {izerine
cesitlerin ve depolama siirelerinin etkileri ile ¢esit x depolama siiresi interaksiyonu

istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.18. Depolama devresinde cips verimlerine ait verilerle yapilan varyans
analiz sonuglar1

V.K. S.D. KT. K.O. F degeri
Depolama Donemi (D) 4 400.6 100.1 174.2**
Cesit () 9 266.9 29.65 51.59**
DxC 36 190.9 5.30 9.23**
Hata 100 57.48 0.57

Genel 149 915.9

CV (%) 1.25

** %1 seviyesinde onemli

Patates cesitlerinin ortalama cips verimleri % 28.84 ile % 35.4 arasinda degisim
go6stermis, en yiiksek ortalama cips verimleri R. Burbank ve Agria ¢esitlerinden elde
edilmistir. Depolamanin 30. giiniinde ortalama % 31.6 olan cips verimi 90. giine
kadar artmis, depolama donemi sonlarma dogru ise onemli derecede azalarak 150.
giinde % 30.9’a dismiistiir. Agatha, Alegria ve Desiree gesitlerinin cips verimleri

depolama devresi boyunca onemli bir degisim gostermezken, Lady Anna, R.
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Burbank ve Agria gesitlerinin cips verimleri depolamanin son dénemlerinde 6nemli
derecede azalmistir. Diger cesitlerin cips verimleri depolama devresi siiresinde

dalgalanma gostermistir (Cizelge 4.19).

Cips verimi ¢esidin kuru madde orani ile ilgili olup, kuru madde oran1 yiiksek olan
cesitlerin cips verimleri de yliksek olmaktadir. Calismada da kuru madde orani ile
yakindan ilgii olan brix ve nisasta orani igerigi yiiksek c¢esitlerin cips verimleri de
yiiksek olmustur. Depo devresinin 90. giiniine kadar yumrularin cips verimlerindeki
artigin, depo devresinin ilk aylarinda yumrulardan nem kaybmin fazla olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Daha sonra gerceklesen azalma ise yumrularda
stirglin gelisiminin artmasindan ileri gelmis olabilir. Siirglin gelisimi ile birlikte
yumrularda kuru madde kaybi da artmaktadir. Depo nispi nemine bagli olarak
degismekle birlikte patates yumrularinda nem kayb1 6zellikle depolamanin ilk 2-3
ay1 igerisinde ¢ok daha yiiksek olmaktadir (Chourasia ve Goswami, 2009).
Calismamizda da depolamanm ilk 2 ayi1 igerisinde yumru cips verimlerindeki artigin
bu donem igerisinde meydana gelen nem kayiplarmin daha yiiksek olmasindan ileri
geldigi diisiiniilmektedir. Senol (1970), bulgularimiza benzer olarak depolama
stiresince yumru 0zgiil agirliginda meydana gelen artiga bagl olarak cips veriminin

de artig gosterdigini bildirmistir.

Cizelge 4.19. Depolama devresinde cips verimlerine ait ortalama degerler (%) ve
istatistiki gruplandirmalar

Depolama Siiresi (Giin)
Cesitler 30 60 90 120 150 Ortalama
R. Burbank 34.8 35.6 36.9 35.6 34.3 35.4 a
Agria 33.9 34.5 35.9 33.6 32.5 34.1ab
Lady Anna 34.1 34.6 34.1 33.1 32.8 33.7 bc
Hermes 33.3 33.8 34.1 32.9 32.7 33.4 bc
Desiree 32.6 33.1 32.6 33.1 32.9 32.9cd
Alegria 31.6 31.9 32.4 31.7 31.9 31.9d
Marabel 29.8 28.4 29.7 29.1 29.7 29.3 ¢
Agatha 28.8 29.5 30.0 29.2 28.7 29.2 ¢
Marfona 28.4 29.5 30.1 29.3 27.9 29.1e
Granola 28.8 29.0 29.8 27.9 26.4 28.4 ¢
Ortalama 31.6b 320ab 326a 31.3bc 309c
Lsd i 1.84
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4.10. Cips Renk Degerleri

Farkli olgunlagsma grubuna ait patates cesitlerinin depolama devresinde cips L*
parlaklik degerlerine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20°de,

ortalama degerler ve istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Depolama devresinde cipslerin L* parlaklik degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1

V.K. S.D KT. K.O. F degeri
Depolama Dénemi (D) 4 78.5 19.63 4.52**
Cesit (C) 9 2734 303.8 70.01**
DxC 36 2459 6.83 1.57*
Hata 100 434.1 4.34

Genel 149 3493

CV (%) 3.45

** % 1 seviyesinde 6nemli, * % 5 seviyesinde onemli

Cipslerin L* parlaklik degerleri tizerine gesitlerin ve depolama siirelerinin etkileri
istatistiki agidan % 1 seviyesinde, cesit x depolama siiresi interaksiyonu ise % 5

seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin kizartilmalar1 sonucu elde edilen cipslerin ortalama L* parlaklik degerleri
onemli farklilik géstermis, en parlak cips L* degerleri Lady Anna (64.5) ¢esidinden
elde edilirken bunu R. Burbank (63.6) ve Agria (63.3) gesitleri takip etmistir. Agatha
(54.0) ve Granola (53.1) cesitlerine ait cipslerin L* parlaklik degerleri diger
cesitlerden daha diisiik olmustur. Cipslerin ortalama L* parlaklik degerleri depolama
devresi boyunca azalma goOstermis, depo devresi basinda ortalama 60.8 olan L*
degerleri depo devresi sonunda 58.6’ya diismiistiir. R. Burbank, Agria, Lady Anna,
Hermes, Desiree ve Alegria cesitlerinde cips L* parlaklik degerleri depolama
stiresince 6nemli bir degisim gostermezken, Agatha, Granola, Marabel ve Marfona
cesitlerinde depolamanin 6zellikle son 2 aymda 6nemli derecede azalmistir (Cizelge

4.21).

Cesitlerin L* parlaklik renklerinin depolama devresindeki degisimlerin gesitlerin
kuru madde ve indirgen seker iceriklerindeki degisimlerden etkilendigi
diisiiniilmektedir. Depolama devresinde kuru madde orami azalan ¢esitlerde L

parlaklik degeri de kismen azalma gostermistir. Kuru madde orani diisiik olan

31




yumrularda yag ¢ekme orani daha yiiksek olmakta, daha fazla yag ¢eken cipslerde ise
L* parlaklik degeri diismektedir. Diger taraftan indirgen seker igerigi yiiksek olan
yumrularda kizartma sirasinda cipslerde kararma meydana gelmektedir. Depolama
stirecinde indirgen seker igeriginin yiikseldigi ¢esitlerde L* parlaklik degerlerinin de
azalmasi bu cesitlerde indirgen seker igeriginin artmasi ile agiklanabilir. Patates
yumrularinda depolama devresi boyunca nigasta sekerlere yikilmakta (Karim et al.,
2008) ve indirgen seker seviyesinde meydana gelen artis, cips renginin kararmasina

neden olmaktadir (Mazza et al., 1991; Sinha et al., 1992; Ohara et al., 2005).

Cizelge 4.21. Depolama devresinde cipslerin L* parlaklik degerlerine ait ortalama
degerler ve istatistiki gruplandirmalar

Depolama Siiresi (Gtin)
Cesitler 30 60 90 120 150 Ortalama
Lady Anna 65.5 65.7 64.2 63.7 63.5 64.5 a
R. Burbank 64.3 64.8 63.2 63.0 62.7 63.6 ab
Agria 63.7 63.8 63.2 62.7 62.9 63.3b
Hermes 63.3 62.9 63.2 62.5 62.2 62.8 bc
Desiree 62.5 61.8 62.2 61.4 61.1 61.8 ¢
Alegria 61.8 61.9 62.4 61.1 60.9 61.6 c
Marfona 58.0 58.3 57.5 55.3 54.8 56.8 d
Marabel 59.7 57.7 56.3 55.1 52.4 56.2d
Agatha 55.3 54.2 53.1 54.2 53.1 54.0e
Granola 54.2 52.7 52.8 52.4 52.1 53.1e
Ortalama 60.8a 60.5ab 59.8bc 59.1cd 58.6d
LSD ini: 2.02

Farkli olgunlagsma grubuna ait patates cesitlerinin depolama devresinde cips b*
sarilik degerlerine ait verilerle yapilan varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.22°de,

ortalama degerler ve istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.23’da verilmistir.

Cizelge 4.22. Depolama devresinde cipslerin b* sarilik degerlerine ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuglari

V.K. S.D K. K.O. F degeri
Depolama Donemi (D) 4 60.06 15.01 4.96**
Cesit (C) 9 5876 652.9 215.4**
DxC 36 239.8 6.66 2.20**
Hata 100 303.0 3.03

Genel 149 6479

CV (%) 5.48

** %1 seviyesinde onemli
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Cizelge 4.22’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi cips b* sarilik degerleri tizerine
cesitlerin ve depolama siirelerinin etkileri ile ¢esit x depolama siiresi interaksiyonu %

1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Arastirmada Agria (39.4), Marabel (38.5) ve Lady Anna (38.1) ¢esitlerinin ortalama
b* sarilik degerleri diger ¢esitlerden daha yiiksek bulunmustur. Depolama devresinin
ilk 90 giiniine kadar ciplerin ortalama b* sarilik degerleri 6nemli derecede degisiklik
gostermezken 120. ve 150. giinlerde 6nemli derecede azalmistir. Granola ve Marabel
cesitlerinde depolamanin ilk 2 ayinda cipslerin b* sarilik degerleri daha yiiksek
olurken, R. Burbank ve Agria gesitleri 60 ve 90. giinlerde daha yiiksek b* sarilik
degerine sahip olmuslardir. Calismada Desiree ve Hermes ¢esitlerinde en diisiik b*
sarilik degerleri depolamanin son doneminde, Lady Anna’da ise 60. giiniinde

belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Depolama devresinde cipslerin b* sarilik degerlerine ait ortalama
degerler ve istatistiki gruplandirmalar

Depolama Siiresi (Gtiin)
Cesitler 30 60 90 120 150 Ortalama
Agria 37.0 42.6 41.1 38.4 37.7 39.4 a
Marabel 39.3 40.1 38.8 37.3 37.1 38.5a
Alegria 35.5 33.7 36.3 35.7 36.3 36.1b
Lady Anna 36.1 34.4 36.3 35.9 37.7 36.1b
Hermes 33.8 33.1 33.0 32.7 31.7 329¢c
Granola 31.8 31.5 30.1 29.3 30.4 30.6d
Marfona 27.8 28.8 29.5 29.4 28.8 28.8 ¢
Desiree 29.2 27.1 28.4 28.3 26.3 279¢e
Agatha 26.9 25.1 28.0 25.3 26.0 26.3f
R. Burbank 18.1 22.1 20.5 15.1 17.3 18.6 ¢
Ortalama 31.8ac 32.1ab 32.7a 31.0c 3l.1lbc
LSD i 2.24

Cips renginin sar1 renk olmasi Onemli bir g¢esit Ozelligidir. Genellikle sofralik
tilketime uygun olan ¢esitleri sar1 et rengine sahip olurken, sanayilik ¢esitler beyaz et
rengine sahip olmaktadir. Calismamizda da Agria ve Marabel gibi sofralik tiiketime
uygun cesitlerin cipsleri daha sar1 olurken, R. Burbank ve Desiree gibi cipslik
patateslerin cips renklerinde sarilik degeri daha diisiik olmustur. Depolama
devresinin son 2 aymda cipslerde sar1 rengin azalmasi, bu donemde indirgen seker
iceriginin artmasi ile agiklanabilir. Indirgen seker igerigi yiiksek olan cipslerin

renkleri kizartma rengi olan kirmiziya yakin olmaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Arastirmada incelenen patates cesitlerinin birim alan yumru verimleri Isparta
ekolojik kosullarinda Agatha ¢esidi hari¢ 4 tonun {lizerinde verim potansiyeline sahip
olmustur. Marfona, Marabel ve Desiree ¢esitlerinin daha yiiksek verim potansiyeline
sahip oldugu anlagilmistir. Cesitlerin olgunlagmalar1 i¢in gecen siireler de 6nemli
farklilik gostermis, erkenci ozellikteki cesitler yaklasik 100 giinde olgunlasirken,
geccl ve orta gecci gesitler 130-140 giinde hasat olgunluguna gelmistir. Cesitlerin
depolama devresinde dormant kalma siireleri farkli olmus, yumrularin yarisinda
dormansinin kirildig1 siire 23 giin ile 110 giin arasmda degismistir. Cesitlerin
dormansi siirelerindeki farkliliklara bagli olarak da depolama devresindeki agirlik ve
kalite kayiplar1 da dnemli varyasyonlar gostermistir. Depo devresinde en uzun siire
dormant kalan c¢esitler R. Burbank, Agria ve Hermes olmus, bu ¢esitlerin 6 aylk
depolama devresindeki agirlik kayiplar1 % 4.13-4.47 arasinda gerceklesmistir.
Cesitlerin depolama devresinde nisasta oranlari, indirgen seker icerikleri, brix
degerleri ve cips verimleri depolama devresi siiresince degisiklik gdstermis, ortaya
cikan degisiklikler genellikle cesitlerin 6zellikleri ve depoda dormant kalma siireleri
ile iliskilendirilmistir. Depolama devresi sonlarmma dogru nem ve kuru madde
kayiplarinin artmasi ile birlikte yumru sertlik dereceleri de azalmis ve yumrularda
yumusaklik artmistir.  Depolama devresi sonunda depo baslangict ile
karsilastirildiginda en az sertlik degisimi R. Burbank ve Agria ¢esitlerinde
saptanmustir. R. Burbank, Agria, Desiree, Hermes ve Lady Anna ¢esitlerinin cips
verimleri diger cesitlerden daha yiiksek olmus, ayni zamanda bu c¢esitlerin depolama
devresi basi ile karsilastirildiginda 6 aylik depolama periyodu sonunda cips
verimlerinde gerceklesen azalma miktar1 da daha diisiik olmustur. Cips kalitesini
etkileyen dnemli parametrelerden biri olan indirgen seker igerigi Hermes, Agria ve
R. Burbank cesitlerinde daha diisiik olarak belirlenmis ve depolama devresi
sonlarinda bu c¢esitlerin indirgen seker igerikleri Onemli miktarda azalmistir.
Cesitlerin indirgen seker igeriklerindeki degisim cips renk degerlerine de yansimis,
L* parlaklik degerleri Lady Anna, Agria, Hermes ve R. Burbank ¢esitlerinde daha
yiiksek olarak saptanmustir.

Genel olarak degerlendirildiginde, arastirmada kullanilan patates cesitlerinin

depolama devresinde cips ve sofralik kalitelerinde 6nemli degisimlerin oldugu, cips
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sanayisine uygun olmayan diisiik kuru madde oranina sahip cesitler ile erkenci
ozellikteki ¢esitlerin depoda agirlik ve kalite kayiplarinin daha fazla oldugu
anlagilmigtir. Caligmada patates ¢esitlerinin dormansi stireleri ile olgunlagma
ozelliklerinin depo kalitesine dnemli derecede etki gdsterdigi ve bu nedenle patates
depolamasinda ¢esit Ozelliklerinin dikkate alimarak depo siiresinin belirlenmesi

gerektigi sonucuna varilmistir.
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