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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ARAZi KOSULLARINDA NOHUT ANTRAKNOZU HASTALIGI [Ascochyta
rabiei (Pass. Labr.)]’NA KARSI ABIYOTIK AKTIVATOR BiON (%4
Acibenzolar-S-Methyl+%40 Metalaxyl-M)’ UN ETKINLIGININ
BELIRLENMESI

Fatih Burak SEVIiL

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. S. Evrim ARICI

Bu c¢alismada iilkemizde nohut ekim alanlarinda 6nemli kayiplara yol acan Nohut
Antraknozu [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] hastaligina karsi abiyotik aktivator BION
MX 44 (%4 Acibenzolar-S-Methyl %40 Metalaxyl-M)’in etkinligi arastirilmistir.
Denemede BELLIS (Boscalid %25 + Pyraclostrobin), CANPRIN 35 DS (Metalaxyl),
aktivator olarak BION MX 44 (0.1, 0.3, 0.5), Yerel cesit (Hassas), Azkan (Tolerant)
nohut ¢esitleri kullanilmistir. Denemeler Kiitahya’nin Gediz ve Saphane il¢elerinde
kurulmustur. 1k ilaglamaya tohumun tarla ¢ikisindan 15 giin sonra baslanmis ve 10
giin arayla ikinci ilaglama yapilmistir. Son ilaglamadan 21 giin sonra elde edilen
sonuclar 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir. Gediz ilgesindeki hassas Yerel cesit
kontrol grubunun hastalik siddeti %100, CANPRIN 35 DS grubunun %97 BELLIS
grubunun %65, BELLIS+BION MX 44 0.3mM grubunun %74, BION MX 44 0.5mM
grubunun da %50.30 olarak tespit edilmistir. Saphane il¢esindeki hassas Yerel cesit
KONTROL grubunun hastalik siddeti %96.50, CANPRIN 35DS grubunun %96,
BELLIS grubunun %65.75, BELLIS+BION MX 44 0.3 mM grubunun %68.50, BION
MX 44 0.5 mM grubunun da %46.85 olarak belirlenmistir. Gediz il¢esindeki tolerant
Azkan cesidinin KONTROL grubunun hastalik siddeti %8.25, CANPRIN 35 DS
grubunun %6.80, BION MX 44 0.5 mM grubunun %0.75, Saphane ilgesinde bulunan
tolerant Azkan ¢esidinin KONTROL grubunun hastalik siddeti %5.50, CANPRIN 35
DS grubunun %4.10, BION MX 44 0.5 mM grubunun hastalik siddeti %0.80 olarak
tespit edilmistir. Calismalar sonucunda tolerant nohut cesidiyle gerek pozitif
bulgularin elde edilmesi gerekse ¢evre dostu olmasi sebebiyle BION MX 44’{in 0.5
mM dozunun nohut bitkisinde antraknoza karst kullanilmasiin yararli olacag:
kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ascochyta rabiei, %4 Acibenzolar-S-Methyl, Nohut, SAR

2019, 42 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF THE EFFECTIVENESS OF THE ABIOTIC
ACTIVATOR BION MX 44(%4 ACIBENZOLAR-S-METHYL+%40
METALAXYL-M) AGAINST CHICKPEA ANTRACHNOSE [(ASCOCHYTA
RABIEI (PASS. LABR.)] IN THE LAND CONDITIONS

Fatih Burak SEVIiL

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. S. Evrim Arici

The aim of this study was to investigate the effectiveness of BION MX
44 (%4Acibenzolar-S-methyl%40 Metalaxyl-M) against chickpea anthracnose
[Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] disease which caused significant losses in chickpea
plantation areas in our country. BELLIS (Boscalid 25% + Pyraclostrobin), CANPRIN
35DS (Metalaxyl) and BION MX 44 (0.1, 0.3, 0.5) local varieties (Sensitive) and
Azkan (Durable) chickpea varieties were used in the experiment. This experiment was
established in Gediz and Saphane districts of Kiitahya. The first application was started
15 days after the germination of the seed. The second spraying was carried out every
10 days. Results obtained 21 days after the last spraying were evaluated according to
scale 1-9. Disease severity of the control group of sensitive local varieties in Gediz
district was 100%, CANPRIN 35DS group was 97%, BELLIS group was 65%,
BELLIS + BION MX 44 was found to be 74% of 0.3 mM group and BION MX 44
0.5 mM group was determined as 50.30%. Disease severity of the control group
sensitive local variety in Saphane district, 96.50%, 96% of CANPRIN 35DS group,
65.75% of BELLIS group, BELLIS + BION MX 44 0.3 mM group 68.50%, BION
MX 44 0.5 mM group 46%, 85 were determined. Disease severity of CONTROL group
of resistant Azkan cultivar in Gediz district was 8.25%, CANPRIN 35DS group 6.80%,
BION MX 44 0.5 mM group in 0.75%, Disease severity of CONTROL group of
resistant Azkan cultivar was 5.50%, The disease severity of CANPRIN 35DS group
was 4.10% and BION MX 44 0.5 mM group was 0.80%. As a result of the studies, it
was concluded that BION MX 44 can be used against anthracnose in chickpea plant
because of its positive results with its resistant chickpea varieties and because it is
environmentally friendly, BION MX 44 is used together with high dose resistant
varieties.

Key Words: Ascochyta rabiei, %4 Acibenzolar-S-Methyl, Chickpea, SAR

2019, 42 pages
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1. GIRIS

Nohut (Cicer arietinum L.) ¢ok uzun zamandan beri tarimi yapilan bir bitkidir. Gen
merkezlerinden biri olarak Tirkiye’nin Giiney Dogu Anadolu bolgesi gosterilmektedir
(Sekil 1.1) (Anonim, 2007).
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Sekil 1.1. Tiirkiye nohut iiretim haritas1

Pek ¢ok kaynaga gore, bu bolgede nohut ekimi 7000-7500 y1l 6nceye dayanmaktadir
(Anonim, 2014). Bugiin artitk Diinya’'nin pek ¢ok {ilkesinde nohut tarimi
yapilmaktadir. Nohut, kuru fasulye ve bezelyeden sonra Diinya’da en énemli {igiincii
baklagil bitkisi olup 44 iilkede yetistirilmektedir (Singh ve Saxena, 1999). Ulkemizde
en fazla tarim1 yapilan yemeklik tane baklagil cinsi nohuttur. Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orgiitii (FAO) ’niin verilerine gore 2014 yilinda Diinya’da nohut ekim
alaninin en fazla oldugu iilkelerin basinda Hindistan, Pakistan, Iran ve Tiirkiye
gelmektedir (Anonim, 2014). TUIK verilerine gore, Tiirkiye’deki 2018 yili nohut
{iretimine ait ekili alan iiretim ve verim bilgileri Cizelge 1.1°de verilmistir (TUIK,

2018).

Cizelge 1.1. Nohut iiretimine ait ekili alan iiretim ve verim bilgileri (TUIK, 2018)
Ekilen alan (da) Uretim (Ton) Verim (Kg/da)

2018 5144 159 630 000 122

Tiirkiye nohut ekim alanlarinin %60.6’sm1 I¢ Anadolu (%39.2), Ege (%10.7) ve
Akdeniz (%10.7) bolgesi olusturmaktadir. 2017 yilinda Tirkiye nohut ekim



alanlarinda %38.69’luk paya sahip olan Kirsehir 343 bin da ile birinci sirada yer alirken,
Ankara 308 bin da ile ikinci, Usak ise 286 bin da ile {iglincii sirada yer almaktadir
(TUIK, 2018). illere gore nohut ekim alanlar1 Cizelge 1.2’de verilmistir.

Cizelge 1.2. Illere gore Tiirkiye nohut iiretimi (bin da)

Iller 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Kirsehir 216 184 156 161 202 343
Ankara 153 178 172 176 201 308
Usak 315 302 281 266 297 286
Yozgat 252 197 234 195 179 268
Konya 204 234 218 199 214 246
Mersin 315 289 283 224 239 231
Karaman 174 238 214 216 216 227
Antalya 202 228 218 215 220 196
Kirikkale 32 47 42 44 66 153
Kiitahya 207 198 192 235 177 137
Diger 2.093 2.142 1.874 1.663 1.584 1.557
Tirkiye 4.162 4.236 3.885 3.593 3.595 3.953

Kiitahya’nin bir¢ok ilinde nohut ekimi yapilmaktadir. En fazla nohut ekim alan1 2018
verilerine gore 22 500 dekarlik alanda Gediz il¢esinde yapilmaktadir (Anonim, 2018)
(Cizelge 1.3).

Nohut, tanelerinde bulunan %?20-25 protein, %40-60 karbonhidrat, %4.5-5.5 yag,
fosfor ve kalsiyum sayesinde insan beslenmesinde dnemli bir yere sahiptir. Nohut
bitkisi baklagillerin genel bir 6zelligi olarak koklerinde bulunan Rhizobium spp.
bakterileri sayesinde havanin serbest azotunu bitkilere yarayish bir sekilde topraga
baglamaktadir. Koklerindeki Rhizobium bakterileri vasitasiyla 2 dekara 8 kg saf azot
baglayarak hem kendi ihtiyac1 olan azotu karsilayabilmekte, hem de kendinden sonraki
bitkiye azot bakimindan zengin bir toprak birakmaktadir (Sehirali, 1988). Tahillarla
baklagiller ekim ndbetine alindiginda hastalik ve zararlilarda azalis, verim artig1 gibi
bircok avantaj saglanabilmektedir. Bugday—bugday ekim nobetinde bugdayin protein
degeri %9.4 iken, nohut — bugday ekim ndbetinde bu degerin %10.7 oldugu
gbzlenmistir (Aydogan, 2012). Baklagillerin koklerindeki nodiiller havanin serbest



azotunu baglayabilmeleri nedeniyle de onemli bir miinavebe bitkisidir (Anonim,

2007).

Nohut, gelisme donemlerinde pek ¢ok hastalik ve zararlilara maruz kalir. Bugiine
kadar 55 farkl iilkede 67 fungus, 3 bakteri, 22 viriis ve mikoplazma ve 80 nematod
olmak tiizere 172 patojenin nohutta hastaliga sebep oldugu rapor edilmistir (Nene vd.
1996). Antraknoz, Rhizoctonia kok curikligi, Pythium gtrikligi, Fusarium
solgunlugu, beyaz kiif, bakteriyel yamiklik ve bazi1 virlis hastaliklar1 nohutta
goriilebilen hastaliklara 6rnek verilebilir. Ancak, nohut tariminda en ¢ok goriilen ve
en ¢ok zarari yapan hastalik, Ascochyta yanikligi yani antraknoz hastaligidir (Anonim,
2014). Nohutun yetistirildigi alanlarda antraknoz (Ascochyta rabiei) olduk¢a énemli
ve yaygin bir fungal hastaliktir. Ascochyta yanikligi veya nohut yaniklig1 olarak
isimlendirilen hastaligin etmeni Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. (Eseyli devresi:
Didymella rabiei (Kovachevski) v. Arx) fungusudur. Hastalik Diinya’da nohut tiretimi
yapilan alanlarda yaygin olarak goriilmekle birlikte en az 35 iilkede tespit edilmistir
(Kaiser, 1997). Ulkemizde ise ilk defa Bremer (1948) tarafindan I¢ Anadolu ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerinde tespit edilmistir.

Uretici tarafindan genellikle kimyasal miicadele tercih edilmekte olup, basar orani gok
yiiksek olmamakla birlikte; {iretim maliyetini artirmakta, ila¢ kalintis1 nedeniyle
uretilen nohut oOzellikle dis pazarlarda satilmasi engellenerek biiyiikk ekonomik

kayiplara neden olmakta, ayrica ¢evre ve insan saglig1 acisindan risk olusturmaktadir

(Ergtin, 2001).

Yapilan bu ¢alismada; nohut antraknozu hastaligina kars1 abiyotik aktivator BION MX
44 (%4 Acibenzolar-S-methyl %40 Metalaxyl-M)’iin etkinligi arastirilmistir.
Calismada Bellis (Boscalid %25 + Pyraclostrobin), Canprin 35DS (Metalaxyl),
aktivator olarak BION MX 44 (0.1, 0.3, 0.5) dozlarinda Yerel ¢esit (Hassas), Azkan
(Tolerant) nohut c¢esitleri kullanilmig ve Kiitahya’nin Gediz ve Saphane ilgelerinde

denemeler kurulmustur.



Cizelge 1.3. Kiitahya ili ve ilgelerine ait 2017 ve 2018 yillarindaki nohut iiretimi

Kiitahya | Kiitahya Kiitahya Kiitahya Kiitahya | Kiitahya | Kiitahya | Kiitahya | Kiitahya | Kiitahya | Kiitahya Kiitahya Kiitahya
(Altintag) | (Aslanapa) | (Domani¢) | (Dumlupinar) | (Emet) (Gediz) | (Hisarcik) | (Merkez) | (Pazarlar) | (Simav) | (Tavsanli) | (Cavdarhisar) | (Saphane)
Ekilen Alan 2017 | 9000 8000 220 20000 4000 43000 105 30000 380 8200 4500 7800 1400
(Nohut) — Dekar 2018 | 8000 6500 1500 13500 4500 41500 68 25000 150 6000 4100 7800 900Ge
Hasat Edilen Alan (Nohut) — Dekar | 2017 | 4500 3000 220 20000 4000 43000 105 20000 380 8200 4500 7800 1400
2018 | 6500 6000 1500 13500 4500 41500 68 25000 150 6000 4100 7800 501
Verim 2017 | 95 109 150 67 86 95 114 86 42 143 119 86 124
(Nohut) - Kg/Dekar 2018 |72 72 108 54 86 90 103 86 93 135 108 81 118
Uretim Miktar1 (Nohut) — Ton 2017 | 428 328 33 1331 342 4089 12 1712 16 1170 535 668 173
2018 | 469 432 162 730 385 3739 7 2140 14 811 443 633 59




2. KAYNAK OZETLERI

Nohut antraknozu Ascochyta rabiei isimli fungus etmeni tarafindan olusturulan ve
bitkinin biitiin yesil aksaminda etkili olan bir hastaliktir (Anonim, 2014). Halk dilinde
“lilker vurgunu”, “bulut ¢ald1”, “yaniklik” olarak tanimlanan nohut antraknozu etmeni
[Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.]’nin neden oldugu Antraknoz hastaligi 6nemli bir yer
tutmaktadir ve bu yaygin hastaligin zarari, cogu zaman yiizde yiiz iiriin kayiplarina
neden olmaktadir (Ergiin, 2001). Antraknoz hastaliginda patojen nohut bitkisinin fide
sapinin dip kisimlarinda yapraklarinda ve kapsiiliinde zarara sebebiyet vermektedir.
Yogun lezyonlardaki Piknitler ¢iplak gozle goriilebilir. Bu belirtiler baslangigta kiigiik
nekrotik lekeler halindedir. Hastaligin ilerlemesi ile bu kiiglik nekrotik lekeler
birleserek biiyiik nekrozlara sebep olur. Hastaligin hizl bir sekilde ilerlemesi ile bitki

cok kisa siirede kuruyup 6lebilir (Sekil 2.1).

Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. ilk defa 1867 yilinda Passerini tarafindan tek hiicreli ve
seffaf pikniosporlarina dayanilarak Zythia rabiei olarak adlandirilmistir. Fungusu
A.pisi Lib. olarak tanimlamistir. Trotter ise 1918 yilinda fungusun A. pisi olmadigini
ifade etmistir. Phyllosticta’ya benzedigini ortaya koyarak etmeni P.rabiei (Pass.)
Trotter olarak adlandirmistir (Khune ve Kapoor, 1980; Labrousse, 1931). Fungusu
%2-4 oraninda tek bélmeli sporlarinin olmasi nedeniyle A. rabiei olarak adlandirmistir
(Nene, 1982). Ascochyta rabiei’nin piknidium olusumu, misel gelisimi ve spor

¢imlenmesi i¢in optimum sicaklik 20°C’dir. 20°C {izerindeki ve altindaki sicakliklarda
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spor ¢cimlenmesi gerg¢eklesmesine ragmen, hastaligin daha diigiik oranda gelistigi
bildirilmistir (Trapero-Casas ve Kaiser, 1992). Ispanya, Fas, Tunus, Liibnan, Pakistan,
Hindistan ve Suriye’den topladig1 A. Rabiei izolatlarinin patojenitelerinde degiskenlik

oldugunu bildirmistir.

Yaprak 1slaklig1 ve nem, hastaligin gelisimini en fazla etkileyen etmendir. Ascochyta
rabiei’nin enfeksiyonu ortalama 4-8 saat yaprak islakligindan sonra goriilebilir.
Yaprak 1slaklik stiresi arttik¢a hastalifin siddeti de artmaktadir. Pseudotesyumlarin
gelisimi ve olgunlagmasi i¢in nem kritik 6neme sahiptir. Kuru kosullarda muhafaza
edilen nohut kalintilarinda pseudotesyumlar olusmazlar (Gamliel-Atinsky vd., 2005)
(Sekil 2.2).

Infection of leaves,
stems and pods

Leaf and pod lesions
contain pycnidium

Infection of leaves
and stems
7
4

Infected plant

7 @ nfected sced

Windblown ascospores

‘_/’
Sekil 2.2. Ascochyta rabiei’nin yasam dongiisii

Pseudothecium

Hastaliktan kaynaklanan zararlari en aza indirgemek amaciyla yapilan calismalar,
kiltiirel 6nlemlerin veya yapilan kimyasal ilaglamalarin etkili bir basar1 saglamadigini
gostermektedir (Chongo vd., 2004). Fungisit uygulamalari, kimyasallarin maliyetinin
yiiksek olmas1 ve hastalik gelisiminin uzun periyoda yayilmasi nedeniyle ilaglamanin
tekrar1 gereksiniminden dolay1 genellikle ekonomik olmamaktadir (Reddy ve Singh,
1990). Hastalikla miicadelede; dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesinin en etkili miicadele

yontemi oldugu belirtilmektir (Nene ve Reddy, 1987; Reddy ve Singh, 1990).



Dolar ve Giircan (1991), nohut bitkisinin antraknoz hastaligina kars1 dayanikli
cesitlerini tespit etmis ve bu dayaniklilikta fitoaleksinlerin rolii lizerinde ¢alismalar
gerceklestirmiglerdir. Farkli bolgelerden topladigi Ascochyta rabiei izolatlarini
morfolojik ve kiiltiirel 6zelliklerine gore gruplara ayirmis ve her bir grubu temsil eden
izolat 1rkin tespiti i¢in 6 test gesidi ile reaksiyona tabi tutmuslardir. Bu ¢aligmanin
sonunda Ascochyta rabiei’'nin 1-4 ve 6 nolu irklarinin varligr farketmislerdir.
Inokulum konsantrasyonuyla hastalik siddeti arasinda paralelligin  oldugu
saptamislardir. Dayanikli ve duyarli gesitlerin solunum, toplam karbonhidrat ve
klorofil miktarlarindaki degisiminin farkli oldugu bulmuslardir. Buna ilave olarak
enfeksiyondan sonra nohutlarda 2 fitoaleksin tespit edilmis ve bunlarin miktarinin

dayanikli ¢esitlerde fungusu engelleyecek diizeyde oldugu kanisina varmiglardir.

Dolar ve Giircan (1992), antraknoz patojenitesinin degiskenligini ve irk tespitini
incelemek amaciyla Tiirkiye’nin 11 farkli ilinden Ascochyta rabiei ile bulagik nohut
atiklarindan 20 Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. izolati elde etmislerdir. CSMDA
ortamini morfolojik ve kiiltiirel karakterlerini tespit etmek amacl kullanmaislar, koloni
rengi, piknit, pikniospor ve gelisme hizlarina gore 8 gruba ayirmiglardir. Her giin bir
gruptan 1 tane tesadiifi olarak se¢ilen izolat 6 nohut hattiyla (ILC 1929, F-8, ILC 249,
ICC 1903, ILC 3279 ve ICC 3996) reaksiyon denemesine almip 1rk tespiti
yapmuglardir. Bu ¢aligmanin sonunda Tirkiye’de Ascochytarabiei‘nin 1, 4 ve 6

numarali irklarinin mevcut oldugunu bulmuslardir.

Dolar (1994), Ascochyta rabiei’ye dayanikli ve duyarli nohut cesitlerinin
yapraklarindaki gelisimini incelemek amacgl yaptigi bu calismada, dayanikli gesit
olarak 65C830, duyarli gesit olarak ta ILC 629’u kullanmistir. A.rabiei’nin de 1
numarali ki1 kullanmis ve yapraklarda meydana gelen degisimleri 1s1k
mikroskobuyla incelemistir. Bu inceleme sonucunda; sporlarin inokulasyondan 12 saat
sonra ¢imlenmeye basladigini ve her birinin 1 polar ¢im tlipii olusturdugunu,
apressorium olusumunun da inokulasyondan 48 saat sonra oldugunu gozlemlemistir.
Duyarh ¢esidin yapraginda fungusun direk kutikuladan giris yapip ve epidermisin
altindan ilerleyerek gelisimine devam ettigini gozlemlemis ayrica penetrasyonun
genellikle inokulasyondan 3- 4 giin sonra oldugunu belirtmistir.4. giiniin sonunda
epidermisin ¢okmeye basladigini ve inokulasyondan 5 -7 giin sonra da simptomlarin

ve piknit gelisiminin meydana geldigini gdzlemlemistir. Enfeksyonun ilk baglarinda
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dayanikli ¢esidin yapraklarinda floresan parlaklikta alanlar gézlenirken enfeksiyonun
ge¢ donemlerinde bu kuvvetli parlakliklarin oldugu yerde kiigiik nekrozlarin oldugunu
ve dayanikli ¢esidin yapraklarinin %10’un dan az kisminin fungus tarafindan enfekte

oldugunu gozlemlemistir.

Dolar ve Aydin (1996), Gama isinlarinin in vitro kosullarda Ascochyta rabiei
gelisimine etkisini aragtirmayr amaclamiglardir. 0,0.5,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 kGy’lik
dozlar1 ile 1s1inlanan Ascochyta rabiei kiiltiirlerinin koloni gelisme hizlarini 1’er hafta
arayla 4 hafta boyunca olgmiislerdir. 0.5kGy’lik dozun misel gelisimine etkisi
olmadigin1 gozlemlemislerdir. 6 kGy ve Tlzerindeki dozlarin gelisimi tamamen
durdurdugunu tespit etmistir. 0.5 ila 6 kGy arasindaki dozlarin ise gelismeyi geciktirici
etki yaptigini, SkGy’lik doz disinda diger dozlarin A. rabiei sporulasyonunu azalttigini
gozlemlemislerdir. Ayrica piknispor ve piknitin de 1simadan etkilendigini tespit
etmislerdir. Cim borusu uzunlugunun 1 kGy’den daha ytiiksek, spor ¢imlenmesinin de

3 kGy den daha yiiksek dozlar tarafindan etkilenip azaldigini1 gozlemlemislerdir.

Dolar (1997), Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.'a dayanikli (ILC 3279) ve duyarli (ILC
1929) nohut ¢esitlerinin yash ve geng yapraklarinda meydana gelen medicarpin
miktarint TLC ve HPLC metodlarin1 uygulayarak tespit etmis ve her iki ¢esitte de
fitoaleksin miktarlarinin geng yapraklarda yasli yapraklara oranla daha fazla oldugunu
gozlemlemistir. Her iki ¢esitteki medicarpin miktariin yaprak yasi ile arasinda
negatifkalerasyon (r=-0.98 ve r=-0.97 sirasiyla) bulmus ayrica yapraklardaki
fitoaleksin miktari ile enfeksiyon orani arasinda da negatif korelasyon (r=-0.94) tespit

etmistir.

Aydogan (2012), 10 dar, 10 genis yaprakli nohut ¢esidinin verimini ve kalitesini
belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismasinda, nohut antraknoz hastaliginin ve nohut

sinegi zararinin genis yaprakli ¢esit ve hatlarda daha fazla oldugunu tespit etmistir

Gan vd. (2006), Nohutta Ascochyta yanikliginin miicadelesinde entegre miicadelenin
gerekli oldugunu ve bu kapsamda 6zellikle hastaliktan ari sertifikali veya temiz tohum
kullannmimin en Onemli unsur oldugunu kaydetmislerdir. Arastiricilar tohum
enfeksiyonunun seviyesini belirlemek icin laboratuvar testlerinin yapilmasi ve

ireticilere tavsiye edilmesinin hastaligin yildan yila tohumla gecisini 6nlemek i¢in
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gerekli oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica tohumluk partilerde hi¢ enfeksiyon olmasa

da tohumlara fungisit uygulamasini tavsiye etmektedirler.

Nohutta, orta diizeyde dayanikli ¢esitleri kullanmak yalniz basina hastaligi baski altina
almada yeterli olmadigindan yapraktan fungisit uygulamasma gereksinim
duyulmaktadir. Bu amagla Amerika Birlesik Devletleri’nin North Dakota eyaletinde
nohut antraknozu hastaligina karsi ¢ok yer engelleyici ve genis spektrumlu koruyucu
fungisit olarak chlorothalonil ve maneb ruhsatlandirilmistir (Mcmullen ve Markell,

2008).

Nohut yetistiriciliginde antraknoz ile miicadele genellikle kimyasal savasim ile
yapildigindan iiretim maliyeti artmakta, ilag kalintis1 nedeniyle iiretilen nohut 6zellikle
dis pazarlarda satilmas1 engellenerek biiyiik ekonomik kayiplara neden olmakta, ayrica
cevre ve insan sagligi acisindan risk olusturmaktadir. Bu hastalikla miicadelede
kimyasallarin kullanilmasinin siirdiiriilebilir tarim ve canlilarin olumsuz olarak
etkilenmeleri nedeniyle alternatif miicadele yontemleri arastirilmaktadir. Bu alternatif

miicadele yontemlerden birisi de uyarilmis dayanikliliktir.

Bitkilerde uyarilmis dayaniklilik biyotik (fungus, bakteri, viriis, sinirli mikrobiyal
infeksiyon, yaralanma) ve abiyotik (ultraviole ve kimyasal maddelerin
uygulanmasiyla) gerceklestirilir ve buna sistemik kazanilmis dayaniklilik (SAR) adi
verilir. SAR sistemik ve genis spektrumlu bir dayaniklilik tipidir. Bu tipteki
dayaniklilik, patojen enfeksiyonu ile veya disaridan uygulanmis abiyotik aktivatorler
tarafindan saglanir. SAR, patojen bagmtili (PR) proteinlerin ekspresyonunun
yiikselmesine neden olmaktadir. Ayrica SAR savunma sinyal iletimini
kuvvetlendirerek enfeksiyona kars1 daha giiclii bir savunma saglamaktadir (Bayraktar,

2001) (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Sistemik kazanilmig dayaniklilik (SAR)

Bitkilerde savunma sinyal iletiminde Salisilik Asit (SA), Jasmonik Asit (JA), Etilen
(ET) olmak iizere 3 molekiil cok 6nemlidir. Bu molekiiller, JA ve ET nin dahil oldugu
SA-bagimli sinyal ileti yolu ve SA-bagimsiz sinyal ileti yolu olmak tizere iki 6nemli

ileti yolunda rol almaktadirlar.

Salisilik asit (SA) bir fenolik sinyal molekiilii olarak, SAR sinyal iletiminde baglica
rolii iistlenmistir. Patojen saldirisina maruz kaldiginda bitkide SA seviyesi yiikselir.
Disardan yapilan bir SA uygulamasi ile patojene karsi dayanikliligin arttig
bilinmektedir Genetik ¢alismalar1 SA’nin bitki savunma mekanizmasimnin hizl
aktivasyonu i¢in gerekli oldugunu gdstermistir. Jasmonik asit (JA) bir yag asit tiirevi
molekiilii olup, bitki biyolojisinde polen olusumu, tohumlanma gibi 6nemli biyolojik
aktivasyonlarda gorev almaktadir. Bunun yami sira biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi bitkide meydana gelen savunma mekanizmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Etilen (ET) gaz halinde bulunan tek hormon olup, olgunlagmakta olan
meyvelerin dokularinda, kok nodiillerinde, yaslanan yapraklarda ve ciceklerde
bulunur. Meyve olgunlasmasinda, nisastanin sekere doniismesinde, yaprak
dokiimiinde, tohum ¢imlenmesinde ve tomurcuklanmada rol almaktadir. ET savunma
mekanizmasindaki rolii biraz tartismali bir konudur. Ciinkii bazi reaksiyonlarda
hastaliga dayaniklilik mekanizmasina katkida bulunurken, bazi durumlarda hastalik

olusumunu desteklemektedir (Imriz vd., 2014).
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Bayraktar (2001), nohut bitkisinin antraknoza kars1 dayanikliliginin salisilik asit ile
tesvikinin {izerine bir arastirma yapmistir. Bu denemede nohut bitkisinin (Canitez-87)
toprak iistii kismina ve nohut tohumuna salisilik asit uygulamalar1 yapilmistir. Ayrica
yapay ortamda Ascochyta rabiei'nin spor ¢imlenmesi, koloni gelisimi ve ¢im borusu
uzunluguna salisilik asidin etkisini aragtirmistir. Tohuma uygulanan salisilik asidin
hastaligt %14.38 ila %23.44 oraninda engelledigi, toprak tistii organlarina yapilan
uygulamada ise %48.15 oraninda engelledigini saptamistir. Ayrica hastaligin bitkiye
bulasmasindan bir giin sonra bile salisilik asit uygulanmasiyla hastalik siddetini
%30.81 ile %43.37 oraninda azalttigin1 tespit etmistir. Fungitoksisite denemelerinde
yapay ortamda 7.5 mM SA uygulamasinda ¢im borusu gelisiminin tamamen

durdugunu tespit etmistir.

Ergiin (2001), nohut antraknozuna kars1 kullanilan mancozeb ve chlorothalonil etken
maddeli fungisitleri saks1 kosullarinda yetistirilen nohut bitkilerine tek tek ve bir bitki
aktivatorii (Humiforte N6) ile karisimi halinde uygulayip etkilerinin yikanmadan
etkilenip etkilenmedigini arastirmis ve kalint1 analizi yapmistir. Bu ¢alisma sonucunda
fungisit ile aktivatoriin karisiminin antraknoz hastaligina kars1 etkisinin daha uzun

stireli ve etkili oldugu sonucuna varmustir.

Koca (2003), bitki aktivatorlerinin patates bitkisi lizerindeki etkisini aragtirmigtir. Bu
calismada 3 patates ¢esidini tarla kosullarinda yetistirerek 2 bitki aktivatorii (Crop-Set,
ISR2000) 2 farkli dozda uygulamistir. D1 dozu kontrol olup bu parsellerde bitkilere
hi¢ bitki aktivatorii uygulamamis, D2 (normal) dozunda ise 60 ml/da Crop—set ve 30
ml/da ISR-2000; D3 (yiiksek) dozunda ise 120 ml/da Crop—Set ve 60 ml/da ISR-2000
ciceklenme doneminde uygulamistir. Caligmada parsel verimi, bitki boyu, yaprak
sayis1, yaprak eni, yaprak boyu ve yumru boyutlar1 6lgmiis ve en yiiksek degerleri
normal doz uygulamasindan almistir. Normal doz uygulamasinda parsel verimi %26

ve yiiksek doz uygulamasinda %8 artis gosterdigini tespit etmistir.

Tosun vd. (2003), Salisilik asit, Harpin ve Phosphorus Asit’in domates ge¢ yaniklik
hastaligina ve bazi biyolojik parametreler lizerine etkisini arastirmay1 amaglamislardir.
Salisilik asit ve Harpin’i tek baslarina ve fungisitle (Agrifos 400) birlikte uygulamislar
ve ardindan Phytophthora infestans etmenini bitkilere bulagtirmislardir. Etki

diizeylerini yaklasik olarak SA’in %47 Harpin’in ise %55 olarak gozlemlemislerdir.

11



Agrifos 400’ln ise kontrole goére hastaligt %88 kontrol ettigini saptamislar ve
kombinasyon halinde kullanimin daha etkili oldugunu goézlemlemislerdir.
Aktivatorlerin bitkiyi savunma anlaminda uyarmasinin yaninda biiyiime ve gelismede
de etkili oldugunu tespit etmislerdir. Agrifos 400’iinde bitkiyi savunma anlaminda
uyardigini ayni zamanda gelisime de olumlu katkilar1 oldugunu goézlemlemisler ve

Agrifos 400’{in de bir bitki aktivatorii oldugunu tespit etmislerdir.

Akalin (2006), nohutta antraknoz hastalig1 ile kiiltiirel miicadele yontemleri arasinda
miinavebe, derin ekim, hastalikli bitki materyalinin topraga gomiilmesi ve ge¢ ekim
uygulamasi ile fungusun etkisinin azaltilabilecegini belirtmistir. Bu yontemler
icerisinde en yaygin olarak kullanilan ge¢ ekimdir. Hastaligin kimyasal miicadelesinde
tohum ve yaprak ilaglamasi kullanilmaktadir. Siklikla kullanilan fungisitlerin baginda
maneb-80, tebuconazole ve difenoconazole etken maddeli ilaglardir. Hastaligin
kontroliinde, kimyasallarin ve kiiltiirel dnlemlerin yetersizligi karsisinda nohutta

antraknoz hastaligina kars1 dayanikli ¢esit 1slah1 zorunlu hale gelmektedir.

Hekimhan (2010), bu ¢alismada Trakya bolgesi bugday ekim alanlarinda kok ve
kokbogazi hastaliklarinin durumunu ortaya koymak ve hastaliga neden olan funguslari
saptamak bu funguslarin patojenitelerine etki eden bazi faktorler arastirilmistir.
Funguslar1 inceledikten sonra en yaygin olarak F. culmorum’u belirlemistir. Bu
calismada Acibenzolar —S- Methyl, besin tonigi ve saprofit F. oxysporum’un patojen
tizerine etkileri arastirtlmistir. Bu arastirma sonucunda ASM’in %21.81 oraninda
hastaligr engelledigi aynm1 zamanda fitotoksik etkilerin de meydana geldigini

saptamuistir.

Aydogan vd. (2009), nohudun yiiksek alanlarda kislik yetistirilme imkanlarinin
belirlenmesi lizerine yiiriittiikleri ¢alisma Haymana’da kurulmus 2 kontrol ve 9 hat
olmak tizere 11 genotip kullanmislardir. Kislik ekimin veriminin yazlik ekime gore
fazla oldugunu buna karsin kislik ekimde antraknoz hastaliginin ve yabanci ot

sorununun verim kaybinin baglica sebebi oldugunu gézlemlemislerdir.

Dereboylu ve Tort (2010), sera kosullarinda yetistirilen hiyar bitkisine baz1 aktivator
ve fungisit uygulamalarinin meyve verimi ve Kkalitesi {izerindeki etkilerini

arastirmiglar, belirli araliklarla yaptiklart meyve boy ve ¢ap 6lgiimleri sonuncunda
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aktivator uygulanan yerlerde artis gézlemlemislerdir. Ayrica aktivatdr uygulanan
yerlerde toplam c¢icek ve meyve sayisinda kontrol grubuna gore artis
gozlemlemislerdir. Fungisit uygulanan yerlerde ise meyve verim ve kalitesinin diisiik
olmasinin yaninda toplam ¢icek ve meyve sayisinin kontrol grubuna gore az oldugunu

saptamiglardir.

Caliskan ve Kamberoglu (2010), Adana ve igel illerinde ortii alt1 yetistiriciliginde
bliyiik sorunlara sebep olan kabak sar1 mozaik viriisiine kars1 abiyotik aktivatorlerin
etkinligini aragtirmak iizere ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alisma arazi ve saksi sartlarina
gore yapilmig; calismada Actigard, Messenger ve ISR 2000 bitki aktivatorleri
kullanmiglardir. Aktivatorler Onerilen dozda kabak fideleri 3-4 yaprakli iken
uygulanmis ve uygulamadan 48 saat sonra Actigard simpton ¢ikisinda azalmaya neden

olurken Messenger ve ISR 2000 uygulamadan 72 saat sonra etkinligini gostermistir.

Sarwar vd. (2011), Ascochyta rabiei’ye hassas C727 nohut cesidini 20 m?lik bir
arazide yetistirip 50mM K>HPOj4, 1.0 mM SA, 0.4 mM Bion 50 mg/ml metanolde
kaynatilan 2 tip neem yapragir cozeltisi bitkilere uygulamislardir. Cicek agma
zamaninda bu uygulamay1 yapmislar ve bu uygulamalardan 1 hafta sonra A. rabiei’nin
spor soliisyonunu bitkilere enfekte etmislerdir. Hastalik olusumunu engelleme amagh
yapilan bu calismada en yiiksek etkiyi Salisilik asit, daha sonra da Bion’dan elde

etmislerdir.

Cakir ve Demirci (2013), patates sigil hastaligina karsi bazi bitki aktivatorlerinin
etkisinin belirlenmesini amagladiklar1 bu denemede, Oncelikle alt1 farkli aktivator
denemisler, bunlarin igerisinden digerlerine gore daha etkili olan Reynoutria
sachalinensis (Regalia), Acibenzolar-S-Methyl (Actigard) ve Lactobacillus
acidophilus (Cropset)’u se¢mislerdir. Secilen bu aktivatorleri yiiksek ve diisiik
inokulum igeren iki farkl: tarlada denemisler ve bu ii¢ aktivatoriin de enfekteli yumru
oranin1 Onemli derecede azalttigini gozlemlemislerdir. %89.12 etki oraniyla
Acibenzolar-S-Methyl’i en yiiksek etkiye sahip aktivator olarak belirlemisler. Ancak
Acibenzolar-S- Methyl’in diisiik inokuluma sahip tarlada yumru olusumunu 6nemli

derecede azalttigin1 da gézlemlemislerdir.
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Giilser vd. (2014), potasyum, salisilik asit ve humik asit uygulamalarinin domateste
fide ¢ikist ve Fusarium (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici) solgunluguna
etkilerini kontrollii kosullarda arastirmislardir. Denemede patojen ile bulasik saksi
topraklaria potasyum (K) (0 ve 200 ppm), salisilik asit (SA) (0 ve 0.1 mM) ve humik
asit (HA)’in (0-200 ppm) farkli iki dozu uygulamislar ve deneme sonunda Fusarium
kontrol (F) uygulamasina gore en diisiik hastalik siddeti sirasiyla SA (%.40.3) ve HA
uygulamalarinda (%40.7) elde etmislerdir. Cimlenme oranlar1 en yiiksek HA, steril
kontrol (C) ve SA uygulamalarinda sirastyla %80, %77.7 ve %71 olarak
belirlemislerdir. Cimlenme hiz1 ise en yliksek SA, Potasyum-Salisilik Asit (KSA) ve
F uygulamalarinda sirasiyla 11.4, 8.17 ve 6.63 giin olarak bulmuglardir. Genel olarak
SA ve HA uygulamalarinin F. oxysporum, f. sp. lycopersici hastalik siddetini azalttig1,

domateste fide cikisi ve gelisimine olumlu etkileri oldugunu saptamislardir.

Eser ve Coskuntuna (2016), saks1 kosullarinda marul bitkilerinde goriilen kursuni kiif
hastaligina kars1 abiyotik aktivatorlerin etkinligini arastirmislardir. Farkli iki marul
cesidi (Chianti ve Yedikule) kullanmiglardir. Aktivatér olarak Harpin proteini ve
Lactobacillius acidophilus fungisit olarak da fenhexamide kullanmislardir. Uygulama
14 giin arayla 5 kez tekrarlanmistir. Harpin proteininin hastalik gelisimini farkli iki
cesitte %57.50 ve %68.75, Lactobacillius acidophilus’un %30 ve %57.50,
fenhexamide’in ise %90 ve %92.50 oraninda hastalig1 engelledigini saptamislardir.
Chianti ¢esidinde kontrol saksilarindaki hastalikli bitkilerin (%100) oranla, en diisiik
hastalik oram1 (%10) fenhexamide uygulamasinda goriilmiis, bunu sirasiyla harpin

protein (%42.5) Lactobacillius acidophilus (%70) oraninda oldugunu gozlemislerdir.

Aydin vd. (2016), Gliney Dogu Anadolu Bdlgesi’nde farkli lokasyonlardaki bazi nohut
gesitlerinin antraknoz hastaligina sebep olan Ascochyta rabiei’ye kars1 dogal sartlarda
reaksiyonuna ve miicadelesine yonelik bir ¢alisma amaclamislardir. Kislik ekimde
hastalik etmeninin etkisini en aza indirmek ig¢in tolerant tohumlar kullanmislar ve
degerlendirme sonucunda Azkan ve Arda gesitlerini hastaliga karsi en dayanikli ¢esit
olarak belirlemislerdir. Bu c¢esitler sonbaharin ge¢ doneminde ekilirken tohum
ilaglamasi, ilkbaharda da yesil aksam ilagclamasi yapildiktan sonra hastaligin meyve

verimi iizerindeki etkisinin en aza inecegini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu caligma 2017 yillinda Kiitahya il merkezine bagli Gediz ve Saphane ilgelerinde
nohut iiretim alanlarinda ve Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii Biyoteknoloji Laboratuari’nda yiiriitilmiistir (Sekil 3.1).
Leblebi fabrikalarina yakinligi ve 6zellikle Gediz ilgesinde fazlaca leblebilik nohut
tiretimi yapildigindan dolay1 deneme alani olarak iki ilge tercih edilmistir. Deneme
Fabaceae familyasi kiiltiir bitkilerinden nohut bitkisinde, nohut antraknoz hastalig
etmeni Ascochyta rabiei’’ye kars1 Yerel ¢esit (Hassas) ve Azkan (Tolerant) nohut

cesitlerinde deneme yapilmistir.

Sekil 3.1. Kiitahya ilge haritasi

Bu calismada nohut antraknozu hastaligina kars1 aktivator olarak Bion MX 44 (%4
Acibenzolar-S-methyl %40 Metalaxyl-M), Bellis (Boscalid %25, Pyraclostrobin),
Canprin 35DS (Metalaxyl) kullanilmistir (Sekil 3.2). Abiyotik aktivator olarak saf
Bion tedarik edilemedigi i¢in denemede Bion MX 44 (%4 Acibenzolar-S-methyl %40
Metalaxyl-M) kullanilmistir. Metalaxyl-M’in hastaliga karsi herhangi bir etkisinin

olup olmadigin1 gosterebilmek i¢in 4 tekerriirlii Metalaxyl-M uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 3.2. Calismada kullanilan fungisitler

3.2. Yontem
3.2.1. Tarla denemesi

Kiitahya’nin Gediz ve Saphane il¢elerinde daha 6nce nohut yetistiriciligi yapilmis olan
ve nohut antraknoz hastalig1 goriilen tarlalar temin edilmis ve denemeler bu tarlalarda
yiriitiilmiistiir. Yerel hassas cesit ile Azkan nohut gesitleri 17 Mayis 2017 tarihinde
Kiitahya’nin Gediz ilgesine, 18 Mayis 2017 tarihinde de Kiitahya’nin Saphane il¢esine
ekilmistir. Ekimi yapilacak olan arazilerin toprak hazirligi 1 giin Oncesinden
yapilmigtir. SUPER EKIN 13-25-5+(10SOs3)+ME giibresi topraga, tirmik yardimiyla
karistirtlip ekime hazir hale getirilmistir. Giibre nohut tarimi i¢in Onerilen miktar
20kg/da olarak firmanin onerdigi sekilde uygulanmistir. Her bir parsele yaklagik
olarak 1,5 kg SUPER EKIN giibresi uygulanmistir. 2’ser m? alana yapilan 70 adet
tohum ekimi, tohum yatagina 5 cm derinligine tek tek konularak olusturulmustur. Sira
lizeri mesafe 7 cm, sira aras1 mesafe ise 35 cm olarak ayarlanmistir (Sekil 3.3, Sekil
3.4, Sekil 3.5, Sekil 3.6). Deneme parsellerinin yer aldig1 bitki gelisiminin homojen
dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.4. aphane ilgesi asss Yerel (;eidin kim 1an1
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Nohutlarn tarla ¢ikisindan sonra bitki boyu ortalama 20-25 cm oldugunda 28 Haziran
2017 Carsamba giinii Bion MX 44 ve Bellis bitkilerin yesil aksamina, Canprin 35 DS
bitkilerin kok bolgesine uygulanmistir. 10 giin sonra 8 Temmuz 2017 tarihinde ikinci
uygulamalar ilkiyle ayni olacak sekilde yapilmistir. Deneme tesadif bloklarinda

boliinmiis parsel deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
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Caligmada kullanilacak ilaglara ait dozlar firma beyanlar1 emsal alinarak preperatlarin

tizerinde yazan dozlar baz alinarak belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan ilaclar ve uygulama dozlari

Deneme Materyallerinin Uygulanmasi | Doz Miktar
Bion MX 44 0.1mM

Bion MX 44 0.3mM

Bion MX 44 0.5 mM

Bellis 50gr/da
Bellis+Bion MX 44 50 g/da+0.3 mM
Canprin 35DS 30 g/100 |
Kontrol

[laglamalarm oranlar1 kontrol grubuna harcanan su miktarina gére ayarlanmistir. Her

bir bolmesi 2m?

olan bolmelerin kontrol gruplarina 1 litre su verilmistir. Tek bir
parsele gore hesaplanip 4 parsel i¢in ayni1 islem uygulanmistir. Olusabilecek hatalar ve
sirt pompasinin minimum atabilecegi su miktar1 da géz Oniinde bulundurularak
kalibrasyon islemleri 20 1 suya gore seyreltilmistir. Ilaglama sirt pompast ile iistten
spreyleme seklinde bitkilerin her iki yanindan da alttan iiste piiskiirtme yapilacak
sekilde yapilmistir. Bu sekilde ilacin yapraklarin her iki tarafina da homojen sekilde

temas etmesi saglanmistir (Sekil 3.7).
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Tarim Bakanli§inca nohut antraknozuna karsi ruhsath olan Bellis uygulamasi 100
litreye 50 gram, Bion MX 44 0,1 mM 100 litreye 15g, Bion MX 44 0,3mM 100 litreye
30 g, Bion MX44 0.5 mM ise 100 litreye 45 g olacak sekilde uygulanmistir. Bion MX
44, Bellis ve Canprin 35DS uygulamasi yapilirken kontrol grubuna sadece su verilmis
Canprin 35DS nohut bitkilerin sadece kok bolgesinden 100 litreye 30 gram olmak
tizere 10 glin ara ile 2 kez Canprin 35DS uygulamasi yapilmistir. Bitkilerin
yapraklarinda galeri sinegi zarar1 igin Agrimec 100 litre suya 25 ml ve kapsiiliinde
yesil kurt zarar1 gozlemlendikten sonra da 100 litreye 20 ml Decis 10 giin arayla
kontrol edilerek 2 kere yesil aksam ilaglamasi olarak uygulanmistir. Diizenli olarak
haftada 2 gilin arayla takiplenen parseller kontrol grubunun hastalik siddeti %20
oldugunda degerlendirmeye alinmistir. Yabani Hardal, Sirken, Tarla Sarmasig1 gibi
yabanci ot zarari i¢in herhangi bir ilaglama yapilmamistir. Biitiin yabanci otlar elle
yolunup topraktan uzaklastirilmistir. Son uygulamadan 3 hafta sonra 29 Temmuz 2017
tarihinde Sing vd. (1981)’nin 1-9 skalasina gore bitkiler degerlendirilmistir (Cizelge
3.2). Degerlendirmeden sonra hastalikli bitkiler laboratuvarda incelenmis ve bitki

orneklerinden Ascochyta rabiei fungusun izolasyonu yapilmistir.

Cizelge 3.2. Sing vd. (1981)’nin 1-9 skalasi
1 Toleransli (Lezyon yoktur.)

3 Orta toleransh (Bitkilerin %10 undan azinda lezyon goriilmekte, lezyonlar

gbovdeyi kusatmamaktadir.)

5 Orta hassas (Bitkilerin %25’ inde lezyon goriilmekte, lezyonlar bitkilerin %
10’undan azinda govdeyi kusatmakta, fakat cok az zarar meydana

gelmektedir.)

7 Hassas (Bitkilerin ¢ogunda ve bitki saplarinin %50’°sinde yaygin lezyonlar

vardir. Birkag bitki 6lmdiis, belirgin hasar vardir.)

9 Cok hassas (Bitkilerin hemen hemen hepsi 6lmiistiir.)

3.2.2. Protein miktarimin belirlenmesi

Bitkilerde hastaliga kars1 aktivatorlerin bitki protein miktarina etkisini arastirmak igin,

arastirmacilarin en ¢ok uygulamadan 48 saat sonra bitki Orneklerinden analizler

yaptig1 gézlenmistir. Bundan yola ¢ikarak nohut bitkilerine 2. uygulama yapildiktan
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48 saat sonra bitki yaprak ornekleri kilitli polietilen posetlere koyularak toplanmistir.
Soguk zincir ile bitkiler protein analizi i¢in alinip, bitki dokular1 analiz yapilincaya e
kadar -80°C’de bekletilmistir. Uygulamadan sonra dondurulmus bitki yapraklarindan
I’er gram alinarak seramik havan igerisinde 0,1 M Sodium phosphate buffer, pH 6,0
(1:4) igerisinde ezilip filtreden gegirilmistir. Daha sonra 14000 rpm’de 10 dk santrifiij
edildikten sonra iist s1vis1 alinarak Bradfort metoduna gore protein analizi yapilmistir.
Protein konsantrasyonu bovin serum albumin (BSA) standarti kullanilarak
belirlenmistir. Buna gore; 100 mg Coomassie Brilliant Blue G-250 (Sigma) 50 ml
%95’lik ethanol i¢inde ¢oziilmiis vesolusyon 100 ml %85°lik (w/v) phosphoric asit
(H3POs) karistirilmig filtre edilerek 1litre saf suya tamamlanmustir. 100 ul iginde 10-
100 g protein iceren Ornekler 5 ml Coomassie blue reagent i¢inde ¢oziilmiisler ve
absorbans degerleri solusyon hazirlanmasindan 10 dk sonra ilk 1 saat i¢inde 3 mI’lik
kiivetler iginde bakground okumasina karst 595 nm dalga boyunda UV-1601
Shimadzu spektrofotometrede belirlenmistir (Bradfort, 1976) (Sekil 3.8). Elde edilen
degerler linear olarak bulunmus, deneyde kullanilan 6rneklerin protein degerleri grafik

yardimut ile hesaplanmistir.
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Sekil 3.8. Protein analizi yontemi
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3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Veriler Townsend-Heuberger formiiliine gore her tekerriirdeki hastalik siddeti (%)

bulunmustur (Townsend ve Heuberger, 1943).

Towsend-Heuberger formiilii

Hastalik siddeti (%):W X 100 (3.1

n: Degisik zarar gruplarina giren bitkinin kok- kok bogazi veya yumru sayist.
V: Gruplara ayrilmis olan zarar dereceleri seviyeleri.
N: Kontrole tabi tutulan kok-kdk bogazi veya yumru toplam sayisi.

Z: En yiiksek skala degeri.

Calismalar sonucunda elde edilen veriler Tukey c¢oklu karsilagtirma testi ile
degerlendirilmistir. Istatistiksel analizler icin IBM® SPSS® 22 Statistics paket
programlarindan yararlanilmistir. Arazide kurulan her bir deneme 4 tekerriirlii olarak

her parsel 70 bitkiden olusmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Kiitahya’nin Gediz ve Saphane ilgelerinde yapilan arazi caligmalarinda Azkan
(Tolerant) ve Yerel gesitte (Hassas) Ascochyta rabiei’nin neden oldugu antraknoz
hastalig1 ile miicadele igin Bellis (Boscalid %25, Pyroclostrobin %12) 100 litreye 50
gram, Bion MX 44 (%4 Acibenzolar-S-methyl %40 Metalaxyl-M) 0,1 mM 100 litreye
15 g, Bion MX 44 0,3 mM 100 litreye 30 g, Bion MX 44 0.5 mM ise 100 litreye 45 g

bitki aktivatorleri ve Canprin 35DS 100 litreye 30 g olan ticari Uriinler kullanilmistir.

4.1. Azkan (Tolerant) Nohut Cesidiyle Kurulan Denemenin Sonuclari

Ascochyta rabiei’ye kars1 Gediz ilgesinde Azkan (Tolerant) nohut ¢esidine yapilan
uygulamalardan en diisiik hastalik siddeti (%) Bion MX 44 0.5 mM uygulamasinda
oldugu belirlenmistir (%0.75). Uygulamalar arasinda hastalik siddeti (%) agisindan en
yiiksek hastalik Canprin 35DS (%6.80)’dir. Bion MX 44 0.5 mM (%0.75), Bellis
(%1.20), Bellis + Bion MX 44 0.3 mM (%1.10) uygulamalar1 aralarinda
degerlendirildiginde istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (P<0.05) (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Gediz ilgesinde Azkan nohut ¢esidine yapilan uygulamalarin etkinligi

Mlacin ticari ismi ve dozu Hastalik siddeti (%)*
Bion MX 44 0.5 mM 0.75+0.40 a

Bellis 1.20+0.38 a

Bellis + Bion MX 44 0.3 mM 1.10£0.39 a

Bion MX 440.3 mM 2.60+0.71 ab

Bion MX 44 0.1 mM 4.65+0.98 be

Canprin 35DS 6.80+0.63 cd

Kontrol 8.25+0.54d

*Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir
(P<0.05).

Bion MX 440.3 mM (%2.60) ile degerlendirildiginde istatiksel olarak fark vardir
ancak bu fark 6nemli degildir (P<0.05). Bion MX 44 0.3 mM (%2.60), Bion MX 44
0.1 mM (%4.65) ve Canprin 35DS (%6.80) kendi aralarinda degerlendirildiginde
istatiksel fark bulunmustur ancak Bion MX 44 0.1 mM (%#4.65) hem Bion MX 44 0.3
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mM (%2.60) hem de Canprin 35DS (%6.80) degerlerine yakin oldugu icin aralarindaki

farkin 6nemli olmadig1 bulunmustur (Cizelge 4.1).

Ascochyta rabiei’ye karsi Saphane’de yapilan denemede, Azkan (Tolerant) nohut
¢esidine yapilan uygulamalardan en diisiik hastalik siddeti (%) Bion MX 44 0.5 mM
(%0.80) uygulamas1 oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda hastalik siddeti (%)
acisindan en yliksek hastalik Canprin 35DS (%4.10) olarak bulunmustur. Bion MX 44
0.5 mM (%0.80), Bellis (%1.10), Bellis + Bion MX 44 0.3 mM (%1.30) ve Bion MX
44 0.3 mM (%]1.25) uygulamalar1 arasinda kendi aralarinda degerlendirildiklerinde
istatiksel acidan herhangi bir fark bulunmamistir (P>0.05). Bion MX 44 0.1 mM
(%2.40) ve Canprin 35DS (%4.10) arasinda istatiksel olarak fark vardir ancak bu
farkin 6nemli olmadig1 bulunmustur (P<0.05). Kontrol nohut bitkilerinde hastalik
siddeti %5.50 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2) (Sekil 4.1).

Cizelge 4.2. Saphane ilgesinde Azkan nohut ¢esidine yapilan uygulamalarin Ascochyta
rabiei’ye karsi etkinligi

Ilacin ticari ismi ve dozu Hastahk siddeti (%)*
Bion MX 44 0.5 mM 0.80+0.54 a

Bellis 1.10£0.53 a

Bellis + Bion MX 44 0.3 mM 1.30+0.43 a

Bion MX 440.3 mM 1.25+£0.57 a

Bion MX 44 0.1 mM 2.40+0.74 ab

Canprin 35DS 4.10+0.83 be

Kontrol 5.50+0.76 ¢

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak Snemlidir
(P=<0.05).
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Sekil 4.1. Uygulama yapilmig Azkan nohut ¢esidi bitkisinin genel goriintiisii

4.2. Yerel (Hassas) Cesit ile Kurulan Denemenin Sonuclari

Ascochyta rabiei’ye kars1 Gediz ilgesinde Yerel (Hassas) ¢eside yapmis oldugumuz
uygulamalardan en diisiik hastalik siddeti (%) Bion MX 44 0.5 mM (%50.30)
uygulamasinda oldugu bulunmustur. Uygulamalar arasinda hastalik siddeti (%)
acisindan en fazla hastalik Canprin 35DS (%97)’dir. Bellis (%65), Bellis + Bion MX
44 03 mM (%74.25) ve Bion MX 44 03 mM (%84.5) kendi aralarinda
degerlendirildiginde birbirleri arasinda istatiksel fark vardir ancak bu farklar 6nemli
degildir (P<0.05). Bion MX 44 0.1 mM (%95.5) ve Canprin 35DS (%97) arasinda
istatiksel agisindan bir fark bulunmamistir (P<0.05). Kontrol nohut bitkilerinde
hastalik siddeti %100 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3) (Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil
4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7).

Cizelge 4.3. Gediz ilgesinde Yerel gesitte yapilan uygulamalarin Ascochyta rabiei’ye
kars1 etkinligi

lacin ticari ismi ve dozu Hastalik siddeti (%)*
Bion MX 44 0.5 mM 50.30+£5.23 a

Bellis 65.0+6.31 ab

Bellis + Bion MX 44 0.3 mM 74.25+4.23 be

Bion MX 440.3 mM 84.5£3.38 c¢d

Bion MX 44 0.1 mM 95.5+1.65d

Canprin 35DS 97.0+1.22d

Kontrol 100+0 d

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.05).
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Sekil 4.2. Arazi denemesinden nohut bitkisinde (Yerel ¢esit) Canprin 35DS
(Metalaxyl) uygulamasi

Sekil 4.3. Arazi denemesinden nohut bitkisinde (Yerel ¢esit) Bion MX 44 0.5 mM
uygulamasi

Sekil 4.4. Arazi denemesinden nohut bitkisinde (Yerel geslt) Bion MX 44 0.1 mM
uygulamasi
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Sekil 4.5. Arazi denemesinden nohut bitkisinde (Yerel gesn) Bion MX 44 0.3 mM
uygulamasi

Sekil 4.7. Arazi denemesinden nohut bitkisinde (Yerel geslt) Belhs+B10n MX 44 0.3
MM uygulamasi
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Sekil 4.8. Arazi denemesinden nohut antraknoz hastaligina kars1 Yerel gesitte yapilan
uygulamalarin etkinligi

Ascochyta rabiei’ye kars1 Saphane ilgesinde Yerel (Hassas) ¢esitte yapmis oldugumuz
arazi uygulamalardan en diisiik hastalik siddeti (%) Bion MX 44 0.5 mM (%46.85)
Uygulamalar arasinda hastalik siddeti (%) agisindan en fazla hastalik Canprin 35DS
(%96)’dir. Bellis (%65.75) ve Bellis + Bion MX 44 0.3 mM (% 68.50) kendi aralarinda
degerlendirildiginde istatistiksel agidan bir fark bulunmamistir (P<0.05). Bion MX
440.3 mM (%93.75), Bion MX 44 0.1 mM (%96.0) ve Canprin 35DS (% 96) kendi
aralarinda degerlendirme yapildiginda istatiksel bakimdan bir fark bulunmamistir
(P<0.05). Ancak Bion MX 44 0.5 mM (%46.85) nohutta antraknoz hastaligina kars1
yapilan tiim uygulamalarda karsilastirildiginda istatiksel agidan fark tespit edilmistir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Saphane ilgesinde Yerel (Hassas) ¢eside yapilan uygulamalarin Ascochyta
rabiei’ye karsi etkinligi

Ilacin ticari ismi ve dozu Hastahk siddeti (%)*
Bion MX 44 0.5 mM 46.85+5.92 a

Bellis 65.75+£5.35 b

Bellis + Bion MX 44 0.3 mM 68.50+4.86 b

Bion MX 440.3 mM 93.75+2.04 ¢

Bion MX 44 0.1 mM 96.0+1.52 ¢

Canprin 35DS 96.0£1.12 ¢

Kontrol 96.50+1.09 ¢

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir
(P<0.05).
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Yapmis oldugumuz c¢alismada uygulamalar, ¢esit ve bolgelerin hastaligi baskilamada
hangilerinin istatistiksel agidan etkili oldugu tespit edilmistir. Bulunan sonuglara gore
¢esit, uygulama ve gesit+uygulama arasinda istatistiksel agcidan énemli bulunmustur.
Bolge, bolgetgesit, bolgetuygulama ve bolgetcesittuygulamalar arasinda

istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulunmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Bagiml degiskenlerin kendi aralarindaki etkinlikleri

Bagimli degiskenler Mean square F Significant
Bolge 104.579 0.721 0.396
Cesit 845686.864 | 5832.807 0.000
Uygulama 8957.882 61.784 0.000
Bolge+Cesit 23.207 0.160 0.689
Bolge+Uygulama 116.745 0.805 0.566
Cesit+Uygulama 5995.539 41.352 0.000
Bolge+Cesit+Uygulama 139.257 0.960 0.451

Bu calismada dayanikli ve hassas nohut ¢esitlerin Bion MX 44 0.5 mM’n ikisinde de
en etkili uygulama oldugu belirlenmistir. Benzer sonuclar baska arastirmacilar

tarafindan da bildirilmistir.

Hekimhan (2010)’in yapmis oldugu c¢alismada Trakya bolgesi bugday ekim
alanlarinda kok ve kokbogazi hastaliklarina neden olan F.culmorum’a karsi
Acibenzolar —S Methyl, besin tonigi ve saprofit F.oxysporum’un patojen iizerine
etkileri arastirmiglardir. Bu arastirma sonucunda ASM’in %21.81oraninda hastalig
engelledigi ayni zamanda fitotoksik etkilerin de meydana geldigini saptamistir.
Yapmis oldugumuz c¢aligmada Bion MX 44 0.5 mM (Acibenzolar —S Methyl) dozu
nohutta antraknoz hastaligina kars1 dayanikli ¢esitle birlikte kullanilmasiyla hastaliga
kars1 etkili oldugu tespit edilmistir. Ergiin (2001), mancozeb ve chlorothalonil etken
maddeli fungisitleri saks1 kosullarinda yetistirilen nohut bitkilerini tek tek ve bir bitki
aktivatorlii (Humiforte N6) ile karisimi halinde antraknoz hastaligina kars1 uygulayip
bu ¢aligsma sonucunda fungisit ile aktivatoriin karigiminin antraknoz hastaligina karsi
etkisinin daha uzun siireli ve etkili oldugu sonucuna varmistir. Dereboylu ve Tort
(2010), sera kosullarinda yetistirilen hiyar bitkisine bazi aktivatér ve fungisit

uygulamalarinin meyve verimi ve kalitesi {lizerindeki etkilerini arastirmis, belirli
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araliklarla yaptiklart meyve boy ve c¢ap Olclimleri sonuncunda aktivatdr uygulanan
yerlerde artis gozlemlemistir. Ayrica aktivatdr uygulanan yerlerde toplam ¢icek ve
meyve sayisinda kontrol grubuna gore artis gozlemlemislerdir. Fungisit uygulanan
yerlerde ise meyve verim ve kalitesinin diisiik olmasinin yaninda toplam ¢icek ve

meyve sayisinin kontrol grubuna gore az oldugunu saptamiglardir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada kullanilan Azkan nohut ¢esidinin hastalifa karsi
dayanikli oldugu tespit edilmistir. Yaptimiz ¢alismada Aydin vd. (2016)’nin yapmis
oldugu calisma ile benzer sonuglar elde edilmistir. Ascochyta rabiei’ye karst dogal
sartlarda reaksiyonuna ve miicadelesine yonelik bir ¢alisma yapmislardir. Tolerant
tohumlar kullanmislar ve degerlendirme sonucunda Azkan ve Arda cesitlerini
hastaliga kars1 en dayanikli cesit olarak belirlemislerdir. Bu ¢esitler sonbaharin geg
doneminde ekilirken tohum ilaglamasi, ilkbaharda da yesil aksam ilaglamasi
yapildiktan sonra hastaligin meyve verimi tizerindeki etkisinin en aza inecegini tespit
etmislerdir. Yapmis oldugumuz calismada nohutta Antraknoz hastaligina karsi
kullanilan dayanikli Azkan cesidi ve hassas Yerel cesidin Dolar (1994)’1in yaptigi
calisma ile benzer sonuglar elde edilmistir. Ascochyta rabiei’ye karsi dayanikli Azkan

nohut ¢esidinin fungus tarafindan daha az enfekte oldugu belirlenmistir.

Bu calismada antraknoz hastaligina kars1 hassas olan Yerel ¢esitte en etkili sonucu 0.5
mM Bion MX 44 (%4 Acibenzolar-S-Methyl+%40 Metalaxyl-M) vermistir. Saphane
ilgesinin Yerel ¢esidin kontrol grubunda hastalik siddeti %96.50, 0.5mM Bion MX 44
grubunda hastalik siddeti %46.85 olarak gozlenmistir. Denememizin kuruldugu diger
ilgemiz olan Gediz’de Yerel ¢esidin kontrol grubunda hastalik siddeti %100 iken Bion
MX 44 uygulamasinin 0.5mM grubunda hastalik siddeti %50.30 olarak gozlenmistir.
Hassas bir ¢esit olan Yerel kirmizi’da nohut antraknoz hastalig1 gozlense bile kontol
bitkiler ile karsilastirildiginda Bion MX 44 uygulamasinin 05 mM dozunun hastalig
kismen baskiladigi belirlenmistir. Benzer ¢calismalar bagka arastirmacilar tarafindan da
bildirilmistir. Bayraktar (2001), nohut bitkilerinin antraknoza kars1 dayanikliliginin
salisilik asit uygulamasiyla hastalik iizerindeki degisimleri belirlemek amaciyla bir
arastirma yapmistir. Yapilan denemede nohut anktraknozu hastaligina hassas olan
Canitez-87 nohut c¢esidinin toprak st kismina ve tohumuna salisilik asit
uygulamalar1 yapilmigtir. Tohuma uygulanan salisilik asit hastalig1 %14.38 ile %23.44

oraninda baskiladig1, toprak {istii organlarina yapilan uygulamada ise %48.15 oraninda
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engelledigi belirlenmistir. Ayrica hastaligin bitkiye bulasmasindan bir giin sonra bile
salisilik asit uygulanmasiyla hastalik siddetini %30.81 ile %43.37 oraninda azalttigini
tespit etmistir. Sarwar vd. (2011), Ascochyta rabiei’ye hassas C727 nohut ¢esidini 20
m?lik bir arazide yetistirip S0mM K2HPO4, 1.0mM SA, 0.4mM Bion 50 mg/ml
metanolde kaynatilan 2 tip neem yapragi ¢ozeltisi bitkilere uygulamistir. Cigek agma
zamanina bu uygulamay1 yapmislar ve bu uygulamalardan 1 hafta sonra A. rabiei’nin
spor solisyonunu bitkilere enfekte etmislerdir. Hastalik olusumunu engelleme amagh

yapilan bu ¢alismada en yiiksek etkiyi SA, daha sonra da Bion’dan elde etmislerdir.

4.3. Protein Miktarinin Belirlenmesinin Sonug¢lari

Bovin serum albumin kullanilarak standart grafik hazirlanmigtir. Standart grafikte pug
proteine gelen absorbanslar gosterilmistir (Sekil 4.9). Farkli uygulamalar sonucunda
protein miktarlart Cizelge 4.6’da gosterilmistir. Bu uygulamalar arasinda onemli
farklilk Bion MX 44 uygulamalarinda ve tolerant cesit Azkan’da goriilmiistiir.
Yapilan analizde nohut ¢esitleri ve uygulamalar arasinda protein miktarinda artis en
fazla tolerant Azkan nohut ¢esidinde Bion MX 44 0.5 mM 1,90 mg/ml uygulamasinda
ve Canprin 35 DS 1,81 mg/ml uygulamasindan tespit edilmistir. Azkan ¢esidinin Bion
MX 44 0.3 mM, Kontrol, Bellis, Bellis+Bion MX 44 0.3 mM, Bion MX 44 0.1 mM
uygulamalarinin protein miktarr 1.51-1.22 mg/ml arasinda degisirken Yerel (hassas)
¢esidin biitlin uygulamalarin protein miktarinin az oldugu ve protein miktarimin 0.93-

0.54 mg/ml arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.9. Protein miktarinin belirlenmesinde kullanilan standart grafik
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Cizelge 4.6. Farkli uygulamalar sonucundaki protein miktarlar1 (mg/ml)

Nohut Cesidi Uygulamalar mg/ml
Azkan Bion MX 44 0.5 mM 1.90+£0.43 a
Azkan Canprin 35DS 1.81£0.30 a
Azkan Bion MX 44 0.3 mM 1.51+0.24 ab
Azkan Kontrol 1.48+0.12 ab
Azkan Bellis 1.47+0.14 ab
Azkan Bellis+Bion MX 44 0.3mM 1.46+0.26 ab
Azkan Bion MX 44 0.1 mM 1.22+0.27 abc
Yerel ¢esit Bellis+Bion MX 44 0.3mM 0.934+0.27 be
Yerel gesit Bion MX 44 0.5 mM 0.87+0.17 be
Yerel ¢esit Bion MX 44 0.3 mM 0.77+0.04 be
Yerel ¢gesit Bellis 0.75+0.20 be
Yerel gesit Bion MX 44 0.1 mM 0.68+0.02 ¢
Yerel ¢gesit Kontrol 0.66+0.19 ¢
Yerel ¢esit Canprin 35DS 0.54+0.16 ¢

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir
(P=<0.05).

Farkli dozlarda uygulanan Bion MX 44 0.5, 0.3 ve 0.1 mM uygulamasinda Azkan
nohut ¢esidinde Bion MX dozu arttikga protein miktarinda artis tespit edilmistir.
Yaptigimiz c¢alismada nohutta en yiiksek protein miktar1 kullanilan uygulamalar
arasinda tolerant Azkan ¢esidinde Bion MX 44 0.5 mM dozunda oldugu bulunmustur.
Yerel gesitte ise en yiiksek protein miktar1 Bellis+Bion 0,3 mM dozunda oldugu
bulunmustur. Bellis+Bion 0.3 mM dozunun protein miktarinin fazla olmasinin sebebi

sinerjik etki olabilir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Uygulama yapilmis ¢esitler arasindaki protein miktarlari

Yapmis oldugumuz ¢alismada tolerant Azkan nohut gesidinin Bion MX 44 0.5,0,3,0.1
mM, uygulamalarinda indiiklenen bitkilerde protein miktarinin artmasinin nedeni
peroksidaz, kitinaz ve 1,3 glukanlar1 gibi patogeneze bagli proteinler (PR-protein)
olabilir. Patogeneze bagl proteinlerin (PR-proteini) bitkilerin hastalik direncinde rol
oynayan baslica savunma mekanizmalarindan biridir. PR proteinleri bitkilerde patojen
enfeksiyon sonucu veya buna benzer stres kosullarinda sentezlenen proteinlerdir.
Sistemik diren¢ olusturmaktadirlar. PR proteinleri patojenin saldirisini, yayilmasini,
cok yonliiliigiinii sinirlandirmaktadir. PR proteinleri olarak adlandirilan kitinaz,
glukanaz, peroksidaz vb. sentez yolunda yer alan enzimleri kodlamaktadirlar. PR
proteinleri, hiicrede, genellikle sitoplazmanin disinda interselliiler alanda yer
almaktadirlar (Gozzo, 2003). Yerel nohut ¢esidinde protein miktarlarinin daha diisiik
olmasmmin  hastaliga karst savunma sisteminin  aktif hale gelmedigini
diisiindiirmektedir. Dayanikl1 bitkilerde protein miktarinin artmasinin nedeni ise Bion
tarafindan uyarilan SAR sisteminden dolay1 bitkilerde protein miktar: artis gostermis
olabilir. Bu nedenle nohutta Antraknoz’a kars1 yapilan Bion uygulamasinin dayanikli

cesit Azkan’da protein miktarinin artmasinda etkili olabilecegi diistintilmektedir.
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Benzer sonuglar baska aragtirmacilar tarafindan da bildirilmistir. Karabay vd.
(2003)’nin yaptiklar1 ¢aligmada domates bakteriyel benek (Pseudomonas syringae pv.
tomato) ve bakteriyel leke (Xanthomonas campestris pv vesicatoria) hastaliklarina
kars1 kullanilan Bion (Acibenzolar-S-Methyl), Cuprocol (bakir oksiklorit) ve Crop-set
(Lactobacillius acidiophilus) uygulayarak sistemik uyarilmis dayaniklilik (SAR) etki
mekanizmasini arastirmislardir. Denemede konukc¢u dayanikliligindaki artis1 gosteren
spesifik peroksidaz enzim aktivitesindeki degisimler, tek tek ve kombine edilmis
uygulamalardan sonra domates fidesi yapraklarindan analiz etmislerdir. Yapilan
deneme sonucunda en yliksek total protein ve peroksidaz miktar1 sonuglari Cupracol
uygulamalarindan elde edilmistir. Bu degerler Pseudomonas syringae pv. tomato’nun
0.69 mg/ml ve Xanthomonas campestris pv vesicatoria’nin 0.91 mg/ml’dir. Diger
sonuglar ise uygun bakterisit ve fungisitler ile SAR uyaricilarinin kombine
uygulamalar1 sonucunda karsilastirilabilir etkililigin pratikte kabul edilebilirligini ve

uygulanabilirligini gostermektedir.

Sarwar vd. (2011)’nin Ascochyta rabiei’ye duyarli C727 nohut cesidine arazi
kosullarinda ekimi yapilan nohut bitkilerine 1.0 mM Salisilik asit, 50 mM KzHPOQOg,
Bion 0.3 mM ve 2 adet neem agaci yapragt ekstrakti piskiirtme seklinde
uygulanmistir. Nohut bitkilerine yapilan bu uygulamalardan 1 hafta sonra Ascochyta
rabiei’nin (10® spor/ml) spor siispansiyonu hazirlanarak kontrol (+) ve kontrol (-)
uygulamalarindan kontrol (+) hastalik bulastirildiktan sonra 0, 24, 48, 72 saatler
igerisinde yaprak ornekleri toplamiglar ve protein ve peroksidaz enzim aktivitelerine
bakmuslardir. Test edilen tiim kimyasallara bitkilerin piiskiirtiilmesinden sonra, C727
nohut ¢esidinde antraknoz hastaliinin 6nemli olgiide azaldigini bildirmislerdir.
Hastaliga kars1 en etkili uygulama Salisilik asit (%63) daha sonra Bion, K2HPO4 ve
neem agaci ekstraktlar1 oldugunu bildirmislerdir. Bion, K2HPOs (ticari) ve neem 6zii
ile muamele edilmis bitkilerde kontrol bitkilerine kiyasla hafif bir artis gézlenmis,
ancak farkin 6nemli olmadig tespit edilmistir. Bitkinin protein miktarindaki degisim
yapilan uygulamalardan 24 saat sonra 6nemli bir artis oldugu gozlemlenmistir. Kontrol
bitkilere bakildiginda protein miktar1 hepsinde artis gostermistir. Ancak protein
miktar1 24, 48 saatinde toplanan bitkilerde daha fazla oldugunu gézlemlenmistir. En
yiiksek protein miktari sirastyla Salisilik Asit, K2HPOs, Bion0.3 mM ve neem ekstrakti
oldugunu tespit etmislerdir. Yaptigmiz ¢alismada uygulanan Bion 0.3 mM’1n protein

miktar1 Sarwar vd. (2011)’1n yaptig1 ¢aligma ile benzer sekilde bulunmustur.
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Aysan ve Erkili¢ (2019), yapmis olduklar ¢alismada ¢ilekte Rhizoctonia solani’nin
neden oldugu siyah kok ciirtikliigii hastaligina kars1 kok ve yapraktan uygulanan bitki
aktivatorlerinin (Salisilik asit, Acibenzolar S-Methyl, Messenger, ISR 2000, Crop Set
ve Fosetyl-Al) etkisi laboratuarda petri ve serada saksi denemeleriyle arastirmiglardir.
Bitki aktivatorlerinin Rhizoctonia solani’nin miseliyal gelisimine olan etkileri
incelendiklerinde, Salisilik Asit ve Aliette 700 ppm’in iizerindeki konsantrasyonlarda
patojen gelisimini baskilarken diger bitki aktivatorleri patojene herhangi bir etkide
bulamamislardir. Bitki aktivatorlerinden Salisilik asit, BION ve Aliette kok daldirma
uygulamasinda hastali§i %47-65 arasinda baskilarken, yesil aksama uygulamasinda,
Messenger ve Aliette hastaligi %59-64 arasinda baskilamigtir. Hem kok daldirma hem
de yesil aksam uygulamasinda Aliette uygulamasi basarili bulunmustur. Sonugta,
cilekte Rhizoctonia solani’nin neden oldugu kok ciiriikliigii hastaliginin entegre

miicadelesinde bitki aktivatorlerinin kullanilabilecegi bu ¢alismayla gosterilmistir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada nohut antraknoz (Ascochyta rabiei) hastaligi’na karsi 2017 yilinda
Kiitahya il merkezine bagli Gediz ile Saphane ilgelerinde nohut iiretim alanlarinda

Azkan ve Yerel ¢esitte bazi preparatlarin etkinlikleri arastirilmistir.

e Kiitahya’nin Gediz ve Saphane ilgelerinde Azkan (Tolerant) ve Yerel (hassas)
cesitte Ascochyta rabiei’ya karsi en yiiksek etki Bion MX 44 0.5 mM ile elde
edilirken bunu Bellis ve Bellis + Bion MX 44 0.3 mM izlemistir.

e Hastalik siddeti en yiiksek kontrol yerel ¢esit ve Canprin 35DS uygulamasinda
belirlenmistir.

e Hassas bir ¢esit olan Yerel kirmizi’da nohut antraknoz hastalig1 gozlense bile
kontol bitkiler ile karsilastirildiginda Bion MX 44 uygulamasinin 05 mM
dozunun hastalig1 kismen baskiladigi belirlenmistir

e Azkan nohut ¢esidi tolerantli bir ¢esit olmasi sebebiyle ve Abiyotik aktivator
olan Bion MX 44 0.5 mM uygulamasi sayesinde Ascochyta rabiei’dan az
etkilenmistir. Bu sayede nohut bitkisinin antraknoz hastaligina kars1 tolerantlt
cesitlerin yaninda disardan bitkide sistemik dayaniklilig1 aktif hale getirecek
takviyeler yapilmasiyla bitki hastaliga kars1 daha direncli hale gelmektedir.

e Aktivatorlerin bitkiye uygulanmasiyla bitki savunma mekanizmasimin aktif
hale gelmesi sonucu bitkiye disaridan gelebilecek her tiirlii hastalik ve zararli
tehdidine kars1 hazir olurken, kimyasal uygulamasi ile ise, sadece uygulanan
pestisitin etkili olacagi canliya karsi onlem alinmis olacaktir. Bu sebeple
aktivator kullaniminin tercih edilmesi ile kimyasal kullanim1 minimum diizeye
indirilebilecegi ve c¢evresel kirlenmenin bitkisel aktivatdrlerin kullanimiyla
azaltilabilecegi diisliniilmektedir.

e Yapilan protein analizleri sonucunda en yiiksek protein miktar1 Azkan Bion
MX 44 0.5 mM’de bulunmustur. Yapilan denemede tolerant nohut ¢esidi olan
Azkanin, hassas Yerel ¢eside gore protein miktarinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bunun sebebinin uygulama yapilan aktivatorlerle dayanikli ¢esitte
protein miktarlarinin artmasiyla hastaliga karsi1 savunma sisteminin aktif hale

geldigini diistindlirmektedir.
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Bitki hastaliklarina karsi miicadelede fungisit kullanimini daha aza indirgemek
icin, uyarilmis dayaniklilig1 tesvik eden abiyotiklerin fungisitlerle programli
bir sekilde kullanilmas1 uygun olabilir.

Elde edilen bu c¢alismanin sonuglari, nohut antraknoz (Ascochyta rabiei)
hastaligi’na kars1 daha sonra yapilacak olan ¢aligmalara kaynak olusturacaktir.
Yapmis oldugumuz ¢alisma ve benzer ¢alismalar gézoniinde tutularak, nohut
antraknoz (Ascochyta rabiei) hastaligina kars1 abiyotik aktivatorlerin 6nemi
daha fazla vurgulanmali, hastalik kontrolii i¢in alternatif secenekler iizerinde

daha fazla arastirma yapilmalidir.
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