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OZET
Doktora Tezi

ISPARTA GULU (Rosa damascena Mill.) POTANSIYEL TARIM
ALANLARININ EKOLOJiK MODELLENMESI

Rabia ERSAN

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisti
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Levent BASAYIiGIiT

Calisma, Tiirkiye’de yag giiliiniin yaklasik % 80’inin tiretildigi 8714 km? alana sahip
Isparta ili sinirlarin1 kapsamaktadir.

Tez caligmas: bolgede giil tarimi i¢in en ideal alanlarin ekolojik esaslara dayali
olarak tespitini amacglamistir. Bu amagla alanda yer alan giil tarim1 yapilan parseller
belirlenmis, bu parsellerin toprak, topografik ve iklim o6zellikleri alt kriterleri ile
birlikte ortaya konmus ve giiliin yetistirilmesinde dnemli olan ekolojik parametreler
coziimlenmistir. Analitik Hiyerarsi Siire¢ analizi uygulanarak her bir ana ve alt
kriterin agirliklar1 belirlenmistir. Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda 6’s1 iklim, 3’1
topografya, 5’1 ise toprak olmak iizere 14 kriter kullanilarak agirlikli bindirme islemi
yapilmis, potansiyel iliretim alanlar1 kuruda ve suluda giil yetistiriciligi i¢in konumsal
olarak belirlenmistir.

Caligma ile Isparta ili sinirlari igerisinde yaklagik 2975 hektar alanda giil yetistirildigi
belirlenmistir. Isparta ili arazilerinin % 12.12°sine karsilik gelen 105637 ha alanin
giil tarimi1 i¢in ¢ok uygun sinifda yer aldigr sonucuna varilmigtir. Isparta giiliiniin
bolgede 800-1400 m rakimda yayilim gosterdigi, Mart-Haziran aylar1 arasinda asgari
240 mm’lik yagis, maksimum 28 °C’nin iizerinde ve minimum 1.4-3.7 °C arasinda
sicaklik istegi oldugu, ortalama sicakligin ise 13 °C’den diisiik olmamasi1 gerektigi
sonucuna varilmistir. Ayrica Mart-Nisan aylar1 % 55-65, Mayis-Haziran aylar1 % 55-
60 ortalama nispi nemin bulunmasi kaliteli giil iiretimi ile dogrudan iligkili oldugu
gorilmiistiir. Arazi egimi giil i¢in segici bir 6zellik olmayip, giineydogu, giiney,
giineybat1 bakilarin tercih edildigi goriilmustiir. Giil yetistiriciliginde orta-ince
blinyeli topraklarin kumlu topraklara gére daha fazla tercih edildigi goriilmiistiir.

Isparta giilii yetistiriciligi icin fiziki degerlendirmede uygunlugu bulunan bu alanlarin
sosyo-ekonomik yapisina gore Onemli Olclide kisitlandigi degerlendirilmesi

yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Isparta giilii, Rosa damascena Mill., UA ve CBS, AHS,
Agirlikli Bindirme Analizi, Ekolojik modelleme.

2020, 165 sayfa
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ABSTRACT
Ph.D. Thesis

ECOLOGICAL MODELLING OF POTENTIAL ISPARTA ROSA AREAS
(Rosa damascena Mill.)

Rabia ERSAN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Levent BASAYIGIT

This study covers 8714 km” area where produced about 80% of oil rose in Isparta,
Turkey.

The study aimed to determine the most ideal areas for oil-rose cultivation on
ecological principles in the region. For this purpose, rose cultivated parcels in the
area were determined and interrelated together the sub-criteria with soil, topographic
and climate and ecological parameters that are essential in the cultivation of rose.
The weights of each main and sub-criteria were determined by Analytical Hierarchy
Process analysis. Weighted overlay in Geographic Information Systems was
performed for total of 14 criteria including 6 climate, 3 topography, and 5 soil and
potential rose production areas were spatially determined in rainfall and irrigated
areas.

With this study, rose cultivation is practiced in an area about 2975 hectares in Isparta
province. It was concluded that 12.12 % (105637 ha) of Isparta’s land was classified
as “very suitable” for rose cultivation. It also determined that the rose cultivation
requirements were: 800-1400 m altitude, a minimum of 240 mm rainfall and above
maximum 28 °C, minimum 1.4-3.7 °C and an average no lower than 13 °C
temperature in March-June. An average relative humidity of 55-65 and 55-60 % in
March-April and May-June were directly related to yield quality. The slope was not a
selective feature, it was seen that southern aspects were preferred. It was observed
that medium-fine textured soils were preferred over sandy soils.

Physical assessment revealed that the areas suitable for Isparta rose cultivation were
significantly restricted by the socio-economic structure of the province.

Key Words: Rose oil, Rosa damascena Mill., Remote sensing and GIS, AHP,
Weighted overlay analysis, Ecological modelling.

2020, 165 pages



TESEKKUR

Doktora tez ¢alisgmamin planlanip yiiriitiilmesi, degerlendirilmesi ve sonuc¢lanmasina
kadar bilgi ve tecriibesi ile karsilastigim zorluklar1 asmamda yardimci olan degerli
damigman hocam Prof. Dr. Levent BASAYIT’e, goriis, dneri ve uyarilar ile
caligmalarimin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesine sagladiklar1 katkilardan dolayz jiiri
hocalarim Prof. Dr. Ahmet Ali ISILDAR, Prof. Dr. Namik Kemal SONMEZ, Prof.
Dr. Orhan DENGIZ, Dog. Dr. Sabri ERBAS’a, calismalarim esnasinda bolimiimiiz
imkanlarindan faydalanmami saglayan tiim boliim hocalarima tesekkiir ederim.

Doktora ¢calismamin sekillenmesinde yol gdsterici olan literatiirler konusunda destek
veren Dr. Behzad Shokati’ye icten tesekkiirlerimi sunarim.

Bilgi ve veri paylasimlarini esirgemeyen degerli hocalarim Prof. Dr. Veli UYGUR,
Ogr. Gor. Erhan SENER e, iklim verilerini temin etmemde kolaylik saglayan Isparta
Meteoroloji Miidiirliigii’ne ve yogun is temposunda vakit ayirip bilgi ve tecriibelerini
esirgemeyen Miihendis Dr. Giintekin DOGAN’a, su kaynaklari verilerini temin
etmemde kolaylik saglayan DSI 18. Bolge Miidiirliigii, CBS birimine ve Atabey
Sulama Birligi Miidiirii Cihan KARGI’ya, Tarimsal envanterleri temin etmemde
kolaylik saglayan Isparta Tarim Il Miidiirliigii’ne tesekkiir ederim.

Arazi ¢alismalarimda yardimci olan Ziraat Yiiksek Miihendisi Hiiseyin EFE, Ziraat
Yiiksek Miihendisi Sinan DEMIR ve Aras. Gor. Dr. Pelin ALABOZ’a, laboratuvar
calismalarima yardimer olan Ziraat Miihendisi Furkan MERIC’e, calismalarim
sirasinda manevi desteklerini esirgemeyen hep yanimda olan degerli arkadaglarim
Ziraat Yiksek Mihendisi Esma KARGI, Ziraat Yiiksek Miihendisi Fadime
OZOGUL SARITAS, Ziraat Yiiksek Miihendisi Gizem DALGIC, Ziraat Yiiksek
Miihendisi Hesna Riiveyda AYDIN’a tesekkiir ederim.

Isparta giilii yetistiriciligi konusunda bilgi ve tecriibelerini paylasan Durmus Abi, Ali
Day1, Osman Bey ve diger ismini sayamadigim degerli dostlarima ayrica tesekkiirii
bir bor¢ bilirim.

Bu c¢alismanm yiiriitiilmesinde 2211-C Yurt I¢i Oncelikli Alanlar Doktora Burs
Programi kapsaminda sagladigi destekten 6tiirii TUBITAK Bilim insani Destekleme
Daire Baskanlig1 birimine tesekkiir ederim.

4530-D2-15 No’lu Proje ile tezimi maddi olarak destekleyen Siileyman Demirel
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yoénetim Birimi Baskanhigi’na tesekkiir
ederim.

Manevi destekleri ile daima yanimda olan ve yetismemde emegi gegen ¢ok kiymetli

annem Meryem ERSAN’a, babam Mehmet ERSAN’a, kardeglerim ve ailemin biitiin
bireylerine tesekklirii icten ve en derin duygularimla bir borg bilirim.

Rabia ERSAN
ISPARTA, 2020
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1. GIRIS

Isparta Ili Akdeniz iklimi ile i¢ Anadolu Karasal iklimi’nin kesistigi konumda yer
almasidan dolay1 her iki iklim tipine 6zgii floraya sahiptir. Ilde tarimsal iiriin
cesitliligi genis olup, hububat, meyvecilik, sebzecilik, baklagil, endiistri ve yem

bitkileri iiretimi yapilmaktadir.

I¢c ve dis pazar acisindan ilin meyve iiretiminde elma ve kiraz yetistiriciligi dnemli
bir yere sahip olup, son yillarda hizli bir gelisme gostermistir. Isparta’nin simgesi
olan kokulu giil iiretimi agirligimi korumakta olup, lavanta {iretimi ve turizmide

giderek 6nem kazanmistir.

Pembe yag giilii, Kazanlik giilii, Sam giilii, Damask giilii, Sakiz giilii ve Gole
Mohammadi olarak diinyanin farkli konumlarinda farkli isimlerle anilan yag giiliiniin
Rosa damascena Mill. tiirii Isparta iliyle ekolojik uyum saglamis ve yorede Isparta
giilii olarak bilinmektedir. Bu tez calismasinda da bu yag giilii tiirii Isparta giilii

olarak anilacaktir.

“S1vi Altin” olarak literatiire gegcen maddi degeri yiiksek olan giil yagi, Tiirkiye nin
iiretim ve ihracatta diinya giil yagi sektoriiniin zirvesinde yer almasii saglamistir.
Son yillarda yasanan kiiresel 1sinmaya bagli olarak hava sicakliginin erken artmasi ve
Nisan ay1 ortalarinda havanin tekrar sogumasi, dolayisi ile olusan ge¢ don olaylar
erken yapraklanan giil bitkisine zarar vermektedir. Bu durumun yasanmadig1 yillarda

rekolte bekleneni karsilamaktadir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalar daha ¢ok giiliin bilesenleri, yag kalitesi ve verimi,
alternatif kullanimlari, ilag ve kozmetik sektorii lizerine yapilmakta, giiliin ekolojisi
lizerine caligmalar bulunmamaktadir. Giiliin ekolojik ortami ve iklim degisiklikleri
giil ¢iceginin rekoltesi ve hasat siiresini etkilemektedir. Giiliin ekonomik getirisinin
cok yiiksek olmasi ekolojik planlama ¢aligmalarinin yapilmasimi gerekli kilmaktadir.
Bulgaristan, Tiirkiye, Irak, Hindistan, Cin gibi genis bir cografyanin farkli bolge,
rakim ve iklim kosullar1 altinda adaptasyon saglayan Isparta giiliiniin ideal yetistirme
ortami i¢in ortak parametreler bulunmamakta, yetistirildigi cografyanin konum ve

iklim ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Bu tarimsal zenginligin
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devamliligint saglamak amaciyla bolge topraklarinda yetistirilen ve yetistirilecek
olan tarimsal {riinlerin planlanmasi ve yonetimde yol gosterici ¢aligmalar yapilmasi

gerekmektedir (Ersan, 2013).

Giliin genotipi, ekolojisi, tarimsal faktorler ile degisiklik gosteren giiliin temel
bilesenleri ve igerigi giil yaginin kalitesinde dnemli rol oynamaktadir (Nikolov vd.,
1977). Isparta giilii lizerine yapilan arastirmalar giiliin hiicre biyolojisi, fizyolojisi,
bitkinin ekolojisi ve tarimsal yonetimi ¢oziilemeyen temel sorunlar ve bunlar1 anlama
lizerine yapilmaktadir. Cesitli ¢cevre kosullarinda yetisen giiliin maksimum verimde
etkili olan ekolojik kosullarin belirlenmesi giiniimiizde temel noktadir. Degisen
biyotik ve abiyotik kosullarda verimin stabilizasyonu i¢in giiliin ekolojisi ve tarimsal
uygulamalar1 hakkinda dogru bilgiler elde etmek, giiliin siirdiiriilebilir iiretim
tekniklerini olugturmak, yeni stratejilere kilitlenmek gerekmektedir (Pal ve Singh,
2013).

Isparta yoresinin karakteristik iklim ve toprak ozellikleri, diinyanin en kaliteli yag
giilii Uretimine olanak saglamaktadir. Ekonomik degeri ¢ok yliksek olan Isparta
giiliinlin Uretim alanit tahmini rakamlarla belirtilmekte, iiretim yapilan alanlarin
konumsal bilgileri bulunmamaktadir. Baska bir ifadeyle, bir¢ok tarimsal iirlinde
oldugu gibi tarimsal planlamalarda gerekli veriler ve envanterler hazirlanmamustir.
Bu eksiklik ekolojik, ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve teknik faktorler, toprak
ozellikleri, hastalik ve zararlilar gibi tarimsal etkenler ve pazar durumu nedeniyle
tiretim alanlarindaki konumsal degisikligin belirlenememesi ve izlenememesi gibi
olumsuzluklara yol ac¢maktadir. Ayrica  sektoriin  gelistirilmesi  yada
yayginlastirilmast  amaclandiginda  yatirimin  nerelere  yapilmast  gerektigi
bilinmemektedir. Bu olumsuzluklar ise ekolojik genigleme sinirlarmin asilmasi
bunun sonucunda giil bahgelerinin giil yag: fabrikalarindan uzaklagmasi, giiliin verim
ve kalitesinin diismesine, giil yagi ve gil lriinleri pazarinda rakip iilkelere karsi
rekabet giicliniin zayiflamasina neden olmaktadir. Bu sorunlarin ¢6zlimiinde ise
stratejik iiretim planlamas1 yatmaktadir. Ancak planlamada esas olan temel

haritalarin tretilmesi zorunludur.

Yukarida bahsedilen zorunlulugun yerine getirilmesinde ve sorunlarin ¢oziimiinde ilk

basamak mevcut giil iiretim alanlarinin belirlenmesidir. Ikinci asama ise bu alanlarmn
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bitki liretimi i¢in dnemli olan 6zelliklerinin ¢ozliimlenmesi ve bolgede ayni 6zellikleri
iceren alanlarin konumsal modellerinin olusturularak belirlenmesi gelmektedir.
Ancak bu biiytlikliikteki bir calismanin hizli, dogru ve ekonomik bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerinin entegre edilip

kullanilmas1 ve bir metodoloji gelistirilmesi ile miimkiin olabilmektedir.

Bu tez caligmasinda, Isparta giilii yetistiriciligine uygun potansiyel tarim alanlarmin
ekolojik modellenmesi amaclanmistir. Calisma ile, giil bitkisinin mevcut iiretim
alanlarmin ekolojik o6zelliklerinin ¢oziimlenmesi yapilmis ve bolgede benzer
ozellikteki alanlarin modellenerek belirlenmesi ile gelecekte sektdriin genisleme ve

yayiliminda yon verecek temel kartografikler liretilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Isparta Giilii (Rosa damascena Mill.)

Gl parfiimeri sektoriiniin temel bitkisidir. Cok sayida giil ¢esidi olmasina ragmen
koku verici 6zelliginden dolayr diinya parfiim sektoriinde kullanilan sadece birkag
giil ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar Rosa damascena Mill., Rosa gallica L., Rosa
moschata Herrm. ve Rosa centifolia L. cesitleridir (Tucker ve Maciarello, 1988;
Babaei vd., 2008). Isparta giilii olarak bilinen yag giillerinin ¢icekleri pembe veya
beyaz, petalleri katmerli ve degisken sayidadir. Ilde yag giiliiniin Rosa damascena

Mill. ¢esidi yaygin olarak yetistirilmektedir.

Giil, Isparta ekonomisinin can damari olan {iriinlerin basinda gelmektedir. Isparta ili
yag giiliiniin baskenti olmus, yore ile 6zdeslesmistir. Isparta giilii, kokusu ve ¢esitli
Ozellikleri ile diinyada pek az 6rnegi olan bir tiirdiir. Bu giilden elde edilen tiriinler
gerek ham madde olarak gerekse nihai {riin olarak pek c¢ok iilkeye ihrag
edilmektedir. Diinyanin 6nde gelen parfiim ve kozmetik {ireticilerinin en 6nemli

giilyag iireticisi ve tedarikgisi Isparta’dir (Ozcelik, 2013).

Gegmis yillarda Isparta giiliinden elde edilen giil yaglar1 Bulgar giilii adi1 altinda
Bulgarlar tarafindan diinya piyasasina satig1 yapilmakta iken, 2005 yilinda “Isparta
Giilii’, 2019 yilinda “Giil Yag” Cografi Isaret tescili almis ve marka degeri
yiikselmistir. Ulkemizde Isparta giilii yetistiriciligi goller bolgesinde yer alan Isparta,

Burdur, Afyon ve Denizli illerinde yapilmaktadir.

2.1.1. Isparta giiliiniin tarihgesi

Rosa damascena, ran’da uzun bir tarihi gegmise sahiptir (Rusanov vd., 2009).
Persia’da (Iran) 7. yy’in sonlarinda yaglik giil distilasyonuna baslanmis, 14. yy’n
sonlarmda ise Osmanli Imparatorlugu’nda yayilmaya baslamistir. Rosa damascena
bahce giilii olarak 16. yy’in sonunda Orta Dogu ve Bati Avrupa’da yeniden
goriilmeye baslanmistir (Saakov ve Rieksta 1973; Beales vd., 1998). 15. yy’da
Bulgaristan’da yetistirilmeye baslanmis giiniimiizde Kazanlik yoresinde tretimi

halen devam etmektedir. Tiirkiye’de ise 1894 yilinda yag giilii tiretimine baslanmistir
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(Weiss, 1997). 1980’lerde ise Cin yag giili iireticiligine gecmistir. Giinlimiizde
Bulgaristan’in Kazanlik yoresi (Stara Zagora, Plovdiv, Karlova ve Pazarcik) Rosa
damascena tiri yetistiriciligi ile Tirkiye’nin Goller yoresi (Isparta, Burdur,
Afyonkarahisar ve Denizli) Rosa damascena, Rosa gallica ve Rosa centifolia
tiirliniin yetistiriciligi ile diinya giil yagr ve giil suyu iiretim merkezlerinden biri
olmustur. Tirkiye’de yag giilii {iretiminin % 80’den fazlasi Isparta ilinde

yapilmaktadir (Staikov ve Kalaijiev, 1980; Baydar, 2015).

2.1.2. Isparta giilii yetistiriciligi

Gil bahgesi tesisinde rakim ve yoney gibi etmenler {iriin ve rekolte lizerinde 6nemli
rol oynamaktadir. Giil bahgeleri; soguk ve sert esen riizgar yoniine kapali, ilkbahar
gec donlarinin zarar vermeyecegi, daha ¢ok giineye bakan ve genellikle hafif meyilli
arazilerde kurulmaktadir. Egimli arazilerde egime dik yonde, diiz arazilerde ise
kuzey-gliney yoniinde hava sirkiilasyonunun rahat saglanabilecegi ve gilines 1sinlarini
homojen alabilecek yonde birbirine paralel siralar halinde kurulmaktadir (Sekil 2.1).
Bati-Dogu dogrultusunda tesis edilen giil bahg¢elerinde ¢igeklenme periyodunda giil
anaclarinin glineye bakan kesimi erken ¢igek acarken kuzeye bakan kesimi ge¢ cicek

acmakta, dolayisiyla verim orani ve yag kalitesi homojen olmamaktadir.

2 rus .
Sekil 2.1. Yag giilii

£

bahgesi (Kegiborlu ilgesi, Ardiglt kdyii)

Gl bahgesi tesis ederken Once toprak Eyliil-Ekim aylarinda 40-50 cm derinlikte

krizma edilir. Bu esnada yabanci otlar temizlenir. Giil siralarinin aralar1 1.5-3 m’dir.
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Ureticilerin kullandig1, sira arasmi siirebildigi traktor, ¢apa gibi toprak isleme
aletlerinin genisligi ve giiliin maksimum ulasabilecegi ta¢ genisligine (~1m) bagh

olarak sira aras1 mesafeler degisebilmektedir.

Birbirine paralel uzanacak sekilde belirlenen siralara 40-50 cm derinlikte hendekler
acilir. Hendeklerin genisligi 40-50 cm olmalidir. Agilan hendekler arazi meyilli ise
kuzey-gliney istikametinde olmalidir. Dikimden 6nce hendegin alt kismi, hendegin
iistiinden ¢ikan st toprakla 10-15 cm kalinliginda doldurulur. Dikim yapilacak giil
yatagina yanmis ahir giibresi veya taban giibresi verilir. Bu sekilde hazirlanmis
hendeklere 6-7 yillik giil bahgelerinden kesilen 100-150 cm uzunlugundaki dallardan
elde edilen celikler yatirilir yada tiiplii fideden dikim yapilir. Traktorle yumusak
toprak sikistirilir. Eger toprak nemli degilse sulama yapilmalidir. Dikilen giil
cubuklar1 koklenir, giibrelemelerle birlikte vejetatif gelisimi hizlanarak giil ¢alilari
olusur. Bir dekar giil bahgesi tesis etmek i¢cin 1000-1200 adet giil ¢eligi kullanilir

(Anonim, 2018a). Giil kariklarinin agilmasindan giil anacinin 2-3 yasina kadar gecen

evrelere ait resimler Sekil 2.2° de verilmistir.

Acilmig giil kariklar 1 yasindaki giil filizi
o =a: : A

yasindaki l‘ a}1c1 . ) | 3 yasindaki gii anact

Sekil 2.2. Isparta giilii bahge tesisi



Tiirkiye’de ¢elikle iiretim yaygin olmakla birlikte son yillarda tiiplii giil fidani ile giil
bahgesi tesisinin de arttigi goriilmiistiir. Giil bahgesi ve dikim isleri giiz mevsiminde
yani Kasim ve Aralik aylarinda yapilmalidir. Sonbaharda tesis edilen giil
bahgelerinde, ilkbahar aylarina gelindiginde kaymak tabakasi varsa kirilir, yabanci
otlar1 temizlenir. Yeni ¢ikan filizlere zarar veren zararlilara karsi ilaglama yapilir.
Yaz aylar1 boyunca sulama ve capalamaya devam edilir. Verime yatmis giil
bahgelerinde, erken ilkbaharda (Mart ve Nisan aylarinda) budama yapilarak kuru
dallar temizlenir. Budama isleminde dallarda 5-6 g6z birakilarak yapilmalidir. Bu
donemde 150 kg/da hesabiyla giil tarlalarina kompoze giibre verilir. Genglestirme
budamasi yapilan giil bahgelerinde ise 2-3/ton da yanmus ¢iftlik gilibresi verilmelidir.
Ikinci yildan itibaren giil filizleri giil ¢icegi vermeye baslar. Uciincii ve dordiincii
yillarda rekolte artmaktadir. Giil ¢igeklerinin hasatt Mayis ayinin ortasinda baslar, 5-
6 hafta siirer. Hasat sezonu sulamaya bagli olarak artmaktadir. Rakim ve iklim
kosullarma bagli olarak hasat baslangic ve bitis tarihleri kayabilmektedir. Algak
rakimlarda yer alan giil tarlalarinda hasat erken baslarken yiiksek rakimda yer alan
giil tarlalarinda hasat donemi ge¢ baslamaktadir. Hasat, giil yagi oraninin maksimum
ve kaliteli oldugu sabahin erken saatlerinde yapilmali ve en ge¢ 10:00°da
bitirilmelidir. Sabahin serin saatlerinde heniiz tlizerindeki ¢ig kurumadan toplanan
cigekler daha yiiksek oranda ve kalitede ucucu yag igcermektedir (Baydar vd., 2013;
Anonim, 2018a).

Gilinesin ylikselmesiyle birlikte artan sicaklikta giil ¢iceklerindeki ugucu yaglar
ucmakta ilerleyen saatlerde giil yapraklar1 dokiilebilmektedir. Hasatta tam agilmis
giil cigekleri giil yagi, gl suyu, giil konkreti, giil absoliitii ve giil receli icin, giil
tomurcuklar1 ise dekoratif siisleme ve bitki ¢ay1 olarak kurutularak tiiketilmek i¢in
toplanmaktadir. Tam ac¢ilmig giil ¢icekleri cuval veya sepetlere toplanarak,
bekletilmeden alim merkezlerine sevkedilir. Bakimli giil bahgelerinde kurak sartlarda
bir dekardan bir sezonda ortalama 500-600 kg, sulanan taban arazilerde bir sezonda
dekardan ortalama 900-1000 kg kadar giil ¢icegi hasat edilmektedir. Daha bol ve
kaliteli giil elde etmek i¢in 10-15 yasinda verimden diisen giil ¢alilar1 toprak
seviyesinden kesilerek genclestirme budamalar1 yapilmaktadir (Anonim, 2018a).
Giiliin dikimi, budamasi, bakimi, hasat1 gibi asamalarinda insan ve makine giiciine

ihtiyag¢ duyulmaktadir. Ozellikle giil ¢apalama ve hasat doneminde yerel isciler



yeterli olmamakta, il disindan mevsimlik ve gé¢men isciler getirtilmektedir. Isparta

giiliiniin aktif vejetasyon donemine ait resimler Sekil 2.3’ de verilmistir.

Sekil 2.3. Giil bahgesi bakimi ve hasadi



2.1.3. Isparta giilii ciceginin islenmesi

Gl ¢icegi distilasyon ve ekstraksiyon olmak iizere iki farkli sekilde islenmektedir.
Su distilasyonu ile giil yag1 ve giil suyu, n-hekzan ekstraksiyonu ile giil konkreti ve
giil konkretinden de etil alkol ekstraksiyonu ile giil absoliitii elde edilmektedir
(Kurkcuoglu & Baser, 2003; Baydar, 2006). Sekil 2.4’de Su ile distilasyon yapan

geleneksel bir imbikhaneden goriintii verilmistir.

Sekil 2.4. Imbikhane (Génen, Giinent)

Endiistriyel tipte bir giil yag:1 iiretim kazanina 500 kg giil ¢igegi i¢in 1.5 ton su
eklenerek (1/3 orani) uygulanan distilasyon yonteminde 3.5 ton giil ¢iceginden 1 kg
giil yag1 elde edilmektedir. Taze giil ¢i¢eklerinin ugucu olarak oziitlenmesi ile elde
edilen ve giil cigeklerinin ger¢ek kokusunu yansitan konkret, balmumu goriiniimli
yar1 kat1 bir yapiya sahiptir (Kurkcuoglu ve Baser, 2003; Baydar, 2006). Konkretin
etil alkol ile yikanip etil alkoliin ortamdan uzaklagtirilmasi ile absoliit elde

edilmektedir. 350 kg giil ¢iceginden 1 kg konkret, 1 kg konkretten 500 gr’dan fazla



absoliit elde edilmektedir (Collin, 2003). Sekil 2.5’de gil yag1 ve konkret

fabrikasindan bir goriintii verilmistir.

/

Sekil 2.5. Giil yag1 ve giil konkreti (Sebat giil yag: ve konkret fabrikasi)

Isletmeler giil sezonu disinda kekik, lavanta, nane, susam, feslegen, zambak gibi
tibbi aromatik bitkilerin yagin1 benzer yontemlerle elde etmektedir. Son donemlerde
kozmetik ve ilag sanayinde ¢ok degerli olan zambak iiretimine gecilmistir. Giil ve
lavanta gibi gelecegi parlak bir tarimsal iiriin olan zambagin iiretimi alaninda ¢iftciler

bilin¢lendirilip, tarimsal desteklerle tesviki artirilmalidir.

2.1.4. Isparta giiliiniin kullanim alanlari

Gil yag1 (Oleum Rosae T.K) parfiimeri ve kozmetikte, koku fiksatorii, koku verici
olarak kullanilmaktadir. Giil yag1 distilasyonunda alttaki sulu tabakaya giil suyu
(Aqua Rosae T.K.) denilmektedir. Bu iiriinler gida, kozmetik ve ilag sanayii gibi
farkli alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica giil tomurcuklar1 kurutularak giil ¢cay1 olarak
tiiketilmektedir. Son donemlerde 6zellikle ila¢ endiistrisinde giil yag1 ve giil suyunun
onemi giderek artmistir. Giil suyu 6zellikle géz hekimliginde kizarma ve kasinmalara
kars1 kullanilmaktadir; ayrica laksatif etkiye sahiptir. Giil petalleri (Flores Rosae
T.K.), taze olarak kullanilan diger bir drogdur. Tanen, kersetol (flavonozit) ve
antosiyanozit igerir (Tanker vd., 1993). Isparta giiliiniin antitussif, hipnotik,
antidiyabetik, anti-HIV ve brong diiz kas1 gevsetici etkileri oldugu (Anonim, 2016a),
yapilarindaki fenolik bilesikler sayesinde antioksidan, serbest radikal temizleyici,
kanser Onleyici, iltihap sokiicii, antimutajenik, antidepresan ve antibakteriyel etki
gosterdikleri yapilan c¢alismalarda bildirilmektedir (Schieber vd., 2005). Geg¢mis
yillarda giil ¢iceginden elde edilen giil yagr ve giil suyu friinleri kullanilirken,
glinlimiizde teknolojik gelismelerle birlikte 40°tan fazla giil liriinii elde edilmektedir

(GTB, 2018).
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2.1.5. Isparta giiliiniin Diinya, Tiirkiye ve Isparta ekonomisindeki yeri

Diinyada yilda yaklasik 15000 ton giil ¢igegi iliretimi yapilmakta olup, en fazla
Tiirkiye ve Bulgaristan’da yetistirilmektedir (Cizelge 2.1). Diger taraftan Fas, Iran,
Afganistan, Cin, Hindistan, baz1 Kafkas iilkeleri, Suudi Arabistan ve bir kisim Kuzey
Blok Ulkeleri’nde kismi iiretim yapilmakta olup, kesin iiretim miktarlari
bilinmemektedir. Bunlarin disinda Cin’de yilda yaklasik 6000-7000 ton civarinda
‘Rosa chinensis’ tiri giil ¢igegi tiretimi yapilmaktadir. Diinya giil ¢igegi liretiminde
son 12 yillik wverileri degerlendirdigimizde Tiirkiye ilk sirada yer almakta,
Bulgaristan ikinci sirada yer almaktadir. Giilbirlik verilerine gore 2016 yilinda 2300
ha alandan 7250 ton giil ¢igegi iiretimi yapilmistir (Cizelge 2.2). TUIK verisine gore
7683 kg giil yagindan ihracatta 15634904 § gelir elde edilmistir (Cizelge 2.3). 2017
yilinda sadece Giilbirlik, yaklasik 1094600 € degerinde 114 kg giilyagi ihra¢ etmistir.
Yapilan 830 kg’lik giil konkreti ihracatindan ise 893000 € tutarinda gelir elde
edilmistir (GTB, 2018).

Cizelge 2.1. Diinya giil ¢icegi iiretimi (Giilbirlik, (GTB, 2018))

Yillar | Tiirkiye (Ton) | Bulgaristan (Ton)
2005 6500 5500
2006 7500 6000
2007 6500 5000
2008 8400 6000
2009 6500 5500
2010 6000 5000
2011 6000 3500
2012 6500 4500
2013 6700 5500
2014 6750 6000
2015 6250 5250
2016 7250 5750
2017 8500 7000

*2017 verileri tahminidir.
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Cizelge 2.2. Tiirkiye giilgicegi ekili alan, iiretim ve verimi (Gtlilbirlik (GTB, 2018))

Yillar EKili Alan (Ha) Uretim (Ton) Verim (Kg/Ha)
2008 1700 8400 4950
2009 1700 6500 3830
2010 1600 6000 3750
2011 1800 6000 3340
2012 1900 6500 3430
2013 2200 6700 3550
2014 2200 6750 4250
2015 2200 6250 3000
2016 2300 7250 3500
2017 2800 8500 4000

Cizelge 2.3. Yillara gore Tiirkiye’nin giil yagi ihracat miktar1 ve bedelleri (TUIK,
(GTB, 2018))

Yillar Giil Yag1 (Kg) Ihracaat ()
2009 4903 8492271
2010 11404 9157202
2011 7538 10300738
2012 5494 12613231
2013 4678 10748439
2014 3443 13961163
2015 3422 10793466
2016 7683 15634904
2017* 18534178

*2017 verileri gegicidir.

Tiirkiye’nin giil yag: ihracatinin 6nemli bir kism1 Avrupa iilkelerine yapilmaktadir.
Fransa giil yag1 ihrac1 yaptigimiz lilkeler arasinda birinci siradayken, Almanya onu
takip etmektedir. Bu iilkelerin yani sira Azerbaycan, ABD, Korfez iilkeleri, Irak,
Hindistan, Hong Kong, Bahreyn ve Japonya’da giil yagi ihra¢ ettigimiz yerler
arasindadir. Tiirkiye’nin, 2012-2016 yillar1 arasinda bazi iilkelere yaptigi giil yag:
ithracat1 bedelleri Cizelge 2.4’te gosterilmektedir (GTB, 2018).

Cizelge 2.4. Ulkeler bazinda giil yagi ihracat bedelleri (TUIK, (GTB, 2018))

Ulkeler 2014 ($) 2015(%) 2016*(%) 2017(%)

Fransa 10857392 8142431 10903022 11772797
Almanya 1400008 917957 1465443 877603
Ispanya 164187 133995 222362 426938
Ingiltere 380149 301956 1730428 2765438
Isvigre 505395 226202 180741 755256
ABD 115493 215884 137963 258056
Japonya 48589 10115 31640 80224
Hindistan 138550 52218 354272 225237
Bahreyn 143139 186194 283333 293995
Cin 5704 358899 124347 230159

*2017 verileri gegicidir.
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“Organik Tarim” desteklemesi kapsaminda “Tibbi ve Itri Bitkiler” baslig: altinda giil
iiretimi 70 TL/da desteklenmektedir. 2015 yilinda "lyi Tarim Uygulamalar1"
kapsaminda "Siis Bitkileri, Tibbi Aromatik Bitkiler" bashigi eklenerek ilimiz igin
spesifik ve stratejik iirtinler olan Isparta giilii ve lavanta bu kategori altinda 100
TL/da desteklemeye tabi olmus, daha 6nce mazot ve giibre destegi alan giil iireticileri
Iyi Tarrm Uygulamalari destegindende faydalanmistir. Gegmis yillarda birgok giil
ireticisi tretimdeki masraflar1 karsilayamadiklar: i¢in giil bahgelerini sokiip farkl
tarimsal irlinlere yonelmistir. Bu desteklerle birlikte o6zellikle 2017 ve 2018
yillarinda giil tiretim alanlarinda biiyiik artiglar goriilmiis, kiraz, elma, ceviz vb. ¢ok

yillik bitkiler sokiiliip iireticiler tekrar giilciiliige yonelmistir.

2.1.6. Isparta giiliiniin ekolojik istekleri

Giliin yetistigi bdlgenin toprak, topografya ve iklim ozellikleri giiliin ekolojik
isteklerini yansitmaktadir. Giiliin ekolojik istekleri yetistigi bolgenin ekolojisine gore
degisebilmektedir. Bu anilan 6zellikleri ¢6ziimlemek icin giillerin ekolojik istekleri,
farkl1 yorelerde yapilan giil lizerine yapilan ¢aligmalar ve bu yorelerin ekolojik

ozellikleri bu boliim altinda derlenmistir.

Etrafi acik, havadar, bol 1s1ikli arazilerde, ilkbahar aylarinda kurak, don ve kirag
olmayan ve ¢icek zaman ¢ig diisen 1lik bir iklim Isparta giilii i¢in en uygun iklim
kosuludur (Kineci, 2005; Anonim, 2016b). Rosa damascena’nmin gelisimi ve
bliylimesi tizerine sicakligin biiytlik etkisi vardir. Kis boyunca diisiik sicakliklar ¢igek
tomurcuk olusumunu etkilemektedir. Rosa damascena’nin uygun biiyiime sicakligi -
3-35 °C arasindadir (Loghmani-Khouzani vd., 2007). Isparta’da yazlar1 sicaklik 38
°C'yi ge¢medigi gibi kiglar1 da -15 °C’nin altina diistiigli pek goriilmez (Kineci,
2005). Yag giilt bitkileri, Mart ayinda baslayan yaprak olusumu déneminde goriilen
diisiik sicakliklara ve dona karsi oldukca hassastir. Bazi yillar ilkbahar ge¢ donlar
yliziinden geng siirgiinlerde biiylik don zarar1 goriilmektedir. Zamanindan once
yapilan ¢irpma budamalar1 ve fazla azotlu giibre uygulamalarinda bitki don zararina
daha hassas olmaktadir (Baydar, 2015). Ilkbaharda uzun bir periyot igin 5-15 °C’lik
ortalama sicakliklar bitki basina yiiksek yag icerigi saglamaktadir (Weis, 1997; Oyen
ve Dung, 1999). Bir¢ok giil ¢esidinde ideal sicaklik araliginin 19-27 °C oldugu
bilinmektedir (Pal ve Singh, 2013). Giiller giindiizleri 20-30 °C’nin, geceleri 18-20
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°C’nin tzerindeki sicakliklarda yetismektedir (Beeson, 1990; Kool vd., 1996;
Bredmose, 1998; Jiao ve Grodzinski, 1998; Gonzalez-Real ve Baille, 2000; Kim ve
Lieth, 2003; Ushio vd., 2008). Cigeklenme baglamasindan once yaklasik 15 giinliik
bir siire boyunca 0 ila 5 °C arasinda degisen sicaklik miktar1 ¢icek kalitesinin yani
sira ciceklenmeyi de artirmaktadir. Isparta giiliiniin yiiksek sicakliklarda bile
yetistirilebilmektedir, fakat 1liman alanlara gore daha diistik ¢igcek verimi vermektedir
(Anonim, 2016b). Cigceklenme donemi boyunca gece sicakliklar: 10-12 °C’nin altina
distiigi donemlerde yag kalitesi azalmakta 20 °C’ye kadar sicaklik artis1 ise yag
sentezini artirmaktadir. Koltuk tomurcuklarmin filizlenme yetenegi giiliin cicek
tiretimini  etkilemektedir. Bu koltuk tomurcuklari ¢icek tomurcuklarina
dontismektedir. Sicakliklar giil siirgiin biiyiimesi iizerine belirgin bir etkiye sahiptir.
Sicaklik, koltuk alti tomurcuklarinin biliyiime potansiyelini etkileyen onemli bir
faktor olabilmektedir. Koltukalti tomurcuklarinin olusumu dénemindeki sicakliklar
sonraki silirgiin biiylimesi tizerine belirgin bir etkiye sahiptir (Moe, 1971; Zamski vd.,
1985; Patrick, 1988; Marcelis—van Acker, 1995; Weiss, 1997; Pal ve Sindh, 2013).
[ran’da yiiksek giilyag1 kalitesi i¢in Mayis ayindan Haziran aymin ortasina kadar
devam eden ¢iceklenme periyodu boyunca giiller orta dereceli hava nemi ve 1lik

sicakliklara gereksinim duymaktadir (Loghmani-Khouzani vd., 2007).

[lkbahar ve yaz ay1 baslarinda diisen diizenli yagislar, bitkilerin su stresine girmesine
engel olmaktadir. Bu mevsimlerde havanin ortalama % 70 oraninda nem igermesi,
ciceklerdeki ugucu yag birikimine olumlu katki saglamaktadir. Ancak asir1 yagislar
cigeklerin toplanmasini gili¢lestirmekte ve ciceklere fiziksel zararlar vererek yag
kaybmi artirmaktadir (Baydar, 2015). Giil yetistiriciliginde 1 yilda 10-12 sulama
yeterli olmaktadir. Yagisli sezonlarda sulamaya gerek yoktur. Yagmurlama sulama
verimli su tiketimi agisindan etkilidir. Fakat yapraklarda hastalik veya
enfeksiyonlara sebep olabilmektedir. Diizenli yagislar bitkinin nem stresi
yasamamasim saglamaktadir. Ozellikle ilkbahar ve erken yaz yagislari (Mayis-
Haziran) giil ¢iceginin yag igerigini belirlemektedir. Hizli ilkbahar biiyiimesi
déneminde topragin suyu emmesinden kacinmak i¢in drenaj olduk¢a 6nemlidir (Pal
ve Singh, 2013). Cin’in Sichuan ilinde yiiriitiilen ¢calismada da Rosa damascena’nin
biliylime ve gelisiminin yagisa ¢ok az bagh oldugu, genellikle yaklasik 1000 mm’lik
yagisin yeterli oldugu, cok fazla yada az yagislarin Rosa damascena’nin yag

kalitesini etkiledigi, Rosa damascena’nin biliylime ve gelisimi i¢gin nispi hava nemi %
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70-80 arasinda optimum nem > % 60 oldugu bildirilmistir (Xu ve Su, 2006;
Loghmani-Khouzani vd., 2007; Li vd., 2012; Xiao-lan vd., 2014). Bu ¢elisen durum
arastirmacilarin  yapilan calismanin bulundugu iklime gore yorumlamasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Yagish bolgelerde Isparta giiliiniin biiylime ve
gelisiminin yagisa ¢ok az bagl oldugu, yar1 kurak-kurak bolgelerde ise yagisin
yetersiz oldugu sulamaya ihtiya¢ duyuldugu arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.
Baydar (2015) ise yag giiliinlin koklerinin asir1 su biriktiren ve taban suyu yiiksek
olan topraklarda hastaliklara agik oldugunu ve ciliriimeye megilli oldugunu
vurgulamistir. Bu nedenle yag giilleri drenaji kolay hafif biinyeli, slizek ve derin
islenebilen topraklar iizerinde ¢ok verimli ve uzun Omiirlii olmaktadir. Yag giilliniin
kuru ve sulu tarimi yapilmaktadir. Ancak kuru tarim yapilan giil bahgelerinde dekar
basina ortalama 500 kg kadar giil ¢igegi toplanabilirken, sulu tarimda bu miktar 1
tona kadar ¢ikabilmektedir.

Giil, toprak istegi yoniinden pek secici degildir. Fazla killi ve kire¢li topraklardan
hoslanmaz. Hafif kumlu, tinli, milli derin ve siizek, organik maddesi bol, pH’s1 6-7
arasinda olan, topraklar giil bahgesi yapimina en uygun topraklardir (Kineci, 2005;
Baydar, 2015). Toprak pH’s1 Rosa damascena’nin kalitesi ve verimini etki eden,
mikrobiyal aktivite ve topragin fiziksel ozelliklerini de diizenleyen Onemli bir
faktordiir. Hafif asidik topraklarda giil iyi yetismektedir (Xiao-lan vd., 2014).
Verimli tinli topraklar giil yetistiriciliginde en uygun toprak 6zelligidir. Fakat iklim

toprak tipinden daha 6nemlidir (Weiss, 1997).

Isparta yoresinde giil yetistiriciligi yapilan topraklar siltli killi kum, kumlu tinli veya
tinli tekstiirlii topraklar olup, alkali (pH'st 6.0-8.5) tepkimeli, tuzluluk sorunu
olmayan (0.08-0.42 mmhos/cm), ancak organik maddesi diisiik (% 0.8-3.6) olan
topraklardir (Baydar, 2015; Anonim, 2016b). Tasatar (1991) yiiriittiigli ¢alismada
Isparta yoresinde giil tarim1 yapilan topraklarin genellikle kumdan killi tina kadar
degisen tekstiire sahip oldugunu, elektriksel iletkenliginin 0.0996-0.3664 dS/m
arasinda degismekte olup bu sonuglara gore topraklarin tuzluluk sorunu
bulunmadigini, topraklarin pH’siin 5.25-7.59 arasinda zayif asitten hafif alkaliye
kadar degismekte olup genelde notral topraklar sinifina girdigini, giil bahgelerinin
kire¢ kapsamlarinin % 0.43-51.7 arasinda olup kiregsizden ¢ok kirecliye kadar
degistigini, yore topraklarinin organik maddece fakir olup (% 0.93-2.94) az humuslu
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topraklar smifina girdigini bildirmistir. Yalgin vd. (1992), yaptiklar1 g¢alismada
Isparta yoresinde giil tarimi yapilan yore topraklarinin ¢ogunlukla kumlu-tinli, tinl
tekstiirlii ve alkali tepkimeli olduklarimi tespit etmislerdir. Giil tarimi yapilan
topraklarin organik madde ve azot yoniinden yoksul; kire¢ge zengin; tuzluluk

sorununun ise olmadigini saptamiglardir.

Bulgaristan, Kazanlik vadisinin topraklarinin pH’s1 4.0-5.0 arasi asitli topraklardir.
Bu topraklar sonmemis kire¢ veya seker fabrikasi kireci kullanilarak topraklar giil
yetistiriciligi icin liretken hale getirilir. Her {i¢ yilda bir yapilan bu uygulama kiregsiz
alanlara gore c¢icek verimini % 20 artirmaktadir. Kalkerli topraklar giil
yetistiriciliginde uygun degildir. Ozellikle sulama suyunun alkalinli oldugu yerlerde
giil bahgelerinin sulanmasi i¢in uygun degildir. Fakat Kuzey Hindistan’m pH 9.5’Iu
Gangetik aliiviyal topraklarinda sulama altinda basarili olarak giil yetistiriciligi

yapilmaktadir (Weiss, 1997).

Giil bahgelerindeki giil siralar1 giines 151811 tam almalidir. Agag ve ¢itlerden uzak
olmal1 6gleden sonra en azindan giines 15181 almalidir. Yiiksek ve orta dereceye sahip
egimli tepelerde ve taragalarda yetistirilebilmektedir. Giil tepe eteklerinde iyi
yetismektedir (Anonim, 2016b). Rosa damascena’nin temel yetisme ortami,
genellikle 300-1800 m arasindaki rakim ve sicak iklimlerdir. (Loghmani-Khouzani
vd., 2007). Weiss’e (1997) gore giiller genellikle 1000 m’nin altinda yetismekte olup
yaygin giil plantasyonun ¢ogu 500 m’nin altinda yetismektedir. Yiikseklik arttik¢a
cigeklenme gecikmekte, ciceklenme periyodu azalmakta ve ayni zamanda yag
icerigini de etkilemektedir. Weiss (1997) ¢ok yiikseklerde yetisen giillerin yag
iceriginin algak kesimlerde yetisen giillerin yag icerigine gore nispeten daha az
oldugunu bildirmistir. Yar1 tropik bolgelerin yiiksek kesimlerinde yag giillerinin
biiylimesi kismen basarili oldugu, diger Rosa spp. tiirlerinden olan Rosa moschata
Herm ve Rosa borbonia Hindistan’1n tepeliklerinde ¢ogunlukla giil suyu tliretimi i¢in
yetistirildigini bildirmistir. Khoshal vd.’nin (2014) “Gole Mohammadi’nin (Rosa
damascena) sicaklik istegi ve fenolojik biiyiime asamalarinin analizi ¢aligmasinda
Isfahan, Kashan, Barzok bolgesindeki giil parsellerinin oldugi bdlgenin rakiminin
2226 m oldugu, Barzok’un genel rakimimin ise 1800-2600 m arasinda degistigini
bildirmistir. Xiao-Lan vd.’ne (2014) goére ise Rosa damascena nin gelisimi i¢in en

uygun yiiksekligin 1500 m’nin altinda oldugu 2500 m’nin altinda da giil
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yetistiriciliginin  yapilabildigini bildirmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda giiliin
yetistirildigi bolgenin topografik ozelliklerine gore yiikselti isteklerinin farklilik

gosterebilecegi goriilmiistiir.

fran’in Isfahan ilinin Kashan y&resinde yer alan Barzok’da bir doniimliik giil
bahgesinde yiiriitilen bir calismada Gole Mohammadi olarak bilinen Rosa
damascena’min sicaklik istegi belirlenmis ve biliylime donemindeki fenolojik
gozlemleri yapilmistir. Bu ¢alisma sonunda Gole Mohammadi’nin fenolojik biiylime
evreleri donemlere ayrilmistir. Birinci donem 19 Mart-3 Mayis’a kadar gecen siireyi
iceren, yaprak olusumu ile baslayan donemdir. Bu dénemde giinliik ortalama sicaklik
6.5 °C’ye ulastiginda yaprak olusumu baslar, minimum sicaklik 2.11 °C ve
maksimum sicaklik 13.7 °C’dir. ikinci dénem filizlenme donemidir. Bu dénemde
sicaklik artmis, biiyiime doneminde pik seviyeye ulagmistir. Bu donemde ortalama,
minimum ve maksimum sicakliklar sirasiyla 12.4, 6.25 ve 18.7 °C’dir. Yaprak
olusumundan ve cicek agma evrelerine kadar gecgen siirede giinlik minimum ve
maksimum sicaklik, sirasiyla 7.91 ve 19.86 °C’dir. Calisma alani topraginin
elektriksel iletkenligi Gole Mohammadi i¢in smirsiz ve uygundur. 0-30 cm’lik
derinlikte pH 8.08, % organik karbon 0.54, tekstiirii tinl1 6zellik gostermektedir. Gole
Mohammadi’nin fenolojik biiylime donemlerinden en uzun dénem tomurcuk evresi
(27 gilin), en kisa donem yaprak olusum doénemidir (17 giin). Genellikle Gole
Mohammadi i¢in kis dormansi periyodunda olusan tomurcuk kabarmasindan hasat
donemine kadar 91 giin gerekmektedir. Gole Mohammadi’nin biiylimesi Mart’in 2.
haftasinda baslamakta, Haziran’in 4. haftasinda sona ermektedir (Khoshhal vd.,

2014).

2.2. Uzaktan Algilama (UA)

Uydu verilerinin yersel ¢oziliniirliigiiniin artmasi ile yeryliizii objeleri daha fazla piksel
ile goriintiilenmekte daha ayrintili olarak kullanicilara sunulmaktadir. Yiiksek
¢Oziiniirliiklii uydu verileri hiikiimetler, ordular, sirketler ve 6zel kisiler tarafindan
cesitli amaglar icin kullanilmakta olup ekonomik ve stratejik 6nem tagimaktadir. Bu
yazilimlarda yer alan smiflandirma algoritmalar1 ile Arazi Kullanim Tiirleri (AKT)
(yerlesim, yol, orman, mera, tarim alanlar1 gibi) belirlenebilmekte ve

siiflandirilmaktadir. Cesitli tarim iiriinlerinin ekiminin yer, zaman ve miktarinin
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planlanmasi, hastalik ve zararlilarin tespiti, drenaj ve tuzluluk problemlerinin tespiti,
rekolte takibi gibi tarimda genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Uydu goriintiileri ile
hem f{iriinlerin gelisimlerini izlemek hem de tarimsal ve cevresel politikalarin
uygulama diizeyini belirlemek miimkiin olmaktadir. Uydu goriintiileri, dikim
alanlarmin belirlenmesi, boliitlenmesi, smiflandirilmasit ve goézlemlenmesi, bu
alanlarin ekonomik olarak daha iyi kullanim yollarinin aranmasina yardimci

olmaktadir (Yalniz ve Aksoy, 2009).

2.3. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Yazilim alaninda meydana gelen gelismeler insan beyninin yetersiz kaldigi
durumlarda  oldukg¢a  biiyiik fayda  saglamis, karmasik  problemlerin
¢oziimlenmesinde, coklu verilerin islenmesi ve irdelenmesinde etkili olmus ve

boylelikle siiziilen verilerin islenmesi ve yorumlanmasi daha kolaylagmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yeryliziine ait grafik ve grafik olmayan konumsal
bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini
biitiinliik i¢erisinde gergeklestiren, birbirleri ile iliskilendirilmesine olanak saglayan,
verileri Olgekli haritalar haline doniistiirebilen ve sorgulayabilen, toplumlarin
karsilastig1 karmasik problemlere ¢oziimler {iretme adina hayatin ¢esitli asamalarinda
kullanilan 6nemli bir bilgi teknolojisidir (ESRI, 1997; Kapluhan, 2014). CBS
teknolojisinin kullanimi ile veriler dijital ortamda tutulabilmekte, giincellenmesi
kolaylasmakta ve mevcut veriler ile modeller olusturularak bir standardin

gelistirilmesi miimkiin olabilmektedir (Karakayaci ve Oguz, 2007).

CBS’nde giris verisinin kaynagmi haritalar, hava fotograflari, uydu verileri,
manyetik Ol¢limler, kiiresel konum bulma sistemlerine ait 6lgiimler, diger sayisal
degerler, raporlar ve yayinlar olusturmaktadir. (ESRI, 1997; Kapluhan, 2014). GIS,
bir kisinin kiiresel pozisyonunun belirlenmesi gibi en basit problemden, mekansal
modelleme senaryolar1 gerektiren daha karmasik problemlerin ¢6ziimiine kadar
cesitli jeo-mekansal problemlerin ¢oziimiinde bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir

(Coppock ve Rhind, 1991).
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Son yillarda CBS tabanli yazilim alanindaki gelismeler ile bir¢ok ara¢ GIS ortamina
eklenmistir. Cok sayida mekéansal veri igeren katmanin Spatial Analysis ve Geostatic
Analysis gibi araclar yardimi ile istatistiki yoOntemlerle analiz edilmesi,
birlestirilmesi, sorgulanmasi, yorumlanmasi kolaylagsmistir. Giinlimiizde CBS yerel
yonetimler, kentsel ve bolgesel planlama, kadastro, emniyet, egitim, orman, peyzaj,
arkeoloji, jeoloji, savunma, turizm, niifus, ¢evre, saglik ve benzeri basta olmak iizere
bircok alanda kullanilmakla birlikte son yillarda tarimsal alanlarda kullanimi1 6nem
kazanmistir. Parselasyon durumu, toprak haritasi, arazi yetenek siniflari, sulu tarima
uygunluk siniflari, tarimsal kullanima uygunluk durumlar1 ve potansiyel kullanim
gruplar1 harita katmanlar1 halinde CBS ortamina aktarilmakta, parsel bazinda ideal
arazi kullanimlar1 belirlenebilmekte ve her bir parsel i¢in uygun olan yOnetim
sisteminin olusturulmasi, potansiyel arazi kullanimina gore {retimi yapilacak
tirtinlerin ya da miinavebe sistemine gore uygun iiriin deseninin saptanmast miimkiin
olmaktadir (Blin vd., 1993; Greene, 2001; Basayigit vd., 2004; Basayigit ve Senol,
2008). Birden fazla parametrelerin iligkilendirilmesinde kullanilan modeller
sayesinde Uriin bazli tarimsal uygunluk haritalarinin iretilmesi, yorumlanmasi,
planlama c¢alismalarinin daha hizli, dogru ve ekonomik olarak yiiriitiilmesi

kolaylagsmastir.

Calisma sahasindaki her bir noktaya iliskin veri toplamak hem kolay degildir hem de
maaliyetlidir. Boyle durumlarda, belirli bir alan icerisinde konumsal 6zellige sahip
siirl sayidaki 6rnek veri noktalarindan elde edilen veriler ile bir takim matematiksel
algoritmalar kullanilarak alandaki diger konumlara ait raster veriler iiretmek
miimkiin olmaktadir. Calisma sahasinda devamli raster katman liretmeye yarayan bu
tahmin metoduna enterpolasyon denilmektedir. Bu islemlerde mekansal olarak
dagilmig cisimlerin mekansal olarak birbirleriyle iliskili oldugu varsayilmaktadir.
Enterpolasyon araglari, 6rnek noktalardan stirekli yiizey olusturmay:1 saglamaktadir
(Islem GIS, 2003; ESRI, 2014 ). Enterpolasyon metotlar1 kullanilarak bilinmeyen
alana ait gergek dagilimi tam olarak tahmin etmek miimkiin degildir. Bu nedenle
gercek dagilima en yakin sonucu verecek enterpolasyon metodunu se¢mek

gerekmektedir (Anonim, 2018b).

Yapilan enterpolasyon sonucunda elde edilen verilerin  dogrulugunun

degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu isleme c¢apraz dogrulama denilmektedir.
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Jeoistatistikte veri analizi bilesenlerinde yer alan bir dizi matematiksel araclar ile
degerlendirme yapilmaktadir. Degerlendirme neticesine gore hesaplanan Kok
Ortalama Kare Hatas1 (RMSE), hesaplanan deger ile yer degeri arasindaki
uzaklagsmanin kesin Ol¢limii olarak bakilir. RMSE degerinin az olmasi hesaplanan
degerin o kadar basarili oldugunun kamitidir (Laurent vd., 1998; Sahin, 2008).
Cografi bilgi sistemlerinde kullanilan ¢ok sayida enterpolasyon yontemleri

bulunmaktadir.

Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon (IDW) yontemi her bir hiicrenin civarindaki
ornek veri noktalarinin ortalama degerleri vasitasiyla, hiicre degerlerini tahmin eden,
bir enterpolasyon metodudur. Hiicreye en yakin olan 6rnek noktalarina biiyiik agirlik
verilir. Tahmin lokasyonundan uzaklastik¢a, noktalarin etkileri azalmaktadir (Sekil
2.6). Bu nedenle yeterli sayida noktayr dikkate alip kii¢iik alanlar i¢in yiizey
olusturmak en dogru sonucu verecektir. Nokta sayisi, 0rnek noktalarinin miktari,

dagilim1 ve yiizey karakterine bagli olarak degisir (ESRI, 2014).

Sekil 2.6. Secili nokta i¢in IDW bélgesi (Anonim, 2018c¢)

Ornegin bir sicaklik haritas1 olustururken, Ege Bolgesi ile Karadeniz Bélgesi
arasinda iliski kurmaya calismak ve hesaplamay1 bu iliskiye gore gerceklestirmek
yanlis sonuglar dogurabilmektir. Ciinkii Ege bolgesindeki bir lokasyon, Karadeniz

bolgesindeki bir lokasyonun sicakligindan etkilenmemektedir. Ancak bunu bolgesel
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diistintirek Kiitahya ilinin sicaklik haritasini olugturmak istedigimizde, Kiitahya’nin
cevresindeki illerin sicakliklart ile benzer deger gosterebilecegini yorumlayabiliriz.
Bu gibi hesaplamalarda IDW en yakininda bulunan 6rneklem noktalarina katsayi
vererek bir hesaplama gerceklestirir. Bu katsay1r orneklem noktalar1 birbirine ne
kadar yakinsa o kadar biiyiik olacaktir (Ornegin Kiitahya nin sicakligin1 hesaplarken,
Usak’taki sicaklik 6rneklemlerinin Manisa’daki sicaklik 6érneklemlerine gore katkisi

daha fazla olacaktir), uzaklastikca katsay1 diisecek ve 0’a gelecektir (ESRI, 2014).

Kriging, ¢ok giiclii ve hassas olarak enterpolasyon saglayan istatistiksel modellere
dayanan bir metotdur. IDW enterpolasyon teknigi gibi Krigingde bilinmeyen
degerleri tahmin etmek icin civardaki Olgiim lokasyonlarma agirlik atamaktadir
(Sekil 2.7). Yakin o6l¢iim degerleri en etkilidir. Ancak civardaki 6lgiim
lokasyonlarinin Kriging agirliklart IDW dekinden daha teferruatlidir. IDW mesafeye
dayanan basit bir algoritma kullanir, fakat krigingin agirliklar1 verinin mekansal
yapisini arastiran semivaryogramdan gelir. Kriging yontemini diger enterpolasyon
yontemlerinden ayiran en dnemli 6zellik, tahmin edilen her bir nokta veya alan i¢in
bir varyans degerinin hesaplanabilmesidir ki bu tahmin edilen degerin giiven
derecesinin bir dl¢iisiidiir. Bu sekilde kestirim hatasinin biiyiikligii goriintiilenebilir.
Krigingin diger bir istiinliigii ise agirliklarin gelisi giizel bir kurallara gore
belirlenmemesidir. Kriging metodunda degisim her yerde sabit kabul edilir ve tepe

ile vadiler olusturulabilir (ESRI, 2014).
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Sekil 2.7. Eslesen lokasyonlar arasindaki farkli alanlarin hesaplanmasi (Anonim,
2018c)

2.4. Ekolojik Verilerin Enterpolasyonu ile ilgili Calismalar

Taylan ve Damgayir1 (2016), Isparta ili ve ¢evresine ait uzun donem ortalama yagis
verileri kullanarak Kriging ve Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon (Inverse Distance
Weighting-IDW) yontemleri ile bdlgenin yagis degerlerini tahmin etmeye
caligmiglardir. Yapilan tahminlerin ortalama ve standart sapma degerlerinin
regresyon degerleri hesap edildiginde; IDW ydnteminin R? degeri 0.0903, Kriging
yonteminin R? degeri 0.3128 bulunmustur. Genel olarak degerlendirildiginde Kriging
yonteminde fark agirligin sadece mesafeye dayanmamasi nedeni ile Kriging

yonteminin IDW yontemine gore daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir.

Cetin ve Tiiliicli (1998) calismalarinda, Dogu Akdeniz Bolgesi ve gecis kusaginda
yer alan yagis gozlem istasyonlarinin uzun yillar aylik yagis verilerini kullanarak
bolge yagislarinin yersel degisimlerinin jeoistatistiksel yontemlerle belirlenmesi igin,

gdzlemi bulunmayan nokta ve alanlar i¢in Kriging yonteminden faydalanmislardir.

Isparta bolgesi meyve yetistirme potansiyeli yiiksek arazilerin belirlenmesine yonelik
yapilan bir ¢alismada, iklim verilerinin yayilmasinda Kriging, toprak érneklerine ait

analizlerin yayilmasinda ise IDW metotlar1 kullanilmigtir (Basayigit vd., 2007).
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“Celtik yetistiriciligi yapilan arazilerde demir ve mangan iceriklerinin alansal
dagiliminin farkli enterpolasyon yontemleri ile belirlenmesi” ¢alismasinda, Alacam
ilgesinde celtik yetistirilen alanlardaki topraklarin Fe ve Mn igeriklerinin alansal
degisimi belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma alanin1 temsil edecek sekilde 54 farkh
noktadan ve dort farkli derinlikten (0-30, 30-60, 60-90, 90-120 cm) toprak &rnekleri
alimmistir. Alansal dagilimda en uygun yontemi belirlemek icin 6 farkh
enterpolasyon yontemi karsilastirllmistir. Calisma kapsaminda Radyal Tabanh
Fonksiyon (RBF), Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon (IDW), Ordinary Kriging
(OK), Basit Kriging (SK), Universal Kriging (UK), Birlestirilmis Kriging (COK)
metotlar1 kullanilmistir. En uygun enterpolasyon yontemini belirlemede ise Ortalama
Hata Kareleri Karekokii (RMSE) ve Mutlak Ortalama Hata (MAE) degerleri
kullanilmistir. Belirlenen en iyi yonteme gore Fe ve Mn haritalar1 hazirlanmastir.
Yapilan degerlendirmelere gore Fe dagilimi farkli derinlikler icin st toprak
katmanindan alt katmana dogru sirasiyla RMSE degerleri 8.402, 8.371, 4.500 ve
3.615 hesaplanmis, en uygun metot olarak RBF, IDW ve SK metotlar1 belirlenmistir.
Mn dagilimi i¢inse RMSE degerleri st toprak katmanindan alt katmana dogru
strastyla 10.098, 10.668, 15.434 ve 12.921 olarak hesaplanmistir. Tiim katmanlar i¢in
en iyi yontemler kullanilarak hazirlanmis olan haritalara gore alanda Fe icerigi
bakimindan eksik olan alanlar derinlikler bazinda 35.325 da ile 17479.329 da
arasinda degismistir. Mn eksikligi olan alanlar ise 222.265 da ile 4229.97 da arasinda
alansal dagilim gostermistir. Sonug¢ olarak noktasal olarak oOrnekleme yapilan
caligmalardan elde edilen veriler ile alansal dagilim haritalar1 hazirlanirken en iyi
enterpolasyon yontemin belirlenmesi ¢alismanin dogrulugu agisindan biiyiik 6nem

tasidig1 vurgulanmistir (Tasan ve Demir, 2017).

Basayigit vd. (2007), yiiriittiigli caligmasinda toprak verimliliginin degerlendirilmesi
amaciyla 160 noktadan alinan toprak Orneklerinde yapilan analizler ile verimlilik
haritalarn tiretmistir. Bu haritalar 1:1000000-1:250000 6l¢ekte ve bu dlgege uygun
detayda toplam 15 harita tiretmistir. Verimlilik haritalarinin olusturulmasinda IDW
metodu tercih edilmistir. Bu metodun tercih edilme nedeni ise enterpolasyon ile
olusturulan siniflarin toprak haritasindaki taksonomik siniflara en yakin olmasidir.
Toprak kaynakli calismalarda havza bazinda yaklasimlar olarak degerlendirilmesi

gerektigi vurgulanmistir.
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2.5. AHS ve UA-CBS’nin Entegre Kullanimu ile ilgili Cahismalar

Diinya genelinde farkli alanlarda Cok Kriterli Karar Verme Analizleri
kullanilmaktadir. Bu yontem son zamanlarda CBS tekniklerine dayali modellerin
degerlendirilmesi ve yorumlanmasinda kolaylik saglamaktadir. Kiitle hareketleri,
klimatoloji modelleri, tarimsal-stratejik iriinlerin degerlendirilmesi, ¢Op dokiim
alanlarinin belirlenmesi (Sener vd., 2010; Kara ve Doratli, 2012), ekolojik cevre
kalitesi degerlendirmesi (Ying vd., 2007), ekolojik hassasiyetin belirlenmesi (Song
vd., 2010), heyelan riski ¢alismalar1 (Yalcin vd., 2011; Guoqing vd., 2011; Anane
vd., 2012), topraklarin kuraklik hassasiyet analizi (Bahar, 2014) ve arazi kullanim
uygunlugu analizi (Akbulak, 2010; Akinct vd., 2013) gibi bir¢ok calismada CBS ve
AHS yontemleri entegre kullanilmaktadir.

Iklim degismeleri, tarim alanlar1 ve su kaynaklarmin azalmasi, artan niifus
yogunlugu nedeniyle tarimsal iirlinlerin yetersiz kalmasi geleneksel tarimdan planl
ve siirdiiriilebilir tarima gegilmesini gerekli kilmistir. Stirdiiriilebilir tarim ve tarimsal
uygunluk calismalari {izerine diinya genelinde ve Tiirkiye’de de ¢esitli aragtirmalar

yapilmugtir.

Cin’in Sichuan eyaletinde Cografik Bilgi Sistemleri (GIS) ortaminda ve Tarimsal
Ekolojik Bolge (AEZ) modeli kullanarak Rosa damascena 'nin iklim, toprak, karasal
ve arazi kullanim tipleri kosullarina uygunluk ¢aligsmalart yapilmis, potansiyel tarim

alanlanlar1 tahmin edilmistir (Xiao-lan vd., 2014).

Slovenya Perialpine bolgesinde AHS ve Cok Degiskenli Istatistik metotlari
kullanilarak Heyelan Duyarlilik modeli olusturulmustur. Temel Bilesen Analizi
(Principal Component Analysis) kullanilarak Yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiisii
elde edilmis, kontrolsiiz smiflama ile arazi kullanimi ve vejetasyon verileri
siniflandirilmistir. Heyelanin olustugu gorsel faktorlerin 6nemi tanimlanmais, heyelan
dagilimi ve heyelan faktorleri arasindaki etkilesimler cok degiskenli istatistiki
analizler kullanilarak test edilmistir. Heyelan duyarliliginda egim, litoloji,
topografyadaki farkliliklar ve arazi ortiisiinlin 6nemli rol oynadig: istatistiki sonuglar
gbstermistir. Istatistiki sonuglara dayali birkag heyelan duyarhilik modeli

olusturulmustur. Bu modeller 6ngorii hata oranlar1 % 4.2 ile % 73.0 arasinda degisen
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farkli sonuclar vermistir. Bu sonuglara gore énemli konumsal faktorlerin agirliklarina
gore en iyi modeli AHS metodu iiretmistir. Muhtemel O6lgekler kullanilarak
potansiyel tehlikeli alanlar popiilasyon ve yol dagilimi ile iligkili bulunmustur

(Komac, 2005).

2016 yilinda yiiriitilen bir ¢alismada Cografi Bilgi Sistemi (GIS) ve Cok Kriterli
Karar Verme Analizi (MCDA) kullanilarak Iran'in kuzeydogusunda bulunan
Golestan eyaletinin arazi kullaniminin yagmura dayali tarim performansi igin
uygunlugu degerlendirilmistir. Toprak, iklim, topografik degiskenler kullanilarak
raster katmanlar {retilmis, yagmura dayali iiretim i¢in ¢evre kosullar ile ilgili
literatiir bilgileri toplanmis, uzman gorisleri alinmis, FAO kosullarma gore
siniflandirilmasi yapilmistir. AHS igin kriterlerin agirliklar1 hesaplanmis, ArcGIS,
Agirlikli Bindirme Analizi (Weighted Overlay Analysis) kullanilarak sayisal
katmanlarin agirlikli bindirme islemi yapilmigtir. Arazi uygunluk analizi sonuglarina
gore; Giliney ve orta bolgelerde, dogudan batiya kadar uzunan bir alanda, mevcut
Golestan ili topraklarinin % 56'sinda (yaklasik 396550.5 ha) yagmura dayali tarimin
gelismesi miimkiin oldugu goriilmiistiir. Sicaklik, yillik yagis ve glinesli saatler gibi
baz1 iklimsel degiskenlerin bu bolgedeki yagmura dayali tarim i¢in sinirlayict bir
faktdr olmadigr belirlenmistir. Bununla birlikte, Golestan ili'nin kuzey ve kuzeydogu
bolgelerinde tuzluluk, organik madde, toprak erozyonu, toprak tekstiir siniflarinin ve
sonbahar, ilkbahar, Mayis ve Haziran yagislar1 gibi diger ¢evresel degiskenlerin
yagmura dayali tarimin performansi i¢in sinirlayici faktdrler oldugu, ayrica bolgenin
giiney kesiminde egimin sinirlayici faktér oldugu belirlenmistir. Bolge arazilerinde
0zel yonetim uygulamalar1 ile toprak organik maddesinin artirilmasi, toprak
tuzlulugunun azaltilmasi, korumal1 toprak isleme ve ek sulama gibi diisiik kapasite
alanlarin kapasitelerini artirarak daha yiiksek uygunluk sinifina yiikseltilebilecegi ve
cevresel kaynaklarin kalitesini artirilabilecigini tespit etmislerdir (Kazemi ve Akinci,

2018)

“Nigde Civar1 Topraklarmin Karakterizasyonu ve Litolojiyle Korelasyonu: Ornek
Bir Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Uygulamas1” ¢alismasinda Nigde civarinda farkl
litolojik birimler {iizerinde gelismis topraklarin karakteristik yapilarmin ortaya
koyulmasi, bu topraklarin litoloji ile olan korelasyonunun belirlenmesi ve litolojiye

bagli olarak gelisen bu topraklarin tarimsal kullanima uygunluk smniflarinin
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belirlenmesine yonelik ornek bir cografi bilgi sistemleri (CBS) uygulamasinin
yapilmasi amaglanmistir. Bu amaca oncelikle secilen ii¢ istasyondan kayag¢ ve toprak
ornekleri alimmistir. Toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri ile elde
edilen parametreler ile topografik, jeolojik ve iklim parametrelerinin g¢alisma
alanlarindaki dagilimlar1 enterpolasyon metoduna goére, parametreler arasi etki
oranlarinin belirlenmesinde analitik hiyerarsi siireci (AHS) yontemi ve kayaclar ile
toprak orneklerinin major element analizlerinde ise x-ray floresans (XRF) analiz
yontemi kullanilmistir. CBS  teknikleri ile, inceleme alanlar1 topraklarinin
karakterizasyonu, ¢ok uygun, orta uygun, az uygun ve uygun degil siniflarindan
olusan tarmmsal kullanima uygunluk siniflart1 ve bu uygunluk smiflarmin litolojik
birimler {lizerindeki dagilimlar tespit edilmistir. Buna gore aliivyonlar ile bazalt ve
andezitler lizerinde gelisen topraklarin tarimsal kullanima uygunluklari en uygun
olarak belirlenirken gabro ve kirectaslar1 {izerinde gelisen topraklarin tarimsal
kullanima uygunluklart uygun goriilmemistir. Jeoloji ana parametresinin uygunluk
siiflarmin belirlenmesinde % 5.5 oraninda etkili oldugu tespit edilmistir (Torunlar,

2011).

Analitik Hiyerarsi Stire¢ (AHS) ve Cografi Bilgi Sistemi (GIS) kullanarak
Astragalus’un (Astragalus hypsogeton Bunge) tibbi tiirleri i¢in uygun alanlarin
mekansal degerlendirilmesi ¢alismasinda, ¢galismanin amacina, bolgesel 6zelliklerine,
saha arastirmalarina, yerel bilgiler ve uzmanlik goriislerine dayanarak alt1 ana yagis
kriteri, sicaklik, egim, rakim, toprak tekstiirii ve oryantasyon olmak {izere Astragalus
icin uygun alanlarin belirlenmesinde etkili kriterler belirlenmistir. Ankete dayali
kriterlerin uyumsuzluk oraninmi belirlemek i¢in Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS), Pair
Karsilastirma Yontemi ve Uzman Sec¢imi ‘117 yazilimi kullanilmistir. Bahar Daglar
havzasindaki Astragalus hypsogeton Bunge icin bilgilendirici katmanlarin temel
arastirmalart ve birlestirilmesinde GIS kullanilarak haritalar bindirilmis uygun
alanlar elde edilmistir. Astragalus hipsogeton Bunge'sini Bahar Dag havzasinin 2470
m'den yiliksek olan smif 0.5172 nispi énem ve 2100-2400 m arasindaki sinifin
0.2702'nin nispi 6nemle birinci ve ikinci dncelikte bulundugunu, agacin yiikseklik,
yagis ve sicaklik ana kriterlerinde sirastyla 0.33, 0.22 ve 0.16 nispi dnemle en iistteki
lic Oncelige yerlestirilmis, Bahar Dagi havzasinin toplam alaninin 1354.3 hektar
Astragalus hypsogeton Bunge icin uygun bir alan olarak belirlenmistir. Calisma

sonuglari, GIS ve AHS gibi modern teknolojiyi kullanarak farkli alanlarda yetisen
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tibbi bitkileri en az maliyet ve zamanla belirlemenin miimkiin olabilecegini

gostermistir (Piri vd., 20198).

“Tarim Arazilerinin Degerlemesinde Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanilmasi:
Konya Ili Cumra TIlgesi Ornegi” calismasinda tarim arazilerinin degerlemesi
yapilmistir. Caligmada oncelikle bu yontemin uygulanmasi i¢in incelenen tarim
arazilerinin yaygin miinavebe sistemine gore rantlari ve c¢aligma alani igin gegerli
kapitalizasyon orani belirlenmistir. Caligma alan1 i¢gin ortalama kapitalizasyon orani
% 6.7 olarak tespit edilmistir. Gelir yontemine gore arazi degerleri uygulanan
miinavebe sistemine gore, 1336.57 TL/da ile 2617.91 TL/da degeri arasinda degistigi
belirlenmistir. Briit Gelir Carpan1 yontemine gore calisma yoresi i¢in Carpan 3.70
olarak tespit edilmistir. Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifi, bitki deseni, anayola
uzaklik, tali yola uzaklik, kdy merkezine uzaklik, ilge merkezine uzaklik, sulama
kaynagina uzaklik ve toprak kalite indeksi (derinlik, tekstiir, ana materyal ve egim)
gibi arazi degerini etkileyen faktérler CBS ortaminda altlik olarak ele alinmis ve
gelir yontemiyle elde edilen ortalama degerlere CBS teknigiyle dahil edilmistir.
Tarim arazilerinin degerine etki eden faktorlere Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)
metoduyla agirliklar belirlenmistir. AHS yontemiyle elde edilen agirliklara gore en
onemli faktorlerin sirastyla Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifi, bitki deseni ve sulama
kanalina uzaklik faktorleri oldugu tespit edilmistir. Gri Iliskisel Analiz yontemiyle,
calismada incelenen her bir parsel i¢in % 5.72 ile % 6.16 arasinda kapitalizasyon
oranlart hesaplanmistir. Incelenen parsellerin gelir ydntemine gore degerleri,
kapitalizasyon oranlar1 ve faktor agirliklar1 CBS ortaminda analiz edilerek deger
haritalar1 olusturulmustur. Yapilan analizler sonucunda arazi degerleri 1500 TL/da
ile 4100 TL/da arasinda bulunmustur. Tarim arazilerinin degerlemesinde CBS
tekniginin uygulanmasi ve degere etki eden faktorlerin ayr1 ayr1 CBS ortaminda ifade
edilmesi; insan hatasi olasiliginin azalmasina, zaman tasarrufuna ve dogruluk

olasiliginin yiiksek olmasina imkan sagladigini belirtmistir (Karakayaci, 2011).

Basayigit vd. (2004), cografi bilgi sistemleri ile ideal arazi kullanim planlamasi
yapmak amaciyla Konya-Konuklar TIGEM iftliginin arazilerinde yaptiklari
caligmada mevcut parselasyon durumu ve toprak haritasinin yorumu sonucu
hazirlanmig olan arazi yetenek siniflari, sulu tarima uygunluk simiflari, tarimsal

kullanima uygunluk durumlar1 ve potansiyel kullanim guruplart baz alinarak
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parseller icin ideal arazi kullanimlarini belirlemislerdir. Calisma sonucunda her bir
parsel icin uygun olan yonetim sisteminin olusturulmasi, potansiyel arazi
kullanimina gore iiretimi yapilacak iirtinlerin yada {i¢ yillik miinavebe sistemine gore
uygun iriin deseninin saptanmasinin cografi bilgi sistemleri ile ¢ok kisa zamanda
elde edildigi, miinavebe uygulamalar1 i¢in birden fazla senaryonun {iretilebildigi

saptamiglardir.

Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Ciftligi ile Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Kenan Evren Arastirma ve Uygulama Ciftlikleri Arazilerine ait
veriler CBS ortamina aktarilarak veri tabanlari olusturulmus, arazi kullanim
planlamalar1 yapilmistir. Alanin mevcut arazi kullanim durumu tespit edilmis, parsel
alanlar ve {iriin desenleri ¢ikartilmistir. Alana ait toprak, jeoloji, parseller, yollar vb.
kapsamlara ait konulu haritalar yapilmis, toprak, jeolojik, meteorolojik ve parsel
bazinda firiine ait veri tabanlar1 depo edilip haritalarla iliskilendirilerek saglikli
sorgulamalarin  yapilmasina zemin olusturulmustur. Topragin karakteristik
Ozelliklerinden e8im, drenaj, erozyon, taslilik vb. parametrelerin birbirleriyle olan
iligskileri ortaya ¢ikartilmis, topraktaki CaCOs, pH, tuz vb. elementlerin alan
ierisindeki dagilimlari belirlenmistir. Uriin cinsine gore yetisebilir uygun alanlarin
tespitiyle; optimum sartlarda iiriine uygun yetistirme alanlariin belirlenmesi ile

planli bir arazi kullanim planlamasi gerceklestirilmistir (Tugac ve Torunlar, 2002).

Tiirkiye’de tiztim (Vitis spp.) yetistirmeye uygun potansiyel alanlarin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) teknikleri kullanilarak iklim ve topografya faktorlerine gore
belirlenmesi calismasinda bagcilik agisindan; sicaklik, rakim, giineslenme siiresi,
vejetasyon siiresi, toplam yillik yagis parametreleri incelenmistir. Bu parametrelerin
iklim yiizey haritalar1 elde edilerek, bagciligin ekolojik istekleri acisindan sinir
degerleri belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda Tiirkiye’de iizlim i¢in {iriin uygunluk
alanlar iki sinifli olarak belirlenmistir. Buna gore elde edilen uygunluk haritasinda
Tiirkiye’nin % 57.86’°s1 liziim yetistirmeye uygun, % 40.46’s1 uygun olmayan, %
1.68’1 ise su yiizeyi olarak tespit edilmistir. Bu gibi ¢alismalarin iiriin destekleme
calismalar1 i¢in karar vericilere yardimer olacagt belirtilmistir (Alsancak Sirlt vd.,

2015).
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Kurak ve yar1 kurak iklim kosullarinda yetisebilen ve ekonomik getirisi yiiksek olan
Safran tiretimi Dogu-Azerbaycan ilinde ¢ollesmeyi dnlemek, dogal kaynaklar1 daha
1yi kullanarak siirdiiriilebilir tarim1 saglamak amaciyla yapilmaktadir. Bolgede Safran
tretim alanlarmin tarimsal uygunlugunun degerlendirmek amaciyla Cografi Bilgi
Sistemine (GIS) dayali mekansal analiz teknigi kullanilmistir. Bu amagla bdlgenin
toprak, iklim ozellikleri, topografya durumu ve agro-klimatoloji ile ilgili ¢esitli
kriterler kullanarak Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ile agirliklandirma islemi
yapilmis, bu agirliklar kullanarak GIS ortaminda agirlikli bindirme (Weighted
Overlay) islemi yapilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari Dogu Azerbaycan eyaletinin
Safran yetistiriciligi i¢in potansiyele sahip oldugunu gostermistir. Dogu
Azerbaycan’in % 42.7'sinin (1954416.9 ha) safran {iretimi i¢in yiiksek uygunluga, %
55.4'1 (2537492.0 ha) orta diizeyde uygunluga % 1.8'1 (84643.2 ha) diisiik uygunlugu
sahip oldugu, ayrica toplam giineslenme saati ve yagisin bu bitkinin yetistiriciliginde
sirastyla Oonemli ve smirlayic1 faktorler oldugu goriilmiistiir. Bu arasgtirmanin
bulgulari, Dogu Azerbaycan eyaletinin bolgesel planlamasi amaciyla biiyilk 6nem
tasidig1r ve aynit zamanda modern tarimin temel unsurlarindan biri olan hassas tarim
icin metodoloji gelistirme acisindan da biiylik 6nem tasidigr belirtilmistir (Shokati
vd., 2016).

Cin’in Sichuan eyaletinde Cografik Bilgi Sistemleri (GIS) ortaminda ve Tarimsal
Ekolojik Bolge (AEZ) modeli kullanarak Rosa damascena’nin yetistirilmesinde
iklim, toprak, topoloji ve arazi kullanim tipleri kullanilarak ekolojik uygunluk
degerlendirmesi yapilmis, ekolojik uygunluk degerlendirme modeli olusturulmus,
gelecekte Sichuan eyaletinde nerelerde giil yetistirilebilecegi tahmin edilmeye
calisilmistir. Sichuan Eyaleti’nin Ocak 1951-Aralik 2000 arasinda 52 meteorolojik
gozlem istasyonuna ait aylik sicaklik ortalamasi, aylik yagis ortalamasi ve aylik nispi
hava nemi kullanarak IDW ve Kriging Yontemi ile iklimsel dagilimlar1 tahmin
edilmis, bu tiir i¢in farkli ekolojik uygunluk degerleri derecelendirilmis (yiiksek
uygun, genel uygun, kritik uygun ve uygun olmayan alanlar), uygun alanlar
belirlenmis ve Rosa damascena’nin yersel dagilimi desenlenmistir. Sichuan
eyaletinde 307.268 x 10* hm?” alanda Rosa damascena’nmn yetistiriciligi yapildigi ve
toplam ilin % 6.34'linii kapsadig1 belirlenmistir. Calilik araziler, acik orman arazileri,
ortli oran1 az meraliklar ve kullanilmayan arazilerinin Rosa damascena igin uygun

olan baslica arazi kullanim tiirii oldugu ve 303.162 x 10* hm®lik alan kapladig
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(toplam ilin % 6.25'ini), uygun olmayan baslica arazi kullanim tiirleri ise tarim
arazileri, orman arazileri, diger ormanlik alanlar, Ortii orani yiiksek ve orta
meraliklar, su alan1 ve insaat alanlar1 olarak belirlenmistir. Ekolojik uygunluk
sinifina gore (Cizelge 2.5) Rosa damascena'min yetistiriciliginde yiiksek uygun
alanlar yillik ortalama sicakligi 17-35 °C, Ocak ay1 ortalama sicakligir 2.4-8.1°C,
Yillik ortalama yagis 1000-1200 mm arasinda, % 70-80 bagil neme sahip, 5.5-6.5 pH
araliginda, % 8’den fazla organik madde igeren, egimi <15%den fazla olan,
yiiksekligi 1500 m’nin altindaki boélgelerdir. Ekolojik uygunluk sinifina gére Rosa
damascena'nin yetistiriciliginde yiliksek uygun alanlardan olan Xichang sehrinde
yetistirme testleri yiirlitiilmiis, test alaninda iyi yetistigi goriilmiistiir. Rosa
damascena'dan elde edilen giil yagi igerikleri ile Bulgaristan giil yag1 standardi
karsilastirilmis, ekolojik uygunluk degerlendirme sonuglarinin dogrulugunu ve

giivenilirligini dogrulamistir (Xiao-lan vd., 2014).

Cizelge 2.5. Rosa damascena'nin dogal uygunluk degerlendirmesi i¢in kriterler ve
derecelendirme standartlari (Xiao-lan vd., 2014)

Uygunluk Simiflari
Kriterler Alt Kriterler Yiiksek Genel Kritik Uygun
Uygun Uygun Uygun Olmayan
Yillik ortalama sicaklik (°C) 17-35 10-17 -3-10 <-3,>35
Ocak ay1 ortalama sicaklik 2.4-8.1 8.1-12.6 1.5-2.4 <1.5,>12.6
o (°0)
Iklim 2300
Yillik ortalama yagis (mm) 1000-1200 900-1000 800-900 ~12 0(’)
Bagil nem (%) 70-80 65-70 60-65 <60, >80
Toprak pH 5.5-6.5 4.5-5.5 6.5-7.5 <4.5,>7.5
P OM (%) >8 6-8 4.6 <4
.. Egim (°) <15 15-20 20-25 >25
Topoloji > -
Yiikseklik (m) <1500 1500-2000 2000-2500 >2500

[ran’in kuzeyinde yer alan Dogu Azerbeycan’da Sam giilii (Damask Rose) olarak da
bilinen yag giilii yetistiriliciligine uygun alanlar, GIS ortaminda belirlenmeye
calisilmistir. Bu c¢alismada, toprak ozellikleri, iklimsel indikatorler, topografik
ozellikler, agro-klimatoloji kriterleri modelleme isleminin hesaplanmasinda
kullanilmistir. Calismada, 15 sinoptik istasyona ait 15 yillik meteoroloji verileri
(ortalama yagis, sicaklik, giineslenme saati, buharlasma, % nem, 5 ve 10 cm’lik
toprak sicakligl) toplanmistir. 1:50000 6lgekli sayisal topografik haritalardan sayisal
yiikseklik modeli elde edilmis bu modelden egim ve baki haritalar tiretilmistir. 30 m
yersel ¢oziiniirlikli Landsat ETM uydu goriintiisiinde goriintii isleme teknikleri
kullanilarak Arazi Kullanim/Ortiisii haritalar1 {iretilmistir (MANR, 2013). AHS

yontemi kullanilarak bu kriterlerin agirlikliklar1 hesaplanmistir. Belirlenen bu
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agirliklar kullanilarak GIS ortaminda kriterlerin agirlikli bindirmeleri yapilmistir.
Sam giilii yetistiriciligi i¢in uygunluk siniflamasinda Dogu Azerbeycan ilinin %
34.4°1 yiiksek uygun, yaklasik % 65.5 orta uygun ve bu alanin % 0.1°1 diisiik uygun
olarak bulunmustur. 2014 yilindan itibaren giil liretim alanlar1 karsilastirildiginda
Analitik Hiyerarsi Siireci sonuglarina goére Sam giilii yetistiriciligi yiiksek uygun
alanlarda bu bitkinin yetistiriciliginin ¢ok fazla yapilmadig1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma
bulgularinin Dogu Azerbeycan ilinin bolgesel kalkinmasinda biiyiik bir 6neme sahip

oldugu belirtilmistir (Shokati vd., 2016a).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma Isparta Ili sinirlari igerisinde yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak

» Milli Savunma Bakanligi, Harita Genel Miidiirligi’niin hazirlamis oldugu
1/25000 ol¢ekli ve 1983 basim tarihli bolgeye ait topografik haritalar

» Caligma alanina ait Jeoloji haritasi,

» Meteoroloji 4. Bolge Miidiirliigii’nden temin edilen iklim verileri,

> DSI 18. Bolge Miidiirliigii ve Sulama birliklerinden temin edilen su kaynaklari
verileri,

> Alanin tarimsal yapismin belirlenmesi amaciyla Isparta 11 Tarim ve Orman
Miidiirliigii’nden temin edilen CKS verileri,

> Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’niin hazirlamis oldugu Isparta il arazi varhg
verileri ile 1/100000 &lgekli Isparta ili Arazi Varhigi ve Arazilerin Tarimsal
Kullanma Uygunlugu Haritast,

» Arazi ¢alismasi ile 6rneklemesi yapilan topraklarin analiz sonuglart,

> Tiirkiye Istatistik Kurumundan elde edilen veriler kullanilmistir.

Calismada lisansli ARCGIS 9.1, Erdas IMAGINE 9.1 programlarindan
yararlanilmistir. Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimiine ait Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
Laboratuari, Toprak Fizigi Laboratuar1 ve Toprak Kimyasi Laboratuarinda bulunan

cihazlardan yararlanilmistir.

3.1.1. Calisma alaninin cografi konumu ve o6zellikleri

Calisma alani Isparta il sinirlar igerisinde yer alan arazileri kapsamaktadir. Akdeniz
Bolgesi’nin kuzeyinde Goller Bolgesi’'nde yer alan Isparta ili, glineyinde Antalya,
kuzeyinde Afyon, dogusunda Konya, batisinda Afyon-Burdur sinirlart ile
kesismektedir. ilin sinirlart 246886-373823 enlem, 4161416-4131189 boylamlar
(UTM ED1956 Datum) arasinda yer almaktadir. Calisma alam yaklasik 8714 km?

olup sehir merkezinde rakim 1050 metredir. Caligma alani sinirlart igerisinde 13 ilge,
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22 belediye, bu belediyelerde 217 mahalle ve ayrica toplam 203 kdy bulunmaktadir.
Isparta 1li Ilgeleri Merkez, Aksu, Atabey, Egirdir, Gelendost, Génen, Kegiborlu,
Senirkent, Siitciiler, Sarkikaraagag, Uluborlu, Yenisarbademli ve Yalvag’tir. ilin en
yiiksek konumlu ilgesi Aksu en diislik konumlu il¢esi Egirdir ilgesidir. Isparta ilinde
daglar, goller, aliiviyal ovalar, hafif ve orta egimli etek araziler ile kapali havza

aliivyonlar1 mevcuttur.

Calisma alaninin sinirlart igerisinde ilin bir bdliimiiniin igme suyu kaynagi olan
Egirdir Golii, Golciik Golii ve Kovada Goli bulunmakta, Beysehir Golii ve Burdur
Golii’niin bir kismui il sinirlari igerisinde yer almaktadir. ilde bulunan géllerin disinda
cok sayida golet ve baraj da ilin igme ve sulama su kaynaklari igerisindedir. Calisma

alaninin konumu ve sinir haritas1 Sekil 3.1°de yer verilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma alaninin cografi konumu

3.1.2. Cahisma alaninin jeomorfolojik 6zellikleri

[lin % 68.4°ii daglar, % 16.8’i ovalar ve % 14.8’i platolardan olusmaktadur.

Cografyasi ilizerinde ¢ok sayida gol, golet, baraj, dag, yayla, kanyon, magara, orman,

akarsu ile milli ve tabiat parklar1 bulunmaktadir (Anonim, 2018d).

3.1.2.1. Caliyma alamindaki daghk alanlar

Isparta topraklarmin biliyiik ¢ogunlugunu kaplayan onemli daglari: Sultan daglari

(Gelincikana tepesi 2610 m), Karakus daglar1 (Karakus tepesi 1995 m), Kuyucak
daglar1 (Koca bulduk tepesi 2337 m), Gol daglar1 (Dedegdl tepesi 2892 m), kis

sporlart ve turizm merkezi olan Davraz Dag1 (2635 m), dini turizm merkezi Barla

34



Dag1 (Kapidagi tepesi 2447 m), Kirisli Dag1 (1893 m) ve yaz ve kis tirmaniglaria
elverisli parkurlara sahip Akdag’dir (1687 m). Bat1 Toros Daglarinin uzantilar1 olan
Dedeg6l daglari ve Kuyucak Dagi, Antalya Korfezinin iist kesiminden iki kola
ayrilarak Isparta Ovasi’ni ¢evirir ve Goller bolgesinde birlesir. Bu iki dag arasindaki
koridordan siiziillen Akdeniz iklimi ilin giiney kismina hakim olmaktadir. Bat1 Toros
daglarinin en yiiksek zirvelerinden biri olan Dedegdl Dagi (2998 m) Aksu ve
Yenisarbademli ilgeleri sinirlar1 igerisinde kalmaktadir. ilin kuzeydogusunda Sultan
daglari, kuzey batisinda ise Karakus daglari uzanir. Sultan daglar1 Konya ile Isparta
arasinda smir olusturan, Afyon'a kadar Bati Toroslarin uzantis1 olan geng sirali
daglardir. Aksehir Golii havzasi, Egirdir ve Beysehir G6l havzalarmi birbirinden
ayirmaktadir Daglar dik yamacli uzun sirtlar halindedir. Giil ve lavanta tariminin
yogun olarak yapildig1 Keciborlu, Senirkent-Atabey, Avsar ve Barla yaylalar1 1500-
2500 m arasinda degisen yiikseltilerde yer almaktadir (Anonim, 1994; Anonim,
2018d; Anonim, 2018e). Sekil 3.2’de ¢alisma alaninin 3D fiziki haritas1 verilmistir.

. - .
Beysehir

Yiikseklik Siniflari (m) Goli

W 210-300 [ 1100-1200 [ 2000 - 2100
M 300- 400 [ 1200-1300 [ 2100 - 2200
W 400- 500 [J 1300-1400 [ 2200 - 2300
M 500- 600 [ 1400-1500 [ 2300 - 2400
Il 600-700 [ 1500-1600 I 2400 - 2500
M 700-800 [ 1600-1700 I 2500 - 2600
M 500 - 900 [ 1700-1800 I 2600 - 2700
[ 900-1000 [J 1800-1900 M 2700 - 2800
O 1000-1100 [ 1900-2000 M 2800 - 2900

Sekil 3.2. Calisma alan1 3D fiziki haritas1
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3.1.2.2. Calisma alamindaki ovalar

Calisma alaninda Isparta Ovasi, Senirkent Ovasi, Gelendost Ovasi ve Egirdir
Bogazova Ovasi olmak iizere 4 biiylik ova yer almaktadir. Isparta Ovasi ilin en
yilksek ovasi olup merkezi yerlesimin kuruldugu diizliktir. 23957.99 ha alan
kaplayan ovanin denizden yiiksekligi yaklasik 1050 m’dir. Cok verimli olan bu
ovada bugday, arpa, giil ve meyve yetismektedir. Egirdir Bogazova Ovasi1 Kovada-
Egirdir arasinda tektonik kokenli bir polye veya bir koridor 6zelligindedir. 2752.95
ha alanda kurulu olan bu olukta yogun meyvecilik yapilmaktadir. 7226.19 ha alan
kaplayan Gelendost Ovasi bagta elma olmak iizere yogun meyvecilik yapilan
ovalarimizdan bir digeridir. Senirkent Ovas1 12775.2 ha alan kaplamaktadir. Ovada
yetistirilen dnde gelen tarimsal {riinler elma, kiraz, arpa, iiziim, barbunya, kayisi,
sekerpancari, bugday, visne, fig ve yoncadir (Anonim, 2019a). Onemli diger kiigiik
ovalarimiz Bozandnii Ovasi, Kulednii Ovasi, Yalvag, Atabey ve Sarkikaraagac
ovalaridir. Akdeniz ve Karasal Iklim ile sekillenen bu verimli ovalarda sulu ve kuru

tarim yapilmaktadir.

3.1.3. Calisma alaninin jeolojisi

Bolge otokton mesozoik karbonat platformu {izerine liitesiyon sonunda ofiyolotik
karmagik tektonik olarak yerlesmistir. Tortoniyen sonunda toroslar su ylizeyine
¢ikmis ve miyosen-pliyosen yasli birimlerce uyumsuz olarak ortiilmiistiir. Daha
sonra karasal tortullagsma, kita i¢i volkanizma ve blok faylanmalar1 gelismis gol
yatagi giliney-giiney dogu kenar1 fay iizerine yaslanmistir. Calisma alani temel
kayaglar1 neojen-ayrilmamis karasallar, Isparta havzasinin ¢ukur alanlar1 kuaterner
karasallar, ortasinda ve giiney dogusunda kalan yiikseltiler mesozoik tersiyerlerden

ve paleozik metamorfiklerden olusmustur (Anonim, 1994; Basayigit vd., 2007).

Tersiyer yash ¢okeller, Paleosen-Eosen yasli formasyonlarla baslamaktadir. Egemen
kayac tiirini kiltagi, tlirbitik kumtasi, killi kiregtasi, seyl ve gakillar olusturur.
Miyosen araziler iri ¢akillarla, Pliosen araziler ise, volkanitlerle temsil edilmektedir
(Karaman, 1990; Sari, 2009). Kambriyen yasli kayaglar Sultan daglar1 ve civarinda
bulunurlar. Permiyen yasl kayaclar ise Egirdir’in giineybatisinda az miktarda mostra

vermektedir. Isparta, Merkez, Egirdir, Siitgiiler, Senirkent ve Uluborlu civarinda

36



yaygin olarak kretase kirectaglar1 yer alir. Kretase sonunda ofiyolitik karmagsik
bindirme ile gelmistir. Ofiyolitler, Ayvalipinar, Glimiisgiin civarinda yaygin olarak
mostra vermektedir. Eosen flisler Merkez Gonen ve Keciborlu’da yaygin olarak
gozlenir. Oligosen konglomeralar Génen ve ¢evresinde mostra vermektedir. Andezit,
trakit, tiif ve pomzalarla temsil edilen pliyosen sonmiis volkan1 olan Golciik ve
cevresinde yer alir. Ayrica diizliikklerde Neojen yaslh kil agirlikli karasal ¢okeller yer
alir. Ozellikle Yalvag ve civarinda Neojen kayaglarina bol miktarda rastlanmaktadir
(Anonim, 1994). Egirdir goliiniin ¢evresindeki yiiksek alanlar Mezozoik kireg
taglarindan ibarettir. Giineydogusunda ise kalin ofiyolitik zon yer almaktadir. Davraz
Dagi’nin bulundugu kiitle ise dogu, kuzey ve batis1 fay diklikleri ile ¢evrili bir horst
durumundadir. Faylanma sonucu ylikselen bu dagda, ylikselme ile ilgili olarak hem

karstlasma hem de buzullasma olmustur (Atalay, 1987).

3.1.4. Cahisma alaninin iklimi

Iklim olduk¢a genis bir bolge icinde, uzun yillar degismeyen ortalama hava
kosullaridir (Yalgin, vd., 2005). Obasi’nin (2001) “Bugiliniin iklimi ile yakin
gecmisin iklimi arasindaki farklar bilirsek, gelecek igin plan yapmaya baslabiliriz”
szl siirdiiriilebilir tarim i¢in iklimin temel O6nemini vurgulamaktadir. Giil tarim
alanlarinin gelecegini planlayabilmek icin Isparta bolgesinin ge¢mis yillardaki iklim
verilerini degerlendirmek gerekmektedir. Giil yetistiriciliginde dnemli bir yere sahip
olan Isparta ilinin iklimi giiliin iklim kriterlerini yansitmaktadir. Bu nedenle
caligmada Isparta ilinin iklim ozellikleri arastirilmis, bolgenin iklim verileri

kullanilarak iklim katmanlari olusturulmustur.

Calisma alan1 Akdeniz Iliman Iklimi ile I¢ Anadolu Karasal Iklimi arasinda gecit
bolgesinde yer almaktadir. Calisma alaninin giliney kesiminde yer alan Toroslarin
giineye bakan yamaglarinda Akdeniz Iklimi etkili olmakta, yazlar1 sicak ve kurak,
kislar1 1lik ve yagishh gegmekte, kar yagisi ve don olaylar1 nadir goriilmektedir.
Toroslara dogru yiikselti arttik¢a ilimanlik yerini daha serin ve yagish bir ortama
birakmakta, 1250 mm civarinda yillik ortalama yagis diismekte, kis aylar1 karli ve
soguk gecmektedir. Akdeniz etkisinin denizden uzaklasma ve kiyiya paralel olarak
uzanan daglar nedeniyle zayifladigi kesimlerde Karasal Akdeniz Iklim, deniz

etkisinin 6nemli 6lciide kayboldugu kesimlerde i¢ Anadolu Karasal iklimi hiikiim
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stirmektedir. Toroslarin kuzey yamaclarinda daha igerilere dogru yagis gittikce
azalmakta ve 600 mm civarima diismektedir. (Anonim, 1994; Sar1, 2009). i¢ Anadolu
Karasal Iklimi yazlar1 biraz sicak, kislar1 soguktur ve sogugun siddeti Orta
Anadolu’nun dogu kismina dogru artmaktadir. Dogal bitki ortiisii, yaz kurakligindan
dolayr alcak kisimlarda bozkirlardan, yiiksek kesimlerde ise kuru ormanlardan
olusur. Calisma alani topraklarinin giiney kismini olusturan Siitgiiler Ilgesi, Egirdir
flcesi, kismen de Aksu Ilcesi ve Merkez Ilce’de Akdeniz iklimi’nin etkileri
gorilmektedir. Bu boliimlerde kislar yagish ve daha 1liman gegerken, yazlar sicak ve
nemlidir. ilin dogusunda kalan Sarkikaraagac, Gelendost; kuzeyindeki Yalvac,
Senirkent; batisinda yer alan Uluborlu, Kegiborlu ve Gonen llceleri ise genel olarak
Ic Anadolu Karasal Iklimi’nin karakteristik bir ozelligi olan bozkir iklimini
yansitmakta, genis ovalar, yaygin olmayan ormanlar, yer yer yiiksek daglar yer

almaktadir (Anonim, 2018f).

Isparta iklimi hakkinda genel bir fikir sahibi olmak icin Isparta Merkez ilgeye ait
1929-2018 wyillar1 arast uzun yillar verilerin aylik ortalamasi (Cizelge 3.1)
degerlendirilmistir. Bu veriler gézlemlendiginde yilin en soguk ay1 olan Ocak ay1
olup minimum sicakliklar -2 °C’ye kadar diismekte, ortalama 1.8 °C ve maksimum
6.2 °C sicaklik goriilmektedir. Yilin en sicak ay1 Temmuz ayr olup maksimum
sicaklik 30.3 °C’ye kadar c¢ikmakta, ortalama 23.5 °C ve minimum 15.3 °C
sicakliklar yasanmaktadir. Sekil 3.3’de 1929-2018 yillar1 arasi uzun yillar verilerinin
aylik ortalama sicaklik dagilimi verilmistir. Aralik ayinda ortalama nem % 74.5
maksimum diizeydeyken, Temmuz ayinda % 45.4 ile minimum diizeydedir. Yillik
ortalama nem % 60.6’dir (Sekil 3.4). Yillik toplam yagis 564 mm diismektedir.
Yagislarin bliyiik boliimii sirasi ile kis, ilkbahar ve sonbahar aylarinda (Aralik-
Mayis) diiserken yaz donemi az yagigh ve kurak gegmektedir (Sekil 3.5).

Ering’in yagis etkinlik indeks hesabina gore 30.7 degeri ile, De Martonne-Gottmann
kuraklik indisine gore 25.4 degeri ile bolge yar1 nemli iklim sinifinda yer almaktadir.
1929°dan 2018 kadar gegen periyottaki iklim verileri incelendiginde en yliksek
sicaklik 28.07.2011 tarihinde 42.3 °C ile Temmuz ayinda, en disiik sicaklik
03.02.1974 tarihinde -21 °C ile Subat ayinda ger¢eklesmistir.
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Cizelge 3.1. Isparta ili Merkez ilgesi uzun yillar aylik iklim verisi

ISPARTA Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos IEyliil |Ekim Il(a51m Arahk [Yilhk
(Oorct‘)‘lamasmakl‘k 18 |29 |60 [108 [155 | 200 23.5 232 (187 |13.1 | 76 |35 |122
Ortalama En Yitksek | ) | 57 1116 1167 |218 | 265 | 303 | 306 [264 |205 |139 |81 |184
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diigiik
Stcaklik (°C) 20 [-12 |09 |48 |86 | 123 153 151 (109 |67 |26 |-03 |61
OrtalamaNem %  |732 |702 (653 [61.0 |574 | 512 | 454 | 464 |520 |62.1 |684 |745 |60.6
Ortalama Yagish |31 |15 1110 102 |109 | 66 29 23 |37 |65 |79 |125 |99.1
Giin Sayis1
Aylik Toplam Yagis
Miktari Ortalamasi  |80.8 |67.7 [59.2 [52.4 |56.8 | 33.6 13.5 121|183 [37.7 | 452 |86.7 |564
(mm)
?gukseksmkhk 176 |225 |268 [295 330 | 362 | 423 | 412 [37.1 (322 |254 |200 [423
?,nc;)ﬁwksmkhk 192 |21 |-185 77 |-12 | 43 49 70 |-08 |-42 |-115 |-154 |21.0
Kaynak: Anonim, 2019b
Ortalama Sicaklik (°C)
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Sekil 3.3. Isparta ili Merkez ilge uzun yillar aylik ortalama sicaklik dagilimi

Ortalama Nem (%)

Sekil 3.4. Isparta ili Merkez ilge uzun yillar aylik ortalama nem dagilimi
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Sekil 3.5. Isparta ili Merkez ilge uzun yillar aylik toplam yagis miktart dagilimi

3.1.5. Caliyma alanindaki su kaynaklari

DSI 18. Bolge Miidiirliigii kaynaklarina gore calisma alani smirlar igerisinde

Egirdir, Kovada, Golciik, Burdur ve Beysehir Golii olmak lizere 5 adet gol, 16 adet

golet ve 18 adet baraj bulunmaktadir. Egirdir g6lii Gelendost, Pupa, Hoyran ve Cay

derelerinden, Kovada Golii Yukar1 Gokdere kaynagi ve goliin yagis alanindan,

Golctik Golii goliin kendi yagis havzasindan, Beysehir Goli Sarisu, Sarkikaraagac,

Biiyiikcay, Kopriigay, Bademli ve Eflatun derelerinden beslenmektedir (Cizelge 3.2).

a il siirlarinda yer alan gollerin bazi zellikleri

Cizelge 3.2. Ispart
G..l.. E"’ EEAEH EEA§=&-‘§=¢ é@zgﬂ
olun ili S22 |ESE|lESEIETE|IE = Es = g 5
Adi i Z3E|3Z38 E ERVACI B E ZZ E = 5 E 95 £ g Akarsu-Kaynag
= = o= =< = 2| o= = )%J)v 8
= = = = |z |= =
. Gelendost, Pupa, Hoyran ve
Egirdir | Isparta| 918.96 |4001.18| 914.62 {2099.48 | 479.77 | 442.30 |3309.00| 12 .
Cay dereleri
Kovada | Isparta| 905.50 | 29.89 | 904.60 | 22.11 | 8.78 | 8.43 [3728.00| 5 Yukari Gkdere Kaynag,
Goliin yagis alan1
Goleiik | Isparta| 1385.95 25.74 |1370.28| 12.25 1.08 0.74 | 10.90 | 34 Goliin kendi yagis havzasi
Isparta/ Sarisu, Sarkikaraagag, Biiyiik¢ay,
Beysehir Krc))n a 1125.50 |5234.48{1121.00|2572.83| 730.30 | 619.66 [4052.00| 11 Kopriigay, Bademli, Eflatun
’ dereleri
Kaynak: DSI

Goller yoresinde yer alan bdlgenin en 6nemli golii Egirdir Golii’diir. Kotu 924 m

olup ylizélgiimii 486 km?® dir. Géle yakin tarim arazilere pompajla su dagitilmakta ve

golden elektrik enerjisi tiretilmektedir. Pompaj sulamasinin su kaynaginin en biiytigii

Egirdir, ikincisi Beysehir Goli’dir. Golden alinan sulama suyu miktar1 148745
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hm™diir. Egirdir Goli’niin isletmesi hem tarim alanlarinin sulamasi hemde igme
suyu olarak kullanilmasi agisindan ayri bir énem arz etmektedir. Isparta ilinde
Isletmede olan DSI Bolge Miidiirliigiine ait 40454 ha saha ve Miilga Koy Hizmetleri
Teskilatina ait 1694 ha saha ile birlikte toplam 42148 ha briit saha Egirdir Golii’nden
sulanmaktadir. Burdur ve Beysehir gollerinin bir kismi Isparta Il sinirlar1 igerisinde
kalmaktadir. Kovada ve Golciik isimli iki kiiglik goliide mevcuttur. Golciik Golii

krater goliidiir.

Bolgenin en onemli akarsular1 Aksu Cayi, Koprii Cayr ve Yalvag Deresi’dir.
Bunlarin haricinde c¢evredeki golleri besleyen kiigiik dereler mevcuttur. Aksu Cay1
Kuyucak daglarindan; Koprii Cayr Anamos daglarindan ¢ikarak giineye dogru akar.
Yalvag Cay1r Sultan Dagi eteklerinden dogar pek cok kiigiik dereleri toplayarak
Egirdir Golii’ne dokiiliir. Bu ¢aylar birinci sinif sulama suyu niteligindedir (Anonim,

1994).

Calisma alaninda yer alan onemli barajlar Yalvag Cetince Baraji, Sarkikaraagac
Cariksaraylar (Sehitler) Baraji, Isparta Merkez Darideresi 1 Baraji, Sarkikaraagac
Kopriikoy Baraji, Yalvag Kozlugay Baraji, Siitciiler Ayvalipinar Baraji, Yalvag
Kirkbas Baraji, Gonen Gdlbasit Baraji, Egirdir Yukarnigokdere Baraji, Aksu Sofular
Baraji, Yalva¢ Cakircal Baraji, Aksu Terziler Baraji, Gonen Giineykent Baraji,
Siitcliler Kesme Baraji, Yalvag Asagikasikara Baraji, Yalva¢ Siiciilli Baraji,
Uluborlu Baraji ve Aksu Sorgun Baraji’dir. Calisma alani sinirlart igerisinde yer alan

Devlet Su islerinin sulama sahas1 Sekil 3.6” da verilmistir.
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Sekil 3.6. Isparta ili DS sulama sahas1

3.1.6. Calisma alanminin arazi dagilim

Isparta ili 2018 CORINE verilerine gdre 894735.46 hektar yiizdl¢iimiine sahiptir. ilin
yliz Ol¢iimiinde en Onemli blyiikliige sahip kismi orman ve yar1 dogal alanlar
olusturmakta olup s6z konusu arazilerin biiyiikligii 565252.93 hektardir. Tarim
arazileri il yiiz 6l¢iimiiniin % 27.5’ini kaplamakta olup 245978.20 ha alan ile ikinci
biiyiikliige sahiptir. ilin 2018 yili CORINE sistemi arazi kullanim tiirlerine gore
dagilimi Cizelge 3.3°de verilmistir (Anonim, 2019c).
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Cizelge 3.3. Isparta ili CORINE Arazi Kullanim Tiirleri dagilimi (Anonim, 2019c¢)

Alan (ha) | Yizde (%)
Yapay bolgeler 12478.82 1.39
Tarimsal alanlar 245978.20 27.49
Orman ve yar1 dogal alanlar | 565252.93 63.18
Sulak alanlar 5382.50 0.60
Su kiitleleri 65643.01 7.34
Toplam 894735.46 100.00

Isparta Kirsal Kalkinma Plani’na (2014-2019) gore ise Isparta ili 893307 ha alan
kaplamaktadir. Isparta’da goriilen iklim ve jeolojik yapidaki farkliliklar arazilerin
kullanim kabiliyetlerini de c¢esitli kilmistir (Cizelge 3.4). Bu simiflarin dagilimi
asagida detaylandirilmistir (Anonim, 1994; Anonim, 2014).

Birinci siif arazilerin yayilma alani toplam 49712 hektar olup, il ylizl¢iimiiniin %
5.6’sm1 teskil etmektedir. Bu simif arazilerin tamami % 2’den daha az egimli, %
99’unda toprak derin, % 1’inde ise orta derindir. 13320 hektarinda kuru, 20037
hektarinda sulu, 15705 hektarinda bag-bahce tarimi yapilmakta, 650 hektar1 yerlesim

alan1 haline gelmis bulunmaktadir.

Ikinci simif araziler 70362 hektar olup, il yiizélgiimiiniin % 7.9 unu teskil etmektedir.
II. simf arazilerin % 28.9’unda egim % 0.2, % 70.1’inde de egim % 2.6’dir.
Topraklarin % 81.7’si derin, % 18.3’ii ise orta derindir. ildeki II. sinif arazilerin
36211 hektarinda kuru tarim, 17508 hektar1 sulu tarim, 15530 hektar1 bag-bahge, 424
hektar1 da cayir ve mera arazisi olarak kullanilmaktadir. 416 hektarlik kismi ise

yerlesim alani haline gelmis bulunmaktadir.

Uciincii sinif araziler 48055 hektarla il yiizol¢iimiiniin % 5.4’iinii teskil etmektedir.
Arazinin % 12.3’1 diiz, % 17.5°1 hafif egimli, % 6.8’1 de orta egimlidir. Topraklarin
% 29.4°1 derin, % 58.7’si orta derin, % 11.9’u da sigdir. Topraklari % 12.4°1 hafif
derecede su erozyonuna, % 81.6’s1 orta derecede su erozyonuna, % 6’s1 da siddetli
derecede su erozyonuna maruzdur. II1. sinif arazilerin 35155 hektar1 kuru tarim, 4130
hektar1 sulu tarim, 4367 hektar1 bag-bahge, 1890 hektar1 ¢ayir-mera, 1175 hektari

orman-funda ve 718 hektar1 da yerlesim alanidir.
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Isparta ilinde IV. sinif araziler 37378 hektarlik yiiz6lgiime sahip olup, il toplam
alanmin % 4.2’sini kaplamaktadir. IV. siif arazilerin % 2.7’si diiz ve diize yakin, %
1.8’1 hafif, % 83.9’u orta, % 11.6’s1 da dik ve daha fazla egime sahiptir. Topraklarin
% 21.8°1 orta derin, % 73.6’s1 s13, % 0.6’s1 ise c¢ok sigdir. Diiz ve diize yakin
arazilerde pek erozyon tesiri goriilmemekle birlikte bu sinif topraklarin % 30.3’iinde
orta, % 69.7’sinde ise siddetli derecede erozyon hiikiim slirmektedir. Diiz alanlarin
tiimiinde drenaj bozuk olup, ¢orak arazilerdir. Bu arazilerin 31113 hektarinda kuru
tarim, 786 hektarinda sulu tarim yapilmakta, 648 hektar1 bag, 2159 hektar1 mera,
2488 hektar1 orman ve fundalik, 184 hektar1 ise yerlesim alam1 olarak

kullanilmaktadir.

Besinci sinif araziler yetisecek bitki tiiriinii kisitlayan ve bitki tiirlerinin normal
gelismesini Onleyen sinirlandirmalara sahiptir. Bu arazilerde topografya hemen
hemen diizdiir. Topraklari, ya sik sik sel basmasi1 nedeniyle siirekli olarak yas, ya da
cok tasli veya kayaliktir. Tarla ve bahge bitkileri kiiltiiriine uygun olmamakla birlikte
cayir 1slah1 yapmak veya 1yi bir idare ile uygun agag tiirleri yetistirmek suretiyle bu
arazilerden kazang saglanabilir. Bu tip araziler 2398 hektardir. Il yiizolgiimiiniin

ancak % 0.3’iinii olusturmaktadir

Ilde 69777 hektar ile % 7.8’lik bir orana sahip olan VI. siif arazilerin % 1.4°ii diiz
ve diize yakin, % 0.8’1 hafif, % 6.9’u orta, % 89.9’u da dik ve daha fazla egime
sahiptir. Topraklarin % 1.4’ derin, % 1.5°1 orta derin, % 86.4°1 s18, % 10.3°1 ise
cok sigdir. Topraklarin % 1.4’linde erozyon yok veya ¢ok hafif, % 1’inde hafif, %
97.6’sinda ise siddetli erozyon hiikiim siirmektedir. Diiz ve diize yakin egimli,
erozyonun yok veya hafif oldugu arazilerin tamaminda drenaj problemi mevcuttur.
VI. simf arazilerin 52028 hektarinda kuru tarim, 1170 hektarinda sulu tarim
yapilmakta, 359 hektar1 bag-bahge, 8812 hektar1 ¢ayir-mera, 7408 hektar1 orman-

funda oOrtusu altindadir.

Yedinci sinif araziler 400195 hektarla il yiizol¢iimiiniin % 44.8’ini kaplamaktadir.
Bu smif topraklarin % 99.6’s1 dik veya daha fazla egimlidir. % 0.8’ s18, % 99.1°1 de
cok sigdir. % 31.8°1 siddetli, % 68.1°1 ise ¢ok siddetli erozyona maruzdur. Bu simif

arazilerin 3113 hektarinda kuru tarim yapilmaktadir. 67272 hektar1 cayir-mera,
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324806 hektar1 orman-funda ortiisii altindadir. 5004 hektar1 da yerlesim alam
halindedir.

Sekizinci smif araziler ilde % 0.5’lik bir oranla 4824 hektarlik bir alana sahiptir.
Isparta ilinde siniflandirmalart yapilan tiim bu arazi tipleri disinda, il yiizél¢timiiniin

% 23.6 ’sina karsilik gelen 210606 ha alan siniflandirilmayan alan bulunmaktadir.

Cizelge 3.4. Topraklarin arazi kabiliyet siniflarina gére dagilimi (Anonim, 2014)

Toprak Sinifina Dahil Alanlar (ha)

Toprak Sinifi Ekilebilir O: o

Alan Mera Orman Diger Toplam (%)
I Siuf 49062 - - 650 49712 5.6
IT Sinif 69249 424 243 447 70362 7.9
I Sinif 43672 1890 1775 718 48055 54
IV Simf 32547 2159 2488 184 37378 4.2
V Sinif 86 2312 - - 2398 0.3
VI Siuf 53557 8812 7408 - 69777 7.8
VII Sinif 3113 67272 324806 5004 400195 44.8
VI Siuf - - - 4824 4824 0.5
Siniflandirilamayan - - - - 210606 23.6
Genel Toplam 893307 100.0

3.1.7. Caliyma alani topraklar

Isparta ve cevresindeki topraklar yoredeki volkanik ve sedimenter kayaclarin
ayrismasi ile olusan, tarim agisindan son derece verimli topraklardir. Ana madde,
iklim, topografya, bitki Ortlisii ve zamanin etkisi ile Isparta ilinde c¢esitli Biiyiik
Toprak Gruplar1 olugsmustur. Calisma alan1 sinirlari igerisinde yer alan Biiyiik Toprak
Gruplarmin dagilimi Cizelge 3.5°de, bu topraklarin konumsal haritas1 Sekil 3.7°de

verilmigtir.

45




Cizelge 3.5. Calisma alanmi sinirlar igerisindeki Biiyiik Toprak Gruplarinin alansal

dagilimi
BTG Sembol Alan (km®) | Alan (%)
Aliiviyal Topraklar A 516.10 5.92
Kestanerengi Topraklar C 1206.33 13.84
Kirmiz1 Kestanerengi Topraklar D 28.70 0.33
Kirmmzi1 Kahverengi Akdeniz Topraklar E 1073.00 12.31
Hidromorfik Aliviyal Topraklar H 22.61 0.26
Irmak Tagkin Yataklar IY 4.98 0.06
Koliiviyal Topraklar K 573.01 6.58
Regosoller L 55.74 0.64
Kahverengi Orman Topraklari M 1333.49 15.30
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar N 845.30 9.70
Kirmiz1 Sar1 Podzolik Topraklar p 160.42 1.84
Sazlik Batakliklar SB 1.63 0.02
Kiy1 Kumullari SK 2.90 0.03
Kirmzi1 Akdeniz Topraklar T 277.99 3.19
Kiregsiz Kahverengi Topraklar U 493.98 5.67
Yiiksek Dag Cayir Topraklar Y 6.19 0.07
Ciplak Kaya ve Molozlar CK 1404.00 16.11
Yerlesim YR 60.51 0.69
Ada Ada 0.17 0.00
Ciftlik Ciftlik 0.16 0.00
Gol/Baraj Gol/Baraj 646.86 7.42
Toplam alan 8714.09 100.00

Calisma alan1 Kahverengi Orman Topraklari, Kirmizi Kahverengi Akdeniz
Topraklari, Kestane Rengi Topraklar, Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari,
Kiregsiz Kahverengi Topraklar, Koliivyal Topraklar, Aliiviyal topraklar, Kirmizi
Akdeniz Topraklari, Regosol Topraklar, Kirmizi Kestane Renkli Topraklar,
Hidromorfik Aliiviyal Topraklar, Tuzlu Sodik Topraklar, Yiiksek Dag Cayir
Topraklari, Irmak Taskin Topraklari, Sahil Kumullari, Ciplak Kaya ve Molozlar ve
Aliiviyal Sahil Batakliklarindan olusmaktadir. Calisma alani topraklarmin biiyiik bir
boliimii Antalya havzasi kismende Burdur ve Konya kapali havzalari icerisinde yer
almaktadir. Caligma alani arazi kullanim tiirlerinin gore kapladiklar1 alan dagilimina
baktigimizda en fazla 1404.00 km? Ciplak Kaya ve Molozlar (% 16.11), en az alan
Ciftlik 0.16 km? (% 0.00) ve Ada 0.17 km? (% 0.00) alan kaplamaktadir. Calisma
alaninda yer alan bu biiyiik toprak gruplar1 hakkinda genel bilgiler altta alt basliklar

halinde verilmis ve konumsal yorumlamas1 yapilmistir.
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Siitciiler’in - Bogazkdy mevkii, Kovada Cayr’nin kuzeybatisinda

Sekil 3.7. Calisma alanm1 Biiyiik Toprak Gruplar1 haritasi

3.1.7.1. Kahverengi orman topraklari
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Biiyilk Toprak Gruplarindan Kahverengi Orman Topraklari (M) ¢alisma alaninin
1333.49 km®’sini (% 15.30) kaplamaktadir (Cizelge 3.5). Calisma alaninda Sultan
Dag1, Dedegol Dagi ve Anamas daginin glineybati yamaglari, Karakus daglar1 ve
Barla Dagi’nin Egirdir Goli'ne bakan yamagclari, Egirdir’in Goktas Mahallesi




Yukarikesmecik tepesi, Ciiriik Tepe, Gociiini tepesi, Asaginarli tepesi ve Cileklioz
tepesi arasinda kalan daghik alan, Isparta merkezinin gilineyindeki yerlesim
alanlarinin bitiminden baglayip ve Savkoy’iin giineyinden Aglasun’a kadar genis
daghk arazilerin bulundugu topraklar, Yesilcat, Kaplanli, Kozluca, Yenitepe,
Cukuroren, Giilkdy, Kavak kdy arasinda kalan daglik arazi topraklar1 Kahverengi
Orman Topraklarindan olusmaktadir. Bu toprak grubu II, III, IV, VI ve VII smif
arazi kullanim tiirlerini sahip olup bahge, kuru tarim, sulu tarim, orman, mera,
fundalik, giil, lavanta ve bag alanlar olarak kullanilmaktadir. Bu topraklarda yer yer

kayalik ve taslilik gortilmektedir.

3.1.7.2. Kestanerengi topraklar

Kestanerengi Topraklar (C) c¢alisma alanimnin 1206.33 km®sini (% 13.84)
kaplamaktadir. Calisma alaninda Yalvag, Uluborlu, Atabey, Gonen, Kegiborlu ilge
topraklarinin biiyiik bir boliimiinde Gelendost, Sarkikaraagag, Egirdir ve Merkez

ilgenin bir boliimiinde kestanerengi topraklar goriilmektedir.

3.1.7.3. Kirmuz1 kahverengi akdeniz topraklari

Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz Topraklart (E) ¢alisma alaninin 1073.00 km?’sini (%
12.31) kaplamakta, Yenisarbademli’nin glineydogusundan Beysehir Golii’'ne kadar
olan kesiminde, Egirdir’in giiney boliimiinden Siit¢iiler’in batisina kadar ince bir
uzant1 seklinde lokal olarak goriilmektedir. Az bir miktarda Yalvag ilgesinin

Yukarikasikara mevkiinde goriilmektedir.

3.1.7.4. Kiregsiz kahverengi orman topraklar

Calisma alaninda Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklart (N) 845.30 km?’sini (%
9.70) kaplamakta, Sorkuncak, Yilgincak, Havutlu, Yilanh yerlesim merkezlerininde

icinde bulundugu, Akdogan’a kadar uzanan dag koylerinin arazilerinde, Siitciiler,

Aksu (Kuyucak daglari) ¢evresinde goriilmektedir.
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3.1.7.5. Koliiviyal topraklar

Koliiviyal Topraklar (K) ¢alisma alaninda 573.01 km® (% 6.58) alan kaplamakta,
Senir Ovasi, Senirkent Ovasi, Isparta Ovasi, Bogazova, Sarkikaraagac Ovasi, Yalvag

ovalarinda yer alan Aliiviyal topraklarin ¢evrelerinde goriilmektedir.

3.1.7.6. Aliiviyal topraklar

Calisma alaninda Aliiviyal topraklar (A) 516.10 km? (% 5.92) alan kaplamakta,
calisma alanin diiz ve diize yakin kesimlerinde ve Egirdir Golii siniriyla komsu
alanlarda yogun goriilmektedir. Sultan daglarimin giineybati etekleri aliivyonlu
diizliikler meydana getirmis, bir yelpazenin a¢ilmis hali gibi goriinmekte Egirdir
Goli Kemer Bogazi’na varmadan gol kiyisina dogru uzanmaktadir. Sultan Dagi
eteklerinden uzanan bu aliiviyal topraklarin bir uzantis1 Siiciilliden Yalvag’in
giineybatisina dogru Cayirbagi ve Kadigcayirbagi mevkine kadar uzanmis, Aliiviyal
tarim arazilerini olusturmustur. Bu topraklar Yagcilar, Hiiyiikli kdyii boyunca devam
etmektedir Hoyran Golii'niin kuzeydogu burnunda akintilarla tasinip birikerek
olusmus aliiviyal topraklar yer almaktadir. Kemer Bogazinin kuzeybatisinda Barla
Dag1, Kap1 Dag1 ve Karakus daglar arasinda kalan Senirkent ilgesinden ve Uluborlu
ilgesine dogru uzanan mevkide, Kovada Goli ile Egirdir Golii arasinda kalan
Bogazova mevkinde, Isparta merkez ilgenin kuzeydogusunda yer alan Yazisogiit
mevkii, Alikdy, askeriye ve Ciiniir-Kirtepe arasinda kalan ova, Bozanénii Ovast,
Kuleénii, Atabey, Gonen topraklarinin bir bolimii Aliiviyal topraklardan
olusmaktadir. Burdur Golii’'nlin kuzeydogu burnunda Gonen ve Kegiborlu ilge
sinirlart arasinda kalan Siileyman Demirel Havaalani’nin da bulundugu mevkiide,
Yilanli, Akcasar, Kosre, Pazarkdy, Bagilli besgeni arasinda kalan mevkiide Aliiviyal
topraklar goriilmektedir. Beysehir Golii kiyisinda Yeniceden Yenisarbademli’ye
dogru uzanan topraklar, Kurucuovanin bir boliimii, Beysehir Goli’niin kuzey-
kuzeybatisinda yer alan Sarkikaraagagdan, Cavundur, Cicekpinar, Yakaemir, Fakilar,

Salur, Celtek, Belcegiz’e kadar gelen topraklar Aliiviyal topraklardan olugsmaktadir.
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3.1.7.7. Kiregsiz kahverengi topraklar

Kiregsiz Kahverengi Topraklar (U) calisma alanmin 493.98 km?®’sini (% 5.67)
kaplamakta, ilin kuzeydogusunda lokasyon gdstermektedir. Sultan daglari'nin
giineybati yamagclarinda Yalvag ilgesi sinirinda, Barakkaya tepesinden Gelendost
ilcesinin kemer bogazi kiyilarina kadar uzanmakta, Sarkikaraaga¢ ilgesinin
kuzeydogusundan Konya sinirina kadar ki boliimiinde yer alan daglik arazilerde, az

bir alanda da Yenisarbademli ilgesinin Kurucuova beldesinde goriilmektedir.

3.1.7.8. Kirmuz1 akdeniz topraklari

Calisma alaninin 277.99 km?’sini (% 3.19) kaplayan Kirmizi Akdeniz Topraklari (T)
caligsma alaninda III., IV., VL. ve VIL smif arazilerde goriilmekte ve iki ayr1 bolgede
lokasyon gostermektedir. Birinci bolge Davras Dagi’mi ¢evreleyen bolgenin
igcerisinde yer alan Bademli, Cobanisa, Kiigiikhacilar, Alikdy, Biiyiikhacilar, Savkdy,
Sevingbey, Biiyiikgokceli, Kiiclikgokeeli arasinda kalan daglik ve yer yer diize yakin
arazilerde, ikinci bolge ise Siitgiiler il¢esinde yer alan Kuyucak Dagi’nin kuzeyinden
baslayip bat1 yamaglarina kadar uzanip giineyini ¢evreleyen Antalya sinirma kadar ki

boliimiinde goriilmektedir.

3.1.7.9. Kirmuz1 sar1 podzolik topraklar

Kirmizi Sar1 Podzolik Topraklar (P) calisma alaninda 160.42 km® (% 1.84) alan
kaplamakta, Sarkikaraaga¢ ve Yenisarbademli siirlar1 igerisinde yer almaktadir.
Dedegdl Dagi’nin dogu kesiminde yer alan bu topraklarda yagisin fazla olmasi bu

topraklarin podzollagsmasina yol agmustir.

3.1.7.10. Regosol topraklar

Volkanik patlama sonucu olusan Golclik Goli c¢evresindeki volkanik kayaglar
tizerinde olusmus topraklarda Regosoller (L) goriilmektedir. Calisma alanin % 0.64

olusturan bu topraklar 55.74 km? alanda, II. sinif, III. smuif, IV. simif, VI. sinif ve VII.

siif topraklari olusturmustur.
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3.1.7.11. Kirmiz1 kestanerengi topraklar

Calisma alaninda Kirmizi Kestanerengi Topraklar 28.70 km® (% 0.33) alan
kaplamakta olup, 1., II., IIl., VI. ve VIL. sif araziler iizerinde olugmustur.
Sarkikaraaga¢ ilgesinin Cariksaraylar-Muratbag arasi, Calti, Goksogiit, Kiyakdede,
Yassibel, Yukaridinek koyleri, Yenisarbademli’nin Golkonak mevki ve

Kegiborlu’nun Kaplanl kdyiinde bu topraklara rastlanmaktadir.

3.1.7.12. Hidromorfik aliiviyal topraklar

Hidromorfik Aliiviyal Topraklar ¢alisma alammm 22.61 km®sini (% 0.26)
olusturmaktadir. Bu topraklar Egirdir G6li’nlin Kemer Bogazi kiyilarinda, Beysehir
Goli’nlin  Sarkikaraagac¢ ilgesine bakan kiyilarinda ve Kovada Goli’niin kuzey

kiyilarinda V. sinif arazilerde goriilmektedir.

3.1.7.13. Yiiksek dag cayir topraklar:

Yiiksek Dag Cayir Topraklari ¢alisma alaninda Dedegdl Dagi’nda VI. sinif arazilerde
goriilmekte ve 6.19 km* (% 0.07) alan kaplamaktadr.

Biiyiik toprak grubu disinda calisma alaninda yer alan diger arazi tiirlerinden ¢iplak
kaya ve molozlar 1404.00 km? (% 16.11), yerlesim 60.51 km* (% 0.69), rmak taskin
yataklar1 4.98 km? (% 0.06), kiyt kumullar1 2.90 km* (% 0.03), sazlik batakliklar
1.63 km® (% 0.02), ciftlik 0.16 km® (% 0.00) ve ada 0.17 km* (% 0.00) alan
kaplamaktadir. Calisma alaninda 1800 m yiikseklikten sonra genel olarak asinmis

ciplak kayaliklar goriilmektedir.

3.1.8. Caliyma alaninin tarimsal yapisi

Calisma sahasinin 6nemli bir bolimi dik, ¢ok dik ve sarp egimli daglik arazilerle
kaplidir. Sahada tarimsal tiretimin yapildig1 6nemli ovalar da bulunmaktadir. Bunlar
Merkez ilge, Atabey (Kuleonii-Bozanonii), Kegiborlu, Senirkent, Kumdanl,
Gelendost, Sarkikaraagac ve Bogazova ovalaridir. il sinirlar igerisinde Egirdir Golii,

Kovada Goli, Golciik Golii bulunmakta Beysehir ve Burdur gollerinin ise bir
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boliimii yer almaktadir. Daglar, ovalar, platolar, su kaynaklarinca zengin olan Isparta
ilinin verimli toprak yapisi, sulama imkanlarinin elverisliligi ve iklim tipinin uygun
olmasi tarimsal iiriin desenini ¢ok ¢esitli kilmis, endemik ve tibbi-aromatik bitkilerin
yetismesine olanak saglamistir. Nitekim Isparta Ovasi, Bogazova (Egirdir-
Gelendost), Senirkent Ovasi ve Gelendost Ovas1 21 Ocak 2017 tarihli resmi gazete
ilan1 ile Tarimsal SIT karari almarak kanun giiciinde tarimsal dnemi artirilmus,
korunmaya alinmistir. Bu ovalar yiizol¢limiine bakilmaksizin toprak, iklim,
topografya, ekolojik ozellikleri ve tarimsal iiretim potansiyeliyle ilgili kriterler
dikkate almarak “Biiyiilk Ova” statiisiine alinmistir. Bu arazilerin zirai faaliyetler

disinda kullanilmasi, imara agilmasi yasaklanmaistir.

2017 TUIK verilerine gore ilin yiizey tabakasmin 251282 ha’mi (% 2.13) tarim
arazisi, 386047 ha’n1 (% 42.4) orman arazisi, 17827 ha’n1 (% 2.7) ¢ayir-mera arazisi,
70156 ha’n1 (% 7.9) su yiizeyi (gol, golet, baraj vd.), 167995 ha’n1 (% 18.8) diger
arazi tiirleri kaplamaktadir. Tarim alanlarinin % 49.06’da tarla bitkileri yetistiriciligi,
% 16.44 meyvecilik, % 10.48 nadas, % 2.33 sebze, % 0.18 ortii alt1 sebze, % 0.02
ortli altt siis bitkileri tretimi yapilmakta, % 21.49 kullanilmayan alanlardan

olusmaktadir (Sekil 3.8).

0.02 21.49 Tarla Bitkileri (123284.60 ha)
0.18 Meyvelikler (41335.8 ha)
233 —— 49.06

s : Nadas (26335.5 ha)
10.48 M Sebzelikler (5861.3 ha)

m Ortiialti (Sus Bitkileri) (63.3 ha)

o m Ortiialt (Sebze) (395.3 ha)

Kullanilmayan Alan (54006.2 ha)

Sekil 3.8. Isparta ili tarim alanlarinin dagilimi
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Calisma alaninda yetistirilen {riinler zengin bir cesitlilik gostermekte, i¢c ve dis
pazarda tiiketici ile bulusmaktadir. 2017 TUIK verilerine gore toplam 231508 dekar
tarim alaninda ilin 6nde gelen iirlinlerinden 617375 ton elma tiretimi 26155 dekar
alandan 10900 ton yag giilii iiretimi, 55330 dekar alandan 33353 ton kiraz iiretimi,
23763 dekar alandan 12567 ton kayisi iretimi, 3565 dekar alandan 511 ton lavanta
tiretimi, 25 dekar alandan 4 ton kekik tiretimi yapilmigtir.3953 dekar alanda ortii alt1
sebze iiretimi yapilmakta 45766 ton {iriin hasat edilmektedir.133654 adet biiyiik bas
ve 418653 adet kiiciik basin et ve siitiinden yararlanilmaktadir. 392946 adet kiimes
hayvani besiciligi yapilmaktadir. Aricilikta ilin 6nemli gelir kaynaklaridandir. Sulak
alanlardan sudak, sazan, salyangoz, kerevit, havuz baligi, alabalik {iriinleri elde

edilmekte ihracati yapilmaktadir.

Calismada 2017 ve 2018 TUIK ve Tarim il Miidiirliigii Tarimsal Uretim kayitlari
incelenmistir. Tarimsal liretim istatistiklerinin irdelenmesi ile herbir ilgenin 6nde
gelen ekonomik faaliyetinin yorumlanmasi, alansal tiretim deseni, giil iiretiminin ilge
icin Oncelikli iirtin olup olmadigr gibi ekonomik agidan yorumlanmasinda kolaylik

saglamistir.

3.1.9. Calisma alanminin niifus ve demografisi

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) tarafindan hazirlanan 2017 yilinda Adrese Dayali
Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gore Isparta 433830 niifus populasyona sahiptir
(Anonim, 2019d). I¢ ve dis gdclere acik olan ilin niifusu yillara gore degiskenlik
gostermektedir. Tiirkiye’ye 2018 yilinda gelen yabanci uyruklu niifusun igerisinde
ilk siray1 % 23.6 ile Irak vatandaslar1 almistir. Bunu sirasiyla % 9.6 ile Afganistan, %
8.4 ile Suriye, % 7.5 ile Tiirkmenistan ve % 6.8 ile iran vatandaslar1 izlemistir.
Isparta ili 2017 yilinda 19584 g6¢ vermis, 28789 go¢ alarak 9205 net gog ile % 21.1
net gd¢ hizina ulasmistir (Cizelge 3.6). Isparta ili Bati Akdeniz’in en hizli gb¢ alan
illerinden biri olmustur. Go¢ alma hizinin artmasinda yabanci gogler haricinde
Isparta ilinde 6grenci olup ucuz halkotobiisii bileti almak i¢in ikametini tasiyan

ogrencilerinde pay1 etkilidir.

Verilen goglerin biiylik ¢ogunlugu geng ve orta yas niifusunun atama, tayin ve is

arayist nedeniyle ilden ayrilmalaridir. Bu durum ildeki tarim sektoriinde ¢alisacak
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niifusun yag seviyesini yiikseltmektedir. Dolayisiyla tarimda calisan is¢ilerin yeterli
yas, sayl ve gligte olmamasina neden olmaktadir. Son yillarda tarimsal tiriinlerin
hasat doneminde yerel iscilerin yerine farkli illerden ve lilkelerden gelen go¢gmen

mevsimlik is¢iler kullanilmaktadir.

Cizelge 3.6. Isparta ilinin aldigi, verdigi gog¢, net go¢ ve net gd¢ hizi (Anonim,

2019d)

Dénem Toplam niifus | Aldig1 go¢ | Verdigi goc Net goc¢ Net go¢c z1 (%)
2017-2018" 441412 28789 19584 9205 21.1
201620177 433830 18222 18818 -596 1.4
2015-20167 427324 19899 17240 2659 6.2
2014-2015% 421766 19042 18659 383 0.9
2013-20147 418780 17966 19930 -1964 4.7
2012-20137 417774 18730 19807 -1077 2.6
2011-20127 416663 19731 14330 5401 13.0
201020117 411245 15325 18269 2944 7.1
2009-20107 448298 15017 18255 3238 72
2008-2009 420796 18633 15822 2811 6.7
2007-2008 407463 17997 16800 1197 2.9

(1) Tiirkiye'de ikamet eden yabanci niifus kapsanmustir.
(2) Tiirkiye'de ikamet eden yabanci niifus kapsanmamistir.

3.2. Yontem

Bu tez ¢alismasinda, giil tarimina uygun alanlarin belirlenmesi i¢in 6ncelikle Isparta
ili smirlar1 igerisinde yer alan giil tarim alanlar1 parsel bazinda belirlenmis ve bu
alanlarin toprak, topografya, iklim 6zellikleri tespit edilmistir. Her bir parametre,
yapilmis olan ¢aligmalar ve yerel bilgiler ile karsilagtirilarak yorumlanmis uzman
gorsleri ile Isparta giilii yetistirme ortami i¢in uygun deger araliklar1 belirlenmis,
puanlama yapilmis ve AHS analizi uygulanarak giil tarim alanlarinin ekolojik
modellenmesi olusturulmustur. Sekil 3.9°da bu tez c¢alismasinda yapilan isler

hiyerarsik diizeyde iliskilendirilerek verilmistir.
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| Calisma Alaninin Siirlarimin Belirlenmesi
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v
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v
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Laboratuvar
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Temel Toprak
Analizleri

Sekil 3.9. AHS ile potansiyel tarim alanlarinin ekolojik modelleme akis diyagrami
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Uygunluk Analizi i¢in Y&ntemin
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-Analitik Hiyerarsi Siireci-
v CBS Veri Tabam
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v

> SONUC <

Sekil 3.9. AHS ile potansiyel tarim alanlariin ekolojik modelleme akis diyagrami (Devam)
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3.2.1. Arazi kullanim tiirleri ve giil tarim alanlarinin belirlenmesi

Arazi kullanim tiirleri ve giil tarim alanlarinin belirlenmesi amaciyla Cift¢i Kayit
Sistemi (CKS) ve kadastral katmanlar birlestirilmistir. Calisma alanina ait kadastral
veriler daha 6nce yapilmis olan projelerin veri tabanindan kullanilmistir. Caligsma
alanina ait kadastral wverilerin koordinat diizeltmesi yapilmis veri tabanlar
diizenlenmistir. ArcGIS ortaminda .csv formatindaki excel CKS dosyalari ile .shp
uzantili kadastral verilerin ¢akistirilmasi i¢in kadastral veri shp dosyalar1 {izerinden

join fonksiyonu kullanilarak tek bir 6znitelik tablosunda birlestirilmistir.

CKS verilerindeki parsel bilgilerinin bir kisminin genel olarak adlandirilmasi (tarla,
sulu tarim, tibbi aromatik gibi), bazi parsellerin CKS kayitlarinin olmamasi
nedeniyle tek bir 6znitelik tablosunda birlestirilen CKS-kadastral verileri katmaninda
bir ¢ok parselin veri taban1 bos kalmistir. Bu nedenle giil tarim alanlarinin bir kismi
belirlenebilmistir. Bu nedenle caligma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin
belirlenmesinde Google Earth Pro yazilimi iizerinden 2017 uydu verisi alth@
kullanilmigtir. Giil parsellerinin sira arasi ve sira iizeri ozellikleri, gegmis yillardaki
goriintiileri karsilastirilip fotoyorumlama yapilarak giil parselleri belirlenmis ve
sayisallagtirnlmistir (Sekil 3.10). Google Earth Pro yaziliminda hazirlanan giil
parselleri kmz olarak kaydedilmis, ArcGIS yaziliminda giil parsel katmanina
dontstiiriilmiis, haritas1 olusturulmustur. Giil parsel katmanmin dogrulugu
olusturulan CKS-Kadastral katmanin veri tabani ve arazi calismalar1 ile

karsilastirilarak saglanmistir.

Google Earth

Ski 3.10. Gil prsellerini otoyorumlama ile saylsallastlrlls
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3.2.2. Toprak orneklemeleri

ArcMAP ortaminda olusturulan Calisma Alan1 Toprak Haritasi’'ndan Biiyiik Toprak
Gruplar1 ve Toprak Ozellikleri kombinasyonu dikkate almarak c¢alisma alaninda
ornekleme yapilacak siniflar belirlenmis, 6znitelik tablosunda yeni bir siitun agilarak
kodlanmigtir. Bu kombinasyonlar kullanilarak olusturulan toprak ornekleme
smiflarinin  .shp dosyast yol giizergahinin belirlenmesi i¢in .kmz ortamina
doniistiiriilmiistiir. Calisma alaninda daha onceden yapilan projelerdeki veri ve
bulgular g6z oniinde bulundurularak caligma alam1 4 havzaya ayrilmistir. Her bir
havzada olusturulan kombinasyon siniflarindan birer tane olacak sekilde Google
Earth ortaminda ulasimi miimkiin alanlardan 161 tane Ornekleme noktasi

belirlenmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Caligma alan1 toprak 6rnekleme noktalari

Isparta merkez ve ilgelerinde yer alan Ornekleme noktalarma GPS ve konum
haritalarindan yararlanilarak gidilmis, bu noktalardan toprak ornekleme c¢aligmalari
yapilmigtir. Toprak ylizeyi temizlenerek ilk 20 cm’den toprak oOrneklemeleri

yapilmis, her bir toprak 6rnegi etiketlenerek laboratuar ortamina getirilmistir. Arazi
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caligmasinda toprak oOrneklemelerinin yani sira arazi gozlemleri yapilmis, notlar

alinmis, farkli arazi kullanimlarina ait gorsel goriintiiler kaydedilmistir.

3.2.3. Laboratuvar calismalari

3.2.3.1. Toprak orneklerinin hazirlanmasi

Orneklemesi yapilan topraklar serilerek kurumaya birakilmistir. Kuruyan topraklar
doviilerek 2 mm’lik ve 0.5 mm’lik eleklerde elemeleri yapilmis, etiketlenip,

posetlenerek analize hazir hale getirilmistir.

3.2.3.2. Fiziksel analizler

Nem tayini: Toprak 6rneklerinin nem igerikleri, 105 °C’de etiivde sabit agirliga
gelinceye kadar kurutularak gravimetrik (M) olarak hesaplanmistir (Demiralay,

1993).

Biinye: Toprak oOrneklerinde tane biiyiikligii dagilimi Hidrometre Metodu
(Bouyoucous, 1951) kullanilarak yapilmistir. Biinye smiflar1 biinye iiggeni
kullanilarak belirlenmis ve bunlarin biinye gruplarina ayriminda Soil Survey

Division Staff’da (1993) belirtilen esaslara uyulmustur (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Biinye siiflarina gore topraklarin gruplandirmasi

Biinye grubu Alt grubu Biinye sinifi Simge
Kumlu Topraklar . Kum S
Kaba (Hafif) biinyeli Kaba tekstiir Tmlh Kum LS
Kaba Kumlu Tin CoSL
Orta Kaba Tekstiir Kumlu T SL
ince Kumlu Tin fSL
Cok ince kumlu Tm viSL
Tinl Topraklar . Tm L
(Orta Biinye) Orta Tekstiir Siltli Tin SiL
Silt Si
Killi Tin CL
Orta Ince Tekstiir Kumlu Killi T SCL
Siltli Killi Tin SiCL
o . Kumlu kil SC
Killi Topraklar Ince fnce Tekstiirlii Siltli kil SiC
(Agir Biinyeli ) Kil C
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3.2.3.3. Kimyasal analizler

pH-EC: Bu calismada elektriksel iletkenlik Ol¢timleri, 1:2.5 toprak saf su
siispansiyonunda EC metre ile (Richard, 1954), pH okumalar1 1:2.5’lik toprak-saf su
stispansiyonunda cam elektrotlu dijital pH metre ile yapilmistir (Burt, 2004).

Organik Madde: Degistirilmis Walkley-Black yontemine gore yapilmistir (Kacar,
2009).

% CaCQOs: Kalsimetrik yontem kullanilarak belirlenmistir (Kacar, 2009).

3.2.4. Toprak katmanlarinin hazirlanmasi

ArcGIS ortaminda nokta katmani agilmis, arazide toprak oOrnekleme asamasinda
ornekleme noktalarindan alinan koordinat bilgileri noktasal vektor verileri olarak
girilmistir. Toprak noktalar1 i¢in olusturulan nokta katmaninin veri tabanina pH, EC,

% OM, % CaCOs ve biinye analiz verileri girilmistir.

3.2.5. iklim katmanlarmin hazirlanmasi

Calisma alaninda merkez il ve ilgelere ait 13 tane istasyon yer almaktadir. Calisma
alaninda yer alan bu istasyonlara ait bilgiler Cizelge 3.8’de verilmistir. Calisma alani
siirt igerisinde yer alan tiim istasyonlarin koordinat verileri ondalik dereceden
Evrensel Enlem Merkatoriine doniistiiriilmiis, ArcMAP yaziliminda ED1950 UTM
Zone 36N projeksiyon sistemi kullanilarak nokta vektér katmani acilmistir. Bu
katmana istasyon koordinat bilgileri kullanilarak noktalar atanmistir. Sekil 3.12°de

caligma alaninda yer alan meteoroloji istasyonlarinin konum haritas1 verilmistir.
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Cizelge 3.8. Calisma alaninda yer alan meteoroloji gozlem istasyonlarinin konum
bilgileri (Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigii)

Istasyon Istasyon No Enlem Boylam Yiikseklik (m)
Aksu-Anamas 17865 37.7999 31.0660 1240
Atabey 17885 37.9549 30.6396 1000
Egirdir 17882 37.8377 30.8720 920
Gelendost 18114 38.1242 30.9986 1010
Gonen 18315 37.9264 30.4869 964
Isparta 17240 37.7848 30.5679 997
Kegiborlu 18316 37.9297 30.2936 1030
Senirkent 17826 38.1047 30.5577 959
Siitgiiler 17893 37.4939 30.9721 985
Sarkikaraagag 17863 38.0630 31.3558 1158
Uluborlu 17864 38.0860 30.4582 1025
Yalvag 17828 38.2830 31.1778 1096
Yenisarbademli 18115 37.7181 31.4056 1169
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Sekil 3.12. Caligma alaninda yer alan meteoroloji istasyonlari
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ArcGIS veritabanina iglenen iklim verileri 2006-2016 yillarin1 kapsayan Isparta il
siirlar igerisinde yer alan 13 tane meteoroloji istasyonunun noktasal verilerdir.
Giiliin vejetasyon asamasinda bitkinin sicaklik, yagis ve nem isteginin kritik oldugu
ve yag kalitesini etkiledigi donemler olan Mart-Haziran aylarini igeren veriler
kullanilmigtir. Nem verilerinde giil anacinin dormansiden uyanmasi ve yaprak
gelisimine gegme donemini kapsayan Mart-Nisan aylarina ait ortalama nem verileri
toplanarak 2 aylik ortalamasi ile giil ¢icek tomurcuklarinin olusum ve hasat donemini
iceren Mayis-Haziran aylarina ait ortalama nem verileri toplanarak 2 aylik ortalamasi
kullanilmistir  (Ersan, 2011). Sicaklik verilerinde Mart-Haziran aylarina ait
maksimum, minimum ve ortalama sicaklik verilerinin 11 yillik ortalamasi, yagis

verilerinde bu dort ayin toplami alinarak kullanilmistir.

Excel ortaminda diizenlenen iklim verileri, ArcMAP yazilimimin “Tablodan
Oznitelik Verileri Birlestirme” (Join attributes from table) 6zelligi kullanilarak
meteoroloji istasyon nokta katmani 6znitelik tablosuna aktarilmistir. Bu 6zellik bir
katman veya tabloya bagka bir tablonun 6znitelik bilgilerinin ortak bilgi alanlarina
gore eklenmesini saglayarak, istenilen bilgilerin tek bir tabloda birlestirilmesini
saglamaktadir. Girdi katmani feature layer yada table view olmalidir; ArcMAP
feature class veya table katmanlarin1 desteklememektedir. Bu nedenle istasyon nokta

katmani feature layer olarak olusturulmustur.

3.2.6. Topografik katmanlarin hazirlanmasi

3.2.6.1. Sayisal yiikseklik modeli (SYM veya DEM)

Egim, baki, ylikseklik topografik katmanlarmin olusturulabilmesi i¢in sayisal
yiikseklik modeli verisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Sayisal yiikseklik modeli, alana ait
konum ve yikseklik bilgilerinin  (X,y,z) enterpolasyon yontemleri ile
birlestirilmesiyle elde edilmektedir ve bu model kullanilarak egim, baki, yiikseklik
verileri iiretilmektedir. Calisma alaninin bir bolimiinii kapsayan 25*25 piksel
boyutlu sayisal yiikseklik modeli verisi temin edilmistir. Eksik kalan kisimlarin
tamamlanmasi i¢in dncelikle temin edilen sayisal yiikseklik modeli verisinden 10 m

aralikl esytikselti egrileri (konturlar) olusturulmustur.
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Calisma alam1 smirina gore eksik kalan esyiikselti egrilerinin tamamlanmasi igin

1/25000 olgekli topografik paftalar kullanilmistir. Bu paftalar M24a2,

M?24a3,

M24a4, M24b3, M24b4, M24c2, M24d1, M25d1, M25d2, M25d3, M25c4, N25bl,
N25b2, N25b3, N26al, N26a2, N26bl, M26cl, M26c2, M26c4, M26b2, M26b3,
L27d4, L26¢c1, L26¢2, L26b4, L26al, L26a2, L25b3, L25d1, L25d2, L24c2, L24c3,

L24c4, L24d3 tiir (Sekil 3.13).

L24¢c2

1.24d3 1.24¢ L24c¢3

M24a1 MphaZ

M24a3 M24b4 | 'M24b3

\

M24d1 M24c2 | M2%d1 | M25d2 M

M25d3

N26al | N2 N26b1

N25b2

N25b3

1 M26¢2

Sekil 3.13. Egytikselti egrilerini tamamlamada kullanilan paftalar

Pafta koordinat bilgileri kullanilarak her bir paftanin koordinat diizeltmeleri yapilmis

ve bu paftalar {izerinden esyiikselti egrilerinin sayisallagtirilmasi yapilmistir (Sekil

3.14). Alanin ¢ok genis olmasi nedeniyle bu asama uzun siirmiistir.
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Sekil 3.14. Calisma alanina ait sayisallastirilmis esytiikselti egrileri

3.2.6.2. Yiikseklik, egim ve baki katmanlar

Sicaklik, yagis, nem, giineslenme siiresi ve agist gibi iklim faktorleri belirli bir
bolgede ayni iklim kosullar1 altinda bolgenin topografik farkliliklarindan dolay1
(cukur, bogaz, diiz, daglik vb.) degiskenlik gostermektedir. Bolgesel Olcekte arazi
kullanim1 agisindan Isparta ilinin bu mikroklimatik 6zelliklerinin daha net ortaya
cikarilmas1 amaciyla CBS araciligi ile DEM verisinden esyiikselti, egim ve baki

katmanlar1 olusturulmustur.

Sayisallastirilan esyiikselti egrileri kullanilarak ArcToolbox moduliindeki 3D
Analyst Tools — TIN Managenet — Create TIN fonksiyonuyla yiikseklik katmani
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ve sayisal yiikseklik modeli (DEM) olusturulmustur. DEM verisinden 3D Analyst

Tools — Raster Surface — Aspect (Baki1) / Slope (Egim) katmanlart olugturulmustur.

3.2.7. Su kaynaklar1 katmaninin hazirlanmasi

DSI 18. Bélge Miidiirliigii’nden temin edilen Isparta ili sulanan tarim arazilerine ait
sayisal veriler ¢alisma alan1 simnirina gore kesilmis, veri tabani diizenlenerek haritasi
olusturulmustur. Calisma alaninda yer alan gol, golet ve baraj katmanlar1 ArcGIS

ortaminda olusturulmustur.

3.2.8. Toprak ve iklim verilerinde enterpolasyon islemi

ArcGIS ortaminda Jeoistatiksel Analiz modiilii kullanarak toprak ve iklim verilerinde
yer alan her bir parametrenin histogrami olusturulmus parametrelerin temel istatistiki

bilgileri yorumlanmistir.

Noktasal verilerinden yiizeysel veriler iiretmede kullanilan enterpolasyon islemi
asamasinda ArcToolboxda yer alan Spatial Analiz Modiiliinde yer alan IDW ve
Kriging yontemleri kullanilmistir. ArcGIS veri tabanina islenen toprak ve iklim
verilerinde Kriging veya IDW enterpolasyon metotlarindan hangisinin en uygun
metot oldugunu belirleyebilmek icin ArcMAP’in Jeoistatik analiz aract kullanilmas,
RMSE degerleri incelenmis, en diisiik RMSE degerine sahip metot uygulanmstir.
Biinye verileri sayisal degerler olmadigindan dolay1r enterpolasyon islemi
uygulanmamistir. Biinye siniflarini en iyi yansitacak sekilde, calisma alani toprak
haritas1 katmaninda her bir toprak kombinasyonuna karsilik gelen biinye verisi
islenerek caligma alanin tamamina ait biinye siniflar1 olusturulmustur. Enterpolasyon
islemi sonucu olusturulan toprak ve iklim raster katmanlarinin smif araliklari

hazirlanmis, haritalar tiretilmistir.

Calisma alaninin iklim, toprak ve topografya verilerine ait raster katmanlar vektor

verilerine doniistiiriilmiis, alan hesaplamalar1 yapilarak yorumlanmaistir.
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3.2.9. Arazi kontrolleri

Arazi kontrolii c¢aligmalarinda sayisallagtirilan giil tarim alanlarindan rastgele
noktalar belirlenerek bu alanlar kontrol edilmistir. Sayisallastirma asamasinda giil

parseli olup olmadigi konusunda siipheye diisiilen parsellerin kontrolleri yapilmis,

genel arazi kullanim tiirleri ve yogun tarimi yapilan tiirler gézlemlenmistir (Sekil

3.15).
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3.2.10. AHS ve CBS’nin entegrasyonu

3.2.10.1. Isparta giilii parsellerinin ekolojik isteklerinin belirlenmesi

ArcGIS ortaminda olusturulan toprak, iklim ve topografya raster verileri reclass araci
kullanilarak yeniden kodlanmis, vektor verilere doniistliriilmistiir. Olusturulan
vektor veriler ile giil parselleri kesistirilmis her bir giil parselinin kesistirildigi
katmanda tasidigi ozelligi belirlenmistir. Kesistirilen bu katmanlara alan hesabi
yaptirilmistir. Bu alansal dagilimlar1 gozoniinde bulundurularak ve literatiirlerde yer

alan bilgiler siiziilerek giil tarim alanlarmin ekolojik istekleri belirlenmistir.

3.2.10.2. Giil yag fabrikalar

Calisma alaninda yer alan giil yag1 ve konkret fabrikalar1 arastirilmis, konumsal
bilgileri belirlenmistir. ArcGIS ortaminda giil yagi ve konkret fabrikalari nokta
katman1 acilmis, konumsal bilgileri girilmistir. Bu veriler potansiyel giil tarim

alanlarinin yorumlanmasinda kullanilmigtir.

3.2.10.3. Analitik hiyerarsi siireci (AHS)

Uzman sistemler, belirli bir alandaki bir veya daha fazla insan uzmaninin problem
¢ozme becerilerini simiile eden ve bir soruna ¢6zlim sunan bilgisayar programlaridir.
Analitik Hiyerarsi Siireci, karmasik kararlara ¢oziim yolu bulmak ig¢in
yapilandirilmis matematik ve psikolojiye dayanan, ilk olarak 1968 yilinda Myers ve
Alpert ikilisi tarafindan ortaya atilmig 1970'lerde Thomas L. Saaty tarafindan
gelistirilmis ve 1977 de ise yine Saaty tarafindan bir model olarak gelistirilerek karar
verme problemlerinin ¢dziimiinde kullanilabilir hale getirilmis o zamandan beri
kapsamli bir sekilde calisilmis ve gelistirilmis bir tekniktir (Saaty ve Vargas, 2001;
Yaralioglu, 2001).

Diisiindiigiimiiz zaman, nesneleri ve nesneler arasindaki iligkileri tanimlariz. Birseyi
tammladigimizda, karsilastiimiz  karmasiklign  parcalara  boleriz.  iliskiler
buldugumuzda, onlar1 birlestiririz. AHS’nin  6ziinii parcalama ve sentez

olusturmaktadir (Saaty, 1990). Temel lineer cebire dayanarak gelistirilen AHS
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yontemi ile bir problemin ¢oziimii kisisel bir bilgisayar kullanilarak kolaylikla
gerceklestirilebilmektedir (Saaty, 1995). AHS esnekliginden dolay1 ¢ok genis bir
uygulama alanina sahiptir. Veritabani sec¢imi, finans, makro ekonomik tahminleme,
irlin tasarimi, portfdy se¢imi, kaynak dagilimi (biitge, enerji, saglik vb.), politik
strateji, ulasim, egitim, tesis yeri sec¢imi, teknoloji transferi, tarimsal uygunluk
siiflarmin belirlenmesi, en uygun ve ekonomik {iriin se¢imi gibi ¢ok genis alanlarda
uygulanmaktadir (Roper-Lowe, Sharp, 1990; Zahedi, 1986; Hacimenni, 1998). Bu
yontemde oOncelikle problemi tanmimlayan bir hiyerarsi kurulur, kriterlerin ve alt
kriterlerin ikili karsilagtirmalar1 ve énem dereceleri belirlenir, % agirliklar1 (6nem
dagilimlari) belirlenir ve tutarliliklar1 degerlendirilerek siire¢ tamamlanir. Bu adimlar

detayli olarak asagida anlatilmaktadir.

3.2.10.3.1. Karar verilen problemin hiyerarsik yapisi (ayristirma)

Karar verme ihtiyaglara yonelik amacin belirlenmesi, hedeflenen amacin {izerinde
dikkatlice diisiiniilerek amaca en uygun bir veya birkag¢ segenegi se¢gme durumudur.
Karar verme bir doniim noktasi, diisiinceler akisinin kesintiye ugramasi durumudur.
Diislince asamasinda siirecin kesintiye ugramasiin en 6nemli nedeni bir sonuca
varilamamasi ya da sonucun kestirilememesidir. Dolayisiyla bdyle bir durumda once
istenilen durum belirlenir yani hedeflenen amag¢ tanimlanir. Bu iste8i karsilayacak
secenekler arastirilir, gelistirilir ve bunlarin sonucunda istekler ile secenekler
eslestirerek amaca ulasmada en uygun segenek belirlenir (Kiling, 2013). Bir karar
verme durumunda sorunu ¢oziime yonelik ilk adim, amacin belirlenmesi ya da karar
probleminin  tanimlanmasidir. Bu nedenle Analitik Hiyerarsi Modelinin
olusturulmasinda en iistte amag yerlestirilir. Burada karar verildigi zaman ulasilacak
hedefin (amacin) ne oldugunu agikca belirlenmesi s6z konusudur (Kiling, 2013). Bu
ana amacin altinda amaca ulasmada kullanilacak kriterler (K ), en alt diizeyde ise
her bir kriterin alt kriterleri yada alternatifleri (K, n,) yerlestirilir. Sekil 3.16’da

Saaty’den (1980) yararlanilarak hazirlanan hiyerarsik yap1 modeli verilmistir.
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Sekil 3.16. Analitik hiyerarsi modeli

Hiyerarsinin tiim pargalar birbirleri ile baglantilidir ve bir faktordeki degisimin diger
faktorleri nasil etkiledigi kolayca goriilebilmektedir. AHS nin hiyerarsik yapisindaki
bu esneklik ve etkinlik karar vericiye karar silirecinde ¢ok yardimci olmaktadir

(Topeu, 2000).

3.2.10.3.2. Kriterlerin ve alt kriterlerin puanlamasi ve ikili karsilastirmasi

AHS’nin diger karar verme yaklasimlarindan en 6nemli farki karar vericinin kisisel
yargilarini dogrudan dikkate alabilmesidir (Roper-Lowe, Sharp, 1990, Hacimenni,
1998). AHS bir karar hiyerarsisi iizerinde, dnceden tanimlanmis bir karsilastirma
skalas1 kullanilarak, gerek karari etkileyen faktorler ve gerekse bu faktorler agisindan
karar noktalarinin  6nem degerleri acisindan, birebir karsilastirilmalarina
dayanmaktadir. Sonugta 6nem farkliliklari, karar noktalar lizerinde ylizde dagilima

dontismektedir (Saaty, 1977; Anonim, 2016c¢).
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Nicel ifadelere yonelik karar vermek giigtiir. Bunun yerine nicel ifadelere sayisal
veriler atanarak bazi alanlarda karar verme siireci ger¢eklestirilebilmektedir. Boyle
durumlarda AHS yontemi ile hem nitel hem de nicel faktorlerin ikili
karsilastirmalarinin yapilmasi, agirliklarinin ve onceliklerinin belirlenmesi miimkiin
olabilmektedir (Saaty, 2008). Bir kisinin es zamanli olarak 7 + 2'den fazla elemamn
karsilagtiramadigi bilindiginden, Saaty (1977) onem derecesini tanimlayan 1'den 9'a

kadar degisen degerlerden olusan bir karsilagtirma onermistir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9. Saaty Olcegi (Saaty, 1977)

Onem Diizeyi Aciklama Tanmimlama
1 Esit derecede onemli iki 6ge esit derecede 6neme sahiptir
3 Biri dlger}.n den ;aylf 1 dlgiit 2 dlgiite gore biraz daha 6nemli
derecede onemli
5 gierekl.l veya gicli 1 olciit 2 dlgiite gore fazla 6nemli
Onemli
7 Kuvvetli derecede 1 olgiit 2 dlgiite gore ¢ok fazla dnemli, pratikte baskin
onemli veya kanitlanabilen durumlar
9 Kesinlikle snemli luolqut 2 o}gute gore en kuvvetli (agir1) 6nemli, en
yiiksek dogruluga sahip
Birbirine yakin iki degerlendirme arasindaki kararsiz
2,4,6,8 Ara degerler kalindiginda ve iki deger arasinda uzlagsma gerektigi

zamanlarda kullanilir

“1” degeri Iki dgenin esit derecede oneme sahip oldugunu, “3” degeri 1. dlgiitiin 2.
Olclite gore biraz daha 6nemli oldugunu, “5” degeri 1. dl¢iitiin 2. dlgiite gore fazla
onemli oldugunu, “7” degeri 1. 6l¢iitlin 2. 6lgiite gore ¢ok fazla 6nemli olup, pratikte
baskin veya kanitlanabilen durumlar oldugunu, 9 degeri 1. dlgiitiin 2. dlgiite gore en
kuvvetli (asir1) 6neme ve en yiiksek dogruluga sahip oldugunu ifade etmektedir. 2, 4,
6, 8 degeri ise birbirine yakin iki degerlendirme arasindaki kararsiz kalindiginda ve

iki deger arasinda uzlagma gerektigi zamanlarda kullanilmaktadir.

Yapilmis olan bilimsel ¢aligmalar, uzman goriisleri ve degerlendirmelere gére ana
kriter ve alt kriterlere ikili karsilastirma uygulanir, Saaty Olgegine gore birbirlerine
gore nispi Onemini belirten sayisal degerler verilir. Kriterler arasi olusturulan
karsilagtirma matrisi, nxn boyutlu bir kare matristir. Olusturulan bu matrisde tiim
girdiler pozitif degere sahip olmalidir ve 1°den n kadar olan kriter sayisinda karsilikli
ajp=1/a;, Ozelligini karsilamalidir. Her bir elemanin kendisi ile karsilastirildiginda
birbirlerine gore esit Ooneme sahip olmasindan dolay1r karsilastirma matrisinin

kosegeni lizerinde yer alan elemanlarin degerleri 1’e esit olmalidir (Saaty, 1977).
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Ornegin kriterlerin karsilastirilmasinda 1. Kriter (K;) 2. Kritere (K,) gore B1 kadar
onemli ise 2. Kriter 1. Kritere gore 1/B1 kadar dnemlidir. Burada B1 olarak ifade
edilen B siitunun 1. satirinda yer alan kriterin Saaty Olgegine gore onem diizeyini
ifade etmektedir. Formiil 3.1°de yer alan 5 kriter icin Ornek olarak hazirlanan A
matrisi Cizelge 3.10’da yer alan tabloda goriildiigli gibi diizenlemesi yapilmakta ve
bir sonraki adimda kullanilmak iizere herbir siitunun siitun toplami

hesaplanmaktadir.

i1 Q412 A13 0414 Q15
az1 A2z 0Az3 dz4 0425
5 kriter icin A matrisi A=[A31 a3z azz dazs dass
Qg1 Q42 Q43 Q44 O4s
51 dsp Os3  Asg a55J
Sutunlar Toplami 2S1 XSz XS3 XS4 XS5

(3.1)

Cizelge 3.10 Ikili karsilastirma matrisi
Satir A B C D E
Siitun Kii Kip K Ky Kgs

1 K, 1 B1) CI) DI EI

Ko (BY L-CD p2 E2
@CcDUC2y1 D3 E3
K. |1/DI 1/D2 1/D3 1 E4
Kis |1/El 1/E2 1/E3 1/E4 1

Toplam | YA >B >C >D >E

whn B~ W N
e
w

Karsilagtirma matris tablosu olusturulduktan sonra matrisin normalizasyon islemi
yapilir. Cizelge 3.10°de olusturulan matrisde yer alan her hiicredeki veri o hiicrenin

stitun toplamina boliinerek normalizasyon islemi yapilmaktadir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11 Karsilastirma matrisinin normalizasyonu
Satir A B C D E

Siitun Ki K», K5  Ku K

I |Ky |Al/YA BI/SB CI/SC DI/SD EI/SE
2 |Ku |A2TA B2/YB C2/5C D2/SD E2/SE
3 |K; |A3/SA B3/SB C3/5C D3/SD E3/SE
4
5

K |A4/YA B4/SB C4/YC D4/SD E4/SE
Kis |AS/YA BS/YB C5/5C D5/YD ES/SE
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3.2.10.3.3. Kiriterlerin ve alt kriterlerinin yiizde agirhklar1 (6ncelik vektorii) ve

en biiyiik 6zdegerin belirlenmesi

Ikili karsilastirmalarin normalizayonu kullanilarak Formiil 3.2°de yer alan esitlik ile
oncelik vektorleri (kriter agirhig1 olarakda isimlendirilmektedir) hesaplanmaktadir.
Cizelge 3.11°de goriildiigii gibi ikili karsilastirmalardan elde edilen normalizasyon
tablosunda yer alan her satirdaki verilerin toplaminin aritmetik ortalamasi alinarak
oncelik vektorii olarak adlandirilan W siitun vektori elde edilir. Bu vektor, kriterlerin
yizde oOnem agirliklarini ifade etmektedir. Bu ylizde 6nem agirliklar: ileriki
asamalarda anlatilan potansiyel giil tarim alanlarimin belirlenmesi amaciyla
hazirlanan her bir kriter katmanimin dstiiste bindirilerek c¢akistirilmasinda

kullanilmistir. Oncelik vektdriiniin hesaplanmasi Formiil 3.2°de verilmistir.

SI iy
w; = % (@;=1,2,..n) (3.2)

a; = normalizasyon tablosunda A1 siitunundaki veri
a; = normalizasyon tablosunda E1 siitunundaki veri
n= kriter sayisidir

Wi= 1 kriterinin 6ncelik vektorii yada agirlig

Ikili karsilastirma matrisi (A), 6ncelik vektoriiyle (w) carpilarak D vektorii olarak
adlandirdigimiz  yeni bir vektér elde edilir. Formiil 3.3’de D vektoriiniin

hesaplanmas1 yer almaktadir.

a1 Q12 Qi3 Ain Wy
a1 dzz dz3 aon 1)

Di=A;xW;=y ... ... ... .. ..|X (3.3)
lan1 Apy Apz e Appd  Lwyd

Bunun sonucunda elde edilen D siitun vektoriiniin elemanlar1 (d;), oncelik
vektoriiniin elemanlarina (W;) boliinerek Formiil 3.4’de yer alan E; degerleri elde

edilir. Burada i=1,2, ...,n olmak tizeredir.
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E;=-L (3.4)

D siitun vektoriinlin elemanlarinin, w; degerlerine boliinerek elde edilmesiyle olusan
Ei degerlerinin toplam1 alinir ve kriter sayisina boliinerek aritmetik ortalamasi alinir.
Bu islem ile (Formiil 3.5) A, olarak adlandirilan matrisin en biiyiik 6zdegeri

bulunmus olur.

n
i=1 Ei

Amax = 75— (3.5)

n

Amax = Maksimum 6z deger

n= Kriter sayisi
3.2.10.3.4. Kriter ve alt kriter 6zvektorlerinin tutarhiliklarinin degerlendirilmesi

Karar verme grubunun yapmis oldugu karsilastirmalardaki tutarliligin 6l¢iilebilmesi
icin 6z vektor yontemi kullanilmaktadir. Formiil 3.6’da goriildiigii gibi maksimum
ozvektorden kriter sayis1 ¢ikarilmast ve elde edilen degerin kriter sayisin 1 eksigine
boliinmesi ile karsilastirma matrisinin Tutarlilik indeksi (CI-Consistency Indeks),

elde edilmektedir.

C] = Amax—n (3.6)

n-1

CR degeri; Formiil 3.7°de yer alan esitlikte goriildiigii gibi Tutarlilik indeksinin (CI)
Rassal indeks (RI) degerine boliinmesi suretiyle elde edilmektedir. Hesaplanan CR
degerinin 0.10’dan kii¢iik olmas1 karar vericinin yaptig1 karsilastirmalari tutarh
oldugunu, CR degerinin 0.10’dan biiyiik olmasi1 karsilastirmalarin tutarsiz oldugunu
veya hesaplama hatasi oldugunu isaret etmektedir. Bu durumda, karsilagtirmalar
tekrar gozden gecirilmelidir (Saaty, 1980). Her bir kriter sayisina (n) karsilik gelen
Rastsal Indeksler (RI-Random Consistency Indeks) Saaty (1980), tarafindan
hazirlanmistir (Cizelge 3.12). Bu adima kadar yapilan islemlerle, karar verme
probleminin ¢oziimiine etki eden kriterlerin agirliklar1 belirlenebilmektedir. Bu adim

sonrasinda karsilastirma matrisleri kullanilarak alternatiflerin analizi yapilabilecegi
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gibi, AHS disindaki farkli karar verme metotlarina gegilerek kriter agirliklarinin, bu

metotlarda girdi olarak kullanilmasi saglanabilmektedir (Dinger ve Gorener, 2011).

Cizelge 3.12. Kriter sayisina bagh olarak rastsal indeks degerleri

N RI N RI

Ive2 000 |9 1.45
3 0.58 10 1.49
4 0.9 11 1.51
5 1.12 12 1.48
6 1.24 13 1.56
7 1.32 14 1.57
8 1.41 15 1.59

cR=< (3.7)

RI

3.2.10.4. Agirhkh bindirme analizi

Arazi uygunluk degerlendirmesinde en uygun arazi kullaniminmi belirlemek igin
dogal, ekonomik, sosyal ve teknik verileri kullanarak arazi ve 6zel amaglarin optimal
kullanimin1 degerlendiren mekansal modeller tasarlanmistir (Hopkins, 1977; Collins,
2001; Zhou vd., 2016). Saaty (1980), tarafindan gelistirilen AHS ise, cografi veri ve
cok kriterli metodolojinin baglantisin1 saglayabilmektedir (Cengiz, 2003; Cengiz ve
Akbulak, 2009; Akbulak, 2010; Jafari ve Zaredar, 2010; Oztiirk ve Batuk, 2010;
Chandio ve Matori, 2011; Cavus, 2014).

Isparta giilii ekolojik modelleme kriterlerinin herbiri, ArcGIS Toolbox, Spatial
Analyst aracinda da yer alan Weighted Overlay analizi kullanilarak agirlikli bindirme
islemi yapilmistir (Sekil 3.17). Agirlikli bindirme asamasinda girilen ana kriter raster
katmanlarinin birbirine % sel etkisi (AHS analizi sonucu elde edilen % agirliklar
kullanilmig) ile bu ana kriterlere ait alt kriter raster katmanlarinin 1-9 arasi puanlari
(AHS analizi asamasinda Saaty 6l¢egi kullanilarak verilmistir) carpilarak agirlikli

bindirme islemi yapilmistir.
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Sekil 3.17. Agirlikli bindirme asamasi

Bu asama sonucunda iiretilen potansiyel giil tarim alanlar1 katmani 4°1ii Likert 6lgegi
ile degerlendirilmis,

4- Cok Uygun

3- Uygun

2- Az Uygun

1- Uygun Degil

seklinde siniflar olusturulmus ve Potansiyel Isparta Giilii Tarim Alanlarinin Ekolojik

Modellenme haritasi iiretilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliim alti temel baglik altinda degerlendirilmistir. Birinci boliimde ¢alisma
alaninin tamamina ait toprak, topografya ve iklim Ozellikleri degerlendirilmis ve
yorumlanmustir. ikinci béliimde ¢alisma alaninda yer alan yag giilii tarim alanlarina
ait toprak, topografya, iklim Ozellikleri degerlendirilmis ve yorumlanmuis, Isparta
giilii yetistiriciliginde ©onemli olan kriterler belirlenmis ve degerlendirilmistir.
Ucgiincii bolimde ise ana ve alt kriterlerin puanlamasi yapilmis, ikili matrisler
olusturulmus, kriterlerin tutarliliklar1 incelenmistir. Dordiinci  boliimde ana
kriterlerin agirliklari, alt kriterlerin puanlart kullanilarak agirlikli bindirme analizi
yapilmis, potansiyel giil tarim alanlart katmani elde edilmis ve degerlendirmesi
yapilmistir. Besinci boliimde agirlikli bindirme analizi sonucu elde edilen potansiyel
giil tarim alanlari, sulu tarim alanlar1 katmani ile ¢akistirilarak sulu tarima uygun
potansiyel giil tarim alanlar1 belirlenmis ve yorumlanmistir. Altinct boliimde ise
potansiyel giil tarim alanlarinin sosyo-ekonomik agidan giil {iretimine uygunlugu

degerlendirilmis ve yorumlanmistir.

4.1. Cahisma Alaminin Ekolojik Karakteristikleri

Bu asama analitik hiyerarsi siireci Oncesinde 6n veri toplama asamasidir. Alan
toprak, topografik ve iklim ozellikleri yoniiyle ¢oziimlenmis ve bdolgede giiliin
ekolojik isteklerinin belirlenmesine yonelik ¢ikarimlar yapilmistir. Bu ¢ikarimlar
katmanlarin AHS Oncesinde genel mantiksal bir siniflandirmasi1 yapilarak alansal
dagilimi incelenmis ve yorumlanmustir. Incelenen 6zelliklere ait bulgular basliklar

halinde sunulmustur.

4.1.1. Toprak, topografya ve iklim verilerinin istatistiki degerlendirmesi

Bu asamada ArcGIS ortaminda Jeoistatiksel Analiz modiilii (Geostatistical Analyst)
kullanarak toprak, topografya ve iklim verileri incelenmistir. Toprak verilerinin
histogram1 olusturulmus, parametrelerin temel istatistiki bilgileri yorumlanmis,
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi carpiklik ve basiklik katsayilar
dikkate alinarak degerlendirilmistir. Sekil 4.1’de pH, EC, % OM ve % CaCO;

parametrelerinin histogram grafikleri verilmistir.
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Histogram pH
Frequency 10 Count :161  |Skewness :-1,4601 |
55 : ~|Min  _:621  |Kurtosis  :6,3542
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Dataset
CaCO;
Histogram
Frequency 10" Count :161 |[Skewness :1,074
7 Min : 0,49 |Kurtosis 13,5437
Max : 75,84 |1-st Quartile : 3,1975
56 Mean  : 17,384 |Median 110
42 Std. Dev. : 17,029 |3-rd Quartile : 29,797
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Sekil 4.1. Toprak verilerinin temel istatistiki bilgileri

Toprak verilerinin temel istatiki bilgilerinin degerlendirilmesi, toprak oOzelliklerini
yorumlamada kolaylik saglamaktadir. Temel istatiki verilerinden g¢arpiklik, normal
dagilista simetriligin bozulma derecesini gostermektedir. Dagilis saga uzun kuyruklu
ise pozitif ¢arpik veya saga ¢arpik, dagilis sola uzun kuyruklu ise negatif ¢arpik veya
sola carpik olarak adlandirilir. Normal dagilis egrisinin sivrilik veya yayvanlik
derecesi ise basiklik olarak adlandirilmaktadir (Yildiz vd., 2006). Carpiklik katsayisi
— sonsuz ile + sonsuz arasinda degerler alabilmektedir. Carpiklik bir veri setinin
dagilimiin niteliklerini belirlemede 6nemli bir yer tutar. Carpiklik katsayisinin 0’a
yakin olmasi normal dagilim gosterdigini, carpiklik katsayis1 1’den biiyiik ya da -

I’den kiigiik olmast dagilimin oldukca g¢arpik oldugunu gdstermektedir (S6kmen,
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2015). Bu kapsamda ¢alisma alani1 toprak veri seti ¢arpiklik degerlerine gore % OM
1.73, % CaCOs 1.07 ve EC (ds/m) 2.34 ile saga oldukga carpik, pH ise -1.46 ile sola
oldukca ¢arpik oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1).

Normal dagilimda beklenen basiklik 6lgiisii 3 diir. 3’ten biiylik degerler sivriligi,
kiigiik degerler ise basiklig1 ifade etmektedir (Sokmen, 2015). Cizelge 4.1’e gore
calisma alani topraklarinin % OM, % CaCOs ve EC verilerinin asimetrisi pozitif ve
normale gore basiklik gosterdigi (CK>0 ve BK<3), pH verisi degerlendirildiginde ise
asimetrisi negatif ve normale goére sivrilik gosterdigi (CK<0 ve BK>3)
goriilmektedir. Bu durum ¢alisma alan1 topraklarmin % OM igerigi, % CaCOs igerigi
ve EC igeriginin ortalama degerin altinda (sirast ile 1.57, 17.38 ve 0.25), pH
igeriginin ise ortalama degerin {istiinde degerler (7.86) seyrettigini gostermektedir.
Alana ait topraklarin carpiklik ve basiklik degerlerinin normal dagilim
gostermemesinin nedeni ¢alisma alaninin genis ve heterojen yapida olmasindan ve
ornekleme noktalarmin farkli Ozelliklere sahip topraklar1 barmmdirmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Cizelge 4.1. Toprak veri setinin temel istatistik bilgileri

% OM | % CaCO; pH EC (ds/m)
Minimum 0.16 0.49 6.21 0.03
Maksimum 5.44 75.84 8.67 1.62
Ortalama 1.57 17.38 7.86 0.25
Ortanca 1.33 10.00 7.93 0.13
Carpiklik 1.73 1.07 -1.46 2.34
Basiklik 6.37 3.54 6.35 9.20
Standart Sapma 0.98 17.03 0.40 0.27
1. ceyrek 0.93 3.20 7.74 0.10
3. ceyrek 1.88 29.80 8.07 0.26

Genis bir alanin hemen hemen her yerinden toprak Orneklemesi yapilmast hem
maliyet hem de zaman acisindan kayiplara neden olmaktadir. Ayni zamanda
ormanlik, daglik, engebeli ulasimi zor arazilerden toprak oOrneklemeleri
yapilamamaktadir. Bu gibi durumlarda ¢aligmanin amacina gore alani temsil edecek
noktalar belirlenmekte, bu noktalardan toprak Ornekleri ve konumsal bilgileri
alinmakta, alinan toprak Orneklerinin laboratuvar analizleri yapilarak, Ornek
noktalarinin konumsal bilgileri ve bu konuma ait analiz degerleri GIS ortamina

girilmektedir. GIS veri tabanina girilen bu veri seti kullanilarak enterpolasyon islemi
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ile orneklemesi yapilamayan alanlarin tahmini yapilmaktadir. Bu asamadan once
noktasal verilerden yiizeysel veriler tiretmede kullanilan, Kriging ve IDW
enterpolasyon metotlarindan hangisinin en uygun metot oldugunu belirlemede bir
kriter olan RMSE degerleri ArcMAP’in Jeoistatik Analiz aract kullanilarak
olusturulmus, RMSE degerleri incelenmistir (Sekil 4.2).

pH - IDW y=0,2690"x+5,7661 - pH - KRIGING y=0,1836"x+6,4426
Tahmin Edilen RMSE= 0,3664 Tahmin Edilen RMSE=0,3727
8670 || eem0
8319 . b e 8319
7.967
7616
7.264 ¢
6913 =2 6913
6561 = 6561
6210 645 6702 6948 7194 7440 7686 7932 8178 8424 8670 6210 6456 6702 6948 719 7440 7686 7932 8178 8424 8670
Olgiilen Olgiilen
Tahmin Edil Fe-ow i %EC-KRIGING  y_0,0767*x+0,1908
AU EARe RMSE=0,2699 Tahmin Edilen RMSE=0,2801
1622 1 1| 1622 .
139 1385
1.168 1148
0941 0912
0715 |- S — 0675
0488 | -—w st vy | || 0438 I
[ ogl 3 . }
0261 0201 =%
1% : : SR "
003 0193 0352 0510 0669 088 0987 1146 1304 1463 162 0035 0130 029 0462 0628 0793 0959 1125 1291 145 1622
Olgiilen Olgiilen
% OM - IDW % OM - KRIGING y=0,0721*x+1,4112
Tahmin Edilen y=0,1078*x+1,2335 |Irahmin Edilen RMSE=0,9843
RMSE=1,036 5435
5.435 -1
4,555 St
. 3927
2.676 J
- 3173
2.7%
. - IS | EZ3E] = e
1.916 . - 1665 ¢ - e
- -
1.036 . 0911 = ¥
0157 0816 1476 2136 279% 3456 4115 4775 543 0157 0684 1212 1740 2268 279 3324 3852 4379 4907 5435
Olgiilen Olgiilen
o % CaC0s -IDW  y-0,1240*x+0,1867 % CaCOs - KRIGING  y-0,3269*x+10,8617
Tahmin Edilen 10! RMSE=16,246 Tahmin Edilen 10+ RMSE=15,5670
7.584
6.508

e

0 .- . .
0049 0734 1419 2104 2789 3474 4159 4844 5529 6214 6899 7584

Olgiilen 10! Olgiilen 10

Sekil 4.2. Temel toprak veri setinin RMSE degerleri

Toprak parametrelerinin RMSE degerleri incelendiginde en kiiciik RMSE degerini %
CaCO;3; ve % OM verilerinde Kriging, pH ve EC verilerinde ise IDW metodu
vermistir. Bu iki metotdan hangisini kullanmak gerektigi konusunda RMSE degerleri
yetersiz kalmis, yapilan c¢alismalar da gb6zoniinde bulundurularak toprak

parametrelerinde IDW enterpolasyon metodu kullanilmistir. IDW metodun tercih
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edilme nedeni enterpolasyon ile olusturulan siniflarin toprak haritasindaki
taksonomik siniflara en yakin olmasidir. Bagka bir ifadeyle toprakta farkli siniflarin
birbirinden ayirt edilerek hazirlanan toprak haritasina uygunluk dogrulugunun 6l¢iitii
olarak alinmistir. Toprak, ana materyal, iklim, organizma, topografya ve zaman
faktorlerinin bir fonksiyonu olarak meydana gelmektedir. Herhangi bir alandaki
toprak, bahsedilen bu faktorlerin sayisiz degiskenin bir araya gelmesi sonucu
olusmaktadir. Bu nedenle c¢ok yakin mesafelerde bile toprak ozellikleri
degisebilmektedir. Ayrica birbirine komsu olan iki farkli birimin birbiri ile
interaksiyonu olmayabilir. Bu nedenle taban suyu, atmosfer, kirlilik belirlemesi,
sicaklik-yagis gibi cografi bilgi sistemlerinin uygulamalarinda kullanilan
enterpolasyon ve jeoistatistik metotlar, topraga ait 6zelliklerin ve noktasal 6rneklerin
yayilim alanlarinin belirlenmesinde daha kisith kullanilabilmektedir (Basayigit vd.,

2007).

Jeomorfolojik yapinin kisa mesafede ¢cok degisken olmasi nedeniyle iklimsel verilere
en c¢ok ihtiyag duyulan konumlarda meteoroloji gozlem merkezleri yetersiz
kalmaktadir. Bu sorunu ¢dzmek i¢in, enterpolasyon islemi ile g¢esitli matematiksel
model ve fonksiyonlar kullanilarak meteoroloji istasyonu olmayan bolgelerdeki
iklimsel degerleri 6ngérmek ve ylizeysel veriler olusturmak miimkiin olmaktadir.
ArcGIS veri tabanma islenen yagis, sicaklik ve nem noktasal iklim verilerinden,
calisma alani icerisinde meteoroloji istasyonu bulunmayan alanlara ait veriler
tiretilmistir. Bu asamadan Once noktasal verilerden yiizeysel veriler iiretmede
kullanilan, Kriging veya IDW enterpolasyon metotlarindan hangisinin en uygun
metot oldugunu belirlemede kullanilan RMSE degerlerine bakmak gerekmektedir.
Bu amacla ArcMAP’in Jeoistatik analiz araci kullanilarak Sekil 4.3’de yer alan

grafikler elde edilmis ve RMSE degerleri incelenmistir.
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Sekil 4.3. iklim veri setinin RMSE degerleri

Iklim parametrelerinde kullanilacak enterpolasyon metodun belirlenmesinde RMSE
degerleri grup olarak degerlendirilmistir. Kriging metodunun RMSE degeri IDW

metoduna gore daha diisiik deger verdigi i¢in iklim verilerinde Kriging metodu tercih
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edilmistir. Kriging yonteminin tercih edilmesinin diger bir nedeni iklim verilerinin
normal dagilim gostermesi ve mekansal bilgiye sahip olmasidir. Myers vd. (1982)
komsu alanlardan toplanan Orneklerin uzak mesafelerden toplanan orneklere gore
daha fazla bagimlilik gosterdigi, 6l¢lim sayisinin yetersiz ve veri lokasyonlarmin
diizensiz aralikta olmasindan dolay1 yarivariogram modelleme sirasinda bir takim

zorluklarin meydana gelebildigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada iklim verilerinin yayilmasinda Kriging, toprak verilerinde ise IDW
metotlar1 kullanilmis, topografik veriler tiim alana ait yiizeysel veriler oldugu i¢in
herhangi bir islem uygulanmadan kullanilmistir. Nitekim bdlgede yapilan bir
caligmada iklim verilerinin yayilmasinda Kriging, toprak orneklerine ait analizlerin
yayillmasinda ise IDW metotlar1 kullanilmasi uygun goriilmiistiir (Basayigit vd.,
2007). Benzer olarak Tiirkiye’de yillik ortalama toplam yagisin belirlenmesinde
Kriging metodu kullanilmistir (Aydin, 2014).

Iklim verilerinin alansal dagilimlarini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarda
Kriging ve diger yontemler karsilagtirildiginda genel itibari ile en uygun sonuglar
kriging yontemi vermistir (Hevesi vd., 1992; Phillips vd., 1992; Garen vd., 1994;
Goovaerts, 1999; Goovaerts, 2000; Li vd., 2000; Anderson, 2003; Boyles ve Raman,
2003; Skirvin vd., 2003; Diodato ve Ceccarelli, 2005; Wei vd., 2005; Giiler ve Kara,
2007).

4.1.2. Calisma alaninin toprak ozellikleri

4.1.2.1. Tekstiir dagilim

Bitkilerin en segici oldugu toprak ozelliklerinden biri toprak tekstiirtidiir. Tekstiirii
olusturan tanecik c¢aplar1 arasindaki farklar, olusturdugu topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zellikleri, bu parcaciklarin kiigiikliik, biiyiikliik ve cinsi ile yakindan
ilgili bulunmaktadir (Aydeniz, 1985). Topraklarin tekstiir siniflar1 sadece o topragi
olusturan ¢esitli fraksiyonlarin yiizde oranlarini isaret etmekle kalmayip, ayni
zamanda fraksiyon veya fraksiyon kombinasyonlarinin, topraklarin su tutma
kapasitesini, gec¢irgenligini, havalanmasini, besinlerin alinmasi ve tutulmasini, toprak

isleme sonucu olusacak sikisma miktarin1 ve tizerinde dikilecek yada ekilecek bitki
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tiiriiniin se¢imini, bitkilerin kok dagilimi 6zelliklerine etkisini de anlamamizi saglar.
Tekstiir bir topragin en az degisiklige ugrayan yani en kalic1 olan 6zelligidir (Ergene,

1972).

Calisma alaniin % 13’liik gibi biiyilik bir bolimii killi tin (CL), % 12.80°1 kumlu tin
(SL), % 12.46°s1 kumlu killi tin (SCL), % 9.24’liikk kism1 s1g toprak, % 9.07’si killi
(©), % 8.82’si tinlt kumlar (LS), % 8.11°lik kismu tin (L), % 1.33°1 siltli killi tin
(SiCL) ve % 0.67’si siltli killi (SiC) tekstiire sahiptir. % 33.74’liik kism1 diger arazi
kullanim tiirlerine (g6l, yerlesim, ciplak kayalik, Milli Park vb.) ait alanlardir.
Caligma alan1 sinirlar igerisinde yer alan tekstiir gruplarinin dagilimi Cizelge 4.2°de,

bu topraklarin konumsal haritas1 Sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Calisma alan1 topraklarinin tekstiir igerigi dagilimi

Tekstiir Sinifi Sembol Alan (ha) Alansal (%) Tekstiir (%)
Kil C 79036.82 9.07 13.69
Siltli kil SiC 5838.54 0.67 1.01
Siltli killi tin SiCL 11589.84 1.33 2.01
Killi tin CL 113283.15 13.00 19.62
Kumlu killi tin SCL 108577.55 12.46 18.80
Tin L 70671.30 8.11 12.24
Kumlu tin SL 111540.33 12.80 19.32
Tinli kum LS 76858.30 8.82 13.31
Diger arazi kullanim tiirleri - 294013.17 33.74 -
Toplam 871409.00 100.00 100.00
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Sekil 4.4. Caligsma alan1 topraklarinin tekstiir haritasi

4.1.2.2. pH dagihm

Bitki besin elementlerinin ¢oziinilirliigii ve bununla ilgili olarak bitkilere olan
elverisliligi ile pH degeri arasinda ¢ok siki bir iliski mevcuttur. Genel olarak topragin
pH degerinin 6-7 arasinda tutulmasi, besin elementleri acisindan en uygun ortam
olarak kabul edilmektedir (Oru¢ ve Saglam, 1979). Calisma alani topraklarinin pH
araligi, Ergene’ye (1972) gore yapilan siniflamaya gore hafif asit ile siddetli alkali
arasinda dagilim (minimum 6.21-maksimum 8.67) gostermekte olup, ortalamasi ise
7.86’dir (orta alkali). Nitekim Yalgin vd. (1992) Isparta yoresi giil tarimi yapilan
topraklarda yiiriittiikleri bir calismada topraklarin pH degerlerinin 6.10-8.50 arasinda,
Basayigit vd.’nin (2007) yiiriittigii calismada pH degerlerinin 6.46-8.56 arasinda
dagilim gosterdigini bildirmislerdir. Calisma alanin % 55.82’lik kismu orta alkali, %
30.32’lik kismu hafif alkali, % 6.00°11ik kismi1 nétr, % 0.34°Lik kism siddetli alkali ve
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% 0.1°1ik kism1 da hafif asit 6zellige sahiptir (Cizelge 4.3). Sekil 4.5’de ¢alisma

alaninin pH haritas1  verilmistir. Calisma alan1 topraklar1  genel

olarak

degerlendirildiginde, alanin % 86.14lik biiyiik bir boliimii orta ve hafif alkali 6zellik

gostermektedir.
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Sekil 4.5. Calisma alan1 topraklarinin pH haritasi

Cizelge 4.3. Caligma alani topraklarinin pH igerigi dagilimi

pH Alan (km?) Alan (%)
5.5-6.5 (Hafif Asit) 8.54 0.10
6.6-7.3 (Notr) 522.81 6.00
7.4-7.8 (Hafif Alkali) 2642.50 30.32
7.9-8.4 (Orta alkali) 4863.79 55.82
8.5-9 (Siddetli alkali) 29.59 0.34
Gol/baraj 646.86 7.42
Toplam 8714.09 100.00
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4.1.2.3. EC dagilim

Toprakta Na*, Mg™, Ca™, K', CI', SO,2, HCO;, NO;” ve COs” iyonlarmin suda
¢Oziinlip birikmesine toprak tuzlulugu denilmektedir. Bilindigi iizere, toprak
tuzlulugunun belirlenmesinde suyla doymus toprak ekstrelerinin elektrik iletkenligi
kullanilmaktadir. Ancak bu metot ile tuzlulugun belirlenmesi zaman alic1 ve zordur.
Genellikle daha hizli ve kolay bir metot olan belirli oranda toprak: su
siispansiyonunda Elektriksel iletkenligin oOl¢ililmesi ile tuzluluk hakkinda fikir

olusturulmaktadir (Hazelton ve Murphy, 2016).

Topraklarin EC smiflamas1 Richards’a (1954) gore yapilmistir. Calisma alam
topraklarinin EC’si, minimum 0.03 dS/m ile maksimum 1.62 dS/m arasinda dagilim
gostermekte olup, ortalamasi ise 0.25 dS/m’dir. Bu degerlere gore calisma alanm
topraklarinda tuzluluk sorunu goriilmemektedir. Ornekleme noktalarinin EC
degerleri kiigiikten biiyiige dogru bir siralamaya tabi tutuldugunda birinci ¢eyrek 0.10
dS/m, ticlincii ¢eyrek 0.26 dS/m oldugu goriilmektedir. Sekil 4.6’da ¢alisma alaninin
EC haritas1 verilmistir. Calisma alaninin % 22.81°lik kismi1 0-0.15 dS/m, % 51.55’1ik
kismi 0.15-0.35 dS/m, % 16.73’lik kism1 0.35-0.65 dS/m, % 1.49’luk kism1 0.65 <
dS/m EC degerlerine sahiptir (Cizelge 4.4). Basayigit vd., (2007) Isparta yoresi
topraklarinin EC degerini 0.340-4.039 dS/m arasinda, Tasatar (1991), Isparta yoresi
giill tarim1 yapilan topraklarin EC degerleri 0.0996 dS/m-0.3664 dS/m arasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.4. Calisma alani topraklarinin EC icerigi dagilimi

EC (dS/m) Alan (km?) Alan (%)
0-0.075 47.18 0.54
0.075-0.15 1940.96 22.27
0.15-0.35 4491.70 51.55
0.35-0.65 1457.98 16.73
0.65 < 129.43 1.49
Gol/baraj 646.86 7.42
Toplam 8714.09 100.00
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Sekil 4.6. Calisma alan1 topraklarmin EC haritasi

4.1.2.4. Organik madde dagilim

Calisma alan1 topraklarinm organik madde igerikleri Ulgen ve Yurtsever’e (1988)
gore yapilan siniflamaya gore ¢ok fakir ile ¢cok zengin arasinda dagilim (minimum %
0.16 - maksimum % 5.44) gostermekte olup, ortalama orta derece organik madde (%
1.57) igermektedir. Caligma alaninin organik madde dagilimi itibariyle % 77.68lik
dilimi fakir, % 8.57°1lik kismi1 zengin, % 6.05’lik kism1 orta ve % 0.28’°lik kisminin da
cok fakir-cok zengin siniflarinda yer aldigi gozlemlenmektedir (Cizelge 4.5). Sekil
4.7°de calisma alaninin organik madde haritast verilmistir. Caligsma alani topraklar
genel olarak degerlendirildiginde, alanin % 77.68lik biiyiik bir boliimii fakir organik
madde icerigine sahip olup giibrelemeyle organik madde destegi yapilmaktadir.

Yalgin vd. (1992), Isparta yoresi topraklarinda yaptiklar1 caligmalarinda yore
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topraklarinin organik maddece fakir oldugunu tespit etmislerdir. Tasatar (1991),
Isparta yoresi topraklarinin organik maddece fakir olup (% 0.93-2.94) az humuslu
topraklar sinifina girdigini, Kiigiikyumuk ve Erdal (2008) ise Isparta yoresinde
bulunan giil bahgelerinin organik madde igeriklerinin diisiik oldugunu bildirmistir.

Yapilan ¢alismalar bu ¢alismanin bulgular ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.5. Calisma alan1 topraklarinin OM igerigi dagilimi

OM (%) Alan (km?) Alan (%)
<0.5 (Cok fakir) 18.84 0.22
0.5-1 (Fakir) 6769.28 77.68
1-2 (Orta) 527.15 6.05
2-5 (Zengin) 747.04 8.57
5-10 (Cok zengin) 4.92 0.06
Gol/baraj 646.86 7.42
Toplam 8714.09 100.00
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Sekil 4.7. Caligma alan1 topraklariin organik madde haritasi
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4.1.2.5. Kireg icerigi dagilim

Kacar’a (2009) gore yapilan siniflandirmaya gore Isparta ili topraklarinin kireg
icerikleri % 0.49 ile % 75.84 arasinda degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.8).
Genellikle kiregtasi veya karbonat sedimenter anakayalar iizerinde kurulu olan (Sekil
3.4) ilin farkli bolgelerinde kire¢ sinifinin tiim alt siniflart goriilmektedir. Yapilan
kireg analizlerin ilk % 25°lik kism1 az kireg (% 3.2), % 75’lik kismu ise ¢ok kire¢ (%o
29.8) icermektedir. Calisma alan1 topraklarinin % 24.56’s1 orta kirecli, % 37.05’1 ¢ok
kiregli, % 11.23’1 az kiregli, % 0.51°1 kiregsiz ve % 0.42°1 ¢ok fazla kireg icerigine
sahiptir. Bu rakamlar il topraklarinin biiyiik bir kesiminin kire¢li oldugunu

gostermektedir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Calisma alan1 topraklarinin CaCOs; igerigi dagilimi

CaCO; (%) Alan (km?) Alan (%)
0-2 Kiregsiz 44.44 0.51
2-4 Az Kiregli 978.83 11.23
4-8 Orta Kiregli 2139.22 24.56
8-15 Kiregli 1639.00 18.81
15-50 Cok Kiregli 3228.84 37.05
50>Cok Fazla Kiregli 36.90 0.42
Gol/baraj 646.86 7.42
Toplam 8714.09 100.00
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Sekil 4.8. Calisma alani topraklariin CaCOs haritasi

4.1.3. Calisma alaninin topografik ozellikleri

4.1.3.1. Sayisal yiikseklik modeli (DEM)

Calisma alanina ait ytlikseklik, egim, baki katmanlarinin {iretilebilmesi i¢in 6ncelikle
sayisal yiikseklik modeline ihtiyag duyulmaktadir. Caligma alaninin bir boliimiinii
kapsayan DEM verisi temin edilmistir. Geri kalan bdliim ise 1/25000 6lgekli standart

topografik haritalardan sayisallagtirilarak tamamlanmistir. Sekil 4.9’da ¢alisma

alaninin Sayisal Yiikseklik Modeli verilmistir.
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Sekil 4.9. Calisma alani sayisal yiikseklik modeli (DEM) haritasi

4.1.3.2. Yiikseklik

Arazi topografyasi iklimi etkilemektedir. Ozellikle daglik araziler, iklimsel
degerlerin tahmin edilmesinin ¢ok zor oldugu ¢ok cesitli mikro ortamlar tiretmektedir
(Daly vd., 2002). Diiz ve diize yakin topografyalarda iklim daha az degiskenlik
gostermektedir. Az engebeli tepelik arazilerin birgok bolgesi, sirali daglarla gevrili
araziler ve taban vadiler mevsimsel hava akimi degisimlerine maruz kalmakta, stk
sik soguk hava ve sis birikmesi nedeniyle ¢ok karmagik iklimsel yapiya sahip
olmaktadir (Vicente-Serrano vd., 2003). Yiikseklik kusaklarindaki farkliliklar
arazinin toprak ve iklim 6zelliklerinin yanisira flora desenini de sekillendirmektedir.
Calisma alaninin % 68.4’4 daglar, % 16.8’1 ovalar ve % 14.8’1 platolar
olusturmasindan dolay1 yiikseklik sinift 210 m’den 2980 m’e kadar genis bir aralikta
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dagilim gostermektedir (Sekil 4.10). Caligma alani yiikselti egrilerinin 100 m aralikli
sekilde diizenlenmesindeki amag iklimsel nedenlere baglanmaktadir. Atmosfer 1s1s1
her 100 m’de 1 Fahrenheit azalmaktadir (Sancar, 2000). Sayisal yiikseklik
modelinden elde edilen ¢alisma alani yiikseklik siniflar haritasi incelendiginde 210-
500 m arasindaki yiikseklik % 1.41, 500-700 m arasindaki yiikseklik % 0.94, 700-
900 m arasindaki yiikseklik % 8.11, 900-1100 m arasindaki yiikseklik % 21.01,
1100-1300 m arasindaki yiikseklik % 26.49, 1300-1500 m arasindaki yiikseklik %
18.23, 1500-1700 m arasindaki yiikseklik % 10.17, 1700-2000 m arasindaki
yiikseklik % 8.89, 2000-2500 m arasindaki yiikseklik % 4.51 ve 2500 m tiizerindeki
yiikseklik siniflart % 0.24 alan kaplamaktadir. Alanin yaklasik % 80’1 800-1600 m
arasinda yer almaktadir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Calisma alaninin ytikseklik siniflarina gére dagilimi
Yiikseklik (m) Alan (km?) % Yiikseklik (m) Alan (km?) %

210-300 26.92 0.31 1600-1700 380.93 4.37
300-400 47.63 0.55 1700-1800 283.54 3.25
400-500 48.16 0.55 1800-1900 256.65 2.95
500-600 38.60 0.44 1900-2000 234.17 2.69
600-700 43.61 0.50 2000-2100 204.24 2.34
700-800 57.21 0.66 2100-2200 103.47 1.19
800-900 649.44 7.45 2200-2300 48.83 0.56
900-1000 965.88 11.08 2300-2400 23.94 0.27
1000-1100 865.25 9.93 2400-2500 12.67 0.16
1100-1200 1240.54 14.24 2500-2600 8.10 0.09
1200-1300 1067.57 12.25 2600-2700 5.52 0.06
1300-1400 902.66 10.36 2700-2800 3.81 0.04
1400-1500 685.92 7.87 2800-2900 2.49 0.03
1500-1600 505.52 5.80 2900-2980 0.82 0.01

Toplam 8714.09 100

92




250lOOO 275.000 300.000 325IOOO 350|000

4250000
4250000

4175000 4200000 4225000
4200000 4225000

4175000

4150000
4150000

I I Kilometre
0 12,5 25

1 1 U 1 U
250000 275000 300000 325000 350000

Yukseklik Siniflari (m)

[ ]210-300 I 1200-1300 [ 2.200 - 2.300
[ ] 300-400 [ 1.300- 1400 [ 2.300 - 2.400
[ ] 400-500 [ 1.400- 1500 [N 2.400 - 2.500
[ ] 500-600 B 1500-1600 [N 2.500 - 2.600
[ ]e00-700 B 1600-1700 [ ]2600-2700
[ 700-800 B 1 700-180 [ ]2700-2.800
[ 800 - 900 B 1s00-1900 [ ]2800-2.900
B oco-1000 M 1900-2000 [ ]2900-2980
B 1 000-1.100 [ 2000-2100 [ Jiice Sinir
I 1001200 [HEE 2.100 - 2.200

Sekil 4.10. Caligsma alaninin yiikseklik haritas

4.1.3.3. Egim

Sayisal yiikseklik modelinden iiretilen caligma alam1 egim katmani incelendiginde
alanin % 20.26’s1 diiz diize yakin egime sahip arazilerden olusmaktadir. Bu araziler

[lin verimli tarim ovalarini olusturmaktadir (Basayigit vd., 2007). % 6.34’{i hafif
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egim, % 5.94°l orta egim ve % 67.46’s1 % 9’un lizerinde egime sahip dik-sarp

arazilerdir (Cizelge 4.8). Sekil 4.11’de Calisma alam1 e8im smiflar1 haritas

verilmistir.
Cizelge 4.8. Caligsma alaninin egim siniflarina gore dagilimi

Egim Sinifi (%) Alan (km?) %
0-3 Diiz Diize Yakin 1765.17 20.26
3-6 Hafif Egim 552.89 6.34
6-9 Orta Egim 517.71 5.94
9-15 Dik Egim 1084.98 12.46
15-25 Sarp Egim 1574.05 18.06
25< Cok Sarp egim 3219.29 36.94
Toplam 8714.09 100.00
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Sekil 4.11. Calisma alaninin egim haritasi
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4.1.3.4. Baki

Sayisal yiikseklik modelinden iiretilen calisma alani baki katmani (Sekil 4.12)
incelendiginde alanin % 10.82 Diiz, % 9.38 Kuzey, % 10.66 Kuzeydogu, % 10.65
Dogu, % 11,92 Giineydogu, % 12.17 Giiney, % 13.13 Giineybati, % 11.22 Bat1 ve %
10.05 Kuzeybat1 baki sinifina sahiptir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Calisma alaninin baki siniflarina gore dagilimi

Baki Simiflar Alan (km®) %

Diiz 943.19 10.82
Kuzey 816.94 9.38
Kuzeydogu 928.75 10.66
Dogu 928.29 10.65
Gilineydogu 1039.01 11.92
Giiney 1060.42 12.17
Glineybat1 1144.27 13.13
Bati 977.18 11.22
Kuzeybati 876.04 10.05
Toplam 8714.09 100.00
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Sekil 4.12. Calisma alaninin baki haritasi

4.1.4. Calisma alaninin iklim 6zellikleri

Bu boéliimde iklim verileri, yagis verilerinde 2006-2016 yillar1 arasina ait Mart —
Haziran aylarinin 4 aylik toplam yagisi, sicaklik verilerinde Mart —Haziran aylarina
ait maksimum, minimum ve ortalama sicakliklarin 4 aylik ortalamasi, nem
verilerinde ise glil anacinin dormansiden uyanmasi ve yaprak gelisimine gegme

donemini kapsayan Mart-Nisan aylarinin ortalamasi ile giil ¢igcek tomurcuklarinin
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olusum ve hasat donemini iceren Mayis-Haziran aylarinin ortalamasi alinarak elde
edilen verilerin CBS ortaminda alansal dagilim hesaplamalar1 yapilmis ve

yorumlanmustir.

Calisma sinirlar igerisinde yer alan ilgelerin Mart-Haziran aylarinin maksimum,
ortalama ve minimum sicaklik verileri degerlendirildiginde iklimin en soguk (-0.1
°C) gectigi ilge Sarkikaraagag, en sicak gectigi ilge Kegiborlu (28.8 °C) ilgesidir. Bu
aylarda goriilen ilk bahar ge¢ donlar1 ve diisiik sicakliklar Isparta giiliiniin tomurcuk
olusumunu, sayisinit ve gelisimini beraberinde ¢iceklerin rekolte ve yag kalitesini

olumsuz etkilemektedir (Sekil 4.13).

Sicaklik (°C) Mart-Haziran Aylar1 Sicaklik Dagilim
0.35
0.25 ¢
0.20 —&o— Maksimum
0'1 5 - Ortalama
O' 10 Minimum
0.05 — —
0.00
005 @& & g > D A &S S iceler
P N P W WY RS S ¢
WSS TE I
X .
%?& &
A

Sekil 4.13. Calisma alaninda yer alan il¢elerin Mart-Haziran aylar1 sicaklik dagilimi

4.1.4.1. Mart-Haziran aylar1 maksimum sicaklik verileri
Calisma alanina ait mart haziran aylar1 maksimum sicaklik verileri 25.4 °C ile 28.8

°C arasinda dagilim gostermektedir (Cizelge 4.10). Maksimum sicaklik verileri lineer

artis gosterecek sekilde 5 sinif olusturulmustur (Sekil 4.14).
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Cizelge 4.10. Calisma alanin Mart-Haziran aylar1 maksimum sicaklik dagilimi

Maksimum Sicaklik (°C) Alan (km®) Alan (%)
25.4-26.1 2578.23 29.59
26.1-26.8 2291.97 26.30
26.8-27.4 1475.21 16.93
27.4-28.1 922.69 10.59
28.1-28.8 799.13 9.17
Gol/baraj 646.86 7.42
Toplam 8714.09 100.00

250lOOO Z75|000 300'000 325I000 350'000 375000

4250000
1
4250000

4200000 4225000
1 1
I

4225000

I
4200000

4175000
1
)
4175000

Maksimum Sicaklik Haritasi
(Mart-Haziran)

B 254261 Il Go! ve goletier
I 26.1-268 [ iice sinir
I 265274 SYM

B 274281 - 2980 m
- e B,

4150000
1
1
4150000

Kilometre

12.5

1 1 U 1 U
250000 275000 300000 325000 350000 376000

Sekil 4.14. Calisma alanin maksimum sicaklik haritasi
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4.1.4.2. Mart-Haziran aylar ortalama sicakhk verileri
Calisma alanina ait Mart Haziran aylar1 ortalama sicaklik verileri 11.8 °C ile 14.9 °C
arasinda dagilim gostermektedir (Cizelge 4.11). Ortalama sicaklik verileri lineer artig

gosterecek sekilde 5 siif olusturulmustur (Sekil 4.15).

Cizelge 4.11. Calisma alanin Mart-Haziran aylar1 ortalama sicaklik dagilimi

Ortalama Sicaklik (°C) Alan (km?) Alan (%)
11.8-12.5 1347.96 15.47
12.5-13.1 1081.76 12.41
13.1-13.7 1339.67 15.37
13.7-14.3 2882.94 33.08
14.3-14.9 1414.90 16.24
Gol/baraj 646.86 7.42
Toplam 8714.09 100.00
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Sekil 4.15. Calisma alanin ortalama sicaklik haritasi
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4.1.4.3. Mart-Haziran aylar1 minimum sicakhk verileri
Calisma alanina ait mart haziran aylar1 minimum sicaklik verileri -0.1 °C ile 4.9 °C
arasinda dagilim gostermektedir (Cizelge 4.12). Minimum sicaklik verileri i¢in 5

sinif olusturulmustur (Sekil 4.16).

Cizelge 4.12. Calisma alanin Mart-Haziran aylart minimum sicaklik dagilimi

Minimum Sicakhik (°C) Alan (km?) Alan (%)
-0.1-0.2 845.80 9.71
0.2-1.4 931.29 10.69
1.4-2.6 2669.90 30.64
2.6-3.7 2381.66 27.33
3.7-4.9 1238.58 14.21
Toplam 8714.09 100.00
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Sekil 4.16. Calisma alanin minimum sicaklik haritasi
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4.1.4.4. Mart-Haziran aylar1 toplam yags

Calisma alanina ait yagis verisi mart haziran aylarma ait 140 mm ile 280 mm
arasinda dagilim gosteren toplam yagis verisidir (Cizelge 4.13). Toplam yagis
verileri 30 mm araliklarla lineer artig gosterecek sekilde 5 smif olusturulmustur.
Calisma alaninin % 9.32°si 180 mm altinda, % 25’1 150-180 mm araliginda, %
27.14°4 210-240 mm araliginda ve % 31.12°si 240-280 mm araliginda yagis
almaktadir (Sekil 4.17).

Cizelge 4.13. Calisma alanin Mart-Haziran aylar1 toplam yagis dagilimi

Toplam Yagis (mm) Alan (km?) Alan (%)

-150 19.78 0.23
150-180 792.23 9.09
180-210 2178.05 25.00
210-240 2365.42 27.14
240-280 2711.75 31.12
Gol/baraj 646.86 7.42
Toplam 8714.09 100.00
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Sekil 4.17. Caligma alanin toplam yagis haritasi

4.1.4.5. Mart-Nisan aylar1 ortalama nispi nem verileri

Calisma alaninin Mart-Nisan aylarina ait ortalama nispi nem verileri % 53.5-70
arasinda dagilim gostermektedir (Cizelge 4.14). Ortalama Nispi nem verileri, % 2.5
araliklarla 7 smif olusturulmustur. Sekil 4.18’de c¢aligma alani topraklarinin Mart-

Nisan aylar1 ortalama nispi nem haritasi yer almaktadir.
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Sekil 4.18. Calisma alanin Mart-Nisan aylar1 ortalama nispi nem

Cizelge 4.14. Calisma alanin Mart-Nisan aylar1 ortalama nispi nem dagilinmi

Ortalama Nispi Nem (%) Alan (km®) Alan (%)
53.5-55.0 136.33 1.56
55.0-57.5 1205.63 13.84
57.5-60.0 1072.18 12.30
60.0-62.5 2758.78 31.66
62.5-65.0 1936.54 22.22
65.0-67.5 687.36 7.89
67.5-70.0 270.41 3.10
Toplam 8714.09 100.00
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4.1.4.6. Mayis-Haziran aylari ortalama nispi nem verileri

Calisma alaninin Mayis-Haziran aylarina ait ortalama nispi nem verileri % 52.4-62.5
arasinda dagilim gostermektedir (Cizelge 4.15). Ortalama nispi nem verileri i¢in 5
smif olusturulmustur. Sekil 4.19°da ¢alisma alan1 Mayis-Haziran aylar1 ortalama

nispi nem haritas1 yer almaktadir.

Cizelge 4.15. Calisma alanin Mayis-Haziran aylar1 ortalama nispi nem dagilimi
Ortalama Nispi Nem Alan (km®) Alan (%)
52.4-52.5 4.08 0.05
52.5-55.0 1713.70 19.7
55.0-57.5 2620.60 30.1
57.5-60.0 2271.31 26.1
60.0-62.5 1457.54 16.7
Gol/baraj 646.86 7.42
Toplam 8714.09 100
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Sekil 4.19. Calisma alanin Mayis-Haziran aylar1 ortalama nispi nem

4.2. Isparta Giiliiniin Ekolojik Istekleri

4.2.1. Isparta’da giil tarim alanlari ve dagilimlari

Calisma alanina ait 2017 yilina ait Google Earth Pro altlik uydu verisi kullanilarak
manuel olarak sayisallastirilmas1 yapilan giil parselleri 29749.27 da alan
kaplamaktadir. Isparta Tarim ve Orman Miidiirliigii 2017 yili Brifing raporunda 2017
yili Isparta ili yaghk giil tiretim miktarinin 26155 da (Anonim, 2019a) oldugunu,
GTB (2018) verisinde ise 2017 yil1 Isparta ili yaglik giil tiretim miktarinin 28000 da
oldugunu bildirmistir. Giil {iretim alanlar1 ile ilgili farkli kaynaklarda farkli veriler
bulunmaktadir. Bu ¢alismada belirlenen toplam alan GTB Giil Cigegi Raporu verisi

ile % 93 (28000 da) ve Isparta Tarim ve Orman Miidiirliigii 2017 Y1l Brifing Raporu
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verisi ile % 88 (26155 da) ortiismektedir. Calisma sonucu elde edilen giil tarim
alanlar1 miktar1 ile GTB’nin Giil Cigegi Raporu verisi ile % 5.88 (1749.27 da) ve
Isparta Tarim ve Orman Miidiirliigiiniin 2017 Yili Brifing Raporu verisi ile %
12.08’lik (3594.27 da) fark bulunmaktadir. TUIK verilerine gore 2018 yilinda Isparta
ilinde 27435 da alandan 12332 ton giil ¢i¢egi iliretimi yapilmistir. Bu durum piyasayi
analiz edecek verilerin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Her kosulda giil
tarim alanlar1 belirtilen rakamlardan yaklasik % 10 daha fazladir. Bolgede yer alan
giil yag1 fabrikalar arastirilmis ve bu bilgiler Cizelge 4.16’da verilmistir. Sekil
4.20°de ¢alisma alaninda yer alan giil tarim alanlar1 ile giil yag: fabrikalarinin konum
haritas1 verilmistir. Giil yagi fabrikalarmin 14 tanesi Kegiborlu, 3 tanesi Gonen, 2
tanesi Uluborlu, 1 tanesi Egirdir, 1 tanesi Atabey, 11 tanesi Merkez, 1 tanesi Aksu, 1

tanesi de Siitciiler il¢esi sinirlart igerisinde bulunmaktadir.
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Sekil 4.20. Calisma alan1 giil tarim alanlar1 ve fabrikalar
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Cizelge 4.16. Calisma alaninda yer alan giil yag1 ve konkret fabrikalar

Kod ilce/Koy Giil Yag1 ve Konkret Fabrikalar
1 Aksu Aprikus Organik Giil Yag1 Uretim Tesisi
2 Alikdy Giilbirlik Alikdy Konkret Fabrikasi
3 Ardich Aydin Giil Yag: Fabrikasi
4 Cukurdren Yildiz Giil Yagi fabrikasi
5 Gilkoy Giilkoy Giil Yagi Fabrikast
6 Gilimiisgiin Roseland Dogan2
7 Glimiisgiin Sincer Giil Yag: Fabrikasi
8 Giineykent Giineykent Giil Yag: Fabrikasi
9 Islamkoy Giilbirlik Islamkoy Giil Yag: Fabrikasi
10 Kegiborlu Erkan Giil Yag: Fabrikasi
11 Keciborlu Sargin Giil Yag1 Fabrikasi-Roseword
12 Kesme Ecodab-Inan Tarim
13 Kilig Giilbirlik Kili¢ Giilyag: Fabrikasi
14 Kuleo6nii Gilsha Giil Yag: Fabrikast
15 Kuleodni Giirkan Giil Yag1 Fabrikasi
16 Kuyucak Dogan Bagmakci-Nemroseil Kuyucak
17 Merkez Biolandes Giil Yag1 ve Konkret Fabrikasi
18 Merkez Ergetin Giil Yag1 Fabrikasi
19 Merkez Giilbirlik Merkez Giil Yag1 Fabrikast
20 Merkez Kahveciler Giil Yag: Fabrikasi
21 Merkez Unliiler Giil Yag1 Fabrikas1
22 Senir Aksakal Giil Yag1 Fabrikasi
23 Senir Giilsen Giil Yag1 Fabrikasi
24 Senir Kismet Giil Yag1 Fabrikasi
25 Senir Robertet Giil Yag1 ve Konkret Fabrikasi
26 Senir Sebat Giil Yag1 ve Konkret Fabrikasi
27 Senir Camli Giil Yag1 Fabrikasi
28 Yakadren Giilbirlik Yakaoren Giil Yagi Fabrikasi
30 Deregiimii Kay1 Koyl Aromatik Yaglar
31 Egirdir Nu-Ka Defne Essence
32 Senir Yusuf Dogan

Calisma alaninda yer alan Kegiborlu ilgesinde 13781.97 da (% 46.33), Gonen
ilcesinde 6728.62 da (% 22.62), Egirdir ilgesinde 4520.51 da (% 15.20), Merkez
ilcede 17505.65 da (% 5.73), Atabey il¢esinde 1019.04 da (% 3.43), Uluborlu
ilcesinde 1019.13 da (% 3.43), Siitciiler ilgesinde 776.48 da (% 2.61), Aksu ilgesinde
123.45 da (% 0.41), Senirkent ilgcesinde 74.42 da (% 0.25) alanda Isparta giilii
tiretimi yapilmaktadir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Calisma alani giil tarim alanlarinin alansal dagilimi

Tlceler Alan (da) %

Keg¢iborlu 13781.97 46.33
Gonen 6728.62 22.62
Egirdir 4520.51 15.20
Merkez 1705.65 5.73
Atabey 1019.04 3.43
Uluborlu 1019.13 3.43
Siitctiler 776.48 2.61
Aksu 123.45 0.41
Senirkent 74.42 0.25
Toplam 29749.27 100.00

Alan bazh {iretim miktarina baglh olarak giil tarimi yapilan ilgeler, en fazla iiretim
yapandan en az lretim yapana dogru sirasi ile Kegiborlu, Gonen, Egirdir, Merkez
ilce, Atabey, Uluborlu, Siit¢iiler, Aksu ve Senirkent ilgeleridir (Cizelge 4.18). Isparta

giilii tariminin yapildigi bu ilgelere bagli belediye, mahalle ve koyler ise;

» Kegiborlu ilgesinin; Senir, Ardigh, Tepecik, Kilig, Kaplanli, Kegiborlu Merkez,
Aydogmus, Kuyucak, incesu, Kozluca, Saracik, Cukurdren, Ozbahge, Yesilyurt,
Kavak, Giilkdy, Yenitepe

» Gonen ilgesinin; Senirce, Glimiisgiin, Merkez, Kogtepe ve Giineykent

» Egirdir il¢esinin; Yilgincak, Sorkuncak, Sariidris, Bagacik, Gok¢ehiiyiik

» Merkez ilgenin; Kulednii, Bozanonii, Alikoy, Kiigiikhacilar, Sav, Biiyiikhacilar,
Deregiimii, Kayikdy, Yakaoren, Gelincik

> Atabey ilcesinin; Bayat, Harmandren, Islamkdy, Penbeli, Kapicak

» Uluborlu ilgesinin; Ileydag:

» Siitgiiler ilgesinin; Kesme, Ayvalipinar

» Aksu ilgesinin; Yakaafsar

» Senirkent ilgesinin; Merkez
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Cizelge 4.18. Calisma alaninda yer alan Isparta giilii tarim alanlar1

Koy ilce Adi Rakim Name ilce Adi Rakim
Senir Keciborlu 860 Deregiimii Merkez 1075
Ardigh Kegiborlu 885 Kayikoy Merkez 1085
Tepecik Keciborlu 885 Incesu Keciborlu 1090
Bayat Atabey 925 Ayvalipinar Siitciiler 1095
Senirce Gonen 925 Kozluca Kegiborlu 1100
Kuleonii Merkez 925 Saracik Kegiborlu 1115
Bozanonii Merkez 925 Yakaoren Merkez 1195
Kilig Kegiborlu 935 Ileydag Uluborlu 1195
Harmanoren Atabey 955 Yilgicak Egirdir 1230
Islamkoy Atabey 955 Sorkuncak Egirdir 1230
Glimiiggiin Gonen 965 Sariidris Egirdir 1250
Alikdy Merkez 970 Kapicak Atabey 1270
Kaplanh Keg¢iborlu 1000 Yakaafsar Aksu 1280
Kiigiikhacilar Merkez 1000 Bagacik Egirdir 1280
Sav Merkez 1005 Gokeehtiyiik Egirdir 1280
Biiyiikhacilar Merkez 1020 Giineykent Gonen 1285
Penbeli Atabey 1030 Cukuréren Kegiborlu 1295
Merkez Gonen 1035 Gelincik Merkez 1305
Kogtepe Gonen 1045 Ozbahge Kegiborlu 1315
Merkez Kegiborlu 1045 Yesilyurt Kegiborlu 1385
Aydogmus Kec¢iborlu 1045 Kavak Keciborlu 1450
Kesme Siitciiler 1045 Giilkoy Keciborlu 1460
Kuyucak Kegiborlu 1070 Yenitepe Kegiborlu 1510
Son yillarda ekonomik getirisi yliksek olan giil sektoriine talep artmistir. Burdur

Golii suyunun ¢ekilmesi sonucu olusan kiyi arazilerde toprak seciciligi fazla olmayan

giil ve liziim bahgeleri tesis edilmistir. Sekil 4.21°de Burdur Golii’niin suyunun

cekildigi arazilerde kurulan giil parselleri yer almaktadir.
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Sekil 4.21. Giil parseli

Google Earth Pro yazilimindaki giil parsellerinin sayisallastiriimasi agsamasinda giil
parsellerinin dikim desenine benzeyen parseller belirlenmistir. Bu parseller i¢in arazi
kontrolleri yapilmis telli terbiye sistemi ile dikilmis bag parselleri oldugu
goriilmiistir (Sekil 4.22). Asma anacinin tag genisligi giil ¢calilarma gore daha az
olmakta, giillere gore yan dallar1 daha az ve daginik olmaktadir. Bag parsellerinin giil
parsellerinden ayriminda zamansal ¢oziiniirliikkten yararlanilmig, farkli donemlere ait
(sonbahar-yaz-ilkbahar) uydu verilerinin  karsilastirilmas1  yapilarak  giil

parsellerinden ayirt edilmistir.
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Sekil 4.22. Telli Terbiye Sistemine dikilmis bag parselinin (a) Agustos ay1 uydu
goriintiisi, (b) Ocak ay1 uydu goriintiisii, (c¢) arazi gorintiisi

Son yillarda 4B Orman arazilerinin tarima agilmasi (Sekil 4.23) ve giiliin sanayi
{iriinii olarak destek almasi giil tarim alanlarini artirmustir. Ozellikle 2017-2018
yillarindan yogun giil dikimi goriilmiistiir (Sekil 4.24). 2017 yih lyi Tarmm
Uygulamalari, Tibbi Aromatik Bitkiler kapsaminda bireysel sertifikada 100 TL/da,
grup sertifikada 50 TL/da destek verilmistir. Arazi gézlemlerinde 2016 yilinda giil
disinda farkli arazi kullanim tiirliine sahip olan parsellere giil dikildigi goriilmiistiir

(Anonim, 2019e).
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Sekil 4.23. Giil tarimina agilmis bir orman arazisi goriintiisii

a. 2016 b. 2018
Sekil 4.24. Yeni dikilmis giil parselleri

4.2.2. Isparta giilii tarim alanlarimin toprak ozellikleri

Calisma alanin yer alan ve giil tarim1 yapilan alanlarinin toprak 6zellikleri tekstiir,

pH, EC, organik madde ve kire¢ basliklar1 altinda degerlendirilmistir.

4.2.2.1. Tekstiir dagilim

Isparta giilii tarim1 yapilan alanlarin % 33.00’4 killi tin, % 25.93’1 kil, % 14.33°1
kumlu killi tin, % 9.93’ siltli killi tin, % 7.54’i kumlu tin, % 2.55°1 tin, % 2.00°1
tinli kum, % 1.16’s1 siltli kil ve % 3.56’lik kesimi de diger arazi kullanim tiirlerinden
olusmaktadir (Cizelge 4.19). Diger arazi kullanim tiirleri smifi, toprak haritasi
Oznitelik tablosunda g6l (Burdur Golii’niin ¢ekilen bolgeleri), ormanlik araziler, s1§
toprak, yerlesim alanlar1 olarak adlandirilan yerlerdir. Tasatar (1991), Isparta
yoresinde giil tarim1 yapilan topraklarin genellikle kumdan killi tina kadar degisen
tekstiir yapisina sahip oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.19. Calisma alaninda giil tarim1 yapilan topraklarin tekstiir dagilimi

Tekstiir Sinifi Sembol Alan (da) Alan (%)
Kil C 7714.90 25.93
Siltli kil SiC 345.81 1.16
Killi tin CL 9816.05 33.00
Siltli killi tin SiCL 2954.34 9.93
Kumlu killi tin SCL 4263.61 14.33
Tin L 757.54 2.55
Kumlu tin SL 2243.90 7.54
Tinli kum LS 596.31 2.00
Diger arazi kullanim tiirleri* - 1056.81 3.56
Toplam 29749.27 100.00

*S18 toprak, Yerlesim, Gol vb. alanlarda yer alan giil parselleri

Sekil 4.25’de calisma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin tekstiir % dagilim
grafigi verilmistir. Caligma alanmi topraklarinin % 19.62°si killi tin, % 19.32’si kumlu
tin, % 18.80’ni kumlu killi tin tekstiir grubuna sahip topraklar iken giil tariminin %
33’1 killi tin, % 25.93°1 kil, % 14.33’1 de kumlu killi tin grubu topraklar {izerinde
yapildig1 goriilmektedir. Isparta giilii tarim arazileri en ince bilinyeden en kaba
blinyeye kadar yayilim gostermekle birlikte %4’{i orta ince-ince biinye sinifinda yer
almistir. Caligsma alaninda tin grubu topraklar hakim iken giil tarim alanlarinin kil
grubu topraklar da yogunlastigi goriilmektedir. Bu durum, genel olarak killi
topraklarin besin maddelerince zengin, su tutma kapasitelerinin yiiksek, su
gecirgenliklerinin az olmasindan dolay: tercih edildigi diigiiniilmektedir. Bu grubun
plastiklik, kohezyon ve adezyon 6zelliklerinin yiiksek, tava gelmeleri gii¢ olmasi gibi
dezavantajlar1 bulunmakta fakat fiziksel Ozellikleri diizeltildigi takdirde verimli

topraklara doniistiigli goriilmektedir (Ergene, 1972).
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Sekil 4.25. Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlar1 ve ¢alisma alaninin tekstiir
igeriginin alansal % dagiliminin karsilastirilmasi

4.2.2.2. pH dagilhim

(Calisma alaninda giil tarim1 yapilan alanlarin % 87.93’i orta alkali, % 10.13’i hafif
alkali, % 1.93’1 notr ve % 0.01°1 siddetli alkali 6zellik gostermektedir (Cizelge 4.20).
Sekil 4.26°da calisma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin pH % dagilim grafigi
verilmistir. Xiao-lan vd.’1 (2014) hafif asidik topraklarin giil yetistiriciligi i¢in iyi
oldugu, Weiss (1997) ise Bulgaristan, Kazanlik bolgesi asitli topraklarmin (pH 4-5)
kirecleme ile giil yetistiriciligi icin iretken hale getirildigini bildirmistir. Calisma
alaninda ise giil tarim alanlarinin orta alkali Ozellikteki topraklar iizerinde
yogunlastigr goriilmektedir. Calisma alani topraklarinin % 55.82°si orta alkali
ozellikte iken giil tarim alanlarinin % 87.83°1 orta alkali 6zelliktedir. Bolgenin
egemen kayag tiiriiniin kiregtasi olmasi iizerinde olusan topraklarin orta alkali 6zellik

gostermesinin temel kaynagidir.

Cizelge 4.20. Calisma alaninda giil tarim1 yapilan topraklarin pH dagilimi

pH Alan (da) Alan (%)
6.6-7.3 (Notr) 573.16 1.93
7.4-7.8 (Hafif Alkali) 3014.55 10.13
7.9-8.4 (Orta alkali) 26159.53 87.93
8.5-9 (Siddetli alkali) 2.03 0.01
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.26. Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlar1 ve ¢alisma alaninin pH
iceriginin alansal % dagilim grafigi

4.2.2.3. EC dagilim

Calisma alaninda Isparta giilii tarimi1 yapilan alanlarin biiyiik bir boliimiiniin EC
icerigi 0.075-0.65 dS/m arasinda dagilim gostermektedir. Giil tarim alanlarinin %
58.39’u 0.15-0.35 dS/m, % 26.21°1 0.075-0.15 dS/m, % 14.83’1i 0.35-0.65 dS/m, %
0.47°s1 0.65 < dS/m ve % 0.10’u 0-0.075 dS/m EC degerine sahiptir (Cizelge 4.21).
Sekil 4.27°de calisma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin EC % dagilim grafigi
verilmistir. Calisma alan1 EC dagilimi ile giil tarim1 yapilan alanlariin EC dagilimi
paralellik gostermekte olup, % 50°den fazlast 0.15-0.35 dS/m o&zellige sahip
topraklardir. Tasatar (1991), Isparta yoresinde giil tarimi yapilan topraklarin EC’si
0.0996 dS/m-0.3664 dS/m arasinda degismekte oldugunu, dolayisiyla tuzluluk

sorunu olmadigin bildirmistir.

Cizelge 4.21. Calisma alaninda giil tarim1 yapilan topraklarin EC dagilimi

EC (dS/m) Alan (da) Alan (%)
0-0.075 28.69 0.10
0.075-0.15 7798.39 26.21
0.15-0.35 17370.39 58.39
0.35-0.65 4411.33 14.83
0.65 < 140.47 0.47
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.27. Caligma alaninda yer alan giil tarim alanlar1 ve ¢alisma alaninin EC
iceriginin alansal % dagilim grafigi

4.2.2.4. Organik madde dagilim

Calisma alaninda Isparta giilii tarim1 yapilan alanlarin % 74.08°1 fakir, % 25.73’1
zengin, % 0.11°1 orta, % 0.06’s1 ¢cok zengin ve % 0.02’si ¢ok fakir diizeyde organik
madde icermektedir (Cizelge 4.22). Sekil 4.28°de calisma alaninda yer alan giil tarim
alanlarinin organik madde iceriginin %’de alansal dagilim grafigi verilmistir.
Calisma alan1 ve giil tarim alanlarmin yaklasik % 75°1 fakir 6zellik gostermektedir.
Alanin % 8.57’s1 organik madde igerigi yoniinden zengin iken giil tarim alanlarinin
% 25.730 zengin goriilmektedir. Organik madde icerigi fakir olan giil tarim

alanlarinda topraktan veya yapraktan giibreleme ile besin takviyesi yapilmaktadir.

Cizelge 4.22. Calisma alaninda giil tarimi yapilan topraklarin OM dagilimi

OM (%) Alan (da) Alan (%)
0.5-1 (Fakir) 22037.10 74.08
2-5 (Zengin) 7655.57 25.73
1-2 (Orta) 31.45 0.11
5-10 (Cok zengin) 18.68 0.06
<0.5 (Cok fakir) 6.47 0.02
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.28. Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlar1 ve ¢alisma alaninin organik
madde iceriginin alansal % dagilim grafigi

4.2.2.5. Kireg icerigi dagilim

Calisma alaninda Isparta giilii tarim1 yapilan alanlarin % 80.53°1 ¢ok kiregli, %
10.20’si kirecli, % 5.02°1 orta kirecli, % 3.34°1 az kiregli, % 0.54°1 ¢ok fazla kiregli
ve % 0.37’s1 kiregsiz ozelliktedir (Cizelge 4.23). Genellikle kirectas1 veya karbonat
sedimenter anakayalar tlizerinde kurulu olan giil arazileri ¢ok kirecli Ozellik
gostermektedir. Sekil 4.29°da ¢aligma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin CaCO;
iceriginin %’de alansal dagilim grafigi verilmistir. Tasatar (1991), Isparta yoresinde
yuriittigli calismada, giil bahgelerinin kire¢ kapsamlarinin % 0.43-% 51.7 arasinda
olup kiregsizden c¢ok kirecliye kadar genis bir aralikta degismekte oldugunu
bildirmistir. Kireg, siki topraklarda seyreltme gorevi yapmaktadir. Kirecin alkali
reaksiyonlarda ¢oziinmesi ¢ok diisiik oranda oldugundan ortamda fazla miktarda
bulunmasinin olumsuz bir etkisi hemen hemen goriilmedigi Aydeniz (1985)

tarafindan bildirilmistir.

Cizelge 4.23. Calisma alaninda giil tarim1 yapilan topraklarin CaCO; dagilimi

CaCO; (%) Alan (da) Alan (%)
0-2 Kiregsiz 110.18 0.37
2-4 Az Kiregli 993.70 3.34
4-8 Orta Kiregli 1494.49 5.02
8-15 Kiregli 3034.38 10.20
15-50 Cok Kiregli 23957.42 80.53
50>Cok Fazla Kire¢li 159.10 0.54
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.29. Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlar1 ve ¢alisma alaninin CaCOs
iceriginin alansal % dagilim grafigi

4.2.3. Isparta giilii tarim alanlariin topografik ozellikleri

4.2.3.1. Yiikseklik

Arazinin yiiksekligi algakligi iklim ozelliklerini etkilemektedir. Yiikseklik arttik¢a
hava basinci diismekte, sicaklik her 100 m’de 0.6 °C’e azalmakta ve yagis
artmaktadir (Holdefleiss, 1947; Aydeniz, 1985). Calisma alan1 Isparta giilii tarim
alanlarmin yer aldig1 topraklarin yiikseltisi 800-1600 m arasinda degismektedir
(Cizelge 4.24). Giil tarim alanlarinin % 23.63° 900-1000 m, % 17.02’si 1200-1300
m, % 15.03’i 1100-1200 m, % 12.92’si 1000-1100 m, % 12.86’s1 800-900 m, %
11.91°1 1300-1400 m, % 5.84’1 1400-1500 m ve % 0.79’u 1500-1600 m yiikseklikte
yer almaktadir. Sekil 4.30’da calisma alaninda yer alan giil tarim alanlarn
topraklarinin yiikseklik siniflarina gore % dagilim grafigi verilmistir. 800-1400 m
arasindaki yiikseklik smiflarinda giil tariminin yogun olarak yapildigr goriilmiis, giil
yetistiriciligl i¢in en fazla one ¢ikan ylikseklik sinifinin 900-1000 m arasi oldugu

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.24. Giil tarimi alanlarinin yiikseklik siiflarina gore alansal dagilimi

Yiikseklik Simiflar1 (m) | Alan (da) | Alan (%)
800-900 3824.32 12.86
900-1000 7029.37 23.63
1000-1100 3843.31 12.92
1100-1200 4471.69 15.03
1200-1300 5064.8 17.02
1300-1400 3543.6 11.91
1400-1500 1736.6 5.84
1500-1600 235.58 0.79
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.30. Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlar1 ve ¢alisma alaninin yiikseklik
siiflarinin alansal % dagilim grafigi

4.2.3.2. Egim

Calisma alaninda arazilerin topografik yapis1 bolge ikliminin farkli hissedilmesine
neden olmakta ve bu durum giillerin hasat donemini de etkilemektedir. Alanin algak
kesimlerinde hasat erken baslamakta, yiiksek kesimlerde ise daha ge¢ baslamaktadir.
Ayn1 zamanda ilkbahar donlarindan ¢ukur kesimlerde yer alan giil bitkileri daha az

etkilenirken, yiliksek kesimlerde yer alan giil bitkileri daha ¢ok etkilenmektedir.

Isparta giilii tarim alanlarinin egim siniflart haritas: incelendiginde alanin % 23.81°1
diiz diize yakin, % 19.36’s1 orta egim, % 19.21°1 dik egim ve % 17.45°1 hafif egim,
% 14.50’s1 sarp egim ve % 5.64°1 ¢ok sarp egim sinifinda yer almaktadir. Isparta

giilii yetistiriciliginde egimin ¢ok secici bir kriter olmamakla birlikte ¢ok sarp egim
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sinift hari¢, diizden sarp egime kadar farkli egim simiflarinda yetisebildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.25). Sekil 4.31°de calisma alaninda yer alan giil tarim
alanlar1 ve calisma alaninin egim smiflarina gore alansal %’de dagiliminin

karsilastirilmasi verilmistir.

Cizelge 4.25. Giil tarimi alanlarinin egim siniflarina gore alansal dagilim

Egim Simifi (%) Alan (km®) %

0-3 Diiz Diize Yakin 7083.51 23.81
3-6 Hafif Egim 5189.91 17.45
6-9 Orta Egim 5768.70 19.39
9-15 Dik Egim 5713.57 19.21
15-25 Sarp Egim 4314.22 14.50
25< Cok Sarp egim 1679.36 5.64
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.31. Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlar1 ve ¢alisma alaninin e§im
smiflarina gore alansal % dagilimi

4.2.3.3. Baki

Isparta giilii yetistirilen bahgelerin yonleri degerlendirildiginde alanin % 49.64’i
giineye ve giineyin ara yonlerine, % 26.11°1 kuzeye ve kuzeyin ara yonlerine, %
11.29’u dogu yoniine ve % 8.03’1 bati yoniine bakmakta, % 4.93’1 ise diiz
dogrultuda bahgeler tesis edilmistir (Cizelge 4.26). Sekil 4.32°’de ¢alisma alaninda
yer alan giil tarim alanlar1 baki smiflarinin % dagilim grafigi verilmistir. Giil
bahgelerinin yonii, iklim ve ylikseklik parametreleri kadar olmasa da giil
yetistiriciliginde 6nemli bir kriterdir. Giil bahgesi tesisinde giil siralar1 giiney ve
giineyin ara yonlerine bakacak sekilde kurulmalidir. Nitekim Kineci (2005) etrafi

acik, havadar, bol 1s1kl1 arazilerin giil yetistiriciligi i¢in ideal oldugunu bildirmistir.
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Giineye bakan bahgelerdeki bitkiler diisiik sicakliklardan daha az zarar gérmektedir.

Eger topografya giil siralariin giiney yonlii dikilmesine elverisli

giineybatidan ziyade giineydogu tercih edilmelidir.

degilse

Cizelge 4.26. Giil tarimi alanlarinin baki siniflarina gore alansal dagilinm

Baki Smiflar (°) Alan (km®) %
Diiz 1466.23 4.93
Kuzey 2594.58 8.72
Kuzeydogu 2464.58 8.29
Dogu 3359.48 11.29
Giineydogu 5702.46 19.17
Giiney 5195.59 17.47
Giineybati 3868.33 13.00
Bati 2389.85 8.03
Kuzeybati 2708.17 9.10
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.32. Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlar1 ve ¢alisma alaninin baki
siniflarinin alansal % dagilim grafigi

4.2.4. Isparta giilii tarim alanlarimin iklim 6zellikleri

Gelirinin biiylik bir boliimiinii bitkisel liretimden saglayan toplumlarda iklim 6nemli

bir unsurdur. Iklimsel dalgalanmalar iiriin miktarin1 ve dolayisiyla ekonomik kazanci

etkilemekte, kimi zamanda tliretim desenin degismesine sebep olmaktadir.

Isparta Orta, Ege ve Giiney Anadolu bolgeleri arasinda bir gegit iklim kusagi

iizerinde yer almasi ilin farkli boliimlerinde farkli iklim ve ekolojik kosullarin
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goriilmesine dolayisiyla zengin bir bitki Ortiisiine sahip olmasina neden olmustur.
Iklim kosullar1 giil yag: kalitesini etkileyen en énemli etkendir. Cok sicak ve kurak
iklim kosullarinda hasat 2 hafta siirebilmekte yag kalitesi de en diisiik seviyede
olmaktadir. Ilik ve nemli iklim kosullarinda hasat zamami 6 haftaya kadar

genislemekte ve yag seviyesi maksimum diizeye ulagmaktadir.

Yag giilii mutedil iklim isteyen, etrafi acik, havadar, bol 1s1kli arazilerde, ilkbahar
aylarinda kurak, don ve kiragi olmayan ve ¢icek zamani ¢ig diisen iklim
bolgelerinden hoslanir. Yazlari sicaklik 38 °C'yi gegmedigi gibi kiglart da -15 °C'nin
altina dustiigii pek goriilmez. Bolge, goller bolgesi icinde yer almakta ve havadaki

nisbi rutubet % 65-70 civarinda bulunmaktadir (Kineci, 2005).

4.2.4.1. Mart-Haziran aylar1 maksimum sicakhik verileri

Isparta giilii yetistirilen bolgelerin Mart-Haziran ay1 maksimum sicakliklari, alanin %
71.32’sinde 28.1-28.8 °C, % 14.17’sinde 25.4-26.1 °C, % 5.75’inde 26.1-26.8 °C, %
4.41’inde 26.8-27.4 °C, % 4.36’sinda 27.4-28.1 °C arasinda goriilmektedir (Cizelge
4.27). Sekil 4.33’de calisma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin Mart-Haziran
aylart maksimum sicaklik iceriginin % dagilim grafigi verilmistir. Giil tarim
alanlarmin biiylik bir boliimiine karsilik gelen % 71.32°1ik kesiminde giiliin yiiksek
sicaklik istedigi (28.1-28.8 °C) goriilmektedir.

Cizelge 4.27. Calisma alaninda giil tarimi1 yapilan topraklarin Mart-Haziran aylari
maksimum sicaklik dagilimi

Maksimum Sicaklik (°C) Alan (da) Alan (%)
25.4-26.1 4214.37 14.17
26.1-26.8 1710.25 5.75
26.8-27.4 1310.92 441
27.4-28.1 1297.28 4.36
28.1-28.8 21216.45 71.32
Toplam 29749.27 100.00
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Mart-Haziran Aylar1 Maksimum Sicakhik °C
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Sekil 4.33. Caligma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin Mart-Haziran aylari
maksimum sicaklik i¢eriginin alansal % dagilim grafigi

4.2.4.2. Mart-Haziran aylar1 ortalama sicaklik verileri

Isparta giilii yetistirilen bolgelerin Mart-Haziran aylar1 ortalama sicakliklari, alanin
% 50.18’inde 14.3-14.9 °C, % 33.73’tinde 13.7-14.3 °C, % 9.91’inde 13.1-13.7 °C, %
5.72’sinde 12.5-13.1 °C, % 0.46’sinda 11.8-12.5 °C goriilmektedir (Cizelge 4.28).
Sekil 4.34’de calisma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin Mart-Haziran aylari
ortalama sicaklik iceriginin % dagilim grafigi verilmistir. Giil tarim alanlarmin
yaklasik % 84’lik dilimi 13.7 °C’den yiiksek ortalama sicaklik istegi oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.28. Calisma alaninda giil tarim1 yapilan topraklarin Mart-Haziran aylari

ortalama sicaklik dagilimi
Ortalama Sicakhik (°C) Alan (da) Alan (%)
11.8-12.5 136.48 0.46
12.5-13.1 1700.84 5.72
13.1-13.7 2949.49 9.91
13.7-14.3 10034.13 33.73
14.3-14.9 14928.33 50.18
Toplam 29749.27 100.00
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Mart-Haziran Aylar1 Ortalama Sicaklik °C
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Sekil 4.34. Caligma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin Mart-Haziran aylari
ortalama sicaklik i¢eriginin alansal % dagilim grafigi

4.2.4.3. Mart-Haziran aylar1 minimum sicaklik verileri

Isparta giilii yetistirilen bolgelerin Mart-Haziran ayr minimum sicakliklari, alanin %
69.38’inde 2.6-3.7 °C, % 30.05’inde 1.4-2.6 °C, % 0.56’sinda 3.7-4.9 °C
goriilmektedir (Cizelge 4.29). Sekil 4.35°de calisma alaninda yer alan giil tarim
alanlarmin Mart-Haziran aylar1 minimum sicaklik igeriginin % dagilim grafigi
verilmistir. Gil tarim alanlarmin tamamina yakininin minimum sicaklik istegi 1.4-

3.7 °C araliginda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.29. Caligma alaninda giil tarim1 yapilan topraklarin Mart-Haziran aylari
minimum sicaklik dagilimi

Minimum Sicakhik (°C) Alan (da) Alan (%)
1.4-2.6 8940.82 30.05
2.6-3.7 20641.23 69.38
3.7-4.9 167.22 0.56
Toplam 29749.27 100.00
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Mart-Haziran Aylar1 Minimum Sicaklik °C
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Sekil 4.35. Caligma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin Mart-Haziran aylari
minimum sicaklik igeriginin alansal % dagilim grafigi

Gl yetistiriciliginde Mart-Haziran aylarinda goriilen disiik sicakliklar, maksimum
ve ortalama sicakliklara gore daha etkili olmaktadir. Sekil 4.13’de goriildiigii gibi I¢
Anadolu Karasal Iklimi’nin daha ¢ok goriildiigii Yalvac ve Sarkikaraagac ilcelerinde
bu donemlerde goriilen 1.4 °C’nin altindaki diisiik sicakliklar giil yetistiriciligi i¢in
uygun degildir. Bu aylarda sicakliklarin ani diismesi veya ge¢ don olaylar1 hava ve
toprak sicakliklarmin diigmesine neden olmakta, bitki 6zsuyu donmakta veya yag
giilii bitkisinin yapraklarinda soguk yanikligi goriilmektedir. Devam eden siiregte
hava sicaklig1 giil bitkileri icin istenilen sicaklifa ulassa bile bitkiler zarar goren
vejetatif aksamlarini toparlamaya ¢aligmakta, generatif biiyiime gerilemektedir.
Ozellikle giillerde kritik dénem olan, tomurcugun bezelye biiyiikliigiinii alincaya
kadar gegmesi gereken siire igerisinde (Ozzambak, 2006) gériilen diisiik sicakliklar
halk dilinde toru olarak bilinen tomurcuk sayisinin azalmasina ve dolayisiyla

verimde kayiplara neden olmaktadir.

4.2.4.4. Mart-Haziran aylar toplam yagis

Isparta giilii yetistirilen bolgelerin Mart-Haziran aylar1 toplam yagis, alanin %
77.06’sinda 240-280 mm, % 14.27’sinde 210-240 mm, % 8.53’tinde 180-210 mm, %
0.14’tinde 150-180 mm diismektedir (Cizelge 4.30). Sekil 4.36’da calisma alaninda
yer alan giil tarim alanlariin Mart-Haziran aylar1 toplam yagis igeriginin % dagilim
grafigi verilmistir. Bolgedeki giil tarim alanlarinin 240 mm’nin iizerindeki yagis

bolgelerinde yogunlastigir goriilmektedir. Bu durum giiliin aktif vejetasyon ve
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ciceklenme doneminde su ihtiyacinin fazla olmasindandir. Yagisin az oldugu

kesimlerde sulama ile bitkinin su ihtiyaci karsilanmaktadir.

Cizelge 4.30. Calisma alaninda giil tarimi1 yapilan topraklarin Mart-Haziran aylari
toplam yagis dagilimi

Toplam Yagis (mm) Alan (da) Alan (%)
150-180 42.11 0.14
180-210 2536.24 8.53
210-240 4244.94 14.27
240-280 22925.98 77.06
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.36. Caligma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin Mart-Haziran aylari
toplam yagis iceriginin alansal % dagilim grafigi

4.2.4.5. Mart-Nisan aylar1 ortalama nispi nem verileri

Isparta giilii yetistirilen bolgelerin Mart-Nisan aylar1 ortalama nispi nem, alanin %
37.81’inde % 57.5-60.0, % 33.97’sinde % 55.0-57.5, % 13.16’sinda % 62.5-65.0, %
11.46’sinda % 60.0-62.5, % 3.23’tinde 65.0-67.5, % 0.37’sinde % 53.5-55.0’dir
(Cizelge 4.31). Sekil 4.37°de ¢alisma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin Mart-
Nisan aylar1 ortalama nispi nem igeriginin % dagilim grafigi verilmistir. Bu aylarda
giil tarim alanlarin yaklasik % 97’sinin nispi nem araliginin % 55.0-65.0 arasinda

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.31. Calisma alaninda giil tarimi yapilan topraklarin Mart-Nisan aylari

ortalama nispi nem dagilimi

Ortalama Nispi Nem (%) Alan (da) Alan (%)
53.5-55.0 108.75 0.37
55.0-57.5 10105.47 33.97
57.5-60.0 11248.90 37.81
60.0-62.5 3410.57 11.46
62.5-65.0 3913.70 13.16
65.0-67.5 961.88 3.23
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.37. Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin Mart-Nisan aylari
ortalama nispi nem iceriginin alansal % dagilim grafigi

4.2.4.6. Mayis-Haziran aylari ortalama nispi nem verileri

Isparta giilii yetistirilen bolgelerin Mayis-Haziran aylar1 ortalama nispi nem, alanin
% 76.66’s1nda % 55.0-57.5, % 13.95’inde % 57.5-60.0, % 7.70’inde % 52.5-55.0, %
1.69’unda % 60.0-62.5°dir (Cizelge 4.32). Sekil 4.38’de calisma alaninda yer alan
giil tarim alanlarinin Mayis-Haziran aylar1 ortalama nispi nem igeriginin % dagilim
grafigi verilmistir. Ciceklenme periyodunda giil tarim alanlarmin yaklasik %

90.0’1m1n nispi nem araliginin % 55.0-60.0 arasinda oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.32. Calisma alaninda giil tarim1 yapilan topraklarin Mayis-Haziran aylari
ortalama nispi nem dagilimi

Ortalama Nispi Nem Alan (da) Alan (%)
52.5-55.0 2290.40 7.70
55.0-57.5 22805.89 76.66
57.5-60.0 4149.24 13.95
60.0-62.5 503.74 1.69
Toplam 29749.27 100.00
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Sekil 4.38. Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin Mayis-Haziran aylari
ortalama nispi nem igeriginin alansal % dagilim grafigi

4.3. Analitik Hiyerarsi Siireci

AHS dort asamada gerceklestirilmistir

» Ana kriterler ve alt kriterlerin belirlenmesi

» Saaty 6l¢egine gore puanlamanin yapilmasi

» Karar matrislerinin olusturulmasi ve ikili karsilastirmalarin yapilmasi

» Kiriterlere ait agirliklarin elde edilmesi ve tutarliliklarinin degerlendirilmesi

4.3.1. Ana Kkriter ve alt Kriterlerin belirlenmesi

AHS asamasinda oncelikle ana ve alt kriterleri belirlemek ve puanlamak i¢in uzman
gorisi ve literatiir bilgilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu asamada giil lizerine yapilan
cok sayida g¢alisma taranmis, bolgenin iklim wverileri, topografik veriler, jeoloji

verileri, laboratuvar calismalar1 sonucu elde edilen toprak analiz verileri gibi birgok
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parametre degerlendirilmistir. Potansiyel Isparta giilii tarim alanlarinin belirlenmesi
amaciyla 14 ana kriter kullanilmis, Sekil 4.39’da ana kriterler ve bunlarin alt
kriterleri verilmistir. Ayrica sayisallagtirilan Isparta giilii tarim alanlan ile
kullanilacak 14 katmanin her biri ayr1 ayr1 giil parsel katmani ile kesistirilmis, Isparta
bolgesinde yer alan giil tarim alanlarinin iklim isteklerine ait veriler elde edilmistir.
Bu tez calismasinin benzerini Iran’m Kuzeyinde yer alan Dogu Azerbeycan’da
yiiriiten “Improving Farming Practices Using Multi-Criteria Decision Analysis in
Geographic Information System for Damask Rose Cultivating” ¢aligmasinin sorumlu
yazar1 Dr. Behzad Shokati ile irtibata gegilmis literatiir destegi alinmig, kullandig1
yontemler ve parametre verileri calismada dikkate alinmistir. MAREM’de giil
lizerine caligmalar yapan uzmanlarin giil tarim alanlar1 ile ilgili bilgi ve

tecriibelerinden faydalanilmstir.

4.3.2. Analitik hiyerarsi siireci (AHS)

En dogru ve uygun sonucu elde etmek icin Onerilen ¢oziim yonteminin problemin
yapist ile kullanilacak faktorlerle ve verilere uygun olmasi 6nemli ve kritiktir
(Agdas, 2014). Bu nedenle potansiyel Isparta giilii tarim alanlarinin belirlenmesi igin
uzman gorisleri, literatiir bilgileri, GIS ortaminda elde edilen veriler, arazi
caligmalar1 sirasinda yapilan gozlemler ile harmanlanmis, 14 ana kriter ve bunlara ait

alt kriterlerin puanlamasi Saaty 6l¢egine bagl kalinarak yapilmistir.

Ikili karsilastirmalar Excel ortaminda yapilmistir.

> Oncelikle overlay analizinde kullanilacak ana ve alt kriterlerin ikili
karsilagtirmalari i¢in matrisler olusturulmustur.

» Her bir karsilastirmadaki matrisin en biiyiik 6zdegerinin 6zvektorii (kriterlerin

agirlik degerleri-Am,x) hesaplanmistir.
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Sekil 4.39. Potansiyel giil tarim alanlarinin belirlenmesinde kullanilan ana ve alt
kriterler
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» Son olarak da elde edilen 6zvektoriin tutarlilik orani (Consistancy Rate-CR)
hesaplanmistir. Yontemin gegerli olabilmesi i¢in hesaplanan tutarlilik oraninin (CR)

<0.10 (%10) olmasi1 gerekmektedir (Saaty, 2008).

Isparta giilii potansiyel tarim alanlarinin belirlenmesi amaciyla analitik hiyerarsi
stirecinde toplam 14 ana kriter kullanilmistir. Mart-Haziran aylar1 toplam yagis
(TpY) kriteri i¢in 9, Mart-Haziran aylar1 maksimum sicaklik verisi (MkS) kriteri i¢in
5, Mart-Haziran aylar1 minimum sicaklik verisi (MnS) kriteri i¢in 6, Mart-Haziran
aylar ortalama sicaklik verisi (OrS) kriteri i¢in 8, Mart-Nisan aylar1 ortalama nispi
nem verisi (MNN) kriteri i¢in 7, Mayis-Haziran aylar1 ortalama nispi nem verisi
(MHN) kriteri i¢in 7, pH kriteri i¢in 3, EC kriteri i¢in 4, OM kriteri i¢in 1, % CaCOs;
(Kr¢) kriteri icin 1, Tekstiir (Teks) kriteri i¢in 3, Yiikseklik (Yiik) kriteri i¢in 7, Baki
(Bak) kriteri i¢in 6 ve Egim (Egm) kriteri i¢in 2 puan verilmistir. Bu ana kriterlerin
birbirleri arasindaki 6nem derecelerini karsilastirmak ve agirliklarinin belirlemek igin
ikili karsilastirmalar1 yapilmis, tutarlilik orani hesaplanmustir (Cizelge 4.33). TpY
agirlik puani (6ncelik vektorii) 0.2144, MkS agirlik puani1 0.0497, MnS agirlik puan
0.0708, OrS agirlik puan1 0.1536, MNN agirlik puant 0.1045, MHN agirlik puani
0.1045, pH agirlik puani 0.0247, EC agirlik puan1 0.0353, OM agirlik puani 0.0126,
egim agirlik puani 0.0174, % CaCOs agirlik puanmi 0.0126, tekstiir agirlik puam
0.0246°dir. Calismada kullanilan ana kriterlerin CR’si 0.0287 degeri ile kriterler

birbirleriyle tutarlilik gostermistir.

Cizelge 4.33. Ana kriterlerin ikili karsilastirma matrisi ve tutarlilik oranlarimin
hesaplanmasi

Karsilastirma Matrisi (A)

TpY OrS Yik MNN MHN Bak MnS MkS EC pH Egm OM Teks

14

TpY 11 2 3 3 3 4 4 5 6 7 &8 9 9 7
OrS |12 1 2 2 2 3 3 4 5 6 7 8 8 6
Yik |13 172 1 1 1 2 2 3 4 5 6 7 7 5
MNN|1/3 122 1 1 1 2 2 3 4 5 6 7 7 5
MHN|1/3 122 1 1 1 2 2 3 4 5 6 7 7 5
Bak [1/4 1/3 12 172 12 1 1 2 3 4 5 6 6 4
MnS (174 13 1/2 172 12 1 1 2 3 4 5 6 6 4
MkS |1/5 1/4 1/3 13 13 172 12 1 2 3 4 5 5 3
EC 176 1/5 1/4 1/4 14 13 13 12 1 2 3 4 4 2
pH |1/7 1/6 1/5 1/5 15 14 1/4 13 12 1 2 3 3 1
Egm !11/8 1/7 1/6 1/6 1/6 1/5 1/5 14 13 12 1 2 2 12
oM |1/9 /8 /7 17 17 1/6 1/6 1/5 1/4 1/3 12 1 1 1/3
Kr¢ [1/9 18 17 17 U7 1/6 1/6 1/5 1/4 13 12 1 1 173
Teks L1/7 1/6 1/5 1/5 15 1/4 1/4 13 172 1 2 3 3 14
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Cizelge 4.33. Ana kriterlerin ikili karsilastirma matrisi ve tutarlilik oranlarmin
hesaplanmasi (Devam)

Normalize Matris

TpY OrS Yik MNN MHN Bak MnS MkS EC pH Egm OM Kr¢ Teks
TpY 10.25 0.32 029 0.29 029 0.24 0.24 0.20 0.18 0.16 0.14 0.13 0.13 0.16]
OrS [0.13 0.16 0.19 0.19 0.19 0.18 018 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12 0.12 0.14
Yiik [0.08 0.08 0.10 0.10 0.10 0.12 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 0.10 0.10 0.11
MNN|0.08 0.08 0.10 0.10 0.10 0.12 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 0.10 0.10 0.11
MHN|0.08 0.08 0.10 0.10 0.10 0.12 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 0.10 0.10 0.11
Bak [0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09
MnS [0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09
MkS 10.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.06 007 0.07 0.07 0.07 0.07
EC (0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.05 0.05 0.06 0.06 0.05
pH 10.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 0.04 0.04 0.02
Egm 10.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.0l
OM [0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Kr¢ {0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Teks L0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 0.04 0.04 0.024

Oncelik Vektorii(W)

r0.21441

0.1536

0.1045

0.1045

0.1045

0.0708

W= 2= % _ 0.0708

=22

n 0.0497

0.0353

0.0247

0.0174

0.0126

0.0126

10.0246
1 2 3 3 3 4 4 5 6 7 8 9 9 7171 1021447 13.200417
12 1 2 2 2 3 3 4 5 6 7 8 8 6 0.1536 2.3076
173 12 1 1 1 2 2 3 4 5 6 7 7 5 0.1045 1.5631
173 12 1 1 1 2 2 3 4 5 6 7 7 5 0.1045 1.5631
173 12 1 1 1 2 2 3 4 5 6 7 7 5 0.1045 1.5631
1/4 13 12 172 12 1 1 2 3 4 5 6 6 4 0.0708 1.0444
D= A XW = 1/4 13 12 172 12 1 1 2 3 4 5 6 6 4 % 0.0708 _ 1.0444
t t L 1/5 14 1/3 1/3 1/3 12 172 1 2 3 4 5 5 3 0.0497 0.7208
1/6 1/5 1/4 1/4 1/4 1/3 1/3 12 1 2 3 4 4 2 0.0353 0.5041
1/7 1/6 1/5 1/5 1/5 1/4 1/4 1/3 12 1 2 3 3 1 0.0247 0.3484
1/8 1/7 1/6 1/6 1/6 1/5 1/5 1/4 1/3 12 1 2 2 12 0.0174 0.2461
19 1/8 1/7 17 17 1/6 1/6 1/5 1/4 1/3 12 1 1 1/3 0.0126 0.1806
19 1/8 1/7 17 17 1/6 1/6 1/5 1/4 1/3 12 1 1 1/3 0.0126 0.1806
L1/7 1/6 1/5 1/5 1/5 1/4 1/4 1/3 12 1 2 33 11 10.02461 10.3484

13.20047 10.21447 114.92727
2.3076| [0.1536 15.0234
1.5631| |0.1045 14.9579
1.5631| |0.1045 14.9579
1.5631| |0.1045 14.9579
1.0444] |0.0708 14.7514
_ 11.0444 / 0.0708 14.7514
0.7208(" 10.0497 14.5030
0.5041| 10.0353 14.2805
0.3484| 10.0247 14.1053
0.2461( 10.0174 14.1437
0.1806) 10.0126 14.3333
0.1806; 10.0126 14.3333
10.34841 L0.02461 114.1626

Amaz =215 = 14,5849 €1 =222 = 00450 CR = £ = 00287 CR<0.1 Tutarl
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Bu islemler her bir ana kriterin alt kriteri i¢in uygulanmus, ikili karsilastirmalarin %

agirliklart hesaplanmig ve kriterlerin tutarliliklar incelenmistir.

Analitik hiyerarsi siirecinde Mart-Haziran aylar1 Toplam Yagis kriteri, 5 alt kriterden
meydana gelmektedir. Isparta giilii tarim1 i¢in 240-280 mm (Y1) bolge topraklari igin
ideal yagis aralig1 olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. 210-240 mm (Y2) yagis
araligia 7, 180-210 mm (Y3) yagis araligina 5, 150-180 mm (Y4) yagis araligina 3
ve 150 mm alt1 (Y5) yagis i¢in 1 puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri
arasindaki 6nem derecelerini karsilastirmak ve agirliklarinin belirlemek i¢in ikili
karsilagtirmalar1 yapilmis, tutarlilik oran1 hesaplanmistir. Matrisin tutarlilik indeksi

0.0542 degeri ile ikili karsilastirmalar tutarli bulunmustur.

Mart-Haziran aylar1 maksimum sicaklik ana kriteri, 5 alt kriterden meydana
gelmektedir. Isparta giili tarmmi igin 28.1-28.8 °C, bolge topraklart igin ideal
maksimum sicaklik araligi olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. 27.4-28.1 °C
sicaklik i¢in 7, 26.8-27.4 °C sicaklik i¢in 5, 26.1-26.8 °C sicaklik i¢in 3 ve 25.4-26.1
°C sicaklik i¢in 1 puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6nem
derecelerini karsilastirmak ve agirliklarinin belirlemek icin ikili karsilastirmalar
yapilmis, tutarlilik orani hesaplanmistir. Matrisin tutarlilik indeksi 0.0542 degeri ile

ikili karsilastirmalar tutarli bulunmustur.

Mart-Haziran aylar1 ortalama sicaklik ana kriteri, 5 alt kriterden meydana
gelmektedir. Isparta giilii tarimi i¢in 14.3-14.9 °C bolge topraklari i¢in ideal ortalama
sicaklik araligi olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. 13.7-14.3 °C sicaklik i¢in
7, 13.1-13.7 °C sicaklik i¢in 5, 12.5-13.1 °C sicaklik i¢in 3 ve 11.8-12.5 °C sicaklik
icin 1 puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki énem derecelerini
karsilagtirmak ve agirliklarinin belirlemek icin ikili karsilagtirmalar1 yapilmas,
tutarlilik orani hesaplanmistir. Matrisin tutarlilik indeksi 0.0542 degeri ile ikili

karsilagtirmalar tutarli bulunmustur.

Mart-Haziran aylart minimum sicaklik ana kriteri, 5 alt kriterden meydana
gelmektedir. Isparta giilii tarimi i¢in 3.7-4.9 °C bélge topraklar i¢in ideal minimum
sicaklik aralig1 olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. 2.6-3.7 °C sicaklik igin 7,

1.4-2.6 °C sicaklik igin 5, 0.2-1.4 °C sicaklik i¢in 3 ve -0.1-0.2 °C sicaklik igin 1
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puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6nem derecelerini
karsilagtirmak ve agirliklarinin belirlemek icin ikili karsilagtirmalar1 yapilmas,
tutarlilik orani hesaplanmistir. Matrisin tutarlilik indeksi 0.0542 degeri ile ikili

karsilagtirmalar tutarli bulunmustur.

Gl yetistiriciliginde ¢igeklenmenin hemen 6ncesinde ve ¢iceklenme boyunca nispi
nem % 60’1n iizerinde olmasi, Mayis-Haziran aylari boyunca giinliik nemin % 70
olmas1 yag birikimine katki saglamaktadir. Fakat ¢icek agma donemindeki yagislar
ciceklere zarar vermekte ve yag icerigini azaltmaktadir (Weiss, 1997). Bir baska
calismada da ilkbahar ve erken yaz donemi boyunca yag giilii i¢in optimum nemlilik
% 70 oldugu, anthesis (Cicegin tam ac¢ilma zamani) boyunca hava nemi % 60’1n
tizerinde olmasi1 gerektigi (Pal ve Singh, 2013), farkli bir ¢calismada da nispi nem %
60 ve iizeri, optimum nem ise % 70-80 arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir (Xu
and Su, 2006; Li vd., 2012; Logmani-Khouzoni vd., 2007; Xiao-Lan vd., 2014). Bu
caligmada Mart-Nisan aylar1 ortalama nispi nem ana kriteri i¢in 7 alt kriter
olusturulmustur. Isparta giilii tarimi i¢in % 67.5-70.0 bolge topraklart icin ideal
ortalama nispi nem aralig1 olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. % 65.0-67.5
nispi nem i¢in 8, % 62.5-65.0 nispi nem i¢in 7, % 60.0-62.5 nispi nem i¢in 6, % 57.5-
60.0 nispi nem i¢in 5, % 55.0-57.5 nispi nem i¢in 3 ve % 53.5-55.0 nispi nem i¢in 1
puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6nem derecelerini
karsilagtirmak ve agirliklarinin belirlemek icin ikili karsilagtirmalar1 yapilmas,
tutarlilik orani hesaplanmigtir. Matrisin tutarlilik indeksi -0.0031 degeri ile ikili

karsilagtirmalar tutarli bulunmustur.

Mayis-Haziran aylar1 ortalama nispi nem ana kriteri, 5 alt kriterden meydana
gelmektedir. Isparta giilii tarimi i¢in % 60.0-62.5 bolge topraklar i¢in ideal ortalama
nispi nem aralig1 olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. % 57.5-60.0 nispi nem
icin 7, % 55.0-57.5 nispi nem i¢in 5, % 52.5-55.0 nispi nem i¢in 3, % 52.4-52.5 nispi
nem i¢in 1 puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6énem derecelerini
karsilagtirmak ve agirliklarinin belirlemek icin ikili karsilagtirmalar1 yapilmas,
tutarlilik orani hesaplanmigtir. Matrisin tutarlilik indeksi 0.0542 degeri ile ikili

karsilagtirmalar tutarli bulunmustur.
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Weiss’e (1997) gore giil yetistiricilifinde en uygun pH araliginin 6.0-7.5 arasi
oldugu, 4.0-5.0 pH’ya sahip asitli topraklarda kiregleme ile, 9.5 pH’l1 gangetik
aliviyal topraklarda sulama ile giil yetistirilebilecegini bildirmistir. Calismada pH
ana kriteri 5 alt kritere ayrilmistir. Isparta giilii tarimi i¢in nétr pH smifi bolge
topraklar i¢in ideal olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. Hafif asit pH sinifi
icin 7, hafif alkali pH sinifi i¢in 5, orta alkali pH smifi i¢in 3, siddetli alkali pH sinifi
icin 1 puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6énem derecelerini
karsilastirmak ve agirliklarinin belirlemek icin ikili karsilastirmalar1 yapilmis,
tutarlilik orani hesaplanmigtir. Matrisin tutarlilik indeksi 0.0542 degeri ile ikili

karsilastirmalar tutarli bulunmustur.

EC ana kriteri 5 alt kriterden meydana gelmektedir. Isparta giilii tarimi i¢in 0-0.075
dS/m EC deger araligi bolge topraklar i¢in ideal olarak kabul edilmis ve 9 puan
verilmistir. 0.075-0.15 dS/m EC deger araligi i¢in 7, 0.15-0.35 dS/m EC deger aralig1
i¢in 5, 0.35-0.65 dS/m EC deger araligi i¢in 3, 0.65 < dS/m EC degerleri i¢in 1 puan
verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6énem derecelerini karsilastirmak ve
agirliklarinin - belirlemek igin ikili karsilastirmalart yapilmig, tutarlilik oram
hesaplanmistir. Matrisin tutarlilik indeksi 0.0542 degeri ile ikili karsilagtirmalar

tutarli bulunmustur.

Organik madde ana kriteri 5 alt kriterden meydana gelmektedir. Organik maddesi bol
topraklar giil bahgesi yapimia en uygun topraklardir (Kmeci, 2005). Isparta giilii
tarimi i¢in ¢ok zengin OM sinifi bolge topraklari i¢in ideal olarak kabul edilmis ve 9
puan verilmistir. Zengin OM sinifi i¢in 7, orta OM sinifi i¢in 5, fakir OM sinifi i¢in
3, ¢cok fakir OM sinifi i¢in 1 puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki
onem derecelerini karsilastirmak ve agirliklarinin  belirlemek i¢in  ikili
karsilagtirmalar1 yapilmis, tutarlilik oran1 hesaplanmistir. Matrisin tutarlilik indeksi

0.0542 degeri ile ikili karsilastirmalar tutarli bulunmustur.

Kineci (2005), Isparta giilii’niin toprak istegi yoniinden pek secici olmadigi fakat
kiregli topraklardan hoslanmadigini bildirmisir. Caligmada % CaCOj; ana kriteri 5 alt
kritere ayrilmigtir. Isparta giilii tarimi igin kiregsiz-az kiregli sinifi bolge topraklari
icin ideal olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. Orta kiregli sinifi icin 7, kiregli

smifi i¢in 5, ¢ok kiregli sinifi i¢in 3, ¢cok fazla kirecli sinifi i¢cin 1 puan verilmistir. Bu
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alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6nem derecelerini karsilastirmak ve agirliklarinin
belirlemek icin ikili karsilagtirmalari yapilmis, tutarlilik orani hesaplanmistir.

Matrisin tutarlilik indeksi 0.0542 degeri ile ikili karsilastirmalar tutarli bulunmustur.

Kineci (2005), fazla killi topraklarda giiliin hoslanmadigini, hafif kumlu, tinli, milli
derin ve siizek topraklar giil bahgesi yapimina en uygun topraklar oldugunu, Baydar
(2015) ise, kumlu tinli ve derin slizek topraklarin giil yetistiricili§i i¢in uygun
oldugunu, Isparta ilinde yetistirilen giil tarim alanlar1 topraklarmin ise kumlu-tinl
veya tinli tekstiire sahip oldugunu, bildirmislerdir. Tekstiir ana kriteri 6 alt kriterden
meydana gelmektedir. Isparta giilii tarimi icin SL/SCL/L tekstiir smifi bolge
topraklari i¢in ideal olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. LS tekstiir sinifi igin
7, CL tekstiir siifi i¢in 6, SiCL tekstiir sinifi i¢in 5, SiC tekstiir sinifi i¢in 3, C tekstiir
siifi icin 1 puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6nem derecelerini
karsilagtirmak ve agirliklarinin belirlemek icin ikili karsilagtirmalar1 yapilmas,
tutarlilik orani hesaplanmistir. Matrisin tutarlilik indeksi 0.0539 degeri ile ikili

karsilagtirmalar tutarli bulunmustur.

Bolgede giil hasati tiim konumlarda ayni tarihte baslamamaktadir. Yikseltideki
farkliliklar giiliin hasat periyodunu etkilemektedir. Giil tomurcugunun olusum
tarihinden hasatina kadar gecen periyot yiikseltiye bagli olarak degismektedir. Isparta
giilii tarim alanlarinda yiikseltiyle dogru orantili olarak ilk ¢igcek a¢gmalar baslar.
Calisma alanin da yer alan giil tarim1 yapilan yerlesim merkezleri kendi igerisinde
degerlendirildiginde; Burdur Goli civarinda yer alan Senir, Kilig ve Tepecik gibi
yiikseltisi diisiik tarim alanlarmda giil ilk ¢iceklenmeye baslar, en son Ozbahge,
Yesilyurt, Kavak, Giilkdy ve Yenitepe koylerinde hasat yapilmaktadir. Bu koyler,
rakimi 1300-1500 m arasinda degisen daglarin yiiksek kesimlerindeki verimli orman
arazilerinde konumlanmugtir. Yiikseklik ana kriteri 6 alt kriterden meydana
gelmektedir. Isparta giilii tarimi igin 900-1100 m yiikseklik sinifi bolge topraklar
icin ideal olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. 1100-1300 m yiikseklik sinifi
icin 8, 1300-1500 m yiikseklik sinifi i¢in 7, 700-900 m yiikseklik sinifi i¢in 6, 500-
700 m yiikseklik simnifi i¢in 5, 210-500 m yiikseklik sinifi i¢in 4, 1500-1700 m
yiikseklik smifi i¢in 3, 1700-2000 m yiikseklik sinifi i¢in 2, 2000-2500 m yiikseklik
siifi i¢in 1 ve 2500 m dstii yiikseklik sinifi i¢in O puan verilmistir. Bu alt kriterlerin

birbirleri arasindaki 6nem derecelerini karsilastirmak ve agirliklarinin belirlemek igin
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ikili karsilagtirmalar1 yapilmis, tutarlilik orani hesaplanmistir. Matrisin tutarlilik

indeksi 0.0981 degeri ile ikili karsilastirmalar tutarli bulunmustur.

Isparta giilii yetistiriciliginde baki iirtin ve rekolte {izerinde 6nemli rol oynamaktadir.
Gl bahgeleri; soguk ve sert esen riizgar yoniine kapali, ilkbahar ge¢ donlarinin zarar
vermeyecegi, daha ¢ok giineye bakan ve hafif meyilli olan arazilerde kurulmaktadir.
Egimli arazilerde eg§ime dik yonde, diiz arazilerde ise kuzey-gliney yoniinde hava
sirkiilasyonun rahat saglanabilecegi ve giines 1sinlarii1 homojen alabilecek yonde
birbirine siralar halinde giil bitkilerinin dikilmesi idealdir. Bati-Dogu dogrultusunda
tesis edilen giil bahgelerinde ¢igceklenme periyodunda giil anaglarinin giineye bakan
kesimi erken ¢icek acarken kuzeye bakan kesimi ge¢ cigek agmakta, dolayisiyla
verim orani ve yag kalitesi homojen olmamaktadir. Baki ana kriteri 8 alt kriterden
meydana gelmektedir. Isparta giilii tarimi i¢in Giineydogu baki sinifi bdlge topraklar
icin ideal olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. Giiney baki sinifi i¢in 8,
Gilineybat1 baki sinift i¢in 7, Dogu baki sinifi i¢in 6, Kuzeybat1 baki sinifi i¢in 5,
Kuzeydogu baki sinifi i¢in 3, Bat1 baki sinifi i¢in 2, Kuzey baki sinifi icin 1 puan
verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6nem derecelerini karsilastirmak ve
agirliklarinin - belirlemek i¢in ikili karsilagtirmalart yapilmig, tutarlilik oram
hesaplanmistir. Matrisin tutarlilik indeksi 0.0028 degeri ile ikili karsilagtirmalar

tutarli bulunmustur.

Isparta giilii ¢ali tarz1 bitki yapisina sahip oldugundan dolayr meyve agaclar1 gibi
derin kok yapisina sahip degildir. Bu nedenle tagh, egimli, engebeli, hafif s1g
topraklarda kolaylikla yetisebilmektedir. Egim ana kriteri 6 alt kriterden meydana
gelmektedir. Isparta giilii tarimi i¢in diiz-diiz diize yakin egim sinifi bolge topraklar
icin ideal olarak kabul edilmis ve 9 puan verilmistir. Hafif e§im sinifi i¢in 7, orta
egim smifi i¢in 5, dik egim sinifi i¢in 3, sarp egim sinifi i¢in 2, ¢ok sarp egim sinifi
icin 1 puan verilmistir. Bu alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6énem derecelerini
karsilastirmak ve agirliklarinin belirlemek icin ikili karsilastirmalar1 yapilmuis,
tutarlilik orani1 hesaplanmigtir. Matrisin tutarlilik indeksi 0.0438 degeri ile ikili

karsilastirmalar tutarli bulunmustur.
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4.4. Cahisma Alam Potansiyel Giil Tarim Alanlarn

Isparta giilii potansiyel tarim alanlarinin ekolojik modelleme c¢alismasinin son
asamasinda, AHS analizi sonucu elde edilen ana kriterlerin % agirlik degerleri ile bu
ana kriterlere ait alt kriterlerin puanlar1 (1-9 arasi) kullanilarak agirlikli bindirme
islemi yapilmis (Cizelge 4.34), Potansiyel Giil Uretim Alanlar1 katmani iiretilmis
(Sekil 4.40) ve alansal dagilimlar1 hesaplanmaistir.

Cizelge 4.34. Calismada kullanilan ana ve alt kriterlerin puanlar1 ve % agirliklar

Ana Kiriterler %Agirhk Alt Kriteler Puan

150 - 1
150 - 180
0.2144 180 —-210
210-240
240 — 280

Mart-Haziran Aylari
Toplam Yagis

25.4-26.1
26.1-26.8
0.0497 26.8-27.4
27.4-28.1
28.1-28.8

Mart-Haziran Aylari
Maksimum Sicaklik

-0.1-0.2
02-14
0.0708 1.4-2.6
2.6-3.7
3.7-49

Mart-Haziran Aylari
Minimum Sicaklik

11.8-12.5
12.5-13.1
0.1536 13.1-13.7
13.7-143
143 -14.9

Mart-Haziran Aylari
Ortalama Sicaklik

53.5-55.0
55.0-57.5
57.5-60.0
0.1045 60.0-62.5
62.5-65.0
65.0-67.5
67.5-70.0

Mart-Nisan Aylari
Ortalama Nem

52.4-52.5
52.5-55.0
0.1045 55.0-57.5
57.5-60.0
60.0-62.5

Mayis-Haziran Aylari
Ortalama Nem
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Cizelge 4.34. Calismada kullanilan ana ve alt kriterlerin puanlar1 ve % agirliklar
(Devam)

210-500
500-700
700-900
900-1100
1100-1300
1300-1500
1500-1700
1700-2000
2000-2500
2500-

Yiikseklik 0.1045

Diiz-Giineydogu
Kuzey-Kuzey
Kuzeydogu
Dogu
Gliney
Giineybat1
Bati
Kuzeybati

Baki 0.0708

%0-3 Diiz Diize Yakin
%3-6 Hafif Egim
%6-9 Orta Egim
%09-15 Dik Egim

%15-25 Sarp Egim

%25< Cok Sarp Egim

Egim 0.0174

6.1-6.5 Hafif Asit
6.6-7.3 Notr
pH 0.0247 7.4-7.8 Hafif Alkali
7.9-8.4 Orta Alkali
8.5-9.0 Siddetli Alkali

0-0.075
0.075-0.15
EC (dS/m) 0.0353 0.15-0.35
0.35-0.65

0.65-

<0.5 Cok Fakir
0.5-1.0 Fakir
% OM 0.0126 1.0-2.0 Orta
2.0-5.0 Zengin
5.0-10.0 Cok Zengin

0-4 Kiregsiz - Az Kiregli
4-8 Orta Kiregli
% CaCO; 0.0126 8-15 Kirecli
15-50 Cok Kiregli
50> Cok Fazla Kiregli

SB/CK/S1§ toprak/G6l/'YR/Baraj/Milli Park/Ciftlik
C
CL
Tekstiir 0.0246 SL/SCL/L
LS
SiC
SiCL
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Potansiyel giil tarim alanlarinin 105637 ha’1 ¢ok uygun, 189449 ha’1 orta uygun,
173696 ha’1t az uygun, 108628 ha’1 uygun degil ve 293999 ha’1 stirekli uygun degil
sinifinda yer almaktadir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. Potansiyel giil tarim alanlarinin uygunluk dagilimi

Uygunluk Simifi Alan (ha) %

Cok Uygun 105637 12.12
Orta Uygun 189449 21.74
Az Uygun 173696 19.93
Uygun Degil 108628 12.47
Siirekli Uygun Degil 293999 33.74
Toplam 871409 100.00

2501000 260|000 270|000 280[000 2901000 300|000 310I000 320[000 3301000 340]000 350|000 380I000 370|000

ULUBORLU
.

N

" ATABEY

Isparta Giili

Potansiyel Tarim Alanlari R
- Cok Uygun
1 [ ortauygun _ i
\:] Isparta lige Sinir
\:] Az Uygun
- Gol ve Goletler
_ E Uygun Degil L

4140000 4150000 4160000 4170000 4180000 4190000 4200000 4210000 4220000 4230000 4240000 4250000 4260000
1

[ ] surekii Uygun Degil
Kilometre
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Sekil 4.40. Isparta giilii potansiyel tarim alanlar

Keciborlu ilgesinin tamamina yakini, Génen ilgesinin Giineykent belediyesinin bati

kesimi, Gonen merkez ile Senirce arasinda kalan boliim, Egirdir ilgesinin Bozanonii
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ovast ve glineydogu kesimi, Siit¢iiler ilgesinin biiyiik bir boliimii, Aksu ilgesinin
dogu ve giiney kisimlar ile Yenisarbademli’nin Beysehir Golii kiyilari giil tarimi igin
cok uygun sinifina girmektedir. Calisma alaninin giineydogu kesiminde Isparta giilii
tarimi i¢in ¢ok uygun ve orta uygun smifi icice yer almaktadir. Uluborlu, Gonen,
Senirkent ilgesinin orta kuzey kesimi, Merkez ilgenin batis1 ve dogusu, Egirdir
ilgesinin giliney batisinda yer alan Pazarkdy, Bagilli, goliin gliney batisinda yer alan
Sorkuncak, Gok¢ehdyiikk ve Sariidris dag koyleri, Bagicik ve Sariidris kdylerinin
dogu kesimi, Sevingbey ve Barla belediyesinin Egirdir Golii kiyilar, Aksu ilgesinin
bat1 kesiminde yer alan kdyleri ile Yenisarbademlinin bati kesimi Isparta giilii tarim1
icin orta uygun sinifi i¢inde yer almaktadir. Isparta Merkez ilgenin kuzey kesimi,
Atabey il¢esinin geneli, Senirkent il¢esinin Yassioren, Ortayazi, Garip ve Akkeg¢ili
koyleri, Egirdir ilgesinin Beydere, Bagoren ve Barla’nin biiyiikk boliimii, Egirdir
Goli'niin dogusunda Bagicik, Sariidris’ten baslayip Gelendost ilgesinin batisi,
Yalvag il¢esinin kuzeyine dogru uzanan kesimi Isparta giilii tarimi i¢in az uygun
sinifinda yer almaktadir. Gelendost ilgesinin dogusu, Sarkikaraagac’in biiylik bir
boliimii ve Yalvag ilgesinin dogusu Isparta giilii tarimi i¢in uygun degildir. Calisma
alaminin kuzeydogunda Karasal Iklim hakimdir. Bu kesimde sicakliklik ilin diger
boliimlerine gore daha diisiiktiir. Karin yerde kalma siiresi daha uzun ve ilkbahar ge¢

donlar tarimsal iirinler Uzerine daha fazla etkili olmaktadir.

Mevcut giil tarim alanlarinin hangi uygunluk siifina girdigini belirlemek amacuyla,
potansiyel giil iiretim alanlar1 katmani ile mevcut giil tarim alanlar1 katmani
cakistirilmig, alansal dagilimi hesaplanmis, haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.41).
Mevcut giil tarim alanlarinin 14600.53 da ¢ok uygun, 12025.51 da orta uygun,
2083.2 da az uygun, 6.87 da uygun degil, 1033.16 da siirekli uygun degil sinifina
girmektedir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. Mevcut giil tarim alanlarinin uygunluk dagilinm

Uygunluk Simifi Alan (da)
Cok Uygun 14600.53
Orta Uygun 12025.51
Az Uygun 2083.20
Uygun Degil 6.87
Stirekli Uygun Degil 1033.16
Toplam 29749.27
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Sekil 4.41.Isparta giilii potansiyel tarim alanlari igerisinde giil tarimi1 yapilan alanlar

4.5. Calisma Alam Sulu Tarima Uygun Potansiyel Giil Tarim Alanlar:

Isparta giilii toprak istegi yoniinden pek secici olmamasi, yiizlek kok yapisina sahip
olmas1 nedeniyle genellikle bolgenin egimli, tash, kumlu, s18, kira¢ yerlerine dikimi
yapilabilmektedir. Son yillarda yasanan belirgin derece kiiresel 1sinma sonucu
yeriistii ve yeraltt sularinin ¢ekilmesi ile kurak alanlara dikilen giil fidanlarinda
kurumalar goriilmektedir. Ulkemizde giil ¢igegi iiretimi igin ayrilmis bir dikim alani
bulunmazken, dikim yapilan yerlerin birbirinden olduk¢a kopuk durumda oldugu
goriilmektedir. Giil tarim alanlarinin birlestirilmesi ve sulanabilir yerlere dikim

yapilmasi sektoriin gelecegi agisindan 6nem arz etmektedir (GTB, 2018).
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Calisma alaninda yer alan giil tarim alanlarinin 94572.17 ha’1 sulanmaktadir (Sekil
4.42). Bu sulanan alanlardan 10277.21 ha’1 Isparta giilii yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun,
31774.15 ha’1 orta uygun, 32065.37 ha’1 az uygun, 18173.26 ha’1 uygun degil, ve
2282.18 ha’1 siirekli uygun degil sinifinda yer almaktadir (Cizelge 4.37). Calisma
alaninda yer alan tarim arazileri Aksu Cayi+Sorkun Baraji, Asagikasikara Gdleti,
Asagiyaylabel Regiilatorii, Atabey Goleti, Bademli Goleti, Bagarasi Goleti,
Bagkonak Goleti, Balc1 Goleti, Barla Goleti, Barla-Akgapmar Goleti, Belcegiz
Goleti, Beysehir Golii, Candir Goleti, Capali Golii, Caykdy Baraji, Cetince Goleti,
Cobanisa Goleti, Dedecam Goleti, Direkli Goleti, Egirdir Golii, Eyiipler Goleti,
Gokeehoyiik Seyh Goleti, Golbasi Goleti, Glineykent Goleti, Hisarardi Goleti,
Hisarardi Sugikan Goleti, Ileydagi Goleti, indere Deresi+Kirkbas Goleti, Karag
Goleti, Karakuyu Depolamasi, Kayapinar1 Deresi, Kegiborlu Goleti, Kesme Goleti,
Kocular Géleti, Kozluca Goleti, Kopriikdy Goleti, Korkiiler Goleti, Kumluk Deresi,
Kurusar1 Géleti, Misirli Géleti, Orenkdy Goéleti, Ordeke¢i Géleti, Sariidris Goleti,
Savkdy Goleti, Senirkent Rehab. Sulamasi Gengali Pompa Istasyonu, Senirkent
Rehab. Sulamasi P1 Pompa Istasyonu, Sofular Goleti, Sorkuncak Géleti, Siiciillii
Baraj1, Sehitler Goleti, Terziler Goleti, Uluborlu Baraji Dipsavagi, Uluborlu Derekdy
Goleti, Uludere Goleti, Uzundere Goleti, Yarikkaya Goleti, Yakaoren Goleti,
Yenisarbademli Goleti, Yesilkoy Goleti, Yilanli Regiilatorii, Yukar1 Gokdere Goleti,
Yukarikagikara Goleti ve Yuvali Goletlerinden sulanmaktadir. Isparta Tarim ve
Orman Miidiirliigii 2017 yili Brifing raporunda, 2017 yili Isparta ili sulanan tarim
arazisi 120.558 ha (yer alt1 sulama dahil) oldugu bildirilmistir (Anonim, 2019a). Bu
veri ile ¢alismada hazirlanan toplam sulu tarim arazi miktar1 (yer altt sulama

kaynaklari hari¢) yaklasik olarak ortiismektedir.

Cizelge 4.37. Sulu tarima uygun Isparta giilii potansiyel tarim alanlari

Uygunluk Simifi Sulanan Alan (ha)
Cok Uygun 10277.21
Orta Uygun 31774.15
Az Uygun 32065.37
Uygun Degil 18173.26
Stirekli Uygun Degil 2282.18
Toplam 94572.17
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Sekil 4.42. Sulu tarima uygun Isparta giilii potansiyel tarim alanlar1

Calisma alaninda yer alan mevcut Isparta giilii tarim arazilerinin 254.43 ha’i
sulanmaktadir. Bu sulanan alanlardan 117.02 ha’1 Isparta giilii yetistiriciligi i¢in ¢ok
uygun, 81.77 ha’1 orta uygun, 54.91 ha’1 az uygun, 0.27 ha’1 uygun degil ve 0.46 ha’1
siirekli uygun degil sinifinda yer almaktadir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Sulu tarim yapilan mevcut Isparta giilii tarim alanlari

Uygunluk Simifi Sulanan Alan (ha)
Cok Uygun 117.02
Orta Uygun 81.77
Az Uygun 5491
Uygun Degil 0.27
Siirekli Uygun Degil 0.46
Toplam 254.43
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4.6. Potansiyel Giill Tarim Alanlarimin Sosyo-Ekonomik Yapisina Gore Giil

Uretimine Uygunlugu

Egirdir Goli’niin giliney batisinda yer alan Sariidris bolgesinde yogun giil tarimi
yapiliyorken, ayni bolgenin goéle yakin kesiminde yer alan tarim arazilerinde (diiz,
hafif egimli araziler) meyvecilik 6n plana ¢ikmaktadir. Bu bolgede Isparta giilii tarim
alan1 yok denecek kadar az bulunmaktadir. Isparta giilii tarim1 i¢in orta ve az uygun
sinifina giren bu bdlgede giilden istenilen verim ve rekoltenin alinabilecegi
goriilmektedir. Egirdir ilgesinin dogu kesiminde yer alan ovalarinda elma
yetistiriciliginin revagta olmasi gelirinin yliksek olmasi, atadan gelen kurulu meyve
bahgelerinin sokiiliip giiliin tercih edilmemesi, bu bolgedeki elmalarin gol ikliminden
dolay1 lezzet ve verim kalitesinin yiiksek olmas1 gibi nedenlerle bolge ekonomisinde
giil yerine meyvecilik 6n plandadir. Egirdir il¢esinin daglik engebeli kesimlerinde ise
son yillardaki desteklerin etkisi ile giil tarim1 yogun gézlemlenmistir. Son 5 yildir
Isparta giilii izerine yapilan ¢alismalar ve desteklerin artmasi, organik ve iyi tarim
uygulamalarinin yiiriirliige girmesi ile Egirdir ilgesinin dogusunda yer alan dag
koylerinde Isparta giilii dikim alanlar1 giderek artmistir. Bu bdlgede giil yagi ve
konkret fabrikast bulunmamaktadir. En yakin giil yag: fabrikasi Aksu ilgesi sinirlari
igerisinde yer almaktadir. Yogun giil tarimi yapilan Egirdir ilgesinin bu boliimiine

giil yag1 ve konkret fabrikasi kurulmasi bir ihtiyagtir.

Isparta ilinin 6nemli gelir kaynagindan biri de biiyiikbas-kiigiikbas besiciligidir.
Yaylalara yakin koylerde hayvancilikla ugrasan koy halki yaz aylarinda
hayvanlarim mera ihtiyacin1 karsilamak icin yaylalara go¢ etmektedir. ilin giiney-
giineydogu kesiminde yeralan Dedegdl daglar ve Kuyucak daglarina yakin kdylerde
yaylacilik yaygin ve yogun olup burada yasayan koy halki yaz aylarinda
hayvanlarmin mera ihtiyacin1 karsilamak i¢in Aksu Sorgun gibi yaylalara
cikmaktadir. ilin giiney, giiney-dogusunda yer alan Siitciiler Aksu kesimindeki arazi
yapisinin engebeli olmasi, ulasim ve alt yap1 sorunlari, burada yasayan halkin giil
yag1 fabrikalarindan uzak olmasi geleneksel yontemle giil yagi damitmanin zahmetli
olmast ve bilgi birikimi gerektirmesi, atadan gelen geleneksel tarim {iriinlerinin
yetistirilmesine devam edilmesi, hayvanciligin ve yaylacilifin yaygin olmasi gibi
nedenlerden dolay1r giil {iretimi i¢in ¢ok uygun ve orta uygun simnifina giren bu

arazilerde farkli tarimsal faaliyetler yapilmaktadir. Ayriyeten calisma alaninin bu
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kesiminin Antalya’ya yakin olmasi gen¢ ve orta kesim niifusun is, egitim amaclh
kirdan kente go¢ etmesi, dolayisiyla bolgede hakim niifus olan, tarimsal is gliciine
elverisli olmayan, orta yas tstii ciftcilerin daha az ig giici gerektiren tarimsal

faaliyetlerle ugrasmasina neden olmustur.

Yalvag ilgesi potansiyel giil tarim alanlar1 siniflamasinda az uygun smifinda yer
almaktadir. ilin kuzeyinde yer alan Yalvag ilgesi, Sultan daglarnin etkisi ile il
geneline gore sicaklik daha diisiik gegmektedir. Bu nedenle soguk ve dona karsi
hassas olan yaghk giil iretimi i¢in ilge az uygun sinifina girmistir. Bu bolgede
kontrollii kosullar altinda Isparta giilii yetistiriciligi yapilabilir. Tiirkiye’nin tahil
ambar1 olarak goriilen I¢ Anadolu ile komsu olan calisma alaninin bu kesiminde
genis arazilerde yapilan hububat tarimi ilge ve iilke ekonomisinde 6nemli bir paya

sahiptir.

Ic ve dis pazardaki giil iiriinlerinin talebine bakildiginda giil tarim alanlar1 ve
fabrikalar bu miktar1 karsilayamamaktadir. Sektérde s6z sahibi kisiler tarafindan, i¢
piyasada giil tarim alanlarinin ¢ok fazla oldugu, giil yag:1 ve giil iiriinlerinin stoklarda
biriktigi soylensede, dis piyasada giil iiretimi yapan diger iilkelerin giil tarim
alanlarim1 genisletmesi, Cin’in giil piyasasina hizla adim atmasi bu durumla ¢eliski

olusturmaktadir.

Bolgemiz giil, lavanta, susam, ¢orekotu, anason gibi tibbi aromatik bitkilerin ana
yetisme ortamidir. Bu iirlinlerin birgogu iireticilerin farkli sektére yonelmesinden
dolay1 ithal edilmektedir. Tarim Bakanligi’nin tibbi ve aromatik bitkilere yeterli
desteginin olmamasi, giibre ve ila¢ girdilerin fazla olmasi, kirsal kesimde alt yap,
yol, egitim, saglik, is sektOriiniin yetersiz olmasi, kirsal kesimden metropollere
gocler gibi nedenlerden dolay:r giil tarimi i¢in uygun verimli arazilerin olmasina
ragmen, tarimsal iiretimi yapacak treticiler farkli sektorlerde ¢alismakta yada kar
marjinali daha fazla olan tarimsal {iriinlere yonelmektedir. Bu etmenlerden dolay1
ithracatta biiyiik paya sahip olan giil sektorii etkilenmektedir. Kirsal bolgelerde yash
kesim kalmakta gencler go¢ etmektedir. Kalan yagh kesiminde g¢ift¢ilik yapmaya
giici yetmemektedir. Tibbi ve aromatik bitkiler sektoriinii hareketlendirmek
stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in oncelikle kirsal kesime ulasim, saglik, egitim gibi

temel hizmetleri saglayarak kirsal gociin oniline gegilmeli, kentten kirsala geri doniis
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kapsaminda geng {ireticiye desteklerin artiritlmasi ve destek alanlariin genisletilmesi
gerekmektedir. Giil ireticilerin {irlinleri hasat edip fabrikalara teslim ettigi anda
paralar1 6denmeli ve bekletilmemelidir. Ozellikle 2018 senesinde dolarm artmasi ile
giil yag1 ve konkret fabrikalar biiyiik kazang elde ettigi halde tireticilerin 6demeleri
5-6 ay geciktirilmis ¢iftciler magdur olmustur. 2018 yil1 giil ¢igegi kg fiyat1 9.20 krs
olarak belirlenmis, Haziran ay1 igerisinde teslim edilen giil ciceklerinin 6demeleri
ancak Ekim ayimin sonunda baglamistir. 2019 yilinda ise giil ¢igegi kg fiyat1 7.80 krs
kadar dismiistiir. Sadece fabrikalar1 destekleyen degilde iireticinin haklarmi
koruyacak gii¢lii bir birlik kurulmali, {ireticilere yillik ihra¢ edilen giil yag1 ve giil
konkreti kazancina paralel fiyatlar 6denmelidir. Bu nedenlerden dolayr son
donemlerde giil Uretimi alaninda bilingli ve bilgili ciftgiler kendi imbikhanesini

kurmakta tirtinlerini islemekte ve satmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma alaninda yer alan giil parselleri 2017 yil1 uydu goriintiilerine gore yaklasik
30 bin da alan kaplamaktadir. Bu miktar Giimriik Ticaret Bakanligi, Gl Cicegi
Raporu verisi ve Isparta Tarim ve Orman Midiirliigli, 2017 Yili Brifing Raporu
verisi ile yaklasik % 90 oraninda ortiismektedir. Bu durum piyasay1 analiz edecek
verilerin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alisma ile 2017 yil1 giil tarim
alanlarinin alan bazinda net verisi belirlenmis ve kaynaklarda belirtilen rakamlardan
yaklasik % 10 daha fazla oldugu goriilmistiir. Goller yoresinde 2018 yilinda yaklagik
34.205 da alanda 14.773 ton giil ¢igegi iiretimi yapilmistir (TUIK, 2019).

Giil cografi olarak en fazla Kegiborlu ilgesinde yetismekte bunu sirasi ile Gonen,
Egirdir, Isparta Merkez, Atabey, Uluborlu, Siitciiler, Aksu ve Senirkent ilceleri
izlemektedir. Ekolojik karakteristikler bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Bu
farklilikta yalmiz iklim ozellikleri degil aymi zamanda topografik ve toprak
ozellikleride segicilik arz etmektedir. Giiliin ekolojik degerlendirilmesinde en 6nemli

kosul iklim olmaktadir.

Giil bolgede Mart-Haziran aylar1 arasinda asgari 240 mm’lik yagisin oldugu
ekolojiyi tercih etmektedir. Bu degerin kuruda yetistiricilik i¢in alt simir oldugu
diistiniilmektedir. Bitkinin su ihtiyac1 yagislarla karsilanamadig: alanlarda sulama ile
takviye edilerek iretim yapilmaktadir. Aynm1 donemde maksimum sicakligin 28
°C’nin lizerinde olmasi, minimum sicakligin ise 1.4-3.7 °C arasinda olmas1 giil
yetistiriciligi i¢in ideal goriinmektedir. Ortalama sicakligin 13 °C’den diisiik
olmamasi ¢ikan sonuc¢lardandir. Mart-Nisan aylar1 % 55-65, Mayis-Haziran aylar1 %
55-60 ortalama nispi nemin bulunmas: giiliin kalitesi ile dogrudan iligkilidir. Nispi
nemin vejetasyon doneminde dagilimi bolgeyi giil yetistiriciligi i¢in 6zel kilan en
onemli ekolojik parametredir. Ozellikle sicaklik ve nem kosullarinin yag giiliiniin bu
bolgede kaliteli olmasinin ana nedeni olabilecegi diisiiniilmektedir. Iklim verilerine
gore bolgede Mart-Haziran aylar1 arasindaki gece giindiiz sicaklik farki giiliin
optimum istekleri arasinda yer aldigin1 gdstermektedir. Sicaklik farki kalite ile iligkili

olmas1 muhtemeldir.

148



Kavak, Giilkdy, Yenitepe dag koyleri disinda 1400 m’nin iistiinde ytiksekliklerde giil
yetistiriciligine nadir olarak rastlanir. Gil bahgelerinin ekolojik yiikseklik istegi
bolgede 800-1400 m araligindadir. Giillerde egim segici bir o0zellik olarak
gorilmemekte olup ideal toprak ve arazi yonetimi ile birlikte seki ve teraslarda giil
yetistirilebilmektedir. Baki giil i¢in segici bir ozelliktir. Giil bahgeleri sirasi ile
giineydogu, giiney, giineybati bakilari tercih ettigi goriilmiistiir. Glineydogu bakisinin
daha fazla tercih edilmesi suyun korunumu yaninda giil cigeklerinin giinese karsi

hassas olmasindan dolay1 olabilecegi diisiiniilmektedir.

Orta biinyeli topraklar giil yetistiriciliginde ideal olmakla birlikte su kisit1 olan
alanlarda suyun uzun siire tutulmasini saglayan orta-ince biinyeli topraklarin kumlu
topraklara gore tercih edildigi goriilmiistiir. Bir genelleme olarak bitkilerin hafif asit
kosullarda daha iyi beslendikleri bilinmektedir. Bolgede giil bitkisinin orta alkali
topraklarda iyi yetisebildigi goriilmekte olup, elektriksel iletkenligi 0.65 dS/m’ye
kadar olan topraklarda sorunsuz {iretimi yapilabilmektedir. Bolge kirecli ana
materyal tizerinde olusan topraklarla kaplidir. Bu nedenle giil bu topraklarda
yetismektedir. Ancak giil parsellerinin ¢ok kirecli topraklarda yogunlasmasi kirecli
topraklarin giiliin verim ve Kkalitesi iizerine etkisinin incelenmesi gerektigini
diisiindiirmektedir. Cogu bitkide oldugu gibi organik madde giil yetistiriciligi i¢in de
onemlidir. Giil yetistiriciligi yapilan arazilerin organik madde igerigi fakir olup,

topraktan veya yapraktan giibreleme ile besin takviyesi yapilmalidir.

Analitik hiyerarsi siirecinde kullanilan 14 ana kriterden 6’s1 iklim, 3’ii topografya 5’1
ise toprak Ozelliklerinden elde edilmistir. Potansiyel giill tarim alanlarmin
belirlenmesinde Mart-Haziran aylar1 toplam yagis kriteri daha etkili olmus (agirlik
puani 0.2144) bunu sirasi ile Mart-Haziran aylar1 ortalama sicaklik kriteri (agirlik
puani 0.1536), Mart-Nisan ve Mayis-Haziran aylar1 ortalama nem kriteri (agirlik
puan1 0.1045), yiikseklik kriteri (agirlik puani 0.1045), Mart-Haziran aylart minimum
sicaklik ve baki kriteri (agirlik puani 0.0708), Mart-Haziran aylart maksimum
sicaklik kriteri (agirlik puani 0.0497), EC kriteri (agirlik puant 0.0353), pH kriteri
(agirhik puani 0.0247), tekstiir kriteri (agirlik puani 0.0246) ve egim kriteri (agirlik
puani 0.0174), OM ve % CaCOs kriteri (agirlik puani 0.0126) izlemistir.
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AHP ve CBS’nin entegrasyonu sonucu elde edilen bu calisma ile c¢alisma alani
arazilerinin 105637 ha’1, mevcut giil tarim alanlarinin ise 1460.05 ha’1 potansiyel giil
tarimi i¢in ¢ok uygun siifda yer aldig belirlenmistir. Calisma alaninda sulu tarim
yapilan 94572.17 ha alandan 10277.21 ha’1 giil yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun sinifda

yer almaktadir.

Son yillarda tilkenin gesitli bolgelerinde giil iiretimine yonelik calismalar yiiriitiilmiis
ve giineydogu bdlgesinde giil bahgesi tesis edilmistir. Tiirkiye ve Bulgaristan’in
ardindan Cin’de yag giilii iiretimi konusunda sektdrde s6z sahibi olabilecek diizeye
gelmistir. Yag giilii pazar sektoriinde ayakta kalabilmek icin dncelikle inovasyon ve
rekabet odakli kalkinma caligmalari yapilmali, planli ve siirdiiriilebilir iiretime
gecilmeli, rekabet stratejileri gelistirilmelidir. Planh ve stirdiiriilebilir bir giil tarimi
icin Oncelikle yeni kurulacak giil tarim alanlarimin Isparta giiliiniin ekolojik
isteklerine gore belirlenen potansiyeli yiliksek ve sulu tarima uygun alanlara dikilmesi

tesvik edilmelidir.

Gil tarmu i¢in potansiyeli yiiksek olan alanlar Kegiborlu, Gonen ve Egirdir
ilceleridir. Bu alanlarda hali hazirda mevcut giil tarim alanlart bulunmakta ve
artmaktadir. Bu ilgelerin sehirlerin kesisim bdlgesinde olmasi giil iirlinlerinin
pazarlanmas1 ve tanitiminda cografi bir avantaj saglamaktadir. Fakat bununla birlikte
ilin giineyinde yer alan Siitciiler ve Aksu il¢esinin arazileri de giil yetistiriciligi i¢in
potansiyeli yiiksek smifta yer almaktadir. ilin bu kesiminin Antalya gibi metropol bir
sehre yakin olmasi, Antalya’da yerli ve yabanci turist sayisinin yiliksek olmasi,
onemli ulusal ve uluslararasi ticari toplantilarin bu bolgedeki otellerde yapilmasi giil
tirlinlerinin tanitilmasi ve pazarlamasinda kolaylik saglayacaktir. Siitciiler ve Aksu
bolgesinde giilciiliigiin yayginlasmasi i¢in dncelikle bolgeden kirsal gogiin 6nlenmesi
amaciyla yatirimlar yapilmali, kirsal alanda yasam kalitesi yiikseltilmeli, gengler
desteklenmeli, giil liretimi, giil Giriinlerinin elde edilmesi konusunda tarimsal egitim

caligmalar1 yapilmalidir.

Yogun giil tarimi yapilan ilgelerin biiyiikk bir boliimiinde birden fazla giil yag
fabrikas1 bulunurken, iiretimde ii¢lincii sirada yer alan Egirdir ilgesinde bulunan giil
yag1 fabrikasi yetersizdir. Giil yagi sektoriindeki yatirimcilarin bu bélgeye yonelmesi

Onerilmektedir.
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Yillara bagli olarak giil cicegi alim fiyatlar1 izlendiginde istikrarli olmadigi
goriilmektedir. Piyasa kosullarina bagl olarak yasanan bu dalgalanmalar ekim ve
dikim alanlarmin kisa vadeli daralma veya genislemeye neden olmaktadir. Bu
nedenle giil ciftcileri planl liretim yapamamaktadir. Son yillarda birgok {iriinde
oldugu gibi biiyiik alanlarda giil iretim modelinin gelistigi gortiilmektedir. Bu durum
giil tartminin planlanmasi, iiretim alanlarinin belirlenmesi, izlenmesi gibi avantajlarin
yaninda kiiciik isletmelerin iizerine baski olusturmasi gibi dezavantaji da birlikte
getirmistir. Sonug¢ olarak kii¢iik aile isletmelerinin daha ekonomik iiretim
yapabilmeleri ve rekabet edebilmeleri icin biiyiik isletmelere doniismeleri

gerekmektedir.

Bu c¢alisma ile Tiirkiye’de giil liretiminin % 80’inin yapildig Isparta ili sinirlar
icerisinde yer alan giil alanlarmin planlama, yOnetim, izleme ve geligtirme
caligmalarinin gergeklestirilebilmesi icin gerekli olan sayisal mekansal veri altyapisi

hazirlanmistir.

Calisma sonucunda Isparta giilii bitkisinin mevcut iiretim alanlarinin ekolojik
ozelliklerinin ¢dzliimlenmesi ve bolgede aymi ozellikteki alanlarin modellenerek
belirlenmesi ile gelecekte sektdriin genisleme ve yayiliminda yon verecek temel
kartografikler tiretilmistir. Ayrica bu ekolojik modelleme ile belirlenen kullanilabilir
uygunluk smiflari, Isparta ili diginda farkli bir boélgede giil yetistiriciligi
planlandiginda metodolojik katki saglayacaktir.

Ancak bir bitki i¢in uygun ekoloji belirlenirken toprak topografik ve iklim
Ozelliklerinin ~ birbirler1 ile iliskide oldugu ve parametrelerin  birlikte
degerlendirilmesi gerektigi unutulmamalidir. Ayni bitkinin farkli bir bélgede aym

ekolojik parametre i¢in segiciliginin degisebilecegi bilinmelidir.
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