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OZET

Kimyasal maddeler dogasindan kaynaklanan 6zelliklerinden dolayr insan ve
cevre sagligi agisindan biiyiik bir tehlike arz etmektedir. Hayatimizi devam ettirebilmesi
icin yasantimizin her asamasinda kimyasal maddelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Gerek
sanayide gerek saglik da olsun yasamimizin vazgecilmesidir. Kimyasal maddeleri
“Kimya Kurallarina” gore dogru kullanildig1 zaman hayatimizi kolaylastirmakta, yanhs

kullanildig1 zaman da ¢ok kétii olan kazalara neden olmaktadir.

Kimyasal maddeler kendi aralarinda patlayici, oksitleyici, zehirli, alevlenir, vb gibi
olmas1 yani swra fizikokimyasal veya toksikolojik Ozellikleriyle de smiflandirilmistir.
Kimyasal maddelerin fiziksel 6zelliklerinin smiflandirilmasi, ne tiir tehlike ve risk

olusturduklar1 halkinda bilgi vermektedir.

Tehlikeli kimyasal maddelerin yapilar1 itibariyle her biri ayri risk olusturdugu
icin depolanmalar1 biiyiik bir sorun olusturmaktadir. Kimyasal madde depolarinda,
risklerin ve tehlikelerin belirlenemedigi ve gerekli Onlemlerin yeteri kadar
almamadiginda durumlarda yapilacak en kiigiik bir hata, endiistriyel boyutlarda

kazalara, yanginlara ve 6liimlere neden olabilmektedir.

Bu calisma kimyasallarin depolanmasi ve kullanilmasindan sorumlu kisiler ve
yetkililerin gerekli Onlemleri almasini, riskin azaltilmasmi ve gilivenli depolama

calismalarina katki saglanmasini hedeflemektedir.

Anahtar Kelime: Depo, Kimya, Tehlike
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THE EXAMINATION OF CHEMICAL STORAGE SYSTEM IN A
SMALL SCALE WATER ANALYSIS LABORATORY WITH
RESPECT TO OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY

Due to the inherent properties of chemical substances poses a great danger to
human health and the environment. It is needed to chemicals at each stage of our lives
in order to continue our lives. They are indispensable in health care both in the industry
to get our lives. Chemicals “the Chemical Rules” according to which make our lives
easier when used correctly, also when used incorrectly it causes terrible accident.
Chemicals has also been classified according to physicochemical or toxicological
properties of them, as well as they are explosive, oxidizing, toxic, flammable, etc. The
classification of the physical properties of chemical substances, Gives us information on

what kind of danger or risk they pose.

As each chemical substance has specific risk because of their structure, the
storage of hazardous chemicals poses serious problems. In chemical warehouse, the
results of the smallest mistake done in the situations that risk and danger could not have
been determined and the necessary measures could not have been taken, may cause

accidents at industrial scale, fire or death.

This study aims to contribute to the necessary measures to be taken by the
person responsible for the storage and usage of chemicals and relevant authorities,

reductions of risk and secure storage applications.

Key Word: Warehouse, Chemistry, Danger
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EINECS 18 Eyliil 1981 tarihi itibariyle Avrupa Toplulugu Piyasasinda yer alan
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Maddeler Envanteri

ELINCS 18 Eylil 1981°den sonra Avrupa Toplulugu Piyasasina arz edilen ve
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Kimyasal Maddeler Listesi

ELLECLEME Maddenin veya miistahzarin asli niteliklerini degistirmeden
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aktarilmasi, kaplarin yenilenmesi veya tamiri, havalandirimasi,
kalburlanmasi, karistirilmasi ve benzeri iglemleri

FAO Gida ve Tarim Orgiitii

FIP. Parlama Noktas1
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SDS
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Etiketlenmesi konusunda Uyumlastirilmig Sistemi). Birlesmis Milletler
Kiiresel Harmonizasyonu Alt Komitesinde (SCEGHS), Aralik 2002
yilinda kabul edilerek yiiriirliige girmistir.

Is Saglig1 ve Giivenligi Enstitiisii Miidiirliigii

Kimyasal bilesiklerin  adlandirmast  ve  genelde kimya bilimini
tanimlamakta kullanilan bir sistemdir. Uluslararas1 Temel ve Uygulamali
Kimya Birligi (Ingilizce International Union of Pure and Applied
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Tizigi EC No 1907/2006).

Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararasi Tasimaciligma lliskin
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1. GIRIS

Gelisen kimya sanayinin gostermis oldugu faaliyet alani dogal haldeki
maddelerin kimyasal yapismi1 degistirmistir. Gilinliik yasamda veya sanayide
kullanilmak iizere yeni kimyasal maddeler iiretilmis, hayatimizin her asamasinda yer
almistir. Bu sekilde kimyasal maddelerin {retilmesi ve kullanilmas: gelismislik
diizeyine gore iilkelerin ekonomik gelismelerini gosteren temel faktorleri olusturmustur.

Kimya sanayisi gectigimiz yiizyilm ikinci yarisindan itibaren diger sanayilere
oranla ¢ok hizla biiyliyen endiistri haline gelmistir. Kimyasal maddelerin giivenli bir
sekilde tiretilmesi, tasinmasi, kullanilmas1 ve depolanmasindan dogan risklerin kontrol
altinda tutulabilmesi i¢in kimyasal maddelerin tiim o6zelliklerinin Is Saghgi ve
Giivenligi agisindan iyi bilinmesinin gerekliligi anlagilmistir. Ayni1 zamanda gevreye ve
insana olan zararlarinin bilinmesi biiyiik 6nem gdstermistir.

Hizla gelismekte olan kimya sektdriinde ihtiya¢ duyulan kimyasallara hizli
ulasilmasi, tedarik edilmesi giiniimiiz sartlarinda c¢ok kolaylagsmistir. Olanaklarin
gelismesi karsisinda sanayide kullanilan kimyasal maddelerin bir kismi da hemen
kullanilamadig1 icinde depolanmasi gerekmektedir. Kimyasallarin giivenli depolanmasi
bashi basma biiyilk 6nem arz eden konu olmustur. Laboratuvar da olsun, kimya
depolarinda olsun is kazalarmn biiyiik bir kismi1 kimyasallarin yanhs depolanmasi,
saklanmas1 sonucu olugsmustur. Depolama i¢in kimyasallarin reaksiyon vermeyecek
sekilde smiflandirilarak, depolanmasina dikkat edilmedir. Depolama icin bize yardimci
olacak yon gosterici olarak bize “Giivenlik Bilgi Formlarmi (GUVENLIK BILGI
FORM)” rehber olarak secilmelidir.

Temel smniflandirma yaparken, katilar1 ve sivilart ayri olarak smiflandirma
yapmamiz gerekmektedir. Bu yontemle fiziksel temas sonucu olusabilecek riskleri
azaltilmis oluruz. Depolama yaparken kimyasallar1 birbirleriyle uyumlu bir sekilde
smiflandirmaya 6zen gostermeliyiz. Siniflandirmalardan sonra gruplar olusturulmalidir.
Bu guruplar bariyerlerle birbirinden ayrilmalidir. Mevcut igletmelerde riski tamamen
ortadan kaldirmak i¢in farkli kimyasal gruplarda bulunan kimyasallar farkli yerlerde

depolanmalidir.



Depolarimiz direkt giines 151g1 almayan iyi bir havalandirma sitemine sahip
olmas1 giivenlik onlemlerinde dikkat edilmesi gereklidir. Diisiip kirilma riski olan cam
sigselerin saklanmasinda dolaplarin alt gozleri tercih edilmelidir. Kimyasallarin dogru bir
sekilde depolanmasinit saglamak ve kimyasal maddelerin neden olabilecegi riskleri

miimkiin oldugunca minimize etmek amacimiz olmaldir.



2. TEHLIKELI KIMYASAL MADDELER

Biitiin kimyasal maddeler ayni derecede zararlilik gostermez. Her zaman ayni
diizeyde ayni yolla zarar vermezler. Bir kimyasal madde kendinin sahip oldugu
ozelliklerin yan1 sira farkl kimyasallarla bir araya gelerek de birden fazla zararli etkiye
sahip olabilir. Tehlikeli kimyasal maddeler yapisindan dolay1 asagidaki orneklerde

oldugu gibi bir¢cok siiflandirmaya ayrilmistir.

- Patlayici(hararetli veya sok tesiri ile kimyasal de§isime ugrayabilen yiiksek
derecede 1s1, genis hacimde gaz yayilimi meydana getiren kimyasal)

- Oksitleyici( yapist itibariyle diger kimyasallarla ekzotermik reaksiyona neden olabilen
maddeler)

-Alevlenir(oda sicaklig1 ve basing altinda hava ile temasinda yanabilen kimyasal madde
ve tlirtinleri)

- Zararh(insan sagligiiizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan
maddeler)

- Asindirici(canli doku iizerinde ki temasinda tahribatina neden olabilen madde ve
iirtinler)

- Mutajen( canli organizmalarm DNA veya RNA gibi bilgi ve yOnetim zincirlerinin
molekiiller yapisini degistiren maddeler)

- Toksik(insan saglig1 lizerinde akut veya kronik hasarlara veya oliimiine neden
olabilen maddeleri)

- Cevre icin tehlikeli(ortama girdiginde ¢evrenin bir veya birkag¢ unsuru i¢in hemen
veya sonradan kisa veya uzun siireli tehlike arz eden maddeleri)

- Kanserojen(canli dokularda, kansere neden olabilen her tiirlii maddeye sahip olan
maddeler1)

- Tahris edici (mukoza veya cilt ile direkt olarak ani, uzun siireli veya tekrarlanan
temasinda lokal eritem, eskar, 6ddem olusturabilen, asindirici smiflandirilmayan
maddeler1)

- Alerjik(cilde temas ettiginde asir1 derecede hassasiyet olusturma 6zelligi olan ve daha
sonra ki maruz kalinmasi durumunda karakteristik olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasina

neden olan maddeleri)



Tehlikeli kimyasal maddeler, Ozelliklerden bir veya birkac¢ina sahip olan
maddelerdir. Miistahzarlar veya yukarida sozii edilen siniflamalara girmemekle beraber
kimyasal, fizikokimyasal veya toksikolojik Ozellikleri ve kullanilma veya igyerinde
bulundurulma sekli nedeni ile c¢alisanlarin saglik ve gilivenlik yOniinden risk
olusturabilecek yapi/yapilara sahip maddeler veya mesleki maruziyet smir degeri

belirlenmis maddelerdir(Tahsin U.,Serbpil A.,Recai I., 2012).



3. KIMYASALLARIN SINIFLANDIRILMASI

Tehlikeli kimyasal maddeleri, Amerika Birlesik Devletlerinin Milli Yangindan
Korunma Kurumu (NFPA) tarafindan belirleyip, “Tehlikeli Madde isaretleme

Standardr” yapilarina gore dort grup altinda siniflandirilmistir. Bu siniflandirmalar;

3.1. Organik Peroksitler

Maddenin kimyasal yapisinda ¢ift oksijen atomuna ya da peroksi grubundan
olanlarm “-O-O-" sahip organik bilesiklere “Organik Peroksitler” denir. NFPA-400
standart sistemi organik peroksit bilesikleri bes smifa ayirmistir. Bu siniflar ve

siniflandirma kriterleri Tablo 1°de gdsterilmistir (Unal 2011.Sayfa 37).

Tablo 1. Organik Peroksitlerin Siniflandirilmasi

Smif -1 Parlayici nitelikte, fakat patlayici 6zelligi bulunmayan organik

Smif -2 Cok hizli yanan ve oldukca reaktif 6zellikte organik peroksitler.

Smif -3 Hizli yanan ve orta derecede reaktif 6zellikte organik peroksitler.
Smif -4 Yanicilik davranisi siradan yanic1t maddelere benzeyen ve diisiik
Smif -5 Yanicilik davranisi siradan yanict maddelerden daha yavas olan ve

reaktif 6zellik gdstermeyen organik peroksitler.

Kaynak: NFPA-432 Organik Peroksid Formiilasyonlarinin Depolanmasi Standardi

3.2. Yiikseltgenler

Kolay sekilde oksijen gazi veya yiikseltgen gaz aciga ¢ikartirlar. Yanici
maddeleri tutusturacak sekilde reaksiyon verebilen, 1siya, yabanci maddelere maruz
kalmas1 sonucu kendiliginden hizli bir sekilde kimyasal bozunmaya ugrayabilen
kimyasal maddelerdir. Yiikseltgen maddelerin NFPA-400 siniflandirmas1 Tablo 2’de
gosterilmistir (Unal 2011.Sayfa 38).

Tablo 2. Yiikseltgen Maddelerin Siniflandirilmasi

Smif -1 Temas halinde oldugu yanict maddenin yanma oranimni orta diizeyden

daha az arttiran yiikseltgen maddeler.

Smif -2 Temas halinde oldugu yanict maddenin yanma oranini orta diizeyde

arttiran yukseltgen maddeler.




Tablo 2. Yiikseltgen Maddelerin Smiflandirilmasi(Devami)

Smuf -3 Temas halinde oldugu yanict maddenin yanma oranini yiiksek miktarda

arttiran yukseltgen maddeler.

Smif -4 Temas halinde oldugu yanici maddenin yanma oraninit ¢ok yiiksek
miktarda arttiran, kirlilik ya da termal veya fiziksel sok sonucu

patlayici reaksiyon verebilen yiikseltgen maddeler.

Kaynak: NFPA-430 Kat1 ve Siv1 Yiikseltgen Maddelerin Depolanmasi Standardi

3.3. Reaktif (Stabil Olmayan) Maddeler

Reaktif maddeler basing, sok, sicaklik gibi ¢evresel faktorlerin ani degistigi
ortam sartlarinda kimyasal maddelerin yapismmda bozunmalar, yogunlasan veya
kendiliginden reaktif hale gelebilen saf veya bilesik halde bulunan kimyasal
maddelerdir. NFPA-400 standart sistemindeki birisi olan reaktiflik 6zelligi dort temel
sinifa ayrilmistir. Bu smiflar ve smniflandirma kriterleri Tablo 3’de gosterilmistir.

(Unal 2011.Sayfa 38).

Tablo 3. Reaktif Maddelerin Siniflandirilmasi

Smif -1 Kendisi reaktif 6zellikte olmayan, ancak yiiksek sicaklik ve basinglara

maruz birakildiginda reaktif 6zellik gosteren maddeler.

Smif -2 Yiiksek sicaklik ve basica maruz birakildiginda kimyasal yapisinda

siddetli degisiklikler olusan maddeler.

Smif -3 Patlama, patlayici bozunma ya da patlayici reaksiyon verme 6zelligine
sahip olan, ancak bu ozellikleri gostermesi i¢in 1stya ihtiya¢ duyan

maddeler.

Smif -4 Normal sicaklik ve basing altinda patlama, patlayict bozunma ya da

patlayici reaksiyon verme 6zelligine sahip olan maddelerdir.

Kaynak: NFPA-400 Reaktif Maddelerin Depolanmasi Standardi

3.4. Suda Reaktif Maddeler

Suyla temasinda veya nemli ortam da maruz kalmasi sonucu siddetli reaksiyon
vererek patlayan, toksik veya tehlikeli gaz lireten kimyasal maddelerdir. NFPA-400
standart sisteminde suda reaktif maddeler ii¢ temel sinifa ayrilmistir. Bu siniflandirma

kriterleri Tablo 4°de gdsterilmistir. (Unal 2011.Sayfa 39).



Tablo 4. Suda Reaktif Maddelerin Siniflandirilmasi

Smif -1 Suyla reaksiyonlar1 sonucu bir miktar enerji aciga ¢ikaran, ancak

siddetli reaksiyon vermeyen maddeler.

Smif -2 Su ile karsimi sonucu patlayici madde ortaya c¢ikma ihtimali olan
maddeler.

Smif -3 Is1 ya da basinca ihtiyag duymaksizin su ile patlayici reaksiyon veren
maddeler.

Kaynak: NFPA-400 Reaktif Maddelerin Depolanmasi Standardi

Cogu kimyasalin birden cok tehlike ihtiva ettigi unutulmamalidir. Yapist
itibariyle tehlikeli kimyasallarin giivenli bir sekilde nasil depolanacagini belirlemek
icin ¢esitli kilavuz depolama boliimlerine ihtiyag duyulur.

Kimyasallarin siniflandirilmast ile 1ilgili ulusal ve uluslararast pek ¢ok
diizenlemeler  bulunmaktadir.  Uluslararas1  siniflandirmalara  bakildigin  da
sistemlerinin ¢ogu, kimyasallarin miktariyla veya ¢evredeki emisyonu esas alinarak
diizenlenmistir( Behi¢ S.,2013).

Smiflandirma da kullanilan yaygin yontemlerin basinda ki kriterlerden,
oldiiriicii doz (LDsp) ve oldiiriicii konsantrasyon (LCsg) esas alinmaktadir. LD "Lethal
Dose" anlamina gelir (CCOHS 2013).

LDsy eksprese eden ve kimyasal toksisite karsilastirilmasi i¢cin bir Slgtidiir.
LDs test edilen hayvanlarin bir grup olan %50’sinin 6liimiine neden olan bir kerede
verilen miktaridir. Tavsan, vb kobaylar, hamsterler, ve bazen de kullanilsa da
genellikle test sicanlar ve fareler kullaniliyor ( Behig 2013,CCOHS 2013).

Biitiin bu testlerde, doz ayar1 hayvanm biiyilikliigline gére hesaplanmalidir. En
yaygin birimleri miligram test hayvani (mg / kg ya da her kilogrami i¢in kimyasal
ppm). LDsp uygulama sekli, en yaygin (agizdan verilen) ya da giris uygulama ancak
dermal (cilde uygulanir) ve oral herhangi bir yol i¢in bulunabilir(CCOHS 2013).

Kimyasallarin Test i¢in OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii)
Kilavuzu'na gore. Hayvanlar klinik olarak 14 giin i¢in gozlenmistir. Gézlem siiresi
boyunca, test edilen hayvanlarin %50'sini Oldiiren hava icin deki kimyasal
konsantrasyonlari, LCsy olan deger (Geleneksel 4 saat karsi1) maruz kalma stireleri 6zel
kanunlarda bagli olarak uygulanabilir (CCOHS 2013).

Kimyasallarin kati, sivi ve gaz formlarindaki halleriyle insan saglig1 iizerindeki

konsantrasyon etkisine gore de smiflandirma yapilmaktadir.
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Avrupa Birligine(AB) gore yapilan simflandirma kriterleri;

Avrupa Birligi (AB), yirmi sekiz iliyenin bir araya gelmesiyle 1992 yilin da
Avrupa Birligi Antlagsmasi olarak da bilinen “Maastricht Antlasmasi”nin yliriirlige
girmesiyle kurulmustur. Topraklar1 biiyiik 6l¢iide Avrupa kitasinda bulunan siyasi ve
ekonomik bir 6rgiitlenmedir ( REACH 2006).

Avrupa Birligi giinlik kullanim i¢in iretilmis 30 bin degisik kimyasal
maddenin  giivenliklerinin  Ol¢iilmesini  Ongéren  kimyasallarin  Kaydi,
Degerlendirilmesi, Izni ve Kisitlanmasini kapsayan, bir politika
olusturmustur. Avrupa Birligi'nin yeni kimyasallar politikasi. Avrupa Birligi'nde
kimyasallara iliskin mevcut birgok mevzuati tek bir cati altinda toplayan bir REACH
(Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals) AB tiiziigii
olusturmustur ( REACH 2006).

Avrupa Birligi “toksik” seviyelerine gore kimyasallar1 asagidaki gibi ii¢ ana
baslik altinda asamali olarak siniflandirmustir

1. Cok toksik madde

2. Toksik madde

3. Zararli madde

Avrupa toplulugu, asagida gosterildigi gibi, lic ana baslik altinda
degerlendirdigi tehlikeli kimyasallar1 on iki maddelik bashk altma ayirip siniflama
icine almistir.

1. Oksitleyici parlayict
Patlayici
Tabhris edici
Oksitleyici
Reaktif
Tabhris edici
Zehirli

Hassasiyet olusturucu

e ® A AR WD

Kanserojen olan
10. Uremeyi etkileyen
11. Mutajenik etkileri olanlar

12. Cevreye zarar verenler

Radyoaktif ve asindirict maddeler, sikistirilmis gazlar, enfeksiyona neden
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olanlar ve digerleri bu smiflandirmanin disinda ayr1 smiflandirmaya tabi tutulmustur.
Bu smiflandirmanin i¢inde; hayvansal ve tibbi ilaglar, kozmetikler, patlayicilar,
pestisitler, kimyasal atiklar, gidalar da dahil degildir. Bu iirlinlerin, ayr1 bir
smiflandirma sistemi ve etiketleme sistemi kurallart mevcut degildir (Kimyasallar

2008).

Uluslararasi Cahsma Orgiitiine (ILO) gore yapilan smiflandirma
kriterleri;

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), 1919 yilinda “Versailles Baris Anlasmas:”
uyarmca kurulmustur. 1946 yilinda BM'nin (Birlesmis Milletlerin) biinyesinde
uzmanlik kurulusu olarak katilmistir. Tiirkiye 1932 yilinda ILO’ya {liye olmustur. 1976
yilinda Ankara ILO Ofisi agilmistir. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Tiirkiye
hiikiimetinin ILO’ya diplomatik alanda tahsis ettigi arsada “ILO Ankara Ofisi ve
Enformasyon Merkezi” insa edilmistir. 2001 yilinda Merkez hizmete girmistir ( ILO
2014).

Uluslararas1 Calisma Orgiitiiniin (ILO) 1990 yilinda kabul etmis oldugu
“Kimyasallarin Kullaninminda ki Giivenlik Hakkinda, ILO170 no’lu Sozlesme” ve
“ILO177 no’lu Tavsiye Karar1” ile kimyasal maddelerin tretilmesi, kullanilmasi,
depolanmasi, tasinmasina yer vermistir ( [LO 2014).

Is Saghg1 ve Giivenligi i¢in énemli bir konu olan kimyasallarm atiklari, nasil
yok edilmesi ve islenmesiyle beraber icerisinde kimyasal madde bulunan kaplarin
bakimlar1 ve onarimlar1 hakkin da alinacak Onlemlere yer vermis bu Onlemleri
siralamigtir.  ILO170 no’lu Soézlesme kimyasal maddelerin smiflandirilmasinda,
kimyasallarin 6zelliklerinin ve sebep olabilecekleri fiziksel ve saglik zararlarinin esas
almmasmi onermistir. Tagima esnasinda da Birlesmis Milletler Teskilatinin Tehlikeli
Maddelerin Tagmmasi ile ilgili Tavsiye Kararina (UNRTDG) uyulmasini 6nermistir (
ILO 2014).

Uluslararast Calisma Orgiitii, ILO177 Sayili Tavsiye Kararina gore de asagida
verilen kimyasallarm yapisindan kaynakli Is Saghgini ve Giivenligini tehdit eden
ozelliklerinden dolay1 da siniflandirilmasini 6nermistir ( ILO 2014).

Bunlar;

e Viicudun herhangi bir kisminda meydana getirecekleri akut ve kronik saghk

sorununa neden olabilecek toksik 6zellikleri olan maddeler



e Agindirict ve tahris edici 6zellikleri

e Alerjik ve hassasiyet olusturma 6zellikleri olan maddeler

e Kansorejen etkileri olan maddeler

e Teratojenik ve mutajenik etkileri olan maddeler

e Parlayici madde

e Hassasiyet olusturucu madde

e Kanserojen olan madde

e Uremeyi etkileyen madde

Cevre i¢in zararhi olanlar, radyoaktif maddeler, sikistirilmis gazlar,

enfeksiyona neden olanlar ve diger kimyasallar i¢in bir diizenleme yer almamistir (

ILO 2014).

Is Giivenligi ve Saghk Idaresine (OSHA)” gore yapilan smiflandirma
kriterleri;

Amerika Birlesik Devletleri kurulusu olan “Mesleki Giivenlik ve Saglik Idaresi
( OSHA )” 28 Nisan 1971 tarihinde Resmi olarak kurulmustur. Avrupa Birliginin
Resmi bir kurumu olarak da 1996 yilinda “Avrupa Is Sagligi ve Giivenligi Ajansi
(EU-OSHA)” olarak hizmet vermeye baslamustir. Kurulus amaci, Is Saghgi ve
Giivenligi icin Avrupa ¢apindaki bilgi akisini1 koordinesini saglamak ve isyerlerinin
daha giivenli, saglikli ve iiretken hale getirilebilmesi i¢in ulasilabilen tiim bilgilerin
toplanmasini ve paylasilmasini amaglamistir (OSHA).

OSHA genel anlamda tehlikeli kimyasallar1 “zehirli” ve “cok zehirli” olmak
iizere iki ana baslik altinda asamali bir siniflandirmaya gitmistir. Amerika Birlesmis
Devletleri tehlikeli kimyasal maddelerin smiflandirmasi asagidaki gibi yapilmistir

(OSHA).

ABD’nin genel kimyasal siniflandirmasi;
e Patlayici
e Yanici1 Gazlar
e Alevlenir Aerosol
e Oksitleyici Gazlar
e Gazlar

e Yanici Swvilar
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e Parlayici Katilar

e Kendiliginden Reaktifler

e Piroforik Sivilar

e Kendiliginden Isman Kimyasallar

e Suile temas eden, yanici gazlar yayan kimyasallar
e Oksitleyici Sivilar

e Oksitleyici Katilar

e Organik Peroksitler

e Asindirici (metaller i¢in)

e (OSHA. Standart29 CFR 1910.1200 App B).

Diinya Saglik Orgiiti ve Gida ve Tarm Orgiitii disindaki uluslararasi
kuruluslar kimyasallarin siniflandirilmasinda, genellikle pestisitleri genel kimyasal
siniflandirmanin disinda birakmislardir. Ancak pestisitlerin yaygimlasmasi, ¢evrede
icin biiyiik risklere neden olmasi nedeniyle pestisitlerle ilgili siniflandirma da giderek
yayginlik kazanmaya baslamistir. Pestisitlerin iki ila bes gruba ayiran siiflandirmalar
bulunmaktadir. Sadece sindirim yoluyla gegcen madde miktar1 icin de letal dozu
belirleyen iilkeler oldugu gibi hem sindirim hem de deri yolu ile bulagma kriterlerini

de dikkate alan siniflandirmalar mevcuttur (OSHA).

Uluslararasi1 Denizcilik Orgiiti (IMO) gére yapilan smiflandirma
kriterleri;

Bununla ilgili olarak BM tavsiye karar1 ve Uluslararasi Denizcilik Orgiitii
(IMO) tarafindan gelistirilmis olan zararli kimyasal maddelerin gemilerle naklinin
nasil olmas1 gerektigi ile ilgili siniflandirmast bulunmaktadir. Ulusal diizenlemelerin
pek cogu da s6z konusu uluslararasi diizenlemelerle uyumlu olarak
yapilmaktadirlar(OSHA).

BM tarafindan hazirlanan tavsiye karar1 gore UNRTDG kimyasallar1 dokuz
simifa aywrmaktadir.

Bunlar;
Patlayic1 Maddeler
Gazlar

Kolaylikla Parlayabilen Sivilar

El O

Kolaylikla Parlayabilen Katilar
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© % N w;

Oksidan Maddeler, Organik Peroksitler

Zehirli Ve Enfeksiyona Neden Olabilecek Maddeler

Radyoaktif Maddeler

Asindirict Maddeler

Diger Tehlikeli ve Maddeler ve ¢evreye Zararli Maddeler (Anonim, 2011).
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4. KIMYASALLARIN iSIMLENDIRILMESIi VE OZELLIiKLERIi

4.1.Alevlenir Kimyasal Maddeler

4.1.1.Cok Kolay Alevlenir (F+)

Sifir santigrat derecesinden diisiik, ¢ok diisiik parlama noktasina sahip ve 35°C
den diisiik kaynama noktasma olan sivi haldeki madde ve iiriinler ile oda sicaklig1 ve
basing altinda hava ile temasinda yanabilen gaz halindeki kimyasal madde ve
tiriinlerdir (T.C. Resmi Gazete Say1 28733). Tiirkiye’de etiketleme Resim Al, Kiiresel

Uyumlastirilmig Sisteminde Resim A2 gosterilmistir.

Resim A1.Cok Kolay Alevlenir (Tiirkiye’de Resim A2. Cok Kolay (Kiiresel Uyumlagtirilmis

piyasada bulunan etiketlerin iizerinde ki Sistemi olan Tehlike Giivenlik Sinifi (GHS)
semboller, gosterildigi gibi siyah ¢ergeve, verilerine gore gecerli olan piktogram sekli
turuncu zemin iizerine siyah baskili piktogram gosterildigi gibi kirmizi gergeveli beyaz zemin
olarak gosterilmistir. GUVENLIK BILGI iizerine siyah baskih  piktogram  olarak
FORM Market 2014). gosterilmistir. IMMIB REACH ve CLP Yardim

Masasi, GHS).

4.1.2. Kolay Alevlenir

Enerji uygulamasi olmadan, ortam sicakliginda hava ile temasinda 1smabilen
ve alevlenen maddelerdir. Ayrica, ates kaynagi yaklastirildiginda kisa stireli temas
sonucu kendiliginden yanabilen ve ates kaynaginin uzaklastirilmasindan sonra da
yanmaya devam eden kati haldeki maddelerdir. Parlama noktalar1 21°C’nin altinda
olan sivi1 haldeki maddeyi veya su veya nemli hava ile temas ettiginde, tehlikeli

miktarda, ¢cok kolay alevlenir gaz yayan maddelerdir (T.C. Resmi Gazete Say1 28733).
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Tiirkiye’de piyasada bulunan etiketlerin lizerinde ki semboller, Resim Bl de
gosterildigi gibi siyah cerceve, turuncu zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir.

Kiiresel Uyumlastirilmig Sistemi olan Tehlike Giivenlik Smifi (GHS)
verilerine gore gecerli olan piktogram sekli Resim B2 de gosterildigi gibi kirmizi

cergeveli beyaz zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak gdsterilmistir.

Resim B1. Kolay Alevlenir (Tirkiye’de Resim B2. Kolay Alevlenir (Kiiresel
piyasada bulunan etiketlerin iizerinde ki Uyumlastirilmig Sistemi olan Tehlike Giivenlik
semboller, gosterildigi gibi siyah g¢ergeve, Smifi (GHS) verilerine gore gecerli olan
turuncu zemin tizerine siyah baskili piktogram piktogram sekli gosterildigi gibi kirmizi
olarak gosterilmisti. GUVENLIK BILGI gergeveli beyaz zemin iizerine siyah baskill
FORM Market 2014). piktogram  olarak  gosterilmistir. IMMIB

REACH ve CLP Yardim Masasi, GHS).

4.1.3. Alevlenir

Sicakligr 21 ile 51°C diisiik parlama noktasina sahip olan sivi haldeki olan
maddelerdir. (T.C. Resmi Gazete Sayr 28733). Tiirkiye’de piyasada bulunan
etiketlerin {lizerinde ki semboller, Resim C1 de gosterildigi gibi siyah cergeveli,
turuncu zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak gdsterilmistir.

Kiiresel Uyumlastirilmis Sistemi olan Tehlike Giivenlik Smifi (GHS)
verilerine gore gecerli olan piktogram sekli Resim C2 de gosterildigi gibi kirmizi

cerceveli beyaz zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak gdsterilmistir.
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Resim Cl:Alevlenir (Tirkiye’de piyasada
bulunan etiketlerin iizerinde ki semboller,
gosterildigi gibi siyah ¢ergeve, turuncu zemin
iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmisti. GUVENLIK BILGI FORM
Market 2014).

Resim C2: Alevlenir (Kiiresel Uyumlagtirilmis
Sistemi olan Tehlike Giivenlik Smifi (GHS)
verilerine gore gegerli olan piktogram sekli
gosterildigi gibi kirmizi gergeveli beyaz zemin
iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir. IMMIB REACH ve CLP Yardim

Masasi, GHS).

Alevlenir Tehlikeli Kimyasallar;
o Ftil Alkol C,HsO
o FEtil Eter C4H,00
e Sodyum Na
e Aseton C;HqO
e Lityum Li
e Hidrojen H

4.1.4.Depolamasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler
Depolamada “alevlenir” kimyasallar1 depolarken gozden kagirmamamiz
gereken kiiciik bir ayrindi bile bizlere yol gostermistir. Asagida gosterildigi sekilde
depolama islemi yapilmalidir.
e Alev alabilen maddeleri tiim atesleme kaynaklarindan (agik alevler, sicak
yiizeyler, direkt giines 15181, kivilcim) uzak tutunuz.
e Alev alan kimyasal maddeleri toksikler ve oksitleyiciler gibi tehlike
smiflarindan ayr1 depolanmalidir.

e Alev alabilen gazlar1 oksitleyici gazlardan, standartlara uygun yanmaz
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bolmelerle ya da arada en az 6 metrelik bir mesafe olacak sekilde ayr1 tutunuz.

e Alev alabilen sivi maddeleri standartlara uygun giivenli konteynir veya
dolaplarm i¢cinde saklaymiz.

e Malzemenin alt alev alma limitini asan buharlarinin olusumu ya da buharlarla
havanin karigarak kendi kendine yanma riskini diigsiirmek iizere depolama
alanlarin1 serin tutunuz. Normal depolama kosullarinda buhar birikimini
onlemek tizere yeterli havalandirma saglanmalidir.

e Kimyasal maddenin tehlikesine uygun olacak bir yangin sondiiriiciiyii hazir
durumda bekletin ve bunu kullanacak olan her kimse gerekli egitimi almig
olmasma dikkat ediniz.

e Soguk depolama gerektiren alev alabilen sivilar1 kiviletm veya statik
elektrikten korumak i¢in giivenli yanici malzeme buzdolabi veya derin
dondurucuda muhafaza ediniz.

e “Sigara Icilmez” isaretleri alev alabilen maddelerin depolandig1 alanlarda

gozle fark edilir bir yere asmmiz (ISGUM 2011).

4.2. Asindiric1 Kimyasal Maddeler

Canli doku ile temasinda, dokunun tahribatma neden olabilen madde ve
iirtinlerdir (T.C. Resmi Gazete Say1 28733).

Gazlar, sivilar ve katilar tehlikeli asindirici 6zelligi gosterebilirler. Korozif
maddeler ise deriyi yakar, kasinti yapar. Solunum veya agiz yoluyla alindiginda
akciger ve mide dokusuna zarar verir. Korozif gazlar deriyle temasiyla veya
solunum yoluyla hemen viicuda absorplanir. Laboratuvar da sik kullanilan korozif
swvilarin viicutta dig hasara neden olma riski yiiksektir. Koroziflerin kati olanlari
cogu kez zamana bagh =zararlara yol acar. Nemden dolayr deri iizerinde ve
solunum sisteminde hemen c¢o6ziindiikleri i¢in etkileri genis Olglide temas siiresine
bagh olmaktadir. Korozif olan kimyasal maddeler asidik veya bazik olabilir (ISGUM
2011).

Tiirkiye’de piyasada bulunan etiketlerin iizerinde ki semboller, Resim D1 de
gosterildigi gibi siyah ¢ergeve, turuncu zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir.

Tehlike Glivenlik Sinifi verilerine gore gecerli olan piktogram sekli Resim D2

de gosterildigi gibi kirmizi cergeveli beyaz zemin iizerine siyah baskili piktogram
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olarak gosterilmistir.

Resim D1: Asmdirict (Tirkiye’de piyasada
bulunan etiketlerin {izerinde ki semboller,
gosterildigi gibi siyah gergeve, turuncu zemin
iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir. GUVENLIK BILGI FORM
Market 2014).

Resim D2: Asindirict (Kiiresel Uyumlagtirilmis
Sistemi olan Tehlike Giivenlik Smifi (GHS)
verilerine gore gecerli olan piktogram sekli
gosterildigi gibi kirmizi gergeveli beyaz zemin
iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir. IMMIB REACH ve CLP Yardim

Masasi, GHS).

Asindiric Tehlikeli Kimyasallar;

e Silfurik Asit H,SO,4
e Hidroklorik Asit HCI
e Nitrik Asit HNO;

¢ Amonyum Hidroksit NH4OH
NaOH
CrO 3

e Sodyum Hidroksit
e Krom Trioksit

4.2.1. Asindiric1 Kimyasal Maddelerin Depolanmasinda Dikkat Edilmesi
Gerekenler
Depolamaya baglamadan once kimyasallarin asindiriciliklarina gore iyi ayirt
etilmis olduklarma dikkat edildikten sonra asagida gosterildigi sekilde kurallara dikkat
edilmelidir.
e Asitleri bazlardan ve korozif maddeleri hem organik, hem de alev alabilen
maddelerden ayr1 tutunuz.

e Raflardan diisme tehlikesini en aza indirmek i¢in korozif maddeleri tabana
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yakin yerlerde depolanmalidir.

e (ilines 1s1gindan uzak, serin, kuru ve 1yl havalandirilan alanlarda
depolanmalidir. Depolama alani sicaklik degisimlerine karsi korunmalidir.

e Asitleri temas halinde zehirli gazlar olusturabilecek kimyasallardan uzak
tutunuz (sodyum siyaniir, demir siilfiir vb.)

e Asitleri sodyum, potasyum ve magnezyum gibi su reaktif metallerden ayri
tutunuz.

e Inorganik hidroksit ¢dzeltileri polietilen kaplarda muhafaza ediniz.

Korosif maddeler, metal raflarda kesinlikle saklanmamalidir. Havalandirma
yeterli olsa da, kimyasallar raflar1 asindiracaklardir (ISGUM 2011).

Organik asitler yapilarinda karbon olan kimyasal asitlerdir. Bunlardan formik,
asetik, propiyonik, biitirik, sorbik, sitrik, malik asitler ve bunlarin tuzlar1 baslica
organik asitlerdir(ISGUM 2011).

Inorganik asitler, yapilarinda mineraller ve metal igerikli olmayan maddelerden
olusan kimyasal asitlerdir. Bunlardan yaygin olan inoranik asitler arasinda siilfirik
asit(H,SO4) ve Hidrojen kloriir(HCI), Nitrik asittHNO3) ve fosforik asit (H;POy4) yer
almaktadir (ISGUM 2011).

4.3.Toksik Kimyasal Maddeler

Az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan saglig1 iizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan
tehlikeli kimyasal maddelerdir (T.C. Resmi Gazete Say1 28733).

Toksik kimyasal maddelerin viicuda girisi gida, solunum ve suyla temas
seklinde olabildigi gibi kapali bir sistem igerisinde son derece karmasik yapiya sahip
kimyasal bilesikler seklinde viicuda her daim girip ¢ikabilen maddeler olarak da
bilinmistir (Glirbiizer 2011, Erglines 2009).

Toksik maddelerin solunumla alinmasi doku hasarma yol agmaktadir.
Akcigerler zehirli buharlar ile havanm tasidigi taneciklerin hiicumuna karsi
savunmasiz ¢ok kathh doku tabakasindan olugsmustur. Bir maddenin solunumla
toksisitesi TLV (Esik limit degeri) ve PEL (izin verilebilir korunmazlk

exposure=etkilenim smir1) ile temsil edilir. Her iki 6l¢lim havadaki maddenin

milyonda bir kismi1 veya 1 m3 hava icinde “mg” madde olarak ifade edilir (Giirbiizer

2011).
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4.3.1.Cok Toksik Madde (T+)

Solumayla ¢ok az miktarda solundugunda veya agiz yoluyla alindiginda veya
deri yoluyla absorbe, oldugu zaman insan sagliginda akut veya kronik hasarlara veya
Oliimiine neden olabilen maddelerdir (T.C. Resmi Gazete Say1 28733).

Tirkiye’de piyasada bulunan etiketlerin iizerinde ki semboller, Resim E1 de
gosterildigi gibi siyah ¢ergeve, turuncu zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir.

Tehlike Giivenlik Sinifi verilerine gore gegerli olan piktogram sekli Resim E2
de gosterildigi gibi kirmiz1 g¢ergeveli beyaz zemin iizerine siyah baskili piktogram

olarak gosterilmistir.

Resim E1: Cok Toksik (Tiirkiye’de piyasada Resim E2: Cok Toksik (Kiiresel
bulunan etiketlerin iizerinde ki semboller, Uyumlastirilmis Sistemi olan Tehlike Giivenlik
gosterildigi gibi siyah gergeve, turuncu zemin Smifi (GHS) verilerine gore gecgerli olan
iizerine siyah baskili piktogram olarak piktogram sekli gosterildigi gibi kirmizi
gosterilmistir. GUVENLIK BILGI FORM cerceveli beyaz zemin iizerine siyah baskili
Market 2014). piktogram  olarak  gosterilmistir. IMMIB
REACH ve CLP Yardim Masasi, GHS).

4.3.2.Toksik Madde (T) :

Solumayla az miktarda solundugunda veya agiz yoluyla alindiginda ve deri
yoluyla emildiginde insan sagligi iizerinde akut veya kronik hasarlara veya ¢limiine
neden olan neden olabilen maddelerdir (T.C. Resmi Gazete Say1 28733).

Tirkiye’de piyasada bulunan etiketlerin lizerinde ki semboller, Resim F1 de
gosterildigi gibi siyah ¢ergeve , turuncu zemin lizerine siyah baskili piktogram olarak

gosterilmistir.
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GHS verilerine gore gegerli olan piktogram sekli Resim F2 de gosterildigi gibi

kirmizi gergeveli beyaz zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak gosterilmistir.

Resim F1: Toksik (Tirkiye’de piyasada
bulunan etiketlerin {izerinde ki semboller,
gosterildigi gibi siyah gergeve, turuncu zemin
iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir. GUVENLIK BILGI FORM
Market 2014).

Resim F2: Toksik (Kiiresel Uyumlagtirilmis
Sistemi olan Tehlike Giivenlik Smifi (GHS)
verilerine gore gecerli olan piktogram sekli
gosterildigi gibi kirmizi gergeveli beyaz zemin
iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir. IMMIB REACH ve CLP Yardim

Masasi, GHS).

4.3.3. Toksik Kimyasal Maddelerin Depolanmasinda Dikkat Edilmesi
Gerekenler

Toksik kimyasal maddeleri diger tehlike siniflarindan ayr1 tutulmasi gerekir.

Is1 ve 1giktan etkilenmeyecek, soguk ve iyi havalandirma sisteminin oldugu depolama

sistemlerinde muhafaza edilmelidir (Ince 2008).

4.4. Oksitleyici (Yakic1 Maddeler) Maddeler ve Miistahzarlar

Bu tiir kimyasallar kendileri yanic1 madde olmadigi halde yapisinda oksijen
bulundururlar. Yapis1 itibariyle diger kimyasallarla ekzotermik reaksiyona neden
olabilen maddelerdir. Hidrojen peroksit, perklorik asit, sodyum-potasyum metalinin
nitratlari, peroksitleri, permanganatlari, kloratlar, perkloratlari, kalsiyuam karbonat,
kromik asit ve amonyum nitrat oksitleyici (yakic1) maddelerdir (T.C. Resmi Gazete
Sayr 28733). Yanict maddeler basta olmak iizere diger maddeler ile temasinda

onemli Ol¢iide ekzotermik reaksiyona neden olabilen maddelerdir(Ergiines 2009).

20



Oksitleyici maddeler oda sicakliginda veya yiiksek sicakliklarda kendiliginden
oksijen meydana getirirler. Soklama ile 1sitma altinda siddetli patlama o6zelligi
gosterirler.

Tiirkiye’de piyasada bulunan etiketlerin {izerinde ki semboller, Resim G1 de
gosterildigi gibi siyah ¢ergeve, turuncu zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir. GHS verilerine gore gecerli olan piktogram sekli Resim G2 de
gosterildigi gibi kirmizi ¢ergeveli beyaz zemin ilizerine siyah baskili piktogram olarak

gosterilmistir.

Resim G1: Oksitleyici (Tiirkiye’de piyasada Resim G2: Oksitleyici (Kiiresel
bulunan etiketlerin iizerinde ki semboller, Uyumlastirilmig Sistemi olan Tehlike Giivenlik
gosterildigi gibi siyah gergeve, turuncu zemin Sinifi  (GHS) verilerine goére gegerli olan

iizerine siyah baskili piktogram olarak piktogram sekli gosterildigi gibi kirmizi

gosterilmistir. GUVENLIK BILGI FORM cerceveli beyaz zemin iizerine siyah baskili

Market 2014). piktogram  olarak  gosterilmistir. IMMIB
REACH ve CLP Yardim Masasi, GHS).

Oksitleyici kimyasallar organik maddelerle bir araya geldiginde temas sonucu
siddetle tepkimeye girerler. Organik maddelerle reaksiyona giren oksitleyicilere

asagidakileri 6rnek olarak verilebilir.

e Hidrojen peroksit H,0,
e Perklorik asit HCIlO,4
e Hidrojen peroksit H202

e Potasyum Permanganat KMnO4
e Amonyum nitrat NH4NO3
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e Klorat CIlO3—-
e Kalsiyum karbonat CaCO3
e Kromik asid H2CrO4

4.4.1. Oksitleyici Maddelerin Depolanmasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler
Bu tiir maddeler giin 1s1g1inda uzak, serin, kuru ve iyi havalandirmanin oldugu
alanda depolanmalidir. Depolar ani sicaklik degisimlerinden korunakli olmalidir.
Kimyasal maddeler 6zellikle kirilmayan renkli cam ve reaksiyona girmeyen kaplarda
saklanmali ve reaktif kimyasal maddeleri uygun olmayan malzemelerden ayri
tutulmasina &zen gosterilmelidir. Ornek olarak; Organik maddeler, Alev alabilir

solventler, Korozif maddeleri verebiliriz (Ince 2008).

4.5. Sikistirllmis Gazlar

Silindirli seklindeki basingli tiipler, metal sanayisi, kimya sanayisi, maden
sanayisi ve gida sanayine kadar pek cok is kollarinda kullanilan ve ¢ok tehlikeli olarak
tanimlanabilecek ekipman listesinde yer alir (Kendir 2013).

Her silindir biiyiik miktarda enerji icerdigi i¢in tehlikeli olabilir. Carpma
veya diisme sonucunda silindirin i¢indeki enerji hizla yayilabilir. Bu durumda aniden
aciga cikabilecek enerjiden dolay: silindiri bir roket gibi itebilir. Silindirdeki gazin
toksisitesi, yaniciligi, korozyon 6zelligi ve reaktivitesinden dolay1 ilave tehlikeler s6z
konusu olabilir (Kendir 2013).

Tiirkiye’de piyasada bulunan etiketlerin iizerinde ki sembollerde karsiligi
yoktur. GHS verilerine gore gegerli olan piktogram sekli Resim H daki gibi kirmizi

cergeveli beyaz zemin lizerine siyah baskili piktogram olarak gosterilmistir.
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Resim H. Sikistirilmis Gaz Tiirkiye’de piyasada bulunan etiketlerin iizerinde ki sembollerde karsilig:
yoktur. GHS verilerine gore gegerli olan piktogram sekli Resim H daki gibi kirmizi gergeveli beyaz
zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak gosterilmistir. IMMIB REACH ve CLP Yardim Masast,
GHS)

4.5.1. Tiiplerin Depolanmasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Basingh tiipler kimyasal veya fiziksel ozellikleri ile tiiplerin kullaniminda
olusabilecek bazi risklerin ortaya ¢ikmasina neden olabilirler. Buna ek olarak, basingl
tiiplerin tedbirsiz tasmmmasi veya yanlis depolanmasindan dolayr ciddi kazalar
meydana gelmektedir (Kendir 2013).

Bu kazalarin 6niine ge¢gmek dnlemek ve giivenli depolanmas i¢in asagidaki
pratik bilgilere dikkat etmemiz gerekir.

e Basmgh Gaz Tiplerinin 22.01.2015 tarth ve 29244 say: ile yayimlanan “

Basingli Gaz Tiiplerinin Dolum ve Periyodik Muayenelerinin Usul ve

Esaslarma Iliskin” tebligine gore yillik bakim ve kontrolleri yapilmis olmasimna

onem gosterilmelidir. Bu teblig de belirtilen;

“sikigtirilmis, sivilastirilmis veya ¢oziinmiis gazlar icin kullanilan yeniden
doldurulabilir basingli gaz tiiplerinin toplumun can ve mal emniyeti ile gevre
gilivenligini saglayacak sekilde ilgili mevzuata uygun olanlarina dolum yapilmasi ve
kullanim swrasindaki periyodik muayene, deney, bakim ve tamiri usul ve

esaslarini belirlendigi” ( T.C. Resmi Gazete: Say1 29244).
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Sekilde yapilmis olmasi esas alindigina, tedarik¢i firmadan gerekli belgelerin

istenmesi Onemlidir ( T.C. Resmi Gazete: Say1 29244).

Tim gaz silindirleri yag, gres, benzin dahil yanict maddelerden uzak tutulmasi
gereklidir.

Serin, kuru ve iyi havalandirilmis ortamlarda depolanmalidir.

Silindirin herhangi bir kismini 257°C’nin iizerinde bir sicakliga maruz
birakmayimniz.

Silindirler ~ esyalarin  ¢arpacagi  veya  lizerine  diisecegi  yerlere
yerlestirilmemelidir.

Silindirler nemli alanlardan uzak tutulmalidir.

Tuz, asindirict maddeler, duman, 1s1 yakmina ve dogrudan giines 15181 alan
yerlere konmamalidir.

Silindirleri yanic1 gazlar ve oksitleyici maddelerden aywarak, gaz tiplerine
gore depolanmalidir.

Yanic1 ve oksitleyici gazlar1 birbirinden 6 m uzaklikta; ya da araya 1,5 m
yiikseklikte bir 30 dakikalik yangin duvari yerlestirerek ayrilmalidir.

Diiserek parcalar firlatmalarim1 ve bedensel bir zarara neden olmalarim
onlemek i¢in bos veya dolu tiim tiiplerin Resim [ gosterildigi gibi
zincirlenmis ya da uygun bi¢cimde sabitlenmis olmasi gereklidir (Kendir

2013).
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Resim 1. Sabitlenmis Basingli Tiip (Blogcu, 2015)

4.6. Kriyojenik Maddeler
Kriyojeni, fizikte ¢ok diisiik sicakliklarda yapilan iiretim ve islemler igin

kullanilan terimdir. Atmosferik ortamda -90°C’nin altinda kaynama noktasina sahip

olan bu gazlar, -60 ile -270°C arasi sicaklikta, yiiksek basing altinda karakterize
edilirler. Son derece soguk olan bu gaz buz yamigi ve ciddi doku Sliimiine sebep
olabilirler. Kriyojenik olan gazlar, “parlayic1” ve “oksitleyici” olabilme o6zelligine
sahiptir (Kendir 2013).

Genelde helyum, azot, argon, oksijen ve metan gibi gazlarin
swvilastirilmasiyla kriyojenik sicakliklar elde edilmektedir. Resim K’daki ornek de

olarak kimya laboratuarinda kullanilan “S1vi Argon” tanki mevcuttur (Kendir 2013).
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Resim K. Sivi Argon Tanki (Aliexpress,2015)

4.6.1. Kriyojenik Maddelerin Depolanmasinda Dikkat Edilmesi
Gerekenler

Yiiksek basing altinda olan tiipler depolanmasinda diigiip patlama riski tasidigi
icin gerek tasmmasi sirasinda gerekse depolanmasinda asagida belirtilen kurallara
itinayla uyulmalidir.

e lyihavalandirmanm oldugu depolar kullanilmalidir.

e Kiiciik ve kapali mekan kullanimlardan kagmilmalidir.

e Sadece uygun, onayli ve basmg tahliye mekanizmali depolama kaplar1
kullanilmalidir.

e Depolama kaplarmi sarsilma aninda devrilmeyecek sekilde sabitlenmelidir.

e Basing altinda sivilastirilmis kriyojenik sivilar, fazla basinci hafifletmek igin
gerekli tertibat1 iceren Ozel olarak tasarlanmig yiiksek basingli kaplarda
bulundurulmalidir.

e Nemli alanlara yerlestirildiginde buz olusumu, basing giderme araglarini tikar
ve bir patlama tehlikesi meydana getirir. Bu yiizden kaplar kuru yerde
tutulmali ve buz olusumu gozlemlemek igin periyodik olarak kontrol
edilmelidir.

Kriyojenik sivilar yangin ve patlama tehlikesi gosterirler. Bu ylizden
yanma kaynaklarindan uzak tutulmalidir (Kendir 2013).
4.7. Patlayic1 Maddeler

Bulundugu atmosferik oksijen olmayan ortam da ani gaz yayillimi ile
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ekzotermik olarak reaksiyon veren, 1sinma ile kendiliginden patlayan, belirlenmis test
kosullarinda patlayan, kati, s1vi, macunumsu, jelatinimsi haldeki maddelerdir (T.C.
Resmi Gazete Say1 28733).

Patlayict maddeler, hararet veya sok tesiri ile kimyasal degisime ugrayabilen
yilksek derecede 1s1, genis hacimde gaz yayilimi meydana getiren kimyasal
maddelerdir. Kuvvetli patlayicilarin ¢ogu kapali bir sistemde olmadiklar1 veya bir sok
tesirine maruz kalmazlarsa tutusturulduklarinda sadece yanarlar(Kimyasallar 2008).

Patlayicit olan kimyasal maddeler, kararsiz haldeki kimyasal madde veya
madde karigimlar1 olup, darbe veya kivileim gibi bir etkiye maruz kalmasi sonucu
kendi kendine ilerleyen son derece hizli kimyasal reaksiyonlarla kararl bilesiklere
doniisiirken yiiksek 1s1, ses, darbe etkisi ve gazlar ortaya ¢ikarirlar. Yanma siiresi ¢cok
hizli oldugundan yanma icin gerekli oksijen havadan saglanamaz. Bu nedenle
patlayic1t madde yapisinda oksijen iceren madde bulunur (Kimyasallar 2008).

Tiirkiye’de piyasada bulunan etiketlerin lizerinde ki semboller, Resim L1 de
gosterildigi gibi turuncu zemin lizerine siyah baskili piktogram olarak gdsterilmistir.

GHS verilerine gore gegerli olan piktogram sekli Resim L2’de gosterildigi
gibi kirmizi c¢ergeveli beyaz zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak

gosterilmistir.

Resim L1: Patlayici (Tiirkiye’de piyasada Resim L2: Patlayici (Kiiresel Uyumlastiriimis

bulunan etiketlerin iizerinde ki semboller, Sistemi olan Tehlike Giivenlik Smifi (GHS)
gosterildigi gibi siyah gergeve, turuncu zemin verilerine gore gecerli olan piktogram sekli
iizerine siyah baskili piktogram olarak gosterildigi gibi kirmizi gergeveli beyaz zemin
gosterilmistir. GUVENLIK BILGI FORM iizerine siyah baskih  piktogram  olarak
Market 2014). gosterilmistir. IMMIB REACH ve CLP Yardim

Masasi, GHS).

Yapisinda oksijen olan maddelere, asagida gosterilen maddeleri 6rnek olarak

verebiliriz.
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Patlayic1 madde yapisinda oksijen iceren maddeler;

Kursun stifnat CsHN3;0O4Pb

4,4°-Dinitro-3,3’-diazenofuroksan C4NgOsg

Asitler Suyla “H ™ iyonlar1 tireten bilesiklerdir

Nitro Bilesikleri Nitro fonksiyonel grubu ( NO,) iceren organik bilesikler
Amonyak NH;

Organik Peroksitler “ O-O ” halinde oksijen bulunduran maddelerdir.

Perkloratlar ClO4 formiiliiyle goserilen bir kimyasal kok

4.7.1. Patlayica Maddelerin Depolanmasinda Dikkat Edilmesi

Gerekenler

Patlayici madde deposunda uyulmasi gereken kurallar1 belirleyen talimat ve

kurallar agsagida gosterilmistir.

Oncelikle envanterde bulunan tiim patlayict 6zelligi olan kimyasal maddelerin
tespit edilmesi gerekir.

Etkin madde/iirtinlerin kararlilig1 dahil olmak iizere tiim patlama tehlikelerini
saptanmalidir.

Depolama swrasinda, sivi  kaplarinda patlayici  peroksit 6zelligi  olan
kimyasallarin bulunmasina 6zen gosterilmelidir.

Patlayic1 kimyasallar1 tiim atesleme kaynaklarindan uzak tutunuz.

Patlayic1 kimyasallar1 patlayict depolarinda muhafaza ediniz.

Patlayic1 maddeleri depolamak ve kullanmak i¢in 6zel bir alan olusturunuz.
Patlayict maddeleri kullanan gorevlilerin giivenli depolama metotlari,
kimyasallarin tehlikeleri gibi konularda egitimli olduklarindan emin olunuz.
Patlayic1 kimyasal madde c¢alisilan yere yakm tarafta belirlenmis yangin
sondiirme donanimi bulundurunuz.

Izinsiz igeriye girmenin kibrit, cakmak, ates ve kivileim veren alet ve benzeri
cisimlerin iceriye sokulmasmnin yasak oldugu belirten levhalar halinde ana
giris kapilarina asilmalidir.

Diger hususlar1 kapsayan gerekli levhalar, uygun yerlere konmalidir.
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e Giriste, uyulmasi zorunlu  kurallar levhalar1

konulmalidir.(CSGBITB 2005. ince 2008)

aciklayan  uyar

4.8. Cevre i¢cin Tehlikeli Maddeler

Bu tiir kimyasallar ¢evreye salinim yaptiginda ¢evrenin su veya su disinda
kalan ¢evre i¢in kisa veya uzun vade de tehlikeler gosteren madde ve triinlerdir (T.C.
Resmi Gazete Say1 28733).

Tiirkiye’de piyasada bulunan etiketlerin tizerinde ki semboller, Resim M1 de
gosterildigi gibi turuncu zemin lizerine siyah baskili piktogram olarak gosterilmistir.

GHS verilerine gore gegerli olan piktogram sekli Resim M2 de gosterildigi
gibi kirmizi c¢erceveli beyaz zemin iizerine siyah baskili piktogram olarak

gosterilmistir.

Resim M1: Patlayict (Tiirkiye’de piyasada
bulunan etiketlerin {izerinde ki semboller,
gosterildigi gibi siyah gergeve, turuncu zemin
iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir. GUVENLIK BILGI FORM
Market 2014).

Resim M2: Patlayici (Kiiresel Uyumlagtirilmis
Sistemi olan Tehlike Giivenlik Smifi (GHS)
verilerine gore gecerli olan piktogram sekli
gosterildigi gibi kirmizi gergeveli beyaz zemin
iizerine siyah baskili piktogram olarak
gosterilmistir. IMMIB REACH ve CLP Yardim

Masasi, GHS).

Tehlikeli kimyasallarin tizerinde yer alan pigtogramlarin zararliliklarina gore
ozellikleri ve alinmasi gerekli olan 6nlemler Tablo 5 de gosterilmistir. Bu tabloya gore
bir kimyasalin {izerinde ki etiket isaretine gore 6zelligi ve bu ozelligine gore alinmasi

gerekli olan dnlemlere yer verilmistir.
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Tablo 5: Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Onlemler

olabilir.

Sembol | Isaret ve Tamm Ozellikleri Onlemler
Parlama noktas1 21°C’nin Ciplak atesten,
F altinda olan "kolay alev alan | kivilcimdan,
ﬂ Kolay stvilar ile kolay tutusan oksitleyicilerden ve 1s1
Alevlenir katilar1” belirtir. kaynagindan uzak
tutulmalidirlar
Alevlenme noktas1 0°C’nin Ciplak atesten,
F+ altinda kaynama noktas1 kivilcimdan,
Fr Cok Kolay | maksimum 35°C olan oksitleyicilerden ve 1s1
b Alevlenir stvilardir. Normal basing ve | kaynagindan uzak
oda sicakliginda havada tutulmalidirlar.
yanici olan gaz ve gaz
karigimlaridir.
Canli dokulara zarar verir Gozleri, deriyi ve
kiyafetleri korumak icin
C 0zel 6nlem alinmalidir.
Asindirict Buharlar1 solunmamals,
aksi halde tibbi yardima
bagvurulmalidir,
Solundugunda, yutuldugunda | Insan viicuduyla temasi
T ve deriyle temas ettigi engellenmeli, aksi halde
% Toksik durumda sagliga zarar tibbi yardima
verebilir hatta dldiirticti basvurulmalidir.
olabilir.
Solundugunda, yutuldugunda ve | Insan viicuduyla temas1
T@ T+ deriyle temas ettigi durumda engellenmelidir. Temas
Cok Toksik sagliga zarar verebilir, 6ldiiriici | edilmesi halinde derhal tibbi

yardim alinmalidir.
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Tablo 5: Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Onlemler (Devami)

Sembol | Isaret ve Tamm Ozellikleri Onlemler
Maddenin  kendisi  yanici | Yanict olan maddelerden
olmadigi  halde, yanicilarla | uzak tutulmali. Bu tiir olan
temas ettiginde yangin ve | maddelere yangina
patlamaya  neden  verirler. | sebebiyet verdikten sonra

o Organik peroksit kimyasallar | miidahalesi zordur.
herhangi bir yanici maddeyle
Oksitleyiciler, | temas etmeseler de patlayict
Yiikseltgenler | 571151 olan  yiikseltgen
maddelerdir.
Bu tiirler ekzotermik olarak | Isi, ates, darbe ve siirtiinme

% E reaksiyon verebilen kimyasal | gibi fiziksel etmenlerden
maddedir. Atese ile | kagmilmalidir.
yaklastirildiginda parlayabilen

Patlayici .
maddelerdir.
Buna benzer olan biitiin | Cevre i¢in verecegi zarar
maddelerin ortamda bulunmasi, | riski goéz ardi etilmeden
N ) N
dogal olan dengenin degisime | toprakla ve ¢evreyle temasi
Cevre igin ugramast  ekolojik  olarak | kesin olarak
zararh sisteme kisa yada uzun vade de | engellenmelidir.
zarar verebilirler.
Xn Bu tiir kimyasallar solumayla, | Deri temast ve soluma
x Zararh yutulmayla, deri temasinda | engellenmelidir.
: sagliga zararlidir.
Asindiric1 olmayan bu maddeler Deriyle ve g6z gibi hassa
‘ Xi deriyle ani, uzun siireli veya | bolgeyle temasi

xi Tahris Edici tekrarlayan temas ile | engellenmelidir.

iltihaplanmalara yol acabilirler.
Kaynak: T.C. Resmi Gazete: 11 Agustos 2013.Say1:28848 Miikerrer
Tiirkiye’de  tehlikeli maddelerin  tasidig1 tehlike Ozelligini  gOsteren

etiketlemede kullanilan pigtogramlari yerini alacak olan GHS verilerine gore gegerli

olan zararlilik isaret sekilleri Sekil 1 de gdsterilmistir.
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Sekil 1A. Tehlikeli Kimyasallarin Etiketlenmesinde Kullanilan Tehlike Sembollerin Karsiligi olan
Isaretler(GUVENLIK BILGI FORM Market 2014, IMMIB REACH ve CLP Yardim
Masasi, GHS)
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Sekil 1B. Tehlikeli Kimyasallarin Etiketlenmesinde Kullanilan Tehlike Sembollerin Karsiligi olan
Isaretler(Devami) (GUVENLIK BILGI FORM Market 2014, IMMIB REACH ve CLP
Yardim Masasi, GHS)
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5. MALZEME GUVENLIK BILGI FORMLARI (GUVENLIK BILGi
FORM)

Kimyasal iiriinlerin kiiresel anlamda ayni1 prosediirlerle dolagiminin saglanmasi
amaci ile Birlesmis Milletler nezdinde 1970’11 yillarda yapilan ¢alismalar gliniimiizde
Global Harmonized System (GHS) bashigi altinda Kiiresel Uyum Sistemi haline
getirilmigtir. Belirtilen standartlarla kimyasal {riinler, tehlike kategorilerine gore
smiflandirilarak etiketlenir. Avrupa Birligi’nin Classification, Labelling and Packaging
(CLP) direktifleri de GHS’den yola cikilarak hazirlanmis ve kimyasal iirtinlerin AB
nezdinde nasil smiflandirilacagini, etiketlenecegini ve ambalajlanacagmni tanimlayan
direktifler hazirlamistir (GUVENLIK BILGI FORM 2014).

Kimyasal madde kullanicisint dogru ve yeterli diizeyde bilgilendirmek
amaciyla hazirlanan, ilgili kimyasal maddelerin tehlike ve riskleri ile diger bilgileri
iceren dokiimanlara Safety Data Sheet (GUVENLIK BILGI FORM) yani Malzeme
Giivenlik Bilgi Formu adi verilir. Malzeme Giivenlik Bilgi Formu, Giivenlik Bilgi
Formu ( SDS ) ya da Uriin Giivenlik Bilgi Formu olarak da isimlendirilir GUVENLIK
BILGI FORM 2014).

GUVENLIK BIiLGI FORM’ler kimyasal maddelerin kullanimi ve depolanmasi
sirasinda olusabilecek risklerin dniine gegmek ve Is saghgi ve Giivenligini saglamak
icin yapilacak olan ¢aligsmalarm 6nemli bir par¢asini olusturur. Kimyasallarin tagimmasi
veya kimyasal madde ile giivenli bir sekilde nasil ¢alisilmasi gerektigi ile ilgili
prosediirleri i¢erir. Calisan ve acil durum personeline yardim saglamak i¢in de bilgilerin
yani sira kimyasallarin fiziksel verileri (kaynama noktasi, erime noktasi, parlama
noktast vb) gibi bilgileri de icerir. GUVENLIK BILGI FORM bigimleri ulusal
gereksinimlere bagli olarak kaynak iilke icindeki kaynak degisebilir(GUVENLIK
BILGI FORM 2014).

Bazi iilkelerde, GUVENLIK BILGI FORM kimyasalin riskleri, giivenlik ve

cevre lizerinde zararl etkisi devletler i¢in biiyiikk 6nem gdsterir.

5.1. Giivenlik Bilgi Formunda Olmasi Gerekenler
Giivenlik Bilgi Formunda olmasi gerekli olan asgari bilgiler on alt1 madde

halinde sunulmustur.
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Béliim 1: Madde / miistahzar ve sirket / Is Sahibinin Tanitim1
1.1. Uriin tammlayic1
1.2. Madde veya karisim ve tavsiye edilmeyen kullanimlar1 ilgili tespit
edilen kullanimlar1
1.3. Giivenlik bilgi formunun tedarik¢isi Ayrintilar

1.4. Acil telefon numarasi

Boliim 2: Tehlikelerin tanitimi
2.1. Madde veya karisimin siniflandirmasi
2.2. Etiket elemanlar1
2.3. Diger tehlikeler
Boliim 3: Bilesimi / i¢indekiler hakkinda bilgi
3.1. Maddeler
3.2. Karigimlar
Béliim 4: Ik yardim 6nlemleri
4.1. 1k yardim énlemleri tanimi
4.2. En 6nemli semptom ve etkileri, hem akut, hem gecikmeli
4.3. Herhangi bir acil tibbi miidahale ve 6zel tedavi endikasyonu gerekliligi
Boliim 5: Yanginla miicadele tedbirleri
5.1. Sondiirme ortami
5.2. Madde veya karisimdan kaynaklanan 6zel tehlikeler
5.3. Itfaiye i¢in dnlemler
Boliim 6: Kaza sonucu yayilmaya karsi tedbirler
6.1. Kisisel onlemler, koruyucu ekipman ve acil durum prosediirleri
6.2. Cevresel tedbirler
6.3. Cember altina alma ve temizlik i¢in yontem ve malzemeler
6.4. Diger bolimlere referans
Boliim 7: Tasima ve depolama
7.1. Glivenli kullanim i¢in 6nlemler
7.2. Herhangi bir uygunsuzluk dahil giivenli saklama kosullari,
7.3. Spesifik son kullanim (lar)
Boliim 8: Maruz kalma kontrolleri / kisisel korunma
8.1. Kontrol parametreleri

8.2. Maruz kalma kontrolleri
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Boliim 9: Fiziksel ve kimyasal 6zellikler
9.1. Temel fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgiler
9.2. Diger bilgiler
Boliim 10: Kararlilik ve tepkime
10.1. Reaktivite
10.2. Kimyasal stabilite
10.3. Tehlikeli reaksiyonlar olasilig1
10.4. Onlemek icin kosullar
10.5. Uyumsuz malzemeler
10.6. Tehlikeli bozunma iiriinleri
Boliim 11: Toksikolojik bilgi
11.1. Toksikolojik etkileri hakkinda bilgiler
Boliim 12: Ekolojik bilgi
12.1. Toksisite
12.2. Kalicilik ve nitelik kayb1
12.3. Bioakiimiilasyon
12.4. Topraktaki hareketlilik
12.5. PBT ve vPvB degerlendirmesi sonuglar1
12.6. Diger olumsuz etkiler
Boliim 13: Bertaraf
13.1. Atik aritma yontemleri
Boliim 14: Tasima bilgileri(Daha ¢ok ADR i¢in kullanilan bilgiler)
14.1. UN numarasi
14.2. UN uygun sevkiyat adi
14.3. Nakliyat tehlike sinif (lar)
14.4. Paketleme grubu
14.5. Cevresel tehlikeler
14.6. Kullanic1 i¢in 6zel dnlemler
14.7. MARPOL73/78 ve IBC Koduna gore dokme tagima
Boliim 15: Mevzuat bilgisi
15.1. Madde veya karisim i¢in giivenlik, saglik ve ¢evresel diizenlemeler
15.2. Kimyasal giivenlik degerlendirmesi

Béliim 16: Diger bilgiler (GUVENLIK BILGI FORM Market, 2014).
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Cevre ve Orman Bakanligi, Saglk Bakanlhigi ve Tarim ve Koyisleri
Bakanliginin miistereken yiiriitmiis oldugu etiketlerin, maddelerin ve karisimlarin
taninmasini, tanimlanmasii saglayan detaylari madde veya karisimin kimligi, 19
uncu maddenin ikinci fikrasma halel gelmeksizin, 26/12/2008 tarihli ve 27092
miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara
Iliskin Giivenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitilmasi Hakkinda Ydnetmelik

kapsaminda hazirlanan giivenlik bilgi formunda kullanilan terimlerle ayn1 olur.

Giivenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitilmas1 Hakkinda yonetmelik
hiikiimleri ¢ergevesinde Giivenlik Bilgi Formlari; Sayisi: 3872 ve 09.08.1983 tarihli
“Cevre Kanunu”, Sayisi: 4856 ve 01.05.2003 tarihli “Cevre ve Orman Bakanligi
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun”, Sayist: 411 ve 07.08.1991 tarihli “Tarim ve
Koyisleri Bakanliginin  Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname”, Sayist: 6968 ve 15.05.1957 tarihli “Zirai Miicadele ve Karantina
Kanunu”, Sayisi: 1593 ve 24.04.1930 tarthli “Umumi Hifzissthha Kanunu ve
13/12/1983 tarihli ve 181 sayili Saglik Bakanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararname” hiikiimlerine dayanak olarak ve Sayi1 2006/121/EC
olan direktif ile degisik sayr 67/548/EEC olan direktifin 27. maddesi ve sayi
1907/2006/EC olan direktif ile degisik sayr 1999/45/EC olan direktifin 14 {incii
maddesindeki hiikiimler hari¢ olmak tizere sayili 1907/2006/EC olan REACH
Tiizligliniin Glivenlik Bilgi Formlarina iliskin hiikiimlerine paralel olarak hazirlamistir
(T.C. Resmi Gazete Say1:28848).

Ayn1 yonetmelik de Giivenlik Bilgi Formlarmin nasil hazirlanacagi esaslari
hakkinda maddenin ve karigimin kimligi hiikiimleri kisminda asagida gosterildigi gibi

yer vermistir:

“Maddenin ve karisimin kimligi

MADDE 20 -(1) Etiket, madde veya karigimin taninmasini veya
tanimlanmasini saglayan detaylar1 icerir. Madde veya karisimin kimligi, 19 uncu
maddenin ikinci fikrasina halel gelmeksizin, 26/12/2008 tarihli ve 27092 miikerrer
saylli Resmi Gazete’de yaymmlanan Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara Iliskin
Gilivenlik Bilgi Formlarmin Hazirlanmas: ve Dagitilmas1 Hakkinda Yonetmelik
kapsaminda hazirlanan giivenlik bilgi formunda kullanilan terimlerle ayn1 olur.

(2) Bir maddenin kimligi, asagidaki bilgilerden en az birini igerir:
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a) Maddenin ek-6’nin iigiincii boliimiinde yer almasi halinde, ek-6’nin iiglinci
boliimiinde verilen adin1 ve EC veya CAS numarasin.

b) Maddenin ek-6’min {giincii boliimii  kapsamimda olmamasi, ancak
smiflandirma ve etiketleme envanterinde bulunmas: halinde, smiflandirma ve
etiketleme envanterinde verilen ad1 ve EC veya CAS numarasi.

c) Maddenin ek-6’nin iglincii  bolimiinde ve smiflandrma ve
etiketleme envanteri kapsaminda olmamasi halinde, IUPAC tarafindan saglanan
isimler dizininde yer alan adiyla birlikte CAS numarasi veya CAS numarasi ile
birlikte bir diger uluslararasi kimyasal ad1.

¢) CAS numarasmin mevcut olmadigi hallerde, IUPAC adi1 veya bir diger
uluslararas1 kimyasal adi. IUPAC Isimler Dizininde yer alan ad 100 karakteri
gecerse, 41 inci madde uyarinca yapilacak bildirimde, IUPAC adi1 ile birlikte genel
ady, ticari ad1 ve kisaltmalar gibi diger adlarin belirtilmesi kaydi ile bu diger adlardan
biri kullanilabilir.

(3) Bir karisimin kimligi, asagidaki bilgileri icerir:
a) Karisimin ticari ad1 veya adlandirmast.

b) Karisim i¢inde bulunan ve karisimin akut toksisite, deri asinmasi veya ciddi
g0z hasari, esey hlicremutajenitesi, kanserojen, iireme sistemine toksik, solunum veya
deri hassasiyeti, belirli hedef organ toksisitesi veya solunum i¢in zararli olarak
siniflandirilmasima katkida bulunan tiim maddelerin kimlikleri.

(4) Ugiincii fikranm (b) bendinde bahsedilen durumda, karisimm zararl olarak
smiflandirilmasinda ve ilgili zararlhilik ifadelerinin se¢iminde etkili olan ve insan
sagligina yonelik 6nemli zararlara neden olan maddelerden en fazla dort maddenin

adinin yazilmasi yeterlidir; gerekirse dortten fazla kimyasal ad kullanilabilir.” (T.C.

Resmi Gazete Say1:28848).

Hazirlanacak olan GUVENLIK BILGI FORM formlar1 Tiirkge olarak
hazirlanmasi gerektigi yonetmelik de “Tirk¢e hazirlanir” hiikmiine yer vermistir.
Formlarin diizglin hazirlanmasi, kullanicilarin ve tedarik¢ilerin ihtiyag¢ halinde her an
ulasabilecegi bir yerde bulunmalar1 6nemlidir. Olusabilecek is kazalarinda ister
kullanict olsun isterse acil saglik personeli olsun olaya doru sekilde miidahale

edebilmek i¢in ihtiyaci olacaktir.
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6. KIMYASAL MADDELERIN GUVENLIi DEPOLANMASI

Kimyasal maddelerin tasmmmalar1 kadar depolanmalar1 da biiyiik riskler
tasimaktadir. Bu tiir kimyasallarin depolandigi “Kimya Depolar1” biiylik riskler
olusturmaktadir. Kimya depolarinda risklerin ve tehlikelerin yeteri kadar bilinmedigi
ve gerekli Onlemlerin alinmadigi durumlar da is kazalar ve yangmlar daha sik
goriilmeye baslanmistir. Depolardaki kimyasallarin bir kismi tehlikeli kimyasal
smifinda yer almaktadir. Bu tehlikeli kimyasallarin 6zellikleri, ne tiir tehlike ve risk
olusturduklari, giivenli depolama i¢in nelere dikkat edilmesi gerektigi biiyiik dnem arz
etmektedir (Ince 2008).

Gerek kiiciik 0Olgekli isletmelerin hammadde depolar1 i¢in olsun gerekse
laboratuvarlar da kullanilan kii¢iik miktarlardaki kimyasallarin bile etkilesimleri bazen
biiyiik riskler sorun olusturmaktadir (ince 2008). Tehlikeli olan kimyasal maddelerin
ozelliklerini, giivenli depolama yapabilmek i¢in alinmasi gerekli olan tedbirlerin neler
oldugu hakkinda ki bilgiler ve tehlikeleri, hakkinda ki bilgiler kanunlarla kontrol
altina alimmaya ¢alisilmistir. Depolarin  yerlesim alan1 igerisinde nerelere
kurulabilecegi ile ilgili ““ Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Y o6netmelik” de

asagida acikea belirtildigi gibi kanunlarla kontrol altina alinmaya caligilmistir.

“Parlayic1 ve patlayic1 maddeler iiretilen veya islenen veya depolanan tek kath
binalarda duvarlarin yanmaz veya yangma 120 dakika dayanikli olmas1 gerekir. Cok
katli binalarda ise, binalarmm en st katinda olmak sartiyla ilgili tiizik ve
yonetmeliklerde ongoriilen 6l¢iide bu maddelerin iiretilmesine veya isletilmesine veya
depolanmasina miisaade edilir” (T.C. Resmi Gazete, 2007. Say1:26735.Kisim 8,
Madde 103/6).

Depolama yaparken genis bir strateji igerisinde degerlendirilmesi gerekli olan
alevlenir sivi maddeler, alevlenir kat1 maddeler ve alev almayan maddeler tagimacilik
mevzuatinda yer almamistir. Depolanacak olan kimyasallar, bir ve birden azla olan
tehlike oOzelliklerine gore kriterlerine ayrilmalidir. Bu  kriterleri  belirlerken

kimyasallarin tehlike siniflarina gore yapilmalidir. Bu smiflandirmalar, ADR/RID(
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Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararas1 Tagimaciligina Iliskin Avrupa Anlasmasi

) ve diger mevzuatlarda yer almistir.

ADR/RID mevzuatina gore tehlikeli kimyasallarin siniflandirma sistemi

asagida gosterildigi gibi yapilmstir.
Sinif 1: Kimyasallardan Patlayict olan maddeleri ve nesneleri

Smif 2: Kimyasal Gazlardan sivilastirilmis, basing altinda ¢éziinmiis olan veya

sikistirilmis gazlar
Sinif 3: Kimyasallardan yanici 6zellikli sivilar

Smif 4.1: Kimyasallardan yanict kati, kendiliginden tepkimeye giren

maddeler, hassasiyet olarak az olan patlayici
Sinif 4.2: Kimyasallardan kendiliginden yanmaya yatkinlig1 olan maddeler

Sinif 4.3: Kimyasallardan suyla birlikte temas halinde yanici olan gaz ¢ikartan

kimyasal maddeler
Smmif 5.1: Kimyasallardan yiikseltgen olan maddeler
Smmif 5.2: Kimyasallardan organik peroksit olanlar
Sinif 6.1: Kimyasallardan zehirleyici olan maddeler
Sinif 6.2: Kimyasallardan bulasici olan maddeler
Sinif 7: Kimyasallardan radyoaktif olan malzeme
Sinif 8: Kimyasallardan asindirict maddeler
Smif 9: Kimyasallardan ¢esitli tehlikeli olan maddelerdir (ADR, 2015).

Bu ADR siniflandirmasin da bir tehlike oncelik hiyerarsi olusturulmustur. En

tehlikeli sinif dan en az tehlikeli smifa dogru asagida gosterildigi sekilde siralanmistir.
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Smif 7 (En cok tehlikeli)—» Sinif —» Sinif 2—» Sinif 3—» Smif 4.1 —»
Smif 4.2 —» Smif 5.2 —» Smif 6.1 — Smif6.2( Daha az tehlikeli) (ADR
2015).

Kimyasallarin bu sekilde smiflandirilmasiyla, smiflandirma depolarmna
aywrabiliriz. Sekil 2 de gosterildigi siniflandirma akim semasiyla gruplandirilarak

depolama yapilmaktadir (Bagan 2009).

Sekil 2:Siniflandirmada Akim Semasi

Basla

\/

evet Depolama

Bulasici

RID/ADR Sinif 6.2
maddeler?

Sinifi 6.2

Radyoaktif evet Depolama

maddeler?

RID/ADR Sinif 7

Sinifi 7

evet Depolama

Patlayici
maddeler?

RID/ADR Sinif 1

Simifi 1

Sikistirilmig,
sivilastinimig ve
¢ozundlrulmus
gazlar?

evet Depolama

RID/ADR Sinif 2

No5 hafi@ Sinifi2 A

RID/ADR Sinif 2 evet Depolama

No 5

Kucuk, basingh

gazambalajlan? Sinifi2B
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Sekil 2:Siniflandirmada Akim Semasi (Devami)

R17 veya RID/ADR
Sinif 4.2

Kendiliginden
yanabilenmaddeler ?

R15 veya RID/ADR
Sinif 4.3

Suile temasta
alevlenirgaz
olusturan maddeler?

RID/ADR
Sinif 5.2

Organik

peroksitler ?

TRGS 515
Grup 1

Oksitleyici
maddeler?

TRGS 515
Grup2ve 3

Oksitleyici
maddeler?

evet

evet

evet

evet

evet

Depolama

Simifi 4.2

Depolama

Sinifi4.3

Depolama

Sinifi 5.2

Depolama

SimfiS.1A

Depolama

Sinifi5.18
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Sekil 2:Siniflandirmada Akim Semasi (Devami)

TRGS 511
Grup A-C

Alman Patlayici
depolama mevzuati
grup I-11l

RID/ADR Class 4.1
ve R11*

R10,R11, R12

VbFA Il

Oksitleyici maddeler ?

Alevlenirkatilar?

hayir

Alevlenir Sivilar ?

Alevlenir Sivilar ?

evet

evet

evet

evet

evet

Depolama

SinifiS.1C

Depolama

Sinifi4.1A

Depolama

Sinifi 4.18

Depolama

Sinifi3 A

Depolama

Sinifi38
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Sekil 2:Siniflandirmada Akim Semasi (Devami)

T+veT

R23-28, R48, R39,
R45, R46, R49, R60, —
R61

Toksik maddeler ?

hayir

“C” veya RID/ADR
Sinif 8

hayir

Asindirictmaddeler ?

evet

Yanici veya yania toksik
maddeigeren sulu
mustahzar?

Depolama Sinifi
6.18

evet

l hayir

Depolama

Smfig e

evet

Depolama Siifi
6.1A

evet

Cepolama

Smifi 2 A
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Sekil 2:Siniflandirmada Akim Semasi (Devami)

l

hayir l/

evet

Depolama evet

Sinifi 11

l hayir

Depolama
Sinifi 13

evet

Depolama
Sinifi 12

Kaynak: (Bagan 2009)

Bu smiflandirma ¢izelgenin tablo haline getirilmis sekli Tablo 6 gdsterildigi

gibidir.
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Tablo 6: ADR/RID Gore Depolamada Kullanilan Smiflandirma

Tagimacihk TMMY*'ye gore siniflandirma
Dpein Tanimlama RO Y. T Tehlike sinifi R
a Sinffi sinflandirma
] Patlayici madde 1 Patlayici R1,R2,R3
I e ouis o T
2 [fosmcordokkammionn | g o
Cok kolgy R12
3A Alevienir sivilar 3(255C°PN. S 81 Cololevient :
olanlar harig) Kolay alevlenir |R11
Alevienir R10
38 Alevienir sivilar
4.1 A . Patlayici R2,R3
Alevienir katilar 4.1 -
418 Kolay alevienir [R11
4.2 Kendiliinden yanabilen maddeler 4.2 Kolay alevlenir |R17
e 03 Kooy clevienit |R15
S.0A
5.18 | Oksitleyici maddeler 9. Oksitleyici R8, R
Si'C
52 Organik peroksitler 5.2 Oksitleyici R7,R8,R9
cok toksik R26 - R28
toksik R23 - R25
4.1 A |Yanici toksik madde R
61PG. LI T, R48
kanserojen R45, R49
Ureme igin toksik | R40, R&1
6.1 B [Yanici olmayan toksik madde mutgjen R46
6.2 Bulasici maddeler 6.2
7 Radyoaktif maddeler 7
8A Yanici agindinici (korozif) maddeler
8 Agindinci R34-R35
88 Yanici olmayan agindiric
maddeler**
9 Kullanilmiyor
10 Yanici svilar (3 Aveya 3B
olmadiklan takdirde)
11 Yanici katilar
12 Yanici olmayan sivilar**
13 Yanici olmayan katilar

* Tehlikeli maddelerin ve mUstahzariann siniflandrimas;, ambalajlanmasi ve etiketlenmesi hakkinda yénetmelik

** E§er ambalaj yanginin yaylmasina neden oluyorsa bu Urinler 8 A, 10 veya 11 olarak siniflandirimalidir.

Kaynak: (Bagan 2009)
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Kimyasallar1 ayr1 veya bir arada depolayabilmek i¢in farkli depolama
siniflarmin sahip oldugu kosullar yerine getirilirse ancak depolama yapilabilir. Eger
ayr1 bir depolama yapilacaksa bu tiir depolamadaki depolarin duvarlar1 yangina en az
90 dakika dayanikli bolmeler ve duvarlar olmasi gerekir. A¢ik bir ortamda yapilacak
olan depolamada, kimyasallarin yapisina gore aralarinda yeterli mesafe birakilmalidir.
“GUVENLIK BILGI FORM” formlar1 dikkate aliarak beraber depolama sartlar1 igin
olsun veya ayr1 depolama sartlar1 i¢in olsun mutlaka Is Giivenligi Uzmani tarafindan
bir “Risk Degerlendirme” yapilmalidir. Risk degerlendirme sonug¢ skoru “kabul

edilebilir” diizeyde ¢ikmazsa ise kesinlikle depolama yapilmamalidir.

ADR/RID mevzuatina gore tehlikeli kimyasallarin depolanmasinda Tablo 7

kullanilan karisik depolama sistemi kullanilmaktadir.
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Tablo 7: ADR/RID Gore Bir Arada Kimyasal Depolama Tablosu

Depolama sinfi LGK 1 2A 2B 3A 3B |41A|41B| 4.2 43 |S1A|S1B|S.1C| 52 |6.1A|6.1B| 6.2 7 8 A 8B 10 11 12 13
Patlayict maddeler 1 17
Sikigtinimisg,
sivilagtinnlmig ve
gozundurulmusg
maddeler 2A 17 4 10 18 s 5
Basingh gaz amblajlan 2B 4 1 1 10 2 2 18 - 4 ) 8 -] S
Alevienir sivilar 3A 1 17 11 18 =] = 3
Alevienir sivilar 3B 1 12 K 4 11 7 18
Alevienir katillar 41A 12 17 12 14 12 12 12 12 12 12
Kendiliginden tutugsan
maddeler 418B & 12 4 4 11 13 8 18
4.2 - 4 18 4 4 4 4
Su ile temasta alevienir
gaz yayan maddeler 43 < 4 4 18 < 4 4 < 4
|Oksitleyici (yakici)
maddeler S51A
518B 11 11 11 10 15 15 18 11 11
51C 10 10 10 17 18 11 10 10 10 10 10
Organik peroksitier 52 r 2 14 13 17 10 16 16 16 16
Yamci toksik maddeler 8.1A 2 8 15 18 3
Yanici olmayan toksik
maddeler 1B 2 15 18 3
Bulagict maddeler 8.2
Radyoaktif maddeler 7 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
[Agindinici (korozi)
maddeler 8 A 5 4 9 12 4 4 11 10 18
8B 4 E] 12 4 4 10 18
3A ve 3B'de yer
alamayan yanici sivilar 10 6 12 4 - 11 10 16 18
Yanici kati maddeler 11 5 6 3 12 4 4 11 10 16 3 3 18

Yanma tehlikesi
olmayan sivi maddeler 12 6 12 4 10 16 18

Yanma tehlikesi
olmayan kati maddeler 13 6 12 10 16 18

_ Birlikte depolanabilen malla:

Baz kosgullara sltinda birlikte depolanabilen mallar

_Bn—hkte cdepolanamayan mallar
Kaynak: (Bagan 2009)
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ADR/RID Gore bir arada depolama da yer alan sayisal ifadelerin

anlamlan asagida ki gibidir;

1; Kimyasallardan alevlenir sivi olanlar, basin¢li gaz olan ambalaj ile birlikte
depolama yapabilmek i¢in sartlardan; TRbF 110 Nr. 6.122 (7) {7} ve TRG 300 Nr.
6.2.3 {11} yerine getirilmesiyle miimkiin olur(Bagan 2009).

2; Kimyasallardan ¢ok toksik ve toksik maddeler ile basingli gaz olan ambalaj ile
birlikte depolama yapabilmek i¢cin TRG 300'e {11} uyan sartlarla birlikte
depolanabilir (TRGS 514 Nr. 3.2.5 {9} ). Toksik ve cok toksik olan gazlar DIN12
925 Kisim 1'e uygun emniyet dolaplarinda depolama yapilirsa, (TRGS 514 Nr. 3.2.9
{9}) smirlandirilmaya gerek olmaz(Bagan 2009).

3; Yangm olusumu ve yayilmaya neden olabilecek ambalaj malzemeleri gibi olan
maddeler, alevlenir sivilar ve toksik maddelerle birlikte depolanmamalidir. (TRGS

514 Nr. 3.2.3 {9} ve TRbF 110 Nr.6.122) {10}(Bagan 2009).

4; Muhtemel bir kaza riski durumunda birbirlerini etkilemeyen kimyasallar bir arada
depolanabilirler. Bu durumda gerekli olan fiziki sartlarin saglanmasi gerekir ( duvarlar
ayirma, mesafeler birakma, emniyetli dolaplarinda muhafaza TrbF 110 Nr.6.121 (5)
{10}, 6zel depolama tiiziigii TRG 300 Nr. 6.2.3 dikkate alinmalidir) (Bagan 2009).

5; Basingh gaz tiipii olmayan elliden fazla tiipler ve bu tiipler ile, sayilar1 25’1
asmayan oksitleyici, alevlenir, cok toksik gazlardan olan yanici kimyasal maddelerle
(alevlenir sivilar hari¢) beraber ayni sahada depolama yapilabilir. Fakat basingh gaz
tiipler1 i¢in kullanilacak depolama alanlarinin yiiksekligi en az 2 m, yangma dayanikl
duvarla yanici kimyasal maddenin arasinda en az 5 m bir mesafe olmalidir (TRG 280

Nr.5.2.6 {12} ) (Bagan 2009).

6; Toplam depolama miktar1 i¢in smif 2B i¢in giivenlik kosullar1 saglanirsa karisik

depolama yapilabilir (TRG 300 {11}) (Bagan 2009).
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7; Organik Peroksitler “VBG 58 i¢in ve uygun sartlar ortaminda (Parlama noktas1 >
61 °C) beraber depolama yapilabilir(Bagan 2009).

8; Kimyasallardan alevlenir toksik olan maddeler, 4.1.B' depolama sinifina ait
maddelerle ancak TRGS 514 Nr.3.2.7 'e {9} gore birlikte depolama yapilabilir(Bagan
2009).

9; Kimyasallardan alevlenir olan sivilar, cam gibi kirilma 6zelligine sahip kaplarda
muhafaza edilen asindirict maddeler ile birlikte depolama yapilmamalidir. Bu tiir
kimyasallardan beraber depolanmasi diisiiniilen kimyasallar kaza halinde birbirileriyle
reaksiyona girmeyecek sekilde ayrilirsa durum gecerli degildir(TRbF 110 Nr.
6.121(5)) (Bagan 2009).

10; TRGS 511 6.1.2.1°e {8} Gerekli kosullar altinda karisik depolama yapilabilir. Bu
depolamada Ozel depolama tiiziigii olan TRG 300 Nr. 6.2.3'e {11} baz almarak
hareket edilmelidir (Bagan 2009).

11; Depolamada TRGS 515 Nr. 3.3.3 ve 3.3.4 {7} ve TRbF 110 Nr. 6.122 {10}
kurallar ¢ercevesinde karisik depolama yapilabilir(Bagan 2009).

12; Kimyasallardan, I-III grubunda yer alan iriinler Patlayicilar Tiziigline gore,
depolama alan1 disinda da yeterli giivenlik 6nlemleri yeterli mesafesi alinmais ise diger

materyallerle birlikte depolanabilir(Bagan 2009).

13; Kimyasallardan depolama da Sinif 5.2' ye giren kimyasal maddeler, OP-Grubu IV'
de yer aliyorsa diger kolay alevlenir kat1 maddelerle (VBG 58- Organik peroksitler
paragraf 26 4.kisim) birlikte karisik depolama yapilabilir (Bagan 2009).

14; Kimyasal maddeler agir metal katki icerikli degilse, itici yakit ve katalizorlerle

depolama yapilabilir(Patlayict 300 Nr. 5 (6), VBG 58- Organik peroksitler) (Bagan
2009).
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15; Kimyasal maddeler TRGS 515 Nr. 3.3.3 {7}, TRGS 514 Nr.3.2.8'¢e {9} uygun
olarak II. ve III. grup’a ait olan oksitleyici kimyasal maddeler, ¢ok toksik ve toksik
maddelerle birlikte depolanabilir (Bagan 2009).

16; Diger kimyasal maddelerin Organik peroksitlerle beraber depolanmalar1 halinde
dikkat edilmesi gereken konular, bu tiir kimyasal maddelerin giivenlik 6nlemleri
bakimindan aralarinda gerekli mesafelerin olusturulmasiyla depolanmasi ve bir kaza
halinde deponun cevresine zarar vererek tehlikeyi yiikseltip yiikseltmedigidir (26
VBG 58- Organik peroksitler paragraf 26 4.kisim) (Bagan 2009).

17; Depolamada yasal olan depolama kurallar1 dikkate alinmalidir ( 6rnegin Patlayici

300, TRG 280, TRbF 110 Nr.6.1.2.1 (4), VBG 58, TRGS 511 {8})(Bagan 2009).

18; Kimyasallardan radyoaktif olan maddelerin depolanmasi, Radyasyondan
Korunma Yonetmeliginin 74. paragraf da ilgili yerlestirme izinleri ile 3.paragraf da
DIN 25422 “Radyoaktif Maddelerin Saklanmasi” kosuluna uygun sekilde
yapilmalidir. Radyasyondan koruma yetkilisi, 6zel durumlarda almis oldugu egitim

dogrultusun da ellecleme ile ilgili izinlerle hareket etmelidir (Bagan 2009).

Aciklamalar;

{1} Almanya i¢in; WGK (Wassergefahrdungsklassen); Almanya’nin su i¢in tehlike
smiflandirmasi, Tiirkiye i¢in; “Tiirkiye: Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden

Oldugu Kirliligin Kontrolii Yonetmeligi (76/464/ AB)” (Bagan 2009).

{2} Almanya i¢in; WHG (Wasserhaus-haltgesetsez) — Su YoOnetimi Kurali(Bagan
2009).

{3} Almanya i¢in; VbF-Gefahrklasse: Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten
“Tiirkiye i¢in: Binalarm Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik™ de;

A Smifi Yama Sivilar; Bunlarin alev alma noktasi 100 °C' i iizerinde
olmayan ve suda ¢oziinme olarak B smif 6zelliklerini gostermeyen 3 tehlike sinifina

ayrilan sivilardir.
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a) Al: Alevlenme noktalar1 21 °C den kii¢iik olan sivi(benzin gibi)
kimyasallardir.

b) AIl: Alevlenme noktalar1 21 - 55 °C arasinda olan sivi(gaz yagi gibi)
kimyasallardir.

¢) AlIl: Alevlenme noktalar1 55 - 100 °C arasinda olan arasinda olan

stvi(motorin, fuel- oil gibi) kimyasallardir.

B Simifi Yaniar Swvilar; Alevlenme noktalar1 21 °C'in altinda, suda 15 °C' de
¢coziinen, yanicilik kisimlar1 15 °C'de iken suda ¢Oziinmeye ugrayan sivilardir.
Kendiliginden alev alma noktasinin lizerinde 1sitilan AIIl smifi stvilar Al sinifi olarak

kabul edilir (Bagan 2009).

{4} Almanya’da Gefahrgutklassifizierungssytem — 67/548/EEC, 99/45/EEC—
Tirkiye’de  “Tehlikeli  Maddelerin  ve  Miistahzarlarin ~ Smiflandirilmasi,

Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Y onetmelik” (Bagan 2009).

{5} Bu;ADR Smif 2, No:5; 1950 AEROSOLS 2037 RECEPTACLES, SMALL
CONTAINING GAS (GAS CARTRIDGES) without a release device, non-refillable
(Bagan 2009).

{6} Bu;VDI 2263 Toz yangin ve patlamalari, 92/69/EEC Direktifi (67/548/EEC’nin
Annex V’1i— test metodlar1) (Bagan 2009).

{7} Bu; TRGS 515: Yangin tehlikesine neden olabilecek ambalajlanmis ve tasinabilen
kimyasallarin depolanmasi.

3.3.3 Grup 2 ve Grup 3’e ait maddeler;

» Kolay alevlenir ve alevlenir sivi

» Kolay alevlenir kat1

» Cok toksik veya toksik maddeler olabilir.

1- Bunlar bir tona kadar bir arada depolanabilirler.

2- 1-20 tona kadar asagidaki kosullar1 saglarsa bir arada depolama yapilabilir.

* Otomatik yangin alarm sistemi olan binalar,
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 Belirli zaman araliklariyla(saatte bir) yangin algilama ve uygulama kontrolii yapilip
raporlanmasi veya otomatik alarm sisteminin oldugu yerler

* Yeterli yangin miidahalesinin oldugu yerler

3.3.4 Grup 2’de yer alan yangin olusumuna neden olan maddeler asagidaki maddelerle
bir arada depolanabilirler;

* Maddenin Parlama noktasi1 > 55 °C olan boyalar, yanic1 yaglar, bitkisel yaglar,

* Bitiimen, kagit, tekstil, kat1 yakitlar, organik kimyasallar, ilaglar, metal tozlari,

yiyecek maddeleri, plastik, hayvan yemi, saman

1- Bunlar bir tona kadar bir arada depolanabilirler.

2- Bir ton ve lizerindekiler paragraf 3.3.3’teki kosullarda bir arada depolanabilirler.

Not: Amonyak ve amonyum nitratlar TRGS 511°e gore degerlendirilir. (Bagan
2009).

{8} Bu; TRGS 511: Amonyum Nitrat iriinleri i¢in Teknik mevzuat TRGS 511,
Amonyum nitrat ve amonyum nitrat {irlinlerinin depolanmasi ve elle¢lenmesi i¢in
gecerlidir.

6.1.2 Tehlikeli depolamaya ve kirlenmeye kars1 6nlemler

(1) Alevlenir kimyasallardan ve Tablo 8 gosterildigi gibi amonyum nitrat ile reaksiyon

verecek iirlinlerden ayr1 depolama yapilmalidir.

Depolarda asagidaki maddeler bulundurulmamalidir;

Kimyasallardan yanic1 sivilar

Kolay alevlenir veya ¢ok kolay alevlenir tehlikeli {iriin,
Ambalajlama yapilmamis toz veya graniil halinde tiriinler
Organik peroksitler,

Toksik veya ¢ok toksik, korozif iriinler,

Boya, yaglar, tiner,

Kimyasallardan yangina neden olan maddeler (TRGS 515)

AN NN N N N N

Yangmin hizla yayilmasma neden olan kagit, karton, tekstil, odun v.s. gibi

maddeler (Bagan 2009).
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Tablo 8: ADR/RID Gére Amonyum Nitrat ile Uriinleri Depolama

Grup A B C
% 28 azotlu
AMOnyUmn NK veya NPK gUbreleri, |Kalkammonsalpeter % % 26
. amonyum tuzlan ve | azotlu Ammonsulfatsalpeter Di
Ornekler nitrat nitratlan iceren ve Monoamonyum fsofat

Asagidakilerden ayn depolanmalidiriar

Reaktif alkalin OrUnler Or.

Kostik cozeltileri, sdnmemis kirec, cimento

Reaktif asit UrUnler

tUm asitler

reaksiyona girmeyen UrUnler

sentetik gUbre ile reaksiyona |Kloratlar, kloritler, hipoklorit, nitritler, klorlu yabani ot
giren UrOnler ilaclar
KédmUr tozu, kUkirt, yag, yakit, tahll, toz yun, metal
Alevlenir UrOnler tozlar
Birlikte depolanabilenler
digerleri, sentetik gUbre ile|Amonyum sUlfat, Ure, potas sentetik guUbresi,

kalsiyum karbonat, magnezyum sulfat, PK gUbresi

Kaynak: (Bagan 2009)

{9} Bu; TRGS 514: Cok toksik veya toksik maddeleri i¢eren taginabilir olan ambalajl

iirtinlerin depolanmasi

3.2.3 —Olusabilecek yanginin hizla yayilmasina neden olabilecek tekstil, karton, kagit,

odunv.s. gibi maddeler depoda bulundurulmamalidir.

3.2.5-Yanginda farkli yangm soOndiiriiciilere ihtiya¢c gdsteren Tlriinler bir arada

depolanmamalidir.

3.2.7 (1) Alevlenir, ¢ok toksik ve toksik olan maddeler bir arada veya kolay

yanabilen {iriinlerle bir arada depolama yapilmamalidir (Bagan 2009).

{10} Bu; TRbF 110: Technische Regeln fiir brennbare Fliissigkeiten - Yanabilir

swvilar i¢in teknik kurallar icerir (Bagan 2009).
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{11} BwTRG 300 Besondere = Anforderungen an  Druckgasbehilter
Druckgaspackungen - Basing altinda ambalajlanmis gazlar i¢in 6zel kosullar (Bagan

2009).

{12} TRG 280 - Betreiben von Druckgasbehiltern — Basing altindaki gazlarin

depolanmasi elleclenmesi i¢in kurallar (Bagan 2009).

ADR/RID mevzuatina gore depolama kosullar ile kiigiik 6l¢ekli depolama
sartlar1 farklilik gostermektedir. Depolamaya baslamadan once temel kurallarin
disinda ihtiyaca gore nasil bir depolama yapilacagini isletmenin durumuna gore karar

verilir.

6.1.Bazlar
Bazlar, su igerisinde iyonlastiklarinda ortama “OH” (hidroksit) iyonu ve
elektron cifti verebilen maddelerdir.
Depolamada Alinmasi Gereken Tedbirler;
1. Kostik sizmtilar i¢in sizmt1 kontrol yastiklar1 veya kostik ndtralizerler
kullaniniz.
2. Bazlar, asitlerden ayr1 yerde tutunuz.
3. Inorganik hidroksitlerin ¢ozeltilerini polietilen kaplarda muhafaza

ediniz(Ince 2008).

6.2.Asitler

2

Asitler, su icerisinde “ H' ” iyonlar1 iireten hidrojen bilesimleridir. Hidrojen
iyonlart ¢Ozeltiyi asidik yapar. Asitler mavi turnusol kagidina kirmizi renk verir.
Asindiricy, paslandirici, toksik, yanici, suya tepkir ve kararsizdirlar. Organik asitler ise
yanici, toksik ve kararsizdirlar.
Depolamada Alinmasi Gereken Tedbirler;
1. Asitlerle beraber, bazlari, sodyum, potasyum, magnezyum gibi aktif
metallerden ayr1 tutulmalidir.
2. Oksitleyici maddeleri, organik asitlerden ve yanici maddelerden ayri
olarak muhafaza edilmelidir.

3. Algak raflarda veya asit kabinlerinde, genis asit siselerinde muhafaza

edilmelidir.
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4,
5

Asit siselerini tagimak icin 6zel sise tagiyicilar kullanilmalidir.

Asit sizmasi halinde, asit kontrol yastiklar1 veya asit ndtralizerleri
kullanilmalidir.

Asitleri, sodyum siyaniir, demir siilfiir gibi toksik (zehirleyici) gazlar
¢ikaran kimyasal maddelerden ayr1 bir yerde muhafaza edilmelidir (Ince

2008).

6.3.Yanic1 Maddeler

Kolaylikla tutusabilen ve tutustugunda da ciddi bir tehlike kaynagi olusturan

katilar, hizl1 yanan gazlar ve parlama noktasi ¢ok diisiik olan s1v1 hallerdeki maddelere

dikkat edilmelidir.

Depolamada Alinmasi Gereken Tedbirler;

I.
2.
3.

Yangimn sondiirme cihazlarint her zaman kullanima hazir tutunuz.
Alev, sicaklik veya kivilcim gibi tutusturucu kaynaklardan uzak tutunuz.
Yiiksek oranda ugucu, yanict maddeleri 6zel olarak donatilmis bir
sogutucuda muhafaza ediniz.

Uygun emniyetli varillerde veya kabinlerde muhafaza ediniz.
Paslandirici asitlerden ve oksitleyicilerden ayr1 tutunuz.
Yanic1 sivi ihtiva eden varil veya kabinler kullanilirken topraklanmali

veya baglanmalidir (Ince 2008).

6.4.Kanserojenler

Insan veya hayvanlar canli dokularda, kansere neden olabilen her tiirlii

maddeye sahip olan maddelerdir.

Depolamada Alinmasi Gereken Tedbirler;

I.

Gerekli olan uygun emniyet tedbirlerini alarak, kimyasal maddelerin
tehlikeli icerigine gére muhafaza ediniz.
Depolama alaninin tiimiinii “Kansere Yol Acabilir Madde” uyar1

isaretleriyle etiketleyiniz (Ince 2008).
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6.5.Piroforik Maddeler

Hava veya su ile temas ettigi zaman veya biraz 1s1 verildiginde kendiliginden
alev alabilen kimyasal maddelerdir.

Depolamada Alinmasi Gereken Tedbirler;

1. Serin ve kuru yerde muhafaza ediniz (Ince 2008).

6.6.Peroksit Yapan Kimyasallar
Uygun sartlarda, darbe veya 1s1 sonucunda tutusabilme Ozelligine sahip
patlayici peroksitler olusturan maddelerdir.
Depolamada Alinmasi Gereken Tedbirler;
1.  Depolarmizda, diizenlemelere gore peroksit olusturucu kimyasallarin ilk
peroksit olusumunun beklendigi tarihten 6nce elden ¢ikartilmalidir.
2.  Hava gecirmez kaplarda, karanlik, serin ve kuru yerlerde muhafaza
edilmelidir.
3. Peroksitlerin varligini diizenli olarak kontrol ediniz.
4. Teslim alma, agma ve kullanim tarihlerini mutlaka belirtir etiketleri

kaplara yapistirmalismiz (Ince, 2008).

6.7.Su ile Tepkiyen Kimyasallar

Su ile temas1 sonucu tepkimeye giren kimyasal maddelerdir. Bu kimyasallar
maddeler, yanic1 veya zehirli gazlar sekilde su ile tepkimeye girerler (ince, 2008).
Depolamada Alinmasi Gereken Tedbirler;

1. Depolama alanlar1 serin ve kuru olmalidir.

2. Yangin da kesinlikle su kullanilmaz. Cevrede su ile temasi1 engellenir.

Depolarimiz i¢in giivenli bir depolama yapilip yapilmadigini Cek-List yaparak
asagidaki sablonu kullanarak belirleyebiliriz (ince 2008).
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Tablo 9:Giivenli Bir Depolama i¢in “Kontrol Listesi”

Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi i¢in Kontrol Listesi

Depolama Alanlan I¢in;

Depolama odalari, uygun isaretlenip belirlenmis mi?

Depolama alani kullanilmadigi zamanlarda, sadece yetkili kisilerin

girisine izin verilecek sekilde glivenlik altina alinmig m1?

Depolama alaninda ¢ikmaz koridor bulunuyor mu?

Depolama alaninin iki ve ya daha fazla ¢ikis kapisi isaretli olarak var

mi1?

Depolama alanlarinda yeterli aydinlatma var mi1?

Kimyasal depolama alanlari, binadan ayr1 yeterli havalandirma

sistemine sahip mi?

Kimyasal depolama sahasi, serin ve kuru bir ortam saglanmasi i¢in

uygun ve yeterli bir havalandirma sistemine sahip mi?

Kimyasal depolama alanlarinda ates yakilmasi, sigara icilmesi ve her

tiirlii yerel 1s1 tiplerinin kullanimi engellenmis mi?

Kimyasallarin, birbirleriyle karigtirilmamasi i¢in veya nakli, kimyasal

madde depolama alanlar1 disinda belirtilerek ayrilmig mi?

Depolama alaninda ve gecit yollari tizerinde hi¢bir engel var mi1?

Istifleme yiiksekligi 3m olacak sekilde mi?

Kivileim olusturacak kaynaklar, depolama alanlarindan uzaklastirilmis

mi1?

Raf Sistemi Depolama I¢in;

Siseler veya kaplarin rafin kenarindan disar1 ¢ikintilar1 var mi?

Biiyiik siselerin veya kaplarin yiiksekligi 60cm’yi agmayan raflarda
muhafaza edilip, kimyasal madde kaplari, géz diizeyinden asagida

depolanmis mi1?

Raflarin Onlerine, {izerindekilerin diismemesi, kaymamasi i¢in ¢ita

yiikseltileri yapilmig mi1?
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Tablo 9:Giivenli Bir Depolama i¢in “Kontrol Listesi”(Devami)

Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi i¢in Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Kimyasallarin sikigmamasi, st liste gelmemesi i¢in gerekli onlem

olarak aralarinda yeterince bosluk var midir?

Bos siseler, raflardan alinmisg m1?

Raflarin ebatlarindaki diizgilinliik ve seviye farki uygunmudur?

Raflar zemine veya duvara siki bir sekilde tespit edilmis mi?

Raflar i¢in max. agirlik kaldirma kapasitesine uyulmus mu?

Raflar temiz olup toz ve kimyasal kirleticilerden arindirilmig mi?

Depolama Kaplan I¢in;

Depolama kaplarinda, pas, korozyon veya sizint1 yonlerinden periyodik

kontroller yapiliyor mu?

Hasarli olan kaplar yenisi ile ikdme ediliyor mu?

Kimyasallar, agz1 hava gec¢irmez siselerde muhafaza ediliyor mu?

Go6z damlalikli siseler, asindirict veya suyla tepkiyen kimyasallarin

saklanmasi i¢in kullaniliyor mi?

Biiyiik hacme sahip kimyasal soliisyonlarin depolanmasi igin

damacanalar kullaniliyor mu?

Damacanalarin musluklari, sizdirmaz ve damlatmaz ozellikte olup,

damlama tavasi bulunuyor mu?

Damacanalar iizerindeki tahliye borular1 asinmaya ve paslanmaya karsi

dayanikli mi1?

Kimyasal Malzeme Kaplarinin Etiketlenmesi Icin;

Tehlike belirleme etiketleri ve kimlik sistemleri, OSHA standartlarina uygun

mu? Malzeme veya tehlikeli bilesenleri belirlenmis mi?

Tehlike belirleme isaretleri ve uyarilari listelenmis mi?

Acil veya ilave bilgilerin temin edilebilecegi durumlarda sorumlu bir kisinin

ad ve adresi yazilmig m?

Etiketler {izerindeki bilgiler okunakli m1?

Etiketler tizerindeki bilgiler tizerlerinde kazinti, ¢izinti ve kimyasal lekeler

bulunuyor mu?
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Tablo 9:Giivenli Bir Depolama i¢in “Kontrol Listesi”(Devami)

Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi i¢in Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Bilgi etiketleri, saglam olacak sekilde kaplara tespit edilmis mi?

Biitiin kimyasal kaplar, kabul ve kullanim tarihleri ile net olarak

isaretlenmis mi?

Bilgi etiketlerinde, gerekli ilk yardim bilgileri mevcut mu?

Kimyasallarin, yangin ve sizmti durumlarinda gereken talimatlar

mevcut mu?

iIk Yardim I¢in;

Acil durumlar i¢in ilk yardim malzemeleri, kolayca bulunacak yerlere

konulmus mu?

Acil durumlar i¢in ilk yardim kabinlerin yerleri belirlenmis mi?

Kimyasallarla maruziyet sonucu uygun acil miidahale ve tedavi konusunda

uzman olan tibbi personelden olusan bir acil durum odas1 olusturulmus mu?

Acil durumlar da yaralinin korunmasi igin yeterli battaniye mevcut mu?

Saglik personeli, acil durumlar i¢in canlandirma konusunda egitim almig mi1?

Acil ulagim telefon numaralari, kritik yerlere asilmig mi1?

Acil durumla i¢in gz yikama iiniteleri ve duslari, 10 saniyelik uzaklikta ve

tehlikeli maddelerden 30 metre uzaklikta mi?

Go6z yikama liniteleri ve duslarin periyodik kontrolleri diizenli yapiliyor mu?

Acil durumlar i¢in sok odasi, el yikama yerleri personeli i¢in her zaman hazir

tutuluyor mu?

Gaz Tiipleri I¢in;

Sanayi(Gaz) tiiplerinin tamami, diisme riskine kars1 sabitlenmis mi? Dogrudan
veya yerel olarak agik alev, 1sidan, ates veya kivilcimdan uzakta muhafaza

ediliyor mu?

Sanayi tiipleri, Asindirici kimyasallar veya dumanlardan uzakta, serin ve kuru

bir alanda saklaniyor mu?

Sanayi tiipleri, yliksek miktarda yanici maddelerden uzakta bir alanda

saklaniyor mu?

Bos sanayi tiipleri, “BOS” oldugunu ifade eden etiketlerle isaretlimidir?
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Tablo 9:Giivenli Bir Depolama i¢in “Kontrol Listesi”(Devami)

Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi i¢in Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Bos sanayi tiipleri, dolu olanlardan ayri1 bir alanda saklaniyor mu?

Toksik veya yanicit gazlar, yer seviyesinde veya yerden yukarida

saklaniyor mu?

Bos sanayi tiiplerinin vanalar1 kapalt mi?

Silindir tiipleri tasirken veya depolarken, valf govdesini ve valfi

korumak agisindan valf kapagi yerine tespit edilmis mi?

Sanayi tiiplerini depo alanlar1 arasinda tagimak i¢in bir el arabasi

mevcut mudur?

Depolama Alanlarinin Temizlik Ve Bakimlan I¢in;

Depolama sahalarinda temizlik ve diizen her zaman saglanmis mi1?

Kirli ve istenmeyen kimyasallar uygun sekilde uzaklastirilmig mi?

Kabinlerindeki ve raflardaki kimyasallar, {zerlerinde birikinti

olugsmamasi i¢in diizenli araliklarla kontrol edilip kayit tutuldu mu?

Depolama sahalarinda ambalaj malzemeleri ve bos kartonlar

bulunmakta mi1?

Kirik camlarin uzaklastirilmak tizere konulmasi i¢in farkli kaplar

mevcut mu?

Tehlike riski olan atiklarin elden c¢ikartilmasi i¢in ¢evreye zarar

vermeyen prosediir olusturuldu mu?

Kimyasallarin, gelis, acilis ve kullanim tarihleri itibariyle etiketlenmis

mi?

Acil Durum Tedbirleri i¢in;

Tehlike riski olan atik kimyasallarin imhas1 i¢in ¢evreye zarari olmayan

yontemler diizenlenmis midir?

Acil durumlar i¢in uyari sistemi mevcut mudur?

Acil durum prosediirleri, birim personeli tarafindan biliniyor mu?

Acil durum icin kisisel koruyucu ekipmanlari, acil durumun

olusabilecegi alanlarin diginda saklaniyor mu?
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Tablo 9:Giivenli Bir Depolama i¢in “Kontrol Listesi”(Devami)

Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi i¢in Kontrol Listesi

Evet

Hayir

En az iki adet komple solunum cihazi, acil telefon durumu i¢in mevcut

mudur?

Komple solunum cihazi, acil telefon durumu i¢in personel egitilmis mi?

Sizint1 temizlik araclar1 ve malzemeleri hazir bulunduruluyor mu?

Yangim sondiirme cihazlar1 bir yangin durumunda rahatca ulasilabilecek

yerlere konulur ve bunlar periyodik olara kontrol ediliyor mu?

Duman ve yangin alarmlari, yangmna hassas boliimlere konuluyor ve

periyodik olarak kontrol ediliyor mu?

Kimyasal Depolama icin;

Biitiin tehlikeli kimyasal maddelerin Malzeme Giivenlik Bilgi
Formlari(GUVENLIK BILGI FORM) hazirlanip depolandiklar: yerde

hazir bulunduruluyor mu?

Asitler ve Bazlar I¢in;

Biitiin tehlikeli kimyasallarm giivenli depolama diizenlerini tespit etmek

icin kimyasal uyumsuzluk bilgileri mevcut mu?

Kimyasallar arasinda birbiri ile uyumsuz olanlar, depolama esnasinda

fiziksel olarak ayr1 alanlarda saklantyor mu?

Kimyasallar arasinda biiyiik asit siseleri algak raflarda yada asit

kaplarinda saklaniyor mu?

Kimyasallar arasinda bazlar, asitlerden ayr1 yerde saklaniyor mu?

Kimyasallar arasinda inorganik hidroksit soliisyonlari, polietilen

kaplarda saklaniyor mu?

Kostik kimyasal sizmntilar1 i¢in, sizint1 kontrol yastiklar1 yada kostik

notralize ediciler mevcut mu?

Kimyasal maddeler, direkt olarak gilines 151gina veya 1siya maruz

kalmayacak bir sekilde saklaniyor mu?
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Tablo 9:Giivenli Bir Depolama i¢in “Kontrol Listesi”(Devami)

Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi i¢in Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Asindiric1  kimyasal kaplarm, kirilmas1 veya sizinti durumunda
olusabilecek sizintilar1 kapsayacak genis tepsiler iizerine yerlestirilmis

mi?

Kimyasallar tiirlerine gore Ornegin patlayicilar, yanicilar gibi

siniflandirilarak saklaniyor mu?

Yamcilar Icin;

Depo gorevlisi, tehlikeli kimyasal malzemelerin tehlikelerini biliyor mu?

Yanici sivi kimyasallar1 saklamak i¢in emniyet kabinleri yapilmig mi1?

Yiiksek yogunluk da yanici, ugucu malzemeleri depolamak ic¢in

sogutucu sistemleri yapilmis mi?

Elektrik donanimlar1 ex-proof 6zellikli mi?

Yangin i¢in sondiirme ekipmanlar1 ve sistemi her zaman kullanima hazir

durum dami?

Patlayic1 6zelligi olan kimyasallar, diger kimyasallardan farkli bir yerde

kilit altinda saklaniyor mu?

Kimyasallar arasinda yaniciligi olan sivi variller veya ficilar, statik

topraklama hattina baglimidir?

Yanic1 olan sivilar1 kaplara aktarirken, statik bir baglama hatti

kullaniliyor mu?

Suyla Tepkiyen Kimyasallar I¢in;

Biitiin kimyasallar, kuru ve serin bir yerde saklaniyor ?

“D” simifi( Metal Yanginlar1) yangin sondiiriicii sistem var mi?

Oksitleyiciler ve Toksik Bilesikler I¢in;

Oksitleyici kimyasallar, tutusur ve yanic1t maddeler ve alkalin metaller,,
formik asit, ¢inko gibi indirgeyicilerden uzak bir yerde kontrol ediliyor

mu?

Toksik ve bilesikleri, kanserojen maddeler gibi olanlar, sadece yetkili

kisilerin girebilecegi sekilde 6zel kilitli bir kabinlerde saklaniyor mu?
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Tablo 9:Giivenli Bir Depolama i¢in “Kontrol Listesi”(Devami)

Evet
Hayir

Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi i¢in Kontrol Listesi

Zehir Danigma Hatt1 ulasim telefon numarasi goriiniir yerde mi?

Peroksit Olusturan Kimyasallar icin;

Peroksit olusturabilen kimyasal maddeler, serin, kuru ve karanlik

alanlarda 151k gecirmez kaplarda saklaniyor mu?

Peroksit olusturabilen kimyasal maddeler, son kullanim tarihten once

elden ¢ikariliyor mu?

Peroksit olugsma olasilig1 i¢in testleri, periyodik olarak yapiliyor mu?

Kaynak: (Ince 2008).

6.8.Tehlikeli Kimyasallarin Envanterinin Cikarilmasi

Tehlikeli kimyasal maddeleri depolamaya baslamadan o6nce c¢alisma
ortamindaki mevcut tehlikeleri belirlemek i¢in tehlikeli kimyasallarin giincel
envanterinin ¢ikarilmasi gerekir. Kimyasal envanterlerin belirlenmesinde kati, sivi,
gaz, formlarindaki biitiin tehlikeli kimyasallar maddeleri dikkate alinmalidir.

Kimyasallarn tehlikeleri hakkinda yeterli bilgiye sahip bu konuda egitimli
olan teknik bir personel tarafindan, titiz bir sekilde hazirlanmalidir. Caligmaya
baglamadan 6nce Is Sagligi ve Giivenligi dnlemlerinin alindigindan emin olunmaldir.
Envanter c¢ikarilmasi esnasinda, gerekli kisisel koruyucu donamimlar (gozlik,
eldiven, onliik, koruyucu ayakkabi vs.) giyilmelidir. Etiketlenmemis, siskin, sizdiran,
paslanmis, catlak gibi deforme olan kimyasal maddelerle karsilasilirsa, gerekli
giivenlik dnlemleri alinman kesinlikle her ne sebep olursa olsun dokunulmamalidir.

Bir Tehlikeli Kimyasal envanter iizerinde asgari olmasi gerekli olan bilgiler
Resim N1 ve Resim N2 gosterilmistir.

Envanteri ¢ikartilan tehlikeli kimyasal deponun kim tarafindan ve hangi bina
icin yapildig: ile ilgili bilgiler bulunmalidir. Bu bilgiler arasinda envanteri ¢ikartanmn
iletisim bilgileri ve envanterin giris c¢ikislar1 icin liste tutulmasiyla birlik de
depolardaki maddelerin giris ve ¢ikislar1 kontrol altina alimmis olunur. Bu sayede
olusabilecek yangin gibi acil durumlar da, tehlikelerin farkinda olunmasiyla daha

biiytik risklerin 6niine geg¢ilmis olunur(Laboratuvar Giivenligi).
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Resim N1. Kimyasal Madde Uzerinde Ki Etiket (Laboratuvar Giivenligi)

Yeni Etiket
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tamamen tiiziige uygun hale getirilirken, miistahzarlarin uyumu 2015 yilina kadar devam edecektir.
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Resim N2. Kimyasal Madde Uzerinde ki Etiket (Laboratuvar Giivenligi)



6.9.Kimyasal Depolama Matrisi

Tehlikeli kimyasal maddelerin depolanmasinda en yaygin olarak “Depolama
matrisi” yer almaktadir. Depolama Matrisi yontemiyle, etiket lizerinde yer alan
etiketlere bakarak depolama yapilmaktadir (Ince 2008).

Kimyasal maddenin hangi kimyasal madde ile depolanip depolanamayacagi
veya Ozel Onlem alarak beraber depolanabilecek kimyasallar1 ayirt etmemize Tablo 10

yer alan “Depolama Matrisi” bize rehber olacaktir.
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Tablo 10. Kimyasal Depolama Matrisi

Sembol

4|
[
[
—
[
+
[
[
[

1
1
+
1
1
1
+
+

- - + - - - + +

(+) Bir arada depolanabilir (-) Bir arada depolanamaz

(O) Belli sartlar saglandiginda bir arada depolanabilir

Kaynak: (Merck 2011.Sayfa 18. Ince 2008).
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6.10. Uyumlu ve Uyumsuz Olan Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Tespit

Edilmesi

6.10.1 Tehlike Siniflamasi

Bazi1 kimyasal maddeler birden fazla tehlike sinifinda smiflandirilabilir.
Kimyasallarin iizerinde yer alan etiketlere bakarak ne tiir tehlikeli kimyasal madde
(asindiricy, yanici, patlayici, toksik vb) oldugunu belirleyebiliriz. Kimyasala ait
GUVENLIK BILGI FORM formuna bakilarak 6ne ¢ikan tehlike smifi belirlenmelidir.
Birbiriyle temas etmemesi gereken, Tablo 11 de yer alan tehlikeli kimyasal maddeler

birlikte depolanmamalidir (Ince 2008).

6.10.2. Tehlikeli Kimyasallarin Genel Yap1

Kimyasal maddelerin genel yapilar1 organik ve inorganik maddeler diye ikiye
ayrilir. Depolama da bu ayrimin iyi yapilmasi ¢ok dnemlidir. Tablo 12°da gdsterilen
kimyasal maddelerin ayirim 6zellikleri agindiric1 ve oksitleyici kimyasallar igin biiyiik

onem arz etmektedir(ince 2008).

6.10.3. pH Degeri

Kimyasal maddelerin pH (“Power of Hydrogen” yani Hidrojenin Giicii) degeri,
cOzeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6l¢ii birimidir. pH bir asidik
kimyasal madde ile bazik kimyasal maddeler bir arada depolanamaz(ince 2008).

pH <7 : Asidik

pH 7 : Notr

pH >7 : Bazik

6.10.4. Maddenin Halleri

Kat1 ve siv1 kimyasallar 6zellikle sizma veya dokiilme riskine karsi Tablo

11°de gosterilen kimyasallar bir arada depolanmamalidir(ince 2008).

Tablo 11. Birbirleriyle Temas Etmemesi Gereken Tehlikeli Kimyasallar Maddeler

Kimyasal Adi Temas Etmemesi Gerekli Maddeler

Krom (VI) oksit, permanganatlar, nitrik asit, alkoller, etilen glikol,
Asetik asit

perklorik asit, peroksitler,
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Tablo 11. Birbirleriyle Temas Etmemesi Gereken Tehlikeli Kimyasallar Maddeler(Devami)

Kimyasal Adi Temas Etmemesi Gerekli Maddeler
IAsetilen Klor, brom, flor, bakir, giimiis, civa
IAseton Konsantre nitrik ve siilflirik asit karisimlari
IAktif komiir Kalsiyum hipokloriir, oksitleyici maddeler
Su, karbon tetrakloriir, halojenli alkanlar, karbondioksit, halojenler
IAlkali metaller
Civa (6rnegin; manometredeki civa), klor, kalsiyum hipokloriir, iyot, brom,
IAmonyak (gaz)

hidrojen floriir

IAmonyum nitrat

IAsitler, metal tozlari, yanici sivilar, klorat bilesikleri, nitratlar, kiikiirt, ince tanecikli

organik veya yanict maddeler

Anilin

INitrik asit, hidrojen peroksit

IArsenikli maddeler

Tiim indirgen maddeler

IAmonyak, asetilen, biitadien, biitan, metan, propan, hidrojen, petrol benzini,

IBrom
benzen, metal tozlar
Bakir IAsetilen, hidrojen peroksit
Civa IAsetilen amonyak
Fosfor Kiikiirt, kloratlar gibi oksijenli bilesikler
Gilimiis IAsetilen, oksalik asit, tartarik asit, amonyum bilesikleri

Hidrojen floriir

IAmonyak (gaz veya ¢ozelti )

Hidrojen siilflir

IDumanli nitrik asit, oksitleyici gazlar

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metaller ve metal tuzlari, alkoller, aseton, organik bilesikler,

anilin, nitrometan, kati ve sivi yanici maddeler

IHidrokarbonlar

(biitan, propan,

Flor, klor, brom, krom (VI) oksit, sodyum

benzen)
yot IAsetilen, amonyak ( gaz veya ¢ozelti
IKarbon tetrakloriir Sodyum
Kalsiyum oksit Su

IAmonyak, asetilen, biitadien, biitan, metan, propan, hidrojen, petrol benzini,
Klor benzen, metal tozlar

IAmonyum tuzlari, asitler, metal tozlari, kiikiirt, ince tanecikli organik veya baska
Kloratlar

yanict maddele
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Tablo 11. Birbirleriyle Temas Etmemesi Gereken Tehlikeli Kimyasallar Maddeler(Devami)

Kimyasal Adi Temas Etmemesi Gerekli Maddeler
Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, petrol benzini, alkoller, yanict sivilar
Krom ( VI) oksit
Asetik asit, anilin, krom (VI) oksit, hidrojen siyaniir, hidrojen siilfiir, yanici siv1 ve
INitrik asit ( derisik)
gazlar
Nitritler Asitler
Okzalik asit Giimiis, civa
Potasyum Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, siilfirik asit
permanganat
Perklorik asit Asetik asit anhidriti, bizmut ve alagimlari, alkoller, kagit, odun
Peroksitler Asitler (organik ya da mineral)
Sodyum nitrit Amonyum nitrat ve diger amonyum tuzlari
Metanol, etanol, asetik asit anhidriti, buzlu asetik asit, benzaldehit, karbonsiilfiir,
Sodyum peroksit eliserin, etilen glikol, etik asetat, metil asetat, furfurol
Siilfiirik asit Potasyum klorat, potasyum perklorat, potasyum permanganat
Siilfitler Asitler
IAmonyum nitrat, hidrojen peroksit, kromik asit, nitrik asit, sodyum peroksit,
'Yanici sivilar
halojenler

Kaynak: Kimyasal Maddelerin Yapisi (Ince 2008)

6.10.5. Tehlikeli Kimyasallarin Genel Yapi; Kimyasal maddelerin genel
yapilar1 organik ve inorganik maddeler diye ikiye ayrilir. Depolama da bu ayrimin iyi
yapilmasi ¢ok 6nemlidir. Tablo 12’ da gdsterilen kimyasal maddelerin ayirim 6zellikleri

asindiric1 ve oksitleyici kimyasallar igin biiyiik 5nem arz etmektedir (Ince 2008).

Tablo 12. Kimyasal Maddelerin Yapisi

Kimyasal Inorganik /
Tehlike Simifi pH Kat1/ Siv1
Adi Organik
Stilfirik asit Asindirict Asidik Inorganik Stvi
Etil alkol Yanici Notr Organik Siv1
Izopropanol Yanici Nort Organik Stvi

Kaynak: Kimyasal Maddelerin Yapisi (Ince 2008)
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6.11. Depolamada Yapilmamasi Gerekenler
Kimyasal maddeler ¢eker ocak altinda da muhafaza edilmemelidir.
Cok tehlikeli olan gazlar, gaz kabinlerinde ya da c¢eker ocaklarda muhafaza
edilebilir.
Kimyasal maddeler agikta kirli veya su kaynagi gibi girislerin oldugu yakin
bolgelerde birakilmamalidir.
Cevreyle etkilesim edebilecegi alanlarda birakilmamalidir.
Her ne sebeple olursa olsun pencere, pervazlar ya da balkonlar ve benzeri

yerlerde agikta birakilmamalidir(ince 2008).

6.11.1. Kimyasal Saklama Dolaplan
Kimyasal maddelerin saklanmasinda sadece uygun, onayr alinmis dolaplar
kullanilmalidir.
Kimyasal dolaplar1 icinde bulunan kimyasal maddelerin tehlike siniflar1 tespit

edilip, uygun etiketleri ile etkilenmelidir(ince 2008).

6.11.2. Kimyasal Saklama Raflan
Kimyasal dolaplarin raflar1 devrilme riskine karsi sabitlenmis halde olmalidir.
Deprem gibi beklenmedik Acil Durum olaylarma karsin kimyasallarin
diismesini engellemek i¢in raflarin kenarlart minimum 2cm yiikseltilmelidir.
Raflar, direk giines 1s181indan ve agik alev kaynagindan etkilenmeyecek sekilde
kurulmalidir(ince 2008).

6.11.3. Tehlikeli Kimyasallarin Depolanmasinda Pratik Bilgiler
Elektrik tesisat1 ve topraklama tesisat olgtimleri yillik olarak yapilmalidir.
Aydmlatma ve havalandirma EX-proff (patlamaya karsi korunmus) olmalidir.
Yangm algilama sistemi otomatik olmaldir.
Tehlikeli kimyasal maddeler, cam veya plastik sarf malzemelerle birbirinden
ayr1 farkl boliimlerde depolanmalidir.
Kimyasal maddeler tehlike smif ve derecelerine goére uygun olarak
depolanmalidir.

Depolamadan sorumlu, teknik bilgiye sahip ¢alisan ve yedegi bulunmalidir.
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Zehirli  kimyasallar ile patlayict kimyasallar bagimsiz  boliimlerde
depolanmalidir.

Tehlikeli kimyasallarin  depolanmasinda kimyasal depolama  matrisi
kullanilmalidar.

Gerekli yerlerde uygun Tehlike Etiketleri ve Uyarici isaretler asilmalidir.
Kimyasal maddenin tehlike Ozelligine uygun bir havalandirma sistemi
kurulmalidir.

Kimyasallarin depolandig1 boliime giris ¢ikislar kontrollii olmalidir.

Kolay alev alan kimyasal maddeler diger tutusabilir malzemelerden uzak
mesafede depolanmalidir.

Yanic1 kimyasal maddeler giines 1s18§indan ve 1s1 kaynaklarindan korunacak
bicimde depolanmalidir.

Tiim tehlikeli kimyasallarin “Giivenlik Bilgi Formlar1” temini saglanmalidir.
Depolama raflarmin iizerine izin verilen maksimum depolama miktarlar1 agik¢a
gortilecek sekilde uyar1 levhalar1 veya yazilar1 yazilmalidir.

Kimya Depolar1 i¢in mutlaka Risk Analizi yapilmalidir. Bu analiz sonucunda
gerekli onlemler alinmalidir

Dolaplar ve raflar1 topraklanmalidir.

Cam tiiri olan kimyasallar, genellikle géz hizasinin altindaki raflarda
depolanmalidir.

Kimyasal depo olarak kullanilan binalarmin yildirim korumasi mutlaka
olmalidir.

Depo girigine viicutta biriken statik elektrigi atmak i¢in topraklama levhasi
Kapilar ve raflar topraklanmalidir.

Kimyasal deponun zemini kaymaz ve kolay temizlenebilir malzemeden
yapilmis olmalidir.

Kimyasal depolama kapsammin da “Resmi Gazete: 11 Eyliil 2013 tarih ve
28762 sayili Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligine” uygun isaretleme
yapilmalidir.

Kimyasal depoda yanginla ilgili giivenlik 6nlemleri alinmis olmalidir.
Kimyasal madde dokiilme ve sizma riskine karsin gerekli onlemler alinmalidir

Boy ve g6z dusu bulunmalidir.
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e Kimyasal depo binalariin dokiilme ve sizma riskine karsin giivenlik drenajlari
yapilmalidir.
e Kimyasal depolarinda ilkyardim malzeme kiti bulundurulmalidir.
. Tehlikeli maddelerin ve miistahzarlarin siniflandirilmasi, ambalajlanmasi
ve etiketlenmesi hakkinda yonetmelik ekinde yer alan giivenli saklama ilkelerine

uyulmalidir (Ince 2008).

6.11.4. Kati Kimyasallarm ve Sivilarin Depolanmasi

Tehlikeli kimyasal maddelerin Oncelikli olarak smniflandirilmasi gerekli
oldugu ve bunun nasil yapilacagi ile ilgili yukarida detayli anlatilmistir.

Zararli olmayan tuzlar, sekerler ve diger bazi organik kimyasallar kendi
i¢lerinde alfabetik olarak ayrilip, kati ve sivi maddeleri birbirlerinden ayrilarak

alfabetik siniflandirma ydntemi siralanabilirler (Ince 2008).

6.11.5.Basinch (Gaz) Tiiplerinin Depolanmasi

Basigl tiiplerin diisiiriilme veya carpma sonucunda patlama riski vardir. Bu
nedenle sikica zemin veya duvara Resim O da gosterildigi sekilde sabitlenmelidirler.
Basingl tiipler korozif maddeler, su veya solvent buharlarmin yogun oldugu, yerlerde
depolanmamalidir.

e Depolar yer daima 1yi havalandirilmalidir.

e Depolar dogrudan giines 15181na maruz kalmamalidir.

e Tipler i¢in dolu ve bos tiiplerin karigmalarini 6nlemek amaci ile ayri

boliimlerde depolanma yerleri olusturulmalidir.
e Yanict gaz iceren tilipler oksijen ve azot oksit tiipleri ile ayni ortamda

depolanmamalidir.

e Tipler acik aleve ve 50 OC nin iizerinde yiiksek 1s1tya maruz birakilmamalidir.

e Tiiplerin devrilmeleri 6nleyecek sekilde sabitlenmelidir.

e Tipler, 6zel tiip tasimak amaci ile tasarlanmis tasiyicilar ile tasinmalidir.

e Tiipler tagima esnasinda veya kullanilmadiklarinda kapaklar kapali
tutulmalidir.

e Tiiplerin baglantilar1 teknik elemanlarinca yapilmalidir.

e Baglant1 hortumlari, regiilator giinliik olarak kontrol edilmelidir.
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Resim O. Sabitlenmis Basmgli Tiipler( Kobiden, 2015)

6.11.6. Kimya Depo Gorevlisinin Gorevleri ve Kayit Sistemi

Kimya depolarin 6zel egitimli resmi olarak gorevlendirilmis bir depo
sorumlusu bulunmalidir. Envanterin tutulmasinda gorevlendirilmis yalnizca bir kisi
sorumlu olmalidir. Depo sorumlusu, depoya giren ve ¢ikan tiim kimyasal maddelerin
envanterini tutarak diizenli olarak takip etmelidir. Biitiin sorumluluk depo gorevlisine ait
oldugu i¢in izni olmadan hicbir kimyasalin depoya girisi veya ¢ikisina izin verilmeyecek
sekilde organizasyon yapisit kurulmalidir. Bu organizasyon sisteminde atik yonetimi
olusturulmalidir. Siiresi ge¢cmis olan kimyasallarm atik sorumlusuna teslim

edilmelidir(Ince 2008).
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7. MEVZUATTAKI RiSK VE GUVENLIK TANIMLARI

Bazi tehlikeli kimyasal maddelerin isimleri Calisma ve Sosyal Giivenlik

Bakanliginin yayimlamis oldugu mevzuatlarda yer alan isimleri sdyledir:

a) Alerjik madde: Solundugunda, cilde niifuz ettiginde asir1derecede
hassasiyet meydana getirme 0zelligi olan ve daha sonra maruz kalinmasi durumunda
karakteristik olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olan maddeleri,

b) Alevlenir madde: Parlama noktas1 21°C - 55°C arasinda olan sivi haldeki
maddeleri,

¢) Asindirict madde: Canlidoku ile temasinda, dokunun tahribatina neden
olabilen maddeleri,

d) Biyolojik sinir degeri: Kimyasal maddenin ve metabolitinin uygun biyolojik
ortamdaki konsantrasyonunun ve etki géstergesinin {ist sinirimi,

e) Cevre icin tehlikeli madde: Cevre ortamina girdiginde ¢evrenin bir veya
birka¢ unsuru i¢cin hemen veya sonradan kisa veya uzun siireli tehlikeler gosteren
maddeleri,

f) Cok kolay alevlenir madde: 0°C’den diisiik parlama noktasi ve 35°C’den
disik kaynama noktasina sahip sivi haldeki maddeler ile oda sicakliginda ve
basinci altinda hava ile temasinda yanabilen, gaz haldeki maddeleri,

g) Cok toksik madde: Cok az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla
alindiginda, deri yoluyla emildiginde insan sagligi lizerinde akut veya kronik hasarlara
veya 0liime neden olan maddeleri,

h) Kanserojen madde: Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y®&netmelikte tanimlanan kanserojen maddeyi,

i) Kimyasal madde: Dogal halde bulunan, iiretilen, herhangi bir islem sirasinda
kullanilan veya atiklar da dahil olmak iizere ortaya ¢ikan, bizzat iiretilmis olup
olmadigma ve piyasaya arz olunup olunmadigina bakilmaksizin her tiirli element,
bilesik veya karisimlari,

j) Kimyasal maddelerin kullanildig: islemler: Bu maddelerin iiretilmesi,
islenmesi, kullanilmasi, depolanmasi, tasinmasi, atik ve artiklarin aritilmasi veya
uzaklastirilmasi iglemlerini,

k) Kolay alevlenir madde: Enerji uygulamasi olmadan, ortam sicakliginda

hava ile temasinda 1sinabilen ve sonug olarak alevlenen maddeyi veya ates kaynagi ile
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kisa siireli temasta kendiliginden yanabilen ve ates kaynaginin uzaklastirilmasindan
sonra da yanmaya devam eden kati haldeki maddeyi veya parlama noktas1 21°C’ nin
altinda olan sivi haldeki maddeyi veya su veya nemli hava ile temasinda, tehlikeli
miktarda, ¢ok kolay alevlenir gaz yayan maddeleri,

I) Mesleki maruziyet sinir degeri: Bagka sekilde belirtilmedikce, 8 saatlik
siirede, ¢alisanlarin solunum bolgesindeki havada bulunan kimyasal
madde konsantrasyonunun zaman agirlikli ortalamasinin iist sinirina,

m) Mutajen madde: Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Caligmalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Ydnetmelikte tanimlanan mutajen maddeyi,

n) Oksitleyici madde: Ozellikle yanic1 maddelerle olmak iizere diger maddeler
ile de temasida onemli dl¢iide ekzotermik reaksiyona neden olan maddeleri,

o) Patlayict madde: Atmosferik oksijen olmadan da ani gaz yayilimiile
ekzotermik reaksiyon verebilen ve/veya kismen kapatildiginda isinma ile kendiliginden
patlayan veya belirlenmis test kosullarinda patlayan, cabucak parlayan kati, sivi,
macunumsu, jelatinimsi haldeki maddeleri,

p) Saghk gozetimi: Calisanlar belirli bir kimyasal maddeye maruziyetleri ile
ilgili olarak saglik durumlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan degerlendirmeleri,

q) Solunum bélgesi: Merkezi, kisinin kulaklarini birlestiren ¢izginin orta
noktasi olan 30 cm yarigapl kiirenin, basin 6n kisminda kalan yarisini,

r) Tahris edici madde: Mukoza veya cilt ile direkt olarak ani, uzun siireli veya
tekrarlanan temasinda lokaleritem, eskar veya 6dem olusumuna neden olabilen,
asidirict olarak siiflandirilmayan maddeleri,

s) Tehlikeli kimyasal madde: Patlayici, oksitleyici, cok kolay alevlenir, kolay
alevlenir, alevlenir, toksik, cok toksik, =zararli, asindirici, tahris edici, alerjik,
kanserojen, mutajen, lireme icin toksik ve ¢evre icin tehlikeli 6zelliklerden bir veya
birkagina sahip maddeleri ve miistahzarlar1 veya yukarida sozii edilen siniflamalara
girmemekle beraber kimyasal, fizikokimyasal veya toksikolojik 6zellikleri  ve
kullanilma veya igyerinde bulundurulma sekli nedeni ile ¢alisanlarin saghk ve giivenligi
yoniinden risk olusturabilecek maddeleri veya mesleki maruziyet sinir degeri
belirlenmis maddelersi,

t) Toksik madde: Az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri
yoluyla emildiginde insan saglig: lizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden

olan maddeleri,
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u) Ureme icin toksik madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye
niifuz ettiginde erkek ve disilerin lireme fonksiyon ve kapasitelerini azaltan ve/veya
dogacak cocugu etkileyecek kalitimsal olmayan olumsuz etkileri meydana getiren veya
olumsuz etkilerin olusumunu hizlandiran maddeleri,

v) Zararh madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan saglhgiiizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan
maddeleri, ifade eder.

w) Madde: Dogal halde bulunan veya bir iiretim sonucu elde edilen, igindeki
kararliligmi1 saglamak tizere kullanilan katki maddeleri ile iiretim isleminden
kaynaklanan safsizliklar dahil, fakat yine i¢indeki, kararliligmni ve yapisini etkilemeden
uzaklastirilabilen ¢oziiciiler harig, kimyasal elementleri ve bunlarin bilesiklerini.
(Kimyasal Maddelerle Caligmalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi/Sayi1s1:12.08.2013/28733)

x) Cok Toksik Madde: Asagidaki kategorilerden birisine giren ve oOldiiriicii

miktarda ya da konsantrasyonda kimyasal a¢iga ¢ikaran maddelerdir.

1. Agirliklar1 200 gr ile 300 gr arasinda degisen albino farelerine oral olarak
uygulandiginda 6ldiiriicii LDso degeri 50 mg/kg ya da daha az olan maddeler.

2. Agirliklar: 2 kg ile 3 kg arasinda degisen albino tavsanlarma 24 saat ya da
daha az siireyle temas ettirildiginde 6ldiiriicii doz LDso degeri 200 mg/kg ya da daha az

olan maddeler.

3. Agirliklar1 200 gr ile 300 gr arasinda degisen albino farelerine 1 saat siireyle
solunumsal olarak uygulanmasi sonucu 1 saat i¢inde 6liimciil olan LCso degeri gaz ve
buharlar i¢in hacimce 200 ppm ya da daha az, toz ve sisler icin 2 mg/L ya da daha az

olan maddeler (Unal 2011).
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TARTISMA

Bilindigi lizere Kimya Sanayisi teknolojiyle beraber hizli bir bliylimenin esigi
altma girmistir. Bu gelismislik Tehlikeli Kimyasallarin Depolanmasinda bize rehber
niteliginde bilgi depolar1 olusturmustur. Teknolojiyle beraber kimyasallarla olan veri
iletisimi hizla gelismekte ve bu gelismislik bizlere onceden yasanan egitimsizlikten
kaynaklanan kaza ve olaylarm sayisi azalmistir. Kimyasal maddelerle ilgili hig¢bir
bilgiye sahip olmayan ¢alisanlarin “Depo Gorevlisi” olarak kullanilmis ve is Saghg1 ve
Gtivenligi politikasi yerine az bir maliyet getiren politikalar tercih edilmistir. Bu tiir
egitimsiz insanlarin yanls gorevlerde calistirilmasi ve firmalarin yanls politikalar (az
bir maliyetle c¢ok is) yiriitmeleri neticesinde asagidaki resimde gosterilen,

Zeytinburnu’ndaki bir fabrikanin kimya deposunda ¢ikan yangin gibi sonuglar1 kabul

edilemez boyutlarda is kazalarina neden olabilir.

1y < 4
A\ Y f
) T b [ . |

Resim P: 12/07/2014 tarihinde Zeytinburnu Kimya Deposu Yangimi(Aljazeera, 2014)

Cevre yerlesiminden yaklasik 750m uzaklik da giivenlik duvariyla ¢evrili olan
bir arsa icinde ki bir kamu kurumuna ait olan, 6 kath binanin 1. katinda yaklagik 170m’
alan i¢cinde kurulan Temiz Su Analiz Laboratuvarin c¢alismalar1 incelendi.
Laboratuvarda giinlik olarak asagida isimleri verilen kimyasal analizleri bes kisilik

personelle rutin olarak yapilmaktadir.
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Bulaniklik, Bromat, Floriir, Nitrat, Kloriir, Demir, PH, Siilfat, Koku Yapan
Maddeler(MIB), Toplam Co6zliinmiis maddeler, Kalsiyum, Sertlik, Magneyum,
Potasyum, Sodyum, Serbest Klor, Amonyum, Amonyak, Permanganat.

Yapilan bu analizler i¢in ve analizlerin yapilabilmesi i¢in hazirlanan
miistahzarlar i¢in gerekli olan kimyasal maddeler laboratuvar da ihtiya¢ kadar depodan
almmaktadir. Laboratuvarin iginde ihtiya¢ dis1 gereksiz kimyasal maddeler depoya
tekrar geri gonderilmektedir. Laboratuvarda yangin olugsma ihtimaline karsin otomatik
yangin algilama ve sondiirme sistemleri mevcuttur. Yangin sondiiriicii olarak, analiz
icin kullanilan cihazlarin zarar gérmemesi icin CO, (karbondioksit gazi)
kullanilmaktadir. Laboratuvarin  havalandirma  sistemi  binanin  havalandirma
sisteminden tamamen bagimsiz olarak kurulmustur. Bu sistem yangin aninda
olusabilecek zehirli gaz ve duman ¢ikisini ¢evreye ve yangina miidahale ekibine zarar
vermeyecek sekilde kurulmustur.

Gorevli personelden alinan bilgiler dogrultusun da asagida ki isimleri verilen
kimyasallar kullanildigi ve miktarlariyla beraber ihtiyaca gore depoda minimum
stoklama miktarlar bilgisine ulasilmistir.

Amonyak Ammonia solution 25%(10 adet 2,51t), Amonyum iron 2 siilfat hekza
hidrat (1 adet 250g), Amonyum Kloriir(3 Adet 1 kg), Asetik asit(2 adet 2It) , Barium
chloride dihydrate(1 adet 1kg), Baryum klortir(1 adet l1kg), Bromcresol yesili(1 adet
5g), Di Sodyum hidrojen fosfat(1 adet 1kg), Di Sodyum hidrojen fosfat hepta hidrat(1
adet 2kg), D1 Sodyum Okzalat(1 adet 100g), DPD: 1(50 kutu), DPD No:3(50 kutu),
Eriochrome black T(1 adet 25g), Etilendiamin(1 adet 250ml), Civa (II) kloriir(1 adet
25g), Civa (II) iyodiir(1 adet 100g), Hidroklorik asit(1 adet 2,51t), Hidroklorik
asit(ultrapur) (1 adet 11t), Magnezyum Kloriir Hekza Hidrat(1 adet 1kg), Magnezyum
siilffat heptahidrat(l1 adet 200g), Methanol(1 adet 2,51t), Methyl Red(1 adet 5g),
Miirexid(1 adet 5g), N-(1 naphthyl-ethylen)-diammonium dichlorid(1 adet 5g), N,N-
Diethyl-p-phenylendiamin sulfat(1 adet 100g), Nitric asid(2 adet 2,51t), Nitric asid
(Ultrapure) (5 adet 11t), Orto fosforik asit(1 adet 11t), Phenolphthalein indikator(1 adet
10g), Potasyum dikromat(1 adet 1kg), Potasyum di hidrojen fosfat(l adet 1kg),
Potasyum Hidrojen Phthalat(1 adet 50g), Potasyum iyodiir(1 adet 250g), Potasyum
kloriir(1 adet 2,5kg), Potasyum kromat(1 adet 500g), Potasyum nitrat(1 adet 200g),
Potassium hydroxide(1 adet 1kg), Potassium dicyanoargentate(l adet 10g), Potasyum
permanganat(1 adet 200g), Silikajel(1 adet 1kg), Sodyum Asetat Trihidrad(1 adet 500g),
Silver nitrat(1 adet 100g), Sodyum kloriir(3 adet 1kg), Sodyum karbonat(1 adet 250g),
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Sodyum hidrojen karbonat(l adet 100g), Sodyum molibdat di hidrat(1 adet 250g),
Sodyum tiyosulfat pentahidrat(1 adet 500g), Sodyum Siilfat(1 adet 5g), Siilfiirik asit(4
adet 2,51t), Thymolphthalein(1 adet 5g), Titriplex (Edta) (1 adet 1kg).

Bu kimyasal malzemeler tedarik¢ilerden yil igerisinde kullanim sikligma gore
kiigiik koliler seklinde temin edilmektedir. Kullanim sikligindan yil, igerisinde degisik
zaman araliklariyla 1-2 koli seklinde temin edilen kimyasallar 6rnegin 1 koli Siilflirik
asit 2,5 litrelik cam sileler icinde toplam 4 siseden olusan koli, kimya deposuna
teslimat1 firma tarafindan saglanir. Bu sekilde teslim aliman koli depo gorevlisi
tarafindan 6nceden hazirlanmis olan saklama yerlerine konur ve kimyasal envanterine
kayit edilir. Bu envanterler i¢in kimyasallarin bulundugu yerleri gosteren isimlerinin,
miktarlarinin ve son kullanim tarihlerinin yer aldig1 bir kayit ¢izelgesi olusturulmus ve
yil i¢indeki stok takip sistemlerini kurmuslardir.  Kayit sistemlerini daha da
gelistirilerek kimyasal maddenin hangi firmadan alindigi, sertifikasmin olup olmadigi
ve firmanim kimyasal maddeye vermis oldugu siparis takip numarasi eklenebilir.

Bu kimyasal maddelerin depolandigi depo ise, binanin zemin katinda yaklasik
100m” lik kapali alan igerisinde kullanilmaktadir. Normal siradan bir zemin kat da yer
alan bos bir alan olarak biiylikliigli baz alinarak depo olarak kullanilmistir. Deponun
havalandirmasi binanin havalandirma sisteminden bagimsiz yapilmistir. Olusabilecek
yangin riskine karsi deponun yangm ve sondiirme sitemi kesintisiz elektrik sistemi
kurulmustur. Duman ve 1s1 algilama sistemleriyle yangina ilk miidahale sistemleri ve
otomatik sondiirme sistemi kurulmustur. Gece yangin ¢ikma veya diger acil durumlarin
oniine gecmek icin 24 saat kamera ve giivenlik sistemleri ve “Giivenlik Gorevlisi”
bulundurularak bina ve g¢evresi korunmakta ve izlenmektedir. Binanin ¢evredeki
konumu ise yerlesim alanlarindan uzakligi yaklasik 750m mesafe olacak sekilde
giivenlik duvariyla ¢evrili olmasi, olasi yangin, patlama veya g¢evreye zehirli gaz ve
duman yayilimindan yerleske insanlarinin etkilenmesinin Oniine gecilmis olundu.
Kimyasal maddelerin GUVENLIK BILGI FORM formlarinimn incelemelerinden
yanginla ilgili miicadele i¢cin Boliim 5°e bakildiginda yangin i¢in kullanilmas: gereken
sondiiriicii olarak su, CO,, kopiik, kuru kimyevi toz yer almaktadir. Depoda ise
otomatik yangin sondiirme sisteminde sondiiriicii olarak su ve CO, kullanilmaktadir.
Yangida bazi kimyasallarin havadan agir olan asit buharlar1 zemine birikeceginden
kullanilan su sogutma islemi yapacagindan gaz yayilimini da 6nleyecek, asit buharlarimi

onleyecektir. Yangma miidahale i¢in itfaiye, sadece sondiirme i¢in su kullanmasi yeterli
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olacaktir. Gaz ve duman detektorlerinin sayesinde yangin baslasa bile erken miidahale
ile yangin evsel yangin boyutunda olmayacagindan, yangin biiylimeden baslamasiyla
sonmesi bir olacaktir. Deponun giris ve ¢ikist binanm diger kullanim alanlarindan
bagimsizlig1 ¢alisan personellerin etkilenmeden toplanma alanlarina ulagimi rahat
olacaktir. Incelenen bu kiigiik 6lcekli depoda bulunan kimyasal maddelerden
kaynaklanabilecek olas1 yangin da ¢evreye veya yerlesim insanlarmin zarar gorme riski
yok denecek kadar diisiiktiir.

Diger yandan bu kii¢iik 6l¢ekli Kimya Deposu ve igletim sistemi incelendiginde
deponun fiziksel sartlariyla isletim sisteminde bircok eksikliklerin oldugu tespiti
yapildi. Bunlarin neler oldugu ve nasil olmasi gerektigi ile ilgili Is saghigi ve Giivenligi
acisindan yapilan ¢aligsmalarin neticesi asagida gosterildigi gibidir.

v Kimya Deposu 6 kath binanin giris kat1 yerleskesinde yer aliyor. Oysa ki
yasalar Kimya Deposunun binalarin eklentisinde, binalardan bagimsiz olmasini veya
binanin en iist katinda zemini yangma en az 90 dakika dayanikli yer alabilecegine
hiikkmeder.

v Deponun girisinde Saglik ve Giivenlik Isaretleri (uyar1i levhalar,
bilgilendirme levhalari, ikaz levhalar1 gibi) olmadig1 goriilmiistiir. Depo gorevlisi
depoya girmeden dnce hangi Kisisel Koruyucu Donanimi(KKD) kullanacagini depoda
nasil davranacagi ve ne tiir tehlike riskleriyle karsi karsiya oldugunu bilmesi i¢in Saghk
ve Giivenlik isaretlerinin depo giriginde takili olmas1 gerekir.

v  Kimya deposunun kapisi igeriye agiliyor. Kimya depolarinin kapilari
olusabilecek yangin ve patlama riskine karsin deponun i¢inde yiliksek basing ihtimali de
g0z Oniinde bulundurularak yangina en az 90 dakika dayanikli disariya dogru agilabilen
olmalidir.

v Deponun zemini beton zemin yapilmis. Kimya depolarinin zeminleri, statik
elektrigin neden olabilecegi risklerden dolay1 antistatik kaplamayla kaplanmalidir.

v" Pencereleri normal disar1 agilan standart pencere seklindedir. Depolarin
pencereleri olusabilecek yangin ve patlama riskine karst camlar parcalanip disari
savrulma riskine karsin kafes sistemine sahip camlardan yapilmasi gerekir.

v Deponun aydinlatma sistemi normal bina aydinlatma sistemiyle donatilmustir.
Deponun  biitiin  elektrikli  olan  aydmmlatma  siteminden  diger  biitiin
sistemlerinin(elektrikle ¢alisan her tiirlii motor, aydinlatma, havalandirma gibi) tamami

Ex-Proof 6zellikli sistemle donatilmasi gerekir.

81



v" Sicakligi sabit tutmak igin normal tavan tipi klima kullaniliyor. Klimalarin
ex-proof Ozellikli olmali ve elektrik kesildiginde sogutma/isitma sistem sicakliginin
sabit kalmasi i¢in devreye girecek kesintisiz akim sisteminin kurulmasi gerekir.

v Kimya deposunda kullanilan kimyasallarin yerlestirildigi Kimyasal Dolaplar;
siradan raf sistemleri olan ince sagtan yapilmis sabitlenmemis dolaplar kullaniliyor.
Kimyasal dolaplar, kullanilacak kimyasallarin yapisina uygun, 06zel raflar1 ve
havalandirma sistemlerine sahip dolaplar olmalidir. Ayrica bu depolar Acil Durumda
devrilme riskine kars1 sabitlenmelidir.

v Depolarin alt ve ist bolimlerinde havalandirma sistemleri yetersiz.
Depolarda havadan agir olan kimyasallarin zemin de birikenleri emis giicii iyi olan ex-
proof ozellikli sistemleri kurulmalidir. Havadan hafif olan gaz seklindeki aerosol
ortamda yer alan kimyasal kirliligi ortamdan uzaklastirabilecek deponun fiziksel yapisi
dikkate alinarak kor noktalardaki birikimi de hesaba katarak ex-proof 6zellikli sitemleri
olmalidir.

v Depo gorevi konusun da egitim almis bir gorevli depo igin
gorevlendirilmemistir. Kimyasallarin giris ve ¢ikisi sirasinda kimyasal malzeme tasima
prosediirii olmadig: i¢in kimyasallarm tasmmasi Is Saghg1 ve Giivenligini tehdit edici
konumdadir. Depoya her personel kolaylikla ulasip istedigi kimyasali alip
kullanmaktadir. Depo i¢in gorevlendirilecek personel bu konuda yedek depo gorevlisi
ile beraber 6zel olarak egitim almasi saglanmali ve depo kilit altinda tutulmalidir.
Depoya gorevliden harici giris ve ¢ikis kontrol altinda tutulmalidir. Kimyasallarin
taginmas1 veya aktarilmasi i¢in 6zel “Kimyasal Tagima Aparatlar” kullanilmali ve depo
yonetimi i¢in 6zel bir yonetim prosediirii olusturulmalidir.

v  Depo gorevlisinin kimya deposuna girmeden O6nce kullanacagi Kisisel
Koruyucu Donanimlarin yer aldig1 bir dolap olmadigi ve olusabilecek kaza sonucu ilk
miidahale i¢in “Ilk Yardim Dolabr” olmadigi ve yangina ilk miidahale i¢in yangin
sondiirme tiipli olmadig1 ve sisteminde yetersiz oldugu tespit edildi. Depo gorevlisinin
depoya giris ve ¢ikis da kullanabilecegi Kisisel Koruyucu Donanimlar1 i¢in 6zel bir
dolab1 olmalidir. Depoda olusabilecek acil durum gerektiren is kazalara ilk miidahale
icin “Ilk Yardim Dolabr” her an ulasilabilecek bir yerde hazir bulundurulmalidir.
Kimyasallarin dokiilme, siselerin kirilip i¢indeki kimyasallarin ¢evreye zarar verme
riskine karsin ilk miidahale icin kullanilacak malzemeler hazir bulundurulmalidir.

Hemen miidahale gerektirebilecek yangin riskine karst yangin tiipleri bulundurulmali ve
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yangin sisteminin periyodik bakim ve kontrollerinin zamaninda yapilmasi i¢in bir
prosediir olusturulmalidir.

v Yangin riskine karsin dogru sekilde miidahale edilebilmesi i¢in depoda yer
alan kimyasallarm GUVENLIK BILGI FORM formlar1 depo girisinde yangindan
etkilenmeyecek sekilde muhafaza edilmeli ve giinliikk envanter listesi ayni1 sekilde
muhafaza edilmelidir.

v Uygulamada asitleri bazlardan ve korozif maddeleri hem organik, hem de alev
alabilen maddelerden ayr1 depolanmasi gerektigi gibi depolanmustir.

v" Uygulamada korozif kimyasallar tabana yakin yerlerde depolanmasi gerektigi

gibi depolanmustir.

v  Uygulamada kimyasallar giines 1si@indan uzak, serin, kuru ve iyi

havalandirilan ortam sartlarinda depolanmasi gerektigi gibi depolanmistir.

v' Asitlerin temas etmesiyle zehirli gazlarin olusma ihtimali olan kimyasallardan
uzak tutularak depolanmasi gerektigi gibi depolama yapilmas.

v  Uygulama da asitleri; sodyum, potasyum ve magnezyum gibi su reaktif
metallerden ayr1 depolanmasi gerektigi gibi depolama yapilmas.

v Uygulamada alev alabilen maddeleri tiim atesleme kaynaklarindan (agik
alevler, sicak vyiizeyler, direkt glines 15181, kivilecim) uzak tutularak depolanmasi
gerektigi gibi depolama yapilmis oldugu goriilmiistiir.

v Uygulamada alev alan kimyasal maddelerin toksikler ve oksitleyiciler gibi
kimyasal maddelerden ayr1 depolanmasi gerektigi gibi depolama yapilmis oldugu
gOorilmiistiir.

v Alev alabilen gazlar1 oksitleyici gazlardan, standartlara uygun yanmaz
bolmelerle ya da arada en az 6 metrelik bir mesafe olacak sekilde ayr1 depolanmasi
gerektigi gibi depolama yapilmis oldugu goriilmiistiir.

v Toksik kimyasal maddeleri diger tehlike siniflarindan ayri tutulmasi
depolanmasi gerektigi gibi depolama yapilmis oldugu goriilmiistiir.

v Tum gaz silindirleri yag, gres, benzin dahil yanici maddelerden uzak
tutulmasiyla 1ilgili bilgilendirme egitimleri personele verilmesi gerektigi gibi oldugu

gOrilmiistiir.
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v’ Silindir basmngli tiiplerin serin, kuru ve iyi havalandirilmis ortamlarda 50°C
nin siirekli kontrolu altinda depolanmasi gerektigi gibi depolama yapilmis oldugu
gOorilmiistiir.

v' Silindir basingli tiiplerin egyalarin ¢arpacagl veya lzerine diisecegi yerlerden
uzak sabitlenmis olarak depolanmasi gerektigi gibi depolama yapilmis oldugu
gOorilmiistiir.

v' Silindir basingli tiiplerin tuz, asindirici maddeler, duman, 1s1 yakmma ve
dogrudan giines 15181 alan yerlerden uzak tutularak depolanmasi gerektigi gibi depolama
yapilmis oldugu gorilmiistiir.

v' Silindir basingl tiipler, yanic1 gazlar ve oksitleyici maddelerden ayirarak, gaz
tiplerine gore depolanmasi gerektigi gibi depolama yapilmis oldugu goériilmiistiir.

Silindir basingh tiiplerin, diiserek parcalar firlatmalarin1 ve bedensel bir zarara
neden olmalarint 6nlemek icin bos veya dolu tiim tiiplerin ayr1 yerlerde sabitlenmis
olarak depolanmasi gerektigi gibi depolama yapilmis oldugu goriilmiistiir.

Kimya Depolama islemi biiylik 6zen gosterilmesi gereken bir ¢alisma alanidir.
Kimyasal maddelerin depolanmasinda, isletmeler ve tedarikgiler goérevlendirecekleri
kisilere 6zel olarak egitim aldirmali ve bu konu da egitmelerini tamamlamalarma 6nem
vermelidirler.

Geligen bilgi ¢ag1 gostermistir ki firmalarin ¢alisma politikalarinda yaptiklari
degisim i¢in kisa siireli harcadiklar1 zaman ve maddiyatlari, uzun vadede sirketlerine
fazlasiyla prestij ve kazang saglamistir. Mevcut kalite politikalarmm hepsi her alanda
gorev alacak calisanlarin yaptiklar: islere gore degil, altiklar1 egitim mesleklerine gore
gorevlendirme ve eksik olan egitimleri yeterli diizeye ¢ikarmak iizerine kurulu
sistemleri vardir.

Hem milli ekonomiye hem insan sagligina hem de isverenlerin milli menfaatleri
icin calisanlarin gorevlendirilmesinde Oncelik kisilerin meslekleri olmalidir. Kimya
dogru bilgi ve egitimle kullanildiginda hayatimizi kolaylastirdigi, dogru ve bilingli

kullanildig1 zaman korkulacak olmadigi anlasilmstir.
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SONUC

Kimyasal maddelerden 6zelliklerinden kaynaklanan kimyasal risklerin kontrol
altinda tutulabilmesi i¢in en 6nemli adimlarin basinda, kimyasallarin 6zelliklerinin yani
sira ayni zamanda cevre ve insan lizerinde olan zararlilik etkisinin ¢ok iyi analiz
edilmeli ve 1y1 bilinmesi gelmektedir.

Kimyasal maddelerin kullanim alanlarmma bakildig1 zaman, kullanicilar
tarafindan kimyasallarm biitiin 6zelliklerinin bilinmesi olanaksizdir. Bu nedenledir ki
kimyasallarin kompleks bir yapiya sahip oluslarindan biitiin kullanicilarmn, kimyasal
madde bilgisinin, kolaylikla anlayabilecegi, zararlar1 ve Onlemlerini de icerecek
sistematik bir diizenleme yapilmalidir. Bu diizenleme de kimyasal maddelerin yapilari
ve Ozellikleri dikkate alinarak smiflandirma, gruplandirma ve etiketleme sistematigi
gelistirilmistir. Bu amag¢ kapsaminda kimyasallarin siniflandirilmast ve etiketlenmesi
iizerinde kurulan sistematik sistemleri bu amaca yonelik gelistirilmis araglardir. Yapilan
calismada tehlikeli kimyasal maddelerin risklerin neler oldugu hakkinda
smiflandirilmasi, gruplandirilmasi, isaretlenmesi ve isaret sistemleri ile ilgili olarak da
uluslararas1 standartlarla ilgili genel bilgiler gercevesinde degerlendirilmis ve tehlikeli
kimyasallarin depolanma sartlar: bir araya getirilmistir.

Kimyasallarin depolama islemi biiylik 6zen gosterilmesi gereken bir caligma
alamdir.  Kimyasal maddelerin depolanmasinda, isletmeler ve tedarikgiler
gorevlendirecekleri kisilere 0zel olarak egitim aldirmalidir. Depolama konusunda
uzman olmayan egitimsiz personel gorevlendirilirse kabul edilemeyen “Biiyiik
Endiistriyel Kazalar” boyutlarinda neden olabilecek kazalar dogurabilir.

Depolamaya baslamadan once hangi tiir kimyasal Malzemelerin Depolanacagi
hakkinda detayl bilgi edinilmesi, smiflandirma sistematigi iyi yapilmasi gerekmektedir.
Bu konuda bize GUVENLIK BILGI FORM formlar1 yardimci olacaktir. Ayrica,
Depolama Matrisi hangi kimyasallarin bir araya gelip gelmemesi hakkinda bize rehber
olacaktir.

Her gegen giin ¢ag isteklerine gore ve gelisen teknoloji ile uyumlu olarak yeni
Kimyasal Depolama sistemlerinde gelismekte olup, bu gelisime ayak uydurmak

yasanmas1 muhtemel kazalarin 6nlenmesine biiyiik oranda katk: saglayacaktir.
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