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OZET

TEHLIKELI GAZLARIN CALISMA ORTAMINDAN
UZAKLASTIRILDIGININ KANITLANMASI FAALIYETLERI

Bu tez calismasmmin amaci gemilerde oOzellikle tersane havuzlama ve liman
periyotlarinda bakim-onarim, insa faaliyetlerinde can ve mal emniyetini saglayici
tedbirlerin gelistirilerek icrasinda sorunlu ve tehlikeli sahalarin tespiti ve bu faaliyetlere

rehber olacak bilimsel bir dokiiman olusturmaktir.

Bunun gergeklesmesi halinde askeri yiizer unsurlarda c¢alisma, halihazirda mevcut
olmayan, Nato gemilerinin ililkemizde veya herhangi bir Nato baglis1 bir {ilkede
havuzlanmasina mani olan Nato Standarti (STANAG) olusturulmasma katki
saglayacaktir. Bu standart sayesinde Nato hizmetleri kapsaminda iilke ekonomisine de

katki da saglanabilecektir.
Yapilan tez calismasi 7 satha iizerinden gergeklestirilmistir.

Ik safhada, kapali alan tehlikeleri ve bunlara yonelik emniyet tedbirleri {izerinde
durulmustur. Emniyet tedbirlerinin belirlenmesinde Is Saghgi Giivenligine yonelik

mevzuatlar referans olarak alinmastir.

Ikinci safhada Gaz Free faaliyetinin tanimindan, gemilerdeki uygulama safhalari,
bu faaliyetlerin yapilmasinda 6nemli yeri olan ehliyetli kisilerin sahip olmasi gereken

standartlar1 ve gorevleri yasal mevzuat ¢ercevesinde ele alinmistir.

Ucgiincii sathada gemilerde yapilan gazdan arindirma faaliyetlerinin yapilamadig
acil durumlarda icra edilen sicak veya soguk islem gereken faaliyetlerde emniyet
tedbiri olarak sik uygulanan Asal Gazla Atillastirma, Basing Altina Alma, Stimle Ortme

gibi degisik emniyet uygulamalari irdelenmistir.

Dordiincii sathada Kapali ortamlarda olusan mevcut tehlikeli gazlarin bertarafina
yonelik emis ve basis fanlarindan olusan exproof 6zellige sahip motor ve pervaneleri
olan fanlarla yapilan havalandirma yontemleri incelenmistir.
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Besinci ve altinci sathalarda ise gemilerde 6zellikle gazdan arindirma faaliyetlerinin
titizlikle yapiliyor oldugu kabul edilse de herhangi bir patlamada olabilecek yangin,
zehirlenme durumlarina yonelik acil eylem planlarinda olmasi gereken personel gorev
organizasyonlar1 ile yangin sonras1 atmosferik ortam Ol¢iim sartlarma iliskin

incelemeler yapilmistir.

Son sathada ise saha incelemelerine yonelik ¢alismalar iizerinde durulmus, Tuzla
tersaneler bolgesinde bir anket ¢alismasi yapilarak Gaz Free faaliyetleri hakkinda
tersane calisanlarindaki farkindalik seviyelerine yonelik tespit edilen sikintili sahalara

iligkin degerlendirmeler ve ¢ozlim onerileri yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler : Kapali Alan, Tehlikeli Gaz, Gaz Free, Marpol, Statik Elektrik
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ABSTRACT

In this thesis, the purpose of the particular yard pooling and the harbor period
maintenance and repair of ships, the performance of construction activities of life and
property safety by developing measures ensuring the problem and the identification of

hazardous areas and to create a scientific document will guide these activities.

If not present already working to happen, NATO ships hindering our country or be
pooled in a country dependent on any Nato Standard (STANAG) will contribute to the
establishment. This standard will be provided in the context of NATO countries

contributing to the economy services.
This thesis was carried out over 7 stages.

In the first phase, focused on indoor space hazards and safety measures for them.
Occupational Health in determining the safety measures for the safety legislation is

taken as reference.

In the second phase, from the definition of gas-free, implementation phases of the
ships, the standards and duties of the competent person who should have an important

role in carrying out these activities are discussed in the framework of legislation.

In the third phase which is performed in an emergency can not be made to do the
degassing operations on ships operating in hot or need cold treatment as a safety
measure commonly applied inert gas works, get under pressure, different safety

practices such as cover with steam were examined.

The fourth phase of the suction and with the exproof property consists of fan motor
and fan with fan ventilation methods which made available for the disposal of

hazardous gases that occur in closed environments were investigated.

In the fifth and sixth phases, especially in the ship assuming that the degassing
activity was meticulously done has been investigated by measuring the atmospheric

conditions related to post-fire conditions, staff members in the organization should have
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an emergency action plan which may be any blast fire, for poisoning cases.

In the last phase focuses on efforts to field inspection, performed a survey in the
Tuzla shipyards Gas Free activities identified for awareness levels of shipyard workers

about are located assessments and solutions related to the troubled area.

Key Words : Confined Space, Hazardous Gas, Gas Free, Marpol,Static Electric
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1. GIRIS

Gegmisten giliniimiize kadar gelen siirecte diinyada ve iilkemizde yasanan
patlayici/zehirleyici/yanici  ortamlara yonelik kazalar, teknolojinin gelismemesi,
bilgisizlik, ihmal, denetim/kontrol eksiklikleri pek ¢ok can ve mal bos yere yitirilmesine

neden olmustur.

Teknolojinin diinyada patlayici ortamlar ile miicadele usullerine iliskin biiyiik
ilerleme kaydetmis olmasina ragmen, bu hususta Tiirkiye gibi 6zellikle gelismekte olan
tilkelerde hala felaketlerin yasanmaya devam ediyor olmasi oldukga iizliciidiir. Nitekim
en son 13 Mayis 2014 tarihinde meydana gelerek kayitlara gegen Soma Komiir Madeni
felaketinde 301 vatandagimizin 6lmesi bu hususta yapilacak daha ¢ok isimizin oldugunu

maalesef 6gretmistir.

Gemilerde kapali ortamlarda icra edilen bakim, onarim faaliyetlerinde olusabilecek
patlayici/zehirleyici/yanic1 ortam tehlikeleriyle miicadele ederken g6z oniine alinmasi
gereken hususlar mevcuttur. Bu hususlarin incelenmesi, karsilasilabilecek sikintili

sahalarin goriilerek ¢oziim Onerilerinin tespit edilebilmesine imkan saglayabilecektir.

Tersanelerde havuz onarim siirecine girecek bir geminin 6zellikle patlayict madde
ve gaz ihtiva eden kapali bolmelerinde neden gazdan arindirma faaliyetlerinin yapilmasi
gerektigi ve bu konuda gelisen teknolojiler 1s18inda etkin temizlik, havalandirma

yontemleri ile ortam patlayici gaz 6l¢iim aletlerinin incelenmesi dnemlidir.

Ulkemizde o6zellikle gazdan armdirma ve kapali alan Olgiimlerinde yetismis,
egitimli uzman personel ile bilimsel tiirk¢e dokiiman sayisinin yeterli olmamasi ¢alisma

sahasinda bulunanlarin sahip oldugu riski arttirmaktadir.

Tersanelerde olusabilecek acil durumlarda nasil reaksiyon gosterilmesi, acil durum
organizasyonlarin nasil teskil edilmesi gerektiginin incelenmesi halihazirda tersanelerde
mevcut icra edilen gazdan arindirma faaliyetlerine yonelik mevcut is talimatlarinin

incelenmesini gerekli kilmigtir.

Tersane calisanlarinin is gilivenligi kapsaminda icra edilen gazdan arindirma



faaliyetlerine yonelik farkindalik ve bilgi seviyelerinin, yasadiklari sikintilarin ve
ihtiyaglarinin tespitiyle olusturulacak veriler de bu kapsamda icra edilen tersanelerde ve
tilkenin diger endiistriyel sahalarindaki onarim faaliyetlerinde sahip olunulan yada

olusum siirecinde olan kurum giivenlik kiiltiirii anlayisini1 gelismesini saglayacaktur.



2. KAPALI ALANLAR

2.1. Kapah Alan

Devamli sekilde is yapmak maksadiyla olusturulmamis, giris ve ¢ikislar
sinirlandirilmis olan alanlara kapali alan denilmektedir. Bulundugu ortama giren bir
kisinin bogulmasina neden olacak bir madde barindiran, igeri dogru kapanan kapilar
veya asagi egimli olan duvarlar ya da iceride kapali kalmasina neden olabilecek daha
kiiciik bir alana daralmakta olan duvarlar, korumasiz makineler, agikta duran kablolar,
sicaklik stresi gibi bilinen saglik ve giivenlik tehlikelerini tasiyan alanlar kapali alan
tammmina Ornek teskil ederler. (http://www.osha.gov/SLTC/confinedspaces/index.html

‘“What are confined spaces?”’, Erisim Tarihi: 20 Ocak 2015)

Sekil 2.1. Kapah Alan

Kaynak: http://www.osha-pros.com/wp-content/uploads/confined-space-trainingl.jpg Erigsim Tarihi:
2 Subat 2015

Kapal1 bolmeler asagida belirtildigi gibi siniflandirilir:

I. Simf Kapali Bolmeler: Insan yasamina ve sagligina acil tehlike yaratan atmosfer

sartlarinin mevcut oldugu veya olabilecegi yerlerdir. Bu sartlar;

a. Alt Patlama Sinirmin (LEL-Lower Explosion Limit) % 10’u veya daha fazlasi
oraninda patlayici gaz konsantrasyonunun bulunmasi,

b. Oksijen konsantrasyonunun % 16’dan az veya % 22’den daha fazla olmasi.
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IL. Simif Kapah Bélmeler: Insan sagligina acil tehdit teskil etmeyen, ancak tehlikeli

hale gelmesi beklenen atmosfer sartlarini ve ortami haiz bolmelerdir. Bu sartlar;

a. Yanici, parlayici ve patlayict maddelerin mevcudiyeti,

b. Alt Patlama Sirinmn % 1°1 ile % 10’u arasindaki konsantrasyonlarda yanici
gazlarin bulundugu ortam sartlarmin mevcudiyeti,

c. Insan hayatina acil tehdit teskil eden oranlarin altinda, ancak miisaade edilebilir
maruz kalma sinirina esit veya istiindeki oranlarda zehirli gaz seviyelerinin

bulunmasi.

I11. Sinif Kapah Bélmeler: Insan sagligina acil tehdit yaratmayacak oranda tehlikeli

olan veya tehlikeli olmas1i muhtemel ortam ve sartlara sahip yerlerdir. Bu yerlerde alt
patlama sinirinin % 1’inden daha az patlayic1 gaz konsantrasyonu, dig atmosfer sartlarina
yakin oksijen konsantrasyonu ve miisaade edilebilir maruz kalma simirinin altinda zehirli

gaz oranlar1 olmali ve bu oranlar istikrarli, emin bir sekilde muhafaza edilebilmelidir.

IV. Simif Kapah Bolmeler: Yukaridaki bentlerde agiklanandan daha az potansiyel

tehlike olusturan ve % 20 - 21 oraninda oksijen konsantrasyonu igeren mahallerdir.

(Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2004)
2.2. Kapal Alan Tehlikeleri

Kapali alanlarda meydana gelebilecek tehlikeler dort grupta toplanabilir. Bunlar,

sinirli alan tehlikeleri, ortamda vapilan faalivetlerden kaynaklanan tehlikeler, statik

elektrik ve egitimsizliktir. (Atasoy ve Egri, 2012)

2.2.1. Sinirh alan tehlikeleri

Smirl alanlarda olabilecek tehlike igeren 3 temel ortam bulunmaktadir. Bunlar
oksijence yetersiz ortamlar, patlayici ortamlar ve zehirli ortamlardir. (Atasoy ve Egri,

2012)



Sekil 2.2. Kapal Ortam Girisi

Kaynak: http://www:.fireproductsearch.com/news/modern-confined-space-rescue/, Erisim Tarihi: 2
Subat 2015

2.2.1.1. Oksijence yetersiz ortamlar

Oksijence yetersiz olan ortamlar 6zellikle tersanelerde kapali alan 6liimlerinin 6nde
gelen nedenlerinin baginda gelmektedir. Ortam havasi normal sartlarda % 20,8 ve % 21
oranlarinda oksijen igermektedir. Avrupa Is Saghg ve Giivenligi Ajansi (OSHA)
oksijeni % 19.5’dan az olan ortami oksijen yetersizligine sahip bir ortam olarak
tanimlarken, % 22’den fazla olan ortami oksijen zenginligine sahip bir ortam olarak
tanimlar.

(https://www.osha.gov/SLT C/etools/shipyard/shiprepair/confinedspace/oxygendeficient.
html, Erisim Tarihi: 20 Ocak 2015)

Kapal1 alandaki oksijen yetersizliginin insan sagligina etkileri Tablo 2.1°de

verilmistir. (Atasoy ve Egri, 2012, Sy.4)


http://www.fireproductsearch.com/news/modern-confined-space-rescue/
https://www.osha.gov/SLTC/etools/shipyard/shiprepair
https://www.osha.gov/SLTC/etools/shipyard/shiprepair/confinedspace/oxygendeficient.html
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Sekil 2.3. Oksijence Yetersiz Alan

Kaynak:http://ohsinsider.com/insider-top-stories/spot-safety-violation-avoid-4-confined-space-
mistakes, Erisim Tarihi: 2 Subat 2015

Tablo 2.1. - Ortamdaki Oksijen Seviyesinin Saghga Etkileri (Atasoy ve Egri, 2012)

Oksijen Seviyesi Etkileri
22.0% Oksijence zengin ortam
20.8% Normal seviye - Giris i¢in giivenli
19.5% Oksijence yetersiz ortam
16.0% Karar verme ve teneffiis bozuklugu
14.0% Cok hizl1 yorulma ve hatali karar verme
11.0% ;e[;l;ﬂﬁs glicliigii ve birkac dakika i¢inde

Kapal1 alandaki yapilan bakim/onarim faaliyetleri (boyama, kaynak vb.) ortamda

bulunan oksijen seviyesini diistirebilmektedir. (Atasoy ve Egri, 2012)


http://ohsinsider.com/insider-top-stories/spot-safety-violation-avoid-4-confined-

Sekil 2.4. Kapali Alanda Kaynak

Kaynak: http://www.mcnolty.ca/special.html, Erisim Tarihi: 2 Subat 2015

2.2.1.1.1. Egzoz gazlar:

Gemilerde kapal1 alanlarda yapilan kesme ve kaynak islemlerinde agiga ¢ikan egzoz
gazlar1 ortaminda bulunan kisiler icin énemli bir tehlike kaynagidir. igeriginde karbon
monoksit, oksijen, nitrojen, su buhari, siilfiir dioksit, nitrojen oksitleri ve hidrokarbonlar
bulunan egzoz gazlar1 akcigerin islevinin azalmasina, solunumun hizlanmasina ve bir

stire sonra biling kaybina ardindan da 6liime neden olacaktir. (Popovic et al, 2014)

Bu maddelerin farklilik gosteren dizel ve petrol yakitlarindan ¢ikan egzoz

gazlarindaki bilesim oranlarina ait degerler Tablo 2.2°de belirtilmistir.

Tablo 2.2. Egzoz Gazlarindaki Baz1 Temel Maddeler ve Bilesimleri (Baltrenas et al, Journal of
Environmental Engineering and Landscape Management, 2003, s.4)

EN YUKSEK KONSANTRASYONLAR
PETROL | DIZEL
TOKSIK OLMAYAN MADDELER
Nitrojen Hacmi % 74.0-77.0 76-78
Oksijen Hacmi % 0.2-0.8 0.4-18.0
Su Buhar1 Hacmi % 3.0-13.5 0.5-10.0
Karbondioksit Hacmi % 5.0-12.0 1.0-12.0




TOKSIK MADDELER

Hidrokarbonlar Hacmi % 0.2-3.0 0.01-0.50
Nitrikoksitler Hacmi % 0.1-10.0 0.01-0.30
Aldehitler Hacmi % 0.0-0.2 0.00-0.05
Sulftroksitler Hacmi % 0.000-0.003 0.000-0.015
KANSEROJEN MADDELER

Kurum pg/msd 0.0-100 0-2000
Benzopiren pg/m3 0.0-25.0 0-10
Kursun bilesikleri pg/m? 0.0-60.0 --

Yukaridaki tablodan farkl: tipte yakitlarda bulunan tehlikeli madde ve bilesenlerin

karisim oranlarinin farkli oldugu gorilmektedir.

2.2.1.1.2. D6kme mallar (Bulk cargoes)

Biiyiik miktarlarda tasinan, paketlenmemis olan maddelere denilen dokme mallar;
petrol, komiir ya da kum gibi sivi ya da kiiciik kat1 pargaciklardan olusabilir. Bu

maddeler gemi kapali bélmelerinde veya tren yiikk vagonlarinda tasinmaktadir. (Atasoy

ve Egri, 2012)

Kaynak:http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mini-bulker_loading_scrap_iron.jpg, Erisim Tarihi:

Sekil 2.5. Dékme Mallarin Toplandig1 Yerler

2 Subat 2015

Dokme mallarin 1slak olmalarindan dolayr oksitlenmeleri, ortamda oksijenin

azalarak zehirli gazlar olugsmasina neden olabilir. (Atasoy ve Egri, 2012)



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mini-bulker_loading_scrap_iron.jpg

2.2.1.2. Patlayici ortamlar

Patlayici ortam: Yanict maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik sartlar

altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda tiimiiyle

yanabilen karigimi ifade eder.” (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013) (Tezcan,
2009)

Patlama: Bir yanma sonucu olusan i¢ basing degisimi ile kapali alanin veya kabin
parg¢alanmasi sonucu yiiksek basingli bir gazin ortama ¢ok hizli bir sekilde yayilmasidir.

(European Standard 60079-10-1, 2009) (NFPA 69, 2014)

Patlamanin olmast i¢in {i¢ sarta ihtiyag¢ vardir. Bunlar ;

Oksijen,
Yanict madde (Egri, 2013)
Yakict madde (sicaklik)

OKSI JEN TUTUsTURUCU
KAYNAK

YANICI MADDI

Sekil 2.6. Hava Patlamasi Ucgeni

Kaynak: http://slideplayer.biz.tr/slide/1934331/, Erisim Tarihi: 2 Subat 2015

“Patlayici_Atmosfer: Yanici gaz, sivi, buharlarin, sivi sislerin, tozlarin havada

belirli bir karistm seviyelerinde olusturduklar1 patlayict ortamlara denir.”



(Australian/New Zealand Licence, 2008) (Ince, 2011)

“Yanici malzeme ile oksijenin reaksiyona girmesi ve kivilcim kaynagi ile
ateslenmesi sonucu olusan hizli bir reaksiyon olarak tanimladigimiz patlamada basing,
gaz genislemesi, yiiksek enerji, yiiksek hiz 6nemli parametreler olarak ortaya ¢ikar. Bu
nedenle yangina gore tahrip edici 6zelligi etkilidir. Patlama basincina ydnelik insanda
olabilecek zarar 5 psi.lik basing yaratan bir patlamaya maruz kalan insanlarin %1 inde
kulak zar1 patlamakta, 45 psi’da bu oran %99 olmaktadir. Akciger hasari ise 15 psi’da
meydana gelmekte 35-45 psi’da %]1’lik oOlim oram1 55-65 psi’da %99 oranina
¢ikmaktadir.” (Tezcan, 2009)

Patlayic1 gaz atmosferi, bir yanict maddenin gaz, buhar ve toz halinin atmosferik
sartlar altinda havayla bulustugu ortamda tutusma kaynagi ile meydana getirmesi
nedeniyle meydana gelir. Burada patlayici olan havadir. Yanic1 gaz, sivi buhari, sivi sisi
ve kat1 tozu bulutu hava ile yanici bir konsantrasyon olusturdugundan her an patlamaya

hazir bir patlayici atmosfer olusturmaktadir. (Ince ve ark., 2015)

Patlama Alt Simir1 (PAS) (Lower Explosive Limit (LEL)) : Bir patlamanin
olusabilecegi en diisiik patlama aralig1 derisimidir. (TS EN 13237,2014 3.19.1)

Patlama Ust Simnn (PUS) (Upper Explosive Limit (UEL)) : Patlamanin
olusabilecegi en yiiksek patlama araligi derisimidir. (TS EN 13237, 2014 3.19.2)

Parlama Noktasi (Flash Point): Bir yanici sivinin, 6zel test kosullarinda, etkin bir
tutusturucu kaynakla temas ettirildiginde anlik tutusabilecek miktarda buhar yaydigi en
diisiik sicakligidir. (EN 13237, 2014)

Onemli patlayic1 gazlar ve dzelliklerine iliskin bilgiler Tablo 2.3’de gdsterilmistir.
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Tablo 2.3. Onemli Gazlarin Alt Patlama (LEL) ve Ust Patlama Smmrlari (UEL) (Sari,
Exproof,2011), (Drysdale, 2011), (Makeenkov ve ark., 2014) (http://www.isguvenligi.net/isci-sagligi-ve-
is-guvenligi-yonunden-gazlar, Erisim Tarihi: 20 Ocak 2015)

Hava ile karigim Saf oksijenle karigim
Gz cormal | LEL OEL LEL OEL | Patlama '\ggl:;“%‘;“
% Vol % Vol % Vol % Vol 18181 enerjisi

Metan CH4 4.4-5.0 15-16.5 4.8 60 595 280 m?
Propan C3H8 1.7-2.1 10-10.9 2 60 470 250 m3
Hexan C6H14 1 8.1 265

Nonan C6H20 0.7 5.6 205

Etilen C2H4 2.3-2.9 | 32.4-335 3 81.5 425

Benzol C6H6 1.2 8 555 200 m?
Hidrojen H?2 4 77 4 95 560 11 md
Karbonmonoksit | CO 12.5 74 651

Asetilen C2H2 1.5 78 305 280 m?

2.2.1.2.1 Tehlikeli bélgeler (Gaz, Buhar)

Bolge 0: Gaz, buhar ve sis halindeki yanict maddelerin hava ile karisimindan olusan
patlayict ortamin siirekli olarak veya uzun siire ya da sik sik olustugu yerler. (Calisma

Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013) (European Standard 60079-10-1, 2009)

Bolge 1: Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karigimindan olusan
patlayict ortamin normal calisma kosullarinda ara sira meydana gelme ihtimali olan
yerler. (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013) (European Standard 60079-10-1,
2009)

Bolge 2: Gaz, buhar ve sis halindeki yanict maddelerin hava ile karigarak normal
calisma kosullarinda patlayici ortam olusturma ihtimali olmayan yerler ya da bdyle bir
thtimal olsa bile patlayic1 ortamin ¢ok kisa bir siire i¢in kalict oldugu yerler. (Calisma

Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013) (European Standard 60079-10-1, 2009)
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Bilge 0
Patlama Yok

Bolge 1

Sekil 2.7. Gazlar icin Tehlikeli Bolgeler

Kaynak: http://technetea.com/eng_atex.html, Erisim Tarihi:2 Subat 2015

2.2.1.2.2. Yanici sivilar

Stvi  halde iken patlayict ortam olusturmayan yanict sivilar oksijen ile
karistiklarinda tehlike olustururlar. Buharlagarak meydana getirdikleri bu karisimlar
ortam sicakligina baghidir. Patlayabilecek oranda sivi buhari olusturan en diisiik
sicakliga Parlama Noktas1 (Flash Point) denir. Bu sicaklik seviyesi, gazlardaki LEL gibi,
alinacak tedbirler i¢cin Onemli bir gostergedir ve sivilarin tehlike derecesini belirler.
Normal sicaklikta (6rnegin 20 °C gibi) buhar olusturabilen bir sivi, 60 veya 100 °C de
buhar olusturan bir siviya nazaran ¢ok daha tehlikelidir. (Robert and May, 2012, s.67)
(Sar1, 2011, s.7)

2.2.1.2.3. Yanic1 ve parlayici sivilar

“Parlama noktas1 37,8 ° C ve daha yiiksek olan sivilar Yanict S1vi, parlama noktasi
37,8 © C ve altinda olan sivilar ise Parlayict Sivi olarak tarif edilmektedir. Yalniz
parlayict sivi tarifine buhar basinci 276 kPa (2068 mm civa) ve lizerinde olan ibaresi de
konulmaktadir.” (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2009) (Robert and May, 2012,
s.471)

Stvilar patlama noktalarina (Flash point) gore tehlike smiflarina ayrilmaktadir.

Tablo 2.4’de bu tehlike siniflart belirtilmistir. Bu siniflandirmalar Amerikan NFPA 30
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standardina gore yapilmaktadir ve Diinya genelinde Amerikan uygulamasi hakimdir.

(Certificate NFPA 30, 2003)

Tablo 2.4. Yamecr Sivilarin Tehlike Smiflar1 (Sari, 2011) (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi,

2009), (Certificate NFPA 30, 2003)

SINIF PARLAMA NOKTASI KAYNAMA NOKTASI
IA (Parlayic) | Tf<22.8°C Tf< 73°F Th<37.8°C Th < 100 °F
IB (Parlayic1) | Tf<22.8°C Tf < 73°F Th > 37.8°C Th > 100 °F
IC (Parlayic1) | Tf>22.8°C Tf> 73°F Th<37.8°C Th < 100 °F
11 (Yanic) 37.8°C < Tf <60°C 100°F< Tf <140°F | I
IIIA (Yanic1)) | 60°C < Tf <93°C 140°F<Tf <200°F | IIA
1IIB (Yanici) Tf>93°C Tf >200°F 111B
Tf= Parlama noktasi, Tb= Kaynama noktasi

Tablo 2.5. Yame Swvilarin Tehlike Simflarina Ornekler (Sari, 2011, Sy 7)

1A Dietil eter, etilen oksit, baz1 hafif petroller
IB Araba ve ucak benzinleri, toluen, lakuer, lakuer tiner
IC Kisilen, bazi boyalar, solvent tabanli bazi ¢gimentolar

I Mazot (diesel yakiti), boya tineri

1A Evlerde kullanilan yakitlar, fuel oil ve kalorifer yakiti gibi

1B Yemeklik yaglar, yaglama yaglart ve motor yaglari

Tablo 2.6. TS 12820 ye gore Baz1 Yamir Sivilar ve Ozellikleri (Sar1, 2011, Sy 8)

Patlama Havada asgari
noktasi Smf Kaynama noktast Tutusma sicakligi
OC OF OC OF OC OF
-40 ile - 100 ile Yaklasik | Yaklasik
Benzin 46 -40 ile -46 1B 38 ile 204 400 441 825
Dizel yakit > 55 > 131 1
151 ile 304 ile
Gaz yag1 > 38 > 100 1l 301 574 227 440
Antifiriz 110 230 111B 149 300
Fren s1visi 149 300 111B 282 540
Sase gresi 204 400 111B > 427 > 800
Disli yag1 202 395 111B > 427 > 800
Yaglama
yaglari 149-232 300-450 111B
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Beyaz gres 241 465 111B > 427 > 800 > 427 > 800
Cam yikama s1vist Metanol/su karigimlari

%100

metanol 12 54 IB 64 148 385 725
%50

metanol 27 80 IB

%20

metanol 48 118 Il

%5

metanol 97 206 111B

2.2.1.2.4. Kat1 maddeler ve tozlar

Tozlarim havanin oksijeni ile karisimi toz bulutu ya da ince bir tabaka seklinde
mimkiindiir. Tozlar ince bir film seklinde mekan iizerine yapisik sekilde dururlar.
Mekanin 1sinmasindan veya disaridan gelen herhangi bir 1s1 kaynagi ile yanici tozun ¢ok

kicik bir bolimii reaksiyon olusturarak patlamaya neden olabilir. (Sar1, 2011, Sy 9)

Toz patlamalarinin 6zellikleri gaz patlamalarindan farkliik gostermektedir.
Gaz/hava karisimi patlama meydana getirdiginde ortaya ¢ikan itici kuvvet, gaz
bulutunun hizli olarak yayilmasina neden oldugundan, gaz/hava karisim yogunlugunun
diistiiglinde yanma islemi sonlanacaktir. Bu ortama gaz verilmedigi veya ortam tekrar

gazla beslenmedigi takdirde siirece patlama milisaniyeler iginde bitecektir. (Ergiir,
2013)

Yanici toz malzemeler organik ve metaller olmak {izere iki farkli sinifta ele alinirlar.
Tahillar ve seker gibi tabii organik malzemeler, plastik ve boyalar gibi sentetik organik
malzemeler ile komiir ve kok gibi yakitlar da, organik malzemeler sinifindadir.Yanici
metaller grubunda ise, okside olan kalsiyum, magnezyum, aliminyum, demir vb.

malzemeler bulunur. (Erglr, 2013)

Toz patlamasinin olusabilmesi i¢in uygun miktarda yanici toz ve hava karigiminin
olmasi ile bunlari bir miktarinin 1s1 kaynagi ile tutusturulmas: gerekmektedir. Tutusma
kaynagi veya kaynaklarinin yok edilebilmesi sayesinde toz patlamalarmin olusmasi

engellenebilir. (Price, 1931, Sf. 64)
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Toz patlamasiyla ilgili iilkemizde herhangi bir standart su ana kadar
hazirlanmamigtir. Atesleme olustuktan sonra, yanmanin tiim yanmayan karisima
yayilmasi sartiyla gaz, buharlar, dumanlar veya tozlar seklinde yanabilir maddelerin
atmosferik sartlar altinda hava ile karigimidir seklinde tanimlananmaktadir. Patlayici

atmosferi, (Ergir, 2013)

Amerika Birlesik Devletlerinin Kimyasal Glivenlik ve Hasar Arastirma Komisyonu
(CSB)’nun 2003 yilinda gerceklesen 3 oliimciil toz patlamasi 15181nda yaptiklar: son 25
yil igerisinde gerceklesen, 100 6lii ve 700 yarali ile neticelenen yaklasik 300 adet kaza
incelemesi caligsmalarinda pek ¢ok yanict maddeye ait malzeme giivenlik formlarinda o
maddenin tozlarina ait patlama hususlarina yer verilmedigi goriilmiistiir. Bu ¢alismada
tespit edilen 7 ana toz patlama tipi mevcuttur. (Sekil 2.8.) (Blair, 2007)

Diger
%7

inorganik
%4
Komur
%8

Yiyecek
%23

Plastik
%14

Sekil 2.8. Amerika’da 1980-2005 Yillarin olan Toz Patlamasi Yakitlarin Dagilim (Blair, 2007)

Patlayic1 Toz: Havada asili olarak duran belli bir oksitleyici ortamda hizli bir
sekilde yanarak yayilan kati partikiillerdir. (NFPA 654, 2013) (NFPA 69, 2013) Bu
patlama ortami artarak daha da siddetli patlar ve patlayan bulut yeni toz bulutlari
olugmasina neden olacag i¢in toz patlamasi zincirleme bir reaksiyona doniiserek
“hareket eden ve yer degistiren bir patlama” durumuna doniisebilir. Toz patlamalar1 gaz

patlamalarindan ¢ok daha tehlikelidir. (Sar1, 2011)

Ayrica pek c¢ok organik tanecikli maddenin depolanabildigi gemi kapali
bolmelerinde kendi kendine tutugsma ve yanma sartlart olustugunda igten i¢e yanan bir

15



yanma meydana gelebilir. Yanici toz patlamalarinin tehlikeleri iyi tanimlanmis olsa da,
ozellikle kendiliginden tutusmalardan kaynaklanan patlama ve yanginlar belirsizliklerini

korumaktadirlar. (Ogle ve ark., 2013)

Gemilerde 6zellikle kargolanan kapali alanlarda meydana gelen patlamalar 2 sekilde
gerceklesir. Bir toz patlamasinin meydana gelmesi igin Oncelikle bir ateslemenin
olusmas1 gerekmektedir. Bu olusan patlamanin ilk kaynagi primer patlama olarak
adlandirilir. Bu patlamada i¢ten yanan madde ve olusan duman patlamay1 hazirlar. Diger

patlama ise patlayici tozun gergeklestirdigi patlamadir. (Ogle ve ark., 2013)

Eger patlama siddeti biiyiikk yikim olusturacak kadar biiyiikk siddetteyse, olusan
basincin etkisiyle ekipman ve yapilar1 da titrestirerek buralardaki patlayict toz
tabakalarin1 patlama alaninin baska yerlerine dogru savurur. Hizla ilerleyen alevlerin, bu
olusan yeni toz bulutunu patlatmasi ise ikincil patlama olarak tanimlanir.Bu patlama ilk

patlamadan ¢ok daha siddetli ve yikic1 bir patlamadir. (Ugiincii, 2011)

Oksijen
Kapall Yanici
ortam oz malzeme
Tetik kaynad Toz bulutu

Sekil 2.9. Toz Patlama Besgeni

Kaynak: http://www.santa.com.tr/yara.htm, Erigsim Tarihi: 16 Mart 2015
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Sekil 2.10. Endiistriyel Toz Patlama Kazas: !

Kaynak: http://www.nwcep.org/center-for-combustible-dust/4586461622, Erisim Tarihi: 29 Ocak
2015

Bazi maddelerin tozlar1 ve statik patlama sicakliklar1 Tablo 2.7°de verilmistir.

Tablo 2.7.— Patlayic1 Tozlarin Ozellikleri (Sar1,2011)

. PATLAMA ISISI . PATLAMA ISISI
TOZ CINSI - TOZ CINSI i
BULUT 5 mm film BULUT 5 mm film

Aliminyum 560°C >450°C Polietilen Tozu | 440°C >450°C
Odun Kémuri 520°C 320°C PVC Tuzu 700°C 460°C
Linyit

Seker Tuzu 490°C 570°C
Komri 380°C 225°C
Kakao 590°C 250°C Kurum, s 810°C 435°C
Kahve 580°C 290°C Nisasta 460°C 520°C
Hububat, o

Toner 520°C Eriyik
Misir 530°C 460°C
Kagit Lifi 570°C 335°C Bugday 510°C 300°C

1 . : . .
Amerika’da Port Wentworth’ta bulunan Imperial Seker Fabrikasinda 2008 yilinda meydana gelen yanici
toz patlamasi 14 611,36 yarali ve korkung bir yikimla sonuglanmistir.
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2.2.1.2.4.1. Tehlikeli bolgeler (Tozlar)

Bolge 20: Havada bulut halinde bulunan tutusabilir tozlarin, siirekli olarak veya
uzun sireli ya da sik sik patlayici ortam olusturabilecegi yerler. (BS EN 60079-10-

2:2009) (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

Bolge 21: Normal ¢alisma sartlarinda, havada bulut halinde bulunan tutusabilir
tozlarin ara swra patlayict ortam olusturabilecegi yerler. (BS EN 60079-10-2:2009)
(Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

Bolge 22: Normal ¢alisma kosullarinda havada bulut halinde bulunan yanici
tozlarin patlayict ortam olusturma ihtimali bulunmayan ancak boyle bir ihtimal olsa
bile bunun yalnmizca ¢ok kisa bir siire i¢in gegerli oldugu yerler. (BS EN 60079-10-
2:2009) (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

Bolge 21

Sekil 2.11. Gazlar I¢in Tehlikeli Bélgeler

Kaynak: http://www.hillesheim-gmbh.de/en/products/ex_info.php, Erisim Tarihi:3 Subat 2015

2.2.1.3. Zehirli (Toksik) ortamlar

Toksik madde: Az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla

emildiginde insan saghg tizerinde akut veya kronik hasarlara veya éliime neden olan
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maddelere denir. (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

Eger gemide -ehliyetli uzman tarafindan bir kapali alan gilivenli olarak
sertifikalandirilmamigsa o yerin herhangi bir tehlikeli madde (sivi, buhar, gaz,sis,toz
vb.) ile kapli oldugunu ve zarar verici etkilere sahip olacagini beklemek gerekir.
Asagida belirtilen alanlarda/faaliyetlerde karsilagilabilecek Toksik (Zehirli) maddeler
uzun vadede kanserojen etkiye sahip zehirler icermektedir: (IACS, 2007, Syf. 13)

e Kapali alanda depolanan
e Kapali alanda ¢alisma (TACS, 2007, Syf. 13)

e Kapali alanlara yakin bosluk alanlar

Ozellikle tanklarmn temizligi esnasinda depolanan bu kimyasallarm kalmtilari,

toksik gazlar ¢cevreye yayilabilir. (IACS, 2007, Syf. 13)

Zehirli ortamlarda maruz kalinan maddeler insanlara dort ana yolla bulagir:

e Yutularak (mideye alinarak) 4

e Deri ile temas (ISGOTT, 2006)
e Akciger yoluyla (solunumla) <

e GOz yoluile _

2.2.1.3.1. Hidrojen sulfit (H2S)

Hidrojen sulfit (H2S) biiyiikk oranlarda toksik ve yanici olan, kanalizasyonlarda ve
¢Op atiklarmin bulundugu yerlerdeki organik materyalin ¢liriimesi sonucu ortaya ¢ikan
bir gazdir. Ayrica bos olan organik materyallerin ayrisabildigi ham petrol tanklari, balast

sarniglar1 ve diger tanklarda da olusabilir. (IACS, 2007, s. 14)

Son derece zehirli olan, ¢ok kiiciik konsantrasyonlarda g¢iiriimiis yumurta
kokusunda olan bu gazin ortamda bulunan miktar: yiiksek konsantrasyonlara ¢iktiginda
aniden burun koku alma kabiliyetini yitirir. Kapali alanlarda havadan agir olmasi

nedeniyle zemin seviyesinde bulunur. (Sarah, 2007)

Diisiik konsantrasyonlarda solundugunda ve gaza temas edildiginde deriden
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kolaylikla gecerek gozleri tahrip edebildigi, uzun dénemde diisiik seviyede aci ve
agriya, akcigerleri tahris ederek oOksiiriik ve nefes darligina neden oldugu tespit
edilmistir. Maruziyet konsantrasyonlarinin artmasiyla zararlarin biiyiidigi, o6zellikle

akcigerlerde 6deme, siddetli nefes darligina ve ani 6liimlere neden oldugu goriilmiistiir.

(IACS, 2007, s. 14)

Yiiksek konsantrasyonlarda hidrojen siilfit gazi burunda bulunan noéronlan felg
ettiginden kokusu alinamaz. Bu nedenle tankin bir indikatorle kontrolii yapilmadan
kullanilmas: tehlikelidir. Ornegin bir tanktan birikmis bir ¢amurun temizlenmesi

esnasinda hidrojen siilfit ve metan gazi ortaya ¢ikabilir. (IACS, 2007, s. 14)

Tablo 2.8’de Hidrojen Siilfit (H2S) gazinin belli konsantrasyon seviyelerinde maruz

kalinmas1 durumunda insan viicuduna olan olumsuz etkileri belirtilmistir.

Tablo 2.8. Hidrojen Siilfite (H2S) Maruz Kalmamn Tipik Etkileri. Kaynak: ( ISGOTT, 2006,
s.15),

H2S Konsantrasyonu Fizyolojik Etkileri
(havada hacimde ppm)
0,1-0,5 ppm Kokusuyla ilk kesfi yapilir.
10 ppm Biraz mide bulantisina sebep olabilir, gézde en az tahris.
15 ppm Diisiik 1s1 ortaya ¢ikarttigi seviye
25 ppm GOz ve solunum bolgesinde tahrig. Kuvvetli koku.
50-100 ppm 4-48 saatlik maruz kalmadan sonra 6liim gergeklesebilir.
150 ppm 2-5 dakika i¢inde koku alma kaybu.
350 ppm Teneffiis edildikten 30 dakika sonra dldiiriicii olabilir.
500 ppm Kisa siire maruz kalmadan sonra tedavi edilmezse solunum durmasi
bas donmesi.
700 ppm Hizli suur kaybolmasi, birkag dakika sonra 6liimiin meydana
gelmesi.
1000 ppm Hemen 6lim.
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2.2.1.3.2. Benzen

Benzen ham petrol, dogal gaz ve baz1 yeralti sularinda dogal olarak son derece
yanici bir stvidir. Ayn1 zamanda, ham petrolden tiretilmis ve ham petrol buhari i¢ginde de
mevcuttur. Benzen kolayca buharlasir ve ¢ogu kisi havada 2.5 ve 5 ppm arasindaki
konsantrasyonlarda kendine 6zgii bir kokusu olan benzeni algilayabilir. (IACS, 2007, s.
14)

Gecmiste, yaglar, regineler, kauguk, cilalar, boyalar ve mumlar i¢in bir ¢dziicii
olarak kullanilan, ilag, yapiskanlar, kaplamalarin iiretimde tercih edilen bir kimyasal ara
iriinii olan ve boyalar, miirekkepler i¢in bir ¢oziicii olarak kullanilan benzen, Simdiki
zamanda kullanim1 sentetik organik kimya ve plastik tiretimi ile sinirlidir. Benzen ham
madde olarak kullanilan iriinler polistiren plastik, poliester recineleri, sentetik lastik,

phe noL, naylon, anilin, deterjanlar ve klorobenzenler icerir. (Robles, 2005)

Benzene maruz kalma kiyidan uzakta bulunan tesisler de dahil olmak iizere petrol
rafinerileri, kimya ve petrokimya tesislerinde meydana gelebilir. Benzen deri yoluyla

emilir veya yutulur, soluma ile viicuda absorbe edilebilir. (IACS, 2007, s. 14)

Benzenin koku esigi TLV-TWA'nin oldukca {istiinde oldugundan zayif uyar
kalitesine sahiptir. Konsantrasyonu 1.000 ppm'den fazla oranlara maruz kalma, biling
kaybina ve hatta &liime sebep olabilir. (ISGOTT, 2006) Benzen buharinin
konsantrasyonlarinin ¢ok az miktarlar1 kansizlik ve 16semi (kan kanseri) ne neden
olabilir. Benzen yutulursa zehirlidir ve ayrica cilt lizerinden viicudun igerisine kolayca

emilebilir. (Robles, 2005)
2.2.1.3.3. Petrol gazlan

Petrol rafineri islemleri esnasinda benzin, mazot ve diger hidrokarbonlarin
tiretiminde ortaya ¢ikan gazin basing altinda veya sogutma yoluyla sivilastiriimasi ile
stvilagtirtlmis  petrol gazi, LPG (liquefied petroleum gas) elde edilir (Kilig,
http://www.tibder.org.tr/makaleler/lpg_ozellikleri ve tehlikeleri.pdf (Erisim Tarihi: 16

Nisan 2015)
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Solundugunda gozlerde tahris, bas agrisi, sersemlik belirtilerine neden olur. Bir
miktar solunmasi 6ldiiriicli olabilir. Petrol gaz karisimlarinin kokular1 ¢ok ¢esitlidir ve
bazi durumlarda koku alma duyusunu korletebilir. Eger karisimda hidrojen siilfit

bulunuyorsa, koku alma duyusunun bozulmasi dnemsenmesi gerekir. (ISGOTT, 2006)

Petrol gazi1 olarak nitelendirilen LPG’nin en tehlikeli 6zelligi kapali bir alanda
mevcut ise bogulmaya sebep olmasidir. Renksiz olmast ve biiylik bir hizla hacimsel
genlesebilme 06zelligi nedeniyle sinsi olarak ortamdaki oksijen seviyesini insan yasami
icin tehlikeli olabilecek bir dizeye indirebilir. (Kilig, http://www.tibder.org.tr/
makaleler/lpg_ozellikleri_ve tehlikeleri.pdf ) (Erisim Tarihi: 16 Nisan 2015)

LPG, gaz olarak havaya gore agirdir. Bulundugu ortamda serbest hale gegmesiyle
havanin o ortamdan uzaklagsmasina sebebiyet verir. Bu nedenle ortam oksijen agisindan
yetersiz bir durum alir.. Burada yapilan solunum, oksijen yetersizliginden dolay1 tam
olmaz; bu ylizden ortamdaki havay1 teneffiis eden kisi Once sersemler, bas donmesi,
hafif bayginlik ve en nihayet bogulma sebebiyle 6liimle karsi karsiya kalabilir.  (Kilig,
http://www.tibder.org.tr/makaleler/lpg_ozellikleri ve tehlikeleri.pdf ) (Erisim Tarihi: 16
Nisan 2015)

Sekil 2.12. Tehlikeli LPG tasiyan gemi

Kaynak: http://enerjigunlugu.net/hacizli-lpg-gemisi-korfezde-tehlike %20saciyor_653.html, Erigim
Tarihi: 05 Subat 2015
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2.2.1.3.4. Merkaptanlar

Merkaptanlar renksiz, dogal organizmalarin bozulmasiyla ortaya cikan kokulu
gazlardir. Kokulan ciirlimiis lahananin kokusuna benzeyen bu gazlar, gemide deniz
suyunun petrol kargosunun altinda kaldig1 yerlerde veya i¢inde su olan tanklarda petrol
artiklarinin oldugu yerlerde, hayvan tesislerinde, atitk su aritma tesislerinde ortaya
¢ikabilir. Bu gazlar, 0,5 ppm'in altindaki konsantrasyonlarda kokulariyla tespit edilebilir.
(ISGOTT, 2006, s.18), (Encyclopedia of Toxicology Second Edition, 2005, s. 31)

Merkaptanlarin insanlar tizerindeki baslangic etkileri; gbzlerin, burnun, bogazin ve
akcigerlerin tahris olmasidir. (ISGOTT, 2006, s.18) Sayet gaza maruziyet konsantrasyon
oranlart ¢ok yliksekse bas agrisi, halsizlik, titreme, akciger 6demi, kasilmalar ve
solunum merkezinin felci gibi rahatsizliklar olusabilir ve hastaya oksijen takviyesi
gerekebilir. Merkaptana maruz kalma sonucu gerceklesen oliimler seyrek goriiliir.

(Encyclopedia of Toxicology Second Edition, 2005, s. 31)
2.2.1.3.5. inert gaz

Gemi tankerlerinde meydana gelmis patlamalar hakkinda yapilan inceleme
raporlarinda, 1ilgili patlamalarin 06zellikle elektrostatik tehlike barindiran yiiksek
kapasiteli yitkama makineleri ile patlayict atmosferlerin biraraya gelmesi nedeniyle

oldugu isim ornekleri verilmis pek ¢ok dergide agiklanmistir. (A. Ohsawa, 2009)

Inert gaz icinde tasmnan kiigiik parcacik halindeki maddeler statik elektrik
yiiklenerek inert gaz temizleyicisi, fan ve dagitim devreleri vasitasiyla kargo tanklarinin
i¢ine ulasabilirler. Inert gazin tasidign statik elektrik yiikii genelde kiiciik olmasina
ragmen yilkama esnasinda olusan su sislerinde daha yiiksek yiliklenme seviyeleri
gozlenebilmektedir. Tanklar normal olarak inertli bir durumda olduklar1 i¢in bir statik
elektrik ateslemesi ihtimali ancak, zaten parlayici bir atmosfer Ihtiva eden bir tanki
inertlemek gerektiginde veya zaten inertlenmis olan bir tanka hava girmesi sonucunda
oksijen miktar1 yiikseldigi i¢in yanict olma ihtimali artmigsa diisiiniilmelidir. Bu
nedenle; iskandil alma, ale¢ alma ve numune alma esnasinda tedbirler gereklidir.

(ISGOTT, 2006, 5.61)
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Inert gaz, ozellikle kargo tank atmosferini kontrol altinda tutmak ve parlayici
karigimlarin olugmasini dnlemek i¢in kullanilir. Bir inert gaz igin Oncelikli sart diisiik

oksijen miktar1 igermesidir. (ISGOTT, 2006, s.18)

Bu maksatla tanklar; gazfri ihtiyac1 disinda, daima inertli bir durumda muhafaza
edilmelidir. Yani, oksijen miktar1 %8'den fazla olmamali ve tank atmosferi pozitif
basingta tutulmalidir. Bir tanker ylikleme limanina varmadan 6nce gazfrili bir durumda

ise, yiikleme oncesi biitiin tanklarin1 inertlemelidir. (ISGOTT, 2006, 5.91)

Inert gazla ilgili kullamminda karsilasilan diger bir tehlike, icerigindeki diisiik
oksijen bilesimidir. Ancak, inert gaz ya bir stim liretme kazaninda ya da ayr1 bir inert
gaz jeneratoriinde yanma sonucu (egzoz gazi) Uretilir ki, gemi personelinin maruz kalma
tehlikesini arttiran az miktarda cesitli zehirli gazlar1 ihtiva eder. Inertli gaz igindeki
zehirli bilesenlerin inceltilmesi Maruziyet Sinir Degerlerinin (TLV) altina ininceye ve
bir oksijen Olcerin devamli hacimde %21 oksijen oldugunu belirleyinceye ve bir
parlayict gaz oOlgerin %1 LFL'den az ol¢iim gosterinceye kadar gazdan arindirmaya

devam edilmelidir. (ISGOTT, 2006, s.18)

Inertli durumda olan diger tanklar, igine girilmekte olan tanka, ya komsu ya da
miisterek havalandirma sistemine bagli (6rnegin bir boru devresi ile) oldugunda, gazdan
arindirilmis tankin igine inert gazin sizabilme ihtimaline kars1 personel ikaz edilmelidir.

Ornegin, tank perdesindeki catlaklar veya kusurlu valflar gibi. (ISGOTT, 2006, s.96)

Inert gaz temizleyicisinden disari akan su asit 6zelligi tasimaktadir. Kismen giiverte
ana devresinde ve dagitim borularinda yogusum suyu birikmesi olabilir, bu durumda
disar1 akan sudan daha fazla asit 6zelligi tasir ve hayli asindiricidir. Disar1 akan veya
yogusum suyu ile gereksiz yere ciplak deri temasindan sakinmak i¢in yeterli 6zen
gosterilmelidir. Boyle bir temas tehlikesinin oldugu her zaman, koruyucu goOzlukler
takilmali ve gozlerle temastan sakinmak igin dzen gosterilmelidir. (ISGOTT, 2006,
s.97)

2.2.1.3.6. Solventler

Gaz yagi, benzin, boya ve yag sokiiciiler gibi kullanilan bir¢cok solvent yanici
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oldugu gibi yiiksek konsantrasyonlarda merkezi sinir sistemini (CNS) olumsuz
etkileyebilir. Bunun etkileri de bas donmesi, uyusukluk, konsantrasyon eksikligi, kafa
kanigikligi, bas agrisi, koma ve Olim olabilir. (IACS, 2007, s. 14) (Tahti,
http://het.sagepub.com/content/11/5/391) (Erisim Tarihi: 14 Nisan 2015)

El ile temasla deriden emilebildigi gibi solunarak nefesle viicuda alinirlar. Akciger
yoluyla ya da deriden kana karisirlar. (http://www.everydayexposures.com/transcript,

2011) (Erisim Tarihi: 14 Nisan 2015)

Gemilerde siklikla kullanilan boya ve tiner malzemelerinin igeriginde benzen,
etilbenzen, ksilen, toluen, heksan maddeleri bulunur. Organik ¢ozuculerin erken etkileri
siklikla belirsiz ve muglak bulunmaktadir. Hastalarin ¢ogu sikayetleri subjektif, 6rnegin
vardir yorgunluk, anksiyete, sinirlilik, uyusukluk, bas agrisi, halsizlik ve depresyon.
Organik coziiciilerin anestezik etki noral hiicre zarlar1 bagh oldugu diistintilmektedir.

(Tahti, http://het.sagepub.com/content/11/5/391) (Erisim Tarihi: 14 Nisan 2015)

Siv1 ¢oziicliler deri ile temas halinde solunum yoluna gore 10 kat daha etkili bir

sekilde deri yoluyla emilir. (IACS, 2007, s. 14)
2.2.1.3.7. Amonyak

Sivilagtirilmis gaz tankerlerinde, tasinan yiikii basingla sivilastirmak i¢in kritik
sicakligin altina sogutmak amaciyla kullanilir. Yanici, parlayici, zehirli ve asindirici,

tahris edici, renksiz bir gazdir.

Tablo 2.9 Amonyaga Ait Degerler. Kaynak: ( GEMISEM, 2014, 5.25),

MAK TWA STEL LEL
50 PPM 25 PPM 35 PPM %2,3

Amonyaga maruziyet seviyelerine gore gozlerde sisme, agrili yaniklar ve gorme
kayiplari, deride yangi, akcigerlerde hasar, mide bulantis1 ve sonunda yere yigilma ile

6lime neden olabilir. (GEMISEM, 2014, 5.25)
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2.2.2. Yapilan islerden kaynakh tehlikeler

Kapali alanlardaki kaynak, kesme, lehimleme, boya, temizleme ya da yag giderme
(degreasing) ve kumlama gibi islemler bu alanda yapilan tehlikeli ¢alismalar olarak

nitelendirilebilir. (Atasoy ve Egri, 2012)

Tirkiyede bulunan tersanelerde 2000-2010 yillarinda isgilerin say1, kaza ve olim
istatistikleri Tablo 2.10°da, Is kaza smiflandirmalar1  Tablo 2.11°de, Is kaza
karakteristikleri ise Tablo 2.12°de belirtilmistir. Tablolardan da anlasilacag tizere sik¢a
rastlanmis kaza tiplerini 5 ana kategoride oldugu (Yiiksekten diisme, elektrik carpmasi,
yangin veya patlama, ¢arpma, sikigsma.) goriilmiis, kazalarda en fazla 6liim yasinin 25-
29, en azinin ise 44 ve iizeri yaslarda, kaynak faaliyetleri gerceklestigi tespit edilmistir.
Toplam 115 6liimlii kazanin sadece 60 tanesinin bilindigi, ve bu saymnin iginde % 37°lik
oranla kaynak kazalarinin basta gelmektedir. (Barlas, 2012)

Tablo 2.10 Tirk Tersanelerinde 2000-2010 Yillarinda olan iscilerin Sayi, Kaza, Oliim
Istatistikleri Kaynak: ( Barlas, 2012)

Yillar Isci Sayis1 Kaza Sayist Oliim Sayis1
2000 5250 76 5
2001 5750 61 1
2002 13545 73 7
2003 14150 68 6
2004 14750 120 6
2005 24200 146 13
2006 28580 170 10
2007 33000 227 12
2008 26910 541 29
2009 19179 138 15
2010 21449 - 11

Toplam 1620 115
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Tablo 2.11 Tirk Tersanelerinde 2000-2010 Yillarinda

Kaynak: ( Barlas, 2012)

olan is Kaza Smmflandirmas.

Kaza Nedeni Kaza Sayisi Yuzde
Yiiksekten diisme 45 39.1
Elektrik ¢arpmast 18 15.7
Yangin ve/veya patlama 18 15.7
Carpma 14 121
Sikigsma 9 7.8
Diger nedenler 1 9.6
Toplam 115 100

Tablo 2.12 Tirk Tersanelerinde 2000-2010 Yillarinda olan is Kaza Karakteristikleri.

Kaynak: ( Barlas, 2012)

Etken Oliim Sayilar Yiizde
Yas
<20 7 7.8
20-24 13 14.5
25-29 27 30
30-34 16 17.8
35-39 9 10.0
40-44 11 12.2
45-49 4 44
50< 3 3.3
is Sahasi
Kaynak 23 37.1
Puskirtme boya 14 22.6
Alt yap1 ig¢i 9 145
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Elektrikci 5 8.1
Acemi is¢i 3 8.1
Muhendis 2 3.2
Tesisatg1 2 3.2
Kreyn operat0r 1 1.6
Gemi sahibi 1 1.6
2.2.2.1. Kaynak islemi

Kaynak ve onunla ilgili 1s1] kesme gibi sicak islemler icinde manganez, alt1 degerli
krom (CrVI), ozon, nitrojen oksitler, karbonmonoksit, kursun, civa, kadmiyum bulunan
cesitli tehlikeli gaz yayimi gerceklestirebilirler. Bazilarina yonelik degerler Tablo
2.13’de belirtilmistir. (Flynn and Susi, 2012) (Atasoy ve Egri, 2012)

Tablo 2.13 Bazi Maddelere iliskin Mesleki Maruziyet Seviyeleri. Kaynak: (Flynn and Susi,
2012)

Verilere  Ait Demir oksit, Karbonmonoksit
Kurumlar Mn, mg m™ CrVLpugm™ | TP, mgm™ mg m™ (ppm)
NIOSH RELL 1.0 1 Mevcut Degil 5 35
ACGIH TLV 0.2 10
10 10 25
50
OSHA PEL 5.0 5 15 10 50

Kaynak esnasinda olusan tehlikeli gazlar nedeniyle goz, burun, bogaz ve akciger
deformasyonu, akciger hasari, amfizem (akcigerin oksijen depolamasini engellenmesi),
solunum yetmezligi, ishal, karin agrisi, bobreklerde hasar, duyma kayiplari; beynin,
merkezi sinir sisteminin, dolagim sisteminin, ilireme sisteminin ve kaslarin olumsuz
etkilenmesi, deri dokiintiisii, kalp ritminde artis, gégiis ve bas agrisi, iist solunum yollari

kurulugu, nefes darlig1 rahatsizliklar1 goriilebilir. (Atasoy ve Egri, 2012)

Kaynak faaliyetleriyle ilgili diger bir tehlike ise elektriktir. Kapali alanlarda kaynak
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yapilmasi esnasinda viicutta olusan terle olusan viicut iletkenligi elektrik akimina (AC-
DC) kapilarak oliimlere neden olabilecek kazalara sebep olabilir. Bu alanda tespit
edilmis istatistikler Tablo 2.12’de gorulmektedir. (Barlas, 2012)

Kaynak uygulamalar1 sirasinda viicutta yaniklar olusabilir. Bu yaniklar
dikkatsizlikten veya uygun koruma elbisesi giyilmemesinden kaynaklanir. Insan
derisinin yalniz sicak metalle temastan degil ayn1 zamanda arktan yayilan 1sinlar neden

olur. (Kacar ve ark., 1986)

Sekil 2.13. Gemide Kaynak Islemi

Kaynak: http://blipnclik.blogspot.com.tr/2012/11/blog-post_7.html Erigim Tarihi: 17 Nisan 2015

2.2.2.2. Kaplama islemi

Kaplama metallerin yiizeylerinin ¢esitli tozlarla kaplanarak aginmaya ve korozyona
kars1 dayanakli hale getirilmesi islemidir. Endiistride uygulamasi piiskiirtme (sprey)
yontemi ile gerceklestirilir. Sprey piiskiirtme esnasinda sonucu ortaya c¢ikan kiiclik
parcaciklar havayla karisiminda solundugunda fazla miktarda kimyasal maruziyete

sebep olur. (Atasoy ve Egri, 2012)

Boya icerikli bir kaplama faaliyeti gerceklestiginde, igerigin igcinde kursun boya
pigmentleri bulunabilir. En tehlike maruziyetler boya faaliyetleri esnasinda gercgeklesir.
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Ozellikle gemilerde raspa ve zimparalama yapilmis alanlarda yapilan kaplama

faaliyetlerinde kursun igeren tozlar solunabilir. (Joseph, 2003)

Sekil 2.14. Sprey Kaplama islemi

Kaynak: http://www.steelconstruction.info/Paint_coatings, Erisim Tarihi: Erisim Tarihi : 17 Nisan
2015

2.2.2.3. Taslama

Kapali alanlarda calisanin sagligimi tehlikeye atacak diger bir islem ise taglama
faaliyetidir. Taglama montaj ve kaynak esnasinda olusan ¢apagin, asindirici bir disk olan
taglama motoru yardimiyla temizlenmesidir. (Atasoy ve Egri, 2012) Taslama faaliyeti

esnasinda olabilecek bazi tehlikeler :

e Taslama sirasinda ¢ikan ¢apagin géze sigramasi,

e Taslama isleminde iscinin yiiksek desibelde (DB)’de giiriiltiiye maruz kalmast,
e Taglamada siirtlinmeden ¢ikan kivilcim nedeniyle yangin olugsma ihtimali,

e Taslama isleminde kullanilan tag motoru tasinin patlamasi,

e Tas motoru elektrik kablosundan ¢ikan akima maruz kalinmasi,

e Tas motorunun koruyucu muhafazasinin olmamasi,

e Tas motorundan ¢ikan tozun insan sagligina zarar vermesidir.

Kaynak: www.pmd.org.tr/dosyalar/TUZLARAPORU.doc Erisim Tarihi: 17 Nisan
2015
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Sekil 2.15. Taglama faaliyeti

Kaynak:http://www.tersanedergisi.info/staticfiles/images/newsimages/HaberResmi/thumbs/a794f05d
-2117-4b7e-89b1-a3be3a0569e9.jpg Erisim Tarihi : 17 Nisan 2015

2.2.2.4. Kumlama

Kumlama islemi islenilecek olan parca yiizeyinin piiriizsiizlestirilmesi i¢in, ¢ok
kiiciik boyutlu asindirict maddelerin yiiksek hizla ve basinghi bir bigimde parcaya
puskiirtiilmesidir. (Atasoy ve Egri, 2012)

Kumlama faaliyetleri esnasinda olusanen biiyiik tehlike toz bulutlar igindeki silis

kristallerine olan maruziyettir. (Encyclopedia of Toxicology Second Edition, 2005, s.

14)

Silis kristallerinin neden oldugu silikozis, yillar boyu silika tozu soluyan insanlarda
goriilen, bilinen en eski mesleki akciger hastaligidir. Belirtileri 20 sonrasinda olusur.
Oksiiriik ve nefes darhigi ile seyreden bronsit belirtileri gosterir. Sonraki bes yillik
donemde meydana gelen solunum sorunlar kalp yetmezligine kadar gidebilir. Hastalik
tamamen tedavi edilemez ancak, silika solunumuna hastaligin ilk safhalarinda son

verilirse  ilerlemesinin  Onlne gegilebilir.
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(Kaynak:http://www.csgb.gov.tr/csgbPortal/ShowProperty/WL P%20Repository/isg

am/dosyalar/isgip_saglik_gozetim , Erisim Tarihi: 17 Nisan 2015)

Sekil 2.16. Kumlama Faaliyeti

Kaynak: http://www.markerservice.com, Erigim Tarihi : 17 Nisan 2015

Kumlama faaliyetinin olusturdugu tehlikeler kumlanan {iriiniin kuartz, nikel, kursun
ve kursun bilesenleri gibi kanserojen maddeler iceren malzemesine ve kumlanan alanin

yiizeyine bagl olarak artabilir. (Atasoy ve Egri, 2012)
2.2.2.5. Su puskirtme

Su piiskiirtme kumlama igslemine benzer olarak, yiizey temizligi amaciyla yiiksek
basingla ve yiiksek hizla su piiskiirtme islemidir. Endiistride en ¢ok tank ve boru devre
elemanlarimin  temizliginde, kaplanmis ylizeylerdeki maddelerin  ¢ikartiimasi
faaliyetlerindekullanilir. (http://www.worksafebc.com/publications/health _and_safety/by

topic/assets/pdf/bk123.pdf Erisim: 17 Nisan 2015)

Su piiskiirtme sirasinda temizlenen yiizeyin yiiksek basinca maruz kalmasi
nedeniyle, ylzeyden kalkan toz, kir ve kimyasallar, havada uzun sure kalabilen kiguk
kat1 ya da sivi parcaciklar olusabilir. Bu pargaciklara yiliksek derecede maruziyet
halinde, tepkimeye girebilen kimyasallar, c¢alisanlarin akcigerlerinin en derin

noktalarina kadar tasinabilir. (Atasoy ve Egri, 2012)
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Sekil 2.17. Su Puskurtme Faaliyeti

Kaynak: http://www.ics-kent.co.uk/services-industrial-cleaning-service-kent.shtml Erisim Tarihi: 17
Nisan 2015

2.2.3. Statik elektrik

Dogada birbirinden iletken veya yalitkan iki maddenin temas etmesi nedeniyle
temas ylizeyi boyunca elektron transferi olusarak meydana gelen siirtiinme statik

elektrige yol acar. (Toktas, 1986)

Statik elektrik arkinin oldugu yerde, yanici, parlayici veya patlayici bir ortam varsa,
bu durum patlama ve yangin olaylarina neden olabilir. Bir yangin tehlikesi igin yanici
madde, oksijen ve 1s1 etmenlerinin bir arada olmasi1 gerekir. Yakit buhar halinde degilse,
151 etmeni Once yakit1 buhar haline getirebilmeli, sonrasinda ise onu patlama sicakligina
ulagtirmalidir. Elektrostatik kivilcimlar sivi veya kati yakitlart buharlastiramazlar.
Boylece, eger ortamda yanici ve parlayici buhar yoksa, bu ark sebebiyle yangin tehlikesi
yoktur veya c¢ok azdir. Ancak, tabanci boya isinde oldugu gibi, boyahane ortaminda
tabancadan ¢ikan yanici ve parlayici boya hava karisimi vardir. Bu sebeple, desarj arki

bu karisimi kolaylikla tutustulabilir. (Toktas, 1986)

Tablo 2.14' de, Amerika'da yapilan bir arastirmada tespit edilen, elbise ¢esidi ve

nem oranlarina gore insanda birikebilecek elektrostatik yiikii sebebiyle ortaya ¢ikan
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enerji miktar1 gosterilmistir. (Toktas, 1986)

Tablo 2.14. insan Viicudu Uzerinde Olusan Yiik Birikimine Ait Baz1 Ornek Degerler (Toktas,
1986)

Elbise Cesidi Relatif Nem Enerji (Joule)
Yin %17 0,087
Pamuk-Yin %11 0,056
Dynel %11 0,047
Pamuk %11 0,025

Tablo 2.15 ile Tablo 2.16' de ise en ¢ok karsilagilan bazi toz ve buharlarin
ateslenmeleri i¢in gerekli olan enerji, buharlar i¢in patlama limitleri ile yanma igin

gereken oksijen seviyeleri gosterilmistir. (Toktas, 1986)

Tablo 2.15. Baz1 En ¢ok Karsilasilan Tozlara Ait Ateslenme Hassasiyetleri (Toktas, 1986)

Toz Cesidi Ateslenme Enerjisi (joule) Relatif Patlama Tehlikesi
Tezek 0.05 Kuvvetli
Sakkaroz 0.04 Kuvvetli
Muisir Nigastasi 0.03 Siddetli
Aspirin 0.03 Siddetli
Odun Komiiru 0.02 Kuvvetli
Epoksit Regine 0.02 Siddetli
Fenollu Recine 0.02 Siddetli
Aliminyum 0.015 Siddetli
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Tablo 2.16. Baz1 En Cok Karsilagilan Buharlara ait Belli Degerler (Toktas, 1986)

o Oksijen
- Asag Patlama Yukari Patlama Ateslenme Ny o
Buhar Cesidi | | i iiiViizde (%) | Limiti Yizde (%) | Enerjisi Qoule) | Y 0zde (%)
Benzen 13 7.1 0.0011 10-11
Aseton 2.6 13,0 0,0007 11,8
Etil Alkol 33 19,0 0,0004 10,6

Tablo 2.14 'de gortldigi gibi, 6l¢iimlemeler diisiik nem oranlarinda ve insanin
iletken olmayan bir plastik akrilik tabakasi iizerinde durmasi halinde tesbit edilmistir.
Daha yiiksek nem oranlarinda, nemin temin edecegi iletkenlikle, yiik fazla birikmeden
bosalacaktir. Eger insan antistatik Ozellikte iletken sayilabilecek ayakkabi giyer ve
ayrica iletken bir zemin tizerinde durursa, viicutta olusan yiik bu yolla topraga gidecek
ve bir potansiyel farki meydana getirmeyecektir. Viicudu bu sekilde topraklamak, insan
vicudunun kapasitansini ortadan kaldirir, ancak biriken bir miktar statik enerji elbisenin

iletken olmayan tabakalarinda muhafaza edilir. (Toktas, 1986)

Insan viicudu iizerinde meydana gelen yiikiin biiyiik bir kism1 giyilen elbiseden
kaynaklanir. Tablo 2.14 'den de goruldiigii gibi, en iyi kumas pamuklu kumastir. Ayrica,
pamuk malzemesinin nem ¢ekme 6zelligi de oldugu i¢in kumasin iletkenlik 6zelligi de
artacaktir. Son zamanlarda, iletken 6zellikte polietilen malzemeden yapilmis ve iginde

ince metal iplikler bulunan 6zel is elbiseleri gelistirilmistir. (Toktas, 1986)

Tablo 2.15 ve 2.16'dan, bir¢cok toz ve buharin ateslenme enerjilerinin ne kadar
kiigiik oldugu goriilmektedir. (Toktas, 1986)

Statik elektrigin patlamalara neden olmasinin diger bir nedeni de nemli havadir.

Nemli hava kuru havaya gore statik elektrigi daha fazla iletir. (Price, 1931, Sf 137)

Statik elektrik, petroliin elleglenmesi sirasinda yangin ve patlama olusturabilir.
Burada yapilan faaliyetlerde aniden statik elektrik desarj1 meydana gelerek elektrik sarj1
birikimlerine yol acabilir. (Dz.K.K.l1g1, 2006)

35



Tanklarin i¢ine su fiskirtilmasi 6zellikle tankin su ile yikanmasi esnasinda oldugu
gibi statik elektrikle ytiklii bir sis olugmasina yol acar. Bu sis yikanmakta olan tankin
icine diizenli olarak dagilmistir. Yikama sirasinda tankin iginde meydana getirilen sarjli
sis damlaciklar1 tank hacminde her tarafinda potansiyel dagilimi ile belirlenen bir statik

alanint meydana getirir. (Dz.K.K.11g1, 2006)

Bir tanka stim basilmasi iglemi statik elektrik sarjli olabilecek sis bulutlart meydana
getirebilir. Bu faaliyet esnasinda olusan statik elektrik sarjlari su ile yikama
yapilanlardan ¢ok daha yiiksek seviyelerdedir. Bu sebepten dolay1 parlayici, patlayici bir
atmosfer mevcudiyeti konusunda herhangi bir tehlikenin bulundugu kargo tanklarina

stim bastlmamalidir. (Dz.K.K.l1g1, 2006)

Elektrik akimi ayni zamanda gemi ile sahil arasinda herhangi bir diger elektrik
iletken yoldan gederek meydana gelebilir; 6rnegin geminin baglanmasinda kullanilan tel
halatlar veya metal bir iskele veya metal bir iskele veya borda iskelesi gibi. Bu
baglantilar iskele katodik koruma sistemini gemi teknesinin ilave yiikii nedeniyle

tiketmekten kagmak icin izole edebilir. (Dz.K.K.l1g1, 2006)
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3. KAPALI BOLME/KOMPARTIMANLARDA TEMIiZLIK VE
GAZDAN ARINDIRMA (GAZ FREE) ISLEMLERI

3.1. Gazdan Arindirma (Gaz Free) ihtiyaci

Kapali alanlara giren veya kapali alanlarda calisan personel asagida belirtilen

risklerle karsilagabilir. (NSTM 074 Volume 3, 2011)

e Yasam igin yetersiz oksijen olmasi,
e Yangin veya patlamaya neden olabilecek fazla miktarda oksijen olmasi,
¢ Yanici ve patlayict atmosfer veya maddelerin ortamdaki varligi,

e Toksik atmosfer veya maddelerin varligidir.

Yukarida belirtilen nedenlerle goriiniir veya gozle gériinmeyen, kokusu alinamayan
tehlikeli alanlara giris Oncesinde ortam sartlarinin test gerekliligi bulunmaktadir.

(NSTM 074 Volume 3, 2011)

Gazdan armndirma islemi, gemi veya deniz aracinin bulundugu liman tiiziigi,
yonetmeligi veya talimatnamesi ¢ercevesinde belirlenen demirleme alanlarinda yapilir.
Sokiimii yapilacak gemi veya deniz aracinda gazdan arindirma iglemi, gemi veya deniz
aracinda ve sokiim bolgesinde giivenlik tedbirleri alindiktan sonra yapilabilir. Gemi
veya deniz aracinda gazdan arindirma islemi; liman, tersane, ¢ekek yeri, iskele gibi
yerlerde sadece Idarenin kabul edecegi zorunlu durumlarda yapilabilir. Sokiim islemi
baslamadan once 6l¢iim yapilmast gereklidir. Miimkiin oldugu durumlarda siirekli ve
kesintisiz dl¢lim yapilmali, siirekli yapilamiyorsa her vardiya ¢alismasindan once dl¢iim

yapilmalidir. (Ulagtirma Bakanligi, 2004)
3.2. Kapah Alanlara Giris ve Calisma Kisitlar

Biitlin kapali mahallerin, gaz 6l¢iimleri yapilarak emniyetli oldugu belirlenmedikce
giivenli giris, sicak veya soguk islem igin tehlikeli mahal olarak kabul edilir. Bu alanlar
icin giris i¢cin mutlaka belirli zaman periyotlarinda gegerli olmak izin belgesine ihtiyag

duyulur. (NSTM 074 Volume 3, 2011)

Gemi veya deniz aracinda kati, sivi, gaz, aerosol haldeki parlayici, patlayict ve
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zehirli maddelerin depolandigi, tasindigi tanklar, ambarlar, dip, {ist veya asma
tanklar,makine dairesi yakit ve yag tanklari, pompa dairesi ve diger kapali yerlerde
yapilan temizleme ve havalandirma islemleri 6ncesi ve sonrasinda; giivenli giris, sicak
veya soguk calisma yapmak i¢in Gazdan Arindirma Belgesi diizenlenir. (Bakiniz
3.4)Tehlikeli mahallerde bulunan gazlarin kalibre edilmis ol¢ii aletleri kullanilarak
Olciilmesi sonucunda calisilabilir diizeyde emniyetli oldugu belirlendikten ve Gazdan
Armdirma Uzmani tarafindan Gazdan Arindirma Belgesi duizenlendikten sonra guvenli

giris, soguk veya sicak islem yapilir. (Ulastirma Bakanlig1, 2004)
3.3. Gazdan Arindirma Uzmam

Universitelerin  lisans  diizeyinde oOgretim veren miihendislik veya fen
fakiltelerinden mezun kimya mihendisi, kimyager, makine mihendisi, gemi mihendisi,
gemi makine isletme miihendislerinden en az iki y1l tersane veya gemide calismis veya
en az bir y1l bakim, onarim veya gemi sokiim tesisinde ¢alismis olanlar, {iniversitelerin
denizcilik ile ilgili fakultelerinden mezun ve petrol ve petrol tirevleri tankerleri,
kimyasal, LNG, LPG tankerlerinin birinde en az iki yil siire ile birinci zabit olarak
calismis olanlar ile Idare tarafindan belirlenen ve denetim icin gorevlendirilen
personelin, verilen gazdan arindirma egitimini basari ile tamamladigin1 gosterenlerin
sertifika ile miiracaat: sonucu, Idareden Gazdan Arindirma Uzmanhg Belgesi almis

olan kisileri ifade eder. (Ulagtirma Bakanligi, 2004)

Gemi veya deniz araclarinda tehlikeli mahallerde mutlaka Gazdan Arindirma
Uzmanm tarafindan gaz Olgiimleri yapildiktan ve Gazdan Arindirma Belgesi
diizenlendikten sonra giivenli giris, sicak veya soguk calisma islemlerine baslanir.

(Ulastirma Bakanlig1, 2004)
3.3.1. Gazdan arindirma uzmaninin yetki ve sorumluklari

Kapali alanlarda gazdan arindirma faaliyetlerinde 6nemli yere sahip Gazdan
arindirma uzmaninin mevzuatta belirlenmis asagida belirtilen gorev, yetki ve

sorumluluklart mevcuttur. (Ulastirma Bakanligi, 2004)
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e Gemi veya deniz araclarinda bulunan tehlikeli mahallerde; can, mal ve ¢evre
giivenliginin korunmasi amaciyla, 6l¢me aletleri kullanarak tehlikeli mahallerin
giris, sicak veya soguk calisma i¢in yeterince giivenli oldugunu belirlemekle,

e Diger gorevliler ile koordineli bir sekilde calisarak belirlenen tehlikeli mahalde
gaz Olgiiminu yapmak ve yapilan olgiimle ilgili gerekli uyarilar1 yazili olarak
gorevlilere bildirmekle,

e Tehlikeli mahallerde c¢alisma yapacak personele parlayici, patlayict ve
zehirleyici gazlar hakkinda gerekli bilgileri vermek ve bu isi belgelendirmekle,

e Gazdan Arindirma Belgesini ve yapilacak isleme gore Ek’lerini diizenlemekle,

e Diizenlemis oldugu Gazdan Arindirma Belgesinin bir niishasini ilgili liman
baskanligina vermekle,

e Diizenledigi Gazdan Arindirma Belgelerinin bir niishasint en az bes yil
muhafaza etmekle,

o Kullandig1 6l¢tim cihazlarini akredite olmus bir kurum veya kurulusa kalibre

ettirmek ve kayitlarimi tutmakla yetkili ve sorumludur.

3.3.2. Gazdan arindirma belgesi

Tehlikeli mahallerdeki gaz konsantrasyonunun akredite olan kurum ve/veya kurulus
tarafindan kalibre edilmis 6lgme aletleri kullanilarak 6lciilmesi sonucunda, belirtilen
siirelerde soguk veya sicak calisma yapilmasi amaciyla patlama, yangin ve ¢alisan
saglig1 agisindan yeterince giivenli oldugunu gosteren ve Gazdan Arindirma Uzmani
tarafindan diizenlenen belgeyi ifade eder. Gazdan Arindirma Uzmani tarafindan 4 (dort)
niisha Gazdan Arindirma Belgesi (Ek-2) yapilacak isleme gore Sicak Calisma
Misaadesi Belgesi (EK-3) veya Soguk Calisma Miisaadesi Belgesi (Ek-4) diizenlenir.
(Ulastirma Bakanlig1, 2004)

Diizenlenen Gazdan Arindirma Belgesi ve eklerinin bir niishasi islem yapilan
bolgedeki liman baskanligina, bir niishast gemi veya deniz aracinin yetkilisine, bir
niishasi islem yapilacak tersane, ¢ekek yeri, gemi sokiim tesisi veya marinaya verilir.
Bir nishast da Gazdan Arindirma Belgesini diizenleyen kisi veya kurulusta kalir.
(Ulastirma Bakanlig1, 2004)
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Gazdan Arindirma Belgesi diizenlenmeden tehlikeli mahallere girilemez. Gazdan
Arindirma Belgesi diizenlendikten sonra; gemide tehlikeli mahalle giivenli giris
miisaadesini gemi kaptani, sokiim islemi yapilacak gemi veya deniz aracinda sokiim

firmasi yetkilisi verir. (Ulastirma Bakanligi, 2004) (Sekil 3.1)

GAZDAN ARINDIRMA UZMANLIGI BELGESI

Sekil 3.1. Gazdan Arindirma Uzmanhgi Belgesi (Rodopman, 2005)
3.3.3. Gazdan arindirma belgesinin diizenlenecegi durumlar

Gemi veya Deniz Aracinda kati, sivi, gaz, aerosol haldeki parlayici, patlayict ve
zehirli maddelerin depolandigi, tasindigr tanklar, ambarlar, dip, iist veya asma tanklar,
makine dairesi yakit ve yag tanklari, pompa dairesi ve diger kapali yerlerde yapilan
temizleme ve havalandirma islemleri Oncesi ve sonrasinda; gilivenli giris, sicak veya
soguk calisma yapmak icin asagida belirtilen durumlarda Gazdan Arindirma Belgesi

duzenlenir. (Ulastirma Bakanligi, 2004)

e Zehirleyici maddeler bulunan veya daha 6nce bu maddelerin bulundugu

tehlikeli mahallere ve komsu bolmelere her girildiginde,

e Yanici, parlayici ve patlayici 6zelligi bulunan veya daha 6nce bu maddelerin

bulundugu tehlikeli mahallerde ve bu mahaller ile komsu bélmelerde sicak islem ve

kivilcim ¢ikarabilecek her tiirlii ¢alisma.

Yukarida belirtilen tehlikeli mahallerle irtibatli boru devresi, kangal, tulumba,

baglant1 elemani gibi yan unsurlarda sicak islem.
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1. Yanici, parlayici ve patlayict maddelerin ve basingli sistemlerin bulundugu

sintine, makine dairesi gibi bolmelerde

sicak islem.

2. Normal caligma sartlarinda basing altinda bulunan veya yanici veyahut

zehirleyici 6zellikte maddeler igeren sistemlere ait baglanti elemanlari, boru

devreleri, kangallar, tulumbalar izerinde, yakininda ve komsu bolmelerde sicak

islem.

3. Drain, kondenser, boru devresi gibi i¢ci bos yapisal elemanlarda sicak islem.

Gazdan arindirma belgesinin diizenlenmesine yonelik olusturulmus akis diyagrami

Sekil 3.2.’de belirtilmistir.

ILK BOLME!
KOWPARTIMARN
TESTLERI

Test sonusu zshirlipatiay s
gaz yok O2 sevivesi normal

! l

Test sonucu zehiri/patiayc
paz var veya O2 seviyesinin
artmasyazal masivar.

!

]

B&lme/komparbmancda
kirlenmey e neden
oimay acak islemler

vapilabilir.

B&lmedkomparbmanda
kirlenmey e neden olabilecek
islemlier yapilabilir.

Temizleme ve havalandirma
gereklidin.

Sadece havalandirma
gereklidir.

l

|

|

¥ apilacak islemlern
gerektirdigi kosullan belirten
bir sertifika dizenlenir.

Giris we iglem igin s ertifika
dihzenlenir.

Temizleme isin gesisi
sertifika dizenlenir.
Temizlemeden sonra test
yapilir. Sonug uygunsa gins
ve islem sertifikas
dizenlenir.

Havalandirma Sonucu Lygun
olana kadar testedilersk
giris ve islem sertifikas:
dizenlenir.

|

Bé&lme/komparbmancda Bélmerkomparbtmarnda Bélmeskomparbmarnca
kirlenmey e neden olmayacak kirlenmeye neden olabilecek kirlenmeye neden olmayacak
islemier yapilabilir. islemier yaplabilir. islemlsr yapilabilir.

islem geredi perivodik ve
devamii testier yapiir.

|

islem geredi perivodik ve
cievamis testier yapilir.

Her 8 saatte bir yva da

isleme ara verildiginde, test tekrar edilir ve Gazdan Arindirma Sertifikas1 gincellenir

Sekil 3.2. Kompartiman Testleri Akis Semasi (Dz.K.K.l1g1, 2006)

3.4. Gazdan Arindirma Yontemleri

Gazdan arindirma yonteminin segimi;

bélme/kompartiman/sarni¢  i¢indeki

maddenin cinsine, sarnicin durumuna, bu islem i¢in ayrilacak zamana ve kullanilacak

temizlik malzeme/ maddelerine baghidir. Kullanilacak yontem ne olursa olsun, personel

emniyeti her zaman birinci derece Oncelige sahiptir. (NSTM 074 Volume 3, 2011)

(Dz.K.K.lig1, 2006)
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Gazdan arindirma ve temizlik islemlerinin basariyla tamamlanabilmesi;
gorevlendirilecek personelin uygulanacak yontem konusunda bilgilendirilmesine, iyi
bir planlamaya ve tam bir kontrole baghdir. Thtiya¢ duyulacak cihaz ve malzemelerin
hazir, emniyetli ve ¢alisir durumda bulunmasi gecikmeyi Onleyecektir. (NSTM 074
\Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)

3.4.1. Hazirhk islemleri

Overhol onarmmi, planli/plansiz onarim, havuz onarimi vb. nedenlerle onarim
kuruluglar1 koordinesine girecek gemiler; emercensi jenerator, yangin tulumbasi, vb.
sistem/cihazlar i¢in ihtiyag duyacaklar1 yakit haricindeki yakiti, sahil akaryakit
depolarina, akaryakit ikmal tankerlerine veya diger gemilere transfer edeceklerdir.
Yaglama yag1 sarniglari ise, overhol onarimi ve se¢ilmis bakim uygulamasi gibi uzun
stireli bakim onarim faaliyetlerinde bosaltilacak, diger onarimlarda ise onarim ihtiyacina
bagli olarak gerekli olan sarni¢ bosaltilarak temizlik ve gazdan arindirma islemi

yapilacaktir. (Dz.K.K.lig1, 2006) (istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Tiim akaryakit, yaglama yagi, hidrolik yag ve kirli yag sarniglarinin gazdan
arindirma ve temizlik islemleri gemi personeli tarafindan yapilacaktir. Bahse konu
islemler i¢in ihtiya¢ duyulacak temizlik malzemeleri ile stim hortumu, tulumba, doner
nozul bash sarni¢ yikama makinesi, fan gibi malzemeler hazir bulundurulacaktir.

(Dz.K.K.I1g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Gazdan arindirma ve temizlik islemleri siiresince ve sonrasinda, Gazdan Arindirma
Uzmani tarafindan nihai emniyet kontrolleri yapilarak, her bir sarni¢ i¢in Gazdan
Arindirma  Sertifikas1 tanzim edilecektir. (Dz.K.K.lig1, 2006) (Istanbul Tersanesi
Komutanligi, 2008)

3.4.1.1. Tulumba, valf ve devrelerin testi

Temizlik islemlerinden 6nce bu islemde kullanilacak biitiin tulumba, devre ve
valfler test edilmeli ve tespit edilen arizalari onarilmalidir. Testleri yapilarak faal
olduklar1 kontrol edilmelidir. (Dz.K.K.lig1, 2006) (istanbul Tersanesi Komutanlig,
2008)

42



3.4.1.2. Isitma kangallan

Sayet mevcutsa, sarni¢ i¢i 1sitma kangallar1t muhtemel sizmadan kaynaklanabilecek
kirlenmeyi Onlemek i¢in yikanmalidir. Bu islem, temizlik faaliyetinden sonar sarnig
icine olabilecek buhar sizmasini ve daha sonar alinacak farkli 6zellikteki bir yakitin
kalan artiklarindan kirlenmesini onler. (Dz.K.K.lig1, 2006) (Istanbul Tersanesi
Komutanligi, 2008)

Sekil 3.3. Gemi Yikama Ameliyesi

Kaynak: (http://www.phillianfavour.com/tank- cleaning/, Erisim Tarihi: 18 Nisan 2014)

Yikama iglemi sirasinda kangallar hidrostatik olarak edilmeli ve ¢ikabilecek arizalar
yeni yakit alinmadan once onarilmalidir. Kangal yikama islemi kangallara sirasiyla
1sitma  stimi agilarak ve stim dreyni segilen bir tanka verilerek yapilmalidir.

(Dz.K.K.1l1g1, 2006) (istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)
3.4.1.3. Stime bogma devreleri

Eger mevcutsa her sarnicin stime bogma devresine stim akisi saglanarak devre

yikanmalidir. (Dz. K. K.l1g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanlig1, 2008)
3.4.1.4. Hava firar devreleri

Ozellikle akaryakit gemilerinde, temizlenecek sarmig/sarmiglarin hava firar devreleri
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daha sonra kirlenmeye sebebiyet vermemesi i¢in tamamiyle yikanmali, bu yikama
islemi ise firar devrelerinden sicak su veya stim basilarak yapilmalidir. (Dz.K.K.l1g1,

2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)
3.4.1.5. Sarnic tahliye devresinin 6n temizligi

Yakit sarniglarinin dibinde kalan ve kavanca tulumbasinin ¢ekemedigi yakitlar,
tahliye tulumbasi ile kirli yag dubasina basiimalidir. Bu islemden sonra, herhangi bir
kirlenmeye neden olmamak igin kavanca ve tahliye devresi tamamen bosaltilarak

temizlenmelidir. (Dz.K.K.11g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)
3.4.1.6. Geyg devrelerinin temizligi

Kavanca ve tahliye tulumbalarima ait biitin gey¢ devreleri dreyn edilerek

temizlenmelidir. (Dz.K.K.l1g1, 2006) (istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)
3.4.2. Sicak veya soguk su ile yikayarak sarni¢ temizleme yontemi

Benzin hari¢ yakit ve yag sarni¢larinin temizlik islemleri, sicak/soguk su ile yikama
yontemi kullanilarak yapilabilir. Yikama isleminin daha etkili yapilabilmesi i¢in sarnig¢
yikama makinesi (doner nozul basli) kullanilmali, makinenin gemide mevcut olmamasi
durumunda mutlaka temin edilmelidir. (Dz.K.K.Iig1, 2006) (Istanbul Tersanesi
Komutanligi, 2008)

Yikama islemi i¢in ideal olan sicak tatli su kullanimidir. Yeterli miktarda tath su
bulunmadigi durumda, sarni¢ yikama isi basingli deniz suyu ile yapilabilir. Makine ve
tatli su kullanilarak uygulanacak sicak yikama islemi, eger miimkiinse 12 bar (175 psi)
basing ile yapilmali, uygulanacak sicaklik degerleri ise; (Dz.K.K.Iig1, 2006) (Istanbul
Tersanesi Komutanligi, 2008)

e Sarnig¢ alabandalari 6zel boya ile kaph degilse: 79°C (175 °F),
e Sarni¢ alabandalar 6zel boya ile kaph ise: 52°C (125 °F) olmahdur.

Yukarida belirtilen imkanlarin olmamasi durumunda, soguk tatli su ve deniz suyu

kullanimi, sarni¢ yikama makinesinin olmamasi durumunda ise hortumla (jet nozul
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bagl) yikama islemi yapilmalidir. (Dz.K.K.l1g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanlig,
2008)

Sarni¢ temizliginin hortumla yapilmasi durumunda, hortum basi jet nozul (yoksa
solid su yapma imkanina sahip nozul) ile donatilmalidir. Sarnica baslangicta iki kisi
indirilmeli, indirilen bu personelin iizerinde kivilcima neden olabilecek maddeler
bulunmamalidir. Sarni¢ veya kapali bélme/kompartimana inecek tiim personel; solunum
cihazt takmali, bellerine de can halati baglamalidir. Sarni¢ i¢indeki ve disindaki
personel, emniyetsiz/acil durumlarda aralarindaki iletisimi can halati ile
yapacaklarindan, iceri giristen Once aralarinda kullanacaklar1 iletisim usuliinii

belirlemelidir. (Dz.K.K.11g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Sarni¢ icerisine yeterli sayida sizdirmaz ve patlama korumali (exproof) seyyar
lamba sarkitilmali, kullanilan kablolarin ezik, deforme olmadig1 kontrol edilmeli, seyyar
lambada diisiik giiglii ampul ve voltaj kullanilmalidir. Mahale giren iki personelden biri
nozulcu digeri ise seyyar lamba tutucu olarak gorev yapmali, herhangi bir tehlike
durumunda birbirlerine yardimci olmalidirlar. Nozulcu sarni¢ i¢ kisimlarini yukaridan
asagtya dogru (basingli su ile) yikamalidir. (Dz.K.K.lig1, 2006) (istanbul Tersanesi
Komutanligi, 2008)

Yikama i¢in kullanilacak nozul bedeni, izoleli bir tel ile gemi biinyesine
baglanmalidir. Sarni¢ girisinde bulunan sorumlu personel ise sarni¢ i¢cinde bulunanlar ile
siirekli iletisim kurarak durumlarmni kontrol etmelidir. (Dz.K.K.lig1, 2006) (Istanbul
Tersanesi Komutanligi, 2008)

Yikama siiresince sarni¢ dibine biriken kirli sular tahliye devresinden kirli yag
dubasina transfer edilmeli ve daha sonra uygun bir yontem secilerek havalandirma
islemi yapilmalidir. Havalandirma islemi sonucunda sarnicin patlayict gaz ve oksijen
testleri yapilmali, 6l¢iim sonucunda “Personel girisi i¢in Emniyetli”’karar1 verilmesi
durumunda, personel tortu ve alabanda temizligi i¢in sarnica indirilmelidir.

(Dz.K.K.I1g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Yeterli ve etkin bir yikamanin yapildigi belirlendikten sonra, tulumba ile

cektirilemeyen sintine yikama sular1 ve artiklari, plastik kovalar yardimiyla sarni¢ disina
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¢ikartlmalr (kirli yag satina/dubasina atilmalidir), sarni¢ dibi tamamen temizleninceye
kadar da bu isleme devam edilmelidir. (Dz.K.K.lig1, 2006) (istanbul Tersanesi
Komutanligi, 2008)

Sarnicin kaba temizligi bittikten sonra alabandalar, sintine ve sarni¢ dibinden gecen
boru devreleri pacavra ile temizlenmeli, sarni¢ yikama ve temizleme islemleri siiresince
de havalandirma islemine ara verilmemelidir. Temizleme islemi esnasinda kesinlikle
metal aksamli malzemeler kullanilmamali, ahsap, plastik (yalitkan) malzemeler

kullanilmaldir. (Dz.K.K.Iig1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)
3.4.3. Stim ile kapali bolme/kompartiman/sarni¢ temizligi

Stim ile kapali bolme/kompartiman/sarni¢ temizligi; benzin gibi diisilk parlama
noktasina sahip yakit ve solventleri temizlemek i¢in en etkili yontemdir. Bu yontem
ayni zamanda beton, kisir, kabarcik ve kaynak dikisleri i¢ine niifuz etmis yakit /solvent
gibi maddeleri temizlemede de etkilidir. (Dz.K.K.hig1, 2006) (Istanbul Tersanesi
Komutanligi, 2008)

Stimle temizlenecek diisiik parlama noktasina sahip yakitlarin (benzin, JP-4 vb.)
depolandig1 sarniglarda sicakligin 50 °© C’nin {istiine, diger yakit sarniglarinda ise 110 °
C’nin tiistline ¢ikmasina izin verilmemeli, islem sirasinda sarniglara yavas ve kademeli
olarak stim verilmelidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006) (Istanbul

Tersanesi Komutanligi, 2008)

Yiiksek sicakliklar alabandalarin deformasyonuna, tekne elemanlarinda ¢atlama ve
kirilmalara neden olabilir ve yan bolme/kompartimanlarda depolanan yanici/parlayici
maddeleri olumsuz olarak etkileyebilir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.ligi,
2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Alabandalarda 6zel boya ve kaplama maddesi bulunan sarniglar stimle olusacak
sicaktan dolayr olumsuz etkilenebilecektir. Bu durumda stimleme disinda temizlik
yontemleri kullanilmali, ancak benzin benzeri yakitlarin tamamiyla temizlenmesinin
cok zor olacagi ve artik kirlenmenin kalabilecegi bilinmelidir. (Dz.K.K.lig1, 2006)
(Istanbul Tersanesi Komutanlig1, 2008)
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Stimle temizlenen mahalde asir1 basing olugsmasina miisaade edilmemeli, islem
sirasinda sarni¢ iskandil kapaklar1 ve firar devreleri acik tutulmalidir. Sarni¢ iginde
olusacak basing, sarnicta normal ¢alisma kosullarinda olusan basinci gegmemelidir.

(Dz.K.K.I1g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Stim jeti statik elektrik yiiklenmesine ve bosalmasina neden olabileceginden, Alt
Patlama Sinirinin (LEL-Lower Explosion Limit) %10’un tistiinde patlayici gaz karigimi
bulunan bir ortamda kullanilmamalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.ligt,
2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Stimlenen sarnica komsu sarniglara temizlik amaciyla personel indirilmemelidir.

(Dz.K K.11g1, 2006) (istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)
3.4.3.1. Stimle temizlikte lizumlu kaynak ve malzemeler
3.4.3.1.1. Stim

Sahil teshin merkezinden veya gemi servis sisteminden temin edilir. Stim basinci

50-150 psi arasinda olmalidir. (Dz.K.K.l1g1, 2006)
3.4.3.1.2. Su

Stimlemeden sonra yapilacak sarni¢ temizligi i¢in sicak tatli su, bulunmadigi

durumlarda deniz suyu kullanilmalidir. (Dz.K.K.11g1, 2006)
3.4.3.1.3. Temizlik ve personel koruyucu malzemeler

Gazdan arindirma ve temizlik islemleri i¢in kullanilacak temizlik ve personel

koruyucu malzemeleri, agagida belirtilmistir: (Dz.K.K.l1g1, 2006)

e Pacavra parca bez (Not 1)

e Salagpur (Not 2)

e Amerikan bezi (Not 3)

e Plastik ¢6p kovasi (biiyiik boy)

e Faras (naylon)
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e Yer firgasi (sapl)

e Paspas Lastik (sapl)

e Temizlik stingeri

e Maske toz filtre (sungerli)

e Tulum (Not 4)

e Koruyucu Eldiven (akaryakit) (Not 4)
e Lastik cizme (uzun konclu) (Not 4)

3.4.4. Kimyasal maddeler ile temizlik/gazdan arindirma yontemi

‘Kimyasal yikama’ diger bir adiyla ‘ilag yikamasi’ denilen ve son zamanlarda
ozellikle siyah mal tasiyan bir geminin tamamiyle beyaz mal tasiyabilecek hale
getirilmek tizere temizlenmelerinde kullanilan yontemler arasinda en pahali olanidir.
Kullanilan ilaclar i¢inde her ne kadar karmasik formiillii bilesikler ihtiva etmesine ve
adlar1 farkli olmasina ragmen genel olarak en iyi ve en tehlikesiz eritken olarak motorin
kullanilir. (Dz.K.K.l1g1, 2006)

Genel olarak kimyasal solventlerle veya ilaclarla temizlik yapan firmalar tanklari
gasfri ettikten sonra iglerine girmekte, tank cidarlarinda kalmig, koselerde, girintilerde
stvagik halde duran siyah mal kalintilarina sikarlar, onlar eritirler. Sonrasinda da bu

bolgelere sicak su vurarak temizlerler. (Dz.K.K.l1g1, 2006)

Gemi tanklarinda kimyasalla yapilabilecek temizliklerin en zorlusu viskoz yiiklerin
donmus artiklarin temizlenmesidir. Bu bakimdan bitum, don yag1 gibi mallar tagimis

geminin tanklarinin temizlenmesi uzun ugraslar gerektirir. (Dz.K.K.l1g1, 2006)
3.4.4.1. Islem icin gerekli malzemeler

Kimyasal Maddeler kullanilarak yapilacak Temizlik/Gazdan Arindirma Y ontemine

yonelik ihtiya¢ duyulacak malzemeler? asagida Dbelirtilmistir: (Dz.K.K.lig1, 2006)

2NOt 1:Pacavra bez miktari, 100 tonluk sarnica azami 75 kg olacak sekilde hesap edilmelidir.
Not 2 :Salagpur miktari, 100 tonluk sarnica azami 25 mt olacak sekilde hesap edilmelidir.
Not 3:Amerikan bezi miktari, 100 tonluk sarnica azami 15 mt olacak sekilde hesap edilmelidir.
Not4:Tulum, koruyucu eldiven ve lastik ¢izme miktarlari, gazdan arindirma ve temizlik islemlerinde
gorev alacak personel sayisi kadar olacak sekilde hesap edilmelidir.
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(Istanbul Tersanesi Komutanlig1, 2008)

e Seyyar fan hortumu (hava veya su ile tahrikli) ve hortumlari,
e Uygun solunum cihazi,

e Koruyucu elbise,

e Patlama korumali plastik globlu seyyar lamba,

e (Can halati,

e Yakit ve yag ¢Oziicli madde,

e Havali piiskiirtme tabancasi,

e Seyyar ejekter ve yeterli tahliye hortumu,

e Bir adet kirli yag dubasi (gazdan arindirma islemi limanda yapilacaksa)
3.4.4.2. Temizlik faaliyetinin yapilmasi

Temizlik/Gazdan Arindirma faaliyetine yonelik hususlar asagida belirtilmistir:

(Dz.K.K.I1g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Gazdan arindirma yapilacak sarni¢c tamamen bosaltilarak tatli su yoksa deniz suyu
ile yikanir ve tahliye edilir. Sarni¢ kapaklar1 agilarak uygun bir yontem ile sarnig
havalandirilir. Yapilacak oksijen ve gaz kontrolleri sonucunda ‘Personel Girisi
Emniyetli’ karar1 alindig1 takdirde, gerekli emniyet tedbirleri alinarak, iki kisi ¢oziicii

maddeyi piiskiirtme suretiyle temizlige baslanir.

Piiskiirtme sonras1 alabandalardaki motorin, mazot ve yaglar vb. ¢oziilerek sarnig
tabanina akar. Sarni¢ tabaninda biriken siv1 haldeki bu ¢okuntiler, seyyar ejekter/idaktor
yardimiyla kirli yag dubasma basilir. (Dz.K.K.higi, 2006) (Istanbul Tersanesi
Komutanligi, 2008)

Tahliye islemi siiresince ejekterin kifayetli ¢aligmasi ve silizgecinin tikanmamast
icin ejekter alicist sivi yiizeyine yakin konumda tutulmalidir. (Dz.K.K.lig1, 2006)
(Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Tahliye isleminden sonra, sarni¢ tekrar yikanarak (basinghi ve sicak tatli su ile,

yoksa deniz suyu ile) tahliye edilmelidir. Tahliye sonrasi sarni¢ tabaninda kalan artiklar
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plastik kovalara doldurularak sarni¢ disina ¢ikarilmali ve sarnig tabani bezle

silinmelidir. (Dz.K.K.1181, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Gazdan arindirma uzmani, temizlik ve arindirma islemlerinin tamamlanmasini
takiben, son olarak gaz ve oksijen kontrolleri yapmali, kontroller bitiminde de
sicak/soguk iglere baglanabilinecegine dair gerekli sertifikayr diizenlemelidir.

(Dz.K.K.l1g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Sekil 3.4. Kimyasal ile Tank Yikama

Kaynak: http://www.indiamart.com/sant-dnyaneshwar-enterprises/housekeeping-service.html Erisim
Tarihi: 18 Nisan 2014
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4. KAPALI ALANLARDA GERCEKLESTIRILEN SICAK iSLEM
FAALIYETLERINDE OZEL DURUMLARIN iNCELENMESI

4.1. Sicak Islem

Sicak islem alev kullanarak 1sitma, kaynak, kesme, lehim, veya karbon ark kesme,
204.4°C (400°F) veya daha yiiksek sicaklik iireten islemler, yanic1t malzeme veya yanici
gazlarin varliginda gergeklestirilen ve bir atesleme kaynaginin varligmma veya
kullanimina ihtiya¢ duyulan her tiirlii faaliyeti ifade eder. (NSTM 074 Volume 1, 1998)
(NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)

Sekil 4.1. Sicak islem

Kaynak: http://ironmountainwelding.com, Erigim Tarihi: 18 Nisan 2014

4.1.1. Sicak islem simiflar1
Sicak islemler tehlikelerine gore 2 sinifa ayrilmistir.: (NSTM 074 Volume 1, 1998)

Smif 1 Cok Tehlikeli Sinif : Bu islemler yiiksek enerjiye sahip, giivertelerin degisik

mevkilerine transfer olabilen, firlayan, diisen kivilcim artiklar1 tireten 1s1l igslemlerdir:

e Alev kesme
e Kaynak

e Plazma kesim
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e Arkve oyma
e Elektrik ark kaynagi
e Termal puskulrtme

e Smif 2’de yer almayan diger 1s1l kivilcim iireten isler

Sinif 2 Az Tehlikeli Sinif : Bu islemler minimum enerjiye sahip, lokal olarak kisa

stireli yapilan kivilcim artiklari iireten 1s1l islemlerdir:

e Elektrik saplama tabancali kaynak
e Tungsten Gaz Ark Kaynagi (GTA)
e Lehimleme

e Taslama faaliyetleri

4.1.2. Sicak islemlere yonelik 6zel durumlara iliskin yontemler

Acil durumlarda veya gazdan arindirma ve normal temizleme ydntemlerinin
uygulanamadig1 durumlarda sarnicin dis alabandalarinda yapilacak sicak islemler i¢in
yapilmast gereken emniyete yonelik yontemlerdir: (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.lig1, 2006)

1. Parlama noktas1 37.8° C (100°F) veya altinda (benzin, JP-4, vb) olan yiksek
uguculuk ozelligine sahip maddelerin depolandigi sarniglarda bu yontemler
kullanilmamalidir.

2. Ustiinde sicak islem yapilacak materyalin kalinligi, durumu ve biitiinliigii test
edilerek belirlenmelidir. Yiizeysel yanma, yirtilma ve yapisal bozulmay1
onlemek Igin yapilacak islemin 6zelliklerine bagli olarak materyalin yeterliligi
degerlendirilmelidir.

3. lslem yapilacak bolme/kompartiman;

a. Diger bolme/kompartiman ve sarniglardan,
b. Icinden gegen devreleri ve ortak hava firarlarim da igerecek sekilde izole

edilmelidir.
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4. Calisma yapilacak alabandanin oldugu bolme/kompartiman ‘Personel igin
Emniyetli, Sicak Islem i¢in Emniyetli’ 6zelliklerini saglayacak hale getirilmeli,
belgelenmeli ve muhafaza edilmelidir.

5. Sarnigtan bu yontemle agiga ¢ikacak olan; yakit buhari-hava karisimi ve islem
sirasinda kullanilan madde (asal gazlar, sivilar, stim-yakit buhari karigimi)

emniyetli olarak atilabilmelidir.

4.1.2.1. Asal gazla atillastirma

Kapali bir bolme/ kompartimanin atmosferi, bolme/kompartimana asal gaz veya
yanict olmayan bir gaz basarak ve bu sekilde bolme/kompartimandaki mevcut oksijen-
yakit buhari karigimi bolme/kompartimandan atarak ve oksijen oranini patlamaya sebep
olmayacak oranlara indirerek atillastirilabilir. (NSTM 074 \olume 3, 2011)
(Dz.K.K.lig1, 2006)

Dikkat edilmesi gereken husus, patlamaya sebep vermeyecek oksijen oraninin,
bolme/kompartimandaki kirletici maddeye ve kullanilan atillastirict maddeye gore
degisecegidir. Bu nedenle bdlme/kompartimanda mevcut bilinmeyen maddelerin ve
atillastirict maddelerin diizensiz dagiliminin ve yayilmasiin yaratacag: tehlikeleri de
karsilamak karsilamak ve bolme/kompartimani uygun ve tam olarak atillagtirmak igin,
bolme/kompartimandaki oksijen orani %1’in altina indirilmelidir. (NSTM 074 Volume
3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)

Atillagtirilacak bdlme/kompartimandaki sivi seviyesi; atillagtirict gazin sivinin

iistlinde kalan biitiin yerlere serbestce dagitilmasina izin verecek bir seviye olmalidir.

S1v1 yiizeyi ile atillastirict gazin dagilmasini engelleyecek yapi elemanlarinin/ perde
saglariin en alt noktas1 arasinda en az 30 cm.lik (12 ing)’lik bir mesafe bulunmalidir.

(Dz.K K.Iig1, 2006)

Sivi seviyesi, atillastirici gazin diizenli dagilmasini saglamak i¢in gerektiginde

ayarlanmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)

Icinde artik yakit bulunan sarmiglarin (7.5 cm’den az) tabanlaria 60 cm.den daha

yakin mevkilerinde sicak isleme izin verilmemeli, ve bir sarnicin iginde uygun seviyede
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bir sivi varsa, sicak islem sivi seviyesinin en az 90 cm. altinda yapilmalidir.

(Dz.K K.hig1, 2006)

Meyilli sarniglarin iist kisimlarinda veya yapi elemanlar1 arasinda atillastirict
gazlarin diizenli dagilmasini engelleyecek yakit buhari birikim cepleri olusabilir. Bu
yakit buhar1 ve hava ceplerinin giderilmesi i¢in 6zen gosterilmelidir. Sikigsan yakit
buhar1 ve hava bir delik agilarak atilabilir. Boyle bir delme isleminde hava ile ¢alisan
matkaplar kullanilmali ve delme islemi sirasinda su gibi maddeler kullanilarak sogutma
yaptlmalidir. Cepteki buhart bosalttiktan sonra gelen gazin Olgiimii  yapilarak

atillagtirmanin basarili olup olmadigi goriilmeli ve delik tapalanmalidir. (Dz.K.K.l1g1,
2006)

Sikistirilmis karbondioksit gazi atillastirict madde olarak kullanilabilir. Bir kapali
alana karbondioksit gazinin ani olarak bosalmasi; gazin diizensiz dagilmasina ve
tirblilansa neden (donma sonucu) olacaktir. Ayrica olusan partikiiller statik elektrik

iiretimine ve bosalmasina, patlayici bir ortamda tutusmaya neden olabilirler.

Karbondioksit gazinin atillastirict olarak kullanilmasi durumunda, asagida belirtilen

kosullara uyulmahidir: (Dz.K.K.lig1, 2006)

1. Miimkiinse sikistirtlmamis, diisiik basingli, dokme karbondioksit gazi
kullanilmalidir.

2. Sikistirllmis ve yiiksek basingli karbondioksit gazi, uygulanacak bdlme/
kompartimana verilirken bir genlesme manifoldu ve genlesme tanki
kullanilmalidir.

3. Akis miktari, donmaya neden olabilecek ani bosalmanin engellenmesi igin

kontrol edilmelidir.

Atillagtirma islemi sirasinda bolme/kompartimandan atilan gazlar ve islem
tamamlandiktan sonra bolme/kompartimandan atilacak olan atillastirici madde/gazlar
dis atmosfere atilmalidir. Sarnig/tank hava firarlariin dis atmosfere agilmadigi
durumlarda baglantilar ve fan hortumu kullanilarak dis atmosfere atilma olanagi
yaratilmalidir. Atilan gazlarin ¢ok cabuk dagilmadigi durumlarda, atilan gazlarin

yeterince dagilmasim1  saglamak amaciyla patlama korumali (exproof) fanlar
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kullanilmalidir. Atilan gazlarin yan, alt ve {ist komsu bdlme/kompartimanlara

dagilmamasi i¢in gerekli onlemler alinmalidir. (Dz.K.K.11g1, 2006)

Atillastirict madde/gaz ile bir bolme/kompartimana atillagtirirken asagidaki

maddelerde belirtilen islemler uygulanmalidir. (Dz.K.K.11g1, 2006)

1. Yukarida belirtilen kisitlayict kosullara uyuldugu ve sarnigtaki sivi seviyesinin
uygun oldugu gergeklenmelidir.

2. Biitiin ortak hava firar ve devreleri kapatilarak sarni¢  diger
bolme/kompartimandan izole edilmelidir.

3. Sivi seviyesi istiinde kalan boliimiin (hava/yakit buharinin toplanacagi) hacmi
hesaplanarak bolme/kompartimana ilk olarak basilacak atillastirict gazin miktari
belirlenmelidir. Diizensiz dagilma ve yayilmaya izin vermemek icin, ilk
basilacak miktar, sivi seviyesinin iistiinde kalan hacim kadar olmalidir. Bu
miktar1 hesaplamak amaciyla sikistirilmig gazlar i¢in agirliktan hacme gevirme
oranlar1 kullanilabilir.

4. Atllagtirict gazin bdlme/kompartimana basilmasit ve buhar-hava karisiminin
atilmasi igin gerekli baglant1 ve devreler hazirlanmalidir. Havadan daha agir olan
gazlar kullanildiginda atillastirici gaz girisi bolme/kompartimanin tabaninda
(stv1 seviyesinin 15 cm. i¢inde) ve hava firar devresi bélme/kompartimanin en
ist noktasinda olmalidir. Havadan daha hafif olan gazlar kullanildiginda ise giris
ve ¢ikis mevkileri yukarida belirtilenin tam tersi olacaktir. Giris ve c¢ikis
devreleri miimkiin oldugunca birbirinden uzak olmalidir.,

5. Atillastirict gaz ilk olarak bdlme/kompartimana basilarak hava firar noktasinda
oksijen testi yapilir. Hava firar ¢ikisinda %1 oksijen orani elde edilene kadar gaz
basilmaya devam edilmelidir. Hava firar1 kapatilir ve atillagtiric1 gazin yayilmasi
icin 30 dk. beklenir.

a. Eger oksijen oram1 %1’den yiiksek ise; tekrar gaz basilarak Olgiim iglemi
yenilenir.
b. Eger oksijen oram1 %l’den az ise; hava firar devresi kapatilarak

bolme/kompartimanda hissedilir bir basing artis1 olana kadar gaz basilir.
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6. Basing artisinin bolme/kompartimanin dizayn basincini gedmemesine dikkat
edilmelidir. Atillastirma basinct 1 psi.’t gegmemelidir. Sicak islem siiresince
bolme/kompartiman basinci siirekli olarak gozlenmeli, eger belirli yiikselme
olursa islem durdurulmali, basing artis nedeni belirlenmeli ve sicak isleme tekrar
baslanmadan diizeltilmelidir.

7. Bir bolme/kompartimanin yapisi nedeniyle pozitif bir basing tutulamiyorsa
bolme/kompartimana siirekli atillastirict gaz akist saglanmalidir. Hava firar
cikisinda siirekli testler yapilarak atil olma kosulunun siirekliligi saglanmalidir.

8. Sicak islemin tamamlanmasindan sonra, islemden etkilenen biitiin ylizeylerin
sogumasi i¢in yeterince beklenmeli ve daha sonra atillagtirici  gaz

bolme/kompartimandan dis ortama atilmalidir.

4.1.2.2. Basing altina alma

Basing altina alma, bir bélme/kompartimanin tamamen bir sivi ile doldurularak
bolme/kompartimandaki yanici buhar-hava karisimini ortadan kaldirma yontemidir.
Basing altina alma, normal temizleme ve gazdan arindirma yontemlerinin yapilmadig
ve asal atillagtirma yonteminin basariyla uygulanamadigi durumlarda kullanilabilecek
acil bir yontemdir. En iyi kosullarda bile tehlikeli bir islem olmasi nedeniyle, basing

altina alma yontemi en son ¢are olarak kullanilmalidir. (Dz.K.K.l1g1, 2006)

Basing altina alma islemi i¢in dikkat edilecek hususlar asagida belirtilmistir:

(Dz.K.K.lig1, 2006)

1. Sarnig/ bolme/kompartimandaki yanici/patlayict sivi, basing altina alma
yontemiyle korunacak mahalden azami miktarda kavanca edilmelidir.

2. Tank/sarnig, yalnizca su kullanilarak basing altina alinmalidir.

3. Yalnizca su diizeyinin en az 30 cm. altinda olan yiizeylerde sicak islem
yapilabilir. Sarni¢/ bolme/kompartiman {ist alabandasinda/tavaninda ve su
diizeyinin iistiinde sicak isleme izin verilmemelidir. Artik yakitlar sarnig¢ tahliye
devre emisinin altinda kalir ve ¢ogunlukla bastirma amaciyla kullanilan suyun
istiine yiikselirler. Bu nedenle artik yakitin miktar1 ve derinligi (Artik derinligi

kadar sicak islem mesafesi attirilmalidir.) bilinmelidir. Eger artik yakit miktar
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coksa, su iizerindeki artiklar atilana kadar sarnici bosaltma ve basing altina alma
icin doldurma islemine devam edilmelidir.

4. Buhar-hava cepleri ortadan kaldirilmalidir.

5. Bu yoOntemin uygulanmasi sirasinda sarnig/ bdélme/kompartimanin dayanim

siirinin agilmamasina 6zen gosterilmelidir.

4.1.2.3. Stimle 6rtme

Bir bélme/kompartimani, stim kullanarak hava-buhar karistmini ortadan kaldirarak
dis yiizeylerinde ‘Sicak Islem Ig¢in Emniyetli’ bir bdlme/kompartiman yapma
yontemidir. (Dz.K.K.l1g1, 2006)

Stimle &rtme, normal bodlme/kompartiman temizleme ve gazdan arindirma
yontemleri pratik olarak kullanilamadiginda bas vurulacak alternatif bir yontemdir.Bu
yontem, diimen yelpazesi gibi yanici, pas koruyucu bir kaplama tabakasi icerebilecek

kapal1 yap1 elemanlarinda etkin olarak kullanilabilmektedir. (Dz.K.K.1181, 2006)

Stimle 6rtme isleminde asagidaki maddelerde belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.

(Dz.K.K.I1g1, 2006)

1. Biitiin komsu bolme/kompartimanlar incelenerek, stimle 6rtme isleminedeniyle
olusacak bir sicaklik artisinin bdlme kompartiman yapisina ve igerigine bir
tehlike yaratip yaratmayacagi veya hasar verip vermeyecegi degerlendirilmelidir.

2. Eger bolme/kompartimanda bir sivi varsa, sivi seviyesi iistiinde en az 30 cm.
bosluk birakilacak sekilde ayarlanmalidir.

3. Stim havadan daha hafif oldugu icin, stim girisi bdlme/kompartimanin {ist
kisminda ¢ikis sivi diizeyinin 25 cm. iistiinde veya bélme/kompartimanin
altindan olmalidir.

4, Stim girisi yakinina bir basing geyci yerlestirilerek, tiim stimle Ortme islemi
stiresince bolme/kompartimandaki basing siirekli olarak gozlenmelidir. Eger
bolme/kompartiman basinct 1 psi’in lizerine ¢ikarsa, basing artisinin nedeni
belirlenmeli ve stimlemeye devam etmeden énce duzeltilmelidir.

5. Bolme/kompartimani stimle 6rtmeye sicak isleme baglamadan en az 3 saat 6nce

baslanmali ve islem sirasinda da devam edilmelidir.
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6. Islemler sirasinda stim gozle goriiliir olmalidir. Stim goriilemeyecek derecede
kuruluk oranina erigirse, stim giris devresine su enjekte edilerek stim tekrar
gorlniir hale getirilmelidir. Sicak isleme bu sirada ara verilmeli, nedeni bulunup
giderildikten sonra isleme devam edilmelidir.

7. Buhar-hava cepleri ortadan kaldirilmalidir.

8. Bolme/kompartiman dis yiizeylerindeki sicakliklar siirekli gozlenerek, sarni¢

alabandalarinda 110 °C {istiine ¢ikmasina miisaade edilmemelidir.
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5. HAVALANDIRMA

5.1 Havalandirmanin Temel Amaclar

Kapal1 bir bolme/kompartiman igerisindeki yanici, zehirli ya da oksijen agisindan
yetersiz/zengin atmosfer; yetersiz dogal ya da mekanik havalandirmanin bir sonucudur.
Seyyar fan veya blover kullanilarak yapilan gec¢ici havalandirma, riskleri kabul
edilebilir seviyede tutabilir. Gemi konfigiirasyonu, seyyar fan imkani ve fan devreleri
havalandirmay1 siirlar. Bu sinirlamalardan dolay1 havalandirma saglansa bile personel
solunum cihazlar ile korunmalidir. Kirlenmis hava bulunan bdlme/kompartimanlara

kesinlikle hava basiimamalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011)
Havalandirmanin temel amaglari; (NSTM 074 Volume 3, 2011)

1. Kirlenmis havayi (yanici veya zehirli) bolme/kompartimandan uzaklastirmak,
yanict atmosferi Alt Patlama Smirt (LEL-Lower Explosion Limit) %10
seviyesinde veya daha asagisinda tutmak, zehirli konsantrasyonlarr miisaade
edilebilir olusum limitine (MEL) gore sinirlamak,

2. Bolme/kompartiman igerisinde yapilan islemden dolayr olusan kirleticileri
kontrol altinda tutmak ve uzaklastirmak veya havadaki boyle kirleticiler
seyrelterek, konsantrasyonu giivenli diizeyde tutmak,

3. Saglik ve genel rahatlik i¢in saglikli ve solunabilir hava saglamaktir.

Kapali bolme ve kompartimanlarda sicak isleme baslamadan Once;

e Yanici Atmosfer Alt Patlama Sinir1 %10 veya daha asagisina ulasana,
e Zehirli Atmosfer kontrol edilene,
e Oksijen konsantrasyonu uygun seviyeye gelene kadar, havalandirma

islemine devam edilmelidir.
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Sekil 5.1. Sicak islem Havalandirma

Kaynak: https://www.osha.gov/SLTC/etools/shipyard/ship_breaking/hotwork/preparing.html, Erisim
Tarihi: 19 Nisan 2015

Kapal1 ve dar yerlerin havalandirilmasi; uygulama bigimi olarak, kapali yere temiz

hava basilarak, veya kapali yerdeki kirli hava emilerek yapilir. (Rodopman, 2011)
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Sekil 5.2. Temiz hava basilmasi Sekil 5.3. Kirli hava emilmesi
(Rodopman, 2011) (Rodopman, 2011)

Kapali ve dar yerlerin havalandirilmasinda, duruma gore degisik fanlar

kullanilabilmektedir. (Rodopman, 2011)
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Sekil 5.4. Elektrikli yaprak fam Sekil 5.5. Elektrikli Kiviletm Olusturan Davul
(Rodopman, 2011) Havalandirma Fam (Rodopman, 2011)

Sekil 5.6 Sulu Havalandirma Fam (Rodopman, 2011)

Havalandirma islemi bi¢iminin se¢imi ve diizenlenmesi; (Rodopman, 2011)

e Kapali yere giris say1st,
e Kapali yerde bulunan gazlarin yogunlugu,

e Kapali yerin dogrudan agik havaya agilmasi

durumlar1 g6z ontinde bulundurularak yapilir.
5.2. Havalandirma Sistemleri Parca Yerlesimi

Iyi bir havalandirma sistemi, kirli hava yerine temiz ve solunabilir havay: giivenli
bir sekilde saglayabilmektedir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.lig1, 2006 (Sekil
5.3)

5.2.1. Giris mevki
Kapali bir bolme/kompartimanda uygun hava dagilimmi saglamak ic¢in egzoz
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alicisinin ve taze hava alicisinin yerlesimi ¢ok dnemlidir. Derin ve tek girisi olan bir
bolme /kompartimanda, egzoz alicininin alanin tavanina dogru yerlestirilmesi yanlistir.
(Besleme havasi da ayni yerden girecektir) Boyle bir durumda bdlme/kompartiman
icinde kisa devre olusacak ve ortama basilan taze hava alanda tam dagilim
saglayamadan egzoz fani tarafindan emilecektir. Havanin dagilimimi uzatmak icin egzoz
alicist bolme/kompartimanin tabanma veya arkasina yerlestirilmelidir. (NSTM 074

Volume 3, 2011) (Dz.K.K.lig1, 2006) (Sekil 5.3)

Hava girisi ve egzoz alicilarinin ayr1 girislerden yapilmasi durumunda kapali
bolme/kompartimandaki hava sirkiilasyonu artmaktadir. Besleme havasi girisi ve egzoz
alicist ayni yeri kullaniyorsa, kirli havanin sirkiilasyonunu engellemek i¢in egzoz
alicisinin, besleme havasi girisinden uzaga yerlestirilmesine dikkat edilmelidir. (NSTM

074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.hg1, 2006) (Sekil 5.3)
5.2.2. Egzoz cikis mevki

Patlayic1 ve zehirleyici havayi tasiyan egzoz cikislari, daima gemi disina ve kolayca
dagilabilecekleri bir mevkide yerlestirilmelidir. Egzoz ¢ikislarinin, yan/komsu
bolme/kompartimanlart ~ kirletebilecek, algcak  bdlme/komparimanlarda  birikme
yaratabilecek yada personeli tehlike ile yiiz ylize getirebilecek sekilde
yerlestirilmesinden kac¢imilmalidir. ilave fanlar egzoz ¢ikislarina konumlandirilarak,
egzoz gazlarinin besleme havasi ile personelden en hizli bir sekilde uzaklastirilmasi ve
gazlarin atmosphere hizli yonlendirilmesi saglanmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.l1g1, 2006) (Sekil 5.3)

5.2.3 Havadan daha agir veya hafif kirleticilerin bulundugu ortam havalandirmasi

Havadan daha agir yada hafif olan kirleticiler, kapali bélme/kompartimanda, en
yiiksek ve en algak yerlerde tehlike yaratabilecek sekilde toplanma egilimi gosterirler.

Bu tip kirleticiler egzoz ve besleme havasi yerlesimini de etkilerler. Kirleticiler;

(NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.lig1, 2006) (Sekil 5.3)

62



e Havadan agir ise; egzoz alicis1 bolme/kompartimanin alt kismina ve besleme
girisi de bolme/kompartimanin iist kismina yerlestirilmelidir.

e Kirleticiler havadan hafif ise yada sicakligin yiikselmesi kirleticilerin artmasina
etki ediyorsa; egzoz alicis1 bolme/kompartimanin {ist kismina, besleme girisi
bolme/kompartimanin alt kismina yerlestirilmelidir. Bdylece havalandirma
sistemi Kirleticileri en yiiksek konsantrasyonda olustugu yerde miimkiin olan en

az dagilma ile yakalayacak ve uzaklastiracaktir.

5.2.4. Emme ve basma havasi

Bolme/kompartiman igine hava basmak, Bolme/kompartiman iginde bulunan
kirleticileri karistirir, buharlastirir ve dagitir. Bu durum, havada bulunan Kirleticilerin
kontrolsiiz bir bicimde dagilmasina ve wuygun bir ¢ikistan dagilarak komsu
bolme/kompartimanlar1 da kirletmesine neden olur. Bélme/kompartimandan hava emisi
ise daha az etkili olmakla birlikte, partiktllerin kontroliinli ve uzaklastirilmasini saglar.
(NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.1l1g1, 2006) (Sekil 5.3)
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Sekil 5.7. Havalandirma Sistemleri Parca Yerlesimi (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.lig1, 2006)

Boélme/kompartiman igine hava basma islemi; (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.lig1, 2006)

e Eger o bdlme/kompartimanda herhangi bir yanici veya zehirleyici madde
tehlikesi yoksa,
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e Yapilacak islem sonucunda yanici ve zehirleyici madde a¢iga ¢ikma ihtimali
bulunmuyor ise,
e Sadece bolme/kompartimana temiz ve solunabilir hava basmak maksadiyla

yapilmalidir.

5.2.5 Fan mevKi

Egzoz fan yada bloveri eger miimkiinse agik giivertede olmalidir. Boylece i¢
kisimlarda kalan emis kismi negatif basing altina alimir. Herhangi bir hortum
kullanmadan egzoz fan yada bloverini direkt emis yapilacak bdlme/kompartimanda
konumlandirmak egzoz ¢ikis devresinde pozitif bir basing yaratir. Bu durum yanici ve
kirletici maddelerin geminin diger bolme/kompartimanlarina dagilmasi tehlikesini
yaratir. Gemi ig¢ine yerlestirilmis bulunan tiim baglantilar sikica irtibatlandirilmig

olmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006) (Sekil 5.3)

Eger elektrikli fan motoru kullaniliyor ise, olusabilecek spark nedeniyle patlayici
gazlarin tetiklenmesini 6nlemek maksadiyla fan agik giiverte tizerinde konuslandirilmal
ve ilk havayr agik ortamdan alacak sekilde calistirilmasi saglanmalidir. (NSTM 074
\Volume 3, 2011) (Dz.K.K.1l1g1, 2006) (Sekil 5.3)

5.2.6. Hortumlar

Kullanilan fan hortumlarinin boyutu, tipi ve uzunlugu fan ve bloverlerin
kapasitesini etkiler. Hortum boyunun uzamasi, hortum i¢inde havanin hizinin diismesine
ve siirtlinmeye bagli basing kayiplarinin artmasina neden olur. Her bir fan igin
kullanilacak hortum boyu 3 adet 4.5 mt. (15 ft.)’lik hortumu ge¢cmemelidir. Ancak iki
veya daha fazla fanin seri baglanarak kuruldugu sistemlerde hortum sayisi artabilir.

(NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.lig1, 2006)
5.3. Ozel Islemler i¢cin Havalandirma Ihtiyaclar

Bolme/kompartimanda solunabilir hava saglamak icin yapilacak havalandirma
isleminin etkisini gérmek i¢in bolme/kompartimanda bulunan hava iizerinde test/

calismalar yapmak gereklidir. Ornegin seyreltme havalandirmasi, bdlme/kompartimanda
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bulunan yanici buharlarin konsantrasyonunu alt patlama siirmin altinda tutmak igin
kullanilabilir. Ancak bu havalandirma , bdlme/kompartimanda bulunan Kkirleticilerin
personel igin zararsiz bir seviyede tutulmasinda etkili olmayabilir. ilgili personel alanda
yapilacak isleme ve bulunan kirleticilere uygun testleri, dl¢iimleri, degerlendirmeleri

yapmalidirlar. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)
5.3.1 Kesme, yakma ve kaynak islemleri icin havalandirma

Hortumlar flexible ve patlama korumali olmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.l1g1, 2006)

Sekil 5.8 Kesme/Kaynak isinde Havalandirma

Kaynak: http://roflow.com/specialist-services/fume-control-I-e-v-systems/ Erisim Tarihi: 19 Nisan
2015)

5.3.2 Lokal egzoz havalandirmasi

Lokal egzost havalandirma yontemi kirleticilerin iiretildigi noktaya yani islem
yapilan yere bir havalandirma hortumu saglayan bir diizenegi icerir. Lokal egzost
sistemi, kirleticiler olusur olusmaz havalandirma donaniminin igine ¢ekilerek, calisma
ortamindan atilmasini saglar. Bu yontem kaynak yapilmasi ve solventle yerel temizlik
gibi kirlenmenin bir noktada olustugu islemlerde etkin bir uzaklastirma saglar. (Istanbul

Tersanesi Komutanligi, 2008)

Kapali bir bolme/kompartiman i¢inde yapilan kesme, yakma veya benzeri islemler
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igin kirleticilerin uzaklastirilmasi maksadiyla miimkiin olan her zaman egzoz
havalandirmasina ihtiya¢ vardir. Lokal egzoz havalandirmasinin etkili olabilmesi igin,
caligma alaninin en uzak kdsesinden egzoz alicisina dogru 9m/dk (30 ft/dk)’lik bir hava
cikis1 olmalidir. Egzoz girisi ile ¢ikisi arasindaki mesafe uzadikga partikiillerin akis hizi
azalir. Flengsiz hortumlara gore yaklasik %25 daha etkili olan flengli hortumlar
kullanilmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)

Sekil 5.9. Lokal Egzoz Havalandirmasi

Kaynak: http://www.erimsever.com/havalandirma.htm, Erisim Tarihi: 19 Nisan 2014

Yiiksek derecede zehirli maddelerle calisan personel mutlaka uygun solunum
cithazlart ile donatilmalidir. Havalandirma sisteminde meydana gelebilecek dnemsiz
arizalarin  dahi, personeli Onemli tehlikelerle kars1 karsiya getirebilecegi

unutulmamalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)
5.3.3. Zehirli maddelerin havalandirmasi

Yiiksek orandaki zehirleyici metaller ve bazi materyaller daha yiiksek egzoz ve
hava beslemesine ihtiya¢ duyabilirler. Bahse konu zehirleyicilerden bilinenler; florlu

kampaundlar, ¢inko, kursun, civa, berilyum, kadmiyum, demir tozu, halojenli
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hidrokarbonlar, temizlik kimyasallari, paslanmaz c¢elik kaynagit vb.dir. (NSTM 074
\Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)

5.3.4. Seyreltme havalandirmasi

Seyreltme havalandirma yontemi kapali bolmede bulunan kirlenmis havayi
disaridan kirlenmemis hava ile biitiinleyerek kirlenme oranini azaltma islemini igerir.
Seyreltme havas1 kirlilik kontroliinde, lokal egzost havalandirmasi kadar etkili
olmamakla beraber sprey boyama gibi kirlenmenin lokal egzost sistemiyle etkili olarak
atilamayacag bazi islemlerde gerekli olabilir. Seyreltme havasi ihtiyaci kirletici madde
tiretme orani, seyreltme ile ulasilmak istenen PEL veya LEL limitleri ve mevcut
kirleticilerin PEL ve LEL limitlerine dayanilarak hesaplanir. (Istanbul Tersanesi

Komutanligi, 2008)

Lokal Egzoz havalandirmasi, bdlme/kompartimanin yapisi geregi yada diger
faktorlerden dolayr imkansiz ise seyreltme havalandirmasi yapilmalidir. (NSTM 074

\Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)

Seyreltme havalandirmasi, kirleticilerin  homojen olmayan dagilimi, olusan
kirleticilerin miktarinin bilinmemesi ve ¢ok fazla seyreltme havasina ihtiya¢ duyulmasi
gibi nedenlerden dolayr nadiren koruma saglar. Ancak seyreltme havalandirmasi,
kontrollii bir seyreltme ile kirleticilerin toplanmast ve bdlme/kompartimandan
uzaklastirilmasini saglar. Komsu bolme/kompartimanlarin tam olarak korundugundan,
eger gerekli ise egzoz ¢ikisinin filtreden gecirildiginden ve atiklarin gemi disinda

dagildigindan emin olunmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)
5.3.4.1. Seyreltme havalandirmasi hacim formulu

Seyreltme havalandirmasi hacmi her 3 dk.da bir havanin bir kez degismesine olanak
verecek fakat asagidaki miktarlardan az olmayacak sekilde olmalidir. (NSTM 074
\Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)

e 4mm (5/32 pus)’lik veya 5 mm (3/16 pus)’lik elektrot kullanildiginda; kaynake1
basina 56 m3/dk (2000 ft3/dk).
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e 6mm (1/4 pus)’lik elektrot kullanildiginda; kaynak¢1 bagina 99 m3/dk ) (3500
ft3/dK).

e 10 mm (3/8 pus)’lik elektrot kullanildiginda; kaynakg¢1 basia 127 m3/dk (4500
ft3/dK).

Ebatlar1 4 m x 6 m x 3 m olan bir sarnigta 4 mm elektrot kullanilarak bir kaynake1
ile kaynak yapilacaktir. Kaynak yapilacak malzeme ¢eliktir. Havayr her 3 dk da bir kez
degistirmek icin gerekli havayr m3/dk cinsinden hesaplamak i¢in, seyreltme havasi

hacmi nedir?
Bolme/kompartiman Hacmi (m3) / 3 dk

Amx6mx3m=72m3 =) 72 mt3/ 3 dk = 24mt3/dk.

Bununla beraber 4 mm elektrot kullanildiginda gerekli olan minimum seyreltme
havast akis hacmi 56 m3/dk’dir. Bu nedenle havanin tahliyesi ve olusan buhar ve
tehlikeli gazlarin atilmasi i¢in kendi egzoz hortumlari olan 2 adet 28 mt3/dk’lik seyyar
fan kullanilmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)

5.3.4.2. Seyreltme Havalandirmasi1 Hiz Formiilii
Hiz formiiliine asagidaki gibi bir 6rnek verilebilir.

Yukaridaki ornekte verilen 56 m?®/dk’lik egzoz oranini saglayabilmek icin 200
mm.lik egzoz hortumlarinin her biri i¢in ylizey hiz1 asagidaki gibi olacaktir. (NSTM 074
\Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)

Q = Her fanin m*/dk cinsinden Seyreltme Hacmi Orani.

A =mt? cinsinden Hortum Kesit Alan1 (yaygin olarak kullanilan hortum ¢aplar1 i¢in

alanlar Tablo 5.1°de belirtilmistir.

V = Havanin Hortum Girisindeki Hiz1 Q=AxV =)V=Q/V
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Tablo 5.1. Boru Capi Kesit Alanlari (metre) (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)

Hortum Cap1 (mm) Hortum Kesit Alan1 (m2)
150 0.017

200 0.031

250 0.049

Alan= (nd2/4) /1000000 (d; mm ise)

Tablo 5.2. Boru Capi Kesit Alanlar (feet) (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)

Hortum Cap1 (ing) Hortum Kesit Alan1 (ft2)
6 0.20
8 0.35
10 0.55
Alan= (nd2/4) /144 (d; pus ise)

V=Q/V ise V=[(28 m3/dk)/0.031 m2]
V =903 m/dk (bir hortum igin)
5.3.5. Boyama, Kaplama ve Solventler Kullamldiginda Havalandirma

Boya ve koruyucu kaplama sokiiciileri, temizleme solventleri, boya ekipmanlari,
koruyucu kaplamalar ve benzer materyallerin ¢ogunlugu zehirli ve yanicidir. Bu
materyaller kapali bolme/kompartimanlarda kullanildiginda olusabilecek tehlikeleri

kontrol etmek i¢in havalandirma yapilmalidir. Genellikle bu tip islemlerde agiga ¢ikan

69



kirleticiler belli bir nokta yerine daha genis bir alana yayilirlar. Bu ylizden lokal egzoz
havalandirmasi yetersiz kalacagindan, komsu bélme/kompartimanlarin korundugundan,
egzoz cikislarina filtre konuldugundan ve kirleticilerin dis atmosfere atildigindan emin
olmak i¢in seyreltme havalandirmasi1 yapilmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.lig1, 2006)

5.3.5.1. Sprey Boyama icin Seyreltme

Tabanca ile boyama gibi islemlerde, tabanca nozulundan ¢ikan koni seklindeki
hiizme icinde yanici konsantrasyonlar meydana gelir. Bu olusumlar islemin devam
etmesine engel teskil etmezler. Bunun yerine seyreltme havalandirmasinin
bolme/kompartiman  igindeki  havanin  tamamina  etkisi  incelenir.  Yanici
konsantrasyonlarin sprey konisinin hiizmesi disinda ciddi uzakliklarda olustugu
durumlarda seyreltme havalandirma islemleri uygulanir. (Bknz. 5.4.4) (NSTM 074
\Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)

5.3.5.2. Alt Patlama Sinirina Seyreltme

Kirleticileri mevcut PEL degerlerine seyreltmek igin devamli ve giivenilir
yeterlilikte hava akis1 saglanamadigi durumlarda, kirleticileri glindemdeki maddenin alt
patlama limitinin (LEL) %I10’nuna veya daha diisiikk oranlara indirmek ig¢in
havalandirma saglanmalidir. Personel solunum koruyucu cihazlarla donatilmalidir.

(Istanbul Tersanesi Komutanlig1, 2008)

Islem esnasinda ve sonrasinda yanict maddelerin buharlagmasi igin havalandirmaya
devam edilmeli, mahalde gaz kalmamalidir. islemler esnasinda gerektiginde mahallin
icindeki durumu kontrol amaciyla test yapilmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.I1g1, 2006) (Istanbul Tersanesi Komutanligi, 2008)

Yanici gaz konsantrasyonu Alt Patlama Sinirinin %10’unu astiginda havalandirma
problemleri giderilene kadar islem durdurulmalidir. Son test, havalandirma
durdurulduktan 10 dakika sonra seyreltme isleminin tamamlandigini gerceklemek
maksadiyla yapilmalidir. Ilave olarak karbonmonoksit igin zehirli gaz testi de

yaptlmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006) (istanbul Tersanesi
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Komutanligi, 2008)
5.4 Kapah ve Dar Yerlerde Gaz Ol¢iimii Yapilmasi

Giintimiizdeki uygulamalarda, kapali ve dar yerlerde gaz 6l¢timii, gaz 6lgiim tipleri ile
algilayic1 ile madde se¢ici Ol¢lim aygitlari kullanilarak yapilmaktadir. (Rodopman,
2011)

Gaz Ol¢iim tiipleri, Ol¢iimii yapilacak gaz ile tepkime vererek renk degisimi
olusturan bir kimyasal maddenin c¢dzeltisini igeren, dogrudan okunan ve renksel
gostergesi olan, yaklasik 350 degisik gazin 6l¢iilebildigi camdan yapilmis gereclerdir.
(Rodopman, 2011)

Sekil 5.10. Gaz Olgtim Tupleri (Rodopman, 2011)

Gaz olgtim tiipleri, sinirli segicilikleri, yalnizca bir kerelik kullanima olanak
saglamalart ve deneyimli Ol¢limciileri gerektirmeleri nedeniyle, diger gaz Ol¢lim
yontemlerine gore yeterince ekonomik olmadiklarindan, genellikle 6zel gazlarin

6l¢timiinde kullanilirlar. (Rodopman, 2011)
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NH; + pH BELIRTEG ==> TEPKIME URUNOU
SARI MAVi

Sekil 5.11. Amonyak Gaz Olgiim Tuipii (Rodopman, 2011)

CO5 + N>H,4 ==p>> NH,-NH-COOH
BEYAZ — SOLUK MENEKSE MA VI - MENEKSE
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Sekil 5.12. Karbondioksit Gaz Ol¢iim Tiipii (Rodopman, 2011)

SO2 + pH BELIRTEC i TEPKIME URUNU
MAVI - MENEKSE SARI

Sekil 5.13. Kiikurtdioksit Gaz Olgiim Tpt (Rodopman, 2011)

Sekil 5.14. Drager Cam Tiiplii Gaz Ol¢iim Cihaz1 (Rodopman, 2011)
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Glintimiizde kullanilan gaz 6l¢iim aygitlarinda olmasi istenen nitelikler;

e Tagsmabilir olmak,

e Olabildigince kii¢iik boyutlu ve hafif olmak,
e Dis mekanik etkilere kars1 dayanikli olmak,
e Kivileim olusturmaz olmak,

e Yeterince duyarli olmak,

¢ Kolay caligtirilabilir olmak,

e Her kullaniminda kalibre edilebilir olmak,

e Olgiimii kisa siirede yapabilir olmak,

e Karanlikta okunabilir olmak,

e Bir alarm diizenlemesi olmak

olarak siralanabilir. (Rodopman, 2011)
5.4.1. Gaz Kontrol Cihazlan
5.4.1.1. Multi gaz dedektort

Ortamda bulunan oksijen ile patlayici/toksik gazlar1 Olcer. Bu dedektoriin
kullanildig1 ortamin sicakligr 18°C-30°C, nem degerleri %30-70 arasinda olmali, hava

akim hizi Imt/sn yi gegmemeli, arasinda olmalidir. (Standart 6310 ve 6320, 2001)

Multi gaz dedektoriinde bulunmasi gereken Ozellikler asagida belirtilmistir.:

(Yildizlar Suiistii Egitim Merkezi Komutanligi, 2012)

1. Dedektor, 94/9/EC Avrupa Parlementosu ve Konseyinin ‘Muhtemel Patlayici
Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelik’
kapsaminda onaylanmis CE ve ATEX sertifikasina sahip olacaktir.

2. Dedektor ve sensorlerde, kirik,catlak, ezik, delik, oksitlenme/paslanma,
boyanmis kisimlarda kabarma bulunmamasi gerekir.

3. Dedektér ve sensorlerinin yaninda mutlaka Tiirkge ve Ingilizce olarak Kullanma
Talimati, Bakim Talimati, Onarim Talimati, Calistirma Talimati ve Egitim ile

ilgili hususlari igeren dokiiman bulunacaktir.
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4. Multi dedektorde bulunan sensdrlerin 6lgiim araligi ve kullanim 6mrii  Tablo
4.1°de belirtilmistir.

5. Dedektor, IEC 34-5’e veya IEC 529’a gore en az ‘IP 54 (elli dort) sinifi koruma
degerine sahip olacaktir. Bu hususun mutlaka belgelendirilmesi saglanacaktir.

6. Dedektor gosterge ekrani aydinlatmali olmali ve batarya seviyesi ekranda
gorilmelidir.

7. Dedektor sensorlerinin kalibrasyon zamani geldiginde; dedektor, ekrandaki
isaret, yazi veya semboller yardimiyla kullaniciy1 uyaracak veya ilgili meniiden
sensorlerin kalibrasyon tarihleri kullanici tarafindan takip ve kontrol edilmelidir.

8. Dedektdriin sensorleri ayni1 anda ve birbirinden bagimsiz olarak 6l¢iim yapacak

ve Ol¢lim sonuglar1 ayn1 anda dedektor ekranindan takip edilebilmelidir.

Tablo 5.3. Drager Cam Tiipli Gaz Ol¢iim Cihaz Degerleri (Yildizlar Suiistii Egitim Merkezi
Komutanligi, 2012)

Sensérun Olgiim i )
Yapacagi1 Gazin Adi Olgiim Arahg Kullanim Omrii (Yil)
Katalitik Sensor 0-100 %LEL En az 2 (iki)
e Sy | Enaz0500pam 2 )
sy | E0320-100pm 20
gllés;{reélki(}n?;;sal Sensoru En az 0-25 ppm %Vol ez 2 ()

Dedektor asagidaki asagidaki belirtilen sartlarda mutlaka bir hata sinyali vermelidir:
(Standart 6310 ve 6320, 2001)

e (ihazdaki besleme voltaj1 kesildiginde,
e Cihazdaki dedektor bagliginin i¢inde bulunan herhangi bir veya daha fazla
iletken kaybinda,

e (ihazdaki herhangi bir gaz algilama elemanlarinin bozulmasi durumunda,
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Sekil 5.15. Multi Gaz Dedektori
Kaynak: http://www.china-gnd.com/en/04-docc/p-003-07a-a.htm, Erisim Tarihi: 18 Mayis 2015

5.4.1.2. Eksplozimetre

Havadaki patlayici gaz buharlarini belirleyen, pille ¢alisan bir cihazdir. Havadan

aliman numune cihazin igerisindeki kizarmis hale gelen flaman’a temas ederek yanar.

Yanma odasindaki bu patlama sonucunda 1s1 ve flamanin direnci artarak direncin

kiymeti biiyiir, buna baglh olan da ibreyi hareket ettirir. Ibrenin gosterdigi deger ise,
ortamdaki patlayici gazlarin miktaridir.

Ibrenin degeri;

e 0-60 arasi ise Ortamda Patlayic1 Gaz Yok

e 60-100 arasi ise Ortamda Patlayic1 Gaz Var, anlamina gelir.

Sekil 5.16. Eksplozimetre
Kaynak: http://www.msagasmonitors.com/89220.html, Erisim Tarihi: 20 Nisan 2015)

75


http://www.china-gnd.com/en/04-docc/p-
http://www.msagasmonitors.com/89220.html

5.4.1.3. Oksijen Indikatorii

Uygulamasi ve tagimasi kolaydir. Oksijen sensoriine ii¢ metrelik (10 ft) uzaktan
okuma baglant1 hortumu takilabilir. Cihaz direkt olarak ortamdaki oksijen miktarini
Olcer. Pil sarj1 azaldiginda, kadranin sol kdsesinde ikaz verir. Sensoriin normal ¢alisma
araligi olan 0°C ila 40°C nin bir miktar ilizerine ¢iktiginda bu sicakliga (Maksimum 52°

C) dayanabilir. %10 ila %90 arasindaki nem degerlerinden etkilenmez.

Sekil 5.17. Oksijen Gaz indikatorii

Kaynak: http://www.gasleakmonitor.com/oxgyen-gas-indicator.html, Erigim Tarihi: 20 Nisan
2015

5.5. Gaz Olciimii Hakkinda Dikkat Edilecek Hususlar

Gaz ol¢iimii kisisel koruyucu donanimi eksiksiz olan kisilerce yapilmalidir. Gaz
Oleimii  yapilacak  kapali  yerin  yeterince  havalandirilmast  yapilmalidir.
Havalandirilmakta olan kapali yerlerin o6lglimii, havalandirma durdurulup, ortam
havasinin dinginlesmesi icin Dbelli bir sire beklendikten sonra gaz o6l¢limi
gergeklestirilmelidir. (Rodopman, 2011)

Olgiim yapilmadan 6nce gaz dlgiim aygiti temiz hava ile kalibre edilmelidir. Kapali
yerin ilk on o6l¢cumleri alana girilmeden Once, gaz 6l¢iim aygitinin hortumu ya da uzatmasi
kullamlarak yapilmalidir. (Rodopman, 2011)
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Sekil 5.18. Gaz Olgiimii

Kaynak:http://scicalgas.com/applications/confined-space-monitoring/ , Erigsim Tarihi: 20 Nisan 2015

5.5.1 Gaz él¢iimiinde kullanilan kisisel koruyucu donanimlar

Baret, uygun is eldiveni, gaz ge¢irmez is tulumu, antistatik is ayakkabisi ve bazi
durumlarda is gozligl, yliz maskesi, solunum aygiti olarak siralanabilir. Kisisel
koruyucu donanimlarin CE uygunluk isaretli olmalar is saglig1 ve glivenligi geregidir.

(Rodopman, 2011)

Sekil 5.19. Gaz Ol¢iimiinde Kisisel Koruyucu Donanmimlar
Kaynak: http://www.hymid.co.uk/blog/, Erisim Tarihi: 20 Nisan 2015

5.5.2. Gaz ol¢iim aygitlarinin bakim
Gaz Olglim cihazlarinin uygun faaliyet gosteren kuruluslara kalibrasyon ve
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bakimlarinin yaptirilmasi saglanmalidir. (TS EN ISO/IEC 17025, 2010)
Gaz Olgiim Cihazlari; (Rodopman, 2011)

e Her 6l¢iim sonrasinda aygit temizlenmeli ve siirekli temiz tutulmalidir.

e Aygitlarin temizlenmeleri 1slak sabunlu yumusak bir bez ile yapildiktan sonra
kurulanarak tamamlanmalidir.

e Aygit kullamlmadig zamanlarda sarj diizeninde birakilmalidir.

e Genel kalibrasyon zamani agilmamalidir.

e (Calisma diizeni ile ayarlar siirekli denetlenmeli, olagandisi bir durum

e gozlendiginde saticisinin bakim servisine génderilmelidir.

Sekil 5.20. Gaz Ol¢iim Cihazinin Test islemi

Kaynak: https://www.test4less.co.uk/calibration_info.asp , Erisim Tarihi: 20 Nisan 2015
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6. ACIL KURTARMA YONTEMLERI

6.1 Acil Durum Degerlendirmesi

Acil Durum: Isyerinin tamaminda veya bir kisminda meydana gelebilecek yangin,
patlama, tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi acil
miidahale, miicadele, ilkyardim veya tahliye gerektiren olaylara denir. (Calisma Sosyal
Giivenlik Bakanligi, 2013)

Acil Durum Plan: Isyerlerinde meydana gelebilecek acil durumlarda yapilacak is
ve islemler dahil bilgilerin ve uygulamaya yonelik eylemlerin yer aldigi plandir.

(Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

Guvenli yer: Acil durumlarin olumsuz sonuglarindan galisanlarin etkilenmeyecegi
mesafede veya korunakta belirlenmis yeri ifade eder. (Calisma Sosyal Giivenlik

Bakanligi, 2013)
6.2 isverenin Yiikiimliiliikleri

Isverenin acil durumlara iliskin yiikiimliiliikleri asagida belirtilmistir: (Calisma

Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

1. Calisma ortami, kullanilan maddeler, is ekipmani ile ¢evre sartlarimi dikkate
alarak meydana gelebilecek ve ¢alisan ile ¢alisma cevresini etkileyecek acil
durumlari onceden degerlendirerek muhtemel acil durumlari belirler.

2. Acil durumlarin olumsuz etkilerini onleyici ve sinirlandirict tedbirleri alir.

3. Acil durumlarin olumsuz etkilerinden korunmak iizere gerekli odlgiim ve
degerlendirmeleri yapar.

4. Acil durum planlarint hazirlar ve tatbikatlarin yapilmasint saglar.

5. Acil durumlarla miicadele icin isyerinin biiyiikliigii ve tasidigi ozel tehlikeler,
vapilan isin niteligi, ¢calisan sayisi ile igyerinde bulunan diger kisileri dikkate
alarak; onleme, koruma, tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim ve benzeri
konularda uygun donanmima sahip ve bu konularda egitimli yeterli sayida

calisami gorevlendirir ve her zaman hazir bulunmalarini saglar.
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Acil durumlarla miicadele igin isyerinin biiyiikliigii ve tasidigr ozel tehlikeler,
vapilan isin niteligi, calisan sayisi ile isyerinde bulunan diger kisileri dikkate
alarak; onleme, koruma, tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim ve benzeri
konularda uygun donanmima sahip ve bu konularda egitimli yeterli sayida
calisami gorevlendirir ve her zaman hazir bulunmalarin saglar.

Ozellikle ilk yardim, acil tibbi miidahale, kurtarma ve yanginla miicadele
konularinda, isyeri disindaki  kuruluslarla irtibatt saglayacak gerekli
duzenlemeleri yapar.

Acil durumlarda enerji kaynaklarinin ve tehlike yaratabilecek sistemlerin
olumsuz durumlar yaratmayacak ve koruyucu sistemleri etkilemeyecek sekilde
devre dis1 birakilmasi ile ilgili gerekli diizenlemeleri yapar.

Varsa alt igsveren ve gegici is iliskisi kurulan isverenin ¢alisanlar ile miisteri ve
ziyaretci gibi igyerinde bulunan diger kisileri acil durumlar konusunda
bilgilendirir.

Acil durumlarla ilgili 6zel gorevlendirilen ¢alisanlarin sorumluluklart igverenlerin

konuya iligkin ylikiimliiliigiinii ortadan kaldirmaz. (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi,

2013)

6.3 Calisanlarin Yiikiimliiliikleri

Calisanlarin acil durumlarla ilgili ytkiimliliikleri asagida belirtilmistir: (Calisma

Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

1.

3.

Acil durum planminda belirtilen hususlar dahilinde alinan onleyici ve
strlandirici tedbirlere uymak.

Isyerindeki makine, cihaz, ara¢, gereg, tesis ve binalarda kendileri ve diger
kisilerin ~ saglhik ve giivenligini tehlikeye diistirecek acil durum ile
karsilastiklarinda, hemen en yakin amirine, acil durumla ilgili goreviendirilen
sorumluya veya ¢alisan temsilcisine haber vermek.

Acil durumun giderilmesi igin, isveren ile isyeri disindaki ilgili kuruluslardan

olay yerine intikal eden ekiplerin talimatlarina uymak.
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4. Acil durumlar sirasinda kendisinin ve ¢alisma arkadaglarimin hayatini tehlikeye

diistirmeyecek sekilde davranmak.

Isveren, calisanlarin kendileri veya diger kisilerin giivenligi icin ciddi ve yakin bir
tehlike ile karsilastiklar1 ve amirine hemen haber veremedikleri durumlarda; istenmeyen
sonuglarin Onlenmesi igin, bilgileri ve mevcut teknik donamimlari ¢ergevesinde
miidahale edebilmelerine imkan saglar. Boyle bir durumda ¢alisanlar, ihmal veya
dikkatsiz davraniglar1 olmadik¢a yaptiklari miidahaleden dolayr sorumlu tutulamaz.

(Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)
6.4 Acil Durum Midahale ve Tahliye Ydéntemleri

Isverence acil durumlarin meydana gelmesi halinde uyar1 verme, arama, kurtarma,
tahliye, haberlesme, ilk yardim ve yanginla miicadele gibi uygulanmasi gereken acil

durum mudahale yontemleri belirlenir. (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

Tahliye sonrasi, igyeri dahilinde kalmis olabilecek ¢alisanlarin belirlenmesi i¢in
sayim da dahil olmak tizere gerekli kontroller yapilir. (Calisma Sosyal Giivenlik

Bakanligi, 2013)

Isveren, isyerinde acil durumlarin meydana gelmesi halinde ¢alisanlarin bu
durumun olumsuz etkilerinden korunmasi i¢in bulunduklari yerden giivenli bir yere
gidebilmeleri amaciyla izlenebilecek uygun tahliye diizenlemelerini acil durum planinda
belirtir ve calisanlara onceden gerekli talimatlar1 verir. (Calisma Sosyal Giivenlik

Bakanligi, 2013)

Acil durum miidahale ve tahliye yontemleri olusturulurken 27/11/2007 tarihli ve
2007/12937 sayil1 Bakanlar Kurulu Karartyla yiiriirliige konulan Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik hiikiimleri dikkate alinir. (Caligma Sosyal Giivenlik

Bakanligi, 2013)

Acil durum miidahale ve tahliye yontemleri olusturulurken calisanlar disinda
miisteri, ziyaret¢i gibi igyerinde bulunmast muhtemel diger kisiler de gbéz Oniinde

bulundurulur. (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)
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6.5. Gorevlendirilecek Calisanlarin Belirlenmesi

Isveren; isyerlerinde tehlike siniflarimi tespit eden Tebligde belirlenmis olan ¢ok
tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde 30 calisana, tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde 40
calisana ve az tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde 50 calisana kadar; (Calisma Sosyal

Giivenlik Bakanligi, 2013)

e Arama, kurtarma ve tahliye,

e Yanginla miicadele,

konularinin her biri i¢in uygun donanima sahip ve 6zel egitimli en az birer calisani
destek elemam olarak gorevlendirir. Isyerinde bunlari asan sayilarda calisanin
bulunmasi halinde, tehlike sinifina gére her 30, 40 ve 50’ye kadar calisan i¢in birer

destek eleman1 daha gorevlendirir.

Isveren, ilkyardim konusunda 22/5/2002 tarihli ve 24762 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Ilkyardim Yonetmeligi esaslarma gore destek elemam goérevlendirir.

(Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

Her konu icin birden fazla calisanin gorevlendirilmesi gereken isyerlerinde bu
calisanlar konularia gore ekipler halinde koordineli olarak gorev yapar. Her ekipte bir

ekip basi bulunur. (Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

Isveren tarafindan acil durumlarda ekipler arasi gerekli koordinasyonu saglamak
tizere c¢alisanlar1 arasindan bir sorumlu gorevlendirilir. (Calisma Sosyal Giivenlik

Bakanligi, 2013)

10’dan az c¢alisan1 olan ve az tehlikeli siifta yer alan isyerlerinde birinci fikrada
belirtilen yiikiimliiliigli yerine getirmek {izere bir kisi gorevlendirilmesi yeterlidir.

(Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013)

6.6. Gemi Kurtarma Timleri

Gemide gazdan arindirma (gaz free) faaliyetlerinin ydritilmesinden sorumlu
personel, kurtarma planiyla birlikte, kapali bélme/kompartiman girisinden icine kadar

icra edilecek kurtarma faaliyetlerini yonetir ve yapilacak haberlesme, bilgilendirme ve
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bilgi verme faaliyetlerini koordine eder. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.lig1,
2006)

Sekil 6.1. Kurtarma Tatbikati
Kaynak: https://www.flickr.com/photos/ confined space/7974402431/, Erisim Tarihi: 20 Nisan 2015)

6.6.1 Birinci kurtarma timi

Iki kurtarma personelinden olusmaktadir. Bunlardan biri kesifci, digeri ise kurtarma
personelidir. Bu tim, kapal1 bolgeye ilk girecek olan tim; (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.lig1, 2006)

[k baglant:

e Degerlendirme

e Yaralilarin kapali bélgeden ¢ikarilmalar1 konularindan sorumludur.

Kesifci, kapali alandaki kurtarma islemini yonetir ve Gazdan Arindirma sorumlu
personeli ile irtibatt saglayarak ona yardimci olur. (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.lig1, 2006)

6.6.2. ikinci kurtarma timi

Ikinci kurtarma personeli, gaz free faaliyetlerinin yiiriitiilmesinden sorumlu
personelinin verecegi talimatlara ve birinci kurtarma timinin talebi /ihtiya¢ duymasi
durumunda igeri girmek {izere kapali bolme/kompartimanin girisinde solunum cihazin

akmis bir sekilde hazir bekler. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)
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Ikinci kurtaricilar, birinci kurtarma timinin ihtiyag duymasi durumunda sorumluluk
iistlenebilecek kapasiteye sahip olmalidir. Thtiyag duyulan ikinci kurtaricilarin sayist,
kesifcilerin - durumu ile yaralilarin sayist ve kapali bodlme/kompartimandan
uzaklagtirilmalar1 géz oOniline almarak  ilgili sorumlu personel tarafindan belirlenir.

(NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)

Sayet ikinci kurtarma personeli igeri girmek zorunda ise, solunum cihazini takmis

en az bir ilave personelin igeriye girmek i¢in hazir durumda bulunmasi gerekmektedir.
6.6.3. Yardimcilar

Gerekli olan yardimcilarin sayis1 ve herbirinin  sorumluluklari, durumun
gereksinimlerine  gore (kurtarilacak yaralilarin sayisi, yer kisitlamasi, vb.) gemide
bulunan sorumlu personel tarafindan belirlenecektir. (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.l1g1, 2006)

Kapalt bolme/kompartimana girmek i¢in hazir bekleyen yardimci personelin

gorevleri asagida belirtilmistir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)

1. Giivenlik donanimlarini ve solunum cihazlarini giyen personele yardim etmek,

2. Eger hava hortumlar1 kullaniliyorsa, hortum devresini kontrol etmek ve hava
devresinin devamliligini saglar.

3. Kurtarma planinda belirlendigi gibi, personelle gerekli haberlesme baglantisini
kurmak ve siirekliligini saglar.

4. Kurtarma planinda belirlendigi gibi yarali olmasi durumunda ilgili kisileri
uyarir.

5. Kurtarma ekipmanini hazirlamak ve emredildiginde kapali

bélme/kompartimandan personeli dikey ¢ikarir.

Her kapali b6lme/kompartimana giren her personel i¢in bir de yardime1 verilmelidir.
6.6.4. Saghk Personeli

Kapal1 bolge i¢inde, yarali olmast durumunda saglikla ilgili konularda ilgili gemide

bulunan sorumlu personele danismanlik yaparak, kapali bolgeden kurtarilan yaralilara
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midehalede bulunur. Saglik personeli ayni zamanda yaralilarin acil solunum
ekipmanlarin1 kontrol eder ve degismesi gerektiginde sorumlu gemideki ilgili sorumlu

personele tavsiyelerde bulunur. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.lig1, 2006)
6.6.5. Elektrik Personeli

Gemide gazdan arindirma faaliyetlerinden sorumlu personel tarafindan
yonlendirilerek mahallin elektriki izolasyonun ve idamesinin saglanmasinda yardimcilik

yapar. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.11g1, 2006)
6.6.6. Ekipman

Personel kurtarmaya destek vermek icin, asagida belirtilen  ekipmanlar

kullanilmalidir: (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)

e Kapali bolmeye girecek tiim personel i¢in oksijen teneffiis cihazlari.

e Gerekli durumlarda, yardim maksathi kullanilmak {izere acil durum kagis
maskeleri.

e Emniyet halatlartyla tutturulmus giivenlik donanimlari.

e Saglik ekipmanlari, ilk yardim kiti ve sedye.

e Personeli bolme/kompartiman icinde dikey olarak ¢ikarmak igin kurtarma
ekipmani.

e Glvenlik kontrol ve destek ekipmanlari, patlayici gaz 6lger, oksijen monitorii ve
patlama korumali (exproof) seyyar lamba.

e Gazdan armmdirma faaliyetlerinden sorumlu personel tarafindan belirlenen

personel koruyucu elbise, eldivenler, botlar, migferler vb. malzemeler.

Kapali bolmeye tasinacak ekipmanin, zarar gormesi veya kaybolmasinin

engellenmesi maksadiyla ekipman, personele siki sikiya baglanmalidir.

6.7. Giris Yontemleri

Personelin kapali bolmeye girmesi zorunlu oldugu durumlarda (acil tamirat, vb.)
asagida belirtilen yontemler uygulanmalhidir. [(NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.1181, 2006)
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1. Kapali bdlme/kompartiman girisinden Once, gemide gazdan arindirma
faaliyetlerinden sorumlu personel tarafindan bir giris plani1 gelistirilmelidir.Acil
durumlarda yazili bir plan miimkiin olmayabilir; bu nedenle giristen once
asagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.: (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.lig1, 2006)

a. lIgeri girecek personel tarafindan hangi tip solunum cihazimin takilacagi
belirlenmelidir.

b. Kapali bolme/kompartimana giriste hangi giigliiklerle Kkarsilasilacagi
onceden belirlenmelidir. (giiverte sartlari, giiverte direkleri, giivertedeki nem
yada akigkan, bas iistii yiikseklik ve bolgedeki boru akisi, vb.)

C. Acil ¢alismalar i¢in gerekli olacak malzemeler ve personelin iceride ihtiyag
duyacagi echizeler (yanict/ patlayict gaz indikatdrii, oksijen indikatdrii,patlama
korumali aydinlaticilar, vb.) ile bu echizelerin kapali bolme/kompartimana hangi
sira ile gotiiriilecegi belirlenmelidir.

d. Kapali bolme/kompartiman i¢indeki gerekli personel sayisi ve bu personelin
iceriye giris zamanlar1 ve kalis siireleri belirlenmeli,

e. Personelin herhangi bir kazaya maruz kalmasi durumunda icra edilecek
kurtarma islemi i¢in planlama yapilmali,

f. Saglik personeline bilgi verilmeli ve saglik personelinden personelin acil

durumlarinda hemen cevap verebilmeleri istenmeli,

2. Gemide gazdan armmdirma faaliyetlerinden sorumlu personel giris yapacak ve
girise destek verecek personele talimat vermelidir. Talimatlar, giris ve kurtarma
planlari, zorluklar1 engelleme calismalar1 ya da kurtarma giivenlik 6nlemleri ve
personel gorevlerini igerecek sekilde detayli olmalidir.

3. Kapali bélme/kompartiman i¢inde personel bulundugu siirece gemide gazdan
arindirma faaliyetlerinden sorumlu personel, ikinci kurtarma takiminin giriste
hazir durumda beklediginden emin olmalidir. Bu kurtarma takimlari igeri girmek
zorunda kaldiklar1 zaman, giriste mutlaka yedek bir kurtaricinin hazir durumda

bulunmasi saglanmalidir.
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4. Kurtarict personel solunum cihazini hazir tutmali ve gazdan arindirma

faaliyetlerinden sorumlu personelden talimat almadan iceri girmemelidir.

6.8. Kurtarma Yontemleri

Kurtarma personeli igeriye sadece gemide gazdan arindirma faaliyetlerinden
sorumlu personel tarafindan izin verildiginde girmelidir. Yaralilara kurtarmak i¢in kapali
bir bolme/kompartimana giris yontemleri asagidadir. (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.l1g1, 2006)

1. Birinci kurtarma takimi giivenlik donanimlarint giymeli ve can halatlarim
takmalidir.

2. Birinci kurtarma takimi solunum cihazlarini hazir konumda tutmalidir.

3. Birinci kurtarma takimi tiim muhabere echizelerini kontrol etmelidir.

4. Gazdan arindirma faaliyetlerinden sorumlu personel kompartiman igindeki
durumu tanimlamali ve igeride potansiyel patlayici gaz olup olmadigini
degerlendirmelidir. Sorumlu personel patlayict atmosferin varligindan
sliphelenmesi durumunda yaralilar i¢in acil durum kagis maskesi kullanimini
yasaklamalidir.

5. Kurtarma  personelinin  giivenliginden emin  olmak i¢in, kapal
bélme/kompartiman i¢indeki kurtarma takimi, en az iki kurtaricidan
olusturulmali ve solunum cihaziyla ilgili herhangi bir sorunun dogmasi
durumunda, kurtarma personeli olay mahallinden en kisa siirede ¢ikmalidir.

6. Gazdan  arindirma  faaliyetlerinden = sorumlu  personel  tarafindan
yonlendirildiginde, birinci kurtarma takimi hava kaynaklarmi agarak
bolme/kompartimana girmelidir. B6lme/kompartimana girmeden 6nce solunum
cihazlarina havanin ulastigindan emin olmalidir.

7. Bolme/kompartimanda iken, kesifci yaralilarin yerlerini belirlemeli, durumu
degerlendirmeli ve kurtarma calismalarina zarar verecek tehlikelerin olup
olmadigini tespit etmelidir. Kurtarma caligmalar1 sirasinda, kesif¢i gazdan
arindirma faaliyetlerinden sorumlu personele son durumla ilgili bilgileri vermeli

ve herhangi bir yardim ihtiyact durumunda haber vermelidir.
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8. Solunum cihazi, donanim ve giivenlik hatlar1 ile techizatlanmis ikinci
kurtaricilar, bdlme kompartimana gazdan arindirma faaliyetlerinden sorumlu
personel tarafindan verilen talimat ile girmelidirler. Eger bu kurtaric1 personel
iceri girmek zorunda ise , bir diger kurtarici (en az bir kisi) giriste solunum

cihazini takmig ve hazir durumda beklemelidir.
6.9. Yaralilara Yardim

Birinci kurtarma takimi yaralilarin yerlerini saptamali ve yaralilarin kendinde olup

olmadigini belirlemelidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1, 2006)

1. Yaralinin solunum cihazi takamamasi veya solunum cihazinin bozuk
oldugundan siiphelenilmesi durumunda, acil durum kacis maskesini yaraliya
takmak veya cihaz1 calistirmak, yaraliyr disar1 ¢ikarmaktan daha az zaman
alacaksa, kurtarici personel acil durum kagis maskesini yaraliya takmalidir.

2. Yaralin soluk almasi i¢in yeterli bir hava kaynaginin saglanmasini miiteakip,
kesifci yaralinin kirik kemiklerinin yada yaralarimin olup olmadigin1 kontrol
etmelidir.

3. Eger yarali i¢in yeterli solunum havasi verilemez ve iceride acil durum kagis
maskesinin kullanilmasi1 yasaklanmissa, kesif¢inin yada kurtaricinin oncelikli
gorevi yarali i¢in diger solunum havasi kaynaklarini bulmak olmalidir. Acil

durum kagis maskesi kullanim1 disindaki diger segenekler asagida belirtilmistir:

a. Yaralinin kapali bolmeden disar1 ¢ikarilmasi.
b. Yaraliya solunum cihazi veya hava hortumu kullanarak hava beslemesi
temin etmek

. Saglik gorevlilerinden yaraliya, oksijen siseli solunum cihazi temin etmek.

4. Kesifci yarahlart kapali bélme/kompartimandan ¢ikarmak i¢in  durum
degerlendirmesi yapmali yada yaraliya asagidaki durumlar gézoniine alinarak

solunacak hava temin etmelidir:
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. Yaralinin kapali1 b6lme/kompartimanda havasiz kaldig1 tahmini stire.

. Yarali yarasmin sekli, ciddiyeti ve tasima sirasinda hayatini tehlikeye
atacak riskler.

. Yaraliy1 temiz havaya ¢ikarabilecek tasima i¢in gerekli siire.

. Yarali; durumu agirlagtirmayacak ve solunum i¢in hava beslemesini
kesmeyecek sekilde en seri yoldan disartya taginmalidir.

. Yaral1 kapali bolgeden bir sedye veya bir donanimla ¢ikarilacagi zaman,
bolme/kompartiman i¢indeki kurtaricilar, kaldirma operatorleri ile

haberlesme de saglanmalidir.

Sekil 6.2. Yaralya ilk Yardim

http://www.mwtrainingservices.com/project/  6150-05-confined-space-high-risk-entry-

course, Erisim Tarihi: 20 Nisan 2015

6.10. Kurtarici Personel Egitimi

Gazdan arindirma faaliyetlerinden sorumlu personel, kurtaric1 personelin egitim

planlamas1 ve egitilmesi konularindan da sorumludur. (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.1181, 2006)

Personelin gorevlerindeki performanslarini yeterli diizeyde tutmak i¢in en az 6 ayda

1 kez olmak iizere egitimler planlanmalidir. (NSTM 074 Volume 3, 2011) (Dz.K.K.l1g1,
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http://www.mwtrainingservices.com/project/

Egitim, asagida belirtilen konular1 kapsamalidir: (NSTM 074 Volume 3, 2011)
(Dz.K.K.1181, 2006)

e Her personel icin 6zel sorumluluklarin tayin edilmesi.

e Ekipmanlarin uygun kullanimlar1 ve bakimlari.

Sekil 6.3. Kurtarici Personel Egitimi

Kaynak: http://www.northernontariobusiness.com/Industry-News/health-and-safety/2012/10/Safety-

company-offers-confined-space- training.aspx, Erigim Tarihi: 20 Nisan 2015)
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7. TEZ KAPSAMINDA YAPILAN SAHA CALISMALARI

Gazdan Arindirma faaliyetlerinin tersane gemi overhol/onarim/havuzlama
stireclerinde agamalarmi gérmek maksadiyla 1 Mayis 2015 tarihinde Tuzla Gemi
Tersanesi ve 13 Mayis 2015 tarihinde ise Ada Tersanesinde inceleme faaliyetlerinde

bulunulmustur.

Icra edilen is giivenligi faaliyetlerine yonelik farkindalik anketi Gazdan Arindirma
Uzmani Gemi insa Miih. Hiiseyin Cebic tarafindan Ada Tersanesi ¢alisanlarina yonelik

gerceklestirilmistir.

7.1. Tuzla Gemi Tersanesi Saha Calismasi

Sekil 7.1.a Tuzla Gemi Saha Calismasi Sekil 7.1.b Tuzla Gemi Saha Calismasi
(1 Mayis 2015) (1 Mays 2015)

7.1.1. Tersaneye gemi alinim siireci

Gemiler tersane onarim siirecine girmeden once agikta bekletilerek, kapali
mabhallerinin gaz emniyet seviyelerinin kontrolleri disardan getirilen bir gazdan
arindirma uzmani tarafindan yapilir. Bu uzmanca yapilan testlerde uygun oldugu
belirlenen geminin hakkinda gasfri belgesi hazirlanarak, bu belgenin bir niishas1 Liman
Daire Baskanligina, bir niishasi ise tersaneye teslim edilir. Miiteakip olarak da gemi

onarim siirecine baglanmasi maksadiyla tersaneye alinir. (Demir, 2015)
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7.1.2. Is izni verilmesi

Tersanede bulunan gemilerin onarim faaliyetlerine izin vermek amagli bazi kontrol
prosedurleri mevcuttur. Bu prosedurlerin gerekleri yerine getirilmeden gemilerde

calisma izni kesinlikle verilmez. Bu kontrol prosediirleri; (Demir, 2015)

1. Iskele Kontrolleri (Izgara degisikligi mevcut olup olmadigi, merdivenlerin
saglam olup olmadig1 vb.)

2. Yiiksekte Calisma Kontrolleri (Calisanin egitim durumu, KKD vb.)

3. Tank Temizleme Kontrolleri (Patlayici ve zehirleyici gaz seviyesi, KKD)

Yukarida yapilan kontrollerin kontrol formlartyla kayit altina alinarak faaliyetlerin

is glivenligi esaslarina uygun olarak gerceklestirilmesi saglanir.

Is izni verilmesini olumsuz etkileyebilecek sartlara sahip mahallerde gerektiginde
bir ¢ikis/giris noktasi (patch) agilmasi gerekebilir. Bu faaliyetin amaci o alanda herhangi
bir acil bir durum meydana geldiginde, hizli ve gerekli miidehalenin zamaninda

yapilmasini saglamaktir.
7.1.3. Gemilerde yapilan gaz dl¢iimleri

Gemilerde tersane faaliyetlerinde yapilan gaz dl¢limlerinin yapilis tekrarlart yapilan
mahallerde icra edilen faaliyetin cinsine gore degisir. Ozellikle spreyli boya
faaliyetlerinde ortamda tespit edilen gazlarin MSDS formlarinda belirtilen degerleri

farklilik teskil ettiginden bu ortamlarda 15 dk. da bir gaz 6l¢timii yapilir. (Demir, 2015)
7.1.4. Tersanede is giivenligi organizasyonu

Tersanede yapilan faaliyetlerin emniyetle icrasi ve kontrolii maksadiyla her bir gemi
icin ig glivenligi kontrol ekibi olusturulur. Gemi Sayisi 5 ise bu ekip toplam yaklasik
olarak 50-60 kisiden tesis edilir. Bu ekip organizasyonu Sekil 7.1°de belirtilmistir.
Formenlere bagli olarak calisan personel genellikle dis firmalardan tedarik edilir.

(Demir, 2015)
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IS SAGLIGI GUVENLIGI KOORDINATORU (1 kisi)

ﬂ

Is Saglhig1 ve Giivenligi Miidiirii (1 kisi)

ﬂ

Is Sagligi ve Giivenligi Uzmani (1 kisi)

ﬂ

Formen (3 kisi)

ﬂ

Gozetmen (6 kisi)

Sekil 7.2. Gemi Basina Diisen is Giivenligi Organizasyonu (Demir, 2015)

7.1.5. Kontrol faaliyetlerinde yasanan sikintilar

Tersane ortaminda onarim yapilacak kapali alanlarda gaz kontrollerinde 6zellikle
VOC gazlarinin tespitinde sikintilarla karsilasilmaktadir. Tersane mevcudunda bulunan
VOC tespit dedektoriiniin her tersanede mevcut olmadigi, bu cihazin disindaki diger

dedektorlerin VOC gazlarini algilayamadigr goriilmiistiir. (Demir, 2015)

Onarim faaliyeti yapan calisanlarin oOzellikle statik elektrik igeren echizelerle
mahallerde yapilan boya faaliyetlerinde exproof ekipman kullanmasi1 zorunludur. Ancak
bu ekipmanlarin pahali olmasi, tersanede ekipman eksikliklerinin varligi, kisa zamanda

is bitirilme zorunlulugu uygun ekipman kullanmama riskini olusturmaktadir. (Demir,
2015)

Tersanede is giivenligi faaliyetlerini icra eden personel ile diger tersane
calisanlarinin ayirt eden kiyafet disiplinin bozulmasi koordinasyon, bilgi akisinda

aksamalara, yanlig yonlendirmelere ve riskli ortamlarin olusmasina neden olmaktadir.
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Kaynak, gaz temizligi veya boya faaliyetlerinin tersanede icra edilen farkli tipte is
faaliyetleri olmasi, bu faaliyetlere 6zgii yapilan isin tipine gore kullanilan hortum ve
fanin tipi, fan kapasitesine yonelik farkli bilimsel havalandirma ydntemlerinin
uygulanmasimi gerektirmektedir. Havalandirma yontemlerinin belirlenmesinde uzman
ekiplerin bulunmamasi, Formenlerin is yiikiinii arttirdig1 gibi asli gérev sahalarinda icra

ettikleri diger gorevlerin aksamasina neden olamaktadir.

7.2. Ada Tersanesi Saha Calismasi

Sekil 7.3. Ada Tersanesi Saha Calismasi (13 Mayis 2015)

7.2.1. Arastirmanin amaci

Tiirkiye’de tersane sektoriinde gazdan armmdirma faaliyetlerinde uygulanmasi
gereken Is Saghgi Giivenligine yonelik farkindaligi olusturmak, sektérde bu konuda
yasanan sikintilar1 tespit etmek ve 6zellikle acil durum planlarinda hazirlik seviyelerinin

olusturulmasina yonelik farkindalig: arttirmaktir.
7.2.2. Anket sorulari

Hipotezlerin test edilebilmesi i¢in arastirma modellerinden birisi olan genel tarama
modeli kullanilmistir. Genel tarama modeli, ¢ok sayida elemandan meydana gelen bir
evrende, 0 evren hakkinda genel bir yargiya varma amaciyla evrenin tiimii veya ondan

aliacak bir 6rnek bir grup ya da 6rneklem iizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir.

94



Bu arastirmanin evreni Ada Tersanesindeki ¢alisan is¢ilerdir.

7.2.3. Arastirmanin veri toplama ve 6lgme araci

Arastirmada veri toplama amacim1 gercgeklestirmek i¢in anket uygulamasindan
yararlanilmigti. Bu amag igin gelistirilen anket iki boliimden olusmaktadir. Birinci
boliimde bulunan dort soru arastirmanin evreni olan tersane ¢alisanlarinin demografik
bilgilerine ydnelik sorulardir. 36 sorudan olusan ikinci bélimdeki sorular dikotom (¢ift
sikl1) ve ¢oklu secenekli soru tiplerinde olusmaktadir. Coklu segenekli sorularda 5°1i
interval Olgek (5=Cok iyi, 1=Cok az; 5=Cok katiliyorum, 1=Hi¢ katilmiyorum)
kullanilmistir. Bu boliimdeki sorularin igerigi tamamen is sagligi ve giivenligi konusunu

kapsamaktadir. (Tiryaki, 2011)

Anketler SPSS 23 programindan yararlanilarak degerlendirilmistir. Tablolarin

degerlendirmesinde genel sonuglarin yaninda ¢apraz tablolar yapilmistir. (Tiryaki, 2011)

Is Giiveligi farindahigini 6lgmek igin yapilan bu anket galigmasinda sorular Ada

Tersanesi ¢alisanlarindan 95 personel tarafindan yanitlanmigtir.
7.2.4 Arastirmanin evreni ve orneklemi

Arastirmanin evrenini Istanbul ilinin Tuzla ilgesinde bulunan Ada Tersanesindeki

calisan yaklasik 155 kisi olusturmaktadir.

Orneklem biiyiikliigiiniin saptanabilmesi i¢in n= Nt*pq/d*(N-1) + t2pq formilinden
faydalanilmistir. (Tiryaki, 2011)

Formiildeki degerler:
N: Hedef kitledeki birey sayisi,
n: Ornekleme almacak birey sayis1,

p ve q: Orneklemin homojen oldugu durumlarda p=0.9/q=0.1, homojen olmadig1

durumlarda p= 0.5/q=0.5 olarak alinir.
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t: belirli bir anlamlilik diizeyinde, t tablosuna gore bulunan teorik deger,

d: olayin goriiliis sikligina gére kabul edilen + 6rnekleme hatasidir (Tiryaki, 2011).
Bu duruma gore %95 giiven araliginda + %5 6rnekleme hatasi ile hesaplama:

n = 155x(1.96)?x0,2x0.8/(0,05)?(155-1)+(1,96)?x0,2x0,8

n=95 bulunur.

Bu durumda 155 kisilik bir ana kiitle i¢in en az 95 kisi ile anket yapildiginda elde

edilen bilgiler ana kiitle hakkinda gilivenilir sonuglar verebilir.
7.2.5. Arastirmanin zaman arahigi

Bu arastirma, 13 Mayis 2015 tarihinde Ada Tersanesinde c¢alisan is¢ilere uygulanan

anket ile yapilmstir.
7.2.6. Bulgular ve Degerlendirme
7.2.6.1 Demografik Ozellikler

Aragtirmanin evrenini olusturan tersane g¢alisanlarinin yas dagilimlart Tablo 7.1°de
gosterilmistir. Bu duruma gore calisanlarin en kalabalik yas gurubunu % 37,6 (35 kisi)
ile 31-40 yaslar arasi ¢alisanlar olusturmaktadir. Bu gurubu % 32,3 (30 kisi) ile 18-30
yas arasi geng¢ kesim takip etmektedir. 40 yasin iizerindeki c¢alisanlar % 30,1°dir (28
kisi) % 2,1 (2 kisi) bu soruya cevap vermemistir.

Tablo 7.1. Yagin Dagilim

Frekans Yuzde % ?gffégkicfgvff(;:r Kimdalatif %

18-30 30 31.6 32.3 32.3

31-40 35 36.8 37.6 69.9

41-50 12 12.6 12.9 82.8

51 ve lzeri 16 16.8 17.2 100

Cevap veren toplami 93 97.9 100

Cevap vermeyen 2 2.1
Toplam 95 100

96



Tablodan da goriildiigii ilizere yasca geng iscilerin cogunlukta oldugu calisma
ortamlar1 tecriibe eksikligi nedeniyle is kazalar1 ve meslek hastaliklarina yonelik risk
olusturur. Tecrlibe zamanla olusan bilgi birikiminin kisiye kattigi deneyimdir. Bu

birikim her zaman i¢in is kazalarina yonelik is giivenligi agisindan tedbir niteligi tasir.

Tablo 7.2. Cinsiyet Dagilhim

, Gegerli Cevaplar Kimulatif
Frekans Ylzde % fgindeki Yiizde %
Erkek 90 94.7 94.7 94.7
Kadin 5 5.3 5.3 100
Cevap veren toplami 95 100 100
Cevap vermeyen 0
Toplam 95

Tablo 7.2 incelendiginde tersanelerde agir is gerektiren alanlarda calisan cinsiyet
dagilimmin erkeklerde ¢ogunlukta oldugu gorilmektedir % 94,7 (90 kisi). Soruya

cevap verenler arasinda kadin olanlarin orani1 % 5.3 tiir.

Tablo 7.3. Egitim Durumu

. Gegerli Cevaplar Kimilatif
Frekans Yiizde % Icindeki Yiizde %

Ilkokul/Ortaokul 54 56.8 57.4 57.4

Lise-Meslek Lisesi 19 20.0 20.2 77.7

On Lisans 7 7.4 7.4 85.1

Lisans 13 13.7 13.8 98.9

Yiksek Lisans 1 1.1 1.1 100

Cevap Veren Toplami 94 98.9 100

Cevap vermeyen 1 1.1
Toplam 95 100

Is saglig1 ve giivenliginde icra edilen egitim faaliyetlerinin amacina ulasilabilmesi
calisanlarin egitim seviyeleriyle dogru orantilidir. Tablo 7.3’de tersanelerde calisanlarin
egitim durumlar1 gosterilmektedir. Egitim seviyesi olarak ilkokul/ortaokul mezunlari %
57,4 (54 kisi) orani ile ¢alisanlar arasinda en ¢ogunluga sahip grubu olusturmaktadir.
Lise ve meslek lisesi mezunlart % 20,2 (19 kisi) ikinci kalabalik grup olarak

gorilmektedir.
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Tablo 7.4. Calisma Yih

, Gecgerli Cevaplar Kimulatif
Frekans Ylzde % iindeki Yiizde %

1 yildan az 6 6.3 6.3 6.3

1-5 yil 18 18.9 18.9 25.3

6-10 yil 10 10.5 10.5 35.8

11 y1l ve iizeri 61 64.3 64.3 100

Cevap Veren Toplami 95 100 100

Cevap vermeyen 0
Toplam 95

Tablo 7.4°deki verilere gore tersane ¢alisanlarinin % 64,3’si 11 yil ve tizeri stredir
caligmakta olduklari, 1-5 y1l arasinda ¢alisanlar % 18,9 oraninda, 6-10 y1l arasindakiler
% 10,5°dir. 1 Yildan az ¢alisanlar ise % 6,3’ddr.

7.2.6.2 is Saghg ve Giivenligi Egitimi

Isci sagligi ve is giivenligi hem calisanlar hem de isverenler agisindan &nemlidir.
Calisanin sanayinin gelismesinden kaynaklanan tehlikelerden, yasamina, viicuduna ve
sagligina yonelik tehditlerden ve zararlardan korunmasi gereklidir. Ciinkii 15 kazas1 ve
meslek hastaliklar1 sagligindan yoksun birakma tehlikesi yaninda issiz kalmasina neden
olabilir. Sonrasinda is kazas1 veya meslek hastalig1 sonucu is¢inin sakat kalmasi veya
Olimii durumunda ailesi de maddi ve manevi kayiplara ugrayacaktir. (Karacan ve

Erdogan, 2011)

Teknolojinin gelisme hizinin artmasi, makinelesme ve otomasyonun kullanimindaki
gelismeler, egitimin 6nemini daha da arttirmistir. Gelismekte olan iilkeler agisindan bu

konu biiyiik bir 6nem arz etmektedir. (Karacan ve Erdogan, 2011)

Calisanlarin igyeri ortam ve sartlarinda var olan saglik-glvenlik tehlikeleri ve
bunlardan kaynaklanan risklerden korunmasi amaci ile gerekli egitimlere tabi

tutulmalar1 ¢ok 6nemlidir. (Karacan ve Erdogan, 2011)
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Tablo 7.5. is Giivenligi Egitimi Alanlarin Dagilim

is giivenligi ile ilgili bir

egitim aldiniz m? Frekans Yiizde % ?gff(;'e'k?i"jzpégr K””(]/‘:'a“f
Evet 92 96.8 98.9 98.9
Hayir 1 1.1 1.1 100
Cevap Veren Toplami 93 97.9 100
Cevap vermeyen 2 2.1
Toplam 95 100

Tablo 7.5°de tersane calisanlaria yéneltilen “Is giivenligi ile ilgili bir egitim aldiniz

m1?” sorusuna verilen cevaplarin sonuglar1 goriilmektedir. Soruya % 98,9 oraninda evet

cevabi verilmistir. Calisanlarin ¢ok biiyiik bir boliimii is sagligi ve gilivenligi konusunda

bir egitim aldigin1 belirtmislerdir.

Tablo 7.6. Is Giivenligi Egitimi Alanlarin Calisma Siirelerinin Dagihim

Kac yildir calismaktasimiz?

Is giivenligi ile ilgili bir egitim aldimz m?

Evet Hayir Toplam
Kisi 6 0 6
1 yildan az
% 100 0.0 100
Kisi 18 0 18
1-5y1l
% 100 0.0 100
Kisi 10 0 10
6-10 y1l
% 100 0.0 100
Kisi 58 1 59
11 y1l ve tizeri
% 98.3 1.7 100
Kisi 92 1 93
Toplam
% 98.9 11 100

Tersanelerde calisanlar i¢inde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili bir egitim aldigini

ifade edenlerin verdigi cevaplar incelendiginde asagidaki sonuglar elde edilmistir.

(Tablo 7.7)
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Tablo 7.7. Is Giivenligi Egitimi Alanlarin Is Giivenligi Bilgi Diizeylerinin Dagilim

Is giivenligi ile ilgili

is Giivenligi konusunda bilgi diizeyiniz nedir?

bir egitim aldimz m1? | Cok iyi Iyi Orta Az Cok az Toplam
Kisi 15 64 9 2 2 92
Evet
% 16.3 69.6 9.8 2.2 2.2 100.0
Kisi 1 0 0 0 0 1
Hayir
% 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Kisi 16 64 9 2 2 93
Toplam
% 17.2 68.8 9.7 2.2 2.2 100.0

Tablo 7.7°deki verilerde is giivenligi ile ilgili bir egitim aldigini ifade edenlerin

% 16.3’1i ig glivenli konusunda bilgi diizeylerini ¢ok iyi olarak goriirlerken, % 69,6°s1

1yi olarak ifade etmislerdir. Egitim alanlarin sadece % 2,2°si bilgi diizeylerini ¢ok az ve

az olarak gormektedirler. Egitim almadiklarin1 ifade edenlerin tamami (1 kisi) is

giivenligi konusunda bilgi diizeylerini ¢ok 1yi bulmaktadir.

Calisanlarin is saghigi ve giivenligi konusunda bilgi diizeylerini 6lgmek i¢in

herhangi bir smav uygulamasi yapilmamistir. Bu konuda sorulan sorulara ¢alisanlarin

verdigi cevaplar dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmigtir.

Tablo 7.8. Is Giivenligi Egitimi Alanlarin Meslek Hastahklar Bilgi Diizeylerinin Dagilim

Is giivenligi ile ilgili bir

egitim aldimiz mi?

Calistigimiz is ile ilgili olabilecek meslek hastaliklar1 konusunda bilgi

dizeyiniz nedir?

Cok iyi Tyi Orta Az Cok az Toplam
Kisi 13 60 15 2 2 92
Evet
% 14.1 65.2 16.3 2.2 2.2 100.0
Kisi 0 1 0 0 0 1
Hayir
% 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Kisi 13 61 15 2 2 93
Toplam
% 14.0 65.6 16.1 2.2 2.2 100.0




Tablo 7.8’deki verilerde ¢alisanlarin, yaptiklar is ile ilgili meslek hastaligi riskleri
konusunda bilgi diizeyleri degerlendirmeleri ile is giivenligi egitimi alma iliskisi
verilmistir. Bu verilere gore is giivenligi konusunda bir egitim aldigini ifade edenlerin %
79,31 (73 kisi) galistigr is ile ilgili meslek hastaliklar1 konusunda bilgi duzeylerini iyi
ve ¢ok iyi seklinde degerlendirmislerdir. Egitim almadiklarini ifade edenlerin de tamami
(1 kisi) bu konuda bilgi seviyelerini iyi gérmektedirler. Verilere gore tersanelerde
calisanlarin biiyiik bir ¢ogunlugunun yaptiklari is ile ilgili olabilecek meslek hastaliklar

konusunda bilgi sahibidirler.

Tablo 7.9. is Giivenligi Egitimi Alanlarin s Kazasi Sonrasi Isci Haklarim Bilme Diizeylerinin

Dagilim
) Is kazas1 gecirmeniz durumunda isci olarak haklarimizi ne diizeyde
Is giivenligi ile ilgili bir r
biliyorsunuz?
egitim aldimiz m? __ ’
Cok iyi Iyi Orta Az Cok az Toplam
Kisi 17 45 20 6 4 92
Evet
% 18.5 48.9 21.7 6.5 4.3 100.0
Kisi 1 0 0 0 0 1
Hayir
% 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Kisi 18 45 20 6 4 93
Toplam
% 194 48.4 21.5 6.5 4.3 100.0

Tablo 7.9’daki veriler egitim alma ile is kazasi gegirilmesi durumunda is¢i olarak
haklarin bilinmesi karsilagtirilmistir. Egitim aldiklarini ifade edenlerin % 18.5°1 (17 kisi)
haklarini ¢ok iyi bildiklerini, % 48.9’u (45 kisi) iyi bildiklerini ifade ederlerken,
%21,7’si (20 kisi) bu konuda haklarini orta derecede, % 6,5°1 (6 kisi) az ve % 4,31 (4
kisi) ¢ok az bildiklerini ifade etmislerdir.

Is giivenligi konusunda herhangi bir egitim almayanlarin tamamu (1 kisi) is kazasi
gecirmeleri durumunda is¢i olarak haklarim1 ¢ok iyi derecede bildiklerini ifade

etmislerdir.

Bu tablolardaki (tablo 7.7, 7.8 ve 7.9) verilerden anlasiliyor ki is sagligi ve

giivenligi konusunda egitim alan toplam %67,4 oraninda ¢alisan Cok iyi ve iyi seviyede
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bilgiye sahip olduklar1 gorilmektedir. Buradan da is giivenligi egitimiyle is kazasi
durumunda sahip olunan is¢i haklarina yonelik bilgi seviyesi arasinda orantili bir iliski
bulunmaktadir. Yinede tablodan egitim aldiklarin1 ifade edenler arasinda toplam %
32.5’1ik bir kesim bu konulardaki bilgi seviyelerini orta, az ve ¢ok az derecede gorenler
olarak ifade etmislerdir. Bu da egitimlerde bu konuya daha da fazla hassasiyet

gosterilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Tersane c¢alisanlarinin is saghg ve giivenligi konusunda biling seviyelerini
incelemeye egitim alma durumlarma gore devam edilerek, ankette bulunan diger

sorulara verilen cevaplar incelendiginde asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Tablo 7.10. is Giivenligi Egitimi Alanlarin Uyar1 Levhalarina iliskin Bilgi Diizeylerinin Dagilim

. Is giivenligi ile ilgili uyar: levhalarindaki resimlerin anlamlarimi ne
Is giivenligi ile ilgili o
dizeyde biliyorsunuz?
bir egitim aldimz m? _ i
Cok iyi Iyi Orta Az Cok az Toplam
Kisi 25 42 19 5 1 92
Evet
% 27.2 45.7 20.7 54 11 100.0
Kisi 1 0 0 0 0 1
Hayir
% 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Kisi 26 42 19 5 1 93
Toplam
% 28.0 45.2 20.4 54 11 100.0

Tablo 7.10. tersanelerde calisan iscilerin is giivenligi ile ilgili uyar1 levhalarindaki
resimlerin anlamlarin1 bilme seviyelerini gostermektedir. Bu verilere gore egitim
alanlarin % 27.2si (25 kisi) ¢ok iyi, yine %45.7’si (42 kisi) iyi derecede bu anlamlari
bilmektedir. Ancak bu konuda egitim alanlarin % 20,71 (19 kisi) orta derecede, % 5,4’
az derecede bu anlamlari bilmektedirler. Cok az cevabini veren 1 kisi olmustur. Egitim
almadiklarini ifade edenlerin tamamu (1 kisi) bu levhalarin anlamlarin1 ¢ok iyi derecede

bilmektedir.
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Tablo 7.11. is Giivenligi Egitimi Alanlarin Koruyucu Donanim Kullanilmasina iliskin

Kanaatlerinin Dagilim

is giivenligi ile Calisma sirasinda kullanilan kisisel donanim kazalari énler.
ilgili bir egitim Kesinlikle Katilmiyor | Kararsizi | Katiliyoru Kesinlikle Topl
oplam
aldimz m? Katilmryorum um m m Katiliyorum P
Kisi 4 5 13 27 43 92
Evet
% 4.3 5.4 14.1 29.3 46.7 100.0
Kisi 0 0 0 0 1 1
Hayir
% 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0
Kisi 4 5 13 27 44 93
Toplam
% 4.3 5.4 14.0 29.0 47.3 100.0

Tersane calisanlarinin “Calisma sirasinda kullanilan kisisel koruyucu donanim
kazalar1 6nler” varsayimini degerlendirmelerinin sonuglari tablo 7.11.’de verilmistir. Bu
sonuglara gore g¢alisanlarin biiyik bir bolimi (% 46,7) bu varsayima “Kesinlikle
Katiliyorum” cevabii verirlerken, (% 37,4’t) “Katiliyorum” cevabini vermislerdir.
Verilen cevaplar incelendiginde, is gilivenligi egitimi alma durumu bir fark
olusturmamistir. Bu varsayima katilmayanlarin orant % 9,7 olurken (katilmiyorum ve
hi¢ katilmiyorum cevaplari), “Kararsizlar”in toplamda % 14,1 olarak tespit edilmis
olmasi da tizerinde durulmasi gerekir. Zira onlar ile birlikte % 9,7 lik katilmayanlarin
oran1 da goz Oniine alindiginda toplamda %?23’liikk bir kesimde bu varsayima karsi
olumsuz bir yargi olustugu aciktir. Buradan sadece is giivenligi egitimlerinin bu
varsayimi tam manasiyla benimsenmesini veya farkindaligi gergeklestirmedigi ancak

bliyilik katki sagladig: goriilmiistiir.
7.2.6.3. is Kazalarimin Nedenleri

Kaza zincirini olugturan halkalar sirasiyla; dogal ve sosyal yapi, kisisel kusurlar,
giivensiz durum ve davranislar, kaza olay1 ve yaralanmadir. Is kazalarinmn artmasinda rol

oynayan temel etkenler ise sdyle siralanabilir (Erbay, 1994: 56)

1. Kazalarin olusunda denetim ve kontrol yetersizligi,
2. Eski teknoloji kullanma,
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3. Egitimsizlik (is yeri egitimi dahil),
4. Koruyucu onlem yetersizligi, verilen koruyucularin titizlikle takip edilmeyisi,

uygulamadaki ihmal ve yapilan isin 6nemsenmeyisi,

5. Saghiga ve emniyete elverisli olmayan kosullar,
6. Deneyimsiz eleman istihdami (ucuz is¢i ve personel)

7. Kazalarin neden, nasil meydana geldigi, olus nedenlerinin, ayni kazanin
tekrarlanmamasi ve ciddi Onlemlerin kazadan once ve kazadan sonra da alinmasi
gereginin sorumlu formenler, mithendisler, is yeri giivenlik sefi ve isveren vekili santiye

sefi tarafind an da titizlikle ele alinmamasi.

&. Gerekli dinlenme aralarinin verilmemesi

Tablo 7.12. iscinin is Giivenligi Konusundaki Egitimsizliginin is Kazalarina Yol Actigina

iliskin Kanaatlerin Dagilin

Iscinin is giivenligi konusundaki egitimsizligi is kazalarina yol agmaktadir.

y Gegerli Cevaplar Kimulatif

Frekans Yiizde % icindeki Yiizde %

Kesinlikle katilmiyorum 5 5.3 5.4 54
Katilmiyorum 5 5.3 5.4 10.8
Kararsizim 11 11.6 11.8 22.6
Katiliyorum 15 15.8 16.1 38.7
Kesinlikle katiliyorum 57 60.0 61.3 100.0

Cevap Veren Toplami 93 97.9 100.0
Cevap vermeyen 2 2.1
Toplam 95 100.0

Tablo 7.12. is kazalarinin nedenlerinden biri olarak sayilan ¢alisanlarin is giivenligi
konusunda egitim eksikligi ile ilgili tersane ¢alisanlarinin distincelerini géstermektedir.
“Iscinin is giivenligi konusundaki egitim eksikligi is kazalarina yol agmaktadir”
varsayimina ‘“‘Kesinlikle katiliyorum” cevabini verenlerin orant % 60,0 (57 kisi),
“Katiliyorum™ cevabii verenlerin orani ise % 15,8’dir (15 kisi). Goriildiigii gibi,
tersane calisanlarinin biiyliik ¢ogunlugu (%75,8’1) is gilivenligi konusunda egitim
eksikliginin is kazalarina neden olabileceginin farkindadirlar. Bu konuda kararsizlarin
oran1 % 11,6 (11 kisi), Katilmiyorum ve Kesinlikle katilmiyorum cevabini verenlerin

toplam orani ise (5+5 Kisi) % 8,9 olmustur.
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Tablo 7.13. isyerinde is Giivenligi Onlemlerinin Alnmams Olmasinn is Kazalarma Yol

Actigina iliskin Kanaatlerin Dagilimm

Is yerinde is giivenligi 6nlemlerinin ammamus olmasi is kazalarina yol acar.

Frekans % Ge(igsirrllldglfiv‘%) lar Kimdalatif %
Kesinlikle katilmiyorum 1 1.1 11 1.1
Katilmiyorum 3 3.2 3.2 4.2
Kararsizim 15 15.8 15.8 20.0
Katiliyorum 31 32.6 32.6 52.6
Kesinlikle katiltyorum 45 47.4 47.4 100.0
Cevap Veren Toplami 95 100.0 100.0
Cevap Vermeyen 0
Toplam 95

Tablo 7.13’deki sonuglarda is kazalarma neden olarak gosterilebilecek
igyerlerindeki is giivenligi Onlemlerinin yeterince alinmamasi durumunun g¢alisanlar
tarafindan degerlendirilmesi gdsterilmistir. Bu sonuglara gore tersane ¢alisanlari
“igyerinde is gilivenligi onlemlerinin alinmamis olmasi is kazalarina yol agmaktadir”
gorlsiine % 47,4 (45 kisi) oraninda “Kesinlikle katiliyorum™, % 32,6 (31 kisi)
“Katiliyorum” cevabini vermislerdir. Bu duruma gore, tersane isgilerinin % 80’1,
isyerinde yeterince veya hi¢ is giivenligi 6nleminin alinmamasinin is kazalarma neden
olabileceginin farkindadirlar. Bu duruma %15,8 oraninda ““Kararsizim”, % 3,2 oraninda

“Katilmiyorum™ ve % 1,1 oraninda da “Kesinlikle katilmiyorum” cevabi gelmistir.

Tablo 7.14. Devlet Tarafindan Gerekli Denetimin Yapilmamasimin Is Kazalarina Yol Actigina

fliskin Kanaatlerin Dagilim

Devlet tarafindan gerekli denetiminin yapilmamasi is kazalarina yol agcmaktadir.

Frekans % Ge(I;sirrllldSlSiv‘%) lar Kimdalatif %
Kesinlikle katilmiyorum 1 11 1.1 1.1
Katilmiyorum 0 0.0 0.0 0.0
Kararsizim 7 7.4 7.4 8.5
Katiliyorum 27 28.4 28.7 37.2
Kesinlikle katiliyorum 59 62.1 62.8 100.0
Cevap Veren Toplamu 94 98.9 100.0
Cevap Vermeyen 1 1.1
Toplam 95 100.0

Tablo 7.14 is kazalarinin olusma sebeplerini “Devlet tarafindan gerekli denetimin
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yaptlmamasinin  yol  ag¢ti@1”  diislincesinin  tersane  ¢alisanlart  tarafindan
degerlendirmelerini gostermektedir. Bu diisiinceye is¢iler % 62,1 (59 kisi) oraninda
“Kesinlikle katihiyorum”, % 28,4 (27 kisi) “Katiliyorum” cevabini vermislerdir.
Iscilerin % 1,1°i bu diisiinceye “Kesinlikle katilmiyorum” cevabimi vermislerdir. Hig
katilmiyorum cevabini veren bulunmamaktadir. Kararsizlar % 7,4’tiir. Sonuglardan
tersane calisanlarinin % 90,5’inin, is kazalarina yol acan nedenler arasinda devleti

sorumlu tutmuslardir.

Tablo 7.15. Asin Is Yiikiiniin Is Kazalarina Yol Actigina iliskin Kanaatlerin Dagilim

Asin is yiikii is kazalarina yol acmaktadir.

Frekans % Ge%sirgdglfiv(%’ lar Kumulatif %
Kesinlikle katilmiyorum 1 1.1 1.1 1.1
Katilmiyorum 2 2.1 2.1 3.2
Kararsizim 8 8.4 8.5 11.7
Katiliyorum 25 26.3 26.6 38.3
Kesinlikle katiltyorum 58 61.1 61.7 100.0
Cevap Veren Toplami 94 98.9 100.0
Cevap Vermeyen 1 1.1
Toplam 95 100.0

Tablo 7.15.deki veriler “asir1 1§ yiikiiniin i kazalarina yol agmaktadir” yargisinin
isciler tarafindan degerlendirmelerini gostermektedir. Calisanlarin % 61,7°si (58 Kisi)
bu yargiya “Kesinlikle katiliyorum” cevabin1 verirlerken, % 26,6’s1 (25 Kisi)
“Katiliyorum” cevabini vermislerdir. Calisanlarin ¢cogunlugu caligma saatlerinin uzun
olmasinin is kazalarina yol agabileceginin farkindadirlar. Ancak bu konuda ¢alisanlar %
8,4 oraninda ‘“‘Kararsiz” kalirlarken, % 2,1 oraninda ‘“Katilmiyorum” ve % 1,1

oraninda da “Hig¢ Katilmiyorum” cevabini vermislerdir.
7.2.6.4 Diger Degerlendirmeler

Tersane calisanlarnin, is saghgr ve gilivenligi kurulu, isyeri hekimi, is kazasi
gecirme durumu ve yapilan is ile ilgili koruyucu kullanma durumu ile ilgili sorulan
sorulara verdikleri cevaplar ve degerlendirmelerinin sonuglari asagidaki tablolarda

verilmistir.
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Tablo 7.16. is Saghg ve Giivenligi Kurullarimin Farkindahgina iliskin Dagilimi

is yerinde is saghig ve giivenligi kurulu var m?

Frekans % Ge(i;sirxllldglfiv;f lar Kimdalatif %
Evet 95 100.0 100.0 100.0
Hayir 0 0.0 0.0 0.0
Cevap Veren Toplami 95 100.0 100.0
Cevap Vermeyen 0 0.0 0.0
Toplam 95 100.0 100.0

Tablo 7.16. g¢alisanlarin isyerlerindeki is saghgi ve gilivenligi kurullar ile ilgili
farkindaliklarii 6lgmek igin sorulan “Is yerinizde is saghig1 ve giivenligi kurulu var
mi1?” sorusuna verdikleri cevaplarin sonuglarin1 gostermektedir. Tabloya gore tersane

caliganlarmin tamamu igyerlerinde bir is sagligi ve giivenligi kurulunun varligindan

haberdardir.

Tablo 7.17. isyeri Hekiminin Farkindahigna iliskin Dagilim

Is yerinde is yeri hekimi var mi?

Frekans % Ge};sirrllldglfivf,jf T Kumdulatif %
Evet 94 98.9 98.9 98.9
Hayir 1 1.1 1.1 100.0
Cevap Veren Toplami 95 100.0 100.0
Cevap Vermeyen 0 0.0 0.0
Toplam 95 100.0 100.0

Tablo 7.17. isyerlerinde bulundurulmasi gerekli olan isyeri hekimleri ile ilgili
calisanlarin farkindaliklarimi gdstermektedir. Is yeri hekiminin bulundurma sartlar1 4857

sayil1 Is Kanunu’nun 81. maddesinde belirtilmistir.

Tablo 7.17.e¢ gore calisanlarin % 98,9’u isyerlerinde bir isyeri hekiminin
bulundugunun farkindadirlar. Calisanlarin sadece % 1,1°1 isyerlerinde bir isyeri
oldugunun farkinda degillerdir. Bu oranlar incelendiginde tersane c¢alisanlarinin

isyerlerinde bir isyeri hekimi bulundugunun bilincinde oldugu sdylenebilir.
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Tablo 7.18. is Kazasi Gegirenlerin Dagilim

is yerinde is kazas gecirdiniz mi?

Frekans % Ge(i;sirxllldglfiv;f lar Kimdalatif %
Evet 38 40.0 40.0 40.0
Hayir 57 60.0 60.0 100.0
Cevap Veren Toplami 95 100.0 100.0
Cevap Vermeyen 0 0.0 0.0
Toplam 95 100.0 100.0

Tersanede calisan iscilere sorulan “Bir is kazasi gegirdiniz mi?” sorusuna verdikleri
cevaplar Tablo 7.18.’de belirtilmistir. Soru genel bir ifade icermektedir ve gecirilen is
kazasinin halen calismakta olduklart igyeri ile iliskisi disunilmemistir. Dolayisiyla evet
cevabimi verenler daha Once baska bir iste ¢alismalari esnasinda da kaza gegirmis
olabilirler. Bu duruma gore soruya evet cevabi verenler % 40 olurken, hayir cevaplari %

60 olmustur.

Tablo 7.19. is Kazas1 Gecirenlerin Cahsma Siireleri Dagihm

Bir is kazasi Kag yildir cahsmaktasimiz?
gecirdiniz mi? 1 Yildan Az 1-5 Y1l 6-10 Yil 11 Yil ve tizeri Toplam
Kisi
Evet 0 8 5 25 38
% 0.0 21.1 132 65.8 100.0
Kisi 6 10 5 36 57
Hayir
% 10.5 17.5 8.8 63.2 100.0
Kisi 6 18 10 61 95
Toplam
% 6.3 18.9 10.5 64.2 100.0

Tablo 7.19.”da bir is kazas1 gegirdim veya gegirmedim cevabini verenlerin ¢alisma
yillarina gore dagilimi verilmistir. Tabloya gore evet cevabini verenler arasinda en fazla
oran %65,8 ile 11 yil ve iizerinde c¢alisanlarda gortilmektedir. Sonuglar incelendiginde
caligma siireleri uzadikga calisanlarin bir is kazasi ile karsilasma olasiliklarinin

artabilecegi diisiiniilebilir.

Tablo 7.20, 7.21 ve 7.22 calisanlarin yaptiklar1 is ile ilgili kisisel koruyucu

kullanmalar1 hakkinda goriislerini yansitmaktadir.
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Tablo 7.20. Koruyucu Kullanmaya iliskin Kanaatlerin Dagilim

Koruyucu kullanmaktan hoslanmiyorum

Frekans % Ge(i;sirxllldglfiv;f lar Kimulatif %

Kesinlikle katilmiyorum 57 60.0 60.0 60.0

Katilmiyorum 16 16.8 16.8 76.8

Kararsizim 4 4.2 4.2 81.1

Katiliyorum 13 13.7 13.7 94.7

Kesinlikle katiliyorum 5 5.3 5.3 100.0
Cevap Veren Toplami 95 100.0 100.0

Cevap Vermeyen 0 0.0
Toplam 95 100.0

Tablo 7.20’de koruyucu donanimlarin kullanimu ile ilgili ¢alisanlarin gorislerini
tespit edebilmek amaci ile “Koruyucu kullanmaktan hoslanmiyorum” ifadesini
degerlendirmeleri istenmistir. Sonuclara gore ciimleyi ‘‘Kesinlikle katilmiyorum’’ ve
““Katilmiyorum’’ degerlendirmesini yapan caligan orani toplam %76,8 , ‘‘Kararsizim”’
“Katiltyorum”’, “‘Kesinlikle katiliyorum’’ degerlendirmesini yapanlarin toplami ise %
23,2 olmustur. Calisanlarin biiyiik bir cogunlugunun koruyucu kullanmaktan rahatsiz

olmadig1 anlasilmaktadir.

Tablo 7.21. Koruyucu Kullanmanin Gerekliligine iliskin Kanaatlerin Dagilim

Koruyucu kullanmayi gerekli gormiiyorum.

Frekans % Ge%zirgdglfi\/;? lar Kumulatif %

Kesinlikle katilmiyorum 59 62.1 62.1 62.1

Katilmiyorum 20 21.1 21.1 83.2

Kararsizim 5 5.3 5.3 88.4

Katiliyorum 9 9.5 9.5 97.9

Kesinlikle katiliyorum 2 2.1 2.1 100.0
Cevap Veren Toplamu 95 100.0 100.0

Cevap Vermeyen 0 0.0
Toplam 95 100.0

Tablo 7.21°de “Koruyucu kullanmay1 gerekli gormiiyorum” diistincesinin tersane
calisanlar1 tarafindan degerlendirilme sonuglarin1 gostermektedir. Bu diislinceye
“Kesinlikle katilmiyorum™ ve “Katilmiyorum™ degerlendirmesini yapan calisan orani
toplam  %83,2 , “Kararsizim”  “Katiliyorum”, “Kesinlikle katiliyorum™
degerlendirmesini yapanlarin toplami ise % 16,9 olmustur. Bu sonucglara gore

calisanlarin ¢cogunlugu koruyucu kullanmay1 gerekli gormektedirler.
109




Tablo 7.22. Koruyucu Kullanmanin Yapilan ise Engel Olmasina iliskin Kanaatlerin Dagilim

Koruyucu kullanmak isimi yapmama engel oluyor.

Frekans % Ge(i;sirxllldglfiv;f lar Kimdalatif %

Kesinlikle katilmiyorum 55 57.9 57.9 57.9

Katilmiyorum 20 21.1 21.1 78.9

Kararsizim 8 8.4 8.4 87.4

Katiliyorum 10 10.5 10.5 97.9

Kesinlikle katiliyorum 2 2.1 2.1 100.0
Cevap Veren Toplami 95 100.0 100.0

Cevap Vermeyen 0 0.0 0.0

Toplam 95 100.0 100.0

Tablo 7.22°de ise koruyucu kullanmanin yapilan ise engel olmasi veya olmamasi
durumunun degerlendirilme sonuglari vardir. Sonuglara gore ciimleyi “Kesinlikle
katilmiyorum” ve “Katilmiyorum” degerlendirmesini yapan ¢alisan orani toplam %79,
“Kararsizim” “Katiliyorum”, “Kesinlikle katiliyorum” degerlendirmesini yapanlarin
toplami1 ise % 21,0 olmustur. Bu sonuglara gore c¢alisanlarin ¢ogunlugu koruyucu

kullanmanin iglerini yapmada engel teskil etmedigini diistinmektedir.

4857 sayih Is Kanunu’nun 77. maddesinin birinci fikrasinda isverenlere
isyerlerinde is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi i¢in gerekli her tirlii onlemi almak
yikiimliligi getirilirken, ayn1 maddenin ayni fikrasinda calisanlara da bu dnlemlere
uyma yukiimliliigi getirilmistir. Bu 6nlemlerden birisi de yapilan isin niteligine gore isi
yapanlarin kullanmak zorunda olduklar1 kisisel koruyuculardir. Bu koruyucularin
imalati, ithalati, piyasaya arzi, hizmete sunumu ve denetimi ile {igiincii sahislarin can ve
mal giivenliginin tehlikelere kars1 korunmasina iliskin usul ve esaslar Kisisel Koruyucu

Donanim Y 6netmeligi’nde diizenlenmistir.
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8. SONUC VE ONERILER

Tersanelerde yiizer unsurlarda kati, sivi veya gaz haldeki parlayici, patlayict ve
zehirli maddelerin depolandig1 tank/sarniglar ve kapali mahaller ile bu gibi yerlerin
bitisiginde bulunan bdlme/kompartiman ve boru devrelerinde, insa, tadilat, bakim,
onarim ve soklim igslemlerine baslamadan 6nce ve devaminda yapilacak faaliyetlerin is
saglig1 ve giivenligi bakimindan, islem yapilacak tehlikeli kapali alana giris yontemleri

incelenmistir.

Bu kapsamda saha c¢aligmalarinda yapilan gorsel tespitlerin yani sira  Tuzla
Tersaneler Bolgesinde bulunan tersane calisanlarinin is sagligi ve giivenligi ile ilgili
biling seviyelerinin &lglilmesi amaci ile bir anket uygulamasi yapilmigtir. Anket,
bolgede buluna tersanelerde calisan yaklagik 155 is¢i iginden drnekleme yolu ile 95
is¢iye uygulanarak sonuglar anket analiz programi ile degerlendirilmis ve tablolara

aktarilmastir.
8.1. Arastirma Bulgularimin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilere gore Tuzla Tersaneler Bolgesinde ¢alisan isgilerin biiyiik
cogunlugunu erkeklerin olusturdugu (% 94,7) tespit edilmistir. Bilinyesinde agir ve
tehlikeli islerin bulundugu tersanelerde ¢alisanlarin erkeklerden meydana gelmesi dogal
bir sonu¢ olarak goriilmiistiir. Yas smiflarinda %69,9’unun 40 yasin altinda oldugu

sonucu elde edilmistir. (Tablo 7.1)

Arastirmada c¢alisanlarin egitim seviyeleri incelenmis ve % 77,6’sinin ilk-orta ve
lise mezunu (% 57,41 ilkokul/ortaokul, % 20,2 lise ve meslek lisesi) oldugu tespit
edilmistir. (Tablo 7.3)

Tersane calisanlarinin ¢alisma slreleri incelenmis ve % 64,3’si 11 yil ve iizeri
stiredir ¢alismakta olduklari, 1-5 yil arasinda g¢alisanlar % 18,9 oraninda, 6-10 yil
arasindakiler % 10,5°dir. 1 Yildan az calisanlar ise % 6,3’dir. Burada da tecribeli
olarak nitelendirilebilecek 11 yil ve {izeri siiredir ¢aligmakta olan c¢alisan kesimin

sayisinin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. (Tablo 7.4)
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Arastirmada elde edilen onemli bir veri, c¢alisanlarin % 98,9’unun is saglig ve
giivenligi ile ilgili bir egitim aldiklar1 bilgisidir. Egitim aldiklarin1 ifade edenlerin
%16,3’1 is glivenligi konusunda bilgi duizeylerini ¢ok iyi olarak gorurlerken, % 69,6’s1
1yi olarak ifade etmislerdir. Egitim alanlarin sadece % 2,2’s1 bilgi diizeylerini ¢ok az ve
az olarak gormektedirler. Egitim almadiklarini ifade edenlerin tamami (1 kisi) is

giivenligi konusunda bilgi diizeylerini ¢ok iyi bulmaktadir. (Tablo 7.5 —7.6-7.7)

Tersane c¢alisanlarinin is kazalar1 ve nedenleri konusunda biling seviyeleri yiiksektir.
Is kazalarima, ¢alisanlarin is saghig: ve giivenligi konusundaki egitimsizligi, isyerlerinde
is glivenligi konusundaki onlemlerin yetersizligi, devlet tarafindan gerekli dnlemlerin
almmamis olmasi, asirt is yiikiiniin neden oldugunu diisiinmektedirler. (Tablo 7.12—

7.13-7.14-7.15)

Isyerlerinde bulunan is saghg ve giivenligi kurullari ile isyeri hekimlerinin

varligiin farkinda olanlarin oranlar1 oldukea yiiksek ¢ikmaktadir. (Tablo 7.16— 7.17)

Tersane c¢alisanlar1 ¢alisma esnasinda yapilan is ile ilgili koruyucu kullanmanin

islerine bir engel teskil etmedigini ve gerekli oldugunu diisiinmektedirler. (Tablo 7.21)

Tiim veriler incelendiginde tersane ¢alisanlarinin i saglig1 ve gilivenligi konusunda
farkindaliklarinin yiiksek c¢iktig1 goriilmektedir. Ancak is kazalari ve meslek hastalig
risklerini 6nlemede sadece calisanlarin farkindaliginin yeterli olamayacagi, isveren ve
devletin konu ile ilgili biling seviyesinin de yiiksek olmasi gerekmekte oldugu

degerlendirilmektedir.
8.2. Saha Gozlem Tespitleri ve Oneriler
Sahada yapilan tespitler ve ¢6zlim Onerileri agagida belirtilmistir:

1. Mevcut olusturulan mevzuatlarin tersanelerde calisan is saghig giivenligi
uzmanlarinin ¢aligma vasiflarinin mezun olduklari akademik mezuniyet dallarina gore

uygun kriterlere sahip olmadig,

2. Gazdan arindirma kapsaminda 6l¢lim ve temizlik faaliyeti yapan firma sayisinin

Tiirkiye standartlarina gore yetersiz oldugu, ozellikle gazdan arindirma kapsaminda
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yapilan;

a. Temizlik faaliyetlerinin gemi personeli tarafindan usuliine uygun yapilmadigi,
b. Havalandirma ekipmanlarinin exproof 6zellige sahip olmas1 gerektigi,
c. Temizlik malzemelerinin niteliklerinde yetersizliklerin giderilmesi gerektigi,

d. Gaz olgiim aletlerinin teknolojinin gerektirdigi ihtiyaglar1 Kkarsilabilecek

nitelikte olmas1 gerekmektedir.

3. Personelin (Gemi,tersane) acil durumlara yonelik teorik bilgiye sahip oldugu
ancak icra ettikleri acil durum tatbikatlarinda pratige yonelik {insiyetlerinin arttirilmasi

gerektigi goriilmiigtiir.

4. Gazdan arindirma faaliyetleri ig¢inde barindirdigi biiylik riskler nedeniyle
alaminda  uzman kisiler tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle patlayic
ortamlarin tespiti ve bu ortamlara iliskin yapilan hesaplamalarin nasil yapildigi

bilinmelidir. Bu konuda egitimlerin arttirmasi gereklidir.

S. Tersane ortaminda onarim yapilacak kapali alanlarda gaz kontrollerinde
0zellikle VOC gazlarinin tespitinde sikintilarla karsilasilmaktadir. Tersane mevcudunda
bulunan VOC tespit dedektoriiniin her tersanede mevcut olmadigi, bu cihazin tedarikin

gerekliligi onemli bir husustur.

6. Bu sahada calisacak gazdan arindirma personelinin mihendislerden teskil

edilebilmesine yonelik yasal mevzuatta gerekli tedbirler alinmalidir.

7. Onarim faaliyeti yapan g¢alisanlarin 6zellikle statik elektrik iceren echizelerle
mabhallerde yapilan boya faaliyetlerinde exproof ekipman kullanmasi zorunludur. Ancak
bu ekipmanlarin pahali olmasi, tersanede ekipman eksikliklerinin varligi, kisa zamanda
1§ bitirilme zorunlulugu uygun ekipman kullanmama riskini olugturmaktadir. Bu hususta
oncelikli exproof malzeme tedariki gereken sahalarin tespiti ve bu alanlara uygun

malzemenin temin edilmesi 6nemlidir.

8. Gazdan arindirma kapsaminda ol¢iim ve temizlik faaliyeti yapan 6zel firma
sayisinin arttirilmasi maksadiyla yasal mevzuatta tesvik maksath gerekli iyilestirmeler
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yapilmalidir.
9. Gazdan Arindirma egitimi veren kurum sayisinin arttirilmas: gerekmektedir.

10. Amerika Birlesik Devletlerinde miihendislik dal1 olarak egitimi verilen Gazdan
Arindirma Miihendisligi (Gas Free Engineering)’nin Tiirkiye’de de Universitelerde Is
Giivenligi Muhendisligi programi olarak teskil edilmesinin faydali olacagi

degerlendirilmektedir.

11. Tersanelerde icra edilen acil durum tatbikatlarina, bir plan dahilinde tersanede

bulunan tim gemilerin personellerinin de dahil edilmesi saglanmalidir.

12. Kaynak, gaz temizligi veya boya faaliyetlerinin tersanede icra edilen farkli tipte
is faaliyetleri olmasi, bu faaliyetlere 6zgili yapilan isin tipine gore kullanilan hortum ve
fanin tipi, fan kapasitesine yonelik farkli bilimsel havalandirma yontemlerinin

uygulanmasini gerektirmektedir.

13. Tersanede 15 gilivenligi faaliyetlerini icra eden personel ile diger tersane
calisanlarin1 ayirt eden kiyafet disiplinin bozulmasi koordinasyon, bilgi akisinda

aksamalara, yanlis yonlendirmelere ve riskli ortamlarin olusmasina neden olmaktadir.

14. Kaynak, gaz temizligi veya boya faaliyetlerinin tersanede icra edilen farkl
tipte is faaliyetleri olmasi, bu faaliyetlere 6zgii yapilan isin tipine gore kullanilan
hortum ve fanin tipi, fan kapasitesine yonelik farkli bilimsel havalandirma
yontemlerinin ~ uygulanmasim1  gerektirmektedir. ~ Havalandirma  yOntemlerinin
belirlenmesinde uzman ekiplerin bulunmamasi, formenlerin is yiikiinii arttirdig1 gibi asli
gorev sahalarinda icra ettikleri diger gorevlerin aksamasma neden olamaktadir. Bu
kapsamda kapali mahallerin havalandirma siireglerini takip edecek havalandirma

konusunda uzman ekiplerin olusturulmasi gereklidir.

15. Ozellikle biiyiik ve dar kapali bdlme ve alanlara sahip gemilerin i¢inde patlayict
madde (6zellikle toz) konusunda risk igeren ortamlarin tekrardan olusabilecegi, ancak
tersanede gemi bakim onarim faaliyetlerinin sinirli zamana ve paraya kumanda eden

stireclere sahip olmasi, onarim faaliyetleri dncesinde detayli bolme ve kapali ortam
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faaliyetlerinin yapilmasini olumsuz etkilemektedir. Tersane onarimina girecek geminin,
girmeden Once aldigt Gazdan Arindirma konusunda emniyetli oldugunu belirten
belgenin, Ozellikle tersane girisinde de tekrar kontrollerin yapilarak diizenlenmesi

gerekmektedir.

16. Egitim seviyesi olarak ilkokul/ortaokul mezunlarinin tersanede c¢alisan
personelin ¢cogunlugunu teskil etmesi % 57,4 (54 kisi) (Bknz. Tablo 7.3) is giivenligi

egitimlerininin hassas ve kifayetli olarak yapilmasini gerektirmektedir.

17. Tersanede is giivenligi faaliyetleri yiiriiten personelin tretim faaliyetlerini
yiirliten birimlerle ve kisa zamanda onarimi gerceklestirme hedefinde olan igverenlerle
miicadele etmek zorunda kaldiklari tespit edilmistir. Isin yiiriitiilmesindeki 6ncelikle

emniyetin 6nemli oldugunu her galisanin bilmesi gerektigi esas olamalidir.
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EK-1
TURKCE-INGILIZCE TERMINOLOJI

Atilllasghrma  (Inerting) : Kapali bir bdlme/ kompartimanin  atmosferi,
bolme/kompartimana asal gaz veya yanict olmayan bir gaz basarak ve bu sekilde
bolme/kompartimandaki mevcut oksijen-yakit buhar1 karisimi bélme/kompartimandan

atarak ve oksijen oranini patlamaya sebep olmayacak oranlara indirerek

Balast (Balast) :  Geminin bogken yada bazen yiik aldiktan sonra bag ve

yan bdlmelerine aldiklar1 deniz suyuna denir.

Drain : Suyun akmasi, bir yerin suyunu tamamiyle ¢ekmek,

tiketmektir.

Sicak Islem (Hot Work) : Metaller ile yapilan, sonucunda alev veya 1s1 ortaya

c¢ikaran iglemlerdir.

Soguk islem (Cold Work) : Metalleri 1sitmadan ve oda sicakliginda yapilan

islemlerdir.
OSHA . Avrupa Is Saghig ve Giivenligi Ajansi

LEL(Lower Explosive Level): Ortamda bulunan gazlarin patlama veya parlama

olusturmayacak konsantrasyon sinirina denir.

Patlama (Explosion) . Ani sicaklik ve/veya basing ile birlikte ortaya ¢ikan ani

oksidasyon veya ayrisma reaksiyonudur.

UEL(Upper Explosive Level) :Yanicti bir maddenin hava iginde yanmasini
stirdiirebilecegi en {ist siir1 tanimlamaktadir. Ortamdaki parlayic1 gaz orani bu degeri

astiginda yanma daha fazla devam etmeyecektir.

Yanma (Combustion) : Yanabilir bir malzemenin, bir oksitleyici ile birlikte,
genellikle, duman yayilmasi ve /veya kizil pariltilar ve/veya alevlerle birlikte ortaya

¢ikmig egzotermik reaksiyonudur.
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Yangin (Fire) : Dumanin veya alevin veya her ikisinin beraberce 1s1 yaymasi ile
karakterize edilen yanma olayidir. Yanmanin zaman ve mekan olarak kontrol

edilememis bir sekilde yayilmasidir.

Tehlikeli Bolgeler (Dangerous Zones): Patlayici hava-gaz karisiminin bulundugu veya

bulunma olasiliginin oldugu yerlerdir.

Flash Point (Parlama Noktasi): Parlayici sivilarin hemen siv1 yilizeyinde veya kaplarin
icinde hava ile tutusabilir yeterli buhar ¢ikardiklar1 ve havadaki ugucu yanabilen madde

buharlarin bir alevle temasi sirasinda tutusabildigi en diisiik sicakliktir.

Licid Natural Gas (Sivi Dogal Gaz): Dogal gaz atmosfer basincinda -162C ye kadar

sogutuldugunda yogunlasarak sivi faza geder ve LNG olarak adlandirilir.
Overhaul (Overol):Gereken onarimi yapmak i¢in elden gegirmek.

Soguk Calisma Miisaadesi/Cold Work Permit: Tehlikeli mahallerdeki
gaz konsantrasyonunun akredite olan kurum ve/veya kurulus tarafindan kalibre edilmis
O0lcme aletleri kullanilarak Ol¢iilmesi sonucunda, belirtilen siirelerde soguk calisma
yapilmas1 amaciyla patlama, yangin ve calisan sagligi agisindan yeterince gilivenli

oldugunu gosteren izin belgesidir.

Sicak Calisma Miisaadesi / Hot Work Permit : Tehlikeli  mahallerdeki

gaz konsantrasyonunun akredite olan kurum ve/veya kurulus tarafindan kalibre edilmis
Olgcme aletleri kullanilarak oOl¢ililmesi sonucunda, belirtilen siirelerde sicak calisma
yapilmas1 amaciyla patlama, yangin ve calisan sagligi agisindan yeterince gilivenli

oldugunu gosteren izin belgesidir.
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EK-2

GAZDAN ARINDIRMA BELGESi / DOCUMENT OF GAS-FREE

GEMI/DENiZ ARACI iLE ILGILI GENEL BiLGILER / INFORMATION ABOUT THE SHIP /SEA VESSEL

IADI / NAME

DONATANI / OWNER

ITONAJI / TONNAGE

BAYRAGI / FLAG
BAGLAMA LIMANI / PORT
GAZDAN ARINDIRMA BELGESININ NE TiP BiR iSLEM iCiN iSTENDiGi /|GiRiS MUSADESIi / [SICAK iSLEM|
WORK TO BE DONE ENTRY PERMIT
HOT WORK
GAZDAN ARINDIRMA BELGESININ GECERLI OLDUGU TEHLIKELI
IMAHALLIN ADI, SINIFI, KOMPARTIMANIN NUMARASI /
NAME, CLASS AND COMPARTMENT NUMBER OF THE SECTION THAT
DOCUMENT OF GAS FREE IS VALID
OLCUM SONUCLARI/ MEASUREMENT RESULTS OLCUM SONUCLARI/  [TEHLIKELI  MAHAL
IADI-SINIFI /

GEREKLI TESTLER /TESTS REQUIRED MEASUREMENT

RESULTS ISECTION NAME CLASS
OKSIJEN / OXYGEN

PARLAYICI GAZ /| FLAMMABLE GAS

ZEHIRLI GAZ / TOXIC GAS

DIGER GAZLAR / OTHER GASES

KATEGORILER /CATEGORIES

1.PERSONEL iCIN EMNIYETSIZ, SICAK iSLEM ICIN EMNIYETSIZ / UNSAFE FOR PERSON, UN SAFE FOR
HOT WORK

2.KORUYUCU TECHIiZATI OLMAYAN PERSONEL iCiN EMNIYETSiZ, SICAK iSLEM iCiN EMNIYETSIZ /
UNSAFE FOR PERSON WITHOUT PROTECTIVE EQUIPMENT, UNSAFE FOR HOT WORK
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3.ICERIDEKi PERSONEL iCiN EMNIYETSiZ, DISARDAN SICAK ISLEM iCiN EMNIiYETLI / UNSAFE FOR|
ENTRANCE OF PERSON, SAF EFOR HOT WORK FROM OUTSIDE

4.BASTIRMA VEYA ORTME YONTEMIi iLE EMNIiYET ALTINA ALINMIS, DISARDAN SICAK iSLEM iCiN
PERSONEL iCIN EMNIYETSIiZ / UNSAFE FOR PERSON, SAF EFOR|

IEMNIYETLI —
HOT WORK FROM OUTSIDE

5.PERSONEL iCIN EMNIYETLIi, SICAK ISLEM iCIN EMNIYETLIi / SAF EFOR PERSON, SAF EFOR HOT]

WORK
PERIYODIK VE SUREKLI OLARAK  YAPILAN|.....coooiitiriiiieirrrrieeneerrennnecsnnnnnnne
OLCUMLERDE  YENIDEN  OLCUM  YAPILMASI.....ccccvvvvvvenmeneennne

GEREKEN GUN VE SAAT /

THE DATE AND HOUR THAT REMEASUREMENT HAS TO BE
MADE

SICAK - SOGUK CALISMA MUSADESININ GECERLI]
OLDUGU SURE /

PERIOD THAT HOT — COLD WORK PERMIT IS VALID

FROM ..../ ..feeeeee. GUNU - SAAT / DAY - HOUR
‘DEN

TO .cevveedeeiueenen.o. GUNU = SAAT / DAY — HOUR

‘E KADAR

OLCUM ALETLERI MARKASI VE SERi NUMARASI,

SON KALIBRASYON TARiHI /

COMMERCIAL NAME AND SERIAL NUMBER OF

MEASUREMENT DEVICE, LAST CALIBRATION DATE

OZEL DURUMLAR / SPECIAL CONDITIONS

GAZDAN ARINDIRMA UZMANININ / GAS-FREE EXPERT

ADI SOYADI, IMZASI /

NAME SURNAME, SIGNATURE

UZMANLIK SERTIFIKASI NUMARASI /

NUMBER OF THE CERTIFICATE OF EXPERT
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EK-3
SICAK CALISMA MUSAADESI / HOT WORK PERMIT

flgili sahada veya bitisiginde muhtemel yeterli yogunlukta yanici gazlar, buharlar veya stvilarmn

yanmasina neden olacak 1s1 sartlarini olusturan herhangi bir ¢alisma ile ilgili olarak.

Relating to any work involving temperature conditions which are likely to be of sufficient intensity to

cause ignition of combustible gases, vapours or lipuids in or adjacent to the area involved.

GENEL/GENERAL

Bu misaade Tarih / Date...........c.cccornnne. Saat /Form................ den/ Hrs.

This permit is valid Tarih / Date.....cceeveeerueenne. Saat /To.....ccoveeeveeerversunnens ’ye kadar / Hrs.
gecerlidir.

Sicak calismanin yeri / Location of hot WOTK:........couieiiiicnveinsnicsensenssnnsssnsssnnsn oniieninieniienieesiieniee e

Kapali mahalle giris miisaadesi verildi mi? Evet/ Yes +-+ Hayir / No +-+

Has entry permit to enclosed space been issued? +-+ +-+

Calismanin cinsi / Description 0f WOTK.......eceeuiiiiiiinenenneissenesenssnne i

Sicak calismayl yapan Personel.......eeccicnveinenisercsncsensscssssncsncsssisssnsssnesssssssssssesasssasssssnns oeennesnes s

Personnel carrying out hot work

Sicak calisma i¢in sorumlu Kisi

Responsible person in charge for hot work

I GiIVenligi iCin SOTUIMIU KiSie...eevoereeeressereesesessessesessessssesessessesessssssasessass sosssessssesnsesnsasssssssssosnsssnssssnsns

Responsible person for safety
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Boliim 1 / Section 1

1.1 Cahisma sahasi hidrokarbon buharlan i¢in bir yanici gaz 6lger ile kontrol edildi mi? Evet/Yes +-+ Haywr/No

+—+

1.1 Has the work area been checked with an explosimeter for hydrocarbon vapour?

Tarih / Saat.....ccceiviviiiiinnieeiinnnn

1.2 Cahisma sahasinda is giivenligi 6nlemi alind1 m1?

1.2 Has the surrounding area been made safe ?

Saat/ TiME..c.oovveveeeveee e

Boliim 2/ Section 2

Evet / Yes +--+

+--+

Hayir / No +--+

+--t

2.1 Cahsma sahasi hidrokarbon buharlar igin bir yama gaz olger ile kontrol edildi mi? Evet/Yes+-+ Hayir/No

+—+

2.1 Has the work area been checked with an explosimeter for hydrocarbon vapour?

2.2 Boru drevresi veya techizat temizlendi mi?

2.2 Has the equipment or pipeline been purged?

2.3 Boru devresi veya techizat kérlendi mi?

2.3 Has the equipment or pipeline been blinder?

2.4 Bu boru devresi veya techizat akiskandan arindi m?

+

2.4 1s this equipment or pipeline free of fluid?

2.5 Cevre saha guvenlikli mi?

2.5 Is the surrounding area safe?

2.6 Yangindan korunmak i¢in ilave techizat mevcut mu?

+

2.6 Is additional fire protection available?
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Evet / Yes +--+

+--+

Evet/ Yes +--+

ot

Evet / Yes +--+

+--+

Evet / Yes +--+

+--+

Evet / Yes +--+

+-+

+—+ +-+

Hayir / No +--+

+--+

Hayir / No +--+

-t

Hayir / No +--

+--+

Hayir / No +--+

+--+

Hayir / No +--

ot



2.7 Kisisel koruyucular kullanihiyor mu?

2.7 Are the personnel protective equipment being used?

2.8 Ozel sartlar / 6nlemler Special conditions / PreCAULINGS............c.eurvereveeeieeerieeeeresereeserseeresseneesenens
2.8.1 Yeterli yangin sondiiriicii var m?

2.8.1 Is there sufficient fire fighting equipment?

2.8.2 Ilkyardim malzemesi var m?

2.8.2 Is first aid available?

2.8.3 Nezaretci ile kapali mahalde ¢calisan arasinda iletisim var nm?

2.8.3 Is there any communication between supervisor and worker in enclosed space?

Belirtilen sartlarda bu sicak calismanmin devam giivenli sayilir. / In the circumstances noted it is

considered safe to proceed with this hot work.

Kaptan / Sorumlu Zabit Gazdan Arindirma Uzmani
Master / Responsible Officer Gas - Free Expert
Imza / Signed imza / Signed

Boliim 3/Section 3

Calisma tamamlanmis ve nezaretim altindaki biitiin sahislar, malzemeler ve techizat geri
alinmistir./The work has been completed and all persons under my supervision, materials and

equipment have been withdrawn.

Gorevdeki yetkili kisi/Authorised person in charge................... Saat/Time

Tarin/Date........cooceevviiiviceee e
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ACIKLAMALAR/EXPLANATIONS
Genel/General

(a) Baslama/bitis zamani, miisaadeyi veren yetkilinin/sorumlu zabitin c¢alisma saatlerini

asmamahdir.

(a) Starting/finishing time must not exceed the Authorized signatories/Responsible Officer's working
hours.

(b) Yapilacak sicak calismanin yeri belirtilmelidir.

(b) Specific location of work has to be given.

(¢) Kullanilacak techizatin tipi dahil, yapilacak sicak ¢calisma agiklanmahdar.

(c) Description of work, including type of equipment to be used, has to be explained.
Bolum 1/Section 1

Ciplak alev veya devamh kivileim ¢ikartan imalati kapsamaz. Elektrikli techizatin kullanilmasi,
hava ile donerek cahsan techizatin (pnomatik) kullanilmasi, kaldirma makine ve donamimlarimin

kullanilmasi gibi tehlikeli ¢caliymalar: kapsar.

Applies to all work not involving naked flame or continuous spark production, and would include
use of electrical equipment, use of air driven rotary equipment, lifting equipment/materials over

operating plant.
Bo&lim 2/Section 2

Yiiksek sicaklik, acik alev, elektrik arki veya devamh kivileim ¢ikaran kaynak v.s. gibi tiim sicak
calismalara uygulanmir. Bu tip calismalar bunlarla simirh olmamak iizere; kaynak veya yakma,

taslama, kum veya toz raspasi, metal raspa islemlerini kapsar.

Applies to all hot work involving high temperatures, open flame, arc or continuous of sparks, etc.
This type of work includes but is not limited to; welding or burning, grinding, sand or grit blasting,

metal chipping.

SICAK CALISMA BASLAMADAN HEMEN ONCE VE CALISMA DEVAM ETTIiGi SURECE
YANICI GAZLAR iCiN SIK ARALIKLARLA OLCUM YAPILMALIDIR

MEASUREMENTS FOR COMBUSTIBLE GASES SHOULD BE CARRIED OUT
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IMMEDIATELY BEFORE COMMENCEMENT OF HOT WORK AND AT FREQUENT
INTERVALS AS LONG AS THE WORK IS IN PROGRESS
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EK-4
SOGUK CALISMA MUSAADESI / COLD WORK PERMIT

flgili sahada veya bitisiginde muhtemel yeterli yogunlukta yamici gazlar, buharlar veya sivilarin

yanmasina neden olacak 1s1 sartlarini olugturmayan herhangi bir ¢alisma ile ilgili olarak.

Relating to any work which will not involve temperature conditions which are likely to be of sufficient

intensity to cause ignition of combustible gases, vapour or liquids in or adjacent to the area involved.

GENEL/GENERAL

Bu miisaade Tarih/Date..........cccccoevnne. Saat/From................. den/Hrs.

This permit is valid Tarih/Date............ccovveee. Saat/To.....ccevevrenee, ye kadar/Hrs. gegcerlidir
Soguk calismanin yeri/Location Of WOTK...........cooiiiiiiiiiieiiee ettt e renne s
Kapali mahalle giris miisaadesi verildi mi? Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
Has entry to enclosed space permit been issued? +-+ +-+
Calismanin cinsi/Description 0f COIAd WOTK..........ccuiviiiiiriiiiiiiriieieit ettt es feseeenneens
Soguk ¢alismay1 yapan PErSONEL...........ceevirireieiiriiieninietetecetettrie et

Personnel carrying out cold work

Soguk ¢alisma 1IN SOTUMIT KIST.....cuveruiriieiieiieieie ettt ettt enee e ene sbesseesbeesee s

Responsible person in charge for cold work

Nezaret €den SOTUMIU KISI........oiiiiiiiiiiiiiiieeiee ettt e ettt e e et e e etteeeetteeeetaeeestaeeeeseees srreeesnnneesnreeean

Responsible person in attendance

Boliim 1/Section 1

Yapilacak ¢aligma i¢in yetkili zabit tarafindan yapilacak kontrol ve hazirliklar.
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Preparation and chacks to be carried out by Officer in Charge of Work

1.1 Teghizat/boru devresi asagidaki gibi hazirlanmistir. The equipment/pipeline has been prepared as

follows:

Atmosfere agilmis/Vented to Asmosphere : Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
+-+ +-+

Yikanmis/Washed Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
+-+ +-+

Dreyn edilmis/Drained Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
+-+ +-+

Sipiiriilmis/Purged Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+

+-+ +-+
D0 0 (3§ 1L 011 1 TS, TP R UTUROPPPRURTIR

1.2 Teghizat/boru devresi asagidaki gibi izole edilmistir. The equipment/pipeline has been isolated as follows:

Devreler ayrildi/Lines separated : Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+

+-+ +-+

Devreler ayrildi/Lines separated : Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
+-+ +-+

Devreler sokildi/Lines disconnected . Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
+-+ +-+

Vanalar kapatildi/Valves closed . Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
+-+ +-+

DIGETIETT/OLRETS. ...ttt e e e

1.3. Techizatin agagidakilerden arindirilmis olup olmadig1? / Is equipment free from?
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Yag/Oil . Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+

+-+ +-+

Gaz/Gas . Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
+-+ +-+

HoS . Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
+-+ +-+

Stim/Steam . Evet/Yes +-+ Hayir/No +-+
+-+ +-+

1.5 Elektrikli teghizat lizerinde ¢alisilacaksa, teghizatin elektrigi kesildi mi? Evet/Yes +-+ Hayi/No +-+
If work is to be performed on electrical equipment, has that equipment been isolated?  +-+ +-+
Bolum 2/Section 2

Isi yapacak sahsa bilgi ve talimatlar. Information and instructions to person carrying out work:

2.1 Asagidaki sahsi korunma giysileri kullanilmalidir. The following personal protection must be worn

2.2 Teghizat/boru devresi, kullanimda asagidaki maddeleri icermektedir. Equipment/pipeline containes

FOHOWING MALEFTAI TN SEIVICE. ... eviiiiieiiiieicseete ettt st eb e et es e et e b e e
2.3 Techizat agildig1 zaman asagidaki tehlikeli maddeleri igerebilir.
Equipment expected to contain the foolowing hazardous material when opened............ccccooceriiineiiencne

2.4 Ozel sartlar/tedbirler. Special cONditionS/PreCautions...............o.cveveveivereveieeeeeeeees ceessessesesssesseesssenes
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Belirtilen sartlarda bu soguk c¢aligmanin devami emniyetli sayilir. In the circumstances noted it is

considered safe to proceed with work

Kaptan/Sorumlu Zabit Gazdan Arindirma Uzmani
Master/Responsible Officer Gas - Free Expert
Imza/Signed Imza/Signed

Bo6lim 3 / Section 3

Caligma tamamlanmis ve nezaretim altindaki biitiin sahislar, malzemeler ve teghizat geri alinmistir. / The
work has been completed and all persons under my supervision, materials and equipment have been

withdrawn.

Gorevlendirilen yetkili kisi / Authorised person in charge.............cc.......... Saat/Time........ccccceveeeenenennnen.

ACIKLAMALAR/EXPLANATIONS

Genel/General

(a) Baglama/bitis zamani, miisaadeyi veren yetkilinin/sorumlu zabitin ¢aligma saatlerini agmamalidir.
(a) Starting/finishing time must not exceed the Authorized signatories/Responsible Officer's working hours.
(b) Yapilacak calismanin yeri belirtilmelidir.

(b) Specific location of work has to be given.

(c) Kullanilacak techizatin tipi dahil, yapilacak ¢aligma agiklanmalidir.

(c) Description of work, including type of equipment to be used, has to be explained.

(d) Bu miisaade agagidaki soguk caligmalar i¢in kullanilacak fakat bunlarla sinirli olmayacaktir.
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(d) This permit should be used for but not limited to the following cold works:
1. Korletme/Korii ¢ikarma. Blinding/Deblinding
2. Borunun sokiilmesi veya takilmasi. Disconnecting and connecting of pipework.
3. Vanalarin takilmasi ve ¢ikarilmasi veya agilmasi. Removing and fitting of valves.
4. Pompalar vb. iizerinde ¢aligma. Work on pumps. etc.

5. Temizleme (yag dokiintiisii). Clean up (oil spils).
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EK-5
IS GUVENLIGI FARKINDALIK ANKETI

Sayin llgili,

Bu anket formu, Uskiidar Universitesi Saglk Bilimleri Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen “TEHLIKELI
GAZLARIN CALISMA ORTAMINDAN UZAKLASTIRILDIGININ KANITLANMASI
FAALIYETLERI” konulu yiiksek lisans tezinin uygulama kismu ile ilgilidir. Bu anket sahada galisanlar
tarafindan doldurulacaktir. Gonderilecek cevaplarda firmalarla ilgili bilgiler kesinlikle gizli tutulacak

olup, elde edilecek sonuglar sadece akademik amacli kullanilacaktir.

Anketi olusturan sorular1 cevaplandirmak siiphesiz ¢ok degerli zamanimizin bir kismini alacaktir.
Gonderilecek cevaplar ve elde edilecek sonuglar kesinlikle gizli tutulacaktir. Istenildigi takdirde sonuglar
aragtirmamiza katilan isletmelere (isletme adi belirtilmeksizin, genel ve ortalama ozellikler seklinde)
bildirilecektir. Birbirine benzeyen ve tekrar gibi goriinen sorular arastirma teknigi agisindan sorulmasi
zorunlu sorulardir. Dolayisiyla biitiin sorularin cevaplandirilmasi degerlendirmenin saglikli yapilabilmesi

icin blyik 6nem arz etmektedir.
Yardimlariniz ve katilimimiz igin tesekkiirler.
Murat UYANIK

Uskiidar Universitesi Is Saglig1 ve Giivenligi Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans

Ogrencisi
1. Yasmz
[ ] 18-30 arasi [ 131-40 aras [ ]141-50 arasi [ ] 51 ve lizeri
2. Cinsiyetiniz
[ 1Erkek [ ]1Kadin
3. Egitim Durumunuz
[ ] lilkokul / Ortaokul [ ]Lise-Meslek Lisesi [ 10n lisans [ ]Lisans

[ ]Yulksek Lisans [ ] Doktora

4. Kag yildir cahismaktasimiz?
[ Jlyildanaz [ ] 1-5yil [ J6-10yil [ T 11 y1lveiizeri
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Asagidaki sorulart evet, hayiwr, kesinlikle katilmiyorum’dan kesinlikle katiliyorum Olgegine gore

cevaplayniz.

(1=Kesinlikle Katilmiyorum; 2=Katilmiyorum; 3=Kararsizim; 4=Katiliyorum; 5=Kesinlikle

Katiltyorum)

10.

11.

12.

13.

LUTFEN CEVAPLANDIRMAYA BURADAN BASLAYINIZ
Is yerinizde is sagh@ ve giivenligi kurulu var mi1?
[ 1Evet [ ]Haywr

Is yerinizde bir Is yeri hekimi var mi1?

[ 1Evet [ ]Hayrr

Is giivenligi ile ilgili bir egitim aldiniz mi1?
[ 1Evet [ ]Haywr

Bir is kazas1 gegirdiniz mi?

[ ]1Evet [ ]Haywr

Is giivenligi konusunda bilgi diizeyinizin ne seviyede oldugunu?

[ JCokiyi [ Jiyi [ ]Orta [ ]Az [ ]Cokaz

Calistiginiz is ile ilgili olabilecek meslek hastaliklart konusunda bilgi diizeyiniz nedir?
[ 1Cokiyi [ Jlyi [ ]Orta [ JAz [ ]Cokaz
Bir kaza aninda neler yapilacagini ne diizeyde biliyorsunuz?

[ JCokiyi [ Jiyi [ ]Orta [ JAz [ ]Cokaz

Is glivenligi agisindan gdrevinizin risklerini ne diizeyde biliyorsunuz? ,

[ ]Cokiyi [ ]lyi [ ]Orta [ TAz [ ]Cokaz

Yaptiginz is ile ilgili giivenlik tedbirlerini ne diizeyde biliyorsunuz?
[ 1 Cokiyi [ 1lyi [ ]Orta [ ]Az [ ]Cokaz
Is giivenligi ile ilgili uyar1 levhalarindaki resimlerin anlamlarmni ne diizeyde biliyorsunuz?

[ 1 Cok lyi [ ]lyi [ ]Orta [ Az [ ]Cokaz

Is kazas1 gegirmeniz durumunda isci olarak haklarinizi ne diizeyde biliyorsunuz?

[ 1Cokiyi [ ]iyi [ JOrta [ JAz [ ]Cokaz

Calisma ortaminizin giivenligi ile ilgili yorumunuz nasildir?

[ ] Cokiyi [ Jiyi [ ]Orta [ JKéti [ ] CokKaéti

Yaptiginiz isi severek mi yapiyorsunuz?

[ ]1Cok seviyorum [ ] Seviyorum [ ]Kararsizim [ ] Sevmiyorum [ ] Hi¢ sevmiyorum
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No.

Degerlendirme Sorulari

14 Kapali Alan Tehlikeleri konusunda yeterli egitimler verilmektedir.

15 Kapali Alanlarda yapilan ¢aligmalarda gerekli dinlenme aralar1 verilmektedir.
Kapali alanlarda yapilan ¢aligmalarda kullanilan kisisel koruyucu malzemeler

16 emniyet standartlarim karsilamaktadir.

17 | Toz patlamalar1 konusunda egitim aldim.

18 Temizlik yapilan bolme/kompartimanda kulanilan malzemeler exproof (patlama
korumali) malzemelerdir.

19 Asirt is yiiki is kazalarina yol agmaktadir.

20 Gaz olgiim aletlerinin kalibrasyonlar1 kullanma talimatlarinda belirtilen
periyotlarda yapilir.

21 | Statik Elektrik konusunda bilgilendirildim.

22 Tehlikeli gazlar konusunda egitim aldim.

23 Kaynak faaliyetlerinin tehlikeleri hakkinda bilgilendirildim.

24 Taglama faaliyetlerinin tehlikeleri hakkinda bilgilendirildim.

25 Kumlama faaliyetlerinin tehlikeleri hakkinda bilgilendirildim.

26 Devlet tarafindan gerekli denetimin yapilmamasi is kazalarina yol agmaktadir.

27 Is kazalarini 6nlemek devletin sorumlulugundadir

28 Gaz Ol¢iim aletleri teknolojinin gerektirdigi ihtiyaclari kargilar.

29 Gaz fri konusunda egitim aldim.

30 Koruyucu kullanmaktan hoslanmryorum.

31 Koruyucu kullanmay1 gerekli gérmiiyorum.

32 Koruyucu kullanmak igimi yapmama engel oluyor.

33 Iscinin is giivenligi konusundaki egitimsizligi is kazalaria yol agmaktadir.

34 Caligma sirasinda kullanilan kigisel koruyucu donanim kazalar1 6nler.

35 Is yerinde is giivenligi Onlemlerinin alinmamis olmasi is kazalarina yol

agmaktadir.
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